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RESUMO

NACIF, Paulo Gabriel Soledade, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
Janeiro de 2001. Ambientes naturais da bacia hidrogréafica do rio
Cachoeira, com énfase aos dominios pedoldgicos. Orientador:
Liovando Marciano da Costa. Conselheiros: Alloua Saadi, Elpidio
Inacio Fernandes Filho e Jodo Carlos Ker.

Objetivou-se, com o presente trabalho, caracterizar os solos da
Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (BHRC) e desenvolver estudos
basicos sobre 0s seus recursos naturais, visando a apresentacdo de uma
proposta de estruturacdo hierarquica das paisagens naturais neste
sistema hidroldgico. Para a caracterizacdo dos solos, foram realizadas
andlises fisicas, quimicas e mineraldgicas. Na delimitacdo da estrutura
hierarquica das paisagens da BHRC, foram realizados estudos de
geologia, geomorfologia, vegetacéao, clima e pedologia, que permitiram a
proposicdo de uma estratificacdo ambiental para a area. Os estudos
demonstraram que as variacdes geoldgicas, geomorfolégicas e climaticas
imprimem grande diversidade pedoldgica ao sistema. Os principais solos
da BHRC s&o os Chernossolos, Vertissolos, Planossolos, Argissolos,
Latossolos, Neossolos e Gleissolos. Estes solos apresentam grandes
variacbes em seus atributos morfolégicos, fisicos-quimico e mineralégicos,

gue refletem as suas condicbes de equilibrios fisico-quimicos com os



diferentes ambientes da area em estudo. A delimitacdo de ambientes
homogéneos na BHRC foi estabelecida por meio da hierarquizacdo da
abrangéncia dos fendmenos naturais. Nessa proposta as informacdes de
escalas menores emolduram, sequencialmente, informacgcOes cada vez
mais detalhadas sobre os ambientes estudados, de acordo com o0s
critérios preestabelecidos. Desse modo, a BHRC foi dividida, no 1° nivel
hierarquico, em zonas ambientais — nas quais as classes sdo formadas
por diferentes tipos de vegetacBes; para constituicdo do 2° nivel
hierarquico, as zonas foram divididas, em provincias — formadas pelos
diferentes compartimentos dos relevos presentes em cada zona; e, para
constituicdo do 3° nivel hierarquico, as provincias foram divididas em
unidades ambientais — formadas pelos diferentes dominios pedolégicos

presentes em cada provincia.
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ABSTRACT

NACIF, Paulo Gabriel Soledade, D.S., Universidade Federal de Vicosa,
January 2000. Natural environments of Cachoeira River watershed,
with an emphasis on pedological domains. Adviser: Liovando
Marciano da Costa. Committee Members: Alloua Saadi, Elpidio Inacio
Fernandes Filho and Joao Carlos Ker.

The objective of this work was to characterize the Cachoeira River
watershed (CRWS) soils and to study their natural resources, aiming to
propose a hierarchical structuration of this watershed’s natural landscapes.
For soil characterization, physical, chemical and mineralogical analyses
were carried out; for the delimitation of the hierarchical structure of the
CRWS landscapes, geology, geomorphology, vegetation, climate and soil
studies were developed. Chernosols, Neosols, Vertisols, Argisols and
Oxisols, were found to be the main CRWS, presenting great variations in
their morphological, physical, chemical and mineralogical attributes, which
reflect their conditions of physical — chemical balances with the different
environmental areas under study. The delimitation of CRWS homogenous
environments was established by hierarchizing the extension of the
natural phenomena. Thus, CRWS were divided at the first hierarchical

level into environmental zones — in which classes are formed by different

Xii



types of vegetation; in order to constitute the second hierarchical level,
the zones were divided into provinces — formed by different compartments
of the reliefs present in each zone; and, to constitute the third hierarchical
level, the provinces were divided into environmental units — formed by the

different pedological domains present in each province.
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INTRODUCAO

A analise da superficie terrestre, em determinada escala, revela
diversos conjuntos relativamente homogéneos, oriundos das variagdes
climaticas, litoestruturais, topogréaficas, hidrolégicas, pedoldgicas e
floristicas. Esses conjuntos formam paisagens naturais com diferentes
potenciais ecoldgicos.

Nos ecossistemas tropicais a variacdo de ambientes €& muito
grande. Normalmente, dentro de um dominio ecolégico € comum o
aparecimento de compensacdes ou fatores limitantes (principalmente
hidricos e edéficos). Tais aspectos tornam mais relevantes os estudos
sobre delimitacdes de ambientes homogéneos em escalas maiores.

Os conhecimentos detalhados sobre os potenciais ecoldgicos dos
ambientes possibilitam a geracdo de estratégias para usos sustentaveis
dos recursos naturais. Deste modo, tem-se, por exemplo, o
reconhecimento e a protecdo dos ecossistemas mais frageis, a
identificacdo de areas com maior potencialidade agricola, bem como um
eficiente monitoramento regionalizado das formas de ocupacdes
antropicas das terras.

A Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (BHRC) constitui um sistema
socioecoldgico da maior importancia para o sul da Bahia. Ela agrupa os

principais municipios dessa regido e, pelas suas caracteristicas naturais,



possui um grande potencial agroecolégico. Este sistema apresenta
marcante diversidade de areas agricolas que se distinguem por diferentes
caracteristicas naturais e sistemas de ocupac¢ao antrépica.

Nao obstante a sua importancia e o esforco desenvolvido por
muitos pesquisadores e instituicdes, constata-se ainda uma caréncia de
estudos detalhados deste sistema que possibilitem uma melhor definicao
de estratégias para um manejo sustentavel dos diferentes ambientes da
BHRC.

Assim, com o intuito de contribuir para o avan¢o dos conhecimentos
sobre o ambiente natural deste sistema hidrogréafico, objetivou-se, com o
presente trabalho, caracterizar os solos e propor, com base na
variabilidade fisiografica, um modelo de estratificacdo ambiental para a
BHRC.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Unidades naturais espacialmente homogéneas

A Food... - FAO (1994) conceitua terra como qualquer area delineavel
da superficie terrestre, envolvendo todos os atributos da biosfera
imediatamente acima ou imediatamente abaixo desta superficie, incluindo
clima, solo e relevo, hidrologia superficial (lagos, rios, areas alagaveis e
areas permanentemente inundadas), aguas subterrdneas e reservas geo-
hidrolégicas, populagdes de plantas e animais, assentamentos humanos e
resultados fisicos da atividade humana passada e presente.

Em um dado momento, o uso da terra € a expressao de um
equilibrio dindmico entre forcas sociais e forcas da natureza. O seu
estudo permitird avaliar objetivamente se essa relacdo se da em bases
sustentaveis ou ndo. Isso possibilitard aos agentes sociais intervir no
processo, de modo a nao permitir graves prejuizos as populacdes direta e
indiretamente relacionadas com aqueles fendmenos.

O estudo e o planejamento de uso da terra sdo sempre realizados
em uma unidade fisica de planejamento, que pode ser conceituada como
o espaco geografico, diferenciado por determinados critérios e

considerado para a realizagdo dos diversos trabalhos. Essa unidade fisica



de planejamento pode ser, por exemplo, um ecossistema, um municipio,
uma bacia hidrografica ou uma propriedade rural.

As diferentes unidades fisicas de planejamento de uso da terra sao
dimensdes espaciais das especificidades fisicas de origens naturais e, ou
antropicas dos espacos geogréaficos, tomadas de acordo com critérios
preestabelecidos.

A caracterizagcdo dos recursos naturais, nas unidades de
planejamento de uso da terra, como as bacias hidrogréaficas, possibilitam
avaliacbes de possiveis usos pertinentes aos diferentes potenciais
ecolégicos, sobre o0s quais a acdo antropica exerce pressao.
Normalmente, associado a isso, busca-se ainda o entendimento da auto-
regulacdo e evolucdo desses sistemas, principalmente a partir da

intervencao antrépica.

2.1.1. Bacia hidrografica como unidade de planejamento
do uso da terra

As bacias hidrograficas formam uma rede onde cada uma delas
drena agua, material sélido e material dissolvido para uma saida comum
ou ponto terminal, que pode ser outro rio de hierarquia igual ou superior,
lago, reservatdrio ou oceano.

Este sistema de drenagem é considerado um sistema aberto, onde
ocorre entrada e saida de energia. As bacias de drenagem recebem
energia fornecida pela atuacdo do clima e tectdnica locais, eliminando
fluxos energéticos pela saida da agua, sedimentos e soluveis.
Internamente, verifica-se constantes ajustes nos elementos das formas e
nos processos associados, em funcdo das mudancas de entrada e saida
de energia (CUNHA e GUERRA, 1996).

As bacias hidrogréaficas apresentam certos elementos de geografia
fisica que as tornam propicias ao estudo e planejamento de verdadeiras
regides humanas. Elas possuem um elemento unificador, um interesse
comum, um problema central, que |hes imprime irretocavel carater de

unidade, a agua. Ao lado do rio como elemento unificador, devem-se



considerar os divisores de agua da periferia do vale, os quais, pelo seu
papel de certo modo isolante em relacdo as regifes circunjacente,
constituem-se em motivo unificador indireto (SEREBREENICK, 1963).
Portanto, a bacia de drenagem, particularmente a pequena bacia, parece
localizar, de forma natural, o problema da conservacdo dos recursos
naturais, em razao da interdependéncia dos atributos biéticos e abioticos
no seu interior (RESENDE et al., 1995).

A utilizacdo das bacias hidrograficas como unidades de
planejamento do uso dos recursos naturais (uso da terra) requer a
delimitacdo de compartimentos ambientalmente homogéneos em relacédo
a capacidade de producédo biolégica e a dinamica hidrica. A delimitacao
desses ambientes pode ocorrer em diferentes escalas e com diferentes
critérios, e isso cria a possibilidade de estabelecer hierarquizacdes das
paisagens nessas bacias.

A delimitacdo de ambientes homogéneos nas bacias hidrograficas
nao exclui a necessidade de estudos referentes a indices e parametros
analiticos sobre as bacias fluviais. Estes Ultimos possuem grande
importancia em analises morfométricas e sobre os niveis de abrangéncia
de possiveis processos de poluicdes e degradacbes das bacias. No
entanto, quando se objetiva discutir o papel das bacias hidrograficas
como unidades de planejamento do uso da terra, a separacdo de
ambientes passa a ocupar papel relevante, muitas vezes negligenciado

em analises especializadas.

2.1.2. DelimitagOes de ambientes naturais homogéneos

Ndo existe uma padronizacdo de critérios técnicos para
delimitacbes de ambientes naturais homogéneos, porém, o conceito de
ecossistemas constitui-se a base de todas as propostas com este
objetivo. ODUM (1988) conceitua ecossistema como qualquer unidade
que inclua a totalidade dos organismos de uma determinada area
interagindo com o ambiente fisico de modo que uma corrente de energia
conduza a uma estrutura tréfica, a uma diversidade bidtica e a ciclos de

materiais claramente definidos dentro do sistema.



Nas proposi¢cdes de delimitacdes de unidades de planejamento do
uso da terra o que se busca sao definicdbes espaciais de ecossistemas
segundo diferentes concepc¢des, nas quais cada area do conhecimento
enfatiza componentes das paisagens mais proximos aos seus objetos de
estudos.

As principais propostas de hierarquizacdes espaciais das paisagens
encontradas na literatura sdo as ecorregides (BAILEY, 1976), os
geossistemas (BERTRAND, 1968), os sistemas pedobioclimaticos
(RESENDE et al., 1995; REZENDE e RESENDE, 1996) e as unidades
agroecolégicas (Empresa... - EMBRAPA, 1991). Nessas propostas de
sistemas hierarquicos, as informac6es de escalas menores emolduram,
sequencialmente, informacbes cada vez mais detalhadas sobre os
ambientes estudados, de acordo com os critérios preestabelecidos.

A andlise das diferentes propostas de hierarquizacdo das
paisagens permite observar que elas trazem algumas caracteristicas
comuns em suas concepc¢des, que estdo de acordo com 0s seguintes
principios descritos por BUOL et al. (1997) como necessarios ao

estabelecimento de uma classificacdo de objetos naturais:

» Estabelecimento de um sistema de categorias maultiplas: é um
sistema hierarquico destinado a classificar uma populacdo grande e
complexa no qual as classes sdo subdivididas segundo uma ou mais
caracteristicas diferenciadas, de modo a produzir uma nova categoria

em um nivel mais baixo de generalizacdo ou abstracéo.

» Principio de diferencas cumulativas: em um sistema de classificacéo
de categorias multiplas, as caracteristicas de diferenciacao se
acumulam ou formam uma piramide dos niveis de generalizacdo mais
altos para os mais baixos. Como resultado disso, as classes dos
niveis mais baixos se diferenciam ndo s6 pelas caracteristicas de
diferenciacdo utilizadas em um dado nivel categdrico, mas também

por aquelas utilizadas como diferenciadoras em niveis mais altos.

» Principio de plenitude das categorias: todos os individuos da
populacdo devem se classificar em cada categoria, segundo as

caracteristicas escolhidas.



As diversas propostas de hierarquizacdes das paisagens naturais,
anteriormente citadas, apresentam no maior nivel de abstracdo (topo da
piramide) componentes do meio natural que, quando comparado a outros,
abarcam muitas informacfes ecoldgicas concomitantemente ao fato de
possuirem um pequeno numero de individuos. Os niveis hierarquicamente
abaixo sao estabelecidos de forma a reunir, em cada categoria, classes
de fenbmenos que acrescentem detalhes aos niveis anteriores, de modo
que aumente a quantidade e a qualidade das informacdes sobre os
potenciais ecoldgicos, em escalas sempre maiores.

Nos niveis superiores, as principais propostas de definicdes de
classes de paisagens utilizam como critérios de diferenciacdo de éareas,
fendmenos como o clima e a vegetagao (BAYLEY, 1976; EMBRAPA,
1993). A vegetacéo, por exemplo, pode revelar importantes aspectos das
condicbes do clima e pedoclima, principalmente no que diz respeito a
precipitacdo, ao armazenamento de agua e a temperatura, fatores
fundamentais ao desenvolvimento bioldgico.

Em niveis intermediérios, tem-se o uso de estruturas gemorfoldgicas,
como, por exemplo, nos trabalhos de BAYLEY (1976) e EMBRAPA
(1993). Os compartimentos do relevo expressam padrdes de recorréncias
mais regionalizados de geoformas e dominios pedoldgicos.

Em niveis hierarquicos inferiores, que exigem maiores detalhamentos,
o solo é, via de regra, o critério de separacao escolhido (BAYLEY, 1976;
RESENDE et al., 1995).

Os dominios pedolégicos, quando analisados em associacdes com
as categorias superiores, constituem-se em elementos capazes de
fornecer, em maiores niveis de detalhes, informacdes imprescindiveis
sobre o ambiente. Isto € bem expresso por BUOL et al. (1997), ao
afirmarem que cada nicho ecoldgico da superficie terrestre apresenta um
solo caracteristico. Neste sentido, é relevante salientar que ndo ha, sob o
ponto de vista tedrico ou pratico, como substituir as informacfes contidas
num levantamento de solos. O ambiente para as raizes e o teor de
nutrientes nos solos ndo podem ser previsiveis com seguranca por
nenhum outro levantamento como o geoldgico, geomorfolégico ou de

vegetacao (KER, 1999). Deve-se ressaltar ainda a importancia do solo no



controle da dindmica da agua na litosfera, constituindo-se desta forma
num componente fundamental para a explicacdo do ciclo hidrolégico dos
diversos ambientes.

Ao se agregar as informacdes de todos o0s niveis de
hierarquizacdes das paisagens, chega-se a unidade ambiental, definida
por RICHE e TONNEAU (1989) como uma entidade especializada, na
qual o substrato (material de origem do solo), a vegetacdo natural, o
modelado e a natureza e distribuicdo dos solos, em funcédo da topografia,
apresentam um padrdo de associacfes recorrentes, cuja variabilidade é
minima, de acordo com a escala cartografica. Essa unidade ambiental
constitui-se num sistema espacial cuja capacidade de producéo biolégica
difere daquela das areas em seu derredor, em decorréncia da interacéo

local dos fatores geomorfopedoldgicos, bidticos e climéaticos.

2.2. Propriedades fisico-hidricas dos solos

O conhecimento do comportamento fisico-hidrico dos solos de uma
bacia hidrografica é uma importante ferramenta para predicdo de
balancos hidricos, ritmo de recargas das aguas superficiais (lagos,
represas e rios) e subsuperficiais (aquiferos), cheias, bem como para
planejamento de programas relacionados a irrigacdo, a drenagem, a
conservacdo do solo e da &agua, ao controle do calor do solo e ao
emprego do solo como material de construgdo ou como base para
estradas e outras estruturas.

Os estudos dos fenbmenos fisicos do solo para os fins
anteriormente descritos sao realizados pela determinacdo de parametros
fisico-hidricos do solo. Os mais comumente usados podem ser agrupados
em quatro classes: a) andlises texturais; b) estudos relacionados a
estabilidade de agregados e ao grau de floculacdo dos coldides; c)
estudos de relacbes massa-volume, utilizados para descrever as fases
liquida, gasosa e solida do solo e suas inter-relacdes; e d) estudos da
dindmica da agua no solo - infiltracao e redistribuicdo da agua no solo,
condutividade hidraulica, retencdo de agua no solo e armazenamento da
agua no solo (KONHKE,1968; BAVER et al., 1972; REICHARDT, 1996). A



seguir, sera analisada de forma sucinta a contribuicdo de alguns desses

parametros para o entendimento da dinamica fisico-hidrica dos solos.

2.2.1. Relagbes massa-volume no solo

Algumas relag6es massa-volume tém sido utilizadas para descrever
as fases sdlida, liquida e gasosa do solo e suas inter-relagcbes. Essas
relacdes sdo fundamentais para a definicdo da dinamica da agua e de
solutos, da transferéncia de calor, do movimento de gases e da
capacidade de penetracdo das raizes nos solos.

As mais importantes relacbes massa-volume sdo a densidade das
particulas, a densidade do solo e a distribuicdo do tamanho dos poros do solo.

A densidade das particulas refere-se a densidade da fase sdlida do
solo e é influenciada pela propor¢cdo entre o material organico (menos
denso) e o material inorganico do solo, bem como pela constituicdo
desses materiais. Ela compde importantes expressées matematicas para
calculos de volumes, massas de solidos e porosidade total das amostras,
bem como para determinacdo da velocidade de sedimentacdo das
particulas em analises granulométricas e pesquisas sobre erosdo do solo.
Em mineralogia constitui-se em uma ferramenta auxiliar na identificacdo de
minerais (KOHNKE, 1968; BAVER et al., 1972; KIEHL, 1979; COSTA, 1985).

A densidade do solo é a relacdo entre a massa do solo seco e 0
volume total, constituindo-se num indice do grau de arranjamento das
particulas do solo. Em se tratando de um arranjamento cerrado das
particulas do solo, tende-se ao aumento da densidade e da compacidade
deste (KOHNKE, 1968; COSTA, 1985).

Para a maioria dos solos arenosos, as possibilidades de arranjo das
particulas ndo sdo muito grandes e, por isso, 0s niveis de compactacao
também ndo sdo grandes; assim, as densidades globais dos solos
arenosos variam, em média, entre 1,4 e 1,8 gcm™. Para os solos de
textura mais argilosa, as possibilidades de arranjos de particulas sdo bem
maiores e o intervalo da densidade do solo varia, em geral, de 0,9 a
1,6 g cm® (REICHARDT, 1996).



A densidade do solo pode expressar o grau de impedimento
mecanico que restringe ou inibe o crescimento das raizes (TAYLOR e
GARDNER, 1963). Para o mesmo solo quanto mais elevada for a
densidade, maior sera a sua compactacao, menor sua porosidade total e,
consequentemente, maiores serao as restricoes ao desenvolvimento das
plantas (KIEHL, 1979).

Foi observado por VIEHMEYER e HENDRICKSON (1948) que
raizes de girassol ndo penetraram em alguns solos com densidades entre
1,7 e 1,8 gcm™, sendo que a restricdo ao crescimento foi total em todos
0os solos estudados quando a densidade do solo foi igual ou maior que
1,9 gcm>.

Diretamente ligada a definicAo de densidade do solo esta a
porosidade, que é a medida do espac¢o poroso do solo. A porosidade total
€ também denominada volume total de poros e é definida como a relacédo
entre o volume de poros e o volume total do solo.

A porosidade do solo é afetada pelo nivel de compactacdo: quanto
maior a densidade do solo, menor a porosidade total. E facilmente
demonstravel que a porosidade total do solo, em cm®cm3, é igual a
“1 - densidade do solo/densidade de particula” (BAVER, et al., 1972).

A porosidade total é dividida em macro e microporos. Essa
definicdo é arbitraria, mas légica. Baseia-se no fato de o solo ser um
emaranhado de capilares de diferentes formas, arranjos e diametro e de
que a agua retida em capilares maiores (macroporos) tende a deixar o
solo rapidamente sob drenagem livre, enquanto aquela agua retida nos
capilares menores permanece em equilibrio com as forcas de adsorcédo e
capilaridade no solo - potencial matricial (KOHNKE, 1968; BAVER et al.,
1972; REICHARDT, 1996).

2.2.2. Dinamica da 4gua no solo

O enunciou o conceito de energia livre é usado para definir o
estado de energia da agua no solo e serve como critério de avaliacdo de
sua condicao de equilibrio (BAER et al., 1972; REICHARDT, 1975).
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O potencial total da agua no solo representa a diferenca da energia
livre de Gibbs entre o estado da agua no solo e um estado padrao. O
potencial da agua no solo é composto de uma série de componentes,
resultantes das contribuicbes das diversas forgcas que atuam sobre a
agua: potencial térmico, que é de dificil medida e em geral desprezivel, ja
gue ocorrem pequenas variagdes de temperatura no sistema solo-planta-
atmosfera; potencial de presséo, que aparece toda vez que a pressao da
agua no solo é diferente da pressao da agua no estado padrao; potencial
osmético que aparece pelo fato da agua no solo ser uma solucao de sais
e a agua no estado padrdo ser pura; o potencial gravitacional, pelo fato
de o campo gravitacional estar sempre atuando sobre a agua no solo; e
potencial matricial, que € a soma de todos os outros trabalhos que
envolvem a interacdo entre a matriz dos solos e a agua (REICHARDT,
1975).

Para REICHARDT (1975), o potencial matricial € o resultado do
efeito de dois mecanismos, capilaridade e adsor¢cédo, que ndo podem ser
facilmente separados. A dgua em meniscos capilares estd em equilibrio
com a agua em filmes de adsorcdo, e a modificacdo de um deles
implicard a modificacao do outro.

Infiltracdo € o processo pelo qual a Agua no estado liquido entra no
solo e perdura enquanto houver fornecimento de agua (PREVEDELLO,
1996; REICHARDT, 1996). Este processo € de grande importancia pratica,
pois sua taxa ou velocidade determina o deflivio superficial (“run-off”) ou
enxurrada, responsavel pelo fenbmeno de erosdo durante precipitacdes
pluviais. A infiltracdo determina o balanco de agua na zona das raizes; e
por isso, o conhecimento desse processo e de suas relacbes com as
propriedades do solo é fundamental para o eficiente manejo do solo e da
agua (REICHARDT, 1996).

Quando o fornecimento de agua cessa, 0 movimento de &gua
dentro do solo pode persistir por muito tempo. A camada de solo quase
ou totalmente saturada ndo retém toda a sua agua. Parte dela se move
para baixo, principalmente sob influéncia do potencial gravitacional. Esse
movimento pés-infiltracdo é denominado drenagem interna ou redistribuigdo
(REICHARDT, 1996).
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O processo de redistribuicdo da agua no solo ocorre em regime
transiente, em que a umidade e a pressdo da agua no solo variam no
tempo e no espaco (PREVEDELLO, 1996). A velocidade de saida da agua
de uma camada do perfil de solo depende de sua textura, condutividade
hidraulica e da composicédo e estrutura do perfil todo, pois a presenca de
uma camada limitante de fluxo em qualquer posicdo dentro do perfil
retarda a saida de agua de todas as camadas acima (REICHARDT, 1996).

A condutividade hidraulica é a capacidade que um solo tem de
conduzir agua em resposta aos gradientes de potencial hidraulico
(HILLEL, 1970; PREVEDELLO, 1996). Seus valores sdo expressos em
m s™*. Segundo HILLEL (1970), quando ela é determinada em solo
saturado, em coluna vertical, o gradiente hidraulico é dado pela pressao
da lamina de agua e pela pressao da gravidade. Neste caso, todos 0s
poros estdo preenchidos e o potencial matrico do solo é desprezivel. Em
solo ndo saturado, além das cargas hidraulica e gravitacional, atua
também o potencial matricial, como forcas de succdo e adsorcdo que vao
alterar os valores da condutividade hidraulica (YOUNGS, 1991).

2.3. Solos da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira

Segundo CEPLAC (1975b), EMBRAPA (1977) e BRASIL (1981), as
principais classes de solos da BHRC s&o Brunizém, Brunizém
Avermelhado, Podzolico Vermelho-Amarelo, Vertissolo e Latossolo.
Estabelecendo-se uma correlagcdo entre as classes do Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos e a classificacdo de solos anteriormente usada
no Brasil, tem-se que os Brunizéns e Brunizéns Avermelhados sé@o agora
identificados como Chernossolos, os Podzélicos Vermelho-Amarelos séo
denominados Argissolos e os Planossolos, os Vertissolos e os Latossolos

mantém-se com essas antigas denominac¢des (EMBRAPA, 1999).

2.3.1. Chernossolos

Os Chernossolos sao solos com desenvolvimento de horizonte

superficial, diagnéstico, A chernozémico, seguido de horizonte C, desde
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gue calcico ou carbonético , ou conjugado com horizonte B textural, ou B
nitico, ou incipiente, com ou sem horizonte calcico ou carater carbonatico,
sempre com argila de atividade alta e saturacdo por bases alta
(EMBRAPA, 1999).

Os Chernossolos correlacionam-se com as antigas denominacgdes
Brunizém, Rendzina, Brunizém Avermelhado e Brunizém Hidromoérfico,
utilizadas em levantamentos de solos do Brasil (EMBRAPA, 1999). Esses
solos equivalem aos Mollisols da classificagdo americana.

Segundo EMBRAPA (1999), a evolucao desse solo, ndo muito
avancada, segue uma atuacdo expressiva de processo de bissialitizacéo,
manutencdo de cations basicos divalentes, principalmente calcio,
conferindo alto grau de saturacdo dos coldides e eventual acumulacédo de
carbonato de calcio, promovendo reacdo aproximadamente neutra com
enriquecimento em matéria organica e ativando complexacao e floculacéo
de colodides inorganicos e orgéanicos.

Pelas suas caracteristicas, a presenca de tais solos tende a estar
restrita regides subumidas e semi-aridas ou areas de depressdes das
paisagens de regides umidas (FENTON, 1983).

Para FANNING (1983), referindo-se aos Mollisols, uma vez que o
horizonte diagndstico desses solos é superficial, a mineralogia do perfil
pode ser extremamente variavel, respeitando-se, evidentemente, o
predominio de argilas filossilicatadas 2:1.

A melanizacdo, escurecimento dos solos pela adicdo de matéria
orgéanica, é o processo predominante nos Mollisols (Chernossolos) (BUOL
et al., 1997). Nesse fendbmeno, o acumulo de matéria organica ocorre na
presenca de calcio, produzindo complexos estaveis huamus-calcio
(FENTON, 1983; ANJOS, 1999).

No Brasil, tais solos apresentam expressdo espacial em algumas
regides como no Rio Grande do Sul e em outras areas, com rochas pouco
acidas, mormente sob condi¢c6es de climas com estacdo seca acentuada
(OLIVEIRA et al., 1992). CEPLAC (1975) estima que a regido sudeste da
Bahia possui cerca de 15.000 km? de dominios de Chernossolos.
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2.3.2. Vertissolos

Os Vertissolos sdo solos constituidos por material mineral, com
horizonte vértico e pequena variacdo textural ao longo do perfil. Apresentam
pronunciadas mudancas de volume com o aumento do teor de umidade
no solo, fendas profundas na época seca e evidéncias de movimentacao
de massa do solo, sob a forma de superficie de friccao (slickensides). O seu
desenvolvimento é restrito por esta grande capacidade de movimentacao do
material constitutivo do solo, em consequéncia dos fendmenos de expansao
e contracao causados pela atividade das argilas (EMBRAPA, 1999).

As feicdes caracteristicas dos Vertissolos devem-se a associacao
de um elevado contetdo de argila e ao predominio da montmorilonita
nesta fracdo (FENTON, 1983; BUOL et al., 1997).

A génese da montmorilonita requer o acumulo de cations béasicos
como Ca?" e Mg**, na solucdo do solo. Nos casos em que os Vertissolos
se desenvolvem do intemperismo “insitu” de rochas ignheas ou
metamorficas basicas, as condicbes ambientais apresentam-se com
topografia suave, baixas precipitagcdes anuais e, ou, distribuicdo sazonal
das chuvas que assegurem a acumulacdo de bases e, portanto, de argilas
2:1 (FENTON, 1983; BREEMEN e BURMAN, 1998).

As quantidades apreciaveis de minerais de argila do grupo das
esmectitas condicionam 0s processos de expansdo e contracao e
imprimem a esses solos durante a época seca rachaduras que se
prolongam por véarias dezenas de centimetros perfil abaixo e que
usualmente tém poucos centimetros de abertura, mas podendo em casos
excepcionais, atingir mais de um decimetro. A presenca de superficie de
friccdo (slickensides) e a inclinacdo das unidades estruturais, em relacéo
ao prumo do perfil, constituem outras feicdes morfoldgicas inerentes ao
horizonte subsuperficial (OLIVEIRA et al., 1992).

2.3.3. Planossolos

Os Planossolos sao solos minerais imperfeitamente ou mal

drenados, com horizontes superficial ou subsuperficial ou eluvial, de
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textura mais leve, que contrasta abruptamente com o horizonte B
imediatamente subjacente, adensado, geralmente de acentuada
concentracdo de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta, constituido
por vezes de horizontes pa (EMBRAPA, 1999).

O contraste textural entre os horizontes A ou E albico, e o Bt é
muito grande: ha registro de relacdo B/A, atingindo valor excepcional de
14 em Sergipe (OLIVEIRA, 1992).

O horizonte B planico, diagnostico dessa classe, é um tipo especial
de horizonte B textural, subjacente a horizonte A ou E e precedido de
uma mudanca textural abrupta. Apresenta estrutura prismatica, ou
colunar, ou em blocos angulares e subangulares grandes ou médios,
permeabilidade lenta ou muito lenta e cores acizentadas ou escurecidas,
podendo ou ndo possuir cores neutras de reducao (EMBRAPA, 1999).

No atual Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA,
1999), os Planossolos englobam os solos nétricos - aqueles que
apresentam carater sodico no horizonte planico ou no horizonte C.

Esses solos ocorrem em &reas que apresentam alternancia de
ciclos de umedecimento e secagem e em areas de topografia plana ou
deprimida, podendo, em alguns casos, ocorrer em superficies
moderadamente onduladas (JACOMINE, 1996).

Os Planossolos correlacionam-se com as antigas denominacgdes
Planossolos, Solonetz-Solodizado e Hidromérficos Cinzentos (que
apresentam mudanca textural abrupta), utilizadas em levantamentos de
solos do Brasil (EMBRAPA, 1999).

2.3.4. Latossolos

Os Latossolos apresentam o desenvolvimento de horizonte diagndstico
B latossadlico, em sequéncia a qualquer tipo de horizonte A, e quase nulo, ou
pouco acentuado, aumento de teor de argila de A para B (EMBRAPA, 1999).
Sdo solos em avancado estagio de intemperizacdo, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformaces no material
constitutivo (salvo minerais pouco alteraveis). Os solos sdo virtualmente

destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao
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intemperismo e tém capacidade de troca de cations baixa, inferior a
17 cmol. kg' de argila sem correcdo para carbono, comportando
variacdes desde solos predominantemente cauliniticos, com valores de Ki
mais altos, em torno de 2,0, admitindo o maximo de 2,2, até solos
oxidicos de Ki extremamente baixo (EMBRAPA, 1999).

Em termos quantitativos, pode-se dizer que a mineralogia da fracéo
argila dos Latossolos é bastante conhecida, sendo considerada relativamente
simples por varios autores. Dela fazem parte, principalmente, a caulinita,
gibbsita, goethita e hematita em diversas combinacdes, refletindo a
acentuada acado intempérica que estes solos experimentaram ao longo de
sua formacdo. Outros minerais como maguemita, vermiculita com hidroxi
entre camadas e quartzo, tém sido constatados com frequéncia em

Latossolos brasileiros, com excecao deste ultimo mineral (KER, 1995).

2.3.5. Argissolos

Os Argissolos sao solos constituidos por material mineral, que tém
como caracteristicas diferenciais argila de atividade baixa e horizonte B
textural, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial,
exceto histico, sem apresentar, contudo, 0s requisitos para serem
enguadrados nas classes dos Alissolos, Planossolos, Plintossolos ou
Gleissolos (EMBRAPA, 1999).

O conteudo e a distribuicdo de argila e matéria organica sdo essenciais
para determinar a morfologia dos Argissolos. O modelo mais aceito de
mobilizacdo, transporte e deposicdo das argilas nesses solos estabelece
que as argilas dispersas se afastam dos agregados quando o solo seco é
umedecido, e entdo elas se movem em profundidade com a percolacdo da
agua. A redeposicdo ocorre largamente quando a agua é retirada por
capilaridade de dentro do solo, deixando as argilas, anteriormente suspensas,
depositadas na superficie dos peds (MILLER, 1983). A perda lateral de
argila do horizonte superficial, via erosdo, pode também ser responsavel

por imprimir o gradiente textural nestes solos.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Bacia Hidrogréafica do Rio Cachoeira

3.1.1. Localizacdo da area estudada

A BHRC situa-se no sudeste da Bahia, entre as coordenadas
14° 42°/15° 20’ S e 39° 01'/40° 09’ WGr (Figuras 1 e 2). A sua area de
drenagem, incluindo a bacia hidrografica do rio Santana, é de 5.561 km?,
abrangendo 12 municipios: Firmino Alves, Floresta Azul, Jussari, Itaju do
Colénia, Ibicarai, Itapé, Buerarema, Itabuna, Ilhéus, Santa Cruz da
Vitéria, Itoror6 e Itapetinga. A populacdo da BHRC ¢é de
aproximadamente 600.000 habitantes. Estd limitada ao norte pelas
bacias dos rios de Contas e Almada; ao sul, pelas bacias dos rios Pardo

e Una; a oeste, pela bacia do rio Pardo; e a leste, pelo oceano Atlantico.
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Figura 1 - Localizacdo geografica da Bacia Hidrografica do Rio
Cachoeira.
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rios e cidades.

Esta bacia origina-se nas nascentes do rio Colbnia, numa altitude
de 800 m, na Serra da Ouricana (municipio de Itorord), e atinge o seu
patamar mais baixo na superficie litordnea do municipio de Ilhéus. O rio
Colbnia, apo6s estender-se por 100 km, banhando os municipios de
Itorord, Itapetinga e Itaju do Colbnia, tem sua confluéncia com o rio
Salgado no municipio de Itapé, passando entdo a receber o nome de rio
Cachoeira. O rio Salgado tem suas nascentes no municipio de Firmino
Alves e possui um curso de 64 km pelos municipios de Santa Cruz da
Vitoria, Floresta Azul, Ibicarai e Itapé, onde desemboca no rio Colénia. O
rio Cachoeira, apés percorrer 50 km nos municipios de Itapé, Itabuna e
Ilhéus, tem a sua foz no local conhecido como Coroa Grande, onde
confunde as suas aguas com as dos rios Santana e Funddo (CEPLAC,
1976b; OLIVEIRA, 1997).
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O rio Santana constitui uma bacia hidrografica independente da
BHRC, uma vez que a ligacdo hidrogréafica entre os dois sistemas ocorre
ja& no estuario denominado Coroa Grande (OLIVEIRA, 1997). A
disponibilidade de dados e bases cartograficas possibilitou que, neste
trabalho, os mapas tematicos fossem confeccionados abrangendo

também a area da bacia do rio Santana.

3.1.2. Ocupacdo historico-espacial da BHRC

3.1.2.1. Primoérdios da colonizacao

A Capitania de Sao Jorge de Ilhéus foi doada por D. Jodo Il a Jorge
de Figueiredo Corréa, por carta régia de 25 de abril de 1534. O Donatario
da Capitania enviou para representa-lo nas novas posses o lugar-tenente
Francisco Romero (BARROS, 1923).

Inicialmente, a esquadra de Francisco Romero se instalou na ilha
de Tinharé, na localidade de morro de Sao Paulo (Valenca), mudando a
seguir para uma pequena peninsula, abrigada por quatro ilhéus em meio
aos quais o rio Cachoeira desaguava no oceano Atlantico, apés
serpentear em meio a floresta densa (BUENO, 1999).

No inicio, a principal atividade da Capitania de Ilhéus foi a
exploracdo do pau-brasil. A seguir, com a implantacdo e expansao da
lavoura canavieira, arregimentou-se um pequeno exército de escravos
indigenas. A reacao foi imediata, e, ja a partir do segundo semestre de
1546, os atagues dos selvagens tornaram-se constantes e em pouco
tempo os indigenas devastaram nao apenas Ilhéus, como também a
vizinha Porto Seguro (BARROS, 1923; BUENO, 1999).

Gabriel Soares de Souza, em 1570, citado por BUENO (1999),
escreveu: “0s oito engenhos que existiam na Capitania de llhéus, estes
ndo fazem mais acucar, nem ha morador que |4 ouse plantar cana,
porque em indo oS escravos ou 0S homens ao campo ndo escapam do
gentio Aimoré, dos quais foge toda gente de Ilhéus para a Bahia, e tem a
terra quase despovoada. A vila muito abastada e rica, que teve 400 até

500 vizinhos - e agora nao conta com mais de cem”.

20



Para contrapor-se aos ataques indigenas hostis ao convivio com os
colonos, o Governo Geral contratou o0 servico de sertanistas, que
adentraram o continente, cometendo toda sorte de arbitrariedades para
atingirem o seu intento. Alguns destes bandeirantes estabeleceram-se na
Capitania de llhéus, em grandes fazendas de criacdo de gado. Essa
atividade, no entanto, veio apenas minorar a débil situacdo econdmica da
capitania (AFONSO, 1991).

Com as limitacBes a expansado do latifundio canavieiro, teve-se a
emergéncia da pequena producdo na regido em apreco. No entanto, as
condicBes climaticas da zona litoranea da BHRC, com altas precipitacdes
e sem periodo de estiagem definido, apresentam-se bastante
desfavoraveis ao desenvolvimento de cereais, e isso, possivelmente,
impediu que a decadéncia da lavoura cacaueira fizesse florescer uma
pequena propriedade capaz de se reproduzir historicamente.

Com o processo de deslocamento das populacdes para o interior e
consequente fundacdes de vilas, houve, apds variados periodos,
processos de desmembramentos territoriais e estabelecimento dos
diversos municipios da BHRC. Desse modo, em 1906, foi criado o
municipio de Itabuna. Da parte oeste do municipio de Itabuna teve-se o
desmembramento, em diferentes épocas, a partir da década de 50, dos
territérios dos municipios de Itapé, Itaju do Colbnia, Santa Cruz da Vitoria,
Firmino Alves, Itorord, Floresta Azul, Lomanto Junior, Ibicarai, Buerarema
e Jussari (CEPLAC, 1976a; DINIZ e DUARTE, 1983).

As caracteristicas ecoldgicas da BHRC estabeleceram que, no
processo de ocupacdo de seu territorio, duas comunidades com
caracteristicas muito distintas se instalassem: no litoral, uma comunidade
foi centralizada pela cultura do cacau e, no interior, a oeste de Itapé,

surgiu uma comunidade centralizada pela bovinocultura.

3.1.2.2. A definigdo histérico-espacial da zona cacaueira e da

zona de pecuéaria na BHRC

O desenvolvimento da Capitania toma novo rumo quando, em 1746,

Antdnio Dias Ribeiro plantou as primeiras sementes de cacau na fazenda
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Cubiculo, as margens do rio Pardo, no atual municipio de Canavieiras. O
cultivo do cacau estendeu-se lentamente, estabelecendo-se sob a mata
raleada (cabruca), nas areas ribeirinhas que serviam como vias de
penetracao mais facil as terras longinquas (AFONSO, 1991).

O financiamento da cacauicultura se deu pelo capital comercial, e a
implantacdo de cacauais teve como ator a figura do “desbravador” que
realizava a expropriacdo das terras indigenas, em um caso singular de
“acumulacdo primitiva de capital’. Esse desbravador, originalmente
extrator de madeira, ndo se confundia com o produtor colonial. Na maioria
dos casos, era brasileiro e utilizava trabalho assalariado dissociado dos
meios de producdo, em expedi¢cdes destinadas a consolidar a ocupacgao e
a implantar os cacauais (BAIARDI, 1984).

Esses homens embrenhavam-se na mata pela floresta, abriam
clareira, construiam o rancho, plantavam produtos de subsisténcia para
suprirem 0 seu sustento, raleavam a mata e semeavam 0 cacau
(AFONSO, 1991).

Com a producao do cacau em progresso, a regiao sul da Bahia foi
um dos polos de atracdo da emigracdo que ocorreu em todo o interior
nordestino em decorréncia da grande seca de 1877 (PRADO JUNIOR, 1987).

A partir da chegada desses imigrantes, o cacau se tornou uma das
principais atividades econémicas do estado, atraindo para essa regido o
interesse do capital comercial, que engendrou sua forma de dominacéo,
assenhoreando-se do controle da comercializagdo (AFONSO, 1991).

Os limites da expanséo dos cacauais na BHRC foram determinados
por fatores naturais: as areas dos tabuleiros costeiros, no litoral sul da bacia,
apresentaram condicdes pedologicas que frustraram tentativas de
implantacdo daquela lavoura e permitiram, dessa forma, a reproducéo
social dos pequenos produtores; por outro lado, em direcdo ao interior,
barreiras climaticas (baixas precipitacdes) estabeleceram os limites dessa
expansao.

O limite a penetracédo via litoral foi estabelecido pela amplitude das
condicbes ecoldgicas propicias ao desenvolvimento dos cacauais, e,
desse modo, as areas mais longinquas foram ocupadas por movimentos

migratorios vindos do interior do estado.

22



O interior da BHRC, apesar de constituir um corredor de passagem
para desbravadores desde o inicio da colonizacédo, somente foi efetivamente
ocupado trés séculos ap6s o descobrimento.

O municipio de Itapé constituiu-se historicamente na zona de
transicdo entre a area de pecuéria e a area cacaueira. Neste municipio,
ao longo dos anos, grande parte das matas foi raleada para dar lugar a
cultura do cacau. Apenas pequenas areas eram completamente desmatadas
para a formacdo de piquetes (pastos), de capim-colonido (Panicum
maximum Jacq.), a fim abrigar os animais, geralmente muares, que
trabalhavam nas rocas de cacau. No decorrer dos anos, varios periodos
foram marcados por secas e, consequentemente, pela derrubada dos
cacauais, que nao toleram umidade muito baixa, o que deu origem as
pastagens, inicialmente formadas de capim-colonido e capim-sempre
verde (Panicum maximum Jacq. Var. gangyloides Doell) (COSTA, 2000).

Na regido a oeste de Itapé, por ser uma area mais seca e
apresentar dominio de solos mais rasos, poucas foram as areas utilizadas
para o cultivo do cacau, sendo este geralmente cultivado em manchas de
solo mais profundas. De maneira geral a pecuaria sempre predominou, e
grande parte das matas foram substituida por pastagens de capim-
colonido e capim-sempre-verde.

Segundo HASSEGAWA (1996), a regiao de Itapetinga, que engloba
o interior da BHRC, teve o periodo em torno de 1880 como marco de sua
ocupacdo, época em que o sertdo foi assolado por uma grande seca,
forcando os sertanejos a procurar alternativas de emigracdes. Assim, a
ocupacdo se da por migrantes da seca, que trazem consigo o machado, o
fogo e o boi para a abertura das primeiras fazendas, dando inicio a uma
pequena agricultura de subsisténcia e a préatica da pecuaria para o
desbravamento e ocupacdo definitiva da regido. A partir dai, a regiao
experimentou periodos de ascenséo, e crises ligadas a fatores estritamente
econdmicos e mercadolégicos pois, até entdo, a regido era famosa por
apresentar terra de excelente qualidade onde predominava naturalmente
0 capim-colonido, que garantia grande suporte de animais por hectare de

pastagem.
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Entre 1920 e 1960, a regido alcancou o seu apogeu, projetando-se
em nivel nacional como um grande bolsdo de pecuéaria de corte. Este
periodo foi marcado por intensa atividade de desmatamento e formacao
de pastagens. No inicio da década de 70, apds quase 10 anos de crises
econdmicas, a regido comecou a disputar o mercado de leite com antigas
zonas produtoras do estado, beneficiada pela crise na producéao leiteira e
pela seca instalada nessas outras regibes, experimentando um novo
periodo de crescimento acentuado (HASSEGAWA, 1996).

Apesar do grande estimulo dado no sentido de modernizar a regido,
o crédito tomado serviu em grande parte para o aumento do patriménio
(aquisicdo de animais, e compra de terras e iméveis urbanos) e em menor
parte para melhoria das propriedades no sentido de coloca-las em nivel
de fazenda de pecuéaria. Para HASSEGAWA (1996), este fato constituiu-
se em ponto de estrangulamento da economia pecuaria em sua fase
atual; por ter crescido horizontalmente, a pecudaria exerceu, heste
periodo, uma pressao extrativista muito grande sobre os recursos naturais
resultando em desequilibrios socioambientais consideraveis nas décadas
de 80 e 90.

3.1.3. Caracterizacdo do meio fisico

3.1.3.1. Geologia

Do ponto de vista geotectdnico, a BHRC estd compreendida na
borda sudeste do Craton do Sao Francisco, unidade representada por
terrenos cratonizados no final do Ciclo Transamazdnico (2,1-1,9 bilhdes
de anos). O seu territério apresenta-se, na direcdo oeste-leste, no
Cinturdo Itabuna (Arqueano/Proterozéico Inferior), desde o contato deste
com o Bloco Jequié (oeste) até o oceano Atlantico (leste). O Cinturdo
Itabuna ¢é intercalado por rochas do Complexo Itabuna (Proterozodico
Superior), granitos, granodioritos e monzonitos (Proterozodico inferior),
ortognaisses (Arqueano/Proterozéico Inferior) e diques basicos

(Proterozéico Superior). O extremo sudeste da bacia, proximo ao litoral,
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encontra-se sob dominio dos sedimentos terciarios do Grupo Barreiras.
Na desembocadura do rio Cachoeira tém-se mangues e areias litoraneas
(Quaternério) (BARBOSA e DOMINGUES, 1996).

O Cinturdo Itabuna, também referido como Bloco Itabuna e Mobile
Belt Costa Atlantica, possui predominio de rochas granuliticas orientadas
na direcdo préxima de N10°E e estende-se numa faixa continua, desde a
regidao do baixo rio Pardo, no sul da Bahia, até o vale do rio Curacda, ao
norte do estado (ARCANJO et al., 1992; BARBOSA e DOMINGUES, 1996).

Essas rochas foram subdivididas geoquimicamente em: (i) série
toleiitica (granulitos com granada possivelmente originados de
gabros/basaltos); (ii) série calcialcalina de baixo teor de potassio
(granulitos intermediéarios, provavelmente derivados de tonalitos/dacitos e
trondhjemitos/riolitos), ambas consideradas como do tipo arco-de-ilhas ou
margem continental ativa e (iii) série shoshonitica (granulitos intermediarios,
oriundos de monzonitos e mangeritos) (ARCANJO et al., 1992; BARBOSA
e DOMINGUES, 1996).

Intercalados tectonicamente nos granulitos do Cinturdo Itabuna, séo
ainda encontrados kinzitos, quartzitos, formacdes ferriferas, formacdes
magnesiferas e niveis de baritina. Por sua vez, diques basélticos séo
abundantes nas regifes de Ilhéus e Itabuna - Itaju do Colbnia. Sao do
Proterozdico Superior e cortam as litologias granuliticas mais antigas, no
primeiro caso, em uma situacao tectbnica de um domo eliptico radial, com
terminacdes transcorrentes, e, no segundo caso, em ambiente
transtensivo sinistral (GOMES, 1996; BARBOSA, 1996; BARBOSA e
DOMINGUES, 1996).

As deformacdes registradas no Cinturdo Itabuna sé&o consideradas
como pertencentes ao Ciclo TransamazOnico e parecem mais novas que
2,4 Ga. A identificacdo na regido de uma tectdnica tangencial
transamazonica de rampas frontais com componentes transcorrentes
sugere a obduccédo do arco magmatico do cinturdo Itabuna sobre o Bloco
Jequié e deste, por sua vez, sobre o Cinturdo Contendas-Mirante. Dobras
deitadas com inclinacao para leste, muitas vezes redobradas co-axialmente

e exibindo formas isocrinais, sdo excepcionalmente encontradas no interior
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desses terrenos metamorficos de alto grau, atestando deformacdes
ducteis (BARBOSA e DOMINGUES, 1996).

O Estado da Bahia apresenta varias provincias de diques maéficos,
sendo duas delas diretamente relacionadas com a BHRC, a provincia
litoranea (Proterozoico Médio/Superior) e a provincia Itabuna-ltaju do
Colbnia (Proterozdico Superior/Fanerozdico).

A provincia litoranea localizada a sul-sudeste do Estado da Bahia
abrange as éareas de Salvador, Itacaré, llhéus, Olivenca e Camaca.
Portanto, essa provincia insere-se na regiao da foz do rio Cachoeira,
onde ocorre sob a forma de verdadeiros enxames de diques. Estes variam
em espessura de poucos centimetros até cinquenta metros, com
significativa incidéncia no intervalo de um a dois metros e os condutos
sdo predominantemente verticais e subverticais (GOMES, 1996).

A provincia Itabuna-Iltaju do Col6nia abrange quase toda a BHRC.
As rochas alcalinas dessa regido sao cortadas por uma vasta rede de
rochas filonianas, com idade de 0,45 a 0,65 Ga, orientadas principalmente
segundo N50°-40° e paralelas aos grandes falhamentos da regido e a
zona de cisalhamento de Itabuna-ltaju do Col6énia. Ocupando uma
posicdo intermediaria entre as suites alcalinas de Itabuna e Itaju do
Colbnia, localiza-se a area chave de Itapé, cujo conjunto filoniano
corresponde a uma sumarizacdo de praticamente todo sistema regional.
Ai aparecem diques faneriticos e porfiriticos e diques compostos das mais
variadas geometrias. As marcas do fluxo magmatico denunciam sentidos
de colocacdes antagonicos, para NE e para SW, na propor¢cao de 2:1.
Elas indicam que Itapé teria sido um importante “corredor” de injecdes
magmaticas opostas, partindo tanto de Itabuna quanto, com maior
freqiiéncia, de Itaju do Colénia (GOMES, 1996).

BRASIL (1981) identificou, por imagem de radar e dados de campo,
feicOes estruturais de ambitos regional e local para o leste da Bahia, as
quais foram agrupadas geograficamente em dominios estruturais. No
referido trabalho, a BHRC € abrangida por dois dominios.

A porcdo mais ocidental da bacia insere-se no dominio da regiao de
Itapetinga, a qual se destaca se pela marcante presenca de foliacdo de

transposicao, orientada segundo NO-SE. Neste dominio deve-se ressaltar
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a presenca da falha Pocdes-Itorord, que se constitui numa significativa
estrutura com alcance de mais de 200 km, em direcdo aproximadamente
NO-SE. Esta falha trunca as estruturas atinentes ao Alinhamento Ilhéus-
Itarantim. Nas cercanias de Itororé é freqlente a presenca de filonitos e
drag folds relacionados a esta estrutura. Trata-se de uma falha direcional
sinistral.

A outra parte da BHRC esta inserida em um dominio estrutural
caracterizado por uma tectonica dominante de falhamentos de blocos,
com edificacdes de Grabens e horts responsaveis pela edificacdo da
bacia do Almada. Nesse dominio, destaca-se o alinhamento Ilhéus-Itarantim
e o Graben do Almada, de formacao pré-cambriana, com reativacdes
mesozoicas. Os fraturamentos principais orientam-se para NE-SO e NO-SE.

O Graben do Almada representa um baixo estrutural sobre o qual
foram depositados sedimentos mesozbicos referentes a bacia sedimentar
do Almada. Esse baixo estrutural apresenta continuidade para sudoeste,
alcancando assim a BHRC, seguindo a direcdo NE-SO, e é limitado por
um conjunto de falhas paralelas, dentre as quais se destacam a falha do
rio Colbnia e, ao sul, a falha da Serra da Piabanha. Tal estrutura coincide
com a Zona de Cisalhamento de Itabuna, assim denominada em raz&o do
intenso cisalhamento apresentado pelos litotipos ai espostos.

O lineamento llhéus-Itarantim corresponde, em parte, a Zona de
Cisalhamento de Itabuna, afetando as litologias da regido, sobre as quais
imprimiu intenso cisalhamento. As paraclases que compdem este
alinhamento estdo relacionadas a processos de distensdo, assim como a
esforcos de cisalha. Dados geocronolégicos disponiveis permitem
relacionar esse alinhamento ao Ciclo Brasiliano, com posteriores
reativacdes, em épocas mesozoicas, haja vista a edificacdo do Graben do
Almada e a presenca de corpos alcalinos do Pré-Cambriano Superior,
relacionado ao citado alinhamento.

3.1.3.2. Geomorfologia

BRASIL (1981) definiu um conjunto de unidades geomorfoldgicas

para uma area que abrange a BHRC.
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Essas unidades geomorfolégicas (Quadro 1 e Figura 3) constituem-
se num terceiro nivel de uma classificacdo taxonémica que abrange no
seu nivel de abstracdo mais alto, os dominios geomorfologicos. Estes, por
sua vez, sao divididos em regibes geomorfolégicas, que se constituem no
segundo nivel da classificacdo (BRASIL, 1981; IBGE, 1995). Unidades
geomorfolégicas abrangem arranjos de formas de relevo fisionomicamente
semelhantes em seus tipos de modelados; a similitude resulta de uma
determinada geomorfogénese, inserida em um processo sincronico mais
amplo. A geomorfogénese e a similitude de formas sdo explicadas por
fatores paleocliméticos e, ou, outros relacionados com a natureza dos
dominios tectdnicos (BRASIL, 1981; IBGE, 1995).

Quadro 1 - Unidades geomorfolégicas da BHRC, suas respectivas areas
e percentuais ocupados da area total da bacia

Provincias Geomorfologicas Km? % da area
Depresséao Itabuna-ltapetinga 3.858,00 69,3
Serras e Macicgos 1.179,80 21,2
Mares de Morros 349,30 6,3
Planicie Litoranea 15,80 0,3
Tabuleiros Costeiros 116,80 2,1
Premonte Oriental 41,61 0,8
Area total 5.561,31 100,0
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3.1.3.2.1. Unidade das Planicies Marinhas e Fluviomarinhas

O litoral nas proximidades de Ilhéus se caracteriza ao norte, até a
Lagoa Encantada, por um progressivo alargamento da planicie costeira
devido a depositos arenosos de restinga e fluviais. Afloramentos de
rochas pré-cambrianas, no fundo marinho e em forma de ilhas, defronte a
cidade, representam testemunhos da retrogradacao da linha da costa, em
consonancia com a elevacdo poés-glacial do nivel do mar. Ao sul, a
planicie estreita-se, condicionada pela presenca dos tabuleiros costeiros.
Assim, o litoral em direcao a Olivenca é formado por uma estreita planicie
costeira, coberta de coqueirais, que passa rapidamente para as elevacdes
do Grupo Barreiras (MUEHE, 1998).

A Unidade das Planicies Marinhas e Fluviomarinhas compde uma
area plana de acumulacbes marinhas e fluviomarinhas. Na BHRC, é
representada por praias, mangues e restingas.

Os rios Cachoeira, Santana e Funddo desembocam no local
conhecido como Coroa Grande (municipio de Ilhéus), formando um
grande estuario. A zona do estuario é lodosa e povoada de manguezais.

A cidade de llhéus, em seu nuacleo principal, constituia-se numa
peninsula que foi separada do continente por um canal artificial, escavado
no século XlIX, ligando os rios Almada e Fund&o. Atualmente, este nucleo
da cidade forma uma ilha rodeada de terrenos alagadicos, influenciada
pelas ondas e correntes de marés.

Varios bancos de areia estdo espalhados no estuario, coincidindo
com a posicdo do terraco aluvial mais baixo. Alguns j& possuem
vegetacao, o que demonstra certa estabilidade; a maioria migra ou se
transforma durante as enchentes. O material que os forma provém dos
varios rios que ali desembocam, acrescentando o delta, cuja parte
superior é insubmersivel (SILVA, 1970).

As vertentes se direcionam para o estuario e formam uma grande
“ria”. Em algumas areas sao quase planas e em outras bem ingremes e
sendo formadas por elevacdes de rochas do embasamento muito

alteradas.
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A enorme “ria”, cuja hipertrofia resulta de abaixamento recente do
mar, € ocupada por uma série de pequenos deltas convergentes dos vales,

que entalham as diversas colinas marginais da depressao (SILVA,1970).

3.1.3.2.2. Unidade Tabuleiros Costeiros

Trata-se de faixas de relevo coincidentes com sedimentos da
Formacédo Barreiras, correspondendo a um tabuleiro que se encontra
submetido a uma dissecacao intensa e uniforme, caracterizado por topos
concordantes, pouco elevados, vertentes longas e convexas-concavas. A
drenagem configura padrdo dentritico, de modo geral, e localmente
paralelo, quando se leva em conta 0s canais principais.

Na BHRC essa unidade encontra-se basicamente ao sul municipio
de Ilhéus, penetrando no interior. Nesta area, observacdes de campo

revelam que os sedimentos sdo predominantemente arenosos.

3.1.3.2.3. Unidades Serras e Macicos Pré-Litoraneos

Esta unidade comporta grande amplitude altimétrica, uma vez que
os trechos mais rebaixados chegam a menos de 100 m de altitude,
enquanto alguns topos residuais podem atingir 1.000 m.

As formas de relevo resultantes constituem interflivios geralmente
convexizados, configurando desde colinas até morros que assumem
feicOes de serras. As vertentes apresentam-se, de modo geral, convexo-
cbncavas. Nas &reas das serras as vertentes apresentam-se quase
sempre ingremes, com diferencas de mais de 200 m entre o topo e a
base, e os topos tém aspectos agucados. Os relevos, de modo geral
estao dispostos em alinhamentos no sentido SSO-NNE.

Os trechos mais baixos apresentam-se fragmentados e, na BHRC,
acompanham o vale do rio Salgado.

Essa unidade tem importante papel na distribuicdo de chuvas na
BHRC. A sua presenca imp&e barreiras orograficas, formadas de
alinhamentos de cristas, que, desse modo, condicionam 0 aparecimento

de zonas climéticas bem diferenciadas na direcéo leste-oeste da bacia.
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3.1.3.2.4. Unidades Tabuleiros Pré-Litoraneos (Mares de Morros)

Esta unidade apresenta o relevo bastante uniforme, tendo a eroséo
dissecado intensamente as rochas que compdem a paisagem.

Os interflivios geralmente correspondem a outeiros e morros de
vertentes convexas e convexas-cOncavas e topos abaulados. Em certos
pontos, compdem uma paisagem de mares de morros.

O extenso manto de alteracdo em toda a area desta unidade inclui,

sobre o saprolito da rocha, uma cobertura de Latossolos.

3.1.3.2.5. Unidade Depresséo Itabuna-Iltapetinga

Trata-se de uma faixa rebaixada com altitudes de 200 a 400 m e
inferiores a 100 m no centro da BHRC. Encontra-se submetido a clima
umido e semi-umido e caracteriza-se por um modelado de aplainamento
integrado por um pediplano ja parcialmente dissecado, onde a drenagem
faz incisGes fracas, configurando lombadas. Os interfllvios se compdem
de rampas de espraiamento e desnudacéao.

As areas dissecadas correspondem, de modo geral, a intrusfes de
rochas béasicas e de granitos, encontrando-se acima do nivel da superficie
aplainada, elaborada sobre os gnaisses e migmatizados do Pré-
Cambriano Indiferenciado, metatexitos, granulitos migmatizados,
piroxénios-granulitos e sienito-gnaissico do Pré-Cambriano Inferior e os
sienitos dioritos e gabros da Suite Intrusiva Itabuna do Pré-Cambriano
Superior. Surgem, na maioria das vezes, como grupos de elevacdes
residuais, geralmente dissecadas, em colinas e morros convexos-
cdncavos, eventualmente rochosos.

A evolucdo quaternaria da Depressdo Itabuna-ltapetinga foi
reconstituida por BRASIL (1981) a partir de perfis, identificando-se as
fases seguintes: truncamento das rochas no piso dos alvéolos e recuo
das encostas das elevacdes residuais, com consequente fornecimento de
fragmentos provenientes desses relevos; alteracdo intensa sobre o0s

planos elaborados durante a fase anterior; novo truncamento, com
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retrabalhamento de cascalheiros e preenchimento de calhas de drenagem
por correntes carregadas de material lamoso com seixos; coluvionamento
arenoso com granulos, sobre a topografia ondulada; e alteracdo e
formacado do solo e a hidromorfia na base do nivel de cascalheiros.

Esta unidade compde a maior area da BHRC. Do oeste da bacia até
0 municipio de Itapé, encontra-se submetida ao clima tropical semi-umido,
apresentando cobertura floristica original de floresta mesofila. E composta
por solos rasos, com dominio de Chernossolos. Em dire¢do ao leste, na
altura daquele municipio, a Depressao € atingida por um clima umido. A

vegetacao torna-se higroéfila e os solos passam para dominios de Argissolos.

3.1.3.2.6. Unidade Piemonte Oriental do Planalto de Vitéria

da Conquista

Esta unidade representa um nivel intermediario entre a Depresséo
ltabuna-Iltapetinga e o Planalto dos Geraizinhos, localizado a oeste da
BHRC. As cotas variam de 200 a 800 m de altitude e em trechos
reduzidos.

A area desta unidade apresenta relevo muito movimentado,
inteiramente constituido por colinas e morros resultantes da intensa
dissecacdo que esculpe a vertente oriental do planalto. As nascentes do
rio ColGnia encontram-se nesta unidade.

Essa unidade apresenta-se com dominio de Latossolos. Apesar da
auséncia de dados climatoldgicos, entrevistas com técnicos e moradores
da area parece indicar que na area das nascentes do rio Colbnia a

precipitacdo pluviométrica é maior que em areas imediatamente

adjacentes.

3.1.3.3. Clima

A precipitacdo pluviométrica constitui-se num elemento do clima
com grande variagédo espacial na BHRC, o mesmo n&o acontecendo com

outros parametros, como por exemplo, a temperatura.
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No que diz respeito a dinamica da circulacdo atmosférica, a regido
na qual a BHRC se insere € dominada, durante todo o ano, pelo
Anticiclone Semifixo do Atantico Sul, que penetra no continente com
predominio de ventos alisios de E e SE. Esses sistemas semipermanentes
de altas pressfGes subtropicais ddo origem a Massa de Ar Equatorial
Atlantica e a Tropical Atlantica. Essas massas caracterizam-se por
apresentarem temperaturas elevadas e forte umidade especifica, formada
pela intensa evaporacdo maritima (BRASIL, 1981).

A Figura 4 apresenta as isoietas da BHRC estabelecidas pelo
laboratério de climatologia do CEPEC/CEPLAC.

O relevo é o principal determinante das variagdes pluviométricas. A
elevagcao gradativa do terreno, quase em forma de degraus, no sentido
leste-oeste, forja um alinhamento de cristas, que se constitui numa
barreira orografica em relacdo a unidade geomorfolégica Depressao
I[tabuna-Itapetinga, condicionando, dessa forma, o aparecimento das
diversas zonas climaticas.

As precipitacdes atingem valores de 2.000 mm anuais no litoral da
bacia (Ilhéus), decrescendo até atingir valores de 800 mm nos municipios
de Itapetinga e Itaju do Colonia.

A temperatura média anual é de 23,3°C em Ilhéus, 22,7°C em
Jussari e 23,6°C em ltapetinga. A umidade relativa média anual da BHRC
decresce do oceano Atlantico em direcdo ao interior do continente. Assim,
0S municipios proximos a faixa costeira apresentam umidade acima de
85%, decrescendo para 84,2% na regido de Jussari e alcancando 76,3%
na estacao meteoroldgica de Itapetinga. A evapotranspiracdo média na
BHRC atinge valores de 2.037,3 mm em Itaju do Colbnia e 1.469,4 mm
em lhéus (BAHIA, 1993).

BAHIA (1993) calculou os balancos hidricos segundo o método de
Thorntwaite e verificou que os municipios de Ilhéus e Jussari apresentam
excessos hidricos anuais de 482,7 e 204,6 mm, respectivamente e que 0S
municipios de Itaju do Colbnia e Itapetinga apresentam, nesta ordem,
déficits hldricos de 78,3 e 290,8 mm.
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Figura 4 - Isoietas anuais da bacia hidrogréafica do rio Cachoeira.

Deve-se salientar que os balancos hidricos calculados por BAHIA
(1993) foram estabelecidos tendo-se como base, em todos os casos, uma
capacidade de armazenamento de 4gua no solo de 125 mm. No entanto,
considerando a grande variacdo de solos da bacia, é razoavel indicar que
para as areas dos municipios com dominios de Chernossolos, essa
capacidade de armazenamento de &agua no solo deva ser menor,
considerando principalmente a pequena profundidade efetiva explorada
pelas raizes e 0s baixos valores de agua disponiveis dos horizontes
desses solos.

Em consonéancia com a classificacdo de Képpen, CEPLAC (1976¢)
estabeleceu zonas climaticas para o sul da Bahia e, de acordo com tais
estudos, a BHRC apresenta trés espacos distintos: uma zona Umida

litoranea (clima Af) e uma zona transicional com os climas Umido (Am) e

subumido (Aw).
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3.1.3.4. Vegetacao

Originalmente, a Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira estava
coberta por uma vegetacdo florestal com variacbes em termos de
caducidade: Floresta Ombrofia Densa ou Higréfila na zona litorAnea e
Floresta Estacional Semidecidual ou Mesodfila na area a oeste do
municipio de Itapé. Atualmente, a cobertura original encontra-se bastante
reduzida devido ao intenso uso a que o sistema est4d submetido
(CEPLAC, 1976; BRASIL, 1982; OLIVEIRA, 1997).

Na sua metade superior, a BHRC encontra-se dominada por
gramineas, existindo ainda varias manchas de matas de pequenas
extensdes. Na parte inferior da bacia encontra-se uma concentragcdo de
cultivos de cacau, ao lado de formacbes de “Capoeira” (florestas em
diferentes estagios de regeneracdo) e pequenas pastagens. Proximo a
desembocadura encontram-se formacdes de mangues em estagios
arbustivos e semi-arbustivos. Ao sul de Ilhéus, faz-se notar uma faixa de
restinga, com suas vegetacdes arboéreas e rasteiras (CEPLAC, 1976;
OLIVEIRA, 1997).

3.2. Caracterizacao fisico-hidrica, quimica e mineralégica
dos solos

Foram selecionados 13 perfis de solos da BHRC, representativos
das diferentes classes que compdem os dominios pedoldgicos deste
sistema: trés Chernossolos, dois Vertissolos, dois Planossolos, trés
Argissolos e trés Latossolos. As classificacdes e localizagcdes dos solos
amostrados encontram-se no Quadro 2, e 0s seus atributos morfologicos
estao dispostos no Quadro 3.

Em cada trincheira ou corte de estrada, apds a descricdo
morfolégica dos solos foram retiradas amostras indeformadas (em
triplicata), para determinacdo da densidade do solo, e amostras

deformadas, para determinacdes quimicas, mineralégicas e fisicas.
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3.2.1. Anélises fisicas

As andlises texturais e de argila dispersa foram feitas para um total
de 40 amostras, referentes aos diversos horizontes dos solos estudados.
Todas as determinacdes citadas foram efetuadas segundo metodologias
descritas por EMBRAPA (1997).

Para determinacdo da condutividade hidraulica saturada de campo,
foi usado o Permeéametro de Guelph, sendo utilizados os procedimentos
propostos por SOILMOISTURE (1991). Foram realizadas determinagdes
em varios pontos da bacia, buscando-se respeitar a diversidade dos
solos, de modo a se ter valores que expressassem a condutividade
hidraulica da superficie da bacia. As analises sempre foram realizadas
nos horizontes A e B.

3.2.1.1. Granulometria e argila dispersa em agua

Para a analise granulométrica, procedeu-se a dispersao quimica da
amostra com o hexametafosfato de sédio (1 mol L) e & dispersao fisica
por meio do agitador elétrico “stirrer”, durante 10 min. As fracbes areia
grossa e areia fina foram separadas por tamizacao e as fragcOes argila e
silte foram determinadas pelo método da pipeta. Na andlise da argila
dispersa em &agua, procedeu-se a dispersao fisica utilizando-se o agitador

elétrico “stirrer”.

3.2.1.2. Densidade do solo, densidade de particulas e
porosidade total

A densidade do solo foi determinada pelo método do anel
volumétrico, utilizando-se para isso um anel de 50 cm®. A densidade de
particulas foi determinada pelo método do baldo volumétrico, usando-se o
alcool etilico como liquido penetrante. A porosidade total (Pt) foi calculada

a partir da equacéo: Pt (m* m®) = 1 — (Ds/Dp).

37



Quadro 2 - Identificacbes, classificacbes, localizacbes e materiais de
origens dos solos estudados

Localizacéo Material de origem

P1 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

Estrada Palmira - Jussari. Saprolito de rochas gnaissicas, ortoderivadas,
Coordenadas: 15° 08’ 25,2" S e 39° 31' 51" WGT. pluténica, de composicado geral tonalitica-

trondjimitica do Complexo Ibicarai-Buerarema.
P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

Rodovia BR 415, trecho Floresta Azul - Santa Cruz da Saprolito de rochas gnaissicas, ortoderivadas,
Vitéria. Coordenadas: 14° 54’ 44,1” S e 39° 43’ 50,8” pluténica, de composicao geral tonalitica-
WGr. trondjimitica do Complexo Ibicarai-Buerarema.

P3 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

Rodovia Santa Cruz da Vitéria - Itaju do Col6nia. Saprolito de rochas gnaissicas, ortoderivadas,
Coordenadas: 15° 05’ 59,5” S e 39° 44’ 21,7" WGr. pluténica, de composicao geral tonalitica-
trondjimitica do Complexo Ibicarai-Buerarema.

P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

Estrada Itaju do Colénia - Palmira. Depésitos argilosos de materiais oriundos de
Coordenadas: 15° 08’ 49,9” S e 39° 41’ 45,5” WGr. transporte local (coluvionamento).

P5 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

Estrada que liga Santa Cruz da Vitéria a rodovia BR 415. Saprolito de rochas alcalinas da suite intrusiva
Coordenadas: 14° 56' 55" S e 39° 49’ 16,6” WGr. Itabuna.

P6 — PLANOSSOLO HAPLICO Eutroéfico tipico

Estrada Itaju do Colénia - Palmira. Saprolito de rochas gnaissicas, ortoderivadas,
Coordenadas: 15° 08’ 41,9” S e 39° 42’ 31,2" WGr. pluténica, de composicao geral tonalitica-
trondjimitica do Complexo Ibicarai-Buerarema.

P7 — PLANOSSOLO NATRICO Ortico arénico

Rodovia BR 415, trecho Floresta Azul - Santa Cruz da Depésitos aluvionarios areno-argilosos e seixosos
Vitéria. Coordenadas: 14° 54’ 39,8” S e 39° 43' 51,1” WGr. (Quaternério).

P8 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico abruptico

Ramal ap6s Bandeira do Col6nia. Coordenadas: 15° Recobrimento de material argilo-arenoso sobre o
03’ 18" S e 40° 07’ 00" WGr. embasamento cristalino.

P9 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abriptico

Rodovia BR 415, trecho Ibicarai-Floresta Azul. Saprolito de rochas gnaissicas, ortoderivadas,
Coordenadas: 14° 51’ 02,9” S e 39° 36'19,5" WGr. pluténicas, de composicdo Dominantemente
tonalitica do Complexo Ibicarai-Buerarema.

P10 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abruptico

Rodovia Ilhéus-ltabuna. Coordenadas: 14° 48’ 35" S e Saprolito de rochas gnaissicas, ortoderivadas,
39° 10’ 14,6” WGr. plutdnicas, de composi¢cdo Dominantemente
tonalitica do Complexo Ibicarai-Buerarema.

P11 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico

Ramal ap6s Bandeira do Coldnia, na area da nascente  Recobrimento de material argilo-arenoso sobre o
do rio Coldnia. Coordenadas: 15° 02’ 50,1” S e 40° 07’ embasamento cristalino.
34,9" WGr.

P12 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico
Rodgvia llhéus - Buerarema. Coordenadas: 14°52'22"S  Saprolito de rochas ortognassicas, pluténicas de
e 39 05’ 25"WGr composicao intermediaria basica.

P13 - LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico

Localidade de Barro Branco na rodovia llhéus-Buerarema.  Sedimentos argilo-arenosos do Grupo Barreiras.
Coordenadas:. 14 56’22"S e 39 11' 00" WGr.
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Quadro 3 - Atributos morfolégicos dos solos estudados

Atributo morfolégico

(2)

(3)

Horizonte Estrutura Consisténcia
Simbolo Profundidade Cor tmida  Textura® Grau Classe Tipo Seca Umida Molhada
(cm)
P1 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 00-30 10YR 3/1 FA 1,2 MP BS,Gr LD Fr LPI,Lpe
Bt 30-50 10YR 4/3 A 3 M BA MD MFi MPI, Mpe
BC 50-80+ 10YR5/3 FAA 3 M BA MD MFi MPI, Mpe
P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 00-30 75YR3/1  FA 2 P Gr LD Fr LPI,LPe
Bt 30-50 2,5YR3/4 A 3 M BA MD MFi MPI, MPe
BC 50-65 7,5YR5/2 FAA 1 M BS D Fi Pl, Pe
P3 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 00-20 75YR3/1  FA 2 P Gr LD Fr LPI,LPe
Bt 20-63 25YR3/4 A 3 M BA MD MFi MPI, MPe
P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 00-20 10YR2/1 AS 3 M BA MD MFi MPI, MPe
B 20-60 10YR2/1 S 3 M BA MD MFi MPI, MPe
P5 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 00-26 10YR3/1 F 2 P BS D Fr Pl, Pe
c1 26-45 10YR4/1 FARG 3 M BA MD MFi MPI, MPe
c2 45-70 10YR4/1 F 3 M BA MD MFi MPI, MPe
Cr 70-100 - FA - -- -- -- -- -
P6 — PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico
A 00-25 10YR4/1 FA 2 P BS, Gr LD Fr LPI, LPe
Bt 25-45 10YR6/4 FAA 2 P BS LD FI Pl, Pe
BC 45-60 10YR6/4 FARG 1 P BS D Fi Pl, Pe
Cr 60-100 - FA - -- -- -- -- -
P7 — PLANOSSOLO NATRICO Ortico arénico
A 00-12 10YR4/3 AF 1 M BS, Gr Ma MF NP, NPe
E 12-90 10YR5/3 FAA 1 M BS Ma MF NP, NPe
Bt 90-110 10YR5/4 FARG 1 M BA D Fi LPI, LPe
Btn 110-200+  10YRS5/4 FA 3 G co MD MFi LPI, LPe
P8 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abruptico
A 00-30 10YR 3/3 FA 1,2 MP BS,Gr LD Fr LPI,LPe
BA 30-45 10YR 4/6 ARG 2 M BS LD Fi Pl,Pe
Bt 45-120 5YR5/6 ARG 3 M BS LD Fi Pl, Pe
BC 120-180+ 5YR5/6 ARG 2 M BS LD Fi Pl, Pe
P9 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abruptico
A 00-28 10YR 3/2 FA 1,2 MP BS,Gr LD Fr LPI,LPe
BA 28-35 7.5 YR 4/4 ARG 2 M BS LD Fi Pl,Pe
Bt 35-70+ 7.5 YR 4/4 ARG 3 M BS LD Fi Pl, Pe
Continua...
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Quadro 3, Cont.

Atributo morfolégico

Horizonte Estrutura® Consisténcia®
Simbolo Profundidade Cor tmida  Textura® Grau Classe Tipo Seca Umida Molhada
(cm)

P10 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abruptico

A 00-30 10YR 4/3 FAA 1,2 M,P BS,Gr LD Fr LPI,LPe
Bt 30-100+ 2,5 YR4/8 ARG 2 M BS LD Fi Pl,Pe

P11 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico

A 00-50 5YR 5/4 FAA 1,2 M,P BS,Gr LD Fr LPI,LPe
Bw 50-200 5YR 5/8 MARG 3 P Gr LD Fr Pl, Pe
BC 200-250+ 5YR 5/8 A 2 P Gr LD Fr Pl, Pe

P12 — LATOSSOLO AMARELO Distroéfico tipico

A 00-35 10YR 3/3 ARG 1,2 M,P BS,Gr LD Fi Pl,Pe
AB 35-60 10YR 5/4 ARG 2 M BS,Gr LD Fi Pl,Pe
Bw 60-130 10YR 5/6 MARG 3 P Gr LD Fi MPI,MPe
BC 130-180 10YR 5/6 MARG 2 P Gr LD Fi MPI,MPe

P13 — LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico

A 00-23 2,5Y 4/4 FAA 1,2 M,P BS,Gr LD Fr LPI,LPe
AB 23-44 2,5Y 5/6 ARG 3 M BS MD Fi Pl, Pe
Bw 44-200+ 2,5Y 5/6 ARG 2 P Gr LD Fi MPI,MPe

) Textura: FA - franco-arenosa; F - franca; FAA - franco argilo arenosa; FARG - franco-argilosa; AA -
argila-arenosa; ARG - argilosa; MARG - muito argilosa; AF - areia franca; AS - Areia siltosa. ® Estrutura:
(a) Grau: 0 - sem estrutura, 1 - fraca, 2 - moderada, 3 - forte; (b) Classe: P - pequena, MP - muito
pequena, M - média, G - grande; e (c) Tipo: Gr - granular, BA - blocos angulares, BS - blocos
subangulares, CO - colunar. ® Consisténcia: (a) Seca: S - Solta, Ma - macio, LD - ligeiramente duro, D -
duro, MD - muito dura, ED - extremamente dura; (b) Umida: Fr - fridvel, MF - muito fridvel, Fi - firme, Mfi
- muito firme, Efi - extremamente firme; e (c) Molhada: NPI - ndo plastica, P - plastica, LPI - ligeiramente
plastico, Pl - plastico, Npe - ndo pegajosa, MPI| - muito plastico, Lpe - ligeiramente pegajoso, Pe -
pegajoso, Mpe - muito pegajoso.

3.2.2. Anéalises quimicas e mineraldgicas

As determinacdes quimicas foram feitas para um total de 40 amostras
(em duplicatas), referentes aos diversos horizontes dos solos estudados.
No caso do fracionamento das fracbes organicas, realizaram-se as
andlises para os perfis P1 (A e Bt), P2 (A e Bt), P4 (A e Bv), P5 (A e C1),
P6 (A e Bt), P7 (A, E, Bt, E, BTn), P9 (A e Bt), P10 (A e Bt), P12 (A e Bw)
e P13 (A e Bw).
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3.2.2.1. Anédlises de rotina

As determinacdes quimicas de rotina foram feitas conforme
EMBRAPA (1997), exceto carbono organico total, determinado pelo
método proposto por YEOMANS e BREMNER (1988). Os pH em &agua e
KCI foram determinados na relagdo 1:2,5; Na* e K", extraidos com HCI
0,05 mol L™ e dosados por fotometria de chama; Ca** e Mg®* trocaveis,
extraidos com KC|I 1molL* e dosados por espectrofotometria de
absorcdo atémica; P, pela extracdo com solucdo de HCI 0,05 mol.L? e
H,SO, 0,025 mol L™ (Mehlich-1) e determinacdo por colorimetria,

I** trocavel, extraido

utilizando-se acido ascorbico como agente redutor; A
com KCI 1 mol L™? na proporcdo 1:20 e determinado por titulagdo com
NaOH 0,025 mol L*; H* + AI**, extraidos com acetato de célcio mol L™
ajustado a pH 7,0 e determinados por titulometria com NaOH; H",

calculado pela férmula (H* + APF*) - A%,

3.2.2.2. Ataque sulfarico

Foi feito o ataque das amostras de solo (TFSA) com H,SO4 1:1 (Viv)
(EMBRAPA, 1997) e determinacéo de Fe, Al, Ti e Mn, por espectrofotometria
de absorcéo atémica: K por fotometria de emissao de chama; e P e Si por

colorimetria.

3.2.2.3. Extracao de ferro pelo ditionito-citrato-bicarbonato e

pelo oxalato de amdnio

Apds a separacédo das fracbes granulométricas, as argilas de cada
amostra foram tratadas com ditionito-citrato-bicarbonato de sodio para
quantificacdo do teor de Oxidos de ferro livre totais em cinco extracdes
sucessivas. Também foi quantificado na fracdo argila, o ferro extraido
com oxalato de amdénio (McKEAGUE e DAY, 1965).
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3.2.2.4. Condutividade elétrica do extrato de saturacéo

O extrato foi obtido de acordo com técnica descrita por EMBRAPA
(1997). A condutividade foi determinada por um condutivimetro de leitura

direta.

3.2.2.5. Extracéo e fracionamento do carbono orgénico

Foi realizado de acordo com KONONOVA et al. (1966), com base
na solubilidade diferenciada dos acidos fulvicos, hiumicos e humina em

meios acido e basico.

3.2.2.6. Caracterizacao mineralégica

As fracOes argila e silte foram separadas e tiveram seus
componentes identificados por difratometria de raio X. As amostras de
argila foram submetidas a tratamento com potassio, magnésio e
magnésio + etilenoglicol (WHITTING e ALLARDICE, 1986).

3.3. Delimitacdo da estrutura hierarquica das paisagens naturais

da Bacia Hidrogréafica do Rio Cachoeira

A primeira etapa abrangeu a coleta de informacfes bibliograficas e
cartograficas preexistentes sobre a regido da BHRC, referentes aos
diversos temas do meios fisico e bidtico.

ApOs a catalogacado das fontes bibliograficas disponiveis, foi realizada
uma criteriosa avaliacdo, objetivando determinar quais as informacdes
gue se encontravam nos patamares adequados aos objetivos dos estudos
e aguelas que precisavam de complementacdes. Nesse processo,
observou-se que as informacdes sobre geologia, geomorfologia e clima
encontravam-se em niveis adequados para os objetivos propostos e que
as informacdes referentes a vegetacéao, relevo e solos necessitavam de

estudos complementares.
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3.3.1. Elaboracdo dos mapas de relevo, solos e vegetacao

O mapa de vegetacdo da BHRC foi confeccionado partindo-se das
informacgdes contidas em CEPLAC (1975, 1976¢) e BRASIL (1981) que
apresentam mapas de vegetacdo da area. Essas informacdes foram
usadas como padrdes iniciais; e apOs viagens exploratérias, em
diferentes épocas do ano, e entrevistas a técnicos e agricultores de
diversos pontos da bacia, verificou-se a necessidade do estabelecimento
de novas classes de vegetacdo para a area.

Os novos dominios floristicos derivam da classe de vegetacédo
Mesofila, estabelecida por CEPLAC (1976c), uma vez que O0S
procedimentos anteriores permitiram verificar areas que fogem de forma
significativa ao padrdo mesofilo, devido a deficiéncias ou compensacdes
hidricas. Para isso, as isoietas, confeccionadas pela Divisdo de
Climatologia Agricola do CEPEC, as observacbes de campo e as
entrevistas com técnicos e agricultores foram ferramentas fundamentais.

O detalhamento do relevo da BHRC foi elaborado a partir da
digitalizacdo das cartas topograficas da SUDENE na escala 1:100.000,
com curvas de nivel com 40 m de equidistancia. Com essas informacdes,
foi possivel gerar, pelo software ARCINFO (Environmental... - ESRI,
1996), o mapa com as classes de altitudes e declividades da BHRC.

O mapa de solo gerado enquadra-se no tipo de levantamento de
reconhecimento de baixa intensidade. De posse dos mapas com as classes
de altitudes e declividades da bacia, bem como de andlise de fotografias
aéreas e imagens de satélite, gerou-se uma legenda preliminar dos
dominios pedolégicos para a escala de 1:250.000, a qual sofreu ajustes
apés a bacia ser intensamente percorrida em transectos das areas
representativas do seu meio fisico, por itinerarios previamente selecionados.

Durante o reconhecimento do meio fisico foram coletados 13 perfis
de solos, que foram caracterizados em termos quimicos, fisicos e
mineralégicos. Perfis de solos j4 descritos em levantamentos anteriores
realizados na area da BHRC e proximidades, principalmente por LARACH
(1964), CEPLAC (1975b), EMBRAPA (1977) e BRASIL (1981),

completaram 0s requisitos necessarios para o estabelecimento das
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unidades de mapeamento de acordo com o preconizado por EMBRAPA
(1995). Optou-se por nao apresentar as fases das unidades de
mapeamento na carta de solos, porque estas fases representam a
delimitacdo das unidades de mapeamento, principalmente por aspectos
do meio fisico. Desse modo, trata-se de uma estratificacdo de ambientes
gue ja se encontra no mapa das unidades ambientais elaboradas neste
trabalho, com base nos mapas teméaticos de vegetacao, relevo e solos.
Todos os mapas foram confeccionados em uma escala de
1:250.000, no entanto, devido a questdes operacionais, serdo apresentados

neste trabalho na escala de 1:500.000.

3.3.2. Procedimentos metodolégicos para a delimitacdo da
estrutura hierarquica das paisagens da Bacia Hidrogréfica
do Rio Cachoeira

Uma vez gerados 0s mapas tematicos referentes a vegetacao,
relevo e solos, tornou-se possivel o cruzamento de tais mapas em
ambiente digital para geracdo das categorias que compdem a estrutura
hierarquica das paisagens naturais da BHRC.

Nessa proposta as informacOes de escalas menores emolduram,
sequencialmente, informacdes cada vez mais detalhadas sobre os
ambientes estudados, de acordo com os critérios preestabelecidos. Desse
modo, a BHRC foi dividida, no 1° nivel hierarquico, em zonas ambientais —
nas quais as classes sao formadas por diferentes tipos de vegetacdes;
para constituicdo do 2’ nivel hierarquico, as zonas foram divididas, em
provincias - formadas pelos diferentes compartimentos dos relevos
presentes em cada zona; e, para constituicdo do 3 nivel hierarquico, as
provincias foram divididas em unidades ambientais - formadas pelos
diferentes dominios pedoldgicos presentes em cada provincia.

O mapa das unidades ambientais apresenta a distribuicdo espacial
de trés niveis de informacdes (vegetacdo, relevo e solos) e busca

representar uma sintese ambiental da BHRC.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Caracteristicas fisicas

4.1.1. Textura e grau de floculagéao

Uma analise geral dos resultados (Quadro 4) mostra a existéncia de
solos com horizontes B sempre argiloso ou muito argilosos, com excecao
dos Planossolos. Esse fato revela que os materiais de origens desses
solos possuem grande potencialidade em fornecer quantidades
significativas de argila no processo de intemperismo ou, no caso
especifico do Latossolo Amarelo, que o seu desenvolvimento ocorreu
sobre sedimentos muito argilosos do Grupo Barreiras. O Planossolo
Héaplico apresenta um horizonte B com textura franco-argiloarenosa, o
que parece estar relacionado com o incipiente desenvolvimento do perfil;
o Planossolo Natrico localiza-se em um terraco aluvial de textura arenosa.

Observa-se que os solos com horizontes B texturais (predominante
na bacia hidrografica do rio Cachoeira) apresentam-se em sua maioria
com mudanca textural abrupta. Considerando-se a auséncia de
evidéncias de descontinuidades nos referidos perfis, é possivel afirmar
gue esses constrastes texturais refletem um desenvolvimento “in situ” de
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tais horizontes superficiais mais arenosos, devido a migracado de argila
(MILLER, 1983) e, ou, via retirada dos materiais mais finos pela eroséo.

Os solos com argila de alta atividade apresentam-se, em sua
maioria, com relac¢des silte/argila elevadas, acontecendo o inverso com 0s
solos com argila de baixa atividade, o que reflete o estagio de
intemperizacdo desses diferentes grupos de solos. A fracao silte constitui-
se no ponto de maxima instabilidade fisico-quimica dos minerais
primarios; por isso, somente os solos mais novos apresentam altos teores
de silte (RESENDE et al., 1995).

Os altos teores de silte apresentados por alguns dos solos
estudados deve influenciar negativamente a estabilidade estrutural destes,
uma vez que solos mais siltosos apresentam-se com maior susceptibilidade
a erosdo. Em areas de manejo de solos inadequado, que tendem a possuir
0s seus teores de carbono organico decrescidos, os altos teores de silte
dos horizontes superficiais dos solos podem criar condi¢cbes propicias a
formacao de crostas superficiais. MANNERING (1967) verificou que solos
com altos teores de silte tendem a formar crostas superficiais rapidamente
e que essa tendéncia € diminuida quando na presenca de altos teores de
matéria organica.

Os solos podem ser agrupados em duas classes quanto ao grau de
floculacdo (Quadro 4). aqueles com argilas de atividade alta possuem
baixos graus de floculacdo em todos os horizontes, e 0s solos com argilas
de baixa atividade possuem graus de floculacdo elevados nos
horizontes B e baixos valores nos horizontes A.

No primeiro grupo, um sistema com elevado potencial eletronegativo
gerado pela alta atividade dos coldides dos solos, e isso imprime grande
tendéncia de repulsdo eletrostatica entre eles (OLPHEN, 1963), gerando
sistemas dispersos de alta estabilidade. Nos horizontes superficiais, esse
fendmeno é incrementado pelos altos teores de matéria organica, que geram
grandes quantidades de cargas negativas as quais exercem influéncia na
repulsdo dos coldides dos solos. Nos horizontes subsuperficiais, os altos
teores de magnésio podem contribuir para a elevada disperséo das argilas
desses solos (Quadro 2). A esse respeito, ELLIS e CALDWELL (1935),
ALPERROVITCH et al. (1980) e GHIRDAR et al. (1982) verificaram efeito
especifico do Mg?* trocavel na degradacdo da estrutura de diferentes solos.
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Quadro 4 - Granulometria, classes texturais e argila dispersa de horizontes
dos solos estudados

Analise granulométrica

AG AF SIL ARG

Horizonte Profundidade RSA Classe textural AD GF

cm _ dagkgt dag kgt %

P1 - CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 00-30 40 18 30 13 2,31 FA 05 62
Bt 30-50 30 11 10 48 0,21 A 31 36
BC 50-65+ 42 20 16 22 0,73 FAA 12 46

P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 00-30 28 21 27 15 1,80 FA 05 66
Bt 30-65 24 12 18 46 0,39 A 28 39
BC 65-100+ 37 18 27 18 1,50 FAA 13 29

P3 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 00-20 35 18 30 16 1,88 FA 09 45
Bt 20-63+ 22 11 19 47 0,40 A 29 39

P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

A 00-20 05 07 43 45 0,96 ARGS 21 53
B 20-60+ 02 08 33 57 0,58 A 33 42
P5 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 00-26 26 16 33 25 1,32 F 14 43
c1 26-45 22 14 27 37 0,73 FARG 23 37
c2 45-70 25 21 35 19 1,84 F 14 26
Cr 70-100+ 41 24 26 10 2,60 FA 07 30
P6 — PLANOSSOLO HAPLICO Eutroéfico tipico
A 00-25 36 20 30 13 2,31 FA 03 78
Bt 25-45 32 18 25 26 0,96 FAA 14 45
BC 45-60 22 17 29 31 0,94 FARG 25 20
Cr 60-100+ 38 19 30 13 2,31 FA 10 23
P7 — PLANOSSOLO NATRICO Ortico arénico
A 00-40 23 47 27 3 9,00 AF 02 32
E 40-90 28 50 17 5 3,40 AF 02 57
Bt 90-110 28 40 15 17 0,88 FA 09 47
Btn 110-200+ 11 45 21 23 0,91 FAA 10 57
P8 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abraptico
A 00-30 33 20 28 19 1,47 FA 09 53
BA 30-45 21 13 20 46 0,43 ARG 23 50
Bt 45-120 18 10 15 57 0,26 ARG 00 100
BC 120-180+ 19 9 17 55 0,31 ARG 00 100
P9 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELOEutréfico abriptico
A 00-28 42 22 25 11 2,27 FA 07 32
BA 28-35 25 10 16 49 0,33 ARG 00 100
Bt 35-55 10 7 25 58 0,43 ARG 00 100

Continua...
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Quadro 4, Cont.

Andlise granulométrica

Horizonte Profundidade RSA Classe textural AD GF

AG AF SIL ARG

cm dag kgt — dag kgt %

P10 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abruptico

A 00-30 21 31 23 25 0,78 FAA 16 41
Bt 30-100+ 07 13 21 50 0,42 ARG 00 100

P11 — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

A 00-50 19 13 16 51 0,31 ARG 23 55
Bw 50-200 12 12 11 65 0,17 MARG 00 100
BC 200-250+ 11 11 25 53 0,47 A 02 96
P12 — LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico
A 0-35 28 08 10 54 0,19 ARG 21 61
AB 35-60 25 11 06 58 0,10 ARG 02 97
Bw 60-130 16 05 07 71 0,10 MARG 00 100
BC 130-180+ 15 05 07 71 0,10 MARG 00 100

P13 — LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico

A 00-23 39 27 16 20 0,80 FAA 3 85
AB 23-44 25 17 12 48 0,25 ARG 21 57
Bw 44-200+ 23 16 13 50 0,26 ARG 01 98

AG = areia grossa; AF = areia fina; SIL = silte; ARG = argila; AD = argila dispersa em agua; GF = grau de
floculacdo; RSA = silte/argila; FA = franco arenosa; ARG = argila; FAA = franco argila arenosa; MARG = muito
argilosa; FARG = franco argilosa; AF= Areia Franca; ARGS = argila siltosa; F = franca.

Os baixos graus de floculacdo encontrados nos solos mencionados
contradizem a assertiva de EMBRAPA (1999), a qual considera que os
Chernossolos apresentam coléides organicos e inorganicos predominante-
mente em estado de floculacao.

Os Planossolos apresentam-se com teores elevados de magnésio e
sodio nos seus horizontes subsuperficias, fato que contribui de maneira
relevante para a dispersao dos coléides desses solos.

No caso de solos com argila de atividade baixa, a pequena quantidade
de argila dispersa relaciona-se com a proximidade do pH da reacdo dos
solos com pH de ponto de carga zero, 0 que proporciona ao sistema
coloidal baixo potencial elétrico. Nos horizontes superficiais, a matéria
organica contribui para abaixamento do ponto de carga zero, proporcio-
nando maior dispersdo (SIQUEIRA, 1985; BENITES e MENDONCA, 1998).
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4.1.2. Relagdes massal/volume nos solos estudados

No Quadro 5 sdo apresentadas algumas relagbes massa/volume
dos solos estudados. Os solos com horizontes Bt e argila de alta atividade
apresentam consideravel aumento da densidade do solo do horizonte A
para o B e, consequientemente, marcante diminuicdo da porosidade total
desses solos. Isso se deve principalmente aos baixos graus de floculacéao
dos horizontes subsuperficiais e a alta atividade das argilas, a qual
proporciona a massa do solo continuos e marcantes movimentos de
contracdo e expansao. Esses dois fatores associados permitem que as
massas dos solos sofram processos naturais de ajustes, que levam a
esses aumentos das densidades. Para isso contribui o fato de os
argilominerais possuirem formato laminar, que facilita o ajuste face a face
das particulas (KOHNKE, 1968).

Os elevados teores de argila dos horizontes Bt, aliados aos altos
valores de dispersao dos coldides e aos altos valores de densidade dos
solos, permitem inferir que a maior percentagem da porosidade destes
seja composta de poros com diametros diminutos, que Sdo um
impedimento a livre movimentacdo da agua.

COSTA (2000), estudando solos com A chernozémicos de um
remanescente florestal na BHRC, encontrou valores de densidade do solo
e porosidade total de 1,05kgdm?® e 0,60 m®*m=, respectivamente.
Comparando esses valores com os encontrados neste estudo, verifica-se
que os solos foram amostrados em areas que sofrem significativo
processo de compactacdo, uma vez que 0s horizontes A chernozémicos
analisados apresentam-se com valores sempre maiores que agueles
encontrados por COSTA (2000). As amostragens desses solos foram
sempre realizadas em ambientes de pastagens.

O maior valor de densidade do solo foi encontrado no horizonte Btn
do Planossolo Natrico, o qual também apresenta baixos valores de grau

de floculagao.
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Quadro 5 - Algumas relagcdes massa/volume dos solos estudados

. Densi .
Horizonte ensidade Porosidade total
Solo Particula
kg dm® —————— m3m
P1 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 1,30 2,74 0,53
Bt 1,65 2,70 0,39
BC -- 2,78 --
P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 1,26 2,67 0,53
Bt 1,72 2,60 0,34
BC -- 2,94 --
P3 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 1,19 2,50 0,55
Bt 1,61 2,67 0,34
P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 1,41 2,67 0,47
B 1,51 2,78 0,45
P5 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 1,43 2,74 0,48
c1 1,60 2,63 0,39
c2 1,65 2,82 0,41
Cr -- 2,70 --
P6— PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico
A 1,57 2,60 0,40
Bt 1,70 2,78 0,39
BC 2,78 --
P7- PLANOSSOLO NATRICO Ortico arénico
A 1,68 2,78 0,40
E 1,70 2,70 0,37
Bt 1,81 2,74 0,34
Btn 1,92 2,67 0,28
P8 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abraptico
A 1,30 2,63 0,36
AB 1,29 2,60 0,50
Bt 1,43 2,56 0,44
BC 1,47 2,82 0,48
P9 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abriptico
A 1,20 2,74 0,56
BA 1,27 2,82 0,55
Bt 1,44 2,90 0,50
P10 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abraptico
A 1,22 2,70 0,55
Bt 1,38 2,74 0,50
P11- LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico
A 1,34 2,67 0,50
Bw 1,19 2,89 0,58
BC 1,25 2,56 0,51
P12 — LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO tipico
A 1,11 2,60 0,57
AB 1,19 2,90 0,59
Bw 1,21 2,74 0,55
BC 1,30 2,82 0,54
P13 — LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico
A 1,23 2,56 0,51
AB 1,69 2,67 0,37
Bw 1,43 2,60 0,45
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Os solos “Th” possuem menores valores de densidade nos horizontes
B, reflexo do alto grau de floculacdo dos colbides. Consequientemente,
estes solos apresentam-se também com maiores valores de porosidade
total, que deve se refletir numa melhor circulagdo da agua no perfil.

Deve-se salientar que o Latossolo Amarelo (P13) apresenta o
horizonte AB com valor de densidade do solo elevado, como resultado da
forte coesao apresentada por este horizonte no estado seco. Esse
fendbmeno parece estar relacionado a um arranjamento cerrado (face a
face) das particulas de caulinita, promovido por ciclos de umedecimento e
secagem (UFV, 1984). O baixo grau de floculacdo das argilas deste
horizonte (Quadro 4) pode contribuir para explicar o arranjo compacto dos
coloides, quando em estado seco. Valores elevados de dispersdo neste
horizonte também foram observados por OLIVEIRA et al. (1968), ACHA
PANOSO (1976) e AGUIAR NETTO e NACIF (1988).

4.1.3. Condutividade hidraulica saturada dos solos

No Quadro 6 sado apresentados os valores de condutividade
hidraulica saturada obtidos nos horizontes de diferentes solos da bacia
hidrogréafica do rio Cachoeira.

Os dados de condutividade hidraulica saturada de campo, obtidos pelo
permeametro de Guelph, mostram que a area de dominio dos Chernossolos
(cerca de 50% da &area da bacia) apresenta pequenos valores de
escoamento interno da agua, principalmente no horizonte B.

A velocidade de saida da agua de uma dada camada de solo
depende de sua textura, estrutura, condutividade hidraulica e da
composicdo do perfil como um todo, pois a presengca de camadas
limitantes do fluxo, em qualquer posicao do perfil, retardard a saida de
agua das camadas acima delas (REICHARDT, 1975).

A variacédo entre a permeabilidade dos horizontes superficiais e a
dos subsuperficiais, causando restricdo ao processo de livre
redistribuicdo interna da agua nos solos, indica que estes apresentam
elevada susceptibilidade a erosdo, devido ao pronunciado escoamento

superficial, que causa o carreamento das particulas da superficie do solo.
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Esse processo deve contribuir para a presenca de solos com mudancas
texturais abruptas nos dominios dos Chernossolos.

A baixa condutividade hidraulica saturada desses solos influencia
de forma marcante a dindmica do ciclo hidrolégico quando a agua atinge
a superficie do sistema hidrografico em estudo.

As caracteristicas hidrodindmicas intrinsecas das matrizes dos
diferentes solos determinam as possibilidades de armazenamento e
circulacdo da agua na litosfera (ROSA FILHO e UDLUFT, 1996). Assim, no
caso em estudo, em momentos de precipitacdes mais intensas — comuns
na area, o fluxo de chegada de agua a superficie, em diversos periodos, é
superior a capacidade de redistribuicdo interna da agua no solo. Isto
determina que o volume de agua que escoa superficialmente predomina
sobre o volume infiltrado. Esse fato, além das conseqtiéncias jA mencionadas
na erosao do solo, implica variacdes bruscas na vazao dos rios durante o
ano e influencia negativamente a recarga de aquiferos, o que permite
afirmar que o tempo de residéncia da agua nessa bacia é pequeno, quando
comparado ao tempo de residéncia em outras unidades hidrolégicas de
solos mais permeaveis.

Apesar da auséncia de dados quantitativos sobre a variagcao
temporal da vazdo dos rios da bacia, informacfes colhidas de técnicos
que desenvolvem trabalhos na area atestam essas grandes variacdes nas
vazbes dos cursos d’agua.

Nos dominios dos Argissolos, tem-se aumento da condutividade
hidraulica em relagdo ao dominio anterior; contudo, quando se analisam o0s
valores em conjunto com os dados de densidade desses solos (Quadro 4),
verifica-se que a redistribuicdo da agua no perfil ainda € muito lenta, em
razdo da mudanca de textural que eles apresentam entre os horizontes A
e B. Considerando que muitos desses solos encontram-se em topografias
acidentadas, os riscos de erosao passam a ser significativos.

Nos dominios de Latossolos, os maiores valores de condutividade
permitem que o processo de infiltracdo e redistribuicdo da agua no solo
esteja mais em equilibrio com as altas precipitacbes da area. No caso
especifico dos Latossolos Amarelos Coesos, existe uma séria restricdo a

livre movimentacdo da agua imposta pelos horizontes coesos.
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Quadro 6 - Valores da condutividade hidraulica saturada (Kfs) para
horizontes selecionados dos solos estudados

. (1) Kfs
Horizonte NL
Minimo Maximo Média
Dominio de CHERNOSSOLOS
CHERNOSSOLOS

A 14 0,006 0,107 0,042
B 14 0,000 0,028 0,004

PLANOSSOLOS
A 3 0,005 0,014 0,009
B 3 0,000 0,000 0,000

VERTISSOLOS
A 2 0,010 0,014 0,012
B 2 0,000 0,006 0,003

LUVISSOLOS
A 4 0,006 0,098 0,032
B 4 0,000 0,006 0,003
Dominio de ARGISSOLOS
ARGISSOLOS
A 3 0,190 0,200 0,213
B 3 0,060 0,080 0,090
Dominio de LATOSSOLOS

LATOSSOLOS
A 3 0,150 0,180 0,177
B 3 0,190 0,250 0,201

Dominio de LATOSSOLOS AMARELOS coesos

LATOSSOLO AMARELO Coeso

A 3 0,150 0,200 0,170
BA 3 0,010 0,020 0,010

M NL: namero de leitura.
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4.2. Caracterizacao quimica

4.2.1. Anélises de rotina e condutividade elétrica

Os solos estudados apresentam consideraveis variagdes nos seus
atributos quimicos, reflexos de suas condi¢cbes de equilibrios fisico-
guimicos com os diferentes ambientes da BHRC (Quadro 7).

Os solos localizados em areas de vegetacdo mesoéfila da regido
geomorfolégica denominada Depressédo Itabuna-Itapetinga (Chernossolos,
Vertissolos e Planossolos) apresentam-se com pH acima de 6, séo
eutroficos e com valores elevados de atividade de suas argilas.

O complexo de troca desses solos é dominado, invariavelmente,
pelo magnésio. Esse aspecto deve ter influéncia no grau de floculacdo
das argilas, conforme discutido anteriormente, e também no que diz
respeito a questdes relacionadas com a nutricdo de plantas, uma vez que,
para BOYER (1971), essa situacao pode significar relagcdes Ca/Mg e Mg/K
indesejaveis ao desenvolvimento dos vegetais.

Teores de magnésio trocavel mais elevados que os de calcio nao
sdo situacdes comuns nos solos, haja vista a maior solubilidade do
primeiro (DARAB, 1980). Desse modo, supfe-se que a permanéncia
desses altos teores de magnésio esteja relacionada com a sua presenca
em quantidades aprecidveis nos argilominerais desses solos, substituindo
isomorficamente o Al nas laminas octaédricas (BESOAIN, 1985). Uma
outra possibilidade, a presenca de materiais de origem com elevadas
taxas de MgO, deve ser descartada: CPRM (1997a, 1997b) realizou
analises quimicas em 124 amostras de diversas rochas da regido onde se
insere a BHRC, e em apenas cinco delas foram encontrados valores de
MgO maiores que os teores de CaO.

Trés solos apresentam horizontes com teores de sédio elevados.
Assim, apresentam caréter solddico os horizontes B do P4, Bt e BC do P6
e Bt do P7. O segundo horizonte Bt do P7 atingiu valores de sdédio

suficientemente elevados para se distingui-lo como natrico (Btn).
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Quadro 7 - Atributos quimicos dos solos estudados

pH

Complexo sortivo

Horizonte C Orgénico Tr P \% PST m CE
H,O KCI K* Na* ca* Mg** SB AP* H T
dag kg™ cmol kg™ mg kg™ % dsm*
P1 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 6,2 4,8 3,02 0,52 0,3 7.1 3,0 10,92 0,0 4,6 15,52 119,38 12,5 70,36 1,9 0 0,70
Bt 6,2 3,6 1,60 0,20 0,55 8,8 13,5 23,00 0,0 4,3 27,30 56,88 3,9 84,25 1,8 0 1,90
BC 6,0 4,2 0,35 0,12 0,5 51 10,5 16,22 0,0 1,3 17,52 79,64 35 92,58 2,9 0 2,10
P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 6,4 4,8 2,21 0,10 0,1 4,6 26,3 31,10 0,0 3,0 34,10 227,33 11,3 91,20 0,3 0 0,33
Bt 6,5 4,4 1,84 0,12 0,5 4,9 325 38,02 0,0 1,0 39,02 82,84 58 97,43 1,3 0 0,16
BC 6,7 4,8 0,56 0,10 0,5 3,2 325 36,30 0,0 1,7 38,00 211,11 1,5 95,52 1,3 0 0,19
P3 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 6,3 4,5 3,00 0,21 0,2 7,2 10,0 17,61 0,0 6,3 23,91 149,44 157 73,65 0,8 0 0,80
Bt 6,0 4,0 1,00 0,05 1,5 4,2 245 30,25 0,0 5.3 35,55 75,64 2,5 85,09 4,2 0 2,07
P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 6,8 5.2 1,06 0,32 0,8 8,4 13,9 23,42 0,0 2,0 25,42 56,44 19,9 92,13 3,1 0 2,99
B 6,7 5.1 0,47 0,10 2,7 6,9 20,4 30,1 0,0 23 32,4 56,84 45 92,90 8,3 0 2,60

Continua...



Quadro 7, Cont.

pH

Complexo sortivo

Horizonte C Orgénico Tr P \% PST m CE
H,O KCI K* Na* ca* Mg** SB AP* H T
dag kg™ cmol kg™ mg kg™ % dsm*
P5 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 6,8 54 2,78 0,56 04 10,3 21,2 32,46 0,0 1,3 33,76 135,04 23,2 96,15 1,2 0 0,40
Cc1 7,0 54 1,14 0,14 0,3 9,3 3,0 12,74 0,0 0,3 13,04 3524 159 97,70 2,3 0 0,20
c2 71 57 0,52 0,06 0,7 51 41,6 47,46 0,0 0,1 47,56 255,58 9,0 99,79 1,4 0 0,20
Cr 72 5.8 0,26 0,04 1,1 3,9 426 47,64 0,0 0,1 47,74 487,40 4,4 99,79 2,3 0 0,28
P6 — PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico
A 58 4,2 1,83 0,66 0,5 4,0 1,8 6,96 00 23 9,26 71,23 7,3 7572 5,4 0 0,53
Bt 6,1 3,8 1,15 0,44 0,9 3,8 4,4 9,54 0,0 372 12,74 49,38 1,0 74,9 7,0 0 1,58
BC 6,0 3,8 0,28 0,06 2,5 4.8 7,1 14,46 0,0 2,6 17,06 55,03 1,2 84,8 14,7 0 2,00
P7 — PLANOSSOLO NATRICO Salico arénico
A 54 3,9 1,82 0,08 0,1 0,5 3,5 4,18 0,1 4.1 8,38 280,33 8,5 50,0 1,2 2,3 2,10
E 6,0 4,8 0,67 0,01 0,1 0,9 1,3 2,31 00 07 3,01 60,20 1,5 76,8 3,3 0 1,10
Bt 6,3 4,9 0,37 0,02 1,6 0,4 7,3 9,32 0,0 1,0 10,32 60,71 1,7 90,3 15,5 0 2,40
Btn 7,0 573 1,38 0,03 2,0 0,9 8,0 10,93 0,0 0,3 11,23 48,83 1,2 97,3 17,8 0 3,65
P8 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abriptico
A 53 4,4 1,00 0,02 0,1 2,1 0,8 3,02 00 48 7,82 41,16 4,2 38,6 1,3 0 0,07
AB 56 4,7 0,79 0,02 0,1 2,7 1,4 4,22 0,0 4,0 8,22 17,87 7,7 51,4 1,2 0 0,05
Bt 52 4,4 0,60 0,02 0,1 0,7 2,9 3,72 0,0 473 8,02 14,07 6,5 46,4 1,2 0 0,05
BC 48 3,7 0,40 0,05 0,1 0,0 2,0 2,15 0,0 5,6 7,75 13,95 6,8 27,8 1,3 0 0,03
Continua...
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Quadro 7, Cont.

pH

Complexo sortivo

Horizonte C Orgénico Tr P Y, PST m CE
H,O KCI K* Na* ca* Mg** SB AP* H T
dag kg™ cmol kg™ mg kg™ % dsm*
P9 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutroéfico abraptico
A 6,1 54 1,96 0,14 0,1 3,1 2,5 584 0,0 2,0 7,84 71,27 7,1 74,5 1,3 0 0,14
BA 5,9 4,5 0,98 0,11 0,2 2,7 3,4 6,41 0,0 2,6 9,01 18,39 6,6 71,2 2,2 0 0,16
Bt 5,5 4,3 1,05 0,01 0,1 2,5 3,5 6,11 0,4 2,8 9,31 19,50 6,1 65,6 1,0 6,1 0,28
P10 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abruaptico
A 4,8 3,6 1,95 0,04 0,1 1,0 1,7 2,84 0,6 6,7 10,14 40,56 4,7 28,0 1,0 17,5 0,06
Bt 4,5 3,4 1,01 0,23 0,1 0,1 1,2 1,63 4,0 5,2 10,83 21,66 3,7 15,0 1,0 71,0 0,09
P11 - L ATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico
A 4,5 3,7 1,97 0,13 0,1 1,6 0,9 2,73 0,2 8,9 11,83 23,20 4,0 23,1 0,9 6,8 0,10
Bw 4,3 4,0 0,83 0,00 0,0 0,3 0,0 0,30 0,1 4,9 5,30 8,15 4,9 5,7 0,0 25,0 0,08
BC 4,3 4,1 0,40 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 3,60 6,79 4,9 0,0 0,0 0 0,09
P12 — L ATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico
A 4,4 3,6 3,10 0,17 0,2 0,0 0,8 1,17 0,6 9,1 10,87 20,13 4,0 10,8 1,8 34,0 0,20
AB 4,5 3,8 1,40 0,08 0,1 0,1 0,3 0,58 0,2 5,0 5,78 9,97 2,1 10,0 1,7 25,6 0,07
Bw 4,2 3,6 1,00 0,01 0,1 0,2 0,2 0,51 0,8 4,9 6,21 8,8 2,3 8,2 1,5 61,0 0,08
BC 4,5 3,9 0,40 0,00 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4 52 5,8 8,2 2,9 3,4 0,0 67,0 0,08
P13 — L ATOSSOLO AMARELO Coeso distrofico

A 4,6 3,5 1,70 0,17 0,1 0,8 0,6 1,67 0,6 7,6 9,87 49,35 7,7 17,0 1,0 26,4 0,40
AB 4,3 3,6 1,21 0,08 0,1 0,1 0,1 0,38 0,9 5,3 6,58 13,71 2,1 6,0 1,5 70,3 0,15
Bw 4,6 3,8 0,80 0,01 0,0 0,0 0,0 0,01 0,5 4,0 4,51 9,02 2,3 0,3 0,0 98,0 0,11

Tr = [CTC/% ARG] x 100; SB = Ca* + Mg?" + K" + Na™;
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Os Chernossolos - P1 e P3, o Vertissolo — P4 e os Planossolos- P6
e P7 apresentam-se com valores médios de condutividade elétrica, ndo
atingindo, no entanto, niveis para ser distinguidos com o carater salino
(EMBRAPA, 1999). Deve-se ressaltar que os valores encontrados, aliados
a alta condutividade elétrica das aguas superficiais dessa zona da BHRC
(BERNARDES, 1997; BRASIL, 1999), revelam que a area em pauta
apresenta altos riscos de salinizacao antrépica.

O Argissolo P10, localizado em area de mata higréfila apresenta-se
com horizontes com baixas somas de bases e pH abaixo de 5,0. Os
Argissolos P8 e P9 de areas com precipitacdes relativamente mais baixas
possuem valores de pH acima de 5,0 e valores médios de saturacdo por
bases.

Os Latossolos apresentam-se com baixas saturacdo de bases e
CTC nos horizontes subsuperficiais e alicos.

Os teores de fésforo variam bastante, muitas vezes mostrando-se
altos nos horizontes superficiais, 0 que denota a pratica de adubacao nas
areas amostradas.

Os teores de carbono organico sdo elevados nos horizontes A de
todos os solos estudados (sempre acima de 1,0 dagkg). Essas
acumulacbes em ambientes tdo distintos ocorrem por razdes diversas.
Nos solos com argilas de alta atividade, isso se deve a formacdo de
complexos argilo-humicos altamente estaveis, em ambientes ricos em
bases (STEVENSON, 1994; ANJOS et al., 1999). Nos solos mais
intemperizados, as altas proporcdes de argilas nos perfis (FASSBENDER
e BORNEMISZA, 1987), a pobreza quimica, que reduz o desenvolvimento
de microrganismos e, por consequéncia, a decomposicdo da matéria
organica (RIBEIRO et al., 1972), e a grande interacdo da caulinita e dos
oxidos de ferro e aluminio com a matéria organica (BAYER e
MIELNICZULCK, 1999) podem condicionar maior acumulagéo de carbono

organico.
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4.2.2. Fracionamento do carbono organico

No Quadro 8 sao apresentados os dados de fracionamento do
carbono organico para alguns perfis e horizontes selecionados.

Os indices de recuperacdo em relacdo ao carbono total tiveram ex-
tremos de 69 e 134%; a média foi de 107,5%, com desvio-padrao de 16,54.

Em termos de participacdo percentual das fracdes nos diferentes
horizontes (Quadro 9), tem-se a seguinte tendéncia: a humina variou entre
21,5 e 87,65%, com média de 46,67%, desvio-padrédo de 19,42 e coeficiente
de variacdo de 41,62%; os acidos humicos variaram entre 0,00 e 43,33%,
com meédia de 21,18%, desvio-padréao de 14,31 e coeficiente de variacao de
67,63%; e os acidos falvicos variaram de 2,05 a 73,33%, com desvio-padrao
de 19,34 e coeficiente de variacdo de 60,63%. Esses dados demonstram
ser humina a fracdo com menor variacdo entre as fracées humicas, o que
denota a sua alta estabilidade (TAN, 1982; CAMARGO et al., 1999).

Nos Chernossolos, Planossolos e Vertissolos verifica-se clara
tendéncia do predominio dos &acidos fulvicos em relacdo aos A&cidos
humicos, nos horizontes subsuperficiais, 0 que se deve a alta estabilidade
dos complexos dos acidos humicos com os ions de célcio e magnésio
(STEVENSON, 1994; ANJOS et al., 1999). Dessa forma, o deslocamento
dos acidos fulvicos no perfil € muito superior ao dos acidos humicos.

A distribuicdo dos acidos falvicos no Planossolo Natrico apresentou
uma dinamica com grande relacdo com a morfologia do perfil e com o
carbono total. Desse modo, no horizonte E os acidos fulvicos decrescem,
voltando a aumentar nos horizontes Bt e Btn. Esse comportamento é
semelhante ao verificado com os teores de ferro extraidos com o ditionito-
citrato-bicarbonato e também com o oxalato de amoénio. Tal fato decorre
da interacdo da matéria organica com o Fe, originando complexos que
sofrem eluviagcdo e posterior acumulacdo em profundidade (BROWN,
1995; BUOL et al., 1997, ANJOS et al., 1999).

Os Latossolos sao os solos que apresentam maiores valores de
carbono na fragcdo humina, fato coerente com o desenvolvimento destes
solos, que permite maior tempo de estabilidade para o desenvolvimento

da humina.
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Quadro 8 - Teores de carbono organico das fragcbes organicas de
horizontes de alguns dos solos estudados

Horizonte Humina (a) Ac. Humicos (b) Ac. Fulvicos (c) Sa,b,c CT IR
dag kg™ %
P1 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 12,72 15,26 12,36 40,33 30,2 134
Bt 2,37 2,29 6,37 11,04 16,0 69

P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 9,20 12,20 6,76 28,17 22,1 127
Bt 5,72 7,32 7,02 20,06 18,4 109

P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

A 6,25 1,53 4,70 12,47 10,6 118
Bv 3,24 0,00 1,61 4,84 4,7 103

P5 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

A 16,50 11,14 0,58 28,22 27,8 102
C1l 3,16 0,61 10,38 14,15 11,4 124

P6 — PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico

A 14,30 6,17 3,96 24,43 18,3 133
Bt 6,14 0,15 5,99 12,28 11,5 107

P7 — PLANOSSOLO NATRICO Ortico arénico

A 5,26 9,15 6,70 21,11 18,2 116
E 3,84 1,98 1,48 7,30 6,7 109
Bt 1,91 0,31 1,48 3,70 3,7 100
Btn 4,42 0,15 8,82 13,39 13,8 97

P9 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abruptico

A 9,20 6,71 6,89 22,81 19,6 116
Bt 4,24 4,05 4,48 12,77 10,5 122

P10 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abrudptico

A 7,17 6,86 8,92 22,96 19,5 118
Bt 3,51 1,53 5,28 10,32 10,1 102

P12 — LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico

A 22,50 2,30 1,90 26,70 31,0 86
BW 7,10 0,60 0,40 8,10 10,0 81

P13 — LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico

A 10,90 3,40 1,70 16,00 17,0 94
BW 5,10 1,70 1,00 7,80 8,0 98

CT = Carbono total; IR (indice de recuperacédo) = 100 (S a,b,c)/CT.
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Quadro 9 - Percentual dos &cidos humicos nos horizontes dos perfis
selecionados

Horizonte Humina Ac. Himico Ac. Fulvico Soma

%

P1 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 31,53 37,82 30,65 100,00
Bt 21,50 20,74 57,76 100,00

P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 32,67 43,33 24,00 100,00
Bt 28,52 36,50 34,98 100,00

P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

A 50,08 12,23 37,69 100,00
Bv 66,77 0,00 33,23 100,00

P5 - VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

A 58,48 39,47 2,05 100,00
C1 22,36 4,31 73,33 100,00

P6 - PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico

A 58,53 25,26 16,21 100,00
Bt 49,99 1,24 48,77 100,00

P7 - PLANOSSOLO NATRICO Ortico arénico

A 24,93 43,35 31,71 100,00
E 52,54 27,17 20,29 100,00
Bt 51,67 8,26 40,07 100,00
Btn 33,00 1,14 65,87 100,00

P9 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico abrudptico

A 40,36 29,43 30,21 100,00
Bt 33,20 31,71 35,08 100,00

P10 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abruptico

A 31,25 29,90 38,85 100,00
Bt 34,05 14,78 51,17 100,00

P12 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico

A 84,27 8,61 7,12 100,00
BW 87,65 7,41 4,94 100,00

P13 — LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico

A 68,13 21,25 10,63 100,00
BW 65,38 21,79 12,82 100,00
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4.2.3. Ataque sulfarico

A grande amplitude dos teores dos diversos 6xidos analisados no
ataque sulfurico exprime as variacbes dos fatores ambientais,
principalmente material de origem, clima e relevo (drenagem), nos quais
ocorreram os processos de formacado dos diferentes solos (Quadro 10).

Os valores absolutos de SiO, e AlLO3; variam bastante em
consonancia com os teores e tipos de argila dos diferentes solos, 0s quais
apresentam relacdes moleculares (Ki) varidveis, de acordo com o seu
grau de desenvolvimento. Assim, os Chernossolos, Vertissolos e
Planossolos apresentam valores de Ki sempre acima de 2,50, os
Argissolos aparecem com valores entre 1,57 e 2,19 e os Latossolos
apresentam valores entre 1,02 e 1,96.

A grande amplitude nos teores de Oxidos de ferro dos solos revela
tanto uma variacdo dos materiais de origens quanto de outros fatores de
formagcdo, uma vez que em solos mais intemperizados esse elemento
pode se acumular residualmente (BESOAIN, 1985; SCWERTMANN e
TAYLOR, 1989; KAMPF e CURI, 2000). Na regido de Itabuna — Itaju do
Colbnia existe abundante presenca de diques maficos que sédo fontes
fornecedoras de altos teores de 6xidos de ferro a alguns solos desde os
estagios iniciais de intemperismo.

Os valores de MnO mostram grandes variacdes entre os perfis e
uma clara tendéncia ao seu acumulo em superficie, o que também foi
constatado por OLIVEIRA (1999). Para GOMES (1996) esse fato pode
estar associado a complexacdo pela matéria organica. Uma outra
explicacdo para isso pode ser a solubilizacdo do MnO em subsuperficie,
em ambiente de reducdo, a sua subida em solucao por capilaridade e a
posterior precipitacdo em forma de 6xidos em superficie. Corrobora essa
altima hipotese o fato de os Latossolos, sabidamente de boa
permeabilidade, ndo apresenta a mesma tendéncia dos outros solos
guanto a concentrar MnO em superficie.

O somatodrio dos teores dos 6xidos obtidos no ataque sulfurico dos
solos mais jovens é, muitas vezes, maior que o contetdo de argila. Esse

fato também foi verificado por CORREA (2000) e, em perfis estudados,
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por EMBRAPA (1977) e BRASIL (1981). Nestes casos, a fracdo silte dos
solos pode ter sido atacada.

Os teores de P,0s variam de 0,01 a 0,08, considerados baixos por
OLIVEIRA (1999), e refletem a pobreza dos materiais de origem neste
elemento.

Os teores de K,O apresentam-se altos nos solos pouco
intemperizados e com baixos valores nos outros solos. A presenca do ion
K" na estrutura cristalina de alguns argilominerais 2:1 é responsavel por
essa distribuicao (BESOAIN, 1985).

4.2.4. Extragcao de ferro pelo ditionito-citrato-bicarbonato e
pelo oxalato de amdnio

Os teores de ferro extraidos com o ditionito-citrato-bicarbonato
(Fed) e oxalato de aménio (Feo) sdo mostrados no Quadro 11.

Os valores de ferro extraidos pelo ditionito-citrato-bicarbonato
apresentam grande amplitude. A extracdo com DCB expressa os 6xidos
de ferro livre, devido ao fato de nao se encontrarem unidos
estruturalmente aos silicatos (JACCKSON et al., 1986; BESOAIN, 1985).
Na BHRC, os elevados teores de Fed relacionam-se com a siginificativa
presenca de rochas basicas e intermediarias e diques maficos, que atuam
como fontes fornecedoras de altos teores de Oxidos de ferro a alguns
solos desde o0s estagios iniciais de intemperismo. Assim, nos
Chernossolos, Vertissolos e Planossolos esses valores totais variam de
1,74 a 6,75; nos Argissolos, de 3, 47 a 9,00; e, nos Latossolos, de 5,27 a
16,07.

A maior por¢cdo do Fed é removida na primeira extracdo. Os solos
com argila de alta atividade apresentaram uma média de 63% de extracao
nas duas primeiras extracdes, e 0os solos com argila de baixa atividade
(muito intemperizados), a média de 88% na mesma condi¢cdo. Essa
diferenca pode, possivelmente, ser resultado de uma forte ligacao entre
os Oxidos e as argilas de alta atividade, dificultando, desse modo, a

remocao destes.
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Quadro 10 - Ataque sulfarico dos horizontes dos perfis estudados

Horizonte SiOz A|20g Fe>O3 TiOz P,0s K>0 Ki MnO
dag.kg™ mg.kg™
P1 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 8,41 5,72 5,21 2,38 0,08 0,28 2,50 685,00
Bt 25,60 19,1 7,74 1,83 0,07 0,44 2,28 107,25
BC 16,80 8,87 3,87 1,49 0,05 0,31 3,22 150,25
P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 7,04 5,44 4,50 1,94 0,03 0,07 2,2 778,75
Bt 23,15 12,31 9,25 1,72 0,02 0,12 3,2 270,75
BC 18,82 10,06 7,50 1,68 0,02 0,23 3,18 410,00
P3 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico
A 10,97 7,90 6,31 2,06 0,02 0,08 2,36 702,75
Bt 27,90 19,5 8,49 2,27 0,02 0,13 2,43 401,50
P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 16,45 9,04 6,67 1,86 0,03 0,28 3,09 1697,75
B 20,92 11,24 6,66 1,76 0,07 0,24 3,16 711,50
P5 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico
A 18,01 7,07 6,63 1,49 0,03 0,22 4,33 783,25
c1 21,00 8,99 8,56 1,65 0,03 0,08 9,97 743,00
c2 7.84 2,90 2,81 1,15 0,03 0,15 4,59 604,75
Cr 7,20 2,10 2,32 0,86 0,02 0,21 5,82 598,50
P6 — PLANOSSOLO HAPLICO Eutroéfico tipico
A 6,00 4,09 3,26 2,38 0,06 0,10 2,49 919,75
Bt 10,66 6,57 4,73 2,45 0,06 0,13 2,76 585,25
BC 12,69 7,80 5,81 1,73 0,05 0,13 2,77 443,50
Cr 14,29 8,09 6,60 1,32 0,04 0,46 3 449,25
P7 — PLANOSSOLO NATRICO Ortico arénico
A 7,02 3,30 2,20 1,29 0,01 0,09 3,61 506,00
E 5,01 2,91 3,19 1,09 0,01 0,05 2,92 426,00
Bt 7,00 4,88 2,76 1,31 0,01 0,15 2,44 480,25
Btn 10,01 6,40 4,19 1,43 0,01 0,23 2,66 682,00
P8 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abraptico
A 9,20 8,90 5,88 3,25 0,03 0,20 1,76 1276,50
AB 8,50 9,20 7,78 2,42 0,03 0,37 1,57 463,00
Bt 15,98 13,99 9,29 1,86 0,02 0,39 1,94 250,75
BC 17,20 16,36 9,59 2,31 0,05 0,38 1,79 266,50
P9 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico abriptico
A 4,30 3,80 5,79 4,01 0,04 0,02 1,92 910,50
BA 24,08 18,65 9,60 2,04 0,05 0,03 2,19 266,25
Bt 25,02 19,74 12,5 1,43 0,02 0,03 2,15 114,50
Continua...
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Quadro 10, Cont.

Horizonte S|02 Alzog F9203 T|02 P205 Kzo Ki MnO

dag.kg™ mg.kg*

P10 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abruptico

A 10,15 8,80 8,21 4,15 0,07 0,06 1,96 823,50
Bt 17,40 16,50 12,53 1,42 0,19 0,10 1,79 158,00

P11 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

A 10,03 16,64 11,25 2,04 0,112 0,04 1,02 291,00
Bw 18,40 22,37 13,22 2,13 0,185 0,07 1,4 264,00
BC 19,50 25,36 13,27 2,12 0,1 0,12 1,31 282,00

P12 — LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico

A 19,94 17,54 8,29 2,15 0,08 0,01 1,93 211,25
AB 12,42 14,79 10,28 2,63 0,09 0,01 1,43 227,25
Bw 16,96 20,10 12,60 2,22 0,09 0,01 1,43 132,50
BC 21,4 20,70 11,44 1,95 0,1 0,01 1,76 126,50

P13 — LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico

A 8,02 7,86 6,72 2,17 0,01 0,01 1,73 333,00
AB 12,62 13,60 6,30 2,42 0,01 0,01 1,58 244,75
Bw 16,31 14,17 4,41 2,71 0,01 0,01 1,96 191,50

A relacdo Feo/Fed diminuiu nos solos mais evoluidos, revelando
assim predominio de formas mais cristalinas (KAMPF e CURI, 2000).
Essa relacdo se aproxima de 1, no caso do Planossolo Natrico, o que
demonstra que o processo de redistribuicdo do ferro, predominantemente
metaestavel, no perfil, encontra-se ainda em franco desenvolvimento.

E possivel verificar a existéncia de clara tendéncia de os valores da
relacdo Feo/Fed apresentarem-se maiores nos horizontes superficiais dos
solos. Considerando os altos valores de carbono orgéanico total desses
solos, tem-se assim indicacdo do efeito negativo que a matéria organica
exerce na cristalinidade dos 6xidos (SCHWERTMANN, 1966; ANJOS et
al., 1999).
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Quadro 11 - Extracdo de ferro pelo ditionito-citrato-bicarbonato (Fed) e
pelo oxalato de ambnio (Feo) da fracdo argila

) Fed
Horizonte Total Feo Feo/Fed
1" ext 2" extr 3" ext 4" ext 5 ext
dag kg™ dag kg™
P1 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 1,99 0,39 0,54 0,34 0,19 3,44 1,09 0,55
Bt 2,04 0,43 0,39 0,32 0,14 3,32 0,70 0,34
BC 1,46 0,28 0,17 0,12 0,14 2,18 0,53 0,36

P2 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 1,72 0,29 0,52 0,54 0,29 3,37 0,61 0,35
Bt 3,41 0,69 1,06 0,49 0,42 6,06 0,90 0,26
BC 3,38 0,71 0,65 0,39 0,30 5,43 0,40 0,12

P3 — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico

A 1,11 1,40 1,07 0,55 0,60 4,73 1,01 0,91
Bt 1,46 1,16 0,97 0,73 0,51 4,84 0,61 0,42

P4 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

A 0,84 0,92 0,65 0,60 0,37 3,37 0,63 0,75
B 0,90 0,87 0,54 0,50 0,35 3,17 0,55 0,61

P5 — VERTISSOLO EBANICO Ortico tipico

A 4,26 0,83 0,41 0,25 0,10 5,83 2,25 0,53
C1 2,00 1,14 1,08 0,63 0,37 5,24 1,80 0,90
C2 2,37 1,66 1,04 1,11 0,58 6,75 1,40 0,59
Cr 5,05 0,29 0,02 0,15 0,04 5,55 2,28 0,45

P6 — PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico

A 0,82 0,17 0,11 0,05 0,10 1,24 0,44 0,54
Bt 0,96 0,38 0,19 0,16 0,10 1,79 0,49 0,51
BC 2,27 0,77 0,72 0,47 0,37 4,60 0,66 0,29
Cr 2,16 2,11 1,43 0,74 0,52 6,95 0,58 0,27

P7 — PLANOSSOLO NATRICO Ortico arénico

A 1,62 0,00 0,21 0,04 0,00 1,87 1,62 1,00
E - - - - - - - -

Bt 3,61 0,28 0,33 0,35 0,12 4,70 3,54 0,98
Btn 3,54 0,92 0,63 0,33 0,20 5,62 3,01 0,85
P8 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico abruptico
A 5,77 0,92 0,24 0,12 0,17 7,23 0,45 0,08
AB 7,03 1,38 0,27 0,19 0,12 9,00 0,38 0,05
Bt 6,78 1,69 0,20 0,17 0,10 8,95 0,28 0,04
BC 8,13 1,39 0,24 0,16 0,09 10,03 0,21 0,03

Continua...
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Quadro 11, Cont.

) Fed
Horizonte Total Feo Feo/Fed
1" ext 2" extr 3" ext 4" ext 5" ext
dag kg™ dag kg™
P9 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico abriptico

A 6,34 1,59 0,24 0,19 0,12 8,47 0,37 0,06
BA 6,72 0,70 0,13 0,18 0,05 7,79 1,48 0,22
Bt 4,67 0,89 0,14 0,13 0,10 5,93 0,80 0,17

P10 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico abruptico

A 2,83 0,50 0,10 0,02 0,01 3,47 0,89 0,25
Bt 8,99 1,34 0,24 0,13 0,07 10,77 0,21 0,02

P11 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico

A 10,32 4,84 0,67 0,22 0,02 16,07 0,29 0,03
Bw 11,56 4,38 2,30 0,58 0,05 18,87 0,14 0,01
BC 14,11 3,40 1,75 0,35 0,03 19,64 0,14 0,01

P12 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico

A 3,71 3,67 0,30 0,76 0,15 8,58 0,18 0,05
AB 3,86 4,25 0,38 1,71 0,30 10,50 0,12 0,03
Bw 3,66 4,47 1,09 0,46 0,28 9,96 0,14 0,04
BC 4,66 4,42 1,10 0,45 0,34 10,98 0,06 0,01

P13 — LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico

A 1,72 2,26 0,82 0,33 0,14 5,27 0,37 0,21
AB 2,41 2,15 0,89 0,45 0,26 6,15 0,07 0,03
Bw 2,51 1,55 0,88 0,43 0,26 5,64 0,05 0,02

4.3. Mineralogia das fracdes silte e argila

A difratometria de raios X da fracdo silte dos horizontes B dos
Chernossolos Argilavicos - P1 e P2 (Figura 5) revelou a presenca de
plagioclasios, nefelina, biotita e quartzo.

A identificacdo mineraldgica da fracdo silte corrobora a geologia
das areas onde os perfis pedoldgicos foram amostrados. Nos municipios
de Floresta Azul e Itaju do Colbnia tem-se o dominio da Suite Intrusiva
Iltabuna — designacdo utilizada para nomear todas as rochas pluténicas

alcalinas e basicas do sul da Bahia (Companhia... - CPRM, 1997b).
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Figura 5 — Difratograma de raios X da fracdo silte dos horizontes Bt de
Chernossolos Argilavicos Orticos tipicos (P1 e P2).: Nef —
Nefelina; Pl — Plagioclasio; Mi — Mica; Fd — Feldspato.
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Estimativas modais de rochas da Suite Intrusiva Itabuna mostram
gue, em termos de composi¢cdo mineraldgica, o plagioclasio esta presente
nas amostras das rochas analisadas, em valores que variam de 15 a 71%
e a nefelina apresenta-se nos monzonitos e monzosienitos,
respectivamente com 15 e 28% (Companhia... - CPRM, 1997b).

Na area interiorana da Depressédo Itabuna-ltapetinga predominam
argilas 2:1 expansiveis. Foram estudadas as mineralogias dos Chernossolos
Argilavicos — P1 e P2 (Figuras 6 e 7). A inferir-se pelo comportamento das
amostras de argilas nos diversos tratamentos laboratoriais (saturacao
com mageésio, magnésio + etilenoglicol e potassio - a 25, 350 e 550),
presume-se que a vermiculita e a esmectita sejam 0s componentes
mineralégicos mais importantes nestes solos.

Para FENTON (1983) e BREEMEN e BURMAN (1998) a génese da
vermiculita e da esmectica requer o acumulo de céations basicos como
Ca** e Mg*" na solucdo do solo; continuando, os autores afirmam que
para o desenvolvimento “in situ” destas argilas, tem-se a necessidade da
presenca de rochas igneas ou metamorficas béasicas, e ambientes que
apresentem-se com topografia suave, baixas precipitacdes anuais e, ou
distribuicdo sazonal das chuvas que assegurem a acumulacdo de bases.
O ambiente da Depressao Itabuna-ltapetinga, notadamente na sua parte
interiorana, apresentam tais condi¢cdes requeridas para o desenvolvimento
dessas argilas 2:1.

A Depressédo Itabuna-ltapetinga imprime a maior parte da area da
BHRC pequenas variagcdes espaciais nos valores de altitudes (topografias
suaves). Tal fato gera um ambiente no qual a drenagem do solo se
processa em niveis relativamente baixos. Aliado a isso, as rochas
alcalinas ou basicas da area contribuem para gerar o ambiente geoquimico
onde s&o encontrados os minerais 2:1. Tais fatores determinam a
existéncia de expressivas areas de dominios de minerais 2:1 expansiveis,
em zonas com precipitacées pluviométricas que variam de 1.000 a

1.400 mm por ano.

69



wugE'L

R0 -

WU

WUgE'D

wuged {-

26 (Tubo de ferro)

Figura 6 - Difratograma de raios X da fracdo argila do P1 — Chernossolo

Argilivico Ortico tipico, submetido a diversos tratamentos:

Argila desferrificada (AD) magnésio (Mg), magnésio + etileno

glicol (Mg-G) e potassio a 25, 350 e 550°C (K25C, K350C e

550, respectivamente). Il — llita; ClI — Caulinita.
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Figura 7 — Difratograma de raios X da fragdo argila do P2 — Chernossolo
Argilavico Ortico tipico, submetido a diversos tratamentos:

Argila desferrificada (AD) magnésio (Mg), magnésio + etileno
glicol (Mg-G) e potassio a 25, 350 e 550°C (K25C, K350C e

K550, respectivamente). Il — llita; Cl — Caulinita.
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Conforme discutido anteriormente, a presenca dominante de
vermiculita e esmectita possivelmente explica o dominio de magnésio no
complexo de troca dos solos com argilas 2:1.

As propriedades fisicas e quimicas dos solos sdo, em larga
escala, controladas pelos minerais constituintes da sua fracao argila
(WHITTING e ALLARDICE, 1986). Deste modo, os ambientes de
argilas 2:1 apresentam-se com elevados graus de dispersdo, altos
valores de densidade do solo, CTC elevada e também com uma
morfologia tipica: estruturas em blocos angulares e subangulares e
elevados graus de dureza, plasticidade e pegajosidade nos horizontes B.
Nos horizontes A, essas caracteristicas morfolégicas ndo se expressam,
possivelmente devido aos maiores teores de areia (Quadro 4) e aos
altos teores de carbono organico ali presentes (Quadro 7).

Nos Argissolos (P8, P9 e P10) e nos Latossolos Amarelos (P12 e
P13) tem-se um amplo predominio da caulinita na fracdo argila desses
solos (Figura 8). No Latossolo Vermelho-Amarelo (P11), tem-se também
a presenca da gibbsita (Figura 8).

Deve-se salientar que o perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo
(P11) foi coletado na regido das nascentes do rio Col6nia, numa altitude
em torno de 800 m, em areas identificadas como Remanescentes da
Superficie Sul Americana (KING, 1958; TRICART e SILVA, 1968). Este
fato revela que o solo em questdo desenvolveu-se sobre lixiviacao
intensa, o que pode levar a formacdo de gibbsita a partir de minerais
silicatados (ANTONELLO, 1983; BESOAIN, 1985).
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Figura 8 — Difratograma de raios X da fracdo argila desferrificada de
horizontes B: A) P11 - Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
Tipico; B) P9 - Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico
abruptico; P10 - Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico
abraptico; P12 - Latossolo Amarelo Distréfico tipico; P 13 -

Latossolo Amarelo Coeso tipico.
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4.4. Unidades Ambientais da Bacia Hidrogréafica do Rio Cachoeira

4.4.1. Relevo da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira

A Figura 9 apresenta o mapa das classes de declividade da
BHRC. Nesta bacia, as classes de declividade predominantes sdo a
suave ondulada (declividades de 3 a 8%) e a ondulada (declividades de
8 a 20%). A grande extens&do que a Depressao Itabuna-Itapetinga ocupa
no sistema em estudo contribui para isso. O relevo suave ondulado
também predomina nos Tabuleiros Costeiros. Nas Planicies Litoraneas
tem-se o relevo plano (0 a 3% de declividade).

Nas Serras e Maci¢cos, nos Tabuleiros Pré-Litoraneos e nas areas
das nascentes do rio Colbénia (Piemonte Oriental do Planalto de Vitéria
da Conquista), os relevos sdo mais movimentados, apresentando-se
predominantemente forte ondulado (declividades entre 20 e 45%) a
montanhoso (declividades entre 45 e 75%). Em pequenas areas dessas
unidades geomorfolégicas, o0 relevo apresenta-se escarpado
(declividades maiores que 75%).

A altitude da BHRC varia desde 1.000 m até ao nivel do mar
(Figura 10). Existe marcante predominancia de altitudes menores que
240 m. Peguenas areas da Depressao Itabuna-ltapetinga e a maior parte
das Serras e Macicos Pré-Litoraneos e no Piemonte Oriental do Planalto
de Vitéria da Conquista apresentam altitudes acima de 240 m
(Figuras 11, 12, 13 e 14). No Piemonte Oriental do Planalto de Vitéria da
Conquista a altitude atinge cotas de 850 m e as Serras e Maci¢os Pré-
LitorAneos apresentam cotas um pouco acima de 1.000 m.

A BHRC esté inserida na superficie derivada de um grande plano
inclinado originado por ocasidao do ciclo de denudacao sul-americano no
terciario antigo (KING, 1958). Desse modo, os depdsitos dos planaltos
da regido de Vitéria da Conquista (leste da BHRC) alinham-se com o
Grupo Barreiras em uma mesma superficie, que se inclina para leste,
submergindo junto a linha da costa (BRAUN e RAMALHO, 1980).
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No nedgeno, processos de soerguimento do continente levaram a
uma desagregacdo da Superficie Sul-Americana. O eixo desse
soerguimento, proximamente paralelo a costa sudeste, coincide mais ou
menos com maci¢cos orientais das serras da Mantiqueira, do Mar e o
prolongamento desta até a Borborema, no nordeste (BRAUN, 1972).

O clima mais seco e essa instabilidade tecténica proporcionaram
uma diminuicdo da cobertura vegetal, dando lugar a erosdo do manto de
intemperismo. Com a desagregacao da Superficie Sul-Americana pelos
novos niveis de dissecacdo e aplainamento, teve-se, entdo, a deposicao
dos sedimentos que deram origem ao Grupo Barreiras.

TRICART e SILVA (1968) e BRASIL (1981) ressaltam que os
efeitos de subsidéncia pela acumulacédo do Barreiras levaram a um jogo
de flexura continental, que explica a distribuicdo desigual dos
sedimentos Barreiras no litoral e, ainda, o fendbmeno de afogamento do
litoral que ocorre em varios pontos, inclusive na &area da foz do rio
Cachoeira.

A intensa ablacdo que ocorreu durante o periodo Barreiras varreu
guase inteiramente as formacdes anteriores. Ha literalmente nova
retomada do material, com ataque da rocha matriz e incorporacao de
topografias anteriores (TRICART e SILVA, 1968), como no caso da
Depressédo Itabuna-Itapetinga. As influéncias da tecténica conduziram o
modelado, desde o escavamento e alargamento da depressédo durante o
nedgeno, seguindo linhas de fraqueza no cruzamento das faixas
tectonicas de direcdo NO-SE e NE-SO.
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Figura 11 - Area das nascentes do rio Colénia (800 m de altitude).
Dominio de Latossolos nas partes altas Argissolos nas
vertentes meédias e inferior.

Figura 12 - Area do curso superior do rio Colonia, 9 km abaixo da
Figura 11, no Distrito de S&o José do Colénia (Itorord).
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Figura 13 - Em primeiro plano a Depressao Itabuna-ltapetinga e, na
seqléncia, tem-se as Serras e Maci¢cos Pré-Litoraneos.

Figura 14 - Area da Depresséo ltabuna-Itapetinga, com uma baixada de
Vertissolos. Em segundo plano tem-se as Serras e Maci¢os
Pré-Litoraneos.
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Segundo BRASIL (1981), as escarpas do Planalto de Vitéria da
Conquista encontram-se em condi¢cdes de instabilidade, decorrentes de
pequenas reativacdbes e rejuvenescimento do relevo durante o
Pleistoceno, o que parece ter respaldo no registro de pequenos sismos
gue ainda ocorrem atualmente na regido, como em ltaju do Colénia.

As evidéncias de um neotectonismo na regido de insercdo da BHRC
sdo levantadas também por BRAUN e RAMALHO (1980). Ao analisarem o
Grupo Barreiras do sul da Bahia, esses autores verificaram que o0 encaixa-
mento de sua drenagem, provavelmente, esteja relacionado a movimentos
quaternarios de basculamento. Conforme os autores, essa tectbnica
quaternéria € observada em varios pontos, seja pelo arranjo diferenciado
da drenagem ou pelas frentes retilineas de falésias no topo das quais 0s
vales terminam bruscamente, ou ainda pelo perfil de alguns vales cujas
vertentes escarpadas e retilineas parecem se adaptar a linhas de fraturas.

A evolucdo quaternaria da Depressdo Itabuna-ltapetinga foi
reconstituida por BRASIL (1981) a partir de perfis, identificando-se as
seguintes fases: truncamento das rochas no piso dos alvéolos e recuo
das encostas das elevacdes residuais, com consequente fornecimento de
fragmentos provenientes desses relevos; alteragdo intensa sobre os
planos elaborados durante a fase anterior; novo truncamento, com
retrabalhamento de cascalheiros e preenchimento de calhas de drenagem
por correntes carregadas de material lamoso com seixos; coluvionamento
arenoso com granulos, sobre a topografia ondulada; e alteracdo e
formacao do solo e hidromorfia na base do nivel de cascalheiros.

4.4.2. Pedologia da Bacia Hidrogréafica do Rio Cachoeira

Neste item serdo descritas as areas de dominios pedolégicos, os
quais serdo denominados pelos solos de maior abrangéncia, seguidos
das especificagcdes dos solos que ocorrem em associacdes, por ordem de

importancia espacial na bacia (Figura 15 e Quadro 12).
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Quadro 12 - Dominios pedoldgicos da BHRC, suas respectivas areas e
percentuais ocupados da &rea total da bacia

Dominio Pedoldgico Area Area da bacia
km? %
CHERNOSSOLO ARGILUVICOS 6rtico 3.018,40 54,20
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico 1.466,00 26,39
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico 446,70 8,10
LATOSSOLO AMARELO Distréfico 349,30 6,28
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico 132,50 2,38
LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico 116,80 2,10
GLEISSOLO SALICO Sédico 12,60 0,22
PLANOSSOLO NATRICO Ortico Arénico 9,60 0,17
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico 6,20 0,11
NEOSSOLO FLUVICO 3,20 0,05
Total 5.561,30 100,00

4.4.2.1. Os dominios pedolégicos

A regidao de insercdo da BHRC caracteriza-se por uma histéria
geoldgica e geomorfoldégica muito antiga e complexa. O entendimento da
dindmica desses elementos em associacdo aos regimes climaticos é
fundamental para os estudos dos solos da area, uma vez que é possivel
verificar intima relacdo desses elementos com distribuicdo dos solos na
paisagem.

A Depressdo Itabuna-Itapetinga, unidade geomorfica com maior
extensdo na BHRC, apresenta como solos principais os Chernossolos e

Argissolos. Estes dois dominios pedolégicos ocupam cerca de 80% dos
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solos da BHRC: os Chernossolos (Figura 16 A, B e C) ocupam toda a
area interiorana da depressao com precipitacdes pluviométricas abaixo de
1.200 mm e uma pequena area com precipitacées até 1.400 mm; e 0s
Argissolos cobrem (Figura 18C) a parte litoranea, com maiores
precipitacdes (1.200-2.000 mm). Associados aos Chernossolos, tem-se,
principalmente, os Vertissolos e os Planossolos (Figuras 16D e 17 A, B e
C). Observacbes de campo e analises realizadas por BRASIL (1981)
permitem afirmar que os Vertissolos estdo, na maioria das vezes,
relacionados com processos de evolucdo quaternaria de preenchimento
de calhas de drenagem por correntes de material argiloso. Os
Planossolos ocupam posi¢cbes variadas nas paisagens da Depresséao
Itabuna-Itapetinga, destacando-se a presenca de depdsitos aluvionarios
areno-argilosos e seix0sos.

Os Latossolos (Figuras 18A e B) estdo presentes na BHRC em
areas dos Tabuleiros Pré-Litoraneos (Mares de Morros) da zona litoranea,
em partes mais altas das Serras e Macicos Pré-Litoraneos do interior € no
Piemonte Oriental do Planalto de Vitéria da Conquista. Neste ultimo caso,
a presenca desses solos parece indicar que eles estdo como coberturas
de remanescentes de antigos planaltos (Superficie Sul-Americana), hoje
dissecados. Tem-se ainda a presenca de Latossolos em areas dos
Tabuleiros Costeiros, formados por sedimentos cauliniticos do Grupo
Barreiras.

Os Neossolos Quartzarénicos e Gleissolos Salicos ocupam as
areas das planicies marinhas e flivio-marinhas e apresentam, em suas
caracteristicas, forte influéncia dos materiais de origens (sedimentos

arenosos e sedimentos argilo-siltosos).
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Figura 16 - Perfis de solos da area estudada: A - Chernossolo Argiltvico
Ortico tipico (P1); B - Chernossolo Argiltvico Ortico tipico (P2);
C - Chernossolo Argiltvico Ortico tipico (P3); D - Vertissolo
Ebanico Ortico tipico (P4).
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Figura 17 - Perfis de solos da area estudada: (A) Vertissolo Ebanico
Ortico tipico (P5); (B) Planossolo Haplico Eutrdfico tipico
(P6); (C) Planossolo Natrico Ortico arénico (P7).
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Figura 18 - Perfis da area estudada: A — Latossolo Amarelo Distréfico
tipico (P12); B - Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico

tipico (P11) ; C - Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico
Abruaptico (P8).
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4.4.2.1.1. Dominio de CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico

Os CHERNOSSOLOS ARGILUVICOS Orticos apresentam associacées
com o LUVISSOLO CROMICO Ortico, ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutréfico, GLEISSOLO HAPLICO Eutréfico, VERTISSOLO
EBANICO Ortico, PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico, PLANOSSOLO
HAPLICO Eutréfico e NEOSSOLO LITOLICO Eutroéfico.

Esse dominio constitui-se no mais abrangente da area em estudo
(54,20% da area) e corresponde a parte interiorana da Depressao
Itabuna-Iltapetinga.

Os Chernossolos deste dominio sdo solos mal a imperfeitamente
drenados, rasos, raramente ultrapassando 70 cm de profundidade, com
altos teores de silte e ricos em minerais primarios.

O horizonte A, chernozémico, possui textura franca a franco-
arenosa com cromas e valores inferiores a 3. A estrutura deste horizonte
é fraca a moderada, granular, e a consisténcia apresenta-se ligeiramente
dura quando seco, friAvel quando Umida e plastico e pegajosa quando
molhado.

Os horizontes subsuperficiais, quase sempre B texturais, apresentam
cores brunadas, mais ou menos escuras, variando de 2,5YR a 10YR. As
estruturas desses horizontes apresentam-se normalmente moderada e
média, com blocos subangulares e angulares, e as suas consisténcias,
via de regra, caracterizam-se como muito dura a extremamente dura
quando secos, muito firme ou extremamente firme quando Umidos e muito
plasticos e muito pegajosas quando molhados. Os agregados desses
horizontes frequentemente apresentam cerosidade com grau de
desenvolvimento moderado a forte e em quantidade comum a abundante.

A predominéancia de relevo suave ondulado e ondulado na Depressao
Iltabuna-Itapetinga parece favorecer, naturalmente, a erosao laminar e,
consequentemente, a saida de argila dispersa dos horizontes superficiais,
imprimindo dessa forma marcante gradiente textural nos solos.

Esses solos sdo moderadamente acidos a neutros, com boa
fertilidade. Do ponto de vista fisico, apresentam-se com sérias restricdes

em decorréncia da alta concentracdo de argila no horizonte B. Este

87



horizonte subsuperfical apresenta-se com baixo grau de floculacdo das
argilas e alta densidade do solo, que restringe de forma significativa a
penetracdo das raizes e a movimentacao da agua.

As menores precipitacdes na area e a presenca de aguas
superficiais e subsuperficiais muito alcalinas (BERNARDES, 1997;
BRASIL, 1999) restringem em muito as possibilidades de exploracéo
agricola dessas areas.

Os Luvissolos Cromicos Orticos sido solos semelhantes aos
Chernossolos mas que nao possuem horizontes superficiais do tipo A
Chernozémicos. Esses solos ocupam areas deste dominio com relevos
mais ondulados e podem também resultar do mal manejo empregado em
algumas areas. Segundo COSTA (2000), as perdas quimicas ocorridas
nos horizontes superficiais destes solos sob pastagens mal manejadas
podem levar a mudanca de classe dos solos que antes, possivelmente,
seriam enquadrados como Chernossolos e hoje, devido ao abaixamento
nos teores de saturacdo por bases, passaram a classe dos Luvissolos. Os
horizontes A destes solos deixaram de ser chernozémicos (V > 65%),
passando a ser considerados como horizontes proeminentes ou
moderados, com valor V < 65%.

Os Gleissolos Haplicos Eutréficos, Vertissolos Ebéanicos e
Planossolos Hidromérficos Eutroficos Orticos apresentam-se nos vales e,
possivelmente, sdo resultantes do coluvionamento de material argiloso
das encostas. Os Neossolos Litolicos Eutréficos ocorrem em algumas
areas dos topos das colinas tipicas da Depressado Itabuna-ltapetinga,

associados muitas vezes a afloramentos rochosos.

4.4.2.1.2. Dominio de PLANOSSOLO NATRICO

Este dominio associa-se a depdésitos aluvionares das planicies de
inundacdo do rio Salgado e alguns dos seus afluentes, num trecho do
municipio de Floresta Azul, a oeste da cidade, proximo a rodovia BA 415.

Esses sedimentos sdo inconsolidados, mal selecionados, contendo
predominantemente a fracdo areia e, secundariamente, seixos e material
argiloso (CPRM, 1997h).
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O Planossolo Natrico, neste ambiente, apresenta-se com um
horizontes A e E muito arenosos, que somam 90 cm, seguidos de
horizontes Bt e Btn. O horizonte Btn apresenta uma estrutura com
grandes colunas e alto grau de endurecimento.

A grande espessura dos horizontes A e E somados permite que
esse solo seja cultivado com pastagens, sem relevantes consequéncias
ao desenvolvimento das raizes, uma vez que tais horizontes sdo muito
arenosos e permedveis. Desse modo, estes horizontes parecem funcionar
como uma tampao em relacdo ao aumento da concentracdo de sais na
parte superior desses solos. De acordo com FOLLETT et al. (1985), solos
com baixos teores de argila sdo menos sujeitos a problemas com sais por
que eles sdo mais permeaveis. A ascensao de sais é dificultada pela

macroporosidade.

4.4.2.1.3. Dominio de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutroéfico

O ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico encontra-se em
associacdo com ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico, LUVISSOLO
CROMICO, CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico e LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico.

Esse dominio corresponde a parte mais ocidental da Depressao
Iltabuna-Itapetinga - areas com precipita¢cdes acima de 1.200 mm.

Os Argissolos desse dominio apresenta textura arenosa na superficie
e mudanca textural abrupta para um horizonte B textural muito argiloso.
Séao solos profundos (mais de 100 cm) e moderadamente drenados.

O horizonte B € avermelhado (5YR) e apresentam estrutura em
blocos angulares e subangulares, podendo apresentar mosqueamentos,
dependendo da posicao no relevo.

Esses solos apresentam-se com alta saturacdo de bases e
constituem-se na éarea central do desenvolvimento da cacauicultura na
BHRC.
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4.4.2.1.4. Dominio de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrofico

Associacdo com ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e
LATOSSOLO AMARELO Distrofico.

Esse dominio difere do anterior por apresentar-se, predominante-
mente, em regides de relevos de serras e, por conseguinte, estar sujeito a
maior lixiviagdo que se traduz em menores teores de nutrientes
disponiveis as plantas. Aqui o problema de baixa permeabilidade dos
horizontes Bt desses solos torna-se critico, uma vez que a declividade é

fator decisivo para o aumento da degradacgéo.

4.4.2.1.5. Dominio de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrofico

O LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico apresenta
associacbes com o ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e o
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico.

Esse dominio estd presente nas nascentes do rio Colbnia, area
correspondente aos remanescentes da superficie Sul-Americana
(Piemonte do Planalto de Vitéria da Conquista).

Este Latossolo apresenta-se em avancado estagio de intemperizacao,
com Ki muito baixo (Quadro 10), bem drenado, profundo e com baixa

saturacédo por bases.

4.4.2.1.6. Dominio de LATOSSOLO AMARELO Distroéfico

O LATOSSOLO AMARELO Distrofico apresenta-se em associacao
como LATOSSOLO AMARELO Coeso.

Esse dominio corresponde a uma cobertura latossolica dos
tabuleiros pré-litoraneos (mares de morros). Sao solos profundos, com

baixa saturacdo por base, submetido a altas precipitacdes.
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Esses Latossolos Amarelos eram anteriormente denominados
Latossolos Variacdo Una e, segundo EMBRAPA (1977) herdaram das
rochas granuliticas basicas e intermediarias, de diabasio e biotita-diorito,
da regido altas percentagens de Fe,0O3. As cores amareladas e amarelo-
avermelhadas desses solos, combinadas com teores médios a altos de
ferro, estdo relacionadas com as condi¢cBes de clima umido, vigente na
area durante a pedogénese.

Condicdes bioclimaticas mais umidas favorecem o desenvolvimento
da goethita nos solos que, dessa forma, tendem a apresentar uma
coloracdo mais amarelada (SHWERTMANN e TAYLOR, 1989; RESENDE
et al, 1995).

4.4.2.1.7. Dominio de LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico

Este solo estd associado ao ARGISSOLO AMARELO Distrofico e
LATOSSOLO AMARELO Distrofico.

Esse dominio apresenta-se como cobertura tipica dos tabuleiros
costeiros. Estes solos quase sempre possuem nos seus perfis a presenca
de horizontes coesos - com consisténcia dura ou muito dura quando seco.

Na regido da BHRC, esse solo estd associado aos Argissolos
Amarelos Distréficos de textura muito arenosa. Tal fato contribui para que

estes Ultimos solos ndo apresentem o carater coeso.

4.4.2.1.8. Dominio de NEOSSOLO FLUVICO

Sado solos aluviais hidromorficos, que se constituem em uma
planicie de inundacdo do rio Cachoeira. Localizam-se préximo a sede
regional da CEPLAC, entre Ilhéus e Itabuna, e sdo ocupados com a

cultura do cacau e pastagens.
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4.4.2.1.9. Dominio de GLEISSOLO SALICO

Esses solos estdo presentes na foz dos rios Cachoeira, Santana e
Fund&o, cujas dguas se encontram num estuario conhecido como Coroa
Grande onde se forma um expressivo complexo de manguezais que
penetra alguns quildmetros para o interior dos vales desses rios
(Figuras 19 e 20).

Os solos encontrados nos ecossistemas de manguezais foram
denominados “tipos de terrenos”, em razdo de serem inacessiveis a
prospeccao ordenada, por CEPLAC (1975b) e solos indiscriminados de
mangue por BRASIL (1981).

Os manguezais apresentam substrato composto principalmente por
sedimentos de granulacao fina (argila e silte) e rico em carbono organico.
Trata-se predominantemente de Gleissolos Salicos Sddicos (EMBRAPA,
1999) e compreendem solos halomorficos, alagados, muito pouco
desenvolvidos, com alto contetdo de sais provenientes da dgua do mar e
de compostos de enxofre. Estdo localizados em relevos planos e néao
apresentam nitida diferenciacdo de horizontes. Nas margens dos
manguezais (zona de transicao), a paisagem pode apresentar Gleissolos
Tiomorficos.

Os ecossistemas de mangues agem como acumuladores de uma
variedade de elementos, incluindo nitrogénio, fésforo e metais pesados,
os quais ficam retidos nas raizes, sedimentos, liter, organismos

invertebrados e microorganismos (TAM e WONG, 1998).

4.4.2.1.10. Dominio de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico

Na BHRC, esses solos estdo presentes em ambientes de restingas
e associados, nestes ambientes, aos Espodossolos. Os Neossolos
Quartzarénicos eram anteriormente denominados Areias Quartzosas

Marinhas.
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Figura 20 - Ambiente de mangues da localidade de Maria Japi (llhéus).
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Na regido sul da Bahia, os Neossolos Quartzarénicos podem
apresentar-se sem distincdo de camadas até pelo menos 1m de
profundidade (CEPLAC, 1975b). Um fato comum nestes solos de
ambientes de restinga é a presenca de um horizonte espddico a grandes
profundidades, fora da posicdo diagnostica (GOMES, 1995).

No litoral de Ilhéus, verifica-se a existéncia de vegetacdes naturais
de restingas com crescimentos diferenciados. Isto possivelmente deve
estar associado a diversificacdo da seletividade e ao tamanho
predominante das particulas de areia nos diferentes sitios, uma vez que
esse aspecto pode ser determinante para a retencao e disponibilidade de
adgua aos vegetais. Para COSTA e ABRAHAO (1996), os resultados de
uma distribuicdo de agregados ou andlise textural com maior
detalhamento da fracdo areia fornecem dados que permitem avaliar a
seletividade e o tamanho predominante das particulas, o que posibilita

predicdes sobre a tendéncia a compactacédo e a retencdo de umidade.

4.4.3. Vegetacdo original da Bacia Hidrografica do Rio
Cachoeira

Estudos referentes a vegetacdo original fornecem informacdes
sobre a biodiversidade floristica da area e permite inferéncias sobre a
biodiversidade faunistica, bem como sobre as condi¢cdes térmicas e
hidricas da atmosfera e do solo. A BHRC foi dividida em cinco

fitocomunidades, cuja distribuicdo espacial encontra-se na Figura 21.

4.4.3.1. Formacbes edéaficas

Constituem-se em vegetagdes cujas ocorréncias estdo diretamente
condicionadas as condi¢cfes edéaficas. Assim, tém-se 0s manguezais
associados a Gleissolos Sélicos e a restinga associada diretamente as
planicies quaternarias arenosas situadas entre as praias e as areas de

altitudes mais elevadas.
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4.4.3.1.1. Mangue

Classificada por CEPLAC (1976c) como Floresta Perenifdlia
Latifoliada Paludosa Maritima, essa formacao vegetal apresenta espécies
tipicas desse ambiente, como a Rhizophora mangle (area mais alagada) e
a Avicenniea schueriana. Essa vegetacdo apresenta-se bastante
homogénea, tanto do ponto de vista fisiondmico como na sua composi¢ao
floristica, com um numero de espécies muito restrito, mas formando

associac¢des muito densas.

4.4.3.1.2. Restinga

Em algumas areas, o tipo arbéreo, na restinga, tende a formar
galerias alternadas com as formas herbaceas que parecem estar
associadas a variacdo de solos. Assim, possivelmente, nas areas de
solos com horizontes subsuperficiais endurecidos predominam as formas
herbaceas. Essa alternancia se verifica até atingir os terrenos mais altos.

Fisionomicamente, essas matas apresentam um aspecto vegetativo
verdejante, embora com arvores de pequeno diametro e altura, geralmente

esparsas e de fustes tortuosos. E grande a presenca de epifitas.

4.4.3.2. Mata higrofila

Estrutural e fisionomicamente, esta mata muito se assemelha a
Amazobnica. Apresenta-se, via de regra, alta, densa, latifoliada, sempre
verde, com poucas formas biolégicas e muitas espécies, com estratificacao
bem definida e com epifitos vasculares. A floresta apresenta-se com
estrutura pluriestratificada, sendo o sub-bosque e o estrato arb6reo os
mais altos, com arvores altas freqlientemente salientes. Estas, de fuste reto
e cilindrico, ndo se distribuem uniformemente na floresta, porém rareiam
em certos pontos e se adensam em outros locais, atingindo muitas vezes
mais de 30 m (CEPLAC, 1976c).
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Na BHRC, essa mata sul baiana localiza-se, em geral numa faixa
longitudinal norte-sul, indo da linha da costa até aproximadamente o
paralelo 39" 45’ de longitude. Ao sul da bacia, em associacdo com as
barreiras orograficas, o limite desta mata apresenta-se um pouco mais
recuada para leste.

De modo geral, essa mata esta presente na faixa costeira onde a
temperatura média € de 24,2°C, com precipitacdo média variando de mais
de 1.100 mm a acima de 2.000 mm anuais, distribuida mais ou menos
regularmente durante os meses do ano. E preciso salientar que fatores
edafocliméticos diversos propiciam o aparecimento de variacdes dentro
do ecossistema, constituindo faceis. No entanto, numa faixa mais ou
menos larga, coincidentemente com as barreiras orograficas que
antecedem a elevacdo do nivel topografico, aparecem os eco6tonos, ou

zonas de transicdo desse ecossistema com a mata mesofila.

4.4.3.3. Mata mesodfila

Floristicamente, apresenta tanto espécies das areas mais Umidas
como das mais secas, sendo caracterizada por uma estrutura variavel,
com associacao florestal relativamente densa e alta, embora com
predominancia de arvores de diametro menor que o das higrofilas e com
cip6s mais ou menos frequente. A vegetacdo perde parcialmente as
folhas nas épocas secas, que coincidem com os meses de inverno (junho
a setembro). Na BHRC, essa vegetacdo apresenta-se em areas com
precipitacdes abaixo de 1.200 mm, num continuo com as matas higrofilas

litoraneas.

4.4.3.4. Mata mesoxero6fila

Esta mata pode ser considerada uma facie da mata mesdfila, porém
considerando a relevante area que ela ocupa na BHRC, preferiu-se
considera-la, neste estudo, como uma unidade distinta. O fato de o
fendmeno de caducifolia se observar mais acentuadamente, e também

por apresentar com frequéncia o licuri (Cocus coronata Mart.) e palma
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(Opuntia sp) levou Leédo (s.d.), citado por CEPLAC (1975), a considerar
essa area como um enclave xerofito na mata mesoéfila. Apresenta-se em
uma area com precipitagdes abaixo de 1.000 mm, na regido sudoeste da
bacia.

4.4.3.5. Mata meso-higrofila

Esta mata pode ser considerada uma facie da mata mesoéfila, mas,
considerando a sua presenca marcante nas areas das nascentes do rio
Colbnia, preferiu-se considera-la, neste estudo, uma unidade distinta.

Integrante da encosta oriental do Planalto de Vitéria da Conquista,
nesse ambiente a vegetacdo adquire nova fisionomia, provavelmente
devido as chuvas que caem com intensidade ao longo da encosta
(CEPLAC, 1976c).

A delimitagcdo dessa area foi dificultada pela auséncia de
remanescentes naturais e dados pluviométricos. Desse modo, buscaram-
se informagdes com técnicos e agricultores da regido, que foram
unanimes em confirmar a maior precipitacdo na area, bem como a maior
pujanca da vegetacdo original, guando comparada as areas da depressao

de Itabuna-ltapetinga.

4.4.4. Proposta de hierarquizacdo das paisagens naturais da

bacia hidrografica do rio Cachoeira

A delimitacdo de ambientes homogéneos na BHRC foi
estabelecida pela hierarquizacdo da abrangéncia dos fendmenos
naturais no sistema. Nesta hierarquizacdo as informacdes de escalas
menores emolduram, sequencialmente, informa¢cfes cada vez mais
detalhadas sobre o ambiente estudado, de acordo com os critérios
estabelecidos.

A BHRC foi dividida, no 1° nivel hierarquico, em zonas ambientais
— nas quais as classes sao formadas por diferentes tipos de vegetacdes;
para constituicdo do 2" nivel hierarquico, as zonas foram divididas em

provincias — formadas pelos diferentes compartimentos dos relevos
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presentes em cada zona; e, para constituicdo do 3" nivel hierarquico, as
provincias foram divididas em unidades ambientais — formadas pelos
diferentes dominios pedolégicos presentes em cada provincia.

Dessa forma, ao se analisarem as unidades ambientais €
necessario localizad-las dentro dos niveis superiores nos quais elas se
inserem para, assim, obter informacdes sobre os indicadores ambientais
que elas contém. Isto estd de acordo com o principio de diferencas
cumulativas descrito por BUOL et al. (1997): em um sistema de
classificacdo de categorias multiplas, as caracteristicas de diferenciacéao
se acumulam ou formam uma piramide dos niveis de generalizacdo mais
altos para os mais baixos. Como resultado disso, as classes dos niveis
mais baixos se diferenciam ndo so pelas caracteristicas de diferenciacéo
utilizadas em um dado nivel categérico, mas também por aquelas
utilizadas como diferenciadoras em niveis mais altos.

Na Figura 22 é apresentado um diagrama da estrutura das
paisagens naturais da BHRC em zonas ambientais (nivel 1), provincias
ambientais (nivel 2) e unidades ambientais (nivel 3). Neste diagrama,
existe referéncia a niveis de detalhamentos maiores do que aquele
atingido pelo presente estudo (niveis 4, 5 e n). Esta referéncia tem
principalmente o objetivo de demonstrar que um trabalho de
delimitacbes de ambientes naturais € dindmico e pode atingir diferentes
graus de detalhamento, dependendo dos objetivos do seu
desenvolvimento. A seguir, serdo apresentadas as descricdes das
diferentes paisagens da BHRC, segundo as zonas, provincias e
unidades ambientais estabelecidas (Figura 23 e Quadro 13).
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Figura 22 - Estrutura Hierarquica da Organizacdo das Paisagens
Naturais da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira.
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Figura 23 - Ambientes da bacia hidrogréafica do rio Cachoeira.
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Quadro 13 - Zonas ambientais da BHRC, suas respectivas areas e
percentuais ocupados da &rea total da bacia

Zonas Km? % da éarea total
Mesdfila 3.035,95 54,60
Higrofila 1.732,48 31,15
Mesoxerofila 751,26 13,50
Meso-higroéfila 41,61 0,75
Area total 5.561,30 100,00

4.4.4.1. Zona 1 — Higréfila (H)

PROVINICA 1.1. PLANICIES LITORANEAS-HIGROFILA (PLH)

UNIDADE 1.1.1. PLH — GLEISSOLO ORTICO Sédico
UNIDADE 1.1.2. PLH — NEOSSOLO QUARTZARENICO

PROVINCIA 1.2. DEPRESSAO - HIGROFILA (DH)

UNIDADE 1.2.1. DH — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO eutréfico
UNIDADE 1.2.2. DH — NEOSSOLO FLUVICO
UNIDADE 1.2.3. DH — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico

PROVINCIA 1.3. MARES DE MORROS - HIGROFILA (MMH)
UNIDADE 1.3.1. MMH — LATOSSOLO AMARELO Distrofico

PROVINCIA 1.4. TABULEIROS COSTEIROS - HIGROFILA (TCH)

UNIDADE 1.4.1. TCH - LATOSSOLO AMERELO Coeso tipico e
ARGISSOLO AMARELO Distrofico

PROVINCIA 1.5. SERRAS E MACICOS - HIGROFILA (SMH)

UNIDADE 1.5.1. SMH — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
UNIDADE 1.5.2. SMH — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
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A zona higroéfila é uma area costeira com dominancia da mata do
mesmo nome. Apresenta temperatura média de 24,2°C, com precipitacdo
média variando de mais de 1.200 mm a acima de 2.000 mm anuais,
distribuida com boa regularidade durante os meses do ano e abrangendo
desde o0s mangues e restingas até as serras que impdem barreiras
orograficas e condicionam o aparecimento de zonas climaticas bem
diferenciadas na direcéo leste-oeste da bacia.

As condicdes geomorfopedoldgicas permitem separar diversos
ambientes nessa zona, conforme apresentado anteriormente. Desse
modo, enquanto na area da Depressdo Itabuna-ltapetinga houve
desenvolvimento de Argissolos eutroficos e Chernossolos que evidenciam
pelas suas caracteristicas fisico-quimicas, condi¢cdes de acumulacao de
matéria e energia, as areas de Serras e Maci¢cos apresentam Argissolos
predominantemente distréficos e Latossolos distroficos, tipicos de areas
geoquimicas dissipadoras.

Esses aspectos tém grande importancia na dinamica do uso da
terra na bacia. Assim, na BHRC a regido da depressao higrofila é
considerada uma area central no desenvolvimento da cacauicultura
enquanto as outras, apesar de se apresentarem também com producao
de cacau, constituem-se em maiores demandadoras de insumos. As
areas dos Tabuleiros Costeiros e a area sul dos Mares de Morros, por nao
possuirem, no inicio de suas ocupacfes, produtividades relevantes de
cacau, passaram a constitui tipicas zonas de concentracdes de pequenos
agricultores.

E importante ressaltar que as unidades ambientais compostas por
Gleissolos Salicos e Neossolos Quartzarénicos, ocupados com mangues
e restingas foram incluidas nos dominios da zona higréfila por
encontrarem-se em condi¢cfes climaticas semelhantes; no entanto, elas
devem ser percebidas como ambientes nos quais as condi¢cdes edaficas
locais imprimem condi¢cdes peculiares, que levam, por exemplo, no caso
dos Neossolos, a formacdo de restinga, com caracteristicas de

caducifolia.
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4.4.4.2. Zona 2 — Mesofila (M)

PROVINCIA 2.1. DEPRESSAO - MESOFILA (DM)

UNIDADE 2.1.1. DM — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico
UNIDADE 2.1.2. DM — PLANOSSOLO NATRICO Salino

PROVINCIA 2.2. SERRAS E MACICOS - MESOFILA (SMM)

UNIDADE 2.2.1. SMM — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico
UNIDADE 2.2.2. SMM- ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
UNIDADE 2.2.3. SMM — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico

A zona mesoéfila ocupa a maior extensdo da BHRC. Essas areas
sdo ocupadas com a pecuaria, em sua maioria com manejo néo-
conservacionista, e apresentam-se com altos indices de degradacéao
ambiental — a erosdo e o assoreamento de rios sao marcantes (COSTA,
2000). Nas areas das Serras e Macicos do centro da bacia e nos seus
divisores de agua (ao norte e ao sul), a presenca de Argissolos e
Latossolos em sua maioria eutréficos e com maiores profundidades
permite maior armazenamento de agua. Nessas areas, a pecuaria divide
espaco com a producado de cacau.

Essa zona apresenta-se na paisagem logo ap0s as serras, que
imprimem relevantes mudancas na precipitacdo pluviométrica da bacia.

Com as precipitacdes menores que a regido costeira, associada a
presenca da Depresséao Itabuna-ltapetinga na maior parte da area, tem-se
marcante dominio pedolégico dos Chernosssolos — solos pouco profundos
e com baixa permeabilidade no horizonte B.

A variacdo entre as permeabilidades dos horizontes superficiais e
subsuperficiais imprime um impedimento ao processo de livre redistribuicéo
interna da agua nos solos e indica que estes apresentam elevada
susceptibilidade a eroséo, devido ao pronunciado escoamento superficial,
gue causa o carreamento das particulas do solo.

A baixa condutividade hidraulica saturada desses solos influencia
de forma marcante a dindmica do ciclo hidrolégico quando a agua atinge
a superficie da bacia em estudo. Isto determina que o volume de &agua

gue escoa superficialmente predomina sobre o volume infiltrado. Esse
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fato, além das conseqUéncias ja mencionadas na erosao do solo, implica
em variacdes bruscas na vazao dos rios durante o ano e tem influéncia
negativa na recarga de aquiferos.

Nas Uultimas décadas, essa zona vem enfrentando um grande
problema ambiental, que tem se manifestado na degradacdo das
pastagens e consequentemente dos solos, o qual vem perdendo
paulatinamente a sua fertilidade natural, tudo isso devido a grande
pressdo da pecuaria sobre esses recursos. De acordo com BRASIL
(1981), ja nesta época, a capacidade média de suporte variava de
0,3 UA/ha para as pastagens naturais a 1 UA/ha para as pastagens
plantadas, mostrando queda de mais de 75% da sua capacidade suporte

em 100 anos de exploracéo.

4.4.4.3. Zona 3 — Mata Mesoxeré6fila (MX)

PROVINCIA 3.1. DEPRESSAO — MESOXEROFILA (DMX)
UNIDADE 2.1.1. DMX — CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico

PROVINCIA 3.2. SERRAS - MESOXEROFILA (SMMX)
UNIDADE 3.2.1. SMMX — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico

Trata-se de uma zona muito semelhante a anterior, mas com
menores precipitacées pluviométricas. Tal fato imprime maiores fatores

de riscos as atividades agropecuarios.

4.4.4.4. Zona 4 — Meso-higréfila (MH)

PROVINCIA 4.1. REMANESCENTES DA SUPERFICIE SUL-
AMERICANA-MESO-HIGROFILA (RSAMH)

UNIDADE 4.1.1. MHRSA — LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico

A zona meso-higréfila, situada nas nascentes do rio Colbnia,
formada pela unidade geomorfica Piemonte do Planalto de Vitéria da

Conquista, apresenta o dominio pedolégico dos Latossolos. Esta zona
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apresenta esta zona apresenta um aumento abrupto de altimetria, que lhe
imprime maiores precipitacdes pluviométricas e um dominio pedoldgico de
Latossolos, e isso permite que, em associacdo a pecuaria, tenha-se o
cultivo de cacau. Os pastos apresentam solos em processos avangados

de degradacao.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho teve como objetivos caracterizar os solos da
Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (BHRC), bem como desenvolver
estudos sobre 0s seus recursos naturais, visando a apresentacao de uma
proposta de estruturacdo hierarquica das paisagens naturais deste
sistema hidrolégico.

Para a caracterizacdo dos solos foram selecionados treze perfis
nos diferentes dominios pedolégicos da BHRC que foram descritos
morfologicamente e tiveram amostras deformadas e indeformadas coletadas
para andlises fisicas, quimicas e mineraldgicas. Os estudos de fisica de
solos constaram de analises de granulometria, argila dispersa, densidade
do solo e de particulas, porosidade total e condutividade hidraulica
saturada. As analises quimicas consistiram de pH em agua e KCI, Ca*",
Mg?*, Na*, K*, P, AI®*, H*, carbono organico total, ataque sulftrico, extracao
de ferro pelo ditionito-citrato-bicarbonato e pelo oxalato de amonio,
condutividade elétrica do extrato de saturacédo e extracao e fracionamento
do carbono organico. A caracterizacdo mineralégica envolveu a
identificacdo dos componentes das fracfes argila e silte.

Na delimitacdo da estrutura hierarquica das paisagens da BHRC foi
estabelecido um sistema no qual as classes de fenébmenos foram

subdivididas segundo algumas caracteristicas diferenciadoras, de modo a
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produzir uma nova categoria em um nivel mais baixo de generalizacao ou

abstracao.

Os resultados apresentados e discutidos permitiram estabelecer as

seguintes conclusdes:

Ya

Ya

Ya

Ya

Os principais solos da BHRC sdo os Chernossolos e Argissolos (cujos
dominios somados ocupam cerca de 80% da area), Vertissolos,

Planossolos, Argissolos, Latossolos, Neossolos e Gleissolos;

Os solos da BHRC apresentam-se em sua maioria com horizontes B

sempre argiloso ou muito argiloso, com mudanca textural abrupta;

Os solos podem ser agrupados em duas classes quanto ao grau de
floculacdo: aqueles com argila de atividade alta possuem baixos graus
de floculagdo em todos os horizontes e os solos de com argilas de
baixa atividade possuem graus de floculacdo elevados nos

horizontes B e valores medianos nos horizontes A;

Os solos com horizontes Bt e argila de alta atividade apresentam um
consideravel aumento da densidade do solo do horizonte A para o B e

consequentemente uma marcante diminuicdo da porosidade total,

Os dados de condutividade hidraulica saturada de campo mostram
gue a area de dominio dos Chernossolos (cerca de 50% da area da
bacia) apresentam pequenos valores de escoamento interno da agua,

principalmente no horizonte B;

Nos Chernossolos, Planossolos e Vertissolos verifica-se uma clara
tendéncia do predominio dos acidos fulvicos em relacdo aos acidos

humicos, nos horizontes subsuperficiais;

A grande amplitude dos teores dos diferentes 6xidos analisados no
ataque sulfurico exprime as variacbes dos ambientes em que o0s
processos de formacéo dos diferentes solos se processaram. Os valores
absolutos de SiO, e Al,O3 variam bastante em consonancia com o0s
teores de argila dos diferentes solos, apresentando relagcdes
moleculares (Ki) variaveis, de acordo com o grau de desenvolvimento

dos solos;
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Ya

Os critérios estabelecidos para a delimitacdo de ambientes
homogéneos na BHRC (baseados no clima, relevo e solo) foram
eficientes para separar areas com diferentes potenciais ecoldgicos. A
delimitacdo de ambientes homogéneos na BHRC foi estabelecida
através da hierarquizacdo da abrangéncia dos fendmenos naturais.
Nessa proposta as informacdes de escalas menores emolduram,
sequencialmente, informacOes cada vez mais detalhadas sobre os
ambientes estudados, de acordo com os critérios preestabelecidos.
Desse modo, a BHRC foi dividida, no 1° nivel hierarquico, em zonas
ambientais — nas quais as classes sao formadas por diferentes tipos
de vegetacdes; para constituicdo do 2° nivel hierarquico, as zonas
foram divididas, em provincias - formadas pelos diferentes
compartimentos dos relevos presentes em cada zona; e, para
constituicdo do 3° nivel hierarquico, as provincias foram divididas em
unidades ambientais - formadas pelos diferentes dominios
pedoldgicos presentes em cada provincia.
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