As biorrefinarias como
oportunidade de agregar

valor a biomassa

Por: Silvio Vaz Jr., pesquisador da Embrapa Agroenergia

s biorrefinarias fazem
parte da agenda de
P&D&l da maioria dos

paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, como o Brasil,
mobilizando grandes quantias
de recursos e esforgos publicos
e privados voltados para o
aproveitamento otimizado da
biomassa, para agregar valor a
essas cadeias produtivas e reduzir
possiveis impactos ambientais
das mesmas.

Os conceitos de biorrefinaria e
quimica verde enfocam o apro-
veitamento de modo que haja ca-
deias de valor similares aquelas
dos derivados do petréleo, po-
rém com menor impacto ao meio
ambiente, visando contemplar
sistemas integrados (matéria-pri-
ma, processo, produto e residu-
os) sustentaveis.

Nesses casos, sao levados em
conta parametros técnicos que
consideram, dentre outros as-
pectos, os balancos de energia e
massa, o ciclo de vida e a reducao
de gases do efeito estufa. Uma
biorrefinaria pode integrar em um
mesmo espaco fisico processos
de obtengao de biocombustiveis,
produtos quimicos, energia elétri-
ca e calor, biomateriais, alimen-
tos, etc.
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Em uma escala de valoracao eco-
nomica (ver figura) os produtos
quimicos desenvolvidos a partir
da biomassa sao os que possuem
maior potencial em agregar valor
a esta cadeia, em funcao da par-
ticipacao estratégica da industria
quimica no fornecimento de insu-
mos e produtos finais a diversos
setores da economia, como os
petroquimico, farmacéutico, au-
tomotivo, agronegdcio, cosméti-
cos, de construgao, etc.. Biocom-
bustiveis e materiais estdo em um
segundo patamar de valoragéo,
seguidos por energia e insumos
guimicos, como fertilizantes e de-
fensivos agricolas.

Como pode ser observado na fi-
gura, ao nos referirmos a uma
biorrefinaria, estamos nos refe-
rindo as tecnologias e processos
utilizados para a transformacao
da biomassa nos cinco tipos de
produtos apresentados (energia,
insumos quimicos, biocombus-
tiveis, materiais e produtos qui-
micos). As tecnologias sdo com-
piladas em processos os quais,
por sua vez, sao relacionados as
chamadas plataformas tecnolégi-
cas — plataforma bioquimica, pla-
taforma quimica e plataforma ter-
moquimica. Pode-se citar como
exemplo: o processo de obten-
cao de etanol de cana-de-agUcar
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é a fermentacao por leveduras,
que obedece a determinadas téc-
nicas de uso (ou tecnologias), es-
tando este processo inserido na
plataforma bioquimica de uma
biorrefinaria.

Como o conceito de biorrefinaria
€ amplo por sua prépria definicao
e abrangente em seu potencial de
aplicacao industrial e econémi-
co, pode-se destacar a chamada
desconstrucao da biomassa lig-
nocelulésica para uso como ma-
téria-prima para as plataformas
bioquimica e quimica, excetuan-
do-se para o caso da plataforma
termoquimica, que a utiliza de
forma direta. Na desconstrugao,
a biomassa, apo6s passar por di-
versos tipos de pré-tratamentos
fisicos e quimicos, disponibiliza
os polimeros lignina, celulose e
hemicelulose. Quando se utiliza
oleaginosas, também nao é ne-
cessdria esta desconstrucao, mas
sim a extracao do 6leo.

Segundo levantamentos recen-
tes do U.S. Department of Energy
(DOE), existe a possibilidades de
utilizacdo da lignina como precur-
sor de produtos quimicos, em sua
maioria em alternativa aos deriva-
dos de petrdéleo, a serem utiliza-
dos como antioxidantes, resinas
fendlicas, solventes, agentes an-



tivirais, agentes sequestrantes,
preservantes de madeira, estabili-
zantes enzimaticos, controladores
de vazamento de 6leo, dentre ou-
tros. Cabe ressaltar que tais usos
dependerao grandemente do tipo
de pré-tratamento aplicado para
a obtencao da lignina, ja que a
mesma possui estrutura molecu-
lar heterogénea e complexa e do
uso de catalisadores quimicos.

A celulose e a hemicelulose, uma
vez hidrolisadas, se decompdem
em hexoses e pentoses. Os no-
vos produtos derivados desses
acucares também foram objeto
de publicagcao do DOE, tendo-se
concluido que os derivados des-
ses acuUcares de maior potencial
industrial sdo acidos carboxilicos
como 4&cido latico e succinico,
etanol, sorbitol, entre outros de
menor uso. Tais compostos pode-
rao ser utilizados como solventes,
combustiveis, monémeros para

Biumn‘bustiueii‘/

plasticos, intermediarios quimi-
cos para a industria farmacéutica
e de quimica fina em geral. Nes-
te caso, utiliza-se a plataforma
bioquimica (uso de processos
biotecnolégicos) associada a pla-
taforma quimica (uso de rotas sin-
téticas).

O biocarvao, por sua vez, é um
coproduto de interesse agrond-
mico para aplicacdo como ferti-
lizante de liberacdo controlada
por suas possiveis aplicagoes na
prevencao da poluicdo ambiental
e na descontaminacao de corpos
d’'agua e de solo impactados por
metais toxicos. Quanto ao bio-
-6leo, este podera ser utilizado
como combustivel em substitui-
¢ao ao oleo diesel para a produ-
¢ao de calor e energia, com um
menor impacto ambiental. Am-
bos os produtos sao obtidos na
plataforma termoquimica, por
meio de processo de pirdlise.

Cabe ressaltar, ainda, as possibili-
dades de uso da glicerina, que é o
principal coproduto da producao
do biodiesel, como matéria-prima
para a obtencdo de commodities
quimicas e de antioxidantes sen-
do que, assim como no caso da
lignina, este aproveitamento de-
pende do uso de catalisadores
quimicos.

Desta forma, as possibilidades ad-
vindas do aproveitamento da bio-
massa por meio das biorrefinarias
a tornam uma matéria-prima de
enorme potencial para o Brasil,
pais que ainda possui uma gran-
de deficiéncia tecnoldgica em
setores quimicos e afins. Abre-
-se, portanto, uma nova fronteira
tecnologica e econbmica para o
agronegécio e para a biomassa
como matéria-prima renovavel e
sustentavel.
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Figura. Representacao do conceito de biorrefinaria.
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