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O BIODIESEL NO BRASIL E NO MUNDO E O
POTENCIAL DO ESTADO DA PARAIBA

Paulo César Ribeiro Lima

1. INTRODUCAO

O mundo caminha para um nova era energética em razdo do
agravamento do efeito estufa, que decorre, principalmente, da emissao de grandes quantidades de
diéxido de carbono - CO, geradas pela queima dos combustiveis fosseis.

Por sua grande extensio e por suas condi¢cdes edafoclimaticas, o Brasil
pode desempenhar um papel fundamental nessa nova era, onde o biodiesel, produzido a partir da
biomassa renovavel, surge, atualmente, como a op¢ao economicamente mais viavel para substituir
o 6leo diesel derivado do petroleo.

A Paraiba apresenta grande potencial para o cultivo de oleaginosas, tais
como mamona, algodao e pinhdo-manso, que podem produzir matérias-primas para a produgao
de biodiesel. A implantagao da cadeia produtiva desse biocombustivel no Estado da Parafba pode
ser uma importante alternativa de desenvolvimento.

Registre-se que, no Brasil, ja foi definido o marco legal que obriga, a
partir de janeiro de 2008, a adi¢do do biodiesel a todo 6leo diesel derivado petréleo que for
comercializado em qualquer ponto do territério nacional.

Esse marco legal cria incentivos fiscais direcionados, principalmente, para
a producao de biodiesel nas Regides Norte e Nordeste, a partir de mamona e palma cultivadas
pela agricultura familiar. Além dessas, outras culturas, como o amendoim e o girassol, podem ser
boas op¢des de oleaginosas para a producao de biodiesel no Estado da Paraiba.

O cultivo da mamona ja foi uma importante atividade na Paraiba, em
especial na regiao dos Cariris Velhos. A mamoneira ¢ uma planta bem adaptada ao sol nordestino.
O principal produto da mamona é o 6leo. Nos cultivares modernos, a quantidade de 6leo chega a
mais de 50% do peso das sementes.




2. AIMPORTANCIA DO BIODIESEL

A importancia do biodiesel esta associada a possibilidade de substituigao
de combustiveis fosseis derivados do petroleo, utilizados em motores de igni¢io por compressao,
denominados motores de ciclo diesel.

O biodiesel é produzido a partir de matérias-primas renovaveis, tais
como Oleos vegetais, gorduras animais e 6leos utilizados para cocgao de alimentos. Esses 6leos
reagem com um alcool de modo a produzir o biodiesel e, como co-produto, a glicerina. Essa
reacao denomina-se transesterificacao.

No Brasil, esse alcool deve ser o etanol (alcool etilico) produzido a partir
de cana-de-agucar, visto ser o Brasil o segundo maior produtor mundial desse biocombustivel. O
etanol também pode ser produzido a partir da mandioca, do milho etc.

Entre as principais caracteristicas do biodiesel, pode-se destacar que ele é
virtualmente livre de enxofres e aromaticos, possui mais alto ponto de fulgor que o diesel
convencional, apresenta excelente lubricidade e é miscivel em dleo diesel. Assim, o biodiesel pode
ser utilizado como combustivel puro ou como aditivo misturado ao 6leo diesel derivado do
petroleo.

Destaque-se, ainda, que o consumo de biodiesel puro pode reduzir a
emissao de CO, em mais de 78%, quando comparado ao consumo de diesel convencional. Além
do forte apelo ambiental, o biodiesel pode gerar um grande numero de empregos em atividades
agricolas e industriais.

Assim como o 6leo diesel, o mercado de biodiesel engloba frotas de
transportes de cargas e passageiros, além de frotas cativas. E utilizado no transporte rodoviario,
ferroviario e maritimo. Pode, ainda, ser consumido na indudstria de mineracao e de geracao de
energia elétrica.

3. O BIODIESEL NO MUNDO

Em todo o mundo, os fatores ambientais e a elevacio dos pregos do
petrdleo tém favorecido a expansio do mercado de biocombustiveis. Os principais
biocombustiveis sio o etanol, para uso em automoveis, e o biodiesel, para uso em motores de
caminhdes, Onibus e tratores e em motores estacionarios.

Os pafses que integram a Unido Européia - UE e os Estados Unidos sao
os maiores produtores e usuarios de biodiesel. Outros paises, tais como Argentina, Australia,
Canada, Filipinas, Japao, India, Malsia e Taiwan, tém feito significativos esfor¢os para o
desenvolvimento de suas industrias de biodiesel.




Em 20006, foram produzidos 10 milhées de m* de biodiesel no mundo.
De acordo com estimativa da Oil World, em 2007, a producao devera ser de 16,7 milhdes de m?.
Esse acréscimo significativo ocorrera, principalmente, na Unido Européia e nos Estados Unidos.
A Uniao Européia produz biodiesel em escala industrial desde 1992.

Atualmente, a UE conta com 120 plantas industriais e, em 2000, a
produgao foi de 6,8 milhdes de m? Em 20006, a Alemanha foi responsavel por 44% da produgao
de biodiesel da UE, seguida pela Italia, com 14%, e pela Franca, com 13%. Também existem
importantes plantas na Austria.

Na Europa, a principal matéria-prima utilizada para o processamento de
biodiesel europeu é o dleo de canola (colza). Os Oleos de soja, de palma e de girassol sao

utilizados em menor escala.

A Tabela 3.1 mostra a evolugao da producao de biodiesel em varios
paises da Uniao Européia. No ano de 2005, houve uma grande aumento na produgao. Nesse ano,
10 paifses entraram no mercado de biodiesel.




fj;‘f;;;';‘,mezanas 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006
Alemanha 450 715 1.088 1.903 2.68
Austria 25 32 100 125 134
Belgica 55 85
Dinamarca 10 40 o 21 81
Eslovaguia 29 =9
Estoveénia 17 17
Espanha G 70 100 224
Estonia 20
Franca 366 357 502 532 775
Italia 210 273 419 B27 857
Litudnia 10 10
Palonia 100 150
Portugal 5] 146
Reino Unido 3 9 15 129 445
Republica Tcheca 188 203
Suecia ' I 3 12 £
Demais paises!® 54 100
Total 1.065 1.433 2.246 4.228 6.069
Notas:'" calcule da capacidade produtiva = 330 dias por anc por planta

@ Demais paises da Unido Européla — Chipre, Grécia, Hungria, Latvia e Malta
Fonte: wwww.ebb eu.org/prev stats-capacity.php

Tabela 3.1 - Produgao de biodiesel em paises da Unido Européia.

Fonte: Sebrae (2007)

Os Estados Unidos sdo outro importante produtor de biodiesel. Esse
pais conta com 105 plantas industriais que produziram, em 20006, 3,2 milhdes de m*. No ano de
2007, a producao deve se ampliar com a constru¢iao de mais 77 plantas ou expansao das plantas
atuais. Estima-se que, em 2007, a producao dos Estados Unidos atinja 6,5 milhdes de m?.




O o6leo de soja é a principal matéria-prima utilizada nos Estados Unidos
para a producao de biodiesel. Outras matérias-primas, inclusive 6leos de fritura reciclados, sao
utilizadas em menores proporgoes.

Os programas implementados em varios paises, em geral, estabelecem
medidas de apoio a implantacio da industria de biodiesel. Entre essas medidas destacam-se
subsidios aos agricultores, isencio de impostos e ado¢ao de percentuais escalonados para a
mistura de biodiesel ao diesel derivado do petrédleo. Esses percentuais variam de 2% a 30%.
Somente a Alemanha oferta, em cerca de 2000 postos de abastecimento, o biodiesel puro (B100).

4. O BIODIESEL NO BRASIL

4.1 Marco Legal

Em 06 de dezembro de 2004, o Governo Federal lancou oficialmente o
Programa Nacional de Produgao e Uso de Biodiesel. A partir desse langamento, apds amplas
discussoes no Congresso Nacional, foi aprovado o marco legal desse biocombustivel.

O marco legal basico do biodiesel é composto pela Lei n° 11.097, de 13
de janeiro de 2005, pela Lei n® 11.116, de 18 de maio de 2005, e pelo Decreto n® 5.297, de 6 de
dezembro de 2004. Descreve-se, a seguir, essa legislagao.

Lei n° 11.097

A Lei n° 11.097, de 13 de janeiro de 2005, introduziu o biodiesel na
matriz energética brasileira, sendo fixado em 5%, em volume, o percentual minimo obrigatério de
adicado de biodiesel ao 6leo diesel comercializado ao consumidor final, em qualquer parte do
territorio nacional.

O prazo para atingir esse percentual é de oito anos, a partir de janeiro de
2005. Contudo, ¢ de trés anos o perfodo para se utilizar um percentual minimo obrigatorio
intermediario de 2%, em volume. No entanto, esses prazos podem ser reduzidos, conforme
resolugao do Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE.

Essa Lei ampliou as fungoes da ANP, que passou a se chamar Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustives, vinculada ao Ministério de Minas e
Energia, definindo-a como o 6rgao regulador dos biocombustiveis.

Dispoe, ainda, que a parcela, destinada ao MCT, que é de 25% do valor
do royalty do petréleo que exceder a 5% da produgdo pode ser utilizada para financiar programas
de amparo a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico aplicados a industria do
petrdleo, do gas natural e dos biocombustiveis. Dessa forma, recursos do Fundo Setorial do




Petréleo - CT-Petro ja podem ser utilizados para financiar projetos de P&D na area de
biocombustiveis.

Além disso, a Lei n® 11.097 estabelece que recursos da Contribui¢io de
Intervencao no Dominio Econémico - Cide podem ser utilizados para o fomento a projetos
voltados a produc¢ao de biocombustiveis, com foco na redu¢ao dos poluentes relacionados com a
industria de petréleo, gas natural e seus derivados.

Lei n° 11.116

A Lei n° 11.116, de 18 de maio de 2005, dispde sobre o Registro
Especial, na Secretaria da Receita Federal - SRF do Ministério da Fazenda, de produtor ou
importador de biodiesel e sobre a incidéncia da Contribui¢io para o PIS/PASEP e da COFINS
sobre as receitas decorrentes da venda desse produto.

Essa Lei estabelece que a importacio ou producao de biodiesel serao
exercidas, exclusivamente, por pessoas juridicas constituidas na forma de sociedade sob as leis
brasileiras, com sede e administragao no Pais, beneficiarias de autorizacio da Agéncia Nacional do
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP e que mantenham Registro Especial junto a SRF,
sem o qual sao vedadas as referidas atividades.

A SRF foi delegada competéncia para expedir normas complementares
relativas ao Registro Especial e ao cumprimento das exigéncias a que estdo sujeitos os
importadores ou produtores de biodiesel. A delegacdo alcanga, inclusive, a possibilidade de se
estabelecer a obrigatoriedade de um valor minimo de capital integralizado e as condi¢gdes quanto a
idoneidade fiscal e financeira dos contribuintes e de seus sécios ou diretores.

Em decorréncia dessa delegacao, foi estabelecido, por meio da Instrucao
Normativa SRF n° 516, de 22 de fevereiro de 2005, que o produtor de biodiesel tem que possuir
um capital social integralizado nao inferior a R$ 500 mil.

A Lei n° 11.116 estabelece também que, a qualquer tempo, a SRF pode
cancelar o Registro Especial, porém, contra o ato que determinar o cancelamento, caberd recurso
ao Ministro de Estado da Fazenda. Sao fatos que motivam o cancelamento do Registro Especial o
desatendimento dos requisitos que condicionaram a sua concessao, o cancelamento da
autorizagao expedida pela ANP, o descumprimento de obrigacao tributaria, relativa a tributo ou
contribuicdo administrado pela SRF, a utilizacio indevida do mecanismo de reducio das
contribui¢des e a pratica de conluio ou fraude, de crime contra a ordem tributaria ou de qualquer
outra infracao cuja tipificagao decorra do descumprimento de normas reguladoras da produgao,
importagao e comercializagao de biodiesel, apos decisao transitada em julgado.

A exemplo do que ocorre com outros combustiveis, criou-se um regime
especial monofasico para apuracio e recolhimento da contribuicio para o PIS/PASEP e da




COFINS. As contribui¢oes incidirao, uma tnica vez, sobre a receita bruta auferida, pelo produtor
ou importador, com a venda de biodiesel e serao calculadas, segundo opg¢ao do sujeito passivo,
mediante a aplicagdo de aliquotas ad valorem ou ad rem. As primeiras foram fixadas em 6,15% e
28,32%, respectivamente. As segundas, em R§$ 120,14 e R$ 553,19 por metro cubico,
respectivamente.

O Poder Executivo fica autorizado a reduzir as aliquotas especificas
estabelecidas na Lei n® 11.116. A redugao podera ser feita em razao da matéria-prima utilizada na
producao do biodiesel, segundo a espécie, o produtor-vendedor e a regido de produgao, ou da
combinagdo desses fatores. Todavia, esses critérios de redugdo de aliquotas nao se aplicam as
receitas decorrentes da venda de biodiesel importado.

No caso de importagdo de biodiesel, as contribui¢bes sobre as
importagdes serdo apuradas mediante a aplicacdo das aliquotas especificas, independentemente de
o importador haver optado pelo regime especial de apuragao em que se utilizam tais aliquotas.

A Lei n° 11.116 preve, ainda, a aplicagdio de penalidade em cinco
hipéteses. Primeiro, para o caso de recolhimento menor que o devido mediante a redugao
indevida das aliquotas especificas das contribui¢oes. Segundo, se o contribuinte fabricar ou
importar biodiesel sem possuir o Registro Especial. Terceiro, na hipdtese de aquisi¢do do
combustivel de pessoa que nao detenha o Registro Especial. Quarto, no caso de o produtor de
biodiesel ndo interromper a producao do combustivel imediatamente apos a inoperancia do
medidor de vazdo do volume de biodiesel produzido. Quinto, quando o contribuinte nao
comunicar a SRF a inoperancia do medidor de vazao do volume de biodiesel produzido.

Segundo a Lei n® 11.116, a utilizacdo de coeficiente de redugao
incompativel com a matéria-prima utilizada na produc¢ao do biodiesel acarretara, além do
cancelamento do Registro Especial, a natural obrigatoriedade do recolhimento da diferenca da
contribui¢ao para o PIS/PASEP e da COFINS, com os actéscimos legais cabiveis. Incorrera
nessas penas, quem descumprir a obrigacao de aplicar aliquotas proporcionalmente ao custo de
aquisi¢ao das matérias-primas utilizadas na producdo, quando o uso desses insumos impliquem
aliquotas diferenciadas para as receitas decorrentes da venda de biodiesel.

Determina, ainda, a Lei n® 11.116 que, na hipétese de inoperancia do
medidor de vazao do volume de producio de biodiesel, a producio por ele controlada sera
imediatamente interrompida. Depois, o contribuinte devera comunicar a unidade da SRF com
jurisdi¢ao sobre seu domicilio fiscal, no prazo de 24 horas, a interrup¢ao da produgao. Se nao
interromper a producio, o contribuinte sujeitar-se-a a aplicacio de multa correspondente a 100%
do valor comercial da mercadoria produzida no periodo de inoperancia, nio inferior a R$
5.000,00, sem prejuizo da aplicagao das demais sangdes fiscais e penais cabiveis. Incidira, também,
em multa de R$ 5.000,00, sem prejuizo da multa sobre o valor comercial, no caso de falta da

comunicagao da inoperancia do medidor de vazao.




Destaque-se, contudo, que o0s pequenos produtores nao estio
submetidos a interrup¢ao da produgio pela inoperancia de medidor de vazao de volume de
biodiesel. Por um perfodo de tempo limitado, o pequeno produtor podera registrar o volume
produzido em um meio de controle alternativo.

Decreto n° 5.297

O Decreto n® 5297, de 6 de dezembro de 2004, dispoe sobre os
coeficientes de reducdo das aliquotas da Contribuicao para o PIS/PASEP e da COFINS
incidentes na producio e na comercializacao de biodiesel e sobre os termos e as condi¢des para a
utilizagao das aliquotas diferenciadas.

Esse Decreto cria o selo "Combustivel Social". Esse selo serd concedido
ao produtor de biodiesel que promover a inclusio social dos agricultores familiares enquadrados
no Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF que lhe fornecam
matéria-prima e que comprovar regularidade perante o Sistema de Cadastramento Unificado de
Fornecedores - SICAF.

Para promover a inclusao social dos agricultores familiares, o produtor de
biodiesel deve:

- adquirir de agricultor familiar, em parcela nao inferior a percentual a
ser definido pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario, matéria-
prima para a producao de biodiesel;

- celebrar contratos com os agricultores familiares, especificando as
condi¢bes comerciais que garantam renda e prazos compativeis com a
atividade, conforme requisitos a serem estabelecidos pelo Ministério
do Desenvolvimento Agrario; e

- assegurar assisténcia e capacitagao técnica aos agricultores familiares.

O selo "Combustivel Social" poderd, com relacio ao produtor de
biodiesel, conferir direito a beneficios de politicas publicas especificas voltadas para promover a
producdo de combustiveis renovaveis com inclusao social e desenvolvimento regional e ser
utilizado para fins de promog¢ao comercial de sua produgao.

O Decreto n° 5.297, alterado pelo Decreto n® 5.457, de 2005, prevé a
reducio da Contribuicio para o PIS/PASEP e da COFINS de acordo com os coeficientes
mostrados na Tabela 4.1.




Matéria-prima Regiao Tipo de agricultura | Coeficiente | PIS/PASEP +
COFINS

Qualquer Qualquer Qualquer 0,6763 R$ 0,21796

Mamona ou Norte, Nordeste | Qualquer 0,7750 R$ 0,15150

Palma ou Semi-arido

Qualquer Qualquer Familiar/PRONAF | 0,8960 R$ 0,07002

Mamona ou Norte, Nordeste | Familiar/PRONAF | 1,0000 R$ 0,00000

Palma ou Semi-arido

Tabela 4.1 - PIS/PASEP e COFINS relativos ao biodiesel.

Dessa forma, o Decreto n.° 5.297 é o instrumento legal utilizado pelo
Governo Federal para criar uma politica publica em relacao ao biodiesel. Ressalte-se, contudo,
que a isencdo tributaria de R$ 0,21796 para o biodiesel produzido no Norte, Nordeste ou Semi-
arido, a partir da mamona ou da palma cultivadas por agricultores familiares, pode nao ser
suficiente para garantir a tdo importante inclusao social.

4.2 O mercado brasileiro

O mercado brasileiro de biodiesel devera fornecer os volumes
necessarios para as misturas B2 (mistura de 2% de biodiesel e 98% de dleo diesel, em volume),
obrigatéria entre 2008 e 2012, e B5 (mistura de 5% de biodiesel e 95% de dleo diesel), obrigatoria
ap6s 2013. A mistura B2 vai gerar uma demanda de mais de 800 milhoes de litros, enquanto a
mistura B5 demandara, no minimo, 2 bilhdes de litros.

Atualmente, existem 44 empreendimentos, dos quais 13 usinas-piloto,
nos mais diversos estados brasileiros, com capacidade produtiva para processar 751,4 milhdes de
litrtos de biodiesel por ano. No momento, somente 13 plantas estdo em operagdo, com uma
produgao de 195,6 milhées de litros por ano. As previsoes para final de 2007 e inicio de 2008 é de
que haja uma oferta de mais de 1 bilhao de litros por ano, com a entrada em operagao de mais 18
plantas.

Existem, ainda, 32 empreendimentos planejados com capacidade de
produgao estimada em cerca de 2 bilhdes de litros por ano. Com a instalagao e operagiao desses
empreendimentos, o Brasil poderd atingir, nos préximos anos, uma produgdao de biodiesel de
cerca de 3,8 bilhoes de litros por ano.

Em 2000, a producao de 6leo diesel no Brasil foi de 38,7 milhdes de m®.
Nesse ano, importou-se cerca de 9% do volume de dleo diesel necessario para atender ao
consumo interno. Embora as importagoes brasileiras de 6leo diesel apresentem uma tendéncia de
declinio nos ultimos seis anos, em razao do aumento da produgdo interna, o Brasil gastou, em




20006, US$ 1,7 bilhao (free on board - FOB) para importar 3,5 milhdes de m®. Esse valor é cerca
de duas vezes maior que o dispendido no ano 2000. A Figura 4.1 mostra a evolugao da produgao,
venda e importagao de dleo diesel pelo Brasil entre os anos de 2000 e 2006.
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Figura 4.1 - Producio, venda e importa¢ao de 6leo diesel de 2000 a 2006.

Fonte: Secretaria de Comércio Exterior do MDIC

As aquisi¢cdes de biodiesel, com vistas a atender ao percentual de 2%,
obrigatério a partir de 2008, estio sendo realizadas pela ANP, por meio de leildes. Foram
realizados, até agora, cinco leildes, nos quais foram comercializados 865 milhdes de litros de
biodiesel, com pregos por litro que variam de R$ 1,746 a R§ 1,904.

A Figura 4.2 mostra a evolu¢do das vendas de biodiesel, misturado ao

diesel de petroleo, ao longo do ano de 2006. As vendas acumuladas ao longo do ano foram de 2,2
bilhoes de litros de B2.
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Figura 4.2 - Vendas de 6leo diesel com 2% de biodiesel ao longo de 2000.

Fonte: ANP, com base nas informacées das companhias distribuidoras

4.3 Matérias-primas

O Brasil ¢ um pais que, por sua extensa area geografica, clima tropical e
subtropical, apresenta uma ampla diversidade de oleaginosas que podem ser utilizadas para a
producdao de biodiesel. Destacam-se, entre essas oleaginosas, a mamona, a soja, o dendé, o
girassol, o algoddo, o amendoim e o pinhdao-manso. Sao também consideradas matérias-primas
para biocombustiveis as gorduras animais e os 6leos ja utilizados em frituras de alimentos.

Cada oleaginosa, em razao das condi¢bes de clima e de solo, apresenta
diferencas na produtividade de 6leo por hectare e no percentual de 6leo obtido da améndoa ou
grao. A produtividade também esta diretamente associada as tecnologias de cultivo, a qualidade de
semente e as tecnologias de processamento praticadas.




A Tabela 4.2 mostra a produtividade e o rendimento de varias

oleaginosas.
s 5 - . Rendimento
o Produtividade |Porcentagem| Ciclo Regides Tipo de
Espécie . ; (tonelada
(toneladas/ha) de oleo de vida|produtoras| cultura )
oleo/ha)
MT, GO,
Algodao 0,86a1,4 15 Anual |MS, BAe |Mecanizada 01a0,2
MA
Amendoim 1,5a2 40 a 43 Anual |SP Mecanizada 0,6a0,8
Dendé 15 a 25 20 Perene | BA e PA Hg”s"’a 3a6
. GO, MS, .
Girassol 1.5 a'd 28 a 48 Anual SP RS e PR Mecanizada 0,5a0,9
Mamona 8.5a 1.5 43 a 45 Anual | Nordeste \[\r;ltoenswa 0,5a0,9
Pinhao Nordeste e | Intensiva
TR 2al2 50a52 Perene MG MO lab
MT, PR, RS,
Soja 2a3 17 Anual | GO, MS, Mecanizada 0,2a0,4
MG e SP

Tabela 4.2 - Produtividade e rendimento das oleaginosas.

Fonte: Meirelles (2003)

Com a finalidade de ilustrar a distribuicio das oleaginosas no territério
brasileiro, a Figura 4.3 mostra a potencialidade das varias regiGes brasileiras para a producao de
matérias-primas, levando-se em consideragao as condi¢des edafoclimaticas do zoneamento
agroecologico.
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Figura 4.3 - Potencialidade brasileira para produc¢ao de oleaginosas.

Fonte: Sebrae (2007)

O Zoneamento Agricola de Risco Climatico é realizado para cada cultura
e apresentado em notas técnicas, elaboradas por institui¢oes técnicas ligadas a agricultura e
editadas em portarias pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA. As notas
técnicas que as acompanham sao elaboradas por cultura e Estado, com as indica¢oes dos tipos de




solos aptos ao cultivo, perfodos de semeadura, cultivares indicados bem como a relagio de
municipios no estado que dispdem de solos e clima mais adequados para o cultivo da oleaginosa

O Zoneamento Agricola de Risco Climatico é uma ferramenta técnico-
cientifica de auxilio a gestdo de riscos climaticos na agricultura e serve de apoio para a concessao
de crédito de custeio agricola e seguro, além de orientagao aos produtores.

Embora o Brasil apresente excelentes perspectivas de cultivos para varias
oleaginosas, nem todas dispdem de estudos de zoneamento agricola. O pinhdao-manso, a macaiba
e o babacu nio estao contemplados nesses estudos, assim como o dendé nao consta do
zoneamento agricola do Estado do Pard. Registre-se, ainda, que muitas outras oleaginosas
potenciais produtoras de Oleo vegetal para a producdo do biodiesel ainda nio foram
contempladas por esses estudos.

Os zoneamentos agricolas das culturas de oleaginosas para a producao de
biodiesel referentes a safra de 2006-2007 encontram-se indicados por cultura, regido e Estado na

Tabela 4.3.




Culturas
Girassol Mamona

Regides Estados

Norte TO
AL

Nordeste

Centro-

Oeste

Sudeste

Sul S5€
RS

Tabela 4.3 - Zoneamento Agticola de Risco Climatico - 2006/2007.

Fonte: Sebrae (2007)

5. A CULTURA DA MAMONA

A mamoneira teve origem na Africa, possivelmente na Etiopia. Sementes
de mamona foram encontradas nas tumbas de antigos egipcios. A mamona foi introduzida no
Novo Mundo pelos escravos.

Ha algumas décadas, o Brasil era o maior exportador de oleo de
mamona. O Brasil ja foi o maior produtor mundial de mamona, tendo produzido 573 mil
toneladas em 1974. Em 2004, a produgao nacional foi cerca de 4 vezes menor que a de 1974.
Atualmente, India e China sio os maiotes produtores mundiais.




A variagao dos pregos do 6leo de mamona tem relagio com as guerras. A
guerra do Iraque, por exemplo, fez o 6leo de mamona atingir, no mercado internacional, o valor
de US$ 1.170 por tonelada.

Na Segunda Guerra Mundial, na Guerra do Vietnam e na Guerra do
Golfo, o fenémeno da elevagao nos precos do 6leo de mamona também aconteceu. Entre as
guerras, os estoques do 6leo de mamona se recompdem e os precos do mercado internacional
podem cair para US$ 400 dolares por tonelada. O preco médio nos dltimos dez anos foi de US$
910 por tonelada.

Registre-se que a volatilidade dos precos do 6leo de mamona ja causou
dificuldades financeiras a muitos, em especial, aos pequenos agricultores nordestinos, que
representam o elo mais fragil da cadeia produtiva.

A Regiao Nordeste possui potencial para cultivar até 6 milhoes de
hectares de mamona. No Semi-Arido brasileiro concentra-se 80% da producgdo nacional de
mamona, sendo a Bahia o principal produtor nacional. A cultura da mamoneira pode ter grande
importancia para a economia do Semi-Arido brasileiro, por ser resistente a seca, ser fixadora de
mao-de-obra, bem como geradora de emprego.

No que se refere ao potencial para a produgdo de biodiesel, a semente de
mamona ¢ considerada uma excelente op¢ao, pois apresenta um elevado teor de 6leo, que pode
chegar proximo de 50%. O o6leo extraido dessa semente, além do mercado de biodiesel, conta
com um mercado internacional garantido por centenas de aplicagdes que incluem uso medicinal,
em cosméticos e em substitui¢ao ao petréleo na fabricagao de lubrificantes.

O produto também ¢ utilizado na producao de fibra 6tica, vidro a prova
de balas e proteses dsseas, além de ser utilizado para impedir o congelamento de combustiveis e
lubrificantes de avides e foguetes espaciais, submetidos a baixissimas temperaturas.

Os restos culturais da mamoneira podem devolver grande quantidade de
biomassa ao solo. Suas folhas podem servir de alimento para o bicho-da-seda. O caule pode
fornecer celulose para fabricagio de papel, além de ser matéria-prima para a fabrica¢do de tecidos
grosseiros. A torta de mamona, resultante do esmagamento da semente, tem uso agricola pela sua

riqueza em nitrogénio.
5.1 Caracteristicas da planta

A mamoneira pode ter de 1,8 m a 5 m de altura. Possui raizes laterais e
uma pivotante que vai a 1,5 m de profundidade. O caule é redondo, liso, esverdeado e coberto
com cera. As folhas verde-escuro siao grandes, com 5 a 111 l6bulos. As flores em cacho terminal
com flores masculinas, femininas e hermafroditas, apresentam poélen viavel por 1 semana. A




semente com cor e tamanho variados, apresentam de 40% a 49% de 6leo, tendo como maior
componente o acido ricinoléico.

Os cultivares de mamoneira sao classificadas segundo seu porte e grau de
deiscéncia (abertura) do fruto maduro. Quanto ao porte da planta, os cultivares sdo classificadas
em:

- ando: altura de até 1,8 m;

- médio: altura entre 1,8 ¢ 2,5 m;
- alto: altura entre 2,5 ¢ 5,0 m;

- arboreo: altura superior a 5,0 m.

Quanto a deiscéncia do fruto, os cultivares sio classificadas em:

- deiscente: com abertura total,;
- semideiscente: com abertura parcial;
- indeiscente: sem abertura do fruto.

No Nordeste, tém sido utilizadas, com boa produgio, os cultivares
Canela de Juriti, Amarelo de Irecé e Sangue de Boi. Pesquisas evidenciaram que, no semi-arido, os
cultivares nordestina (BRS 149), pernambucana, SIPEAL 28 e baianita podem apresentar boa
produtividade, conforme mostrado na Tabela 5.1.

Cultivar Porte Produtividade Oleo
(g/ha) %)
Nordestina médio 1.500 48,9
(BRS 149)
Pernambucana | médio 1.300 47,28
Baianita médio 1.150 47.49
SIPEAL 28 médio 1.130 47 47

Tabela 5.1 - Caracteristicas de alguns cultivares.
Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa

OBS.: Todas as variedades sao deiscentes.




Na escolha do cultivar, além da adaptabilidade a regido, deve-se levar em
consideracao a produtividade, precocidade, deiscéncia do fruto, uniformidade de maturacdo e
porte. A mamoneira é planta anual, com ciclo 250 dias a semiperene de 5 anos.

5.2 Clima e Solo

A mamoneira ¢é planta de clima tropical e subtropical, precisa de chuvas
regulares no inicio do periodo e de periodo seco na maturacao dos frutos. Nao suporta geadas,
ventos fortes freqiientes e nebulosidade.

As condigbes ideais para o cultivo da mamona sdo: temperatura entre 20
e 26°C, chuvas de 600 a 700 mm anuais, dias longos com 12 horas de duragio e altitude entre 300
e 1.500 m. Em clima temperado, a planta se desenvolve bem, mas tem a producao de 6leo

prejudicada.

A mamoneira nao se adapta a solos de textura argilosa e de drenagem
precaria. Solos profundos de textura variavel, com boa estrutura, boa drenagem, fertilidade média
e pH de 6,0 a 6,8 sao ideais para o cultivo da mamoneira. O terreno deve ter topografia plana a

suavemente ondulada, sem erosio.

Exigente em nutrientes minerais, a mamoneira ¢ planta esgotante do
solo. Pesquisas indicam que 40-100 Kg/ha de nitrogénio (110-200 Kg de uréia), 40-60 Kg/ha de
fosforo (220-330 Kg de superfosfato simples) e 15-60 Kg/ha de potissio (25 a 100 Kg de cloreto
de potassio) podem satisfazer as necessidades da mamoneira.

5.3 Plantio

O plantio deve ser feito no inicio da estacdo chuvosa apds precipitagao
de pelo menos 30 mm. O semeio pode ser manual ou mecanizado. O semeio manual ¢é feito
deixando-se cair 3 ou mais sementes. Em terrenos arenosos, as covas devem ter 5 c¢cm de
profundidade. Em terrenos argilosos, a profundidade da cova deve ser de 3 cm.

Consome-se de 5 a 15 Kg de sementes para se plantar um hectare. O
plantio mecanizado ¢ utilizado para cultivares de mamona com sementes tamanho pequeno ou
médio, cujo espagamento de plantio, entre plantas na fileira, ¢ de 0,52 1,0 m.

O sistema de cultivo pode ser solteiro ou em consoércio. Normalmente, a
mamona ¢é consorciada com feijao ou milho. Arroz e amendoim também podem ser consorciados
4 mamona.




5.4 Colheita

De uma maneira geral, ¢ feita a colheita quando dois tercos dos frutos do
cacho estiverem secos. Para variedades deiscentes, a colheita deve ser parcelada em 3 a 4 vezes,
com colheita manual. Para variedades indeiscentes procede-se a uma colheita tnica, manual ou

mecanica.
5.5 Beneficiamento

Ap6s a colheita, os frutos tem a sua secagem completada em terreiro.
Para retirar frutos dos cachos, faz-se um penteamento, que é um processo pelo qual passa-se o
cacho por um pente rastico, com pregos presos a uma ripa fixada em um suporte. Os frutos sao
estendidos no terreiro, em camadas de 4 a 5 cm, e remexidos varias vezes por dia para secagem

uniforme. A tarde, devem ser enleirados e de manha novamente esparramados.

Os frutos nao abertos na secagem do terreiro, devem ser trilhados com
uso de varas flexiveis e peneirados para eliminar-se a casca e obter-se semente limpa. Para isso,
também sao utilizadas despolpadoras motorizadas. Em seguida, as sementes sao acondicionadas
em sacos de aniagem. A sacaria deve ser empilhada sobre estrados de madeira, em armazéns
limpos, secos ¢ arejados.

5.6 Pragas

As principais pragas que atacam as mamoneiras sao o percevejo verde, as
cigarrinhas e as lagartas desfolhadoras. O percevejo verde é um inseto verde escuro que, quando
jovem, tem cor escura com manchas vermelhas. Os adultos e jovens vivem em colonias sobre a

planta sugando a seiva das folhas e frutos. O controle é feito pela pulverizacao da planta.

As cigarrinhas sio insetos pequenos, verdes e bastante ageis. Elas sugam
a seiva das folhas, podendo fazé-las secar. Controla-se a cigarrinha pelo uso das caldas contendo
monocrotofos.

A lagarta desfolhadora, que pode atingir 4 cm de comprimento, tem
coloracio parda e manchas pretas dorsais. Alimentam-se das folhas podendo causar
desfolhamento total. Controla-se com a lagarta desfolhadora com Deltametrina.

5.7 Doengas

As principais doengas que atacam a mamomeira sao o mofo cinzento e o
fungo fusarium. O mofo cinzento causa aparecimento de pequenas manchas de tonalidade
azulada no caule, folhas e inflorescéncias, as quais exsudam gotas de liquido amarelo. Os frutos e
inflorescéncias atacados podem apodrecer e se tornar escuros.




Controla-se o mofo cinzento por:

- uso de cultivares resistentes, como a Canela de Juriti e o SIPEAL 28;
- eliminagao de restos de cultura e plantio longe de area contaminada;

- tratamento da semente, com imersao em solu¢ao de formol em agua.

As plantas atacadas pelo fungo fusarium surgem em reboleira, as folhas
perdem a turgescéncia e hd o aparecimento de areas com contorno irregular com coloragao
amarela. Pode ocorrer a necrose e a queda da folha. O controle desse fungo ¢ feito pelo uso de

cultivares resistentes e pela rotagao de culturas.

6. OUTRAS CULTURAS

Além da mamona, o biodiesel pode ser produzido a partir de Oleos
vegetais oriundos de outras culturas. Na Parafba, culturas como o algodiao e o pinhdao-manso
podem ser cultivados para produzir matérias-primas para a fabricagao desse biocombustivel.

6.1 Algodao

O algodio ¢ cultivado com vistas a produgao de tecido. Os restos da
cultura podem ser utilizados para alimentacao animal. O 6leo produzido a partir do carogo de
algodio pode ter um custo muito baixo por ser considerado um subproduto.

Estudos do Cepea - Centro de Estudos Avancados de Economia
Aplicada - da Esalq (Universidade de Sao Paulo - USP) apontam que o biodiesel produzido a
partir do caroco de algodao no Nordeste ¢ o mais barato do Brasil. Esse resultado favoravel ao
caro¢o do algodio reforca a hipotese de que a produgao de biodiesel pode ter base economica
mais consistente se baseada em subprodutos. Por outro lado, contra essa viabilidade econémica,
esta a necessidade de producio de biodiesel em grande escala.

Na Paraiba, o clima semi-arido favorece a sua producio do algodao. O
ciclo do algodio teve seu momento mais importante na década de 1920, mas, no fim dos anos 70,
as pragas e a seca acabaram com essa riqueza paraibana.

Entretanto, os pesquisadores, enquanto tentavam descobrir como
controlar as pragas, encontraram nos flocos brancos um algodiao colorido. Assim, durante dez
anos técnicos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa-PB pesquisaram sua
fibra e, no ano de 2000, chegaram a espécies de algodao nas cores marrom e verde.

O algodao colorido da Paraiba tem uma fibra bastante resistente e ¢ uma
otima matéria-prima para a industria textil, pois dispensa a necessidade da operacio de
tingimento. Hsse algoddo ¢ ecologicamente correto, pois evita a poluicio do meio ambiente




causada por essa operagao. Para se tingir uma tonelada de fios, sio poluidos 200 mil litros de
agua.

O algodio colorido ¢ transformado em fios que sio comprados por
empresarios da regiao de Campina Grande. O produto ja ¢ matéria-prima para redes, tapetes,
bolsas, mantas e toalhas, chegando agora a tecidos mais nobres que possibilitam a confec¢ao de
roupas.

6.2 Pinhao-manso

O pinhao-manso ¢ uma das mais promissoras oleaginosas do Brasil
devido a facilidade de adaptacio da planta. Ela é cultivavel em 90% do territério nacional,
apresenta boa produtividade em terras pouco férteis, em diferentes condigdes de solo (arenoso,
calcario, salino, pedregoso) e em climas aridos ou imidos. Além disso, o pinhao-manso também
pode ser cultivado em altitudes que variam do nivel de mar a 1.000 metros. F uma planta perene,
que produz por mais de 50 anos e sua colheita se estende por cerca de seis meses.

Seu cultivo ¢ feito sem a utilizacdo de maquinas, o que acaba se tornando
uma otima opgao para estimular a agricultura familiar. A sua produtividade pode ser de 2.000 a
3.500 litros de 6leo por hectare a cada ano. Além disso, adapta-se muito bem ao cultivo junto

com outros vegetais.

A partir de seu processamento ¢ obtido um biofertilizante rico em
nitrogénio, potassio, fésforo e matéria organica, capaz de combater as doengas do solo.
Desintoxicada, a torta pode ser transformada em racio.

Ressalte-se também que a casca do pinhdo-manso pode ser usada como
carvao vegetal e matéria-prima para a fabricagao de papel. Seu éleo também pode ser usado como
repelente de insetos em pomares e para a fabricagdo de tintas e vernizes. As folhas podem servir
para a elaboracdo de diversos medicamentos e para alimentar a lagarta do bicho-da-seda.

O pinhdo-manso, apesar de ser uma planta com caracteristicas
extremamente interessantes para a producao de 6leo, necessita de um grande esfor¢o de pesquisa
para a sua completa domestica¢ao. No Brasil, ainda nao existem informacgoes cientificas para dar
plena sustentacdo a decisao de implantagao de lavouras comerciais.

7. CUSTOS DE PRODUCAO DE BIODIESEL

Os custos de producao de biodiesel utilizados neste trabalho foram
obtidos da primeira parte de um trabalho realizado pelo Centro de Estudos Avancados de
Economia Aplicada, Cepea (2006). O objetivo desse trabalho foi calcular e analisar o custo de




producao do biodiesel a partir de diferentes matérias-primas agricolas nas cinco macrorregioes do
Brasil, em plantas industriais de diferentes escalas.

E importante notar que os calculos e analises dos custos de produgdo do
biodiesel foram feitos considerando as despesas e as receitas dos subprodutos tanto da etapa de
esmagamento quanto de fabricacdo do biodiesel. O custo de produ¢iao dos subprodutos pode ser
maior ou menor que o valor de venda no mercado. Assim, o valor do biodiesel pode aumentar
para compensar os prejuizos de subprodutos ou pode ser reduzido por assimilar o lucro com os
subprodutos derivados do processo.

Para cada Regido, foi considerado o uso de matérias-primas compativeis
com suas respectivas vocagoes agricolas. Isso significa que foi estudada a produgao de biodiesel a
partir das seguintes origens vegetais:

Regiao Sul: soja e girassol;

Regido Sudeste: soja, girassol e amendoim;

Regido Centro-Oeste: soja, carogo de algodao e girassol;

Regiao Nordeste: soja, caroco de algodao e mamona;

Regiao Norte: soja, mamona e dendé.

Os calculos foram feitos para plantas industriais de biodiesel de trés
escalas anuais de produc¢ao: 10 mil, 40 mil e 100 mil toneladas. Independentemente da escala, as
unidades industriais foram consideradas integradas, que vao da extracio do oleo ao
processamento do biodiesel.

O local tedrico da instalacado das industrias foi definido com base na
maior disponibilidade de matérias-primas agricolas para a geracao de 6leo. Para tanto, procedeu-
se a um exame detalhado dos calendarios agricolas das cinco Regides, bem como das produgdes
médias nas safras de 1999-2000 a 2003-2004.

Calculou-se o custo de producao do biodiesel, tanto considerando-se a
matéria-prima agricola a custo de produ¢ao quanto a partir do seu prego regional de mercado,
com base nos dados da safra 2004-2005. As cotagdes médias utilizadas referem-se ao periodo de
junho de 2004 a julho 2005, com exce¢ao do dendé, cujos precos foram de agosto de 2005.

Os resultados gerais apontam que o biodiesel produzido a partir de
caro¢o de algodao na Regiao Nordeste ¢ o mais barato do Brasil. Esse resultado favoravel ao
caro¢o do algodio reforca a hipotese de que a produgao de biodiesel pode ter base economica
mais consistente a partir de subprodutos, como o carogo de algodao, ou dleos residuais do dendg,
da soja, do amendoim, do girassol e da propria mamona. Por outro lado, contra essa viabilidade
econdmica, esta a necessidade de producao de biodiesel em grande escala para que atenda a um
programa nacional.




Quanto ao biodiesel fabricado a partir de soja, o menor valor calculado
foi para a Regiao Centro-Oeste, considerando-se a obtencao da matéria-prima a custo de
produgao agricola, com base nos dados da safra 2004-2005, em uma usina de 100 mil toneladas
por ano.

A andlise dos custos de produgiao do biodiesel deixou clara a grande
importancia dos subprodutos na contabilidade final de uma industria integrada. Na maioria dos
casos, o farelo e a torta gerados na extra¢ao do 6leo representaram prejuizo a unidade, com o
agravante de serem produzidos em grande quantidade. Ja os subprodutos do processo de
elaboragdo do biodiesel propriamente dito mostraram-se superavitarios (glicerina e alcool
hidratado), porém, gerados em quantidades relativamente pequenas.

No trabalho do Cepea (2000), foi considerada a possibilidade de a usina
de biodiesel poder comercializar o alcool hidratado resultante do processo, apesar de ser sabido
que esta opera¢ao ainda nao esta devidamente regulamentada. Por esse motivo, foram feitos
calculos também levando-se em conta a alternativa técnica da instalacio de uma coluna de
desidratagdo do alcool. Em razio dos investimentos necessarios para aquisicio desse
equipamento, ele foi considerado somente em plantas de 40 mil e 100 mil toneladas por ano.

Outro custo que nao pode ser desprezado, na analise da planta integrada,
¢ o administrativo, que envolve desde a mao-de-obra especializada até a infra-estrutura utilizada.
Contudo, no trabalho do Cepea (20006), nio foram avaliados tais dispéndios. Na verdade, esse
trabalho calculou o custo de producio operacional do biodiesel, em diferentes escalas de
produgao, por Regido e por oleaginosas previamente selecionadas.

A estrutura integrada, desde a fase agricola, mostrou-se viavel na Regiao
Sudeste, para a soja e o amendoim, e na Regido Centro-Oeste, para a soja. Na Regiao Nordeste, a
estrutura integrada mostrou-se viavel apenas para a mamona, ¢ na Regidao Norte, apenas para o

dendé.

Nos casos da soja nas Regides Sul, Nordeste ¢ Norte e do girassol nas
Regioes Sul e Sudeste, a aquisi¢io da matéria-prima a pregos de mercado mostrou-se mais viavel,
com base nos dados da safra 2004-2005. Mesmo assim, seria importante considerar uma
integracao ao menos parcial com a agricultura, tendo em vista, sobretudo, a possibilidade de
comercializagdo das matérias-primas.

7.1 Menores custos

O biodiesel produzido a partitr de caroco de algodio, na Regiao
Nordeste, em uma planta de 100 mil toneladas por ano, é o mais barato do Brasil. Contudo, é
dificil calcular o custo de produc¢ao do carogo. Assim, considerou-se seu preco de mercado. Nesse




caso, o custo minimo foi de R$ 0,66 por litro. Esse custo foi obtido com a receita do seu farelo,
comercializado a um valor maior que seu custo.

Levando-se em conta a matéria-prima, efetivamente a custo de produgao,
o menor custo ¢ o do biodiesel fabricado a partir de soja na Regiao Centro-Oeste. Em uma planta
de 100 mil toneladas por ano, um litro de biodiesel teria um custo minimo de R$ 0,83 por litro,
consideradas as despesas e as receitas dos subprodutos.

Caso se queira simular os valores do biodiesel a partir de custos de
produgao agricola, mas excluindo o valor de arrendamento da terra, obtém-se redugodes
significativas para alguns casos, mas esse calculo pode ser enganoso a médio e longo prazos.

Quanto a soja, matéria-prima utilizada nas cinco Regides do Pafs, a sua
aquisicido no mercado mostrou-se mais viavel que a sua propria producio nas Regides Sul,
Nordeste e Norte. No Sul do Pais, a diminui¢ao do custo de producio do biodiesel na média das
trés plantas analisadas foi de 7%, na Regido Nordeste, a economia foi de 14,2%, e na Regido
Norte, a reducio no custo final do biodiesel foi de 5,8%.

Ja nas regides Sudeste e Centro-Oeste, ainda para a soja, os precos de
mercado s3o menos atrativos que seus custos de producao e encarecem em 2,7% o biodiesel na
Regiao Sudeste e 1,6% na Regiao Centro-Oeste.

Ja o girassol na Regido Sudeste mostrou-se mais viavel se adquirido no
mercado local, ao preco médio de R§ 21,10 por saca de 60 kg. A importancia da inclusio do
girassol no programa de biocombustivel ndo pode ser vista somente pela 6tica econémica, mas
também pelo aspecto ambiental, dada a conservagiao do solo, bem como o controle de pragas e
doengas nas culturas de soja e milho.

O biodiesel produzido a partir de mamona, cotada a pregos de mercado,
custou 23% mais que o biodiesel produzido a partir de matéria-prima obtida a custos de produgao
agricola.

7.2 Custos por regido e por oleaginosa

Os custos do biodiesel por regido e por oleaginosa sao mostrados nas
Figuras 7.1 e 7.2. A Figura 7.1 mostra o custo minimo do biodiesel produzido a partir de matéria-
prima a custo de produgdo agricola, com arrendamento, em uma planta de 40 mil toneladas por
ano, com base nos dados da safra 2004-2005.




Custo Minimo
Soja; R$ 1.167/litro
Dendé: R$ 1,231/litro

Custo Minimo

Soja: R$ 1,670/
Mamona:R$ 1.585/1

Car. Algodao: RS 0.712/

Custo Minimo
Soja: RS 0,883/
Girassol R 1,034/

Car. Algodao: R§ 0,975/ Custo Minimo
Soja: R$ 1,247/
Amendoim R$ 1,610/

Custo Minimo 4 Girassol: R$ 1,534/

Soja: R$ 1,786/
Girassol: R$ 1,649

Figura 7.1 - Custos minimos do biodiesel com matéria-prima a custo de produgio agricola.

Fonte: Cepea (2006)

Para se calcular esses custos minimos, foram considerados os resultados
positivos ou negativos dos subprodutos gerados nos processos industriais ¢ a venda do alcool
hidratado. Portanto, nao se considerou a utilizacao de coluna desidratadora.

A Figura 7.2 mostra o custo minimo, por Regiao e por oleaginosa, do
biodiesel produzido a partir de matéria-prima agricola comprada no mercado. As demais
condig¢des sdo iguais as consideradas no calculo dos custos mostrados na Figura 7.1.




Custo Minimo
Soja RS 0,902/0itro
Dendé: RS 1,324/litro

Custo Minimo

Soja: R$ 0.9514
Mamona:RF 2,219/

Car. Algodao: RS 0,7124

Custo Minimo
Soja: R$ 0,952/
GirassolRE 1,253/

Car. Algodao: RS 0,975/

Custo Minimo
Soja: R$ 1,372/1

Amendoim RS 1.874/1
Custo Minimo Girassol: R§ 0,859/
'Soja; R 1,4241

Girassol: R 0,889/

Figura 7.2 - Custos minimos do biodiesel com matéria-prima agricola comprada no mercado.

Fonte: Cepea (2006)

8. O BIODIESEL NA PARAIBA

A Parafba desponta como um dos Estados da Regido Nordeste com
maior potencial para a producao de biodiesel. Conforme apontado em estudos realizados pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro, o Estado da Paraiba esta inserido nas vinte regides
brasileiras com melhores condi¢oes de oferecer matéria-prima e infra-estrutura para sustentar
investimentos em usinas de biodiesel.

A cidade de Campina Grande, uma das principais cidades paraibanas, ¢é
sede da Embrapa Algodao, um avangado centro de pesquisas da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria.




Para execugdo de seus projetos de pesquisa, varios em parceria com
institui¢oes nacionais e internacionais, esse centro conta com 55 pesquisadores, 136 funcionarios
de apoio, 7 campos experimentais e 35 pontos de pesquisa.

Hoje, além de cultivares e sistemas de producao, a Embrapa Algodao
desenvolve pesquisas na area de controle biolégico, biotecnologia, mecanizag¢ao agricola,
qualidade de fibras e fios de algodao, tecnologia de alimentos e producao de biodiesel,
principalmente a partir da mamona.

Outro fator que pesa a favor do Estado da Paraiba, em relacao ao
planejamento e organizaciao da producao de biodiesel, sio as pesquisas feitas pela Fundacao de
Apoio a Pesquisa do Estado da Paraiba - Fapesq.

Também ¢ importante destacar os estudos realizados pelo Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba. Um desses estudos, intitulado Balanco
Hidrico e de Energia em Solo Cultivado com Mamona, tem como foco a obtencdo de alta
produtividade agricola no cultivo da mamona. Sua fase experimental esta sendo realizada numa
area de 4 hectares de extensao, localizada no municipio de Areia.

Ressalte-se, ainda, que, recentemente, foi criada uma importante
ferramenta virtual para possibilitar o incremento do conhecimento na area de biocombustiveis.
Trata-se do portal da mamona, desenvolvido sob a plataforma Balcom, que conta com parceiros
importantes, tais como Universidade Federal de Campina Grande, Fundagao Parque Tecnologico
da Parafba, Embrapa, Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste e Ministério da Agricultura,
Pecuiria e Abastecimento.

Além de recursos tecnolégicos, a Paraiba dispoe de importantes recursos
naturais. Cerca de 100 municipios do Estado apresentam elevado potencial para o cultivo de
mamona. Atualmente, o plantio distribui-se entre 30 a 40 municipios paraibanos. Todos eles
atendem aos critérios técnicos exigidos para o cultivo da mamona, como temperatura entre 25 a
30 graus, altitude acima de 300 metros e precipitacao pluviométrica acima de 500 milimetros.

No ano de 2006, o Governo do Estado da Paraiba deu inicio a um
programa de cultivo de mamona. Até o momento, ja foram distribuidas 70 mil quilos de sementes
dessa oleaginosa para pequenos produtores.

Paralelamente 2 distribuicio de sementes, o Governo da Paraiba
promoveu a capacitacio de 51 técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e Rural da Paraiba -
Emater/PB e garantiu assisténcia técnica aos produtores. Atualmente, cerca de 4 mil hectares
estao destinados ao plantio de mamona das variedades Nordestina e Paraguaciu. A maioria dos
produtores detém somente de dois a trés hectares de terra.




Ressalte-se, contudo, que a produgiao paraibana de mamona esta sendo
escoada para os Hstados do Ceara e Bahia, visto que a Paraiba ainda niao conta com usina de
produgao de biodiesel.

A empresa paulista Ponte Di Ferro anunciou que vai instalar uma fabrica
de biodiesel na Paraiba. Prevé-se um investimento de mais de R$ 20 milhdes no cultivo de
girassol e pinhao-manso em doze areas do Estado.

A Parafba dispde de condigbes politicas, financeiras e tecnolégicas para
produzir biodiesel. Assim sendo, nao ha razdes para que outras empresas privadas e estatais,
como a Petrobras, ndo invistam na produgao de biodiesel nesse Estado.

Essa empresa esta implantando trés projetos de produgao industrial de
biodiesel: Candeias (BA), Montes Claros (MG) e Quixada (CE). Cada usina tera capacidade para
produzir até 57 milhoes de litros por ano e deverao ter inicio de produgao no final de 2007. Essas
usinas deverdo gerar emprego e renda para 70 mil familias de agricultores.

9. CONCLUSOES

O mercado legal de biodiesel, criado pelas Leis n™ 11.097 e 11.116, abre
possibilidades para o desenvolvimento de vastas regides que podem ter na producio de
oleaginosas a principal atividade economica. A produgdo de biodiesel pode ser uma importante
atividade para o desenvolvimento paraibano, principalmente da agricultura familiar.

A experiéncia e a capacitagdo tecnologica paraibana no cultivo de
oleaginosas e os incentivos fiscais criados para a agricultura familiar fornecer matérias-primas para
a produgao de biodiesel criam uma grande oportunidade para o Estado da Parafba.

A mamona ¢, atualmente, a principal oleaginosa para a produgao de
biodiesel nesse Estado. O algodao também ¢ uma boa opgao para a producao de matéria-prima
visando a fabrica¢ao de biodiesel na Parafba. Por ser um subproduto, o caroco de algodao foi a
matéria-prima que propiciou o menor custo de produ¢io de biodiesel do Brasil. Registre-se,
ainda, que o pinhdao-manso apresenta-se com grande potencial de cultivo na Paraiba e de
producio de biodiesel.

E necessatio, entio, que o Estado da Paraiba atraia investimento em
unidades industriais para a produgao do biodiesel e se projete para o mundo como grande
produtor de um combustivel renovavel, menos agressivo a0 meio ambiente que os combustiveis
féssels e que pode gerar grandes beneficios sociais para sua populagao.
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