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RESUMO

Com o intuito de se verificar a capacidade de regeneracdo natural através do
banco de sementes do solo e analisar possiveis variagdes na composi¢cdo do mesmo nos
periodos de chuva e de seca foram amostradas duas areas riparias de propriedade particular,
localizadas na bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau- DF, caracteristicamente em trechos
perturbados por acfes antropicas. Foram coletadas 22 amostras de solo na area 1 e 28
amostras na area 2, sendo que a delimitacdo de cada parcela foi de 2 x 2m, utilizando-se o
instrumento porco-espinho na coleta do solo. O método de analise do banco de sementes do
solo foi 0 da incubacdo em casa de vegetacdo, sendo que, ao longo de 83 dias, efetuou-se a
contagem das plantulas emergidas no banco de sementes existente, bem como a analise das
sementes dormentes que se encontravam nas amostras. Realizou-se a coleta dessas sementes e
aplicacdo do teste do tetrazolio a 0,5%, por 24 horas, em cédmara de germinacdo com
temperatura constante de 25°C. Também foram aplicados e analisados os indices de
similaridade floristica de Sorensen e de Jaccard e de diversidade de Shannon e de Simpson
para as areas e bancos de sementes do solo objetos deste trabalho. Foram contabilizadas 528
sementes na area 1 e 612 na areas 2, no periodo chuvoso (BSS1); e, 968 sementes na area 1 e
1317 sementes na area 2, no periodo da seca (BSS2). Esses resultados indicaram que o banco
de sementes do solo do periodo da seca foi superior ao da chuva em cerca de 100%. O habito
vegetativo que se destacou em todos os bancos e em ambas as areas foi o herbaceo, em
percentuais que variaram entre 63,8% a 94,6%. Aplicou-se a ANOVA, sendo constatado que
ndo havia interacdo significativa entre banco e area ao nivel de 1%. Para os resultados dos
indices de similaridade floristica, Sorensen e Jaccard, houve uma variacdo de média a alta
similaridade ao se comparar as areas em cada banco separadamente, porém, com similaridade
muito baixa ao se comparar ambas as areas, em ambos os bancos simultaneamente. Com
relacdo aos indices de diversidade aplicados (Shannon e Simpson), encontrou-se uma alta
diversidade entre as areas e entre os bancos, exceto para area 1 x area 2, no BSS2 (diversidade
média).

Palavras-chave: areas perturbadas, regeneracdo natural, bacia hidrogréafica



ABSTRACT

In order to verify the ability of natural regeneration through the soil seed bank and
analyze possible variations in the composition of it during the rainy and drought seasons two
riparian areas were sampled of a private property located in the watershed of Ribeirdo
Pipiripau - DF, peculiarly in excerpts transformed by human actions. We collected 22 soil
samples in area 1 and 28 samples in area 2 and that the delimitation of each portion was 2 x 2
meters, using the instrument porcupine in collecting soil. The method of analysis of soil seed
bank was incubation in the greenhouse, and over 83 days, was performed the count of
emerged seedlings in the existing seed bank, as well as analysis of dormant seeds that were
found in the samples. Was performed to collect these seeds and application of the tetrazolium
test at 0.5% for 24 hours in a germination chamber in a constant temperature of 25 ° C. Were
also applied and analyzed the indexes of floristic similarity of Jaccard and Sorensen and the
indexes of diversity of Shannon and Simpson for areas and soil seed banks objects of this
work. 528 seeds were counted in area 1 and 612 in area 2, during the rainy season (BSS1) and
968 seeds in area 1 and area 2 seed in 1317, during the drought season (BSS2). These results
indicated that the soil seed bank of the dry season was superior to the rainy season at about
100%. The vegetative habit that excelled in all banks in both areas was herbaceous, in
percentages ranging from 63.8% to 94.6%. ANOVA was applied and revealed that there was
no significant interaction between seed bank and area the level of 1%. For the results of the
indexes of floristic similarity, Jaccard and Sorensen, was a medium to high variation of
similarity when comparing the areas on each bank singly, but with very low similarity when
comparing both areas on both banks simultaneously. Regarding diversity indices used
(Shannon and Simpson), was found a high diversity between areas and between banks, except
to area at BSS2 (medium diversity).

Key Words: disturbed areas, natural regeneration, watershed
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1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau, localizada no nordeste do Distrito
Federal, possui caracteristicas que a levam necessitar de revitalizacdo, quais sejam, 0s
aspectos rurais existentes que culminam com um alto grau de degradagdo ambiental, a
existéncia de conflitos relativos ao uso dos recursos hidricos em razao da alta demanda por
abastecimento e irrigacdo, as dimensdes de dareas adequadas para implementacdo de
programas governamentais de porte consideravel, e por possuir monitoramento hidroldgico
com série histdrica de mais de 30 anos (ANA, 2010).

A atuacdo do pequeno produtor rural é de consideravel importancia para a
preservacdo do meio ambiente por ser ele o ator principal que submete o ambiente as suas
intervencdes e sendo assim, para que um trabalho de preservacdo ou até mesmo de
recuperacdo e restauracdo de ambientes degradados ou perturbados obtenha sucesso, é
primordial considera-lo e inclui-lo na construcdo de um trabalho coletivo de cunho ambiental.

O inicio do processo de restauracdo deve priorizar as matas ciliares e de galeria,
assim como as cabeceiras ¢ as margens ao longo dos cursos d’agua, também chamados de
ambientes riparios, tanto em razdo da necessidade de protecdo das nascentes e do leito do rio
ou cérrego (FELFILI e SANTOS, 2002), responsaveis em Ultima andlise pelo equilibrio
ecologico de toda bacia hidrografica a qual se refere, no qual estéa incluso o restabelecimento
ou preservacdo da composicao de espécies da fauna, que em diversidade e abundancia de
individuos sdo adaptados a explorar os recursos especificos do habitat em questdo (PINTO,
1993).

A analise do banco de sementes do solo possibilita extrair informag6es sobre a
composicdo da vegetacdo caracteristica daquele local, origem do banco, assim como a
abundancia relativa das espécies recentemente instaladas e o potencial de distribuicdo de cada
especie. Além disso, associar a época do ano em que as sementes germinam é fator importante
para (se considerar) o desenvolvimento da vegetacdo de areas que sofreram algum tipo de
perturbacdo. O monitoramento da regeneragdo de uma &rea pode ser considerada uma
eficiente forma de avaliacdo da auto sustentabilidade de ecossistemas degradados (SOUZA et
al., 2006). Portanto, a analise do banco de sementes do solo, dentre as informacGes
sistematicas sobre fitossociologia, ecofisiologia, producdo de sementes, sindrome de
dispersdo, capacidade de reproducdo das espécies e outros, que levam ao entendimento de
estratégias utilizadas pelas plantas na formacdo da estrutura da vegetacdo (JUNIOR e

BARBOSA, 2008), fornecera informac0es relativas as espéecies presentes (componente real) e
1



ausentes (componente potencial), que por sua vez fazem parte da dindmica do BSS e que irdo
influir na dinamica de regeneracdo da formacgéo florestal (FIGLIOLIA et al., 2004), bem
como da propria existéncia da floresta (JUNIOR e BARBOSA, 2008), informagcdes essas que
poderdo subsidiar na escolha dos métodos a serem aplicados em uma plano de recuperacgéo de
areas degradadas.

Os esforcos devem estar voltados para a ocorréncia de uma condicdo de
sustentabilidade da regido a partir de técnicas adequadas de manejo das areas além de acGes
que contemplem o ambito social e o econdmico, primordiais para o desenvolvimento de todo
0 processo.

Com o intuito de verificar a capacidade de regeneracdo natural considerando o
banco de sementes do solo e constar possiveis variacbes na sua composi¢do entre dois
periodos do ano, chuva e seca, de 2012, foram amostradas duas areas riparias de propriedade
particular, localizadas na bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau- DF, caracteristicamente

em trechos perturbados por a¢6es antrépicas, do ano de 2012.

2. OBJETIVOS

Este trabalho visa examinar o potencial de regeneracdo natural através do banco
de sementes do solo existentes em duas propriedades rurais particulares que exploram a
producdo de alimentos e que estdo inseridas na Bacia do Ribeirdo Pipiripau — DF,

particularmente em trechos com alteracdo antrdpica, ao final das chuvas e da seca.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) verificar a existéncia de banco de sementes do solo de duas propriedades rurais
localizadas na bacia do Ribeirdo Pipiripau-DF;

2) utilizar indices especificos de riqueza e similaridade floristica bem como de
parametros fitossocioldgicos de modo a caracterizar a composi¢do geral dos bancos de
sementes;

3) inferir quanto a procedimentos necessarios que auxiliem na regeneracdo natural

dos ambientes riparios, em especial, as areas estudadas, via banco de sementes do solo.



3. HIPOTESES

O banco de sementes do solo nas areas riparias perturbadas tem diversidade e
composicao suficiente para a sua regeneracao natural e, portanto, recuperagéo.
O banco de sementes ¢ diferente na estacdo seca com relagdo a chuvosa.

4. JUSTIFICATIVA

A &gua estd em uma condi¢do problematica no Distrito Federal e entorno e nédo é
diferente na bacia do Ribeirdo Pipiripau, principalmente por ndo acompanhar o aumento da
populacdo que demanda por este recurso. Esta situacdo € um reflexo da crescente degradacdo
ambiental das &reas que servem como recarga dos aquiferos e em especial das matas riparias
que, dentre outras funcdes, preservam os cursos d’adgua e a sua falta ocasiona erosdes nas
margens e 0 assoreamento dos rios.

Se o potencial de resiliéncia representa um importante aspecto da sustentabilidade
de um determinado ecossistema, entéo, a avaliacdo da condicéo do banco de sementes do solo
se torna relevante em razdo de ser fator determinante na formacdo futura da estrutura da
vegetacdo, além de ser fundamental na perpetuacdo da sucessdo ecoldgica por influir
diretamente na dindmica da regeneragéo natural.

Evidencia-se, entdo, a necessidade de identificar medidas que atuem
positivamente em ambientes degradados ou perturbados, especificamente nos processos
erosivos, de assoreamento de cursos d’agua e da supressdo da vegetacdo da bacia hidrografica
do Ribeirdo Pipiripau, considerando o uso do solo e 0 manejo de area.

“(...) O conhecimento da composi¢do do banco de sementes podera definir quais
estratégias de manejo seriam necessarias para que se faca uso deste na inducdo da regeneracao
desta area.” (JUNIOR e BARBOSA, 2008).

5. REVISAO BIBLIOGRAFICA
5.1. BACIA DO RIBEIRAO PIPIRIPAU-DF E SUA OCUPACAO

Uma bacia hidrografica pode ser considerada enquanto escala de ecossistema e
sendo assim, pode-se planejar a conectividade entre areas protegidas integrando ambientes

com a alta diversidade cultural, com alta importancia ecologica que sdo submetidas a alta
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pressdo antropica, com areas florestais fragmentadas ou mesmo com remanescentes florestais
continuos com potencial para criagcdo de novas areas protegidas, fazendo com que o corredor
ecoldgico assegure 0 movimento de populagdes bioldgicas e a conectividade entre as areas
protegidas (BRITO, 2006).

A bacia hidrografica do ribeirdo Pipiripau localiza-se no nordeste do Distrito
Federal na divisa com o municipio de Formosa/GO, cuja area total corresponde a 23.527
hectares. Destes, 90,3% localiza-se no DF e o restante em GO (Figura 5.1). Situa-se nesta
bacia partes das Regides Administrativas de Sobradinho, Planaltina, Paranod, Sao Sebastido e
Santa Maria (ANA, 2010).

O relevo da bacia é predominantemente plano e levemente ondulado o que
favorece a ndo ocorréncia de enchentes na regido. A altitude varia entre 905 e 1.225m
(CAESB, 2001).

O clima é do tipo Aw de Kdppen que designa o tropical chuvoso com invernos
secos e verdes chuvosos (SANO e ALMEIDA, 1998).

O ribeirdo Pipiripau se insere na bacia do rio S&o Bartolomeu, a maior bacia
hidrografica do DF, formando as bacias dos rios Paranaiba e Parang, e possui 122 km de
cursos d’agua e 41 km de extensdo total de leito principal, da nascente a foz e esta localizado

tanto no DF quanto no estado de Goias (Figura 5.2), (ANA, 2010).

‘*" Bacia do Pipiripau

Distrito Federal

Figura 5.1: Mapa de localizacdo da Bacia hidrogréafica do Ribeirdo Pipiripau — DF/GO. Os shapes foram cedidos
pela Emater-DF e a elaboracdo dos mapas feita pelo Prof. Eraldo Matricardi — UnB, 2012.
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Na década de 1960 ocorreu a colonizacdo da regido da bacia com grandes
fazendas que foram desapropriadas e parceladas antes da construgcdo da capital do pais.
Atualmente, o governo possui expressiva participagdo na propriedade da terra, sendo em sua
maioria terras arrendadas. Ja na década de 1980, iniciou-se uma acelerada descaracterizacéo
do setor rural em razdo da introducéo de loteamentos urbanos, o que fez aumentar a situacao
de risco sofrida pela bacia. Ndo apenas as areas incialmente produtivas estdo sendo
modificadas pela pressdo habitacional, mas principalmente, as areas de protecdo ambiental, o
que faz agravar a problematica da degradacdo na regido (ANA, 2010).

Quanto as atividades antrépicas que ocorrem na bacia tém-se: producéo de frutas,
grdos, carnes, lazer, protecdo ambiental e captacdo de agua para abastecimento humano
(ANA, 2010).

Além disso, a The Nature Conservancy — TNC, em 2008, mapeou 4.327 ha de
remanescentes vegetacionais, a saber, mata ciliar, campo e cerrado. Com isso, verificou-se
gue a pastagem ocupa uma area de 5.050 ha, agricultura extensiva, 10.181 ha da bacia e sendo
outros usos 3.968 ha (ANA, 2010).

Figura 5.2: Mapa da Bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau — DF/GO, com o rio principal Pipiripau e as
grandes bacias hidrogréficas do Distrito Federal. Os shapes foram cedidos pela Emater-DF e a elaboragéo dos
mapas feita pelo Prof. Eraldo Matricardi — UnB, 2012.



Segundo Chaves (2001), citado por ANA (2010), na bacia do Pipiripau as areas
com maior risco de erosdo estdo localizadas na parte mais baixa e proximas a cursos d’agua.
Os solos da bacia séo relativamente erodiveis o que faz com que em periodos chuvosos,
compreendidos entre os meses de outubro a maio, enxurradas levem sedimentos ao ribeirdo
Pipiripau e isso é mais intensificado em fungéo da supressao de areas de vegetacao nativa, em
especial das matas ciliares.

H& grande pressdo sobre os recursos hidricos no periodo de estiagem, mesmo
havendo acles participativas de tomada de decisdo promovidas por 6rgdos publicos com a
comunidade local, de modo a amenizar a situacdo critica (ANA, 2010). Entretanto, o nao
cumprimento por parte de muitos, sinaliza que a degradacdo ambiental do solo e dos
ecossistemas terrestres continua.

Nas areas degradadas faz-se necessario promover a recuperagao ou a regeneracao
de areas com o objetivo de formar faixas para assegurar a conservacdo de pequenos blocos
florestais remanescentes e replantios com espécies nativas das encostas de corpos d’agua e
nascentes. Portanto, conscientizar a comunidade local para conciliar a conservacdo da
natureza com o desenvolvimento social e incentivar usos que assegurem a conservagao da
biodiversidade nas demais areas que ligam com as areas protegidas (BRITO, 2006).

A partir dos estudos realizados na bacia do Pipiripau, constatou-se que existe
atualmente um deficit florestal total de 1633 hectares, sendo destes, 305 ha localizados em
area de preservagdo permanente, o que corresponde a 18,67%, enquanto que o restante do
déficit esta localizado em reserva legal (ANA, 2010).

O retrato das areas das propriedades pertencentes a bacia do Ribeirdo Pipiripau €
composto pelos seguintes: total de propriedades mapeadas = 424; propriedades com déficit de
APP = 192 = 45%; propriedades com déficil de RL = 253 = 64%; propriedades com qualquer
passivo ambiental = 358 = 84%; tamanho médio das propriedades = 48 hectares (ANA, 2010).

Outro aspecto importante é com relagdo a quantidade de agua que dispGe a bacia.
Sabe-se que a demanda populacional por este recurso estd aumentando e uma exploracéo
crescente do aquifero fraturado leva a uma reducgéo quantitativa de dgua do aquifero poroso, o
que por sua vez faz diminuir a quantidade nas nascentes (CAESB, 2001).

Quanto ao uso da agua, ocorre um conflito antigo na bacia representado pela
irrigacdo e pelo abastecimento humano, principalmente nos periodos de estiagem onde a

vazdo do rio é diminuida e impossibilita atender aos usos citados (ANA, 2010).



5.2. PROCESSO DE DEGRADACAO

O conceito de recuperacdo de areas degradadas adotado pelo IBAMA (1990) que
reflete bem a realidade brasileira é:

“Recuperacdo significa que o local degradado serd retornado a uma forma de
utilizacdo de acordo com o plano pré-estabelecido para o uso do solo. Implica que uma
condigdo estivel sera obtida em conformidade com os valores ambientais, econémicos,
estéticos ¢ sociais da circunvizinhanga.”

O conceito de degradacdo pode variar segundo o enfoque considerado, seja ele o
solo, a mineracdo, o manejo florestal, a conservacdo ambiental e o aspecto social. Existem
variagOes significativas quanto a abrangéncia de sua conceituacdo e outros termos sao
aplicados em substituicdo a este, tais como: degradacdo do solo, degradacdo ambiental,
poluicdo ambiental. Quando o aspecto considerado € o solo, o conceito de area degradada se
firma enquanto alteracdo adversa das caracteristicas do solo em relacdo ao seu uso,
extrapolando a inferéncia ao solo enquanto elemento apenas abidtico (IBAMA, 1990).

A Norma Técnica sobre mineracdo, NBR 13030/99 (ABNT, 1999), aborda a
degradacdo segundo graus de alteracGes bidticos e abidticos a partir da pratica considerada,
ndo fazendo referéncia ao solo. Entretanto, 0 Manual de recuperacdo de areas degradadas pela
mineracdo do IBAMA (1990) considera na conceituacéo de degradacéo a vegetacéo, a fauna,
a fertilidade do solo, os recursos hidricos, a perda de adaptacdo e a inviabilizacdo do
desenvolvimento sdcioecondmico, como segue o texto em original:

“A degradag¢do de uma area ocorre quando a vegetagdo nativa e a fauna forem
destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo for perdida, removida ou enterrada;
e a qualidade e regime de vazdo do sistema hidrico for alterado. A degradacdo ambiental
ocorre quando ha perda de adaptacdo as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas e é
inviabilizado o desenvolvimento socioeconomico” (IBAMA, 1990, p. 13).

Area perturbada é outro termo importante ao se tratar de uma alteragio negativa
de uma area com o comprometimento de seus processos ecoldgicos. Conforme Lucena et al.
(2008), perturbagdo ou distarbio sdo conceitos considerados nas areas bioldgicas e
geomorfoldgicas e de paisagismo, sendo no primeiro relacionado aos ecossistemas que
sofreram alteracGes resultantes de atividades humanas sem a possibilidade de resolucdo rapida
e que podem ser divididos em trés tipos, segundo o aspecto temporal, quais sejam, distarbios

subitos e inesperados, decorrentes de acidentes ou falhas tecnoldgicas de processos



industriais; distarbios de ocorréncia de tempo significativo como os derivados de efluentes
industriais, e; disturbios planejados tais como os de mineracdo em superficie.

Na area geomorfoldgica e de paisagismo, a perpectiva do conceito de perturbagédo
¢ quanto ao aspecto espacial, correlacionando-o com os efeitos resultantes das diferentes
atividades humanas, tais como mineracdo em superficie, urbanizacao, pastagem, agricultura, e
outros, e que muitos desses distlrbios sdo transitorios e passiveis de recuperacdo para uma
forma aceitavel de produtividade, segundo um plano de uso (TAVARES, 2008).

Segundo revisdo feita por Abreu (2007), areas perturbadas sdo aquelas com
alteracdes e disturbios; porém, ndo perderam sua capacidade de regeneracdo natural, podendo
assim voltar a sua condicao original ou proximo dela.

A principal causa de degradagéo dos solos em ambientes tropicais e subtropicais
Umidos é a erosdo hidrica. Basicamente a erosdo € causada em sua maioria por acgdes
antropicas de desmatamento de encostas e margens de rios e lagos, queimadas, uso
indiscriminado de maquinarios, implementos agricolas e agrotoxicos que comprometem
drasticamente a qualidade e as caracteristicas do solo, bem como a ndo utilizacdo de praticas
conservacionistas na agricultura e pecuaria e a ndo destinagdo correta do lixo urbano, dentre
outros (BRITO et al., 2012).

A substituicdo da vegetacdo nativa por exdtica seja intencional ou como
consequéncia de disturbios locais que removem as nativas, possibilitando a dominagdo por
espécies daninhas e invasoras, € uma problematica que acompanha ambientes perturbados e
até degradados. Lorenzi (2000) destaca pontos importantes que devem ser considerados.
Segundo ele, as plantas daninhas ou invasoras sdo aquelas que crescem onde ndo sao
desejadas, e podem ter habito herbaceo, arbustivo ou arbéreo.

No geral, as daninhas possuem grande habilidade de sobrevivéncia por serem
fortemente agressivas e competitivas, terem grande capacidade de producdo de sementes, bem
como facilidade em sua dispersdo ja que possuem formas especiais de sementes que
favorecem essa disperséo, e grande longevidade pois ndo costumam germinar logo apds a
maturacao e sim muitos anos mais tarde em razdo da dorméncia temporaria. A agressividade
competitiva consiste na superioridade em aproveitar os elementos vitais (luz, agua, nutrientes
e COy) e assim, acumula-los em seus tecidos em quantidades muito maiores do que as plantas
cultivadas (domesticadas pelo homem) (LORENZI, 2000).

Em termos quantitativos, as daninhas acumulam duas vezes mais nitrogénio, 1,6

vezes mais fosforo, 3,5 vezes mais potassio, 7,6 vezes mais calcio e 3,3 vezes mais magnésio



do que as plantas cultivadas. Além disso, a sua producdo de sementes, como foi citado em
alguns exemplos, pode chegar a dezenas e mesmo centenas de milhares em um Unico
individuo enquanto que as cultivadas um pouco mais do que algumas dezenas por planta
(LORENZI, 2000).

Com a crescente depauperacdo dos ecossistemas, um fendmeno que possui forte
impacto é o isolamento de fragmentos florestais 0 que corrobora para o colapso das funcgdes
vitais ecoldgicas e sua biodiversidade. Os corredores ecol6gicos, com base na racionalizagéo
do uso da terra, exercem a importante funcéo de viabilizar uma paisagem manejada por meio
da transformacdo das areas em estado de mosaico de mdltiplos usos da terra. Os espacos
florestados propostos pelos corredores permitem o movimento de populacdes silvestres por
meio de areas de ligacGes entre Unidades de Conservacdo e florestas proximas, além de
possibilitarem um melhor planejamento ambiental por propiciar a integracdo de acdes entre 0s
diversos 6rgdos ambientais, no ambito federal, estadual e municipal, sob um Gnico comando,
além da sociedade civil organizada, de organizagdes ndo governamentais e o cidadao e assim,
apliam a escala de preservagédo/conservacgéo da biodiversidade (BRITO, 2006).

Ainda segundo esse autor, o corredor ecoldgico ndo apenas vislumbra a protecdo
de espécies e de areas isoladas e sim considera a conservacdo de ecossistemas inteiros que
incluem bacias hidrodraficas como um todo, protegendo a biodiversidade de uma biorregido e

mitigando agress6es ambientais em ambientes riparios principalmente.

5.3. BIOMA CERRADO

O termo cerrado é de origem espanhola e significa fechado. A caracterristica
essencial deste termo é em razdo dele fazer referéncia a vegetacdo geral deste bioma que é a
arbustivo-herbécea densa que ocorre na fisionomia savéanica (RIBEIRO e WALTER, 1998).

Os Cerrados brasileiros estdo entre os 25 hotspots de biodiversidade todo o mundo
por concentrar um expressivo numero de espécies endémicas, porém associado a uma
crescente perda de habitats. O Cerrado é detentor de 1,5% de todas as espécies vegetais
endémicas de um universo de 300.000 (MYERS et al., 2000).

Segundo reviséo feita por Lima e Silva (2008), o Cerrado ocupa cerca de 24% de
todo o territério nacional brasileiro, em uma extensdao de aproximadamente 204 milhdes de
hectares e por estar localizado na regido central do pais é o local de origem das grandes bacias

hidrogréaficas brasileiras e do continente sul-americano.



O clima caracteristico desta regiao se divide em duas estacdes bem definidas, seca
entre maio e setembro e chuvosa que abrange outubro a abril, com variacdo media anual da
precipitacdo entre 600 a 2.000 mm (LIMA e SILVA, 2008).

O bioma Cerrado possui fisionomias florestais (predominio de espécies arbdreas
com ou sem formacdo de dossel), savanicas (presenca de arvores e arbustos sobre estrato
graminoso sem a formacdo de dossel continuo) e campestres (predominio de arbustos e
herbéceas na paisagem) (SANO e ALMEIDA, 1998).

Sdo classificados onze tipos fitofisiondmicos gerais, enquanto formacdes
florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), formacbes savanicas
(Cerrado Sentido Restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e formacdes campestres
(Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo), havendo subtipos dessas trés formagoes
(RIBEIRO e WALTER, 1998).

Segundo Sano e Almeida (1998), cada fitofisionomia possui uma diversidade e
densidade populacional de fauna de acordo com o grau de complexidade de estrutura do
habitat e a mata ciliar se destaca em raz&o de possuir o gradiente ambiental mais significativo
quanto a distribuicdo de mamiferos dentre todos os habitats do cerrado com a ocorréncia de
espécies animais restritas a este ambiente por mostrarem relac6es significativas com variaveis

de arvores de maior classe de tamanho.

5.4. MATAS RIPARIAS

Enquanto vegetacOes riparias florestais, o cerrado pode apresentar dois tipos
basicos, denominados de matas de galeria ou matas ciliares. Ambas podem ocorrem em
terrenos bem ou mal drenados, porém sempre associados a cursos de dgua. A mata ciliar é
aquela que acompanha rios de médio a grande porte e tem a caracteristica de ndo formar
galeria com as copas das arvores (em relacdo ao curso d’agua), além de ser uma mata
relativamente estreita, ndo passando de 100 m de largura em cada margem. Ocorrem espécies
caducifolias nesta fitofisionomia, com arvores que alcangam entre 20 a 25 m, podendo alguns
individuos alcancar 30 m de altura. E, pois, a mata ciliar semidecidua (SANO et al., 2008).

A mata de galeria € a vegetacao florestal que acompanha os rios de pequeno porte
ou corregos, formando galerias com as copas das arvores. Pode ser do tipo ndo-inundavel ou
inundavel e ndo apresenta caducifolia, sendo assim classificada como uma fisionomia
perenifdlia. A altura média das arvores das matas de galeria varia entre 20 a 30 m, com

superposicdo de copas (SANO et al., 2008). Outra caracteristica dessa mata € que quase
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sempre séo circundadas por faixas de vegetacao ndo florestal em ambas as margens e em geral
ocorre uma transicdo brusca com formacdes savanicas e campestres. Além disso, € comum a
ocorréncia de um elevado nimero de espécies epifitas, em especial Orchidaceae, mais até do
que em qualquer outra formacéo florestal do Cerrado (RIBEIRO e WALTER, 1998).

Os solos que ocorrem nas Matas de Galeria sdo no geral os Cambissolos,
Plintossolos, Podzolicos, Hidromorficos ou Aluviais, podendo ocorrer, inclusive, 0s
Latossolos semelhantes aos das &reas adjacentes de cerrado sentido amplo. Em razdo da
topografia tipica de matas de galeria, os Latossolos que ali se apresentarem terdo maior
fertilidade em funcdo da ocorréncia de carreamento de material das areas adjacentes e da
matéria organica oriunda da prépria vegetacdo. Além disso, a acidez pode inclusive ser maior
do que a existente nas outras fisionomias (RIBEIRO e WALTER, 1998).

Segundo revisdo feita por Resck e Silva (1998), o solo hidromorfico é pouco
desenvolvido, possui excesso de umidade temporario durante alguns periodos variaveis do
ano, apresenta acumulo de matéria organica no horizonte A, cor cinzenta em virtude do
processo de redugdo do ferro ou gleizagdo e cor escura em razdo do acumulo de matéria
organica, sendo em sua grande maioria distrofico e alico, além disso, é fortemente acido, mal
drenado devido a baixa permeabilidade. Ja o solo Latossolo Vermelho-Amarelo é também
acido, mas em razdo do alto teor de aluminio toxico e pobre em nutrientes, porém com
correcOes adequadas de acidez e fertilidade pode ser utilizado na agricultura intensiva
(LEPSCH, 2002).

A perda de solo tem relacdo com o processo de sedimentacdo e assoreamento dos
rios, o que vem ocorrendo numa velocidade exponencial e, como consequéncia, cada vez mais
a escassez de agua se torna uma realidade. O volume e a qualidade da agua sdo afetados
negativamente, principalmente em funcdo de processos erosivos que ultrapassam o nivel de
tolerancia e, assim, os cursos d’adgua deixam de transportar os sedimentos, que ao longo do
tempo séo depositados permanentemente em seus leitos (CAPECHE, 2004).

Em fungdo dos tipos de solos e das classes de declives, pode-se identificar e
mapear 0s graus de risco de erosdo. O uso do solo deveria ser planejado de forma adequada
com base no tipo e na distribuigdo geogréfica dos mesmos, o que possibilitaria a exploracado
racional em conformidade com o conceito de sustentabilidade (MENK e MIRANDA, 1997)

As matas ciliares tém um papel estratégico na conservacdo da biodiversidade, na
preservacdo da qualidade da agua e para a formacgéo de corredores ecoldgicos (MACEDO,

1993). Integrante do bioma cerrado, essas matas sdo ambientes de maior complexidade
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estrutural e apresentam diversidade de espécies de flora e fauna das mais altas entre as
fitofisionomias, além de responderem pela manutencdo da &gua do sistema (bacia) que se
inserem (FELFILI et al., 2000). Os ambientes riparios também funcionam como corredores
ecologicos por ligarem fragmentos florestais e facilitarem o deslocamento da fauna e o fluxo
génico entre as populacGes de espécies animais e vegetais (ALBUQUERQUE, 2010).

A vegetacdo caracteristica das matas de galeria exerce fungdes de protecdo das
margens dos corpos d’agua, evitando o assoreamento juntamente com o equilibrio da vazao
hidrica, além de servirem de abrigo e alimentacdo para a fauna nativa. Constata-se um ritmo
acelerado de degradacdo desses ambientes florestais riparios, principalmente em razdo da
pressdo urbana e agricola (FELFILI et al., 2000).

Segundo constatagbes feitas por Ribeiro & Schiavino (1998), as principais
atividades causadoras de perturbacdo ou degradacdo em matas de galeria na regido do Cerrado
sdo: agricultura e pecuaria e em menor extensdo, 0 extrativismo e a minera¢do. Também
destacaram alguns fatores que, no processo de recuperacdo desses ambientes, devem ser
considerados, tais como: o grau de modificacdo em relacdo ao ambiente natural, as espécies a
serem introduzidas, a obtencdo de propagulos, a distribuicdo dessas espécies no novo
ambiente e a participacdo da comunidade diretamente envolvida.

Ndo se deve favorecer um reflorestamento com espécies exoticas de rapido
crescimento visando apenas a simples estabilizacdo e recobrimento da area. Com relacdo a
escolha das espécies, para o desenvolvimento dos modelos de recuperacdo pelo
reflorestamento, a sua escolha e a sequéncia das fases de plantio devem estar de acordo com

suas caracteristicas ecologicas e se pioneiras ou ndo (LIMA, 2004).

5.5. MECANISMOS DE REGENERACAO NATURAL

Um ecossistema pode ser considerado degradado quando diminui ou perde a sua
capacidade de resiliéncia ap6s algum disturbio. O manejo de area bem como o tipo,
intensidade e magnitude de uso podem afetar a resiliéncia do ambiente e a regeneragédo natural
(enguanto mecanismo de retorno a uma condi¢éo equilibrada de ambientes tropicais) depende
da existéncia de sementes (dormentes) no solo, viabilizado pelo de banco de sementes do
solo, chuva de sementes, e ainda em alguns casos pelo banco de plantulas (plantulas
estabelecidas e suprimidas no chdo da floresta) e tambem pela rebrota. Como a alteracao
danosa do ambiente afeta diretamente a fauna, com o desequilibrio da oferta de alimento e de

abrigo, faz-se necessério a introducdo de técnicas de restauracdo ecoldgica que
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proporcionardo o0 retorno da sustentabilidade, e, portanto, da resiliéncia ambiental
(ALBUQUERQUE, 2010).

5.5.1. REBROTA

Segundo Martins et al. (2009), a rebrota de tecidos vegetais ocorre por meio da
regeneracdo de cepas ou de raizes gemiferas, como resposta fisiologica das plantas a danos ou
morte de sua parte aérea, que podem ter sido ocasionadas por a¢Ges de cortes, queima, ataque
de pragas e doengas ou distarbios fisioldgicos, possibilitando a formacdo de bosque
(ALBUQUERQUE, 2010).

O processo de sucessdo florestal em areas perturbadas é desencadeado pela
germinacdo de sementes dispersadas recentemente até o local ou que ainda se encontram
dormentes no banco de sementes do solo, mas que podem germinar a partir da luz e
temperatura disponibilizadas com as alteracbes no ambiente, propiciados pela perturbacéo,
além do mecanismo de rebrota (MARTINS, 2009).

Trés fatores determinam a participacdo do processo da rebrota na dinamica de
populacbes e comunidade de plantas, quais sejam: a taxa de dano fisico ou morte dos
individuos, a taxa de rebrota pelos individuos danificados e da subsequente capacidade de
crescimento e reproducdo desses individuos. Assim, as espécies com capacidade de rebrota
favorecem o proprio avanco de sua regeneracdo em razao de permanecerem no sub-bosque,
uma vez que sobreviveram ao dano fisico e puderam utilizar as condicdes de luz de clareira
oriunda da perturbacdo (ALBUQUERQUE, 2010; MARTINS, 2009).

Melo et al. (2004) afirmam que a capacidade de sobrevivéncia de plantulas ao
fogo, comparando plantas lenhosas tipicas do Cerrado com espécies florestais, possibilitou o
entendimento de que espécies florestais como um todo apresentam plantulas mais susceptiveis
ao fogo e que entre as espécies savanicas, a susceptibilidade das plantulas ao fogo tem
correlacdo inversa com 0 peso das sementes, caracteristica esta associada a capacidade de
rebrota dessas plantulas.

Associada a capacidade de rebrota estd a corréncia do recrutamento de plantulas
no inicio da estacdo chuvosa, 0 que minimiza o impacto do fogo na vegetacdo, quanto ao seu
estabelecimento e sobrevivéncia, mesmo porque 0 mais comum é a ocorréncia dos incéndios
florestais no final da estacdo seca (MELO et al., 2004).

O processo de rebrota possibilita o retorno da camada superficial do solo original,

uma vez que ha o transporte de material propagativo das plantas, como raizes e galhos, com
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capacidade de rebrotar, além de transportar as sementes presentes no banco do solo antes da
retirada do topsoil. A presenca de espécies arbustiva-arboreas com capacidade de rebrota pode
indicar a existéncia do estagio inicial de sucessdo secundaria de uma &rea (VENTUROLI,
2011).

5.5.2. BANCO DE PLANTULAS

A formacdo do banco de plantulas é a estratégia de regeneracdo em que as
plantulas da floresta permanecem com o desenvolvimento lento até que ocorram mudancas
significativas na disponibilidade de luz que alcance o chédo da floresta, segundo Melo et al.
(2004).

Para que ocorra o crescimento e/ou manutencdo das populacdes vegetais é
imprescindivel o sucesso nas fases que compdem o ciclo de vida das plantas com sementes,
tais como o recrutamento (ingresso do individuo em uma categoria superior, como de semente
para plantula), o desenvolvimento e a sobrevivéncia das plantulas. Essas fases sdo afetadas
por diversos fatores, tais como: disponibilidade de luz, fogo, estresse hidrico e herbivoria,
além da competicdo intra e interespecifica. A esses fatores haverd, em parte, um conjunto de
adaptacdes que definirdo uma estratégia de regeneracao dessa plantula, representando, assim,
0 seu processo de evolucdo. No geral, a quantidade de plantulas recrutadas para a fase juvenil
¢ muito menor do que a que germinou, em func¢do do “controle” exercido pelos diversos

fatores citados (MELO et al., 2004).

5.5.3. CHUVA DE SEMENTES

Segundo Almeida-Cortez (2004), a chuva de sementes abarca 0s processos
relativos a dispersao de diasporos, bem como ao meio ambiente que esta sob influéncia destes
processos, até que ocorra o estabelecimento da plantula.

As sementes que chegam periodicamente na area, através das sindromes de
dispersdo, abastecem o banco de sementes do solo propiciando a introducdo de material
genético que garantem a distribuicdo desses recursos (genéticos) ao longo do tempo
(ALBUQUERQUE, 2010).

H& uma intrinseca relacdo entre a sindrome de disperséo e a chuva de sementes.
Segundo Almeida-Cortez (2004), a chuva de sementes gerada pela dispersdo anemocorica

(pelo vento) e zoocorica (por vertebrados) podem alcancar grandes distancias a partir da
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planta-mée, diferentemente da chuva gerada pela dispersdo mirmecocorica (dispersao pelas
formigas) e balistica (mecanismo de abertura das valvas do propéagulo de modo abrupto que
expele a semente para longe da planta-méae), dispersdes essas que se da em curtas distancias.

Com a analise da morfologia dos frutos e das sementes é possivel determinar a
sindrome de dispersdo da espécie. Uma floresta bem conservada terd uma chuva de sementes
abundante e rica em espécies, sendo composta por sementes de grupos ecoldgicos tanto de
inicio quanto de final de sucessdo. A existéncia de espécies ndo-pioneiras na chuva de
sementes indica que estd ocorrendo um processo natural de enriquecimento do ambiente,
enguanto que a sua auséncia pode representar que esta havendo obstaculos para que ocorra a
regeneracdo (MARTINS, 2007b).

5.5.4. BANCO DE SEMENTES

O banco de sementes do solo compreende as sementes viaveis presentes na
camada superficial do solo e é formado basicamente por espécies pioneiras. A chegada desses
diasporos no local se d&, principalmente, por processos de dispersdo que ocorrem a longas
distancias, dai o percentual maior do banco ser composto por espécies oriundas de outros
locais que ndo da vegetacdo onde o banco de sementes se encontra (MARTINS, 2007b).

Habitats que sdo vegetados ao menos uma época do ano, tais como terras
cultivadas, pastagens, florestas, terras Umidas, terrenos desmatados e abandonados, reflgios
silvestres, desertos e outros vao possuir algum banco de sementes do solo, seja ele em maior
ou em menor quantidade (CARMONA, 1992).

O banco de sementes do solo esta relacionado, principalmente, a quatro processos
que compdem a regeneracdo natural: a colonizagdo e o estabelecimento de populagdes, a
manutencdo da diversidade de espécies, o estabelecimento de grupos ecoldgicos e a
restauracdo da riqueza de espécies durante a regeneracdo da floresta apds distirbios naturais
ou antrépicos (VIEIRA e REIS, 2003).

O banco de sementes do solo atua na recolonizacdo natural de ambientes
perturbados iniciando o processo sucessional. E sendo assim, as primeiras espécies que
emergem do banco irdo evitar a formacdo de erosdes e a perda de nutrientes do solo, dando
condicBes a outras espécies mais exigentes, quanto a luminosidade e nutri¢cdo, germinarem e
se estabelecerem (VIEIRA e REIS, 2003).

Segundo Welling et al. (1988) citado por Souza et al. (2006), ao se avaliar a

composicdo do banco de sementes do solo, pode-se predizer a composicdo inicial da
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vegetacdo apos um distarbio e as informac6es sobre o banco de sementes podem subsidiar
investigacOes sobre trés aspectos da vegetacdo: sua composicdo, abundancia relativa das
espécies recentemente instaladas e o potencial de distribuicdo de cada espécie.

Um ambiente com boa cobertura vegetal e sombreamento ndo propicia a
germinacdo das sementes presentes no banco do solo, sendo que uma perturbacdo que faca
aumentar a entrada de luz (chegando ao solo) é um desencadeador do processo de colonizacao
por espécies pioneiras deste banco (MARTINS, 2007b).

Conforme Santos & Hebling (2004), a auséncia de dorméncia em muitas sementes
de espécies de ambientes tropicais com recalcitrancia formam um banco de sementes
transitério, uma vez que a germinacdo das mesmas ocorre assim que sdo dispersas. Ja as
espécies tolerantes a sombra sdo, em sua maioria, de sementes grandes, as quais S0
produzidas periodicamente e em menor quantidade, com reservas substanciais e capazes de se
estabelecer na sombra densa. Necessitam, pois, de alta umidade para germinarem e
apresentam dorméncia curta ou inexistente, com germinacdo geralmente imediata e
viabilidade curta, formando o banco de sementes temporario.

Feistler e Moura (2011) consideram o banco de sementes do solo como sendo
uma das estratégias adotadas pela comunidade vegetal para a recuperacdo ap6s um disturbio,
além de ser um dos mecanismos responsaveis pela sustentabilidade dessas comunidades
naturais.

O tamanho e a composicdo boténica de um banco de sementes do solo, em um
dado momento, é o resultado do balanco entre a entrada de novas sementes no local e as
perdas que podem ocorrer por diversos mecanismos, tais como: germinacdo, deterioracao,
parasitismo, predacdo, bem como o transporte por agentes diversos (biéticos ou abi6ticos)
(CARMONA, 1992).

O banco de sementes pode sofrer decréscimos em seu quantitativo de sementes,
sendo varidvel conforme a espécie, as condi¢cbes ambientais e as préaticas culturais adotadas.
Entretanto, a taxa de decréscimo do banco de sementes esta diretamente relacionada a
longevidade e dorméncia das sementes. A dorméncia atua na distribuicdo da germinacgéo ao
longo do tempo, 0 que garante o potencial de regeneragdo natural do banco mesmo em
condi¢Ges ambientais adversas ou perturbacbes continuas do solo como, por exemplo, para
fins de cultivo (CARMONA, 1992).

Segundo Carmona (1992), o banco de sementes do solo varia em tamanho e

diversidade de espécies, segundo o tipo de habitat. Almeida-Cortez (2004) faz referéncia
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sobre a influéncia das estacdes do ano na composicdo do banco de sementes. Grombone-
Guaratini et al. (2004), ao estudarem o banco de sementes do solo em uma Mata de Galeria na
regido Sudeste do pais, verificaram que o quantitativo de sementes foi maior na estacéo seca
do que na chuvosa, 0 que indica variacdo significativa do estoque de sementes entre os dois
periodos.

De acordo com Martins et al. (2008), o estudo e avaliacdo da condicdo do banco
de sementes do solo permitem definir estratégias para acelerar o processo de sucessao
ecoldgica nas areas em restauracdo e é considerado um procedimento avaliativo relativamente
rapido e de baixo custo financeiro. As informacdes que sdo proporcionadas pelo BSS sédo

aquelas relativas a distribuicdo da densidade sobre espécies de diferentes formas de vida.

5.6. BANCO DE SEMENTES DO CERRADO

A sazonalidade climética do Cerrado pode influenciar no processo de germinacao,
sendo que nos meses mais Umidos decorre em diminuicdo da germinacdo em virtude do
aumento da taxa de mortalidade das sementes causada, por sua vez, por patdgenos tais como
fungos e bactérias, além de uma “perda” em razio de ja ter ocorrido o processo de germinagao
no inicio do periodo das chuvas, de modo que ao se chegar ao periodo da seca, as plantulas ja
estardo estabelecidas (RIBEIRO et al. 2007).

De acordo com Vieira e Reis (2003), areas que sofrem perturbacdes frequentes
irdo apresentar banco de sementes adaptados aos tipos de perturbacées sofridos, como no caso
do Cerrado que, por sofrer incéndios com frequéncia na estacdo seca, apresentam sementes
enterradas no solo com grande capacidade de germinacdo apos o fogo; ou entdo, local de beira
de rios, tal quais as Matas de Galeria, irdo apresentar sementes de deplecdo, com capacidade
de germinacéo e crescimento rapido, capazes de impedir a erosdo destas regides, evitando o
assoreamento.

Sindromes de dispersdo sdo definidas com base nas caracteristicas estruturais dos
frutos e sementes e dentre as mais comuns tem-se: anemocoria, a qual é caracterizada por
sementes com estruturas aladas ou do tipo pluma que faz reduzir a velocidade de queda; e
zoocoria, que se relaciona, em geral, com didsporos que apresentem algum tipo de polpa que
serve para ser ingerida pelos agentes dispersores; ou ainda, didsporos com estruturas que se
fixam no pelo dos animais e/ou insetos e com isso sdo transportados a distancias da planta-
mde (ALMEIDA-CORTEZ, 2004).

17



Em florestas tropicais secas, em especial no periodo de estiagem, ocorre um
percentual maior de espécies com sindromes de dispersdo abiotica (em geral, a anemocoria).
Sendo que as espécies vegetais associadas a este processo sdo em especial as pioneiras. Cabe
destacar que a dispersdo pelo vento é mais comum durante a seca uma vez que a umidade
dificulta a liberacdo das sementes e afeta a estrutura das alas e plumas. Desta maneira, no
Cerrado a anemocoria € mais frequente na estacdo seca, enquanto que na estacdo chuvosa
ocorre uma maior disponibilidade de frutos a serem dispersos por animais (zoocoria); em
Matas de Galeria, verifica-se que a ornitocoria (dispersdo por aves) muitas vezes é a sindrome
de dispersdo predominante (ALMEIDA-CORTEZ, 2004).

Esses processos auxiliam na compreensdo sobre algumas composicdes em bancos
de sementes do solo do Cerrado. Conforme explicitado por Oliveira (2007), em estudo com
banco de sementes em trés fitofisionomias do Cerrado, verificou-se que a Mata de Galeria
apresentou um potencial de regeneracdo natural pelo processo de banco de sementes maior do
que o Cerraddo e este maior do que o Cerrado sensu stricto, em razdo do tamanho do banco de
sementes avaliado, na estacdo chuvosa. J& na estacdo seca, a fitofisionomia que se destacou
foi a do Cerraddo, seguida da Mata de Galeria e, por ultimo, o Cerrado sensu stricto. Os
diasporos encontrados pela autora nos trés ambientes foram os de espécies herbaceas
pioneiras, incluindo as gramineas, em virtude das caracteristicas apresentadas por eles, tais
como: tamanhos pequenos, pesos leves, alguns com presenca de pélos, presenca de
mecanismos de dorméncia, além de potencialidade para rapido crescimento e requerimento de
luz para germinar e se estabelecer.

Resultados qualitativos semelhantes foram obtidos por Gongalves (2007), que ao
estudar o banco de sementes em trés condigdes ambientais distintas que foram: plantio de
Pinus sp., clareira de Pinus sp. e Eucalyptus sp., verificou que as espécies herbaceas
predominavam nos bancos de sementes, configurando um processo de estagio inicial de
regeneracdo do sub-bosque. Pode-se inferir também que quanto maior a intervencdo nos
povoamentos, maior 0 numero de sementes de habito herbaceo em detrimento das de habito

arboreo.
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6. MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho ocorreu em duas propriedades particulares pertencentes a
bacia hidrogréfica do Ribeirdo Pipiripau — DF (Figura 6.1). A escolha das areas ocorreu por
meio de sorteio com 0 uso de mapas cedidos pela EMATER — DF, os quais continham a
relacdo de todas as propriedades existentes na bacia. No interior de cada propriedade ja
selecionada foi feita a escolha dos ambientes riparios para a coleta das amostras de solo,
sendo georreferenciado cada local de coleta das amostras. Houve a delimitacdo de parcelas e
em cada parcela ocorreram duas coletas cada qual em um periodo diferente, um ao final da
estacao das chuvas e outro ao final da estacdo da seca do ano de 2012.

A primeira propriedade € a chacara n® 24 do Nucleo Rural Taquara-DF, localizada
mais a sudeste da bacia, tem aproximadamente 17,70 ha de area e esta localizada nas
coordenadas UTM: 8267794,575833m Sul e 230328,768848 Leste. Segundo informacdes
repassadas por técnicos da Emater/Taquara-DF, 6rgao governamental de assisténcia técnica
gue atua na regido, o tipo de solo que ocorre na area € o Latossolo Vermelho-Amarelo, com
alguns pontos sendo do tipo hidromoérfico (Figura 6.1).

As atividades que se destacam nesta propriedade s&o: produgdo de alimentos
como abdbora, quiabo, milho, em média escala e que sdo comercializados na regido, além de
frutiferas como laranjeiras, mangueiras, abacateiros, pimenteiras, oliveiras, jaqueiras,
macieiras e outras, porém num quantitativo baixo de individuos na propriedade, além de
hortalicas diversas; e criatorio de peixes e de suinos, ambos com instalacGes apropriadas,

embora ndo comercializados.
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Figura 6.1: Locais proximos a cursos d’agua da chacara n® 24 de onde foram retiradas as amostras do solo para
posterior verificacdo do banco de sementes do solo. Fonte: NNA, 2012.
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Na propriedade perpassa um dos bracos do corrego Taquara que € o corrego Maria
Velha, que forma o cdrrego principal Taquara e que, por sua vez, é afluente do ribeirdo
Pipiripau. Na &rea riparia, por intermédio da Emater/Taquara, foi feito o plantio de mudas de
algumas espécies tipicas do Cerrado, tais como aroeira, angico e pau-jacaré (porém ndo
souberam dizer a quantidade de mudas que foram plantadas) para a recuperacdo da area com o
intuito de adequacdo legal, em um espacamento de 1 x 1 metro. A adocdo do espacamento de
1 x 1 m pode ter acarretado o insucesso, além do preparo das mudas em sacos plasticos que
pode também ter sido inadequado.

As parcelas em que foram feitas as coletas de amostras de solo eram clareiras com
presenca do componente herbaceo e graminoso recobrindo a area e proximas do corrego. O
componente arboreo existente as margens do cérrego Maria Velha é compativel com as de
caracteristicas de ambientes riparios do tipo Mata de Galeria, além da presenca de algumas
lianas, ndo sendo feito o levantamento das espécies existentes.

A segunda propriedade pesquisada foi a chacara n° 62 do Nucleo Rural Pipiripau-
DF, localizada na parte mais ao norte da bacia. Possui aproximadamente 31,27 ha e est4
localizada nas coordenadas UTM: 6281076,710636m ao Sul e 231186,296371m & Leste
(Figura 6.2 e 6.3).

oW -ow aew aow aarow anw 050w T aoww 0w W axw 72950
1 1 1

Distrito Federal

Figura 6.2: Imagens e mapas das propriedades estudadas e suas respectivas localiza¢fes na Bacia do Pipiripau.
Mapas elaborados pelo Prof. Eraldo Matricardi — UnB, com fotos e Shapes cedidos gentilmente pela EMATER-
DF e 2012.
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Segundo informac0es registradas e repassadas por técnicos da Emater/Pipiripau-
DF, h& quatro tipos de solos nesta propriedade, a saber, o Latossolo Vermelho-Amarelo com
caracteristicas de alico a moderado, de textura argilosa com fases de Cerrado Subcaducifélio e
de relevo plano a suave-ondulado, localizado na parte mais alta da propriedade e préximo a
monocultura de eucalipto; o Latossolo Vermelho-escuro, que vai de alico ou distréfico a
moderado ou proeminente, de textura argilosa, com fase floresta subcaducifolia e de relevo
variando de plano a suave-ondulado, localizado logo apds & primeira &rea descrita e se
estendendo até a regido mais baixa da propriedade e que condiz com a mata de galeria. A
direita desta mata tem o Latossolo Vermelho-Amarelo, de &lico a moderado, de textura média
e com fase Cerrado Subcaducifélio e de relevo plano que vai do suave ao moderado; €, 0
Latossolo Vermelho-Escuro, alico ou distréfico a moderado, de textura argilosa, fase Campo
Cerrado, relevo plano variando do suave ao ondulado.

. ! ! \ A = 20 ) R = A&\ e
Figura 6.3: Locais proximos a cursos d’agua da chéacara n® 62 de onde foram retiradas as amostras do solo para
posterior verificacdo do banco de sementes do solo. Fonte: NNA, 2012.

7 B &

Quanto as atividades desenvolvidas na propriedade, tem-se a monocultura de
eucalipto, numa extensdo de 10 ha; e pastagem, também numa faixa de 10 ha de area, que
atende a criagdo de gado da propriedade. O restante da area comporta as diversas instalacoes
existentes, além da sede, dois reservatérios (lagoas artificial e natural) e as matas riparias
naturais, sendo uma proxima a sede da propriedade, brejosa e com uma comunidade de buritis
e outras espécies tipicas de ambientes encharcados, com aproximadamente trés hectares de
area; e outra mata, na qual perpassa um corrego (sem nome) que desemboca no cérrego Maria
Velha, que se une ao corrego Vendinha mais abaixo e juntos ajudam a formar o ribeirdo

Pipiripau, com aproximadamente seis hectares de area.
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A escolha dos locais de coleta das amostras de banco de sementes do solo em
cada propriedade baseou-se na proximidade do curso de &gua, em ambientes submetidos a
perturbagdes antropicas. Como convencao neste trabalho, fazer-se-a referéncia a Area 1 como
sendo a propriedade n° 24 e Area 2 como sendo a propriedade n° 62.

Na Area 1 (propriedade n° 24) foram escolhidos 11 pontos, sendo que em cada
ponto houve uma coleta no periodo das chuvas e outra no periodo da seca. Cinco desses
pontos se localizaram préximos a um pomar sendo identificadas por Al1.1, A1.2, A1.3, Al4de
AL.5, relativas as amostras coletadas ao final do periodo das chuvas; e AAL1.1, AAL.2, AAL.3,
AALl.4 e AAL5, correspondendo, respectivamente, as amostras coletadas ao final do periodo
da seca. Os outros seis pontos estdo localizados a aproximadamente 50 metros do pomar e em
relevo declivoso e encharcado. S&o elas as amostras designadas por A2.1, A2.2, A2.3, A2.4,
A2.5 e A2.6, coletadas no periodo final das chuvas, e; AA2.1, AA2.2, AA2.3, AA2.4, AA2.5
e AA2.6, respectivamente, no periodo final da seca. Assim, o total de amostras na area 1 foi
de 22. A demarcacédo de cada ponto se deu nos limites de quatro metros quadrados conforme
esquematizado na Figura 6.2.

Na Area 2 (propriedade n° 62) foram escolhidos 14 pontos em trés ambientes
distintos, conforme Figura 6.2. O primeiro foi composto por 6 pontos localizado préximo ao
eucaliptal, margeando um lago natural (amostras C1, C2, C3, C4, C5 e C6, coletadas no
periodo das chuvas, e; CC1, CC2, CC3, CC4, CC5 e CC6, respectivamente, no periodo das
secas).

O segundo ambiente localiza-se a 20 metros do primeiro, em dire¢do ao buritizal,
e em terreno encharcado e de onde foram escolhidos cinco pontos (amostras C7, C8, C9, C10
e C11, no periodo das chuvas, e; CC7, CC8, CC9, CC10, CC11, respectivamente, no periodo
das secas).

O terceiro e ultimo ambiente da area 2 foi composto por trés pontos, especificados
enquanto M1, M2 e M3, no periodo chuvoso e MM1, MM2 e MM3, respectivamente, no
periodo da seca, localizadas em mata riparia fechada, preservada e que, portanto, serviu como
referencial em comparacéo as situacoes de perturbacdo das demais amostras desta analise.

A média de distancia entre um ponto e outro de cada grupo de amostras foi de 6
metros. As coordenadas geograficas dos pontos de coleta das amostras de ambas as
propriedades estdo no Anexo A.

Para cada amostra do solo foi feita uma demarcacdo de quatro metros quadrados

com fita zebrada de plastico, delimitando assim a parcela, e com o uso de instrumento “porco-
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espinho” de dimensdes 0,15 x 0,12 x 0,10 m foi realizada a retirada da amostra contendo o
possivel banco de sementes, ressaltando que a vegetagdo existente no local foi retirada de
modo que as amostras contivessem apenas solo (Figura 6.4). A média coletada foi de 0,0018
m? por amostra as quais foram dispostas em sacos plésticos de 5 kg, nas dimensdes 38 cm x
48 cm, sendo utilizadas duas unidades por amostra de modo a assegurar 0 hdo vazamento ou
rasgo que levasse a perda de material, devidamente identificados e transportados até a casa de
vegetacdo da Estacdo Experimental da Biologia, da Universidade de Brasilia.

Em seguida, todo o material foi depositado em bacias plésticas redondas (25 cm
de diametro) ou retangulares (37 cm x 20 cm) e dispostos em bancada de concreto em uma
casa de vegetacdo com condi¢cdes de controle da temperatura no limite maximo de 28°C,
sujeitas ao fotoperiodo natural, com iluminacdo a 70% em razdo do teto de vidro, irrigacao
por aspersdo duas vezes ao dia em um periodo de 6 minutos cada e protegido de didsporos,
sendo, portanto um ambiente adequado a germinacdo das sementes presentes no banco de
sementes do solo. As bandejas plasticas foram perfuradas no fundo para permitir a drenagem

do excesso de agua.

Figura 6.4: Representacéo de dois locais onde ocorreram coletas das amostras, com delimita¢do por fita zebrada
das parcelas. Fonte: NNA, 2012.

Todo este procedimento é condizente com o método utilizado para a quantificacdo
de banco de sementes do solo que é o de incubacdo (MARTINS, 2007a).

A quantidade de sementes germinadas foi monitorada e registrada semanalmente
através do levantamento do nimero total de plantulas que emergiram do solo das amostras
que foram submetidas ao método de incubacgdo na casa de vegetacdo (Figura 6.5). Apos 83
dias de monitoramento da germinacdo das sementes dos bancos dos solos, as plantulas foram

retiradas das bandejas e identificadas até ao nivel de espécie quando possivel (Figura 6.6). Em
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seguida, os solos foram secos ao ar livre por quatro dias para que as sementes ali presentes (e
que ndo germinaram) pudessem ser recolhidas, com auxilio de peneiras.

As plantulas foram separadas por morfotipos, separando-se no minimo um
exemplar, colocados entre folhas de jornal e dispostos em camara de luz para secagem, por
cinco dias. Apos este procedimento, efetuou-se a identificacdo das plantas, quando possivel
até em nivel de espécie. Ao final, confeccionou-se uma exsicata representativa com papel
vergé de 120g/m? e pléstico autoadesivo. A identificacdo das plantulas foi feita com o auxilio
de professores e técnicos especializados em identificacdo de plantas, além de consulta a
bibliografia especializada.

Em virtude da dificuldade apresentada a classificacdo taxondmica por alguns
exemplares encontrados no banco de sementes do solo por ndo terem tido tempo habil para o
desenvolvimento e amadurecimento de estruturas que possibilitassem a sua adequada

identificacdo, estas foram classificadas como morfoespécies.

Figura 6.5: Amostras do banco de sementes do solo das areas estudadas com as respectivas plantulas para
posterior identificacdo, na casa de vegetacao na Estagdo Bioldgica da UnB. Fonte: NNA, 2012.

Quanto as sementes que ndo germinaram nas amostras de solo, utilizaram-se duas
peneiras granulométricas de aco de aberturas de 250 mm/um e 425 mm/um para separacdo
das particulas maiores do solo de modo a facilitar na visualizacao e localizacdo das sementes,
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além do uso de lupa de médo e lupa estereoscépica para identificacdo e quantificacdo das
sementes. A analise da viabilidade dessas sementes foi feita através da aplicacdo do teste de
tetrazolio (0,5%), por 24 horas em camara de germinacgdo a 25°C, no Laboratério de Sementes

Florestais da UnB.

Figura 6.6: Demonstra¢fes do momento de retirada e separacéo das espécies das pléntulas das bandejas, ap6s 83
dias na casa de vegetacdo da Estagdo Bioldgica da UnB, para posterior identificacdo e confeccdo da exsicata das
espécies do banco de sementes oriundo das amostras de solo coletadas nas propriedades rurais da bacia do
Ribeirdo Pipiripau — DF. Fonte: NNA, 2012.

As espécies identificadas foram classificadas quanto ao seu hébito vegetativo, ou
seja, se herbécea, arbustiva, sublenhosa ou arbérea; a sua estratégia de regeneracdo, se
pioneira ou secundaria; e quanto a sindrome de dispersdo, se zoocoricas ou anemocaricas.

O intuito de se utilizar das metodologias de quantificacdo do banco de sementes
do solo por incubacéo, coleta direta de sementes nas amostras é para uma estimativa mais
precisa do potencial sementeiro.

Foi considerado como critério de germinacao o aparecimento da radicula em pelo

menos 2,0 mm de comprimento, em acordo com Ferreira e Borghetti (2004).

6.1. ANALISE ESTATISTICA

Para a andlise estatistica, adotou-se o delineamento inteiramente ao acaso, uma
vez que serdo comparadas duas areas, sendo a Area 1 (chacara 24) com 22 parcelas e a Area 2
(chécara 62) com 28 parcelas, sendo duas condigdes de periodo, final das chuvas, designado
como BSS1 e outra final das secas, BSS2, no ano de 2012, totalizando 50 amostras. Foi

utilizado o Programa GENES para esta analise estatistica (CRUZ, 2006).
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As variaveis analisadas foram: nimero de sementes total, nimero de sementes por
espécie, percentagem de germinacdo e porcentagem de sementes viaveis pelo teste do
tetrazolio a 0,5%. O teste F foi adotado para a analise de variancia entre os tratamentos.

Para analise de similaridade da composicdo de espécies presentes no banco de
sementes do solo, BSS1 e BSS2 de ambas as areas, foram utilizados dois indices, sendo um
basicamente qualitativo, o de Sorensen que considera a presenga ou auséncia de espécies entre
duas &reas, mas dando um peso maior as espécies comuns as areas ao invés das exclusivas.
Para um resultado de valor igual a 1, diz-se que h& completa similaridade e se igual a 0, as
comunidades sdo diferentes por ndo terem qualquer espécie em comum; contudo, valores
superiores a 0,5 indicam similaridade elevada entre as comunidades (KENT & COKER, 1992
apud FELFILI & REZENDE, 2003). O indice de Jaccard € tanto quantitativo quanto
qualitativo por determinar a similaridade de parcelas em termos de composi¢do e abundancia
de espécies e também variade 0 a 1 (FELFILI e REZENDE, 2003).

Para andlise de diversidade entre as &reas e 0s bancos de sementes em ambos 0s
periodos, os indices utilizados foram de Shannon e o de Simpson. O indice de Shannon se
baseia na abundéncia proporcional das espécies, atribuindo maior valor as espécies raras. Seus
valores variam de 1,3 a 3,5, mas podem exceder de 4,0 e alcancar 4,5 para ambientes
florestais tropicais. Ja o indice de Simpson se baseia na dominancia e d4 um peso maior as
espécies comuns. A medida que o seu valor aumenta, decresce a diversidade (FELFILI e
REZENDE, 2003).

As respectivas formulas se encontram no Anexo C.

7. RESULTADOS E DISCUSSAO
7.1. QUANTIFICACAO DAS SEMENTES PELO METODO DA INCUBACAO

7.1.1. QUANTIFICACAO AO FINAL DA ESTACAO CHUVOSA

Na primeira fase deste trabalho, correspondente ao periodo final das chuvas, foi
verificado no banco de sementes do solo um quantitativo total de 528 sementes na area 1 e
612 sementes na area 2, cujas areas amostrais foram de 0,198 m? e 0,252 m? respectivamente.
Pelo método de incubacgdo ocorreu a germinacao de 468 sementes na area 1 e 557 sementes na
area 2. Com a aplicacdo do teste do tetrazolio a 0,5%, nas sementes retiradas do solo das

amostras apds o processo de incubacdo, o quantitativo verificado foi de 60 sementes viaveis
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nas amostras da area 1 e 55 sementes viaveis nas amostras da area 2, valores estes que
correspondem, aproximadamente, a uma densidade de 2667 e 2428 sementes.m?

respectivamente, conforme Figuras 7.1 e 7.2.
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Figura 7.1: Percentuais da geminag&do das sementes verificadas na Casa de Vegetagdo e das sementes vidveis
submetidas ao teste do tetrazélio a 0,5% em laboratério, das amostras pertencentes ao banco de sementes do solo
das éareas 1 e 2 localizadas na bacia do Ribeirdo Pipiripau-DF ao final da estagdo chuvosa (BSS1) de 2012.

Valores de densidade bem abaixo do encontrado neste trabalho foram observados
por Fagliolia et al. (2004). Estes, ao analisarem a composicdo do banco de sementes do solo
de dois ambientes, sendo um fragmento florestal preservado e outro em &rea ciliar antropizada
sem vegetacdo arbdrea, em Paraguacu Paulista- SP, na estacdo chuvosa, constataram uma
densidade de 305,5 sementes.m™ na area preservada e 321,1 sementes.m™ na area alterada.
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Figura 7.2. Estimativa da densidade de sementes por metro quadrado do banco de sementes verificado nas duas
areas analisadas da Bacia do Ribeirdo Pipiripau-DF, ao final da estagdo chuvosa de 2012.
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Os resultados obtidos de densidade de semente em banco de solo para ambas as
propriedades objetos deste trabalho se assemelham aos encontrados por Costa & Mitja (2009),
apesar de ndo especificarem o periodo em que se deu a anélise, cuja variacao foi de 2200 a
10000 sementes.m™, em regifes tropicais, sendo uma variagdo de densidade de sementes
também em florestas tropicais, sendo uma variacdo de densidade de sementes também em
florestas tropicais primarias entre 25 a 1000 sementes.m™ e entre 3000 a 8000 sementes.m™
para vegetacdo secundaria. Em &reas agricolas recem-formadas, também em regiGes tropicais,
podem ocorrer densidades que variam de 400 a 10000 sementes.m™, essa variagdo pode estar
relacionada ao tipo de sistema de cultivo adotado, ainda segundo estes autores.

Estudos com banco de sementes do solo em area de cerrado, no inicio da estacao
chuvosa de 1992, em quatro diferentes situacdes de agroecossistemas, na Fazenda Agua
Limpa (UnB), constatou grande variabilidade: o ambiente de varzea apresentou um valor
médio de 22.313 sementes.m™, 0s agroecossistemas com uma rotacdo (milho/milho/feijio)
apresentou uma média de 6.768 sementes.m™; as coroas do pomar, média de 3.595 e por fim a
érea de pastagem, média de 529 sementes.m? todos a uma profundidade de até 10cm
(CARMONA, 1995).

Carmona (1995) verificou que a existéncia de uma maior disponibilidade de agua
no ambiente de varzea, juntamente com as constantes perturbacdes (oriundas do preparo
convencional do solo ou capinas) propiciaram um ambiente mais favoravel ao
desenvolvimento de um maior nimero de espécies e com maior densidade, tal qual
encontrada na varzea, enquanto que no outro extremo (agroecossistema pastagem), por ndo ter
sofrido perturbacéo do solo, aliado a condicdo de menor fertilidade, apresentou um ambiente
mais estavel e propicio apenas ao desenvolvimento de poucas espécies e poucos individuos
adaptados a estas condigdes, resultando em um banco de sementes do solo reduzido. Em
outras palavras, as plantas que ocorreram na pastagem eram todas perenes e sofriam a
competicdo com outras plantas, estavam em um solo de baixa fertilidade e acido, o qual
estava submetido ao pisoteio de animais.

Em um banco de sementes do solo em floresta estacional de encosta, em dois
periodos distintos, um na primavera e outro no outono, no municipio de Viamao, Rio Grande
do Sul, cuja precipitacio média anual é bem distribuida, Scheres & Jarenkow (2006)
encontraram uma densidade no banco de 74,63 sementes.m™, de espécies arboreas, no periodo

do outono (més de margo de 2003); para os referidos autores, mesmo estando dentro da faixa

28



encontrada por outros pesquisadores para florestas (25 a 3350 sementes.m?), a falta de
padronizacdo metodoldgica é um aspecto que afeta a comparacao dos resultados.’

Segundo reviséo feita por Scherer & Jarenkow (2006), alteragGes temporais na
composicao floristica de uma comunidade, variagdes sazonais na frutificacdo e na disperséo,
influenciam na abundancia de sementes, no nimero de espécies e nas formas de vida
disponiveis no solo de uma comunidade durante o ano ou de ano para ano. Existem evidéncias
de que perturbacles e fragmentacdo também podem influenciar na riqueza e abundéncia de
espécies no solo.

Em locais protegidos, bem como sob arvores e troncos caidos podem ser
encontradas muito mais sementes do que em comparacao a areas abertas, em razdo do abrigo
e do aumento de recurso para dispersores, favorecendo a primeira situacdo (NEPSTAD et al.,
1996 apud COSTA & MITJA, 2009).

Ao longo dos 83 dias, em que as amostras de solo das areas 1 e 2 foram
depositadas na Casa de Vegetacdo, foi realizada semanalmente contagens das plantulas
emergentes que ali surgiram, de modo a se observar a evolucdo do banco de sementes para um
banco de plantulas e, assim, visualmente, o poder regenerativo das areas estudadas.

A partir da emergéncia de plantulas nas amostras de solo ao longo do tempo,
observou-se uma evolucdo no quantitativo em seis verificacdes para as amostras da area 1 e
de cinco para as amostras da area 2, apresentando duas quedas no quantitativo de ambas as
areas, apesar das condigdes ambientais e de suprimento hidrico na casa de vegetacdo serem

apropriadas (Figura 7.3).
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Figura 7.3. Sementes que germinaram ao longo de 83 dias na Casa de Vegetacgdo, e que correspondem as
amostras coletadas no periodo final das chuvas nas éareas 1 e 2 da bacia do Ribeirdo Pipiripau-DF.

O banco de sementes do solo pode ser beneficiado pela cobertura vegetal e liteira,
cuja existéncia cria uma barreira mecanica impedindo a entrada de luz. E importante salientar
que a presenca de cobertura na superficie do solo tem implicacdo direta na emergéncia de
muitas espécies de daninhas. Coberturas mortas podem apresentar tanto um efeito estimulador
como inibidor na germinacdo das sementes e na emergéncia de plantulas, dependendo da
espécie que faz a cobertura e da biomassa por ela produzida (HARPER, 1977, apud COSTA
& MITJA, 2009).

Outro dado a ser considerado, advindo do banco de sementes do solo das &reas 1 e
2 relaciona-se as sementes invidveis constatadas pelo teste do tetrazolio a 0,5% e as sementes
mortas coletadas do solo das amostras apds germinacdo e emergéncia das plantulas.
Verificou-se que na area 1 foram encontradas de 191 sementes invidveis e 122 sementes
mortas; enquanto que na area 2 o quantitativo foi de 443 sementes inviaveis e 412 sementes

mortas(Figura 7.4).
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Figura 7.4. Quantitativo de sementes invidveis verificadas ap6s a realizacéo do teste do tetraz6lio a 0,5% em
laboratorio e de sementes mortas encontradas no banco de sementes das areas 1 e 2 ap6s o periodo de incubacéo,
correspondentes ao final da estacdo chuvosa.

Segundo Carmona (1995), a perda de viabilidade por senescéncia ou deterioracéo,
transporte, predacdo por insetos ou outros animais, ataques de microorganismos e germinagéo
seguida de morte da plantula sdo as possibilidades que justificam as mortes ou sementes
encontradas mortas em um banco de sementes do solo.

Nas amostras relativas a area 1 do periodo final das chuvas (BSS1) foram
identificadas 13 familias, 48 espécies e 20 designadas morfoespécies (tendo em vista a
impossibilidade de sua identificagd) (Anexo B). As familias de maior riqueza em espécies
foram Asteraceae (22,9%), Poaceae (Gramineae) (14,6%), Cyperaceae (14,6%) e
Amaranthaceae (14,6%), representando 66,7% do banco de sementes do solo. As outras 10
familias que ocorreram acumularam os 33,3% restantes. (Tabela.7.1).

A partir do célculo da densidade relativa, destacam-se as espécies Galinsoga
parviflora com 9,09% seguido do Hyptis pectinata com 8,90%, do Paspalum sp. P3 com
7,77%, e Cyperus rotundus com 7,01%, totalizando 32,77%, enquanto que as demais
correspondem a 67,23% no BSS1, na area 1 (43 espécies) (Anexo D).

Espécies altamente prolificas e que marcam presenca neste banco (BSS1) e area
(1) sdo: Ageratum conyzoides (um Unico individuo produz 40 mil sementes); Amaranthus
spinosus, que infesta todo o pais (um Unico individuo chega a produzir 235 mil sementes);

Digitaria ciliaris (herbacea anual que vegeta o ano todo e possui grande capacidade
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reprodutiva); Sonchus oleraceus (tem producdo de sementes em grandes quantidades que

chegam a permanecer viéveis no solo por mais de 8 anos).

Tabela 7.1- Relacdo de familias botanicas que ocorreram nas amostras pertencentes a area 1 e 2 em ordem
decrescente de riqueza de espécies, no periodo final das chuvas e total de espécies (sem repeticdo) por familia.

Area 1 Area 2 |
Ordem | Familia Ne° % Ordem | Familia N°E | %
E

12 Asteraceae 11 | 22,9 Asteraceae 9 17,3

Poaceae 14 Malvaceae

. 7 9
(Gramineae) 14,6 17,3
22 Poaceae
Cyperaceae ! 14,6 2 (Gramineae) 8 15,4
Amaranthaceae 7 146 | 3 Cyperaceae 6 11,5
3 Rubiaceae 4 83| e Rubiaceae 4 7,7
42 Malvaceae 3 6,2 Solanaceae 4 7,7
Phyllanthaceae 3 62| 5° Cruciferae 3 5,8
Commelinaceae 1 2,1 62 Amaranthaceae 2 3,8
Oxalidaceae 1 2,1 Plyllanthaceae 1 1,9
Cruciferae 1 2,1 Euphorbiaceae 1 1,9
58 Lytraceae 1 2,1 Oxalidaceae 1 1,9
Lamiaceae 1 21| 4 Lamiaceae 1 1,9
Leguminosae 1 2,1 Leguminosae 1 1,9
Caryphyllaceae 1 1,9
Combretaceae 1 1,9
Total 48 | 100 | Total 52 100

Ja as nativas do Brasil que ocorrem foram: Alternanthera brasiliana (herbacea
anual); Alternanthera tenella (herbacea anual ou perene); Phyllanthus tenellus (herbacea
anual que vegeta nos periodos amenos do ano e é uma infestante de importancia secundaria)
(LORENZI, 2000), e; Cuphea carthagenensis, da familia Lytraceae, Unica nativa do Bioma
Cerrado e especificamente, das fitofisionomias Cerrado senso estrito e Mata de Galeria
(SANO e ALMEIDA, 1998).

De acordo com Costa & Mitja (2009), uma maior diversidade de espécies de
plantas implica em diferentes sistemas radiculares, o que pode contribuir para uma melhor
estruturacdo e aeracdo do solo, favorecendo o desenvolvimento microbiano e,
consequentemente, a fauna do solo.

Carmona (1995) relacionou alguns exemplos de alto potencial produtivo de
sementes por planta, como por exemplo: Amaranthus spp — 120.000, Galinsoga parviflora —

30.000, Portulaca oleracea — 53.000, Solanum americanum — 178.000, Sonchus oleraceus —

32



400.000 e outros. Esta caracteristica, juntamente com o0s mecanismos de dorméncia
longevidade e disperséo, possibilitou a existéncia de banco de sementes do solo.

O habito vegetativo de maior destaque encontrado na areal, BSS1, foi o herbaceo
com 94,63% de ocorréncia, seguindo-se do subarbustivo com 3,86% e o que engloba o
herbaceo ou subarbustivo (herbaceo-subarbustivo) na mesma espécie dependendo das
condicgdes proporcionadas ao seu desenvolvimento, com 1,5%, conforme se pode verificar na
Figura 7.5.

H Herbaceo
B Subarbustivo

Herbaceo-Subarbustivo

95%

Figura 7.5. Representacdo do percentual de ocorréncia de cada habito vegetativo na area 1 relativo ao BSS1
(periodo final das chuvas) das amostras coletadas.

E comum em banco de sementes do solo de comunidades fragmentadas ou
cercadas de vegetacdo autdctones o predominio de espécies herbaceas segundo Hopkins et al.
(1990) apud Souza et al. (2006). Espécies herbaceas sdo as que praticamente iniciam o
processo de formagdo do horizonte orgénico, possibilitando o aparecimento das primeiras
leguminosas rastejantes de pequeno porte e de exigéncias rudimentares (VIANA, 1990 apud
SOUZA et al., 2006).

Na area 2, também relativo ao BSS1, foram identificadas 15 familias, 52 espécies
e 28 morfoespécies. As familias de maior riqueza em espécies nesta area foram Asteraceae
(17,3%), Malvaceae (17,3%), Poaceae (Gramineae) (15,4%) e Cyperaceae (11,5%),
totalizando 61,5% do banco de sementes do solo. As demais 11 familias que ocorreram
acumularam os 38,5% restantes. (Tabela 7.1).

Neste grupo (area 2, BSS1), o hébito vegetativo de maior expressividade foi o
herbaceo, com 74,15% de ocorréncia, seguindo-se do subarbustivo-arbdreo com 17; hebéceo-
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subarbustivo com 4,73%; subarbustivo com 3,76% e o arboreo com 0,24%, conforme se pode

verificar na Figura 7.6.

17%
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B Subarbustivo

Herbaceo-Subarbustivo
M Arbdreo

m Subarbustivo-Arbéreo

Figura 7.6. Representacéo do percentual de ocorréncia de cada habito vegetativo na area 2 relativo ao BSS1
(periodo final das chuvas) das amostras coletadas.

As espécies com maior densidade relativa no BSS1 da area 2 foram: Cardamine
bonariensis com 8,17%; uma espécie de Poaceae designada por Gramineae (Familia) com
8,01%; Vernonia sp. V3 com 5,07% e Conyza bonariensis com 4,25%, as quais totalizaram
25,5% de toda densidade, enquanto que as demais 48 espécies concentraram 0S restantes
74,5%, conforme Anexo D.

Individuos dos grupos (phylum) Bryophyta e Pterydophyta ocorreram em um
quantitativo expressivo no BSS1. Na area 1 foram 317 exemplares de pteridofitas e na area 2,
68 exemplares de bridfitas, todos identificados ao final do processo de incubacéo, porém nédo
serdo considerados nas andlises quantitativas e qualitativas desta pesquisa.

Basicamente as briofitas sdo vegetais que ndo possuem tecidos de conducdo ou
flores, sendo inclusive destituidos de frutos e sementes, mas propiciam condi¢fes para 0
desenvolvimento de plantas vasculares devido a capacidade de reter umidade, exercendo um
importante papel no processo de regeracdo natural. O mesmo pode-se dizer das pteridofitas
que sdo plantas vascularizadas, mas também ndo formam sementes, e possuem Orgaos
diferenciados em caules, raizes e folhas, porém desprovidas de flores (LORENZI, 2000).

Ja a espécie Cardamine bonariensis € um espécie exdtica adaptada a locais
umidos e sombreados. A familia das gramineas, oficialmente designada por Poaceae, possui

uma utilidade que se destaca nos ambientes perturbados ou degradados que € a de servir como
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protecdo ao solo contra erosdes (KISSMANN e GROTH, 1991). A espécie Conyza
bonariensis da familia Asteraceae é uma herbacea anual originaria da América do Sul
frequentemente encontrada em lavouras perenes, pastagens, beira de estradas e terrenos
baldios (LORENZI, 2000).

Figliolia et al. (2004) constataram que a auséncia total de espécies arboreas no
banco de sementes do solo em area desmatada, contrastando com a alta densidade de
herbaceas, decorre, provavelmente, do alto grau de fragmentacao das areas estudadas e que se
encontram circundadas por agricultura e pastagem.

Segundo Baider et al. (1999), geralmente as espécies que ocorrem no banco de
sementes do solo sdo pequenas (com no maximo 5mm), o que confere vantagens adaptativas
no que diz respeito a menor pressdo de predacdo e maior facilidade de incorporagdo ao
estoque do banco do solo. Ao contrario, sementes grandes apresentam, no geral, uma
viabilidade pequena e sofrem uma pressao elevada de predacdo, maior vulnerabilidade ao
ataque de fungos, além de maior dificuldade fisica para o seu enterrio. Essas caracteristicas
diferenciadoras podem ajudar na determinacdo da elevada ocorréncia de espécies herbaceas
pioneiras em detrimento de espécies arbdreas secundarias e pioneiras, inclusive no caso de a
perturbacdo do ambiente ser expressiva.

Outro aspecto importante na dindmica do banco de sementes é a dorméncia, que,
segundo Carmona (1992), distribui a germinagédo ao longo do tempo, garantindo o potencial
de regeneracdo do banco mesmo em condi¢des ambientais adversas a sobrevivéncia do
individuo e de perturbacdo continua do solo para fins de cultivo.

Segundo Silva et al. (2012), sementes pequenas, com poucas reservas, incluindo
as espécies arbdreas pioneiras pertencentes a parte superior de uma floresta, apresentam
fotodorméncia (fotoblasticas positivas). Essa dorméncia implica em formacdo de banco de
sementes do solo no interior da floresta, permitindo a regeneracdo natural das espeécies,
guando ocorrem aberturas de clareiras. De acordo com esses autores, um banco de sementes
constituido apenas por espécies herbaceas pioneiras decorre do fato das espécies arboreas
ainda nédo estarem na fase reprodutiva ou estas espécies apresentam algum tipo de dorméncia
ou, ainda, pela auséncia de dispersores naturais para essas espécies.

Os resultados obtidos neste estudo corroboram também com os encontrados por
Costa & Mitja (2009), em que o banco de sementes do solo era constituido
predominantemente por espécies daninhas, de porte herbaceo, também observado em areas

agricolas e em ambientes perturbados. As espécies de plantas daninhas possuem abundéncia
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de sementes armazenadas no solo, as quais podem promover um continuo problema de
infestacdo nas &reas, exigindo manejo adequado para seu controle.

Segundo revisdo feita por Baider et al. (1999), vérios experimentos em regides
tropicais constataram que o banco de sementes do solo é constituido basicamente por espécies
pioneiras herbaceas e arbustivo-arboreas de ciclo de vida curto; apesar das espécies herbaceas
pioneiras ndo serem componentes das florestas tropicais, elas ocorrem em grande nimero no
banco de sementes do solo por apresentarem dorméncia facultativa e por possuirem
mecanismos eficientes de dispersao.

Entre as espécies identificadas no BSS1, a sindrome de dispersao (relacionada a
caracteristicas adaptativas do diasporo ao dispersor) preponderante na Area 1 foi a zoocorica
com 54,54% enquanto que a anemocorica obteve 45,45%. Na Area 2, a dispersdo que obteve
um maior percentual foi a anemocorica com 66% enquanto que a zoocérica obteve 34%
(Anexo B).

7.2. QUANTIFICACAO AO FINAL DA ESTACAO SECA

Nesta segunda fase do trabalho, relativa ao periodo final da estacdo seca,
designado por BSS2, foi verificado no banco de sementes do solo um quantitativo de 968
sementes na area 1 e 1317 sementes na &rea 2, correspondendo a 0,198 m? e 0,252 m ° de 4rea
amostral, respectivamente. Verificaram-se 961 sementes (que germinaram e produziram
plantulas normais) pelo método de incubacdo na area 1 e de 1308 na area 2; enquanto com a
aplicacdo do teste do tetrazolio a 0,5% (apds o processo de incubacao) foram encontradas 7
sementes vidveis nas amostras da area 1 e 9 sementes nas amostras da area 2 (Figuras 7.7 e
7.8). A estimativa de densidade correspondente ao BSS2 foi de 4889 sementes.m? na 4rea 1 e
de 5226 sementes.m? na area 2 (Figura 7.9).

36



Fagliolia et al. (2004), em Paraguacu Paulista- SP, também encontraram valores
de densidade na esta¢do seca bem abaixo do observado nas propriedades do Pipiripau-DF. No
fragmento florestal preservado os pesquisadores verificaram uma densidade de 875

sementes.m™ e de 40,6 sementes.m™ na mata ciliar antropizada sem vegetacéo arbérea.
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Figura 7.7. Percentuais da geminagao das sementes verificadas na Casa de Vegetacao e das sementes viaveis
submetidas ao teste do tetrazélio a 0,5% em laboratério, das amostras pertencentes ao banco de sementes do solo
das éreas 1 e 2 localizadas na bacia do Ribeirdo Pipiripau-DF ao final da estacéo seca, BSS2, de 2012.

Scheres & Jarenkow (2006) encontraram, no periodo da primavera (setembro de
2002), em floresta estacional de encosta no municipio de Viamdo, Rio Grande do Sul, uma
densidade no banco de 78,14 sementes.m™, de espécies arbéreas, quantidade esta muito
préxima da encontrada no outono; talvez, em razao das espécies que apresentaram 0s maiores
valores de individuos recrutados, em ambos periodos, possuirem sementes de tamanho
pequeno, facilmente incorporaveis ao solo.

A quantificacdo das plantulas que emergiram ao longo de 83 dias representada na
Figura 7.10. Percebe-se um comportamento evolutivo em ambas as &reas; na area 1 decorrem
4 situagdes de decréscimo no quantitativo e 5 de incremento, enquanto que na area 2

decorrem 1 situagdo de decréscimo e 7 de incremento.
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Figura 7.8: Imagens da lupa eletronica para visualiz_a_géo de sementes viaveis identificadas através da a¢do do
tetrazélio a 0,5% em sementes coletadas nos bancos de sementes do periodo final da seca do ano de 2012. Fonte:
NNA, 2012.
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Figura 7.9: Estimativa da densidade de sementes por metro quadrado do banco de sementes verificado nas duas
areas analisadas da bacia do Ribeirdo Pipiripau-DF, ao final da estacéo seca de 2012.

Quanto as sementes inviaveis verificadas a partir do teste do tetrazélio a 0,5% e as
sementes encontradas mortas no solo das amostras apds a submissdo a incubacdo do BSS2,
apurou-se 0 quantitativo de 189 sementes inviaveis e de 27 sementes mortas na area 1 e de
417 sementes inviaveis e de 28 sementes mortas na area 2, conforme representado na Figura
7.11.
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Figura 7.10. Sementes que germinaram ao longo de 83 dias na Casa de Vegetagéo, e que correspondem as
amostras coletadas no periodo final da seca nas &reas 1 e 2 da bacia do Ribeirdo Pipiripau-DF.
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No periodo final da seca (BSS2) foram identificadas nas amostras, referentes a
area 1, 18 familias, 61 espécies e 29 morfoespécies. As familias de maior riqueza em espécies
foram Asteraceae (18%), Malvaceae (13,1%), Poaceae (Gramineae) (11,5%) e Rubiaceae
(9,8%), totalizando 52,4% de toda riqueza do corpo amostral, enquanto que outras 14 familias
concentraram 47,6% da riqueza em espécies (Tabela 7.2).

Com o calculo da densidade relativa, 0 BSS2 da area 1 mostrou que as especies
mais densas foram: a Cuphea carthagenensis com 14,26%; a Cyperus sp. C2 com 13,74%; a
espécie designada por Gramineae G4 (Familia) com 6,10% e uma espécie designada por
Asteraceae (Familia) com 6,40%, as quais concentraram 40,5% de toda densidade, enquanto

que as restantes 56 espécies deste banco concentraram os 59,5% restantes.
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Figura 7.11. Quantitativo de sementes inviaveis verificadas apds a realizacdo do teste do tetrazolio a 0,5% em
laboratdrio e de sementes mortas encontradas no banco de sementes das areas 1 e 2 ap0s o periodo de incubagdo,
correspondentes ao final da estacéo seca.

As espécies prolificas que ocorreram neste banco sdo: Ageratum conyzoides;
Digitaria ciliaris; Portulaca oleracea; Solanum nigrum (muito frequente em todo o pais e
chega a uma producdo de 178 mil sementes por individuo). Espécies daninhas de dificil
controle e que também ocorrem neste banco sdo Euphorbia heterophylla; Oxalis latifolia e
outras de menor grau ofensivo, Bidens alba da familia Asteraceae. As espécies Desmodium
tortuosum (fixadora de nitrogénio) e a Psychotria carthagenensis sdo originarias do bioma
Cerrado, assim como a Cuphea carthagenensis e também ocorrem neste banco (LORENZI,
2000; SANO e ALMEIDA, 1998).
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O habito vegetativo deste grupo amostral (areal, BSS2) de maior destaque foi o
herbaceo com 93,7% de ocorréncia, seguindo-se do subarbustivo com 2,4%, herbaceo-
subarbustivo com 2,3%, arboreo-arbustivo com 0,8%, e por ultimo o arbéreo com 0,6%
(Figura 7.12).

Tabela. 7.2 — Relacdo de familias botanicas que ocorreram nas amostras pertencentes a area 1 e 2 em ordem
decrescente de riqueza de espécies, no periodo final da seca e total de espécies por familia.

Area 1 Area 2
Ordem | Familia Ne° % Ordem | Familia Ne° %
E E
12 Asteraceae 11 18,0 10 Malvaceae 10 16,1
22 Malvaceae 8 13,1 Poaceae(Gramineae) 10 16,1
32 Poaceae(Gramineae) 7 11,5| 28 Asteraceae 8 13,0
42 Rubiaceae 6 9,8 32 Cyperaceae 6 9,7
5 Amaranthaceae 5 8,2 Leguminosae 6 9,7
Cyperaceae 5 8,2 42 Amaranthaceae 5 8,1
62 Solanaceae 4 6,6 Cruciferae 3 4,8
Commelinaceae 2 33| b5? Rubiaceae 3 4,8
72 Leguminosae 2 3,3 Solanaceae 3 4,8
Phyllanthaceae 2 3,3 Capparaceae 1 1,6
Oxalidaceae 2 3,3 Caryphyllaceae 1 1,6
Caryphyllaceae 1 1,6 Combretaceae 1 1,6
Cruciferae 1 1,6 Commelinaceae 1 1,6
Euphorbiaceae 1 16| g Convolvulaceae 1 1,6
g Lamiaceae 1 1,6 Lamiaceae 1 1,6
Lytraceae 1 1,6 Lytraceae 1 1,6
Piperaceae 1 1,6 Portulacaceae 1 1,6
Portulacaceae 1 1,6
Total 61 | 100 | Total 62 100

Nas amostras da area 2 foram identificadas 17 familias, 62 espécies e 40
morfoespécies. As familias de maior riqueza em espécies foram Malvaceae (16,1%), Poaceae
(Gramineae) (16,1%), Asteraceae (13,0%), Cyperaceae (9,7%) e Leguminosae (9,7%),
totalizando 64,6% de toda riqueza encontrada, sendo que as demais 13 familias concentraram
35,3% da riqueza de espécies (Tabela 7.2).

As espécies com maior densidade relativa foram Sida sp. S8 (designada por S8
para diferenciar de outras sidas encontradas, porém que ndo puderam ser identificadas com
exatiddo ao nivel de espécie) com 19,89%; Cyperus sp. C2 (também designada por C2 para
diferenciar das demais Cyperus spp.) com 8,96%; Galinsoga parviflora com 8,05% e a Hyptis

pectinata com 6,53%, totalizando essas espécies 43,43% da densidade relativa do banco de
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sementes da area 2, BSS2, enquanto que as demais 57 espécies apresentaram 56,57% da
densidade (Anexo D).

1%

B Herbaceo

B Subarbustivo

1 Herbaceo-Subarbustivo
M Arbdreo

m Arboreo-Arbustivo

94%

Figura 7.12. Representagdo do percentual de ocorréncia de cada hébito vegetativo na area 1 relativo ao BSS2

(periodo final da seca) das amostras coletadas.

Neste grupo amostral (area2, BSS2) o habito vegetativo de destaque foi também o
herbaceo com 67,8% de ocorréncia, seguindo-se do herbaceo-subarbustivo com 26,4%,
subarbustivo com 5,3%, subarbustivo-arbéreo com 0,3%, e por fim arbdreo e sublenhoso com
0,1% cada (Figura 7.13).

0,19/33%

B Herbaceo

B Subarbustivo

® Herbaceo-Subarbustivo
B Sublenhosa

5% B Arboreo

m Subarbustivo-Arbodreo

Figura 7.13. Representacdo do percentual de ocorréncia de cada habito vegetativo na area 2 relativo ao BSS2
(periodo final da seca) das amostras coletadas.
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Entre as espécies de ocorréncia neste banco tem-se a Mimosa sp., cujo género
Mimosa, da familia Fabaceae, com muitas espécies presentes no Centro-Oeste brasileiro, das
quais varias com a capacidade de fixar nitrogénio no solo com consequente melhoria da
colonizacao em areas perturbadas ou degradadas (POTT et al., 2006).

A espécie Terminalia argentea Mart. & Zucc. (Combretaceae), encontrada na area
2 tanto na chuva quanto na seca, € uma planta de porte arbdreo nativa do Cerrado e por ser
pioneira e com capacidade de se desenvolver em subsolo e cascalho, presta-se também para a
recuperacdo de areas degradadas (POTT et al., 2006).

Outra espécie de importante funcdo na fertilizacdo do solo é a do género
Desmodium, também da familia Fabaceae, o qual possui a capacidade de fixacdo simbidtica
de nitrogénio e por estarem adaptados a solos pobres, arenosos e &cidos, tendo inclusive,
resisténcia a seca, fogo e ao pisoteio de animais (KISSMANN e GROTH, 1992).

Outra espécie de grande interesse ambiental é a Vigna sp.que é um tipo entre 300
variedades de feijdo, porém sendo mais rastico do que o feijdo comum, com ocorréncia bem
adaptada a solos pobres, arenosos e com pouca umidade. Em geral possui sistema radicular
bastante desenvolvido, podendo ocorrer, em algumas espécies, a presenca de Rhizobium,
possibilitando a assimilacdo simbidtica de nitrogénio (KISSMANN e GROTH, 1992).

Segundo Carmona (1995), as espécies herbaceas de sementes pequenas sdo mais
adaptaveis a uma ampla gama de condicdes ambientais. As herbaceas normalmente
apresentam carater generalista de ocorréncia e por serem de estratégia r (com alto potencial
reprodutivo) sdo bem adaptadas a ambientes com perturbacdes sucessivas (MARSHALL et
al., 2003 apud COSTA & MITJA, 2009).

No banco de sementes do solo, conduzido por Costa & Mitja (2009) em sistemas
florestais, verificou-se uma alta frequéncia de espécies herbaceas daninhas, cuja elevada
capacidade de reocupacdo da area denota uma boa adaptacdo as condic@es fisicas, bidticas e
de perturbagdes do ambiente.

Segundo estudos de caracterizacdo do banco de sementes do solo sob vegetagédo
secundaria, em area degradada, Martins et al. (2008) constataram que a maioria das espécies e
dos individuos era de herbaceas, com 66,7% e 82,2%, respectivamente; cujas familias mais
representativas eram Asteraceae (9 espécies), Rubiaceae (5 espécies) e Poaceae (4 espécies).
Cabe ressaltar que para este estudo foram coletadas amostras de solo na profundidade de 5,0

cm e em uma época de transicdo entre as estacdes seca e chuvosa, coincidindo com o periodo
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de maior producao de frutos e sementes. As amostras foram depositadas em viveiro, onde se
realizaram as referidas observacoes.

Segundo Figliolia et al. (2004), o banco de sementes do solo é composto em sua
totalidade por sementes das espécies iniciais do processo sucessional, enquanto que o banco
de plantulas é formado por espécies dos estagios mais avancados da sucessdo. Sendo assim, o
banco de sementes do solo verificado neste trabalho, no BSS2, possui um alto estoque, ainda
que em sua grande maioria de espécies exoticas.

A ocorréncia de espécies daninhas possui 0 seu aspecto positivo na medida em
que sdo capazes de transloucar nutrientes de camadas mais profundas do solo e auxiliar na
infiltracdo da agua, com controle da erosdo; logo, atendendo a conservacéo do solo e da &gua,
é melhor ter invasoras em um ambiente do que este ficar descoberto (POTT et al., 2006).

Souza et al. (2006) recomendaram, para o uso do banco de sementes do solo cuja
composicdo seja de predominancia de espécies herbaceas, com vistas a recuperacdo de areas
degradadas, uma complementacdo do manejo de area com praticas de revegetacdo a partir de
plantios de enriquecimento, plantios em ilhas de vegetacdo, uso de poleiros artificiais e
semeadura direta, de modo a propiciar a introducdo de espécies arbdreas no meio.

A serapilheira apresenta potencial para a recuperacdo de areas, porém com a
ressalva de que seja estudada a escolha do local propicio de coleta, as condi¢bes de solos que
receberdo o material e a precipitacdo da area a ser recuperada. A coleta deve ser realizada em
floresta jovem (capoeira), uma vez que podem ser encontradas sementes de espécies pioneiras
e secundarias iniciais (SOUZA et al., 2006).

Para que o solo receba a serapilheira, € preciso amenizar as condicdes de
degradacdo da area através da recomposicdo topografica e de praticas agrondmicas de
preparacdo do solo para que as sementes do banco obtenham sucesso na sua germinagédo e
estabelecimento das plantulas. Assim, o uso apenas do banco de sementes do solo oriundo de
serapilheira ndo é suficiente para a recuperacao de area, em virtude de espécies pertencentes a
estadios finais de sucessdo ndo possuirem representantes no banco de sementes; portanto, ha
necessidade de intervencdo humana (SOUZA et al., 2006).

Entre as espécies identificadas no BSS2, a sindrome de dispersao preponderante
na Area 1 foi a anemocorica com 57,4% enquanto que a zoocérica obteve 42,5%. Na Area 2,
a dispersdo que obteve um maior percentual foi a anemocdrica com 54,2% enquanto que a

zoocorica obteve 45,8% (Anexo B).
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A figura 7.14 mostra os tipos principais de dispersdo das espécies dos bancos de
sementes do solo coletados na bacia do Ribeirdo Pipiripau — DF. Apesar da anemocoria se
sobressair com relagdo a zoocoria, houve um bom equilibrio de ocorréncia de ambas, em
ambas as estacfes e em ambas as areas, exceto no caso da area 2, no BSS1, onde a

anemocoria se destaca (quase o dobro em relacdo a zoocoria).

120 -
S 100 -~
4
(]
Q.
% 80 -
(]
T
GE) 60 - Zoocoria
.g B Anemocoria
5 40
[}
el
©
2 20
c
[J]
o
& 0 - .

BSS1  Bancode sementes  BSS2
Figura 7.14. Comparativo, em percentagem, das sindromes de dispersdo anemocdrica e zoocorica que foram
identificadas a partir das espécies que ocorreram nas areas 1 e 2, agrupadas por banco de sementes BSS1 relativo
a estacdo chuvosa e BSS2 relativo a estacao seca.

Oliveira (1998) relatou que a dispersao pelo vento coincide com o final da seca,
mas a realizada por animais depende da atividade desses, o qual possui forte indicagcdo de
ocorréncia na estacdo chuvosa. Plantas dispersas durante a estacdo seca normalmente
germinam prontamente, enquanto que as dispersas na estacdo chuvosa tém uma propensao
maior a dorméncia, especificamente, espécies do Cerrado apontam para este sentido também.

Outro dado importante é relativo a hipétese de que a dorméncia em sementes
presentes no banco do solo seria um modo de ajustar a germinacao da espécie com a estacdo
chuvosa seguinte, o que maximizaria o periodo de estabelecimento, ou entdo, a dorméncia
sincronizada com a germinacdo no inicio da estagdo chuvosa seria uma estratégia de se evitar
a competicdo por luminosidade ja que as copas das plantas adultas ainda ndo teriam sido
recompostas (OLIVEIRA, 1998).

Em resumo, para ambos os tratamentos (Areas 1 e 2), 0 BSS2 foi constituido por
88 espécies pertencentes a 21 familias botanicas, sendo que as familias com maior riqueza
especifica foram Asteraceae com 15,5% de todo o banco, Malvaceae com 14,6% e Poaceae
com 13,8% que, somadas, comportaram 43,9% do banco de sementes obtido no periodo seco.
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Silva et al. (2012) ao analisar o banco de sementes de uma area perturbada em um
municipio de Patos de Minas, MG, em diferentes profundidades (0 a 10 cm, 10a20cme 20 a
30 cm), observaram que o0 quantitativo mais expressivo de banco de sementes foi o de 0 a 10
cm, e as especies encontradas foram das familias Asteraceae, Cyperaceae, Malvaceae,
Commelinaceae, Rubiaceae e Euphorbiaceae, tal qual encontrado no presente estudo com as
areas da bacia do Pipiripau-DF. Em razdo de serem todas essas familias compostas por
espécies pioneiras herbéceas, importantes colonizadoras que facilitam o estabelecimento de
outras especies de sucessdes subsequentes, além de servirem de abrigo a fauna e melhorarem
as condicdes de fertilidade do solo, pode-se inferir quanto a importancia da presenca destas
plantas no ambiente perturbado por atuarem diretamente na regeneracdo natural através do
banco de sementes do solo.

Em outubro, més que se deu a coleta relativa ao final da seca, foi constatado um
aumento da quantidade de sementes com relacdo ao més de abril, final das chuvas, mostrando
uma flutacédo no depdsito de sementes no banco do solo de 100,4%, conforme Figura 7.15.

A revisdo feita por Oliveira (1998) pode auxiliar no entendimento desta diferenca:
ele aborda a estratégia fenoldgica relacionando-a com a diversidade dos eventos fenoldgicos,
resultado de um processo ativo de selecdo, onde estratégias diferentes de alocacdo de recursos
para as diferentes fases do ciclo de vida propiciariam taxas diferentes de sucesso reprodutivo,

ao invés de um ajustamento fortuito das plantas as mudancas ambientais.
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Figura 7.15. Representagdo do quantitativo de sementes em cada banco, cuja diferenca no BSS2 é de 100,4% a
mais do que o apresentado no BSS1.
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Nos Cerrados, mudancas sazonais ndo afetam igualmente as varias formas de vida
e estratos da vegetacdo, mas pode-se agrupa-las com base na forma de assimilagdo de
carbono, crescimento e floracdo. Com relacdo a assimilagdo de carbono, definiram-se dois
grupos basicos: um de plantas com assimilacdo sazonal de carbono, o qual inclui plantas
anuais ou perenes com crescimento vegetativo apenas durante a estacdo chuvosa, passando a
estacdo seca na forma de sementes ou 6rgdos subterraneos; e o outro grupo de plantas com
assimilagdo de carbono o ano inteiro, sendo, portanto composto por plantas ativas durante
todo o0 ano, com crescimento continuo, com producdo continua de folhas ou com crescimento
sazonal onde as plantas concentrariam a producdo de folhas e o crescimento durante um
periodo reduzido do ano, geralmente no comeco da estacdo chuvosa (OLIVEIRA, 1998).

Desta forma, em cada grupo, a floracdo pode ocorrer no come¢o da estacao
chuvosa (precoce), mais para o final das chuvas (retardada) ou isoladamente durante a estacao
seca (tardia), sendo que entre as plantas de crescimento continuo ainda pode ocorrer algumas
com floracdo também continua, e entre as plantas anuais, algumas com floracdo oportunista
relacionada a acontecimentos fortuitos e pontuais. Como constatado pelos estudos de Oliveira
(1998), determinadas formas de crescimento em gramineas associa-se com a floragdo precoce
ou tardia que, por sua vez, também podem ser afetadas diferentemente pela ocorréncia de
fogo, o qual historicamente ocorre na seca.

Estudos fenoldgicos tém indicado diferencas basicas entre o comportamento do
estrato herbaceo e subarbustivo e do estrato arbéreo na vegetacdo. Oliveira (1998) enfatiza
que plantas herbaceas tém os seus eventos fenoldgicos ligados a estacdo chuvosa enquanto
que as lenhosas demonstram ser mais independentes da sazonalidade e muitas delas florescem
em plena estacdo seca, em razdo de possuirem um sistema radicular mais profundo, o que
proporcionaria 0 acesso a umidade durante todo o ano. Herbaceas possuidoras de sistemas
radiculares menos profundos tém o seu crescimento restringido na estacdo seca, chegando a
ter secamento da parte aérea.

Sendo assim, os mecanismos de adaptabilidade, referenciados por Lorenzi (2000)
e ja citados neste trabalho, relativos as espécies daninhas e invasoras, podem inferir em
vantagens para a sobrevivéncia em situacdes mais hostis, tal qual se verifica na estacdo seca
da regido do Cerrado, onde ha forte reducdo no suprimento hidrico na superficie do solo, além
da baixa drastica da umidade relativa do ar.

Ao comparar os dois periodos de coleta verifica-se que para a area 1 a maior

densidade de individuos correspondeu a estagdo seca com 4889 sementes.m? enquanto que a
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estacdo chuvosa obteve 2667 de sementes.m?, perfazendo uma diferenca de 83,31% entre 0s
bancos. Situacdo semelhante ocorreu, na area 2, cuja densidade superior também se deu na
estacdo seca com 5226 sementes.m? enquanto que na estacdo chuvosa o banco de sementes
estimado foi de 2428 sementes.m? com uma diferenca bastante expressiva em 115,24%.
Esses numeros confirmam que o banco de sementes da estacao seca é superior em quantidade
ao da estacao chuvosa.

Figliolia et al. (2004) salienta que em floresta tropical as variagdes temporais na
composicao e densidade da comunidade de sementes no solo podem ocorrer, em parte, como
resultado de um modelo anual e sazonal de producédo, disposicdo e estoque de sementes no
solo.

O BSS 1 apresentou 30 espécies exclusivas a area 1 enquanto que no BSS2 foram
27 espécies exclusivas a este ambiente. J& na area 2, no BSS1, houve 35 espécies exclusivas,
enguanto que no BSS2 foram 30 espécies exclusivas

Segundo Silva et al. (2012), o fato de haver a predominancia de espécies
herbaceas pioneiras em detrimento de uma pequena quantidade de espécies secundarias no
banco de sementes do solo pode estar relacionado a presenca de dorméncia ou a baixa
presenca de propagulos contidos no levantamento floristico.

Segundo Leal Filho (1992), citado por Figliolia et al. (2004), a auséncia de
representantes da vegetacdo florestal no banco de sementes, aliada a auséncia de
representantes de espécies arbdreas pioneiras na area adjacente desmatada, € um indicativo do
baixo potencial de regeneracdo dessa area ou caso ocorra, se verifica de um modo muito lento.
Dai, uma das justificativas em se reintroduzir espécies da vegetacdo local com fins de
reestabelecer o processo de regeneracéo.

Conforme contatado por José et al. (2005), as areas exploradas para mineracao de
bauxita apresentam restricbes ao crescimento de plantas, possuindo baixa ou nenhuma
guantidade de sementes do solo, dependendo da proximidade de fontes de sementes ou do uso
do topsoil apds a mineracao, justificando a necessidade da semeadura de espécies forrageiras
para formacgao do “tapete verde” com vistas a estabilizacdao do solo principalmente.

Os resultados de anélise de variancia para os efeitos de bancos de sementes do
solo e &reas sdo apresentadas na Tabela 7.3. Observou-se que a interacdo banco e area foi ndo
significativa, com P > 0,01. Assim, os efeitos de area e banco podem ser estudados

separadamente, valendo para todo o experimento.
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Quanto ao efeito de area, 0 mesmo foi ndo significativo (P>0,01). As médias do
ndmero de sementes para as areas 1 e 2 sdo, respectivamente, 67,6818 e 66,5714.Quanto ao
efeito de banco de sementes, 0 mesmo é significativo e as medias para os bancos 1 e 2 sdo,
respectivamente, 93,68 e 40,44

A estratégia de dispersdo difere em cada estacdo climatica, estando a estacéo
chuvosa sob maior efeito da sindrome de dispersdo do tipo zoocdrica enquanto que a estacdo
seca a do tipo anemocdrica (SANO e ALMEIDA, 1998).

Tabela 7.3- ANOVA para os efeitos de area, banco de sementes e interacdo sobre o nimero de sementes no
banco.

FV GL F
Area 1 <1™
BSS 1 13,264

Area * L < NS

BSS

Residuo 46
MS Né&o significativo

O indice de similaridade floristica de Sorensen entre as areas 1 e 2 tanto no BSS1
quanto no BSS2 foi alto, com valores de 0,64 e 0,50 respectivamente, enquanto que a
similaridade entre ambas as areas, considerando ambos os bancos, simultaneamente, foi muito
baixo. Considerando o indice de similaridade floristica de Jaccard, a avaliacdo foi de média
similaridade entre as areas 1 e 2 em ambos 0s bancos, cujos resultados foram 0,3298 e 0,3523,
respectivamente, enquanto que para ambos 0s bancos, entre as areas 1 e 2, o valor foi também
baixo, sendo 0,1081 (Tabela 7.4).

Tabela 7.4- Resultados dos indices de similaridade floristica de Jaccard e de Sorensen entre as &reas 1 e 2 da
bacia do Ribeirdo Pipiripau — DF em se tratando dos bancos de sementes ao final da esta¢do chuvosa (BSS1) e
ao final da estacdo seca (BSS2).

i } ) i Area 1 x Area 2
Areal x Area2 — BSS1 | Areal x Area 2 — BSS2
BSS1 + BSS2
Jaccard - Sj 0,3298 0,3523 0,1081
Conceito - Sj Similaridade Média Similaridade Média Similaridade Baixa
Sorensen - 0,64 0,504 0,071
CCs
Corc‘:cg'sto ) Similaridade Alta Similaridade Alta Similaridade Muito Baixa
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Resultado semelhante foi obtido por Figliolia et al. (2004) em que o indice de
Sorensen para a composi¢do do banco de semente entre duas areas ripérias (uma preservada e
a outra sem vegeta¢cdo) no municipio de Paraguacu Paulista —SP,entre os periodos chuva e
seca, foi alto (CCs = 0,51). Os autores esperavam por este resultado em razdo da
predominancia de herbaceas, que praticamente frutificam o ano todo.

Scherer e Jarenkow (2006), em seus estudos com banco de sementes do solo de
floresta estacional do Rio Grande do Sul, em duas estacGes, primavera e outono, constataram
uma composicdo de espécies e de suas respectivas densidades similares entre as duas
estacdes, comprovado através do resultado do indice de Jaccard, o qual foi alto (0,67).

O indice de Shannon revelou a existéncia de diversidade nas trés situacdes
analisadas, que sdo entre as areas 1 e 2 no BSS1 e no BSS2 e entre as areas 1 e 2
considerando ambos os bancos de sementes simultaneamente (Tabela 7.5). E um indice que
vislumbra tanto a abundancia quanto a raridade (FELFILI e REZENDE, 2003).

Ja pelo indice de Simpson, a medida que o seu valor aumenta, decresce a
diversidade, e sendo assim, pode-se observar que a situacdo do BSS2 entre as areas 1 e 2 se
apresenta ligeiramente mais diversa do que na situacdo do BSS1, também comparando ambas
as areas. A diversidade € maior ao aplicar este indice na situacdo que se compara ambas as
areas, considerando o BSS1 e o BSS2 conjuntamente, lembrando que é um indice mais

sensivel a abundancia das espécies na amostragem do que a riqueza (Tabela 7.5).

Tabela 7.5- Resultados dos indices de diversidade de Shannon e de Simpson entre as areas 1 e 2 da bacia do
Ribeirdo Pipiripau — DF em se tratando dos bancos de sementes ao final da estacdo chuvosa (BSS1) e ao final da
estacdo seca (BSS2).

i i i i Area 1 x Area 2
Areal x Area2 —BSS1 | Areal x Area 2 — BSS2
BSS1 + BSS2
Shannon — LT 3,691328 3,348441 3,678134
Conceito — §j Diversidade alta Diversidade alta Diversidade alta
. 0,036580353 0,057479413 0,040386337
Simpson - D
Corg:c(e:lsto i Diversidade alta Diversidade média Diversidade alta

Scherer e Jarenkow (2006) obtiveram um resultado de diversidade especifica
baixa pelo indice de Shannon para os bancos analisados em floresta estacional em duas
estacdes, sendo H’ = 1,639 no banco de sementes da primavera e H> = 1,717 no banco do

outono. Os autores inferiram que a raridade de espécies no banco de sementes provém de
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diferentes locais e épocas, sem muita influéncia da vegetacdo circundante; e, sendo assim,
justifica-se a importancia de dispersores para o transporte de propéagulos que auxiliardo na
fomacdo do banco de sementes e na recomposicao florestal. Além disso, a semelhanca entre
os bancos pode esta ligada & pouca sazonalidade na regido sul, configurando assim, a
tendéncia a uma frutificacdo continua das espécies vegetais.

O levantamento dos bancos de sementes do solo dos fragmentos riparios
perturbados de ambas as areas objeto deste trabalho revelam a existéncia de uma regeneragdo
natural, com pouca diversificacdo e abundancia de espécies arbdreas, ou seja, ainda que
préximas de fontes de sementes, ambas as areas nao apresentam indicios de regeneracéao
natural por espécies arboreas, e mesmo por herbaceas nativas. Isso denota que apesar da
possibilidade de auto-regeneracdo desses ambientes, ocorre uma necessidade de intervencéao
humana para que haja a sucessao por arboreas e por espécies nativas (SOUZA et al., 2006).

Também se constatou que houve variacdo no nimero de espécies encontradas nos

bancos de sementes do solo, entre o final do periodo chuvoso e do periodo da seca.

8. CONCLUSOES

Os ambientes perturbados e circundados por atividades rurais diversas
mantiveram um aporte considerdvel no banco de sementes do solo.

Os bancos de sementes do solo, apesar de estarem proximo de matas riparias
como as de galeria ndo apresentaram um quantitativo considerdvel de espécies arbdreas ou
nativas desses ambientes, sendo composto basicamente por espécies invasoras daninhas de
origens diversas.

Houve variacdo qualitativa e quantitativa do banco de sementes do solo, refletidos
pela densidade e composicdo de espécies, entre os periodos de chuva e seca, em ambas as
propriedades analisadas, Areas 1 e 2, localizadas na bacia do Ribeirdo Pipiripau - DF.

A dispersdo mais expressiva em ambos os bancos de sementes do solo foi a
anemocorica em ambos periodos de chuva e seca.

A fragmentagdo dos ambientes riparios pode afetar a formagéo e a composicéo do

banco de sementes do solo bem como o tipo de sindrome de disperséo preponderante no local.
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9. RECOMENDACOES

E necessario a intervencdo humana para que se agilize e se ajuste o processo de
regeneracdo em termos de diversidade de espécies além das herbaceas apresentadas.

Estudos sobre regeneragdo natural e banco de sementes ainda s&o muito
incipientes no bioma Cerrado, em especial em ambientes riparios, tdo importantes para o
equilibrio dos corpos d’agua e dos lencOis freaticos. E necessaria a padronizagio
metodoldgica de trabalhos em ambientes riparios e em especial com banco de sementes do
solo de modo a possibilitar comparagdes e com isso dedugdes mais exatas dos processos
ecologicos.

E imprescindivel a construcdo, em conjunto com proprietario e o governo e
Orgdos gestores da bacia do Pipiripau, de um modelo de recuperacdo especifico as
necessidades e realidade dos ambientes riparios, além do estudo dos remanescentes florestais
preservados com a finalidade de aumentar o raio de preservacao e aprofundar o conhecimento
existente que correlaciona o uso do solo e a preservagdo das matas ciliares.

A existéncia do Boletim Mensal de Monitoramento da Bacia do Ribeirdo
Pipiripau, editado pela Agéncia Nacional de Aguas entre os meses de abril e outubro de cada
ano, com o intuito de acompanhar e analisar as vazdes ocorridas para simular o balanco
hidrico, inspira a elaboracdo de um boletim trimestral que retrate a situacdo das zonas riparias,
bem como das areas mais propensas ao desequilibrio, unificando acGes de protecdo e
recuperacdo por parte das autoridades competentes e dos proprietarios que ali residem. O
boletim serviria inclusive para fortalecer a conscientizacdo quanto a preservacdo dos
ecossistemas, disponibilizando todas as informagGes necessarias para a tomada de decisao e a
participacdo conjunta.

Espera-se que este trabalho auxilie na ocorréncia de uma mudanca de postura na
comunidade envolvida relativa as acdes que degradam o meio ambiente, em especial as zonas
riparias, de modo a proporcionar uma mudanca gradativa e consolidada rumo a

sustentabilidade da bacia do Pipiripau como um todo.
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ANEXOS

Anexo A: Coordenadas geogréficas referentes as amostras das parcelas das quais foram
obtidas as amostras de solo em ambas propriedades (areas 1 e 2) da bacia do Ribeirdo
Pipiripau-DF, nos periodos finais das chuvas e das secas do ano de 2012, BSS1 e BSS2,

respectivamente.

Parcela Amostras Coordenadas Elevacdo/m
BSS1 e BSS2
1* AlleAAll S16°25°21,17-W047°49°27,1” 1016
2* Al2e AAl.2 S16°25°21,17-W047°49°27,1” 1016
3* Al3eAAl3 S16°25°21,17-W047°49°27,1” 1014
4* Al4e AAl4 S16°25°21,17-W047°49°27,1” 1014
5* Al5e AALS S16°25°21,17-W047°49°27,1” 1014
Area 1 6 A2leAA2.1 S15°38°51,6”-W047°31°10,5” 984
7 A2.2e AA2.2 S15°38°51,5°-W047°31°10,5” 976
8 A2.3e AA2.3 S15°38°51,2”-W047°31°10,6” 995
9 A24e AA2.4 S15°38°50,8”-W047°31°10,5” 1001
10 A25e AA25 S15°38°51,0°-W047°31°10,9” 1007
11 A2.6 e AA2.6 S15°38°50,4”-W047°31°11,3” 1015
1 ClecCC1 S15°31°44,6>-W047°30°39,5” SR
2 C2ecCC2 S15°31°44,9”-W047°30°39,7” SR
3 C3eCC3 S15°31°44,8°-W047°30°39,9” SR
4 C4eCC4 S15°31°44,9” —-W047°30°40,3” SR
5 C5e CC5 S15°31°45,1”-W047°30°40,4 SR
6 C6 e CC6 S15°31°45,2”-W047°30°40,6” SR
; 7 C7eCC7 S15°31°43,6” — W0O47°30°38,5” SR
Area 2
8 C8e CC8 S15°31°43,5” - W047°30°38,9” SR
9 C9eCC9 S15°31°43,4” - W047°30°39,1” SR
10 C10e CC10 S15°31°43,1” — W047°30°39,8” SR
11 ClieCC11 S15°31°42,3” - WO47°30°41,1” SR
12%* M1 e MM1 S15°31°22,2-W047°30°26,1” SR
13** M2 e MM2 S15°31°22,2-W047°30°26,1” SR
14** M3 e MM3 S15°31°22,2-W047°30°26,1” SR

Obs.: */** amostras com semelhantes coordenadas em razdo da dificuldade de captacdo de satélites
pelo GPS, contudo sendo a localizagdo reforgada com fita timbrada e fixacdo de baldes coloridos em

estacas nos locais.
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Anexo B - Relagdo das familias e do quantitativo de espécies encontradas nos bancos de
sementes do solo em dois periodos, final da chuva e da seca, BSS1 e BSS2, respectivamente,
do ano de 2012, bem como dos hébitos vegetativos e sindrome de dispersdo, em duas areas
rurais pertencentes a bacia do Ribeirdo Pipiripau-DF.

Areal Area 2 ° 2
= n
P " o indivi o indivi o) I
Familia / Espécie (n° individuos) (n° individuos) _c;U :.J_
BSS1 BSS2 BSS1 BSS2 &
AMARANTHACEAE
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze 7 1 0 0 He Zc
Alternanthera tenella Colla. 1 0 0 0 He Zc**
Amaranthus deflexus L. 0 0 1 1 He An*
Amaranthus hybridus L. 0 0 0 2 He An*
Amaranthus lividus L. 6 12 3 0 He An*
Amaranthus spinosus L. 1 0 0 0 He An*
Chenopodium amaranticolor 2 0 0 1 He An*
Chenopodium ambrosioides L. 2 2 0 1 He An*
Amaranthaceae Al (Familia) 11 4 0 3 - An**
Amaranthaceae A2 (Familia) 0 5 0 0 - An**
ASTERACEAE
Ageratum conyzoides L. 20 55 0 2 He Zc*
Bidens alba (L.) DC. 2 1 0 0 He Zc
Bidens pilosa L. 7 7 8 2 He Zc
Conyza bonariensis (L.) Cronquist 0 1 26 0 He An*
Emilia fosbergii Nicolson 4 8 2 0 He An*
Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight 2 0 0 0 He An*
Galinsoga parviflora Cav. 48 4 0 106 He An*
Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. 0 6 0 0 He An*
Gnaphalium norvegicum 1 1 0 0 He An*
Jaegeria hirta (Lag.) Less. 3 0 0 0 He Zc*
Sonchus oleraceus L. 1 0 3 1 He Na
Tridax procumbens L. 8 1 1 0 He An*
Vernonia cf scorpioides (Lam.) Pers 0 0 0 4 Sbar An**
. Shar, o
Vernonia sp. V1 0 0 12 0 Arb An
. Shar, o
Vernonia sp.V2 0 0 7 0 Arb An
. Shar, o
Vernonia sp. V3 0 0 31 2 Arb An
. Shar, o
Vernonia sp. V4 0 0 1 0 Arb An
Vernonia sp. V5 0 0 0 1 it;gr, An**
Asteraceae Al (Familia) 0 62 0 43 - An**
Asteraceae A2 (Familia) 0 2 0 0 - An**
CAPPARACEAE
Cleome affinis DC. 0 0 0 1 He Zc*
CARYOPHYLLACEAE
Drymaria cf cordata (L.) Willd.ex Roem. 0 3 2 15 He A*
& Schult.
Continua
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Continuacao

Areal Area 2 ° 2
o s = 14
Familia / Espécie (n° individuos) (n° individuos) ‘_‘;“ E.,_
BSS1 BSS2 BSS1 BSS2 [a)
COMBRETACEAE
Terminalia argentea Mart. 0 0 1 1 Arb An
COMMELINACEAE
Commelina benghalensis L. 2 7 0 0 He Zc*
Commelina diffusa Burm. f. 0 3 0 0 He Zc**
Commelinaceae 0 0 0 14 He Zc**
CRUCIFERAE
Cardamine bonariensis Pers. 19 24 50 30 He An*
Lepidium virginicum L. 0 0 1 0 He Na
Lepidium sp. L1 0 0 1 7 He Na
CONVOLVULACEAE
Dichondra microcalyx (Hallier f.) Fabris 0 0 0 1 He An**
CRUCIFERAE
Porophyllum cf ruderale (Jacg.) Cass 0 0 0 3 He An*
CYPERACEAE
Cyperus difformis L. 5 0 0 0 He Na
Cyperus rotundus L. 37 0 0 19 He Zc
Cyperus sp. 0 0 1 0 He Zc**
Cyperus sp. C1 20 20 2 66 He Zc**
Cyperus sp. C2 0 143 13 119 He Zc**
Cyperus sp. C4 1 0 3 0 He Zc**
Cyperus sp. C5 3 0 0 0 He Zc**
Cyperus sp. C6 2 0 0 0 He Zc**
Cyperus sp. C7 0 29 9 15 He Zc**
Kyllinga odorata Vahl. 16 0 0 0 He An*
EUPHORBIACEAE
Euphorbia heterophylla 1 0 0 0 He Zc*
Euphorbiaceae E1 (Familia) 0 3 4 0 - Zc**
FABACEAE (LEGUMINOSAE)
Cassia flexuosa L. (Caesalpinoideae) 0 0 0 1 Sble Zc*
Desmgdlum tortuosum (Sw.) DC. 0 1 0 0 He Zc
(Papilionoideae)
Desmodium sp. D1 (Papilionoideae) 0 0 1 1 - Zc**
Desmodium sp. D2 (Papilionoideae) 0 0 0 1 - Zc**
Mimosa sp. (Mimosoideae) 0 0 0 1 - Zc**
Vigna sp. (Papilionoideae) 0 0 0 1 He Zc
Zornia diphylla (L.) Pers. 1 6 0 3 He Zc**
Stylosanthes sp. (Papilonoideae) 0 0 0 1 He, Sble  zc**
LAMIACEAE
Hyptis pectinata (L.) Poit. 47 53 6 86 He Zc**
LYTRACEAE An**
Cuphea carthagenensis (Jacg.) J. Macbr. 8 138 0 2 He Zc**
Continua
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Continuacao

Areal Area 2 S 2
Familia / Espécie (n° individuos) (n° individuos) :.c-;U é_
BSS1 BSS2 BSS1 BSS2 [a)
MALVACEAE
Sida micrantha A.St. -Hil. 10 3 0 0 Shar An*
Sida rhombifolia L. 8 14 12 15 Sbar An*
Sida cf spinosa L. 0 1 0 0 He, Sbar Na
Sida sp. 0 0 4 22 He, Sbar  An**
Sida sp. S1 0 0 1 0 He, Sbar  An**
Sida sp. S2 0 0 4 7 He, Sbar  An**
Sida sp. S3 0 17 2 3 He, Sbar  An**
Sida sp. S6 0 0 1 0 He, Sbar  An**
Sida sp. S7 0 1 3 1 He, Sbar  An**
Sida sp. S8 0 0 0 262 He, Sbar  An**
Sida sp. S10 7 0 7 5 He, Sbar  An**
Malvaceae (Familia)yM1 0 0 0 1 - An**
Malvaceae (Familia)M2 0 2 0 1 - An**
Malvaceae (Familia)M3 0 1 0 0 - An**
OXALIDACEAE
Oxalis corniculata L. 6 6 2 0 He An*
Oxalis latifolia Kunth 0 2 0 0 He An*
PIPERACEAE
Piperaceae (Familia) 0 2 0 0 Shar Zc
PHYLLANTHACEAE
Plyllanthus tenellus Roxb. 22 41 1 0 He An*
PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L. 0 2 0 4 He An*
POACEAE (GRAMINEAE)
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc. 0 1 2 0 He An*
Braquiaria sp. 0 4 0 0 He Zc**
Digitaria ciliares (Retz.) Koel. 19 2 0 60 He Zc**
Gramineae (Familia) 20 24 49 31 He Zc**
Gramineae G1 (Familia) 17 11 14 5 He Zc**
Gramineae G2 (Familia) 10 0 0 0 He Zc**
Gramineae G3 (Familia) 0 0 2 0 He Zc**
Gramineae G4 (Familia) 0 59 14 15 He Zc**
Gramineae G6 (Familia) 0 0 1 0 He Zc**
Paspalum notatum 0 0 0 61 He Zc**
Paspalum sp. 1 9 0 29 He Zc**
Paspalum sp. P1 0 0 3 4 He Zc**
Paspalum sp. P2 8 0 0 35 He Zc**
Paspalum sp. P3 41 0 0 5 He Zc**
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. 0 0 2 1 He Zc**
Hubb.
RUBIACEAE
Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC. 17 0 0 He An**
Pilea microphylla (L.) Liebm. 1 0 0 0 He An**
Pilea sp. P1 0 0 1 0 He An**
Continua
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Continuacao

Familia / Espécie

Area 1
(n° individuos)

Area 2
(n° individuos)

BSS1 BSS2

BSS1 BSS2

Habito
Dispersao

RUBIACEAE

Pilea sp. P2
Pilea sp. P3

Psychotria carthagenensis Jacq.
Richardia brasiliensis Gomes
Rubiaceae (Familia)

Spermacoce latifolia Aubl.
Spermacoce verticillata

SOLANACEAE
Physalis angulata Walt.

Solanum grandiflorum Ruiz &Pav.
Solanum nigrum var. americanum (Mill.) O.E.

Schulz.

Solanum palinacanthum Dunal

Solanum sp.

Solanaceae (Familia)
BRYPHYTA (BRIOFITA)
PTERIDOPHYTA

MORFOESPECIES™ ™

Morfoespécie 1
Morfoespécie 2
Morfoespécie 3
Morfoespécie 4
Morfoespécie 5
Morfoespécie 6
Morfoespécie 7
Morfoespécie 8
Morfoespécie 9
Morfoespécie 10
Morfoespécie 11
Morfoespécie 12
Morfoespécie 13
Morfoespécie 14
Morfoespécie 15
Morfoespécie 16
Morfoespécie 17
Morfoespécie 18
Morfoespécie 19
Morfoespécie 20
Morfoespécie 21
Morfoespécie 22
Morfoespécie 23
Morfoespécie 24
Morfoespécie 25
Morfoespécie 26
Morfoespécie 27
Morfoespécie 28
Morfoespécie 29
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Continuacao

Morfoespécie 38
Morfoespécie 39
Morfoespécie 40
Morfoespécie 41
Morfoespécie 42
Morfoespécie 43
Morfoespécie 44
Morfoespécie 45
Morfoespécie 46
Morfoespécie 47
Morfoespécie 48
Morfoespécie 49
Morfoespécie 50
Morfoespécie 51
Morfoespécie 52
Morfoespécie 53
Morfoespécie 54
Morfoespécie 55
Morfoespécie 56
Morfoespécie 57
Morfoespécie 58
Morfoespécie 59
Morfoespécie 60
Morfoespécie 61
Morfoespécie 62
Morfoespécie 63
Morfoespécie 64
Morfoespécie 65
Morfoespécie 67
Morfoespécie 68
Morfoespécie 69
Morfoespécie 70
Morfoespécie 71
Morfoespécie 75
Morfoespécie 82
Morfoespécie 83
Morfoespécie 91
Morfoespécie 101
Morfoespécie 103
Morfoespécie 110
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Areal Area 2 o =
4= [%2)
Familia / Espécie (n® individuos) (n° individuos) 8 g,_
T 2
BSS1 BSS2 BSS1 BSS2 a)
MORFOESPECIES
Morfoespécie 30 0 0
Morfoespécie 31 0 0
Morfoespécie 32 0 1 16
Morfoespécie 33 5 2
Morfoespécie 34 18 19
Morfoespécie 35 3
Morfoespécie 36 3
Morfoespécie 37 41

BSS1 é o banco de sementes do solo verificado na época relativa ao final das chuvas, compondo para esta
quantificacdo as sementes que obtiveram sucesso em sua germinacdo pelo método de incubacdo ou que
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demostraram viabilidade a partir do teste do tetrazélio a 0,5%. O BSS2 é o banco de sementes do solo na época
final da seca.

As morfoespécies relacionadas sao relativas as que ndo puderam ser identificadas com exatiddo nem quanto
a familia a qual pertence, porém foram agrupadas conforme a semelhanga nas caracteristicas morfoldgicas.

O tipo de habito vegetativo e sindrome de dispersdo ndo puderam ser identificados das morfoespécies
relacionadas.

*Sindrome de dispersdo deduzida a partir da morfologia das sementes apresentadas na obra de Lorenzi
(2006) e Kissmann (1991; 1992).

**Sindrome de disperséo sugerida a partir de indicacdo de espécies do mesmo género.
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Anexo C — Equagdes dos indices de similaridade de Sorensen, Jaccard, e dos indices de
diversidade de Shannon e de Simpson, extraidos da obra de Felfili e Rezende (2003).

indice de similaridade de Sorensen (CCs):

2
CCs =
a

+bX100

Onde: a = nimero de espécies da area 1;
b = ndmero de espécies da area 2
€ = numero de espécies comuns as areas 1 e 2.

indice de similaridade de Jaccard (Sj):

C

@b =G

Onde: ¢ = nimero de espécies comuns as areas 1 e 2;
a = numero de espécies Unicas da area 1;
b = nimero de espécies Unicas da area 2.

Indice de diversidade de Shannon (H”):

H'= (=X pilnp)
Onde: p;i = a estimativa da proporcdo de individuos (i) encontrados por
especies;
In = logaritmo na base ;
Y. = somatorio de todos os “i” espécies da amostra.
Sendo pi=n;/ N

Onde: nj= nimero de individuos da espécie i;
N= ndmero total de individuos da amostra.
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indice de diversidade de Simpson (D):

D=Y pi®

Onde: PI = quantidade de individuos da espécie i.

Para o célculo deste indice para uma comunidade finita, utiliza-se a seguinte equacéo:

_ Ghi(ni—1)
D_ZN(N—l)

Onde: ni = nimero de espécies da espécie i;
N = ndmero total de individuos amostrados.
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Anexo D- Relacdo de espécies com as suas respectivas densidades relativas no BSS1 e no
BSS2, dreas 1 e 2.

Espécie Areal Area 2 Areal | Area?2
BSS1 BSS1 BSS2 BSS2

1.  Emilia fosbergii Nicolson 0,76 0,33 0,83 0
2.  Bidensalba (L.) DC. 0,38 0,00 0,10 0
3. Tridax procumbens L. 1,52 0,16 0,10 0
4.  Plyllanthus tenellus Roxb. 0,76 0,16 2,27 0
5. Sonchus oleraceus L. 0,19 0,49 0,00 0,08
6. Digitaria ciliares (Retz.) Koel. 3,60 0,00 0,21 4,56
7. Cardamine bonariensis L. 3,60 8,17 2,48 2,28
8. Alternanthera tenella Colla. 0,19 0,00 0,00 0
9.  Galinsoga parviflora Cav. 9,09 0,00 0,41 8,05
10. Cyperus difformis L. 0,95 0,00 0,00 0
11.  Amaranthus lividus L. 1,14 0,49 1,24 0
12. Cuphea carthagenensis (Jacg.) Macbride 1,52 0,00 14,26 0,15
13.  Cyperus rotundus L. 7,01 0,00 0,00 1,44
14. Bidens pilosa L. 1,33 1,31 0,72 0,15
15. Pilea microphylla (L.) Liebm. 0,19 0,00 0,00 0
16. Ageratum conyzoides L. 3,79 0,00 5,68 0,15
17.  Phyllanthus corcovadensis (Martius) 3,41 0,00 1,96 0
18. Hyptis pectinata (L.) Poit. 8,90 0,98 5,48 6,53
19. Sida rhombifolia L. 1,52 1,96 1,45 1,14
20. Commelina benghalensis L. 0,38 0,00 0,72 0
21. Euphorbia heterophylla 0,19 0,00 0,00 0
22. Chenopodium ambrosioides L. 0,38 0,00 0,41 0,08
23.  Amaranthus spinosus L. 0,19 0,00 0,00 0
24. Oxalis corniculata L. 1,14 0,33 0,62 0
25. Emilia sonchifolia (L.) DC. 0,38 0,00 0,00 0
26. Alternanthera brasiliana (L.) O. Kunt. 1,33 0,00 0,10 0
27. Paspalum sp. P2 1,52 0,00 0,00 2,66
28. Richardia brasiliensis 0,38 0,00 0,10 0
29. Cyperus sp. C5 0,57 0,00 0,00 0
30. Gramineae G1 (Familia) 3,22 2,29 1,14 0,38
31. Cyperus sp. C6 0,38 0,00 0,00 0
32. Cyperussp. C4 0,19 0,49 0,00 0
33. Sida micrantha St. -Hilaire et al. 1,89 0,00 0,31 0
34. Gnaphalium norvegicum 0,19 0,00 0,10 0
35. Chenopodium amaranticolor 0,19 0,00 0,00 0,15
36. Cyperus sp. C1 3,79 0,33 2,07 5,01
37. Gramineae G2 (Familia) 1,89 0,00 0,00 0
38. Paspalumsp. P3 7,77 0,00 0,00 0,38
39. Sidasp. S10 1,33 1,14 0,00 0,38
40. Amaranthaceae A2 (Familia) 0,00 0,00 0,52 0
41. Amaranthaceae Al (Familia) 2,08 0,00 0,41 0,23
42. Zornia diphylla Pers. 0,19 0,00 0,62 0,23
43. Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC. 3,22 0,00 0,00 0
44. Kyllinga odorata Vahl. 3,03 0,00 0,00 0
45, Pileasp. P2 0,38 0,33 0,31 0,30
46.  Jaegeria hirta (Lag.) 0,57 0,00 0,00 0
47. Conyza bonariensis (L.) Cronquist 0,00 4,25 0,10 0
48. Paspalum sp. P1 0,00 0,49 0,00 0,30
49. Pileasp. P3 0,00 0,33 0,10 0,15
50. Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb. 0,00 0,33 0,00 0,08
51. Cyperus sp. C2 0,00 0,98 13,74 8,96
52. Cyperus sp. C7 0,00 1,47 3,00 1,14
53. Gramineae G3 (Familia) 0,00 0,33 0,00 0
54. Euphorbiaceae E1 (Familia) 0,00 0,65 0,31 0




55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.

74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.

Gramineae G6 (Familia)
Cyperus sp. C3

Sida sp.

Lepidium sp. L1

Pilea sp. P1

Sida sp. S1

Sida sp. S2

Desmodium sp. D2
Desmodium sp. D1
Sida sp. S3

Vernonia sp. V1
Solanum sp.

Physalis angulata Walt.
Sida sp. S6

Gramineae G4 (Familia)
Vernonia sp. V3
Vernonia sp. V4
Spermacoce latifolia Aubl.

Solanum nigrum var. americanum (Mill.) O.E.

Schulz.

Solanum palinacanthum Dunal
Amaranthus deflexus

Vernonia sp.V2

Lepidium virginicum L.

Sida sp. S7

Commelina diffusa Burm. F.
Gramineae (Familia)

Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav.
Solanum grandiflorum Ruiz &Pav.
Brachiaria sp.

Cyperus sp.

Composta C1(Familia)

Paspalum sp.

Portulaca oleraceae L.
Spermacoce verticillata

Sida cf spinosa L.

Asteraceae (Familia)

Solanaceae (Familia)

Malvaceae (Familia)M3
Malvaceae (Familia)M1
Malvaceae (Familia)M2

Oxalis latifélia

Piperaceae (Familia)

Psychotria carthagenensis Jacq.
Rubiaceae (Familia)

Desmodium tortuosum (Sw.) DC.
Vernonia sp. V5

Dichondra microcalyx (Hallier f.) Fabris
Cleone affinis DC.

Drymaria cf cordata (L.) Willd.ex Schult.

Vernonia cf scorpioides

Amaranthus hybridus L.
Porophyllum cf ruderale (Jacg.) Cass
Vigna sp.

Cassia flexuosa L.

Sida sp. S8

Commelinaceae (Familia)

Paspalum notatum

Mimosa sp.

Stylosanthes sp.
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,79
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,19
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,16
1,14
0,65
0,16
0,16
0,16
0,65
0,00
0,16
0,33
1,96
0,98
0,49
0,16
2,29
5,07
0,16
0,33

0,49
0,16
0,16
1,14
0,16
0,49
0,00
8,01
0,00
0,00
0,00
0,16
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
1,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,76
0,00
0,00
0,00
0,00
6,10
0,00
0,00
0,00

3,41
0,10
0,00
0,00
0,00
0,10
0,31
2,48
0,62
0,62
0,41
0,00
0,21
0,93
0,21
0,10
0,10
6,40
0,41
0,10
0,00
0,21
0,21
0,21
0,52
0,10
0,10
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3,26
0,08

0,08
0,08

0,15

0,08
0,08
0,08
1,14
0,30
0,15
0,23
0,08
0,08
19,89
1,06
4,63
0,08
0,08



114. Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc. 0,00 0,33 0,10 0
115. Terminalia argentea Mart. & Zucc. 0,00 0,16 0,00 0,08
116. Braquiaria sp. 0,00 0,00 0,31 0
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