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RESUMO

CARVALHO, Giovana Cristina Dias de. Analise de riscos aos
usuarios de trilhas no parque nacional da serra dos Orgaos.
Monografia (Curso de Graduacdo em Engenharia Florestal).
Instituto de Florestas, Universidade Federal Rural do Rio de

Janeiro, Seropédica, RJ, 2007.

Este trabalho consiste em identificar riscos em trilhas e
prevenir possiveis acidentes que usuarios possam vir a sofrer
ao longo dessas trilhas. Avaliando as trilhas e levando ao
conhecimento da administracdo do parque o0s pontos mais
provaveis de ocorrerem acidentes, para que a mesma tome as
medidas necessarias (como instalacdo de para-corpos, contencao
de encostas, sinalizacdo adequada) a Tfim de evitar a
ocorréncia de acidentes. Levando assim, uma maior seguranca e
protecdo aos usuarios de trilhas do parque, diminuindo

consideravelmente as taxas de acidentes.

Palavras chaves: Trilhas, riscos, usuarios, acidentes.



ABSTRACT

CARVALHO, Giovana Cristina Dias de. Analysis of risks to the
users of trails in the national park of the Serra dos Orgios.
Monograph (Degree course in Forest Engineering). Institute of
Forests, Rural Federal University of Rio de Janeiro,

Seropédica, RJ, 2007.

This work consists of to identify risks in trails and to
prevent possible accidents that users can come to suffer along
those trails. Evaluating the trails and taking to the
knowledge of the administration of the park the most probable
points of they happen accidents, so that the same takes the
necessary measures (as installation of stop-bodies, contention
of hillsides, appropriate signalling) in order to avoid the
occurrence of accidents. Taking like this, a larger safety and
protection to the users of trails of the park, reducing the
taxes of accidents considerably.

Key words: Trails, risks, users, accidents.
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1. Introducao

Os parques nacionails sado areas de dominio publico, cujos
usos e beneficios sdo obtidos indiretamente. Sao areas
naturais pouco ou nada alteradas pela acdo antroépica,
ecologicamente representativas e relativamente extensas, onde
seu manejo €& combinado com a preservacao integral do ambiente

natural (MILANO, 1989).

O Brasil foi um dos ultimos paises a sucumbir a onda
internacional de criacdo de Parques Nacionais apés a
iniciativa norte-americana em 1872. Contudo ha indicios de que
desde a Coroa Portuguesa foram tomadas algumas iniciativas
quanto a protecdo de areas e/ou ao controle de determinados
recursos naturais em terras brasileiras (MEDEIROS, 2006). Como
exemplo, o “Regimento do Pau-Brasil”, editado em 1605,e a
“Carta Régia de 13 de marco de 1797” podem ser tomados como
uma das primeiras legislacbes de protecdo  florestal
brasileira. 0Os objetivos, como bem i1lustra o trecho a seguir
do Regimento, era estabelecer um controle da coroa sobre

recursos fTlorestais de interesse econdmico.
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"Primeiramente Hei por bem, e Mando, que nenhuma pessoa possa
cortar, nem mandar cortar o dito pau brasil, por si, ou seus escravos ou
Feitores seus, sem expressa licenga, ou escrto do Provedor mor de
Minha Fazenda, de cada uma das Capitanias, em cujo distnito estiver a
mata, em que se houver de cortar; e 0 que o contrario fizer encorrera
em pena de morte e confiscacdo de toda sua fazenda”

(MIRANDA, 2004:2)

As areas protegidas comecaram a ser instituidas no Brasil
na década de 30 tendo em vista a necessidade de criar areas de
protecdo, cujos beneficios seriam manter a area intocada e
preservada como na origem, mas permitindo que a populacao
utilize esse espaco e possa desfrutar da natureza, sem causar

modificacbes e danos a mesma (MEDEIROS & GARAY 2006).

O Parque Nacional de Itatiaia, no Rio de Janeiro, criado
em 1937, Tfoi o primeiro parque nacional federal criado no
Brasil (DIEGUES, 2001). O segundo a ser criado foi o Parque de
Foz do Iguacu, no Paranad, em 1939, enquanto o Parque Nacional
da Serra dos Orgdos, no Rio de Janeiro, foi o terceiro a ser

criado também em 1939 (DIEGUES, 2001).

O objetivo de um parque nacional, de acordo com o artigo
11 do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) é a
“preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia
ecoldégica e beleza cénica, possibilitando pesquisas
cientificas, atividades académicas, recreacdo e Iinterpretacédo

ambiental e turismo ecolégico” (BRASIL, 2000).
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Dentre esses objetivos a visitacdo publica esta sujeita
as normas e descricdes estabelecidas no plano de manejo da
unidade (BRASIL, 2000) e é importante porque promove uma mailor
interacdo da populacdo com a natureza, estabelecendo uma

relacdo de respeito e consciéncia ambiental.

Unidades de conservacdo que permitem o uso publico devem
ser preparadas para receber visitantes, pois dentre os
objetivos da area, esta o de propiciar a oportunidade de
conhecer os valores e atributos ambientais protegidos pela
unidade, que é feito através de educacdo ambiental, recreacao
e interpretacao da natureza (KATAOKA, 2004). Nesse aspecto um
dos principais pontos € proporcionar seguranca as pessoas que
procuram e praticam ecoturismo, dando as mesmas a oportunidade
de mergulhar na natureza, normalmente o que nao é possivel em

meio urbano (CEBALLOS, 1995).

No entanto, essa atividade precisa ser bem planejada e
gerenciada para que ndo cause Impactos a biodiversidade local
bem como ndo represente riscos aos usuarios. Dessa forma, ma
série de medidas podem ser estabelecidas para reduzir os
Impactos e 0s riscos, como determinar 0s numeros de
visitantes/dia, manejar recursos da fauna e da flora,
favorecer projetos e acdes de educacdo ambiental e recreacao
em contato com a natureza, entre outros (MMA,1994). E

importante explicitar que todas essas acOes devem estar
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contidas no plano de manejo da wunidade de conservacgao,
permitindo que esses funcionem para estimular o]
desenvolvimento regional integrado e com base nas praticas de

conservacao (MMA, 1994).

Atualmente, o0 Orgdo responsavel pela gestdo dos Parques
Nacionais no Brasil é o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), através da DIREC
(Departamento de Ecossistemas). De acordo com o0s proéprios
dados do IBAMA (SNUC 2000), que alega dificuldades de ordem
financeira para cuidar adequadamente das unidades, 22 dos 52
parques nacionails brasileiros (42,3% do total), nao estéo
oficialmente abertos a visitacdo publica e isto descumpre a

lei federal do SNUC (MENDONCA, 2003).

1.1 — Uso Publico nos Parques Nacionais e no Parque Nacional

da Serra dos Orgdos (PARNASO)

O uso publico nos parques nacionais é definido de acordo
com a norma interna de cada parque. O Parque Nacional da Serra
dos Orgdos (PARNASO) é uma unidade de conservacido de protecio
integral que tem como principal objetivo a preservacdo da
biodiversidade, da paisagem excepcional e dos ecossistemas
presentes nesse trecho da floresta Atlantica na Serra do Mar,
possibilitando atividades de recreagcdo em contato com a

natureza e ecoturismo.
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O PARNASO é dividido em zonas com diferentes restricdes de
uso: as de uso intensivo e as de uso extensivo. As zonas de
uso intensivo sao as que apresentam menores restricdes as
atividades de visitacdo. As zonas de uso extensivo tém regras
especificas de uso e 0 numero maximo de visitantes
estabelecidos, sdo voltadas exclusivamente para a preservacao
da biodiversidade. As zonas de uso iIntensivo do parque incluem
a sede de Teresopolis, Guapimirim e Petrépolis, que estédo

brevemente definidas abaixo:

- Sede Teresopolis: toda a area entre a portaria e a Barragem
do Beija-Flor, incluindo a piscina, 0os bosques Santa Helena e
da Colina, o Centro de Visitantes, a Estrada da Barragem, O
Camping e as trilhas da Primavera, Mozart Catdo e Alexandre

Oliveira e Suspensa.

- Sede Guapimirim: toda a area entre a portaria e a Capela,
incluindo a estrada, o Centro de Visitantes, a area de

camping, quiosques, trilhas e cachoeiras sinalizadas.

- Sede Petropolis: todo o trecho entre a portaria e o Poco

Paraiso.
Ja as zonas de uso extensivo incluem:

- Todo o percurso da travessia (Teresopolis - Petropolis),
incluindo as trilhas que dado acesso a Pedra do Sino e Pedra do

Acu; as trilhas que dao acesso ao Dedo de Deus, Dedo de Nossa
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Senhora, Escalavrado, Agulha do Diabo e Vale do Soberbo como

um todo.

Todas as areas do Parque oferecem riscos aos visitantes.
Pedras escorregadias, animais peconhentos, cabecas d &gua,
choques térmicos, afogamentos, entre outros, sao possiveis
acidentes para o0s quais o0s Vvisitantes devem estar sempre
atentos. Os visitantes sédo responsaveis pela propria
seguranca, devendo observar e respeitar o0s avisos, as

orientacfes e as normas do Parque (PARNASO. 2007).

1.2 — A Gestado de Riscos

O termo risco € definido por varios autores de diferentes
formas. Segundo KOLLURU (1996), risco refere-se a
probabilidade condicional de ocorréncia de um acontecimento
especifico (e.g., falha numa barragem, colapso de uma ponte,
queda de um aviao) combinado com alguma avaliacdo (e.g., uma
perda ou avaria  funcional) de consequéncias de um
acontecimento (e.g., TfTerimentos, morte, excesso de cancro,

perda de propriedade).

Ja o Dicionario Nosé (FERREIRA, 1992), define risco como
sendo um fator adverso que se anteple aos esforcos em produzir

seguranca a integridade fisica das pessoas e patriménios, ou
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seja, uma ou mais condicbfes de uma variavel com potencial
necessario para causar danos classificados em risco genérico
que é aquele que qualquer pessoa ou patrimdénio estad sujeito e
risco especifico, aquele intrinseco a atividade da pessoa ou

atividade.

No ambito deste trabalho, risco pode ser definido como
qualquer elemento ou fator existente na trilha, permanente ou
temporario, que possa representar/causar um dano ao usuario,
sendo, desta forma, um fato adverso as expectativas do

percurso da trilha.

Os riscos normalmente associados a utilizagcdo de trilhas
sdo quedas, acidentes com animals peconhentos, escorregoes,
erro de caminho ocasionando perdas na mata, dentre outras.
Muitas vezes ocorrem por TfTalta de medidas de seguranca
previamente estabelecias e que visem tanto alertar ao usuario
sobre a existéncia desses riscos como prevenir a ocorréncia

desses eventos.

Existem, segundo ROVISCO (1999), distintas metodologias
capazes de determinar/mapear os riscos em funcdo de varios

fatores como:
- da natureza do perigo;
- da possibilidade de contato (potencial de exposicao);

- da caracteristica das populacdes expostas (receptores);
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- da possibilidade de ocorréncia e

- da magnitude das exposicOes e consequéncias, bem como

da existéncia de valores publicos.

Segundo MORGADO (2002), a superagcdo de um risco esta

diretamente relacionada com a nossa capacidade de:

- perceber e identificar o0s riscos aos quals estamos

expostos;
- analisar as origens e consequéncias de cada risco;

- avaliar as possiveis consequéncias diretas e/ou
indiretas, econdmicas ou ndo que a consumacdo do risco

pode causar;

- identificar todas as possiveis formas de tratamento
para cada risco e definir a politica ideal de tratamento

para cada um deles.

Un “Programa de Gerenciamento de Riscos” visa exatamente
desenvolver essas capacidades, estabelecendo um ambiente

favoravel ao tratamento dos riscos.

Segundo MORGADO (2005), um Programa de Gerenciamento de

Riscos divide-se em:

1.1ldentificacao de riscos
2.An4alise de riscos
3.Avaliacao de riscos

4 _Tratamento de riscos
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Para efetivamente poder gerenciar um risco, antes de mais
nada, € preciso conhecé-lo, identificad-lo. Essa identificacao
depende em parte da sensibilidade e do conhecimento que o
gestor de riscos tem das situacdes que possam levar a um

acidente.

A analise de risco €&, segundo MORGADO (2002:33) ““um
conjunto de ferramentas que procura identificar
antecipadamente 0s perigos nas instalacdes, processos,
produtos e servicos, e quantificar o0os riscos associados para o
homem, meio-ambiente e a propriedade, propondo medidas para o

seu controle”.

Em outras palavras, analisar um risco é identificar e
discutir todas as possibilidades de ocorréncia do acidente, na

tentativa de se evitar que ele aconteca.

As técnicas de analise de riscos tém evoluido junto com os
demais conhecimentos humanos e algumas das principais
“ferramentas” utilizadas em analise de riscos ndo estdo ainda
suficientemente disseminadas e, consequentemente,
popularizadas (MORGADO, 2005). Algumas das principals e mais
utilizadas técnicas de analise s&o: a Analise Preliminar de
Riscos (APR); a Série de Riscos (SR); Técnica de Incidentes
Criticos (TIC); Analise de Modos de Falha e Efeitos (AMFE);

Estudo de Operabilidade e Riscos (Hazop).
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A maior parte dessas fTerramentas foi desenvolvida para
tratarem de riscos associados a plantas industriais. No
entanto, dada a natureza de sua abordagem, elas podem ser
adaptadas para serem utilizadas em outras situagdes que

envolvam a necessidade de se determinar riscos.

A etapa seguinte, de avaliacdo de riscos, € um exercicio
orientado para a quantificacdo da perda maxima provavel que
dele possa decorrer, ou seja, da quantificacao da
probabilidade de ocorréncia  desse risco e de suas

consequéncias/gravidades (MORGADO, 2005).

Ap6és feita a identificacdo, analise e avaliacdo dos
riscos, é possivel estabelecer medidas de tratamento (controle

e prevencao) dos eventos.

As formas possivels de se tratar um risco sado as

seguintes:

e evitar a consumacdo do risco;

e reduzir as possibilidades de que o0 risco se

consuma;
e assumir O risco por auto-adocao;
e assumir 0 risco por auto-seguro;
e transferir o risco a terceiros;

e contratar seguros.
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Com base nas informacdes obtidas nas técnicas de analise
de riscos e estudando o PARANSO, encontrou-se um local 1ideal
para a aplicacdo da técnica, pois as trilhas do PARNASO séao

locais que oferecem potencial risco aos usuarios.
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2. Objetivos

2.1 Geral:

Identificar e analisar o0os riscos aos usuarios de trilhas

no Parque Nacional da Serra dos Orgéos.

2.2 Especificos:

- identificar as trilhas existentes no parque;
- determinar e caracterizar as trilhas que serdao analisadas;

- i1dentificar e determinar os pontos que oferecem riscos em

cada trilha;

- determinar severidade e probabilidade de ocorréncia dos

acidentes potenciais;

- determinar os incidentes ocorridos na utilizacdo da trilha e

sua frequéncia;

- propor medidas de controle e prevencdo de 1incidentes e

acidentes.
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3. Material e métodos

3.1 Area de Estudo

A area de estudo, o Parque Nacional da Serra dos Orgéos,
foil criado em 30 de novembro de 1939, pelo decreto federal n©°.
1.822. Localiza-se no Estado do Rio de Janeiro, abrangendo os
municipios de Teresopolis, Petropolis, Guapimirim e Magé.
Possui uma area de 11 mil hectares, com um perimetro de 87 km.
Seu clima €& tropical, quente umido, com dois ou mais meses
secos, a média anual de temperatura é de 18°C, maxima absoluta
de 36° a 38°C e minima absoluta de 0° a 4°C. O registro de
chuvas estd entre 1.250 e 1.500 mm anuais. Encontra-se a 90 km

da cidade do Rio de Janeiro (PARNASO)

_/ o Santo Aleixo

Figura 1. Localizagcao do Parque Nacional da Serra dos
Orgaos. (Fonte: PARNASO, 2007)

O trabalho foi todo realizado na sede de Teresopolis.
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3.2 Estudo e ldentificacdo das Trilhas

A i1dentificacdo das trilhas foi feita a partir de visitas
ao Parque Nacional da Serra dos Orgdos e consulta a equipe de

gestéao.

A selecdo das trilhas para a analise foi feita tendo como
base o0 acesso, o0 nivel de dificuldade e o0 ndmero de

visitantes.

3.3 Analise de Riscos nas Trilhas

A severidade e a probabilidade de ocorréncia de
incidentes/acidentes nas trilhas analisadas foram determinadas
a partir da Analise Preliminar de Riscos (APR). Essa
metodologia busca determinar quais sdo o0s acidentes e

incidentes mais freqguentes na area (MORGADO, 2002).

A metodologia da APR, segundo MORGADO (2002), compreende

as seguintes etapas:

- definicdo dos objetivos e do escopo da analise;

- coleta de iInformacOes sobre a regido, a instalacdo e os
perigos envolvidos;

- realizar a APR propriamente dita (preenchimento da
planilha);

- examinar medidas de controle;
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- 1dentificar as reais necessidades de cada trilha.

A avaliacdo dos dados obtidos pela APR seguiu as

seguintes etapas:

- juntar os dados existentes e separar por tipo, e grau
de 1ncidéncia;

- avaliar os métodos de controle ja utilizados;

- 1dentificar os dados mais iImportantes e dar prioridade

nos acidentes que tém maior ocorréncia.

De acordo com a APR os acidentes devem ser classificados
em categorias de freqguéncia com que ocorrem. O Quadro 1 mostra

as categorias de frequéncia para a utilizacdo da APR.

Quadro 1 — Categoria de Frequéncia dos Cenarios. Fonte:
MORGADO (2002)

CATEGORIA | DENOMINAGAO DESCRICAO

Conceitualmente possivel, mas

Extremamente extremamente improvavel de ocorrer
Remota durante a vida atil do

processo/instalacéao.

Nado € esperada sua ocorréncia
B Remota durante a vida atil do
processo/instalacéo.

Pouco provavel de ocorrer durante
C Improvavel a vida util do
processo/instalacéo.

Esperado ocorrer até uma vez

D Provavel - ~
durante o processo/instalacao.

Esperado ocorrer varias vezes
E Frequente durante a vida util do
processo/instalacao.
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Os cenarios de acidentes também devem ser classificados

de acordo com a severidade. O quadro 2 mostra a categoria de

severidade para a utilizacdo da APR.

Quadro 2 — Categoria de severidade dos cenarios. Fonte:

MORGADO (2002)

CATEGORIA

DENOMINACAO

DESCRICAO/CARACTERISTICAS

DESPREZIVEL

- Sem danos ou danos insignificantes
aos equipamentos, a propriedade e/ou
ao meio ambiente.

- Nao ocorrem lesdes/mortes de
pessoas; 0 maximo que pode ocorrer
sdo casos de primeiros sSOcCOrros ou
tratamento médico menor.

MARGINAL

- Danos leves aos equipamentos, a
propriedade e/ou ao meio ambiente;
- Lesdes leves em empregados,
prestadores de servico ou em membros
da sociedade.

CRITICA

- Danos severos aos equipamentos, a
propriedade e/ou ao meio ambiente;
- LesbGes de gravidade moderada em

empregados, prestadores de servico ou
em membros da sociedade;

- Exige Acdes corretivas imediatas

para evitar seu desdobramento em
catastrofes.

v

CATASTROFICA

- Danos irreparaveis aos
equipamentos, a propriedade e/ou meio
ambiente;

- Provoca mortes ou lesdes graves em
varias pessoas.

De posse das

informagdes contidas nos quadros 1 e 2,

juntamente com o0s registros de ocorréncias, uma matriz Tfoi

construida (figura 2) para indicar a frequéncia e a severidade

dos eventos indesejaveis.
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FREQUENCIA

MO>0O=OTMmM<MW0

Figura 2: Matriz de classificacao de riscos — frequéncia vs
severidade

N

As cores da matriz estdo relacionadas a intensidade do

risco, (conforme i1lustrado na figura 3).

R1SCO

1. DESPRESIVEL

2. MENOR

3. MODERADO

4. SERIO

5. CRITICO

Figura 3: tipo de risco associado a cor da matriz de
classificacao

Para que a matriz acima seja montada € necessario que a

planilha de APR seja preenchida (figura 4). A planilha é um
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instrumento fundamental para o registro de acidentes, ela deve

ser sempre preenchida de cima para baixo e da esquerda para a

direita.
APR
SISTEMA FOLHA N©°.
DATA

EVENTO | CAUSA | CONSEQ. | PROB// FREQ. SEVERIDADE | R1SCOS

Figura 4: Planilha utilizada para APR

A frequéncia TfToi estabelecida através de visitas as
trilhas e observacbes de possiveis pontos que oferecam riscos
aos usuarios e também de relatos de ocorréncias registrados

tanto por visitantes como por funcionarios do Parque.

A severidade foi classificada de acordo com a intensidade

e proporcado do dano causado por um possivel acidente.

Para fazer a classificacdo da severidade e frequéncia,
foram feitas visitas as trilhas, sempre com uma equipe de trés

pessoas.
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Todos oS pontos onde potencialmente um evento
identificado na APR pode ocorrer, tiveram suas coordenadas
geograficas determinadas com o auxilio de um GPS (Sistema
Global de Posicionamento). Essas coordenadas foram plotadas em
um croqui cedido pela administracdo do Parque Nacional da

Serra dos Orgéos.
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4. Resultados e Discussao

No total, foram identificadas 4 trilhas na sede
Teresopolis do PARNASO, sendo elas: trilha da Primavera,
trilha Mozart Catdo e Alexandre Oliveira, trilha Suspensa e a

trilha da Pedra do Sino.

Para a analise de riscos, foram selecionadas duas trilhas:
a trilha Mozart Catdo e Alexandre Oliveira e a trilha
Suspensa. Ambas as trilhas foram selecionadas por apresentarem
facil acesso, alto grau de visitacao e apresentarem nivel de
dificuldade distintos. Enquanto a primeira tem seu grau de
dificuldade considerada de facil a moderado, em funcao,
sobretudo de sua inclinacdo e terreno acidentado a segunda é
considerada facil. As duas trilhas estido entre as mais
freqientadas do parque, sendo a trilha suspensa muito
utilizada por familias e pessoas com mais idade em funcdo de
seu facil acesso e curta distancia. 0 grau de dificuldade foi

determinado por uma equipe de montanhistas que freqgquentam o

PARANSO.

A trilha Mozart Catédo e Alexandre Oliveira fol i1naugurada
em abril de 1999 e leva o nome de dois importantes alpinistas
nascidos em Teresopolis. Seu comprimento é de 1051 metros, com
desnivel de 106 metros e seu grau de dificuldade é facil a
moderado. O tempo médio de percurso é de uma hora e meia para

o trajeto de ida e volta. E uma trilha natural, feita dentro
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da mata, aproveitando as curvas de nivel, apresentando um sé
caminho que é fTeito na ida e na volta. Seu terreno é todo
acidentado. No final da trilha é encontrado, como ilustra a
figura 5, um mirante, de onde pode se avistar o centro da

cidade de Teresépolis e o Parque Estadual dos Trés Picos.

PE Trés
Picos

Centro de
eresopolis

Figura 5 — Vista do mirante da trilha Mozart Catdo e Alexandre
Oliveira.

A trilha Suspensa foi inaugurada em 28 de setembro de
2001. Seu comprimento é de 332 metros, com desnivel de um
metro. Ela é uma trilha que permite o acesso a portadores de
deficiéncias fisicas que utilizam cadeira de rodas. O tempo de
percurso é de cerca de quinze minutos. Essa trilha acompanha a
copa das arvores, saindo do nivel da estrada e ao longo de seu
trajeto pode alcancar alturas superiores a 10 metros. Sua
principal caracteristica é que ela é uma trilha totalmente
artificial. Seu inicio localiza-se préoximo a barragem de
captacdo de agua existente no Parque e termina na estrada, nao

sendo necessario utilizar o mesmo trajeto da trilha para poder



36

sair dela. Na figura 6 temos uma vista geral da trilha

Suspensa.

Figura 6 — Vista geral da trilha Suspensa

Todos o0s pontos da trilha Mozart Catdo e Alexandre
Oliveira tiveram suas coordenadas geograficas estabelecidas
com auxilio de GPS (Sistema Global de Posicionamento) e
plotados em croqui TfTornecido pela administracdo do parque

(figura 8 e Quadro 3).

Os pontos iIndicados como PO, P2...P37 representam pontos
de referéncia estratégicos da trilha, na sua maioria curvas.
Ja os pontos indicados em vermelho com a legenda Pa, Pb...Pp
sdo os pontos que oferecem riscos aos usuarios identificados

neste estudo.
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Alguns pontos de riscos tiveram sua localizacéo
coincidente com o0s pontos de referéncia estratégicos da
trilha. Esses pontos receberam a legenda de Pla, P2a e assim

sucessivamente.
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Quadro 3 — Coordenadas dos Pontos da Trilha Mozart Catéo e
Alexandre Oliveira

PONTO LATITUDE LONGITUDE
PO 22° 277 10” S 042° 577 28” O
Pla 22°© 277 18” S 042° 577 217 O
P2b 22°© 277 12”7 S 042° 597 22” O
Pc 220 277 12”7 S 042° 597 26” O
P3 22°© 277 12”7 S 042° 597 25” O
Pd 22°© 277 12”7 S 042° 597 25” O
Pe 22°© 277 13”7 S 042° 597 25” O
P4 220 277 13”7 S 042° 59” 277 O
PT 220 277 15”7 S 042° 59” 277 O
P5 22° 27714 S 042° 597 24” O
Pg 220 277 15”7 S 042° 59” 23” O
P6 220 277 15”7 S 042° 59” 277 O
P7 220 277 15”7 S 042° 59” 20” O
P8 22° 277 20” S 042°© 597 24” O
P9 22° 277 197 S 042°© 597 22” O
P10 22° 277 15”7 S 042°© 597 22” O
P11 22° 277 177 S 042° 597 26” O
P12 22° 277 177 S 042°© 597 25”7 O
P13 22°© 277 15”7 S 042° 59”7 20” O
P14 22°© 277 18”7 S 042° 597 21” O
Ph 22° 277 177 S 042° 597 24” O
Pi 22° 277 177 S 042° 597 25” O
Pj 22° 277 177 S 042° 597 25” O
P15 22° 277 16”7 S 042° 597 21” O
P16 22°© 277 20” S 042° 597 22” O
P17 22°© 277 16 S 042° 59”7 20” O
P18 220 277 21”7 S 042° 597 23” O
P19l 22° 277 16 S 042° 597 22” O
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P20m 22°© 277 18” S 042°© 59”7 237 0O
P21n 22°© 277 20” S 042° 597 24” O
P22 22°© 277 18” S 042°© 597 227 0
P23 22° 277 24 S 042°© 597 25”7 0
P24 22° 277 17" S 042° 59”7 20” O
P25 22° 277 19” S 042°© 597 217 O
P26 22° 277 19” S 042° 597 117 O
P27 22° 277 19” S 042° 597 217 O
P28 22° 277 17" S 042° 597 20” O
P29 22°© 277 18” S 042° 597 237 0O
P30 22°© 277 17" S 042°© 597 187 O
P31 22°© 277 21" S 042° 597 217 O
Po 22°© 277 19” S 042° 597 217 O
P32 22°© 277 17" S 042° 59~ 187 O
P33p 22°© 277 17" S 042° 59~ 187 O
P34q 22°© 277 17" S 042° 59~ 187 O
P35 22°© 277 14” S 042° 59”7 16” O
P36 22°© 277 14” S 042° 59”7 157 O
P37 22°© 27”7 18” S 042° 597 24” O
No total, identificados 15 pontos de riscos na

trilha Mozart Catdo e Alexandre Oliveira.

O tipo de risco

identificado para cada ponto estd associado a um ou mais

eventos i1dentificados na Analise Preliminar de Riscos (APR).

Os resultados da Analise Preliminar de Riscos (APR) para a

trilha Mozart Catdo e Alexandre Oliveira,

no quadro 4.

estdo apresentados




Quadro 4 - Analise Preliminar de Riscos (APR) obtida para a

trilha Mozart Catdo e Alexandre Oliveira
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APR Trilha Mozart Catdo e Alexandre Oliveira
SISTEMA FOLHA N°.
DATA
EVENTO CAUSA CONSEQ. Prob/ FREQ SEVERIDADE R1SCO
Picada de Presenca do | Dor, Provavel Critica
animal animal ; ferimento,
peconhento | curiosidade | necrose,
ou morte.
distracao
do usuério
Torcéo Escorregdo/ | Luxacdo de Freguente Marginal
tropecao membros,
fratura,
inchacgo.
Escorregédo | Lugares Arranhdes, Provavel Marginal
encharcados | ferimentos
pedras
escorregadi
as.
Queda de Arvores Interrupcdo | Extremamen Catastroéfica
arvore mortas, da te remota
troncos passagem,
podres, cair em
eroséo. cima de um
USUario.
Quedas Escorregdo/ | Luxacdes, Freqguente Critica’
tropecéao, ferimentos
desequilibr | arranhées.
io,

ICritica — especialmente para este evento, dependendo da intensidade da queda e da altura pode levar a
pessoa a ter sérios ferimentos, deixa-la paraplégica ou mesmo leva-la a morte.

No  total, foram identificados cinco eventos que

representam potencial risco de acidente para o0 usuario. Para

cada um desses eventos, foram determinados as causas, as

consequéncias, a probabilidade de ocorréncia, a frequéncia, a

severidade e o0 risco.
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A partir da APR, foi elaborada a matriz de riscos e de
classificacdo de riscos para a trilha Mozart Catdo e Alexandre

Oliveira (quadros 5 e 6).

Quadro 5 - Matriz de Riscos da trilha Mozart Catédo e Alexandre

Oliveira

EVENTO FREQUENCIA | X | SEVERIDADE | = RISCO
Picada de

Animal Provavel X Critica = Sério
Peconhento

Torcao Frequente X Marginal = Critico
Escorregéo Provavel X Marginal = Moderado
Queda de Extremamente X Critica = | Desprezivel

Arvore Remota

Quedg.ge Frequente X Critica = Sério

usuario

Quadro 6 — Matriz de Classificacao de riscos da trilha Mozart

Catao e Alexandre Oliveira

FREQUENCIA
A B C D E
S
E
v v Nao houve Nao Nao Nao houve | Nao houve
E houve houve
R
I i N&o N&o Sério
D houve houve
A
D 11 Nao houve Nao Nao Moderado Sério
E houve houve
| Nao houve Nao Nao Nao houve Nao
houve houve houve
Os eventos de torcdo, escorregdo e quedas Tforam
evidenciados nos pontos Pla, P2b, Pc, Pd, Pe, Pf, Pg, Ph, Pj,
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P19l, P20m, P21n, Po, P33p. Nesses pontos vergalhdes de
sustentacdo de degraus artificiais estdo expostos devido a
deterioracdo da madeira, que se decompde em tempo muito mais
rapido que o vergalhdo que o0 sustenta. A integridade desses
degraus artificiais 1inseridos ao longo da trilha depende de

manutencao constante.

Outro evento associado a trilha que oferece risco séo
arvores e galhos caidos. Além de representar um obstaculo a
mais para O Vvisitante a queda de arvores e galhos pode
provocar erosdo de parte da encosta, deixando assim um ponto
muito favoravel ao deslizamento de terras, acumulo de agua e a
possivel queda do usuario em funcdo do terreno tornar-se
escorregadio. Para evitar esse tipo de incidente € necessario
a inspecdo e manutencdo periododica da trilha, por um técnico

capacitad para verificar a sanidade das arvores.

J4 o evento relacionado a picada de animal peconhento,
estd presente ao longo da trilha e é necessario a atencao do
usuario para evitar possiveis acidentes. A existéncia de
sinalizacdo de alerta para esse perigo € uma das acdes que

podem minimizar esse problema.

De maneira geral, a maior parte dos riscos oferecidos pela
trilha Mozart Catdo e Alexandre Oliveira esta relacionado a
falta de manutencdo e ao proéprio estado de conservacao da

trilha, como i1lustrado nas figuras 8 a 12.
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Figura 10— Altura do vergalhdo
exposto.

BT TR e ]2 a‘ : . N > - - 2
Figura 12 — vergalhdo escondido. Figura 13 — Arvore caida.

Como ilustrado nas figuras acima, o0s vergalhdes expostos
muitas vezes ficam encoberto pela folhagem, ndo deixando que o

usuario visualize-o e possa desviar do mesmo.
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Para a trilha Suspensa ndo foram determinados pontos de

riscos especificos uma vez que os riscos identificados ocorrem

em toda a extensdo da trilha. Esses riscos sao:

- A disténcia entre as barras do para-corpo;

- 0 desnivel das madeiras que compde a trilha;

- Os degraus encontrados na trilha, ja que a mesma, no seu

planejamento, oferece acesso a usuarios portadores de

deficiéncia fisica,

rodas.

como pessoas que utilizam cadeira de

Os resultados da Analise Preliminar de Riscos (APR) para a

trilha Suspensa, estdo apresentados no quadro 7.

Quadro 7 — Analise Preliminar de Riscos (APR) obtida para a

trilha Suspensa

APR Trilha Suspensa

SISTEMA FOLHA N°.
DATA
EVENTO CAUSA CONSEQ. Prob/ FREQ | SEVERIDADE | RISCO
Queda Distancia entre as | Luxacdo de | Improvave Catastrofica*
barras de protecdo | membros, |
fratura,
arranhdes
até morte.
Torcéo Escorregdo/tropecédo | Luxacdo de | Provavel Marginal
membros,
fratura,
inchaco.
Escorregéo Lugares Arranhdes, | Frequente Marginal
encharcados; pedras | ferimentos
escorregadias.

* - " -
especialmente para este evento, dependendo da intensidade da queda e da altura pode levar a
pessoa a ter sérios ferimentos, deixa-la paraplégica ou mesmo leva-la a morte.

Os quadros 8 e 9 apresentam a matriz de riscos e de

classificacdo de riscos para a trilha Suspensa.
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Quadro 8 — Matriz de Riscos da trilha Suspensa

EVENTO FREQUENCIA X SEVERIDADE = RISCO

Queda Improvavel X | Catastrofica | = Sério

Torcao Provavel X Marginal = | Moderado
Escorregéao Frequente X Marginal = Sério

Quadro 9 - matriz de Classificacdo de riscos da trilha

Suspensa
FREQUENCIA
A B C D E
v Ndo houve | Ndo houve Sério Ndo houve | Nao houve

11 Nao houve | Nao houve | Nao houve | Nao houve | Nao houve

11 Ndo houve | Nao houve | Ndo houve | Moderado Sério

MO>0=OoTmM< MW

| Nao houve | Nao houve | Nao houve | Nao houve | Nao houve

As figuras 14 a 19 apresentam os riscos identificados para

a trilha Suspensa.
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barras. barras.

Figura 16 — Rampa de acesso Figura 17 — Degrau no comeco
a trilha suspensa. da trilha suspensa.

Figura 18 — Desnivel das Figura 19 — Degrau no fim da
madeiras que compbe a trilha. trilha suspensa.
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Para a trilha Suspensa, 0 que mais oferece risco ao
usuario é a distancia entre as barras de protecao do para-
corpo. Elas estdo colocadas muito distantes uma da outra, o
que pode levar, principalmente, criancas a cair da trilha. Um
segundo aspecto estd relacionado ao fato dela ser uma trilha
com acesso a cadeirantes. Em funcdo de um degrau com
aproximadamente 15 cm de altura ao final de uma rampa iIngreme
no acesso a trilha, o visitante cadeirante podera encontrar

pequenos problemas para acessar a trilha.

Escorregbes em dia de chuva também podem se tornar
frequentes, pois as madeiras fTicam extremamente escorregadias
com a umidade, principalmente quando ndo sao raspadas pra que

seja retirado o limo.

TorcOes podem também ocorrer em frequéncia elevada, pois
as madeiras que compdem a trilha, em sua maioria, nao tém a

mesma altura.

A importancia de se tomar medidas de prevencdo e mitigacao
€ que varios problemas podem ser evitados, cOomo pProcessos
movidos por usuarios, economia de recursos Tfinaceiros com
salvamento e resgate, um aumento no eco-turismo, uma vez que O

usuario tera maior confianca no Parque, entre outros.

E preciso salientar ainda que a identificacdo e analise
dos riscos compreendem uma etapa iImportante do processo de

gerenciamento de riscos. A avaliacdo e o tratamento dos riscos
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identificados, analisados e avaliados é que vao subsidiar a
construcdo de um Programa de Gerenciamento de Riscos que possa

efetivamente contribuilr para a sua melhor gestéo.

No caso especifico do Parque Nacional da Serra dos Orgéos,
a construcdo futura de um Plano de Gerenciamento de Riscos
para as trilhas analisadas neste trabalho podera indicar com
precisdo quais as medidas e acbes de controle, prevencado e
emergéncia deverao ser implementadas de forma a reduzir os

acidentes decorrentes dos riscos identificados e analisados.

Como discute MORGADO (2005:5), “a funcdo basica do
gerenciamento de riscos é eliminar ou reduzir os obstaculos
que possam surgir e Impedir a empresa de realizar seus
objetivos”. Desta forma, uma gestdo eficiente dos riscos nhas
trilhas permitira a administracdo do Parque dedicar o seu
tempo a coordenacdo das atividades e tarefas que constituem
seus objetivos Tinais. Os resultados obtidos neste trabalho

constituem o primeiro passo para a efetiva construcdo deste

Plano.

Finalmente, cabe ainda destacar que as metodologias aqui
empregadas foram desenvolvidas e aplicadas somente para
ambientes industriais/empresariais. No entanto, como argumenta
Morgado (1997), ela pode funcionar como ferramenta de teste e

controle para o TfTuncionamento de qualquer organizagdo. A
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coleta de informacdes precisas e periodicas dentro de um

processo garante o consequente sucesso do empreendimento.

Este trabalho constitui, portanto, uma primeira
experiéncia na adaptacdo destas metodologias para analisar

riscos em trilhas em unidades de conservacéo.

A Analise Preliminar de Riscos (APR) foi testada com o
proposito de gerar uma ferramenta auxiliar ao Parque Nacional
da Serra dos Orgdos em sua gestdo, através da reducdo dos

acidentes em suas trilhas.

Os resultados obtidos com este trabalho confirmam a
viabilidade de aplicacdo desta técnica, pois permitiram
identificar e analisar as reals causas de potenciais
acidentes. Além disso, ela demonstrou ser de facil aplicacéao,

com a obtencdo de resultados em curto espaco de tempo.

Trabalhos que se referem aos iImpactos causados a
biodiversidade pelo uso de trilhas em unidades de conservacao
vém sendo realizados com frequéncia nos ultimos anos. Contudo,
uma abordagem que trata dos impactos que a trilha pode causar

aos seus usuarios ainda nao foi desenvolvida.

Ambas abordagens s&o iImportantes tendo em vista que uma
trilha em estado de conservacao precario pode representar um
perigo eminente ao usuario e um convite para que o mesmo abra
novos atalhos e caminhos alternativos, gerando um iImpacto

direto sobre a biota local. Da mesma forma, a perda da
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vegetacdo em funcdo da abertura deste novo caminho pode levar
a erosdo do solo e, como consequéncia, desestabilizar a trilha
onde o0 usuario pode estar sujeito a escorregfes e quedas.
Assim, o manejo de trilhas deve levar em conta que essas duas
dimensbes — 1Impactos sobre a biota e iImpactos sobre os
usuarios — sao fundamentais para a boa gestdo do uso publico

em unidades de conservacado (figura 21).

IMPACTOS SOBRE
O USUARIO

IMPACTOS DO
USUARIO

Figura 20: Relacao dos distintos impactos decorrentes da
existéncia da trilha
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6.Concluséao

- 0 risco nao é determinado somente pela severidade e sim

pela severidade multiplicada pela frequéncia.

- Muitas vezes um risco que tem sua severidade desprezivel
e apresenta sua frequéncia na categoria frequente, gera um
risco moderado, ou até mesmo um risco critico que € o
resultado de uma frequéncia mais recorrente e uma severidade

critica.

- 0 contrario também ocorre quando a severidade de um
risco é catastréfica porém, se a frequéncia ¢é extremamente

remota, esse risco se torna menor.

- A mailoria dos riscos encontrados na trilha Mozart Catéao
e Alexandre Oliveira ocorrem devido a falta de manutencdo e
pela deterioracdo causada pelo tempo, como no caso dos

vergalhbes encontrados expostos.

- Os riscos relacionados com a presenca de animal
peconhento ficam mais a cargo de informacéo cedida pelo parque
ao usuario da trilha, para que o mesmo esteja ciente dos

riscos expostos.

- A classificacdo de riscos na trilha Mozart Catédo e

Alexandre Oliveira que teve uma maior 1iIncidéncia foi a de
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risco Sério, que apareceu por duas vezes, contra uma vez do

risco Moderado, Critico e Desprezivel.

- 0Os riscos encontrados ao longo da trilha Suspensa, séao
decorrentes do proéprio projeto que nao atendeu plenamente
algumas das principais funcbes da trilha que ¢é atender a

familias, criancas, pessoas i1dosas e portadores de deficiéncia

fisica.

- A classificacdo dos riscos da trilha Suspensa que teve
uma maior incidéncia foi também a de risco Sério, que apareceu

por duas vezes, contra uma vez do risco moderado.

- A construcdo futura de um Plano de Gerenciamento de
Riscos (PGR), com base nos riscos e identificados e analisados
neste trabalho €& uma etapa essencial para que o Parque possa
implementar as acdes necessarias que permitam o controle,

prevencao e emergéncia.
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8. Apéndice Fotogréafico

As fotos mostradas abaixo foram tiradas na trilha Mozart
Catdo e Alexandre Oliveira no dia 03 de marco de 2007 e
mostram os vergalhdes expostos.

E cada uma delas com seu respectivo ponto marcado pelo

GPS.

Figura 23 Figura 24
Vergalhdo encontrado no ponto Ph, entre os pontos P14 e P15.
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Figura 25 Figura 26

Vergalhdo encontrado no ponto Pi, entre os pontos P14 e P15.

-

Figura 27 Figura 28

Vergalh&o encontrado no ponto Pj, entre os pontos P14 e P15.

Figura 29 Figura 30

Vergalhdo encontrado no ponto P19l.
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Figura 31 Figura 32

Vergalh&o encontrado no ponto 20m.

Figura 33 Figura 34
Vergalhdo encontrado no ponto P21n.

Figura 35 Figura 36
Vergalhdo encontrado no ponto Po, entre os pontos P31 e P32.



