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RESUMO

Os estudos sobre a qualidade de sementes € umadiem@scente, com iSso, pesquisas
sobre testes rapidos de avaliacdo de vigor termsesificado. O teste de condutividade
elétrica é promissor para avaliacdo do vigor eiltielnle de sementes, porém ainda necessita
de maiores estudos para uma padronizagdo na megooD objetivo desse trabalho foi
verificar a viabilidade de sementes das espéci¢éisasado CerradoMimosa heringeri
Barneby eSenna rugos¢G. Don) H.S.Irwin & Barneby, através do teste dedutividade
elétrica por método massal e individual em duadlicoes fisiologicas diferentes (recém
colhidas e envelhecidas artificialmente), correlaando os dados com a germinabilidade das
espécies. A morfologia, biometria e caracterizat@®estruturas internas das sementes foram
feitas a fim de estabelecer parametros para aifidagéio das espécies, com a utilizacdo das
sementes. Para as duas espécies foi encontradanddesignificativa na condutividade
elétrica entre as condicdes fisiologicas estudadlasndutividade elétrica de 5{8cmt.g?* a
14,66us.cm.g? representa lotes com 30,5% de viabilidade nacesBérugosa; e 5,56S.cm’

191 a 17,09uS.cmt.g? representa 63,5% de viabilidade no loteMleheringeri. Para cada
tratamento foram aplicados 10 repeticdes de 10 r#eme a analise dos dados obtidos foi

feita pela andlise de variancia seguida pelo thstBukey a 5% de significancia.

Palavras chavesTecnologia de sementddjmosa heringerBarneby Sena rugoséG. Don)

H.S.Irwin & Barneby
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ABSTRACT

The study about the quality of seeds is in a grgvdamand, therefore, the researches of fast
tests for appreciating vigor has intensified. Thecteical conductivity test is promising to
evaluate the vigor and seed viability, but requifasther studies for a standardized
methodology. The goal of this study was to cheak vlability of seeds of native Cerrado:
Mimosa heringeriBarneby andSenna rugosdG. Don) HS Irwin & Barneby, through the
electrical conductivity test for the massive andlividual method, in two different
physiological conditions (newly harvested and eiifly aged), correlating the data with the
germination of the species. Biometry, morphology aharacterization of internal structures
were made to stablish parameters for the identiinaof the species with the use of the seeds.
For both species, was found a significant diffeeent electrical conductivity between the
physiological conditions studied. The electrical ndoctivity of 5.18 uS.cm’.g’ to
14.66:S.cm’.g” represents plots with 30.5% of viability in theesjesS. rugosaand 5.57
uS.cnit.gt to 17.09uS.cnit.g* represents 63.5% of viability in the allotmenkotheringeri
Each treatment was applied 10 repetitions with &8ds and analysis of the data was

performed by analysis of variance followed by Tukest at 5% significance

Key-words: Seed technologyimosa heringerBarneby Sena rugoséG. Don) H.S.Irwin &
Barneby
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1. INTRODUCAO

As espécies florestais nativas sao pouco pes@sasaepresentando menos de 0,1%
das espécies de sementes encontradas nas Regrdsabse de Sementes (RAS), o que leva
a uma grande preocupacdo por parte dos pesquisaelamalistas de sementes florestais em
conduzir estudos que fornegcam informacdes sobneabdgde das sementes, especialmente
no que se diz respeito a padronizacdo, agilizagfetfeicoamento e estabelecimento dos
métodos de analise (BRASIL, 2009). Com este cemamdransformacéo, devido a crescente
demanda por mudas dos programas de recuperacdoreds @degradadas, ha uma
intensificagdo dos estudos por métodos rapidosceemtes de avaliagcdo da viabilidade de
sementes florestais (MATOS, 2009).

Abdo e Paula (2006) afirmam que o aumento na demaond mudas de espécies,
principalmente nativas, € resultado do aumento mgramas de recuperacdo de areas
degradadas, reflorestamento e arborizacdo urbaestaldorma aumentou-se, também, a
exigéncia da qualidade das sementes, ponto pogiti® a utilizacdo de sementes € uma
garantia de se obter individuos mais resistentag, vez que € a assegurada a variabilidade
genética e assegura um baixo custo na produciuwlies.

A caracterizacao da germinabilidade bem como attjieaigéo da taxa de germinacgéo
€ de suma importancia para a elaboracdo de esasmtsidyiculturais e de conservagéo e
protecdo da natureza, tais como: producdo de muetagyeracdo de areas degradadas como
também a identificacéo e caracterizacéo da fisialdgs espécies (GUERR# al, 2006).

Para Mato®t al. (2009), a producdo de mudas de espécies arbGeasxigindo um
refinamento das técnicas de analise de semengsn@eestes autores ha uma tendéncia a se
utilizar testes rapidos para avaliacédo de viakddde sementes, principalmente para aquelas
com baixa capacidade de armazenamento e germinkegdia, pois esses diferentes
comportamentos fisioldgicos obrigam uma rapidacdacio da utilizacdo dessas sementes.
Dentro deste contexto encontra-se o teste de deittidte elétrica.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

O presente trabalho tem por objetivo verificariabV¥idade de sementes @&enna
rugosa(G. Don) H.S.Irwin & Barneby éMimosa heringeriBarneby utilizando o teste de

condutividade elétrica.

2.2.0bjetivo especifico

» Fazer a biometria, morfologia e caracterizacaomatelas sementes;

» Verificar a existéncia da correlagdo entre os ealade condutividade elétrica e a
germinabilidade das espécies estudadas;

* Analisar os valores de condutividade elétrica etredes nos métodos massal e
individual; e

* Estudar a variacdo da condutividade elétrica emestn recém colhidas e

envelhecidas artificialmente.

3. REVISAO NA LITERATURA

3.1.Germinacgao

Apés atingir sua maturidade fisiologia a semergssp por um periodo de laténcia
com uma baixa atividade metabdlica (TOLEDO; MARCBIEHO, 1977); nesse periodo
quando exposta as condicdes ideais e necessadas acgerminacao. A germinacdo € um
fenbmeno bioldgico caracterizado pela retomada descenento do embrido, com o
consequente rompimento do tegumento pela raditABQURIAU, 1983). Durante esse
processo ocorrem algumas alteracdes quimicas nengera no consumo de substancia de
reservas, como carboidratos, lipidios e protefftasecendo energia para o desenvolvimento
do embrido (BORGES; RENA, 1993), resultando em uysténtula com as estruturas
essenciais para seu desenvolvimento de uma plartsahe vigorosa (SALOMAO, 2003).

Segundo conceitos agrondmicos ou fitotécnicogranigacao € reconhecida a partir
do momento em que ocorre a emergéncia da plantudald; enquanto o conceito fisioldgico

ou botanico de germinacdo baseia-se na retomadeeglcimento do eixo embrionério, tendo
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como resultado final do processo germinativo arpsdio da radicula ou da parte aérea
(REDE SEMENTES DO CERRADO, 2011).

A germinacdo é uma sequéncia de eventos fisi@éginfluenciados por fatores
intrinsecos e extrinsecos as sementes, e que teim pela absorcdo de umidade (BORGES;
RENA, 1993). Para que a germinacao ocorra sao seias algumas condigdes, como por
exemplo: temperatura, luz, oxigénio e umidade &l¢éSCREMIN-DIAS, 2006). Dadas as
condicOes suficientes e conforme a espécie de @stugrocesso de germinacdo pode se
estender desde horas a dias (BORGHETTI; FERREIR®4R

Quando uma semente encontra as condi¢cdes ideaig@aninar e de fato germina,
essa é considerada quiescente; quando a semeritecéda sob condicbes adequadas para a
espécie e mesmo assim nao germina, pode-se cardijer a semente encontra-se dormente
(BORGHETTI; FERREIRA, 2004).

As condicbes essenciais para promover a germinggdem afetar as sementes de
espécies diferentes de diversas formas, por exemphdluéncia da luz sob a germinacgéo das
espécied.eandra breviflora, Tibouchina benthamiana, Tibouwehgrandifolia e Tibouchina
moricandiana,classificadas como fotoblasticas positivas, ndongexm na auséncia de luz
(ANDRADE, 1995). Ja as sementes de aroeikdyrécrodruon urundeuvaAllemé&o)
germinam tanto na presenca quanto auséncia d8liLivA et al.,2002).

3.2.Técnicas de analise de sementes

3.2.1Teste de condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica em sementes gmma ser aplicado por volta de
1925 com os autores Fick e Hibbard, porém, estadbee vigor de sementes ja eram feitos
desde 1876 quando Nobbe publica um livro sobre doétgpara analise de sementes
(KRZYZANOWSKI et al, 1999).

A partir dos anos 70 ha uma intensificacdo na dee@&studos sobre tecnologia de
sementes, quando € estabelecido o conceito sajwe gendo esse aceito até hoje como um
conjunto de caracteristicas que determinam o pietepara a emergéncia e o rapido
desenvolvimento de plantulas normais, sob amplarsivade de condicdes de ambiente
(KRZYZANOWSKI et al, 1999; MARCOS FILHOet al.,1987).

Os testes de vigor sao, assim, divididos em dirémando procuram simular em

laboratérios as condi¢cdes que ocorrem no campnoilieetos (avaliam atributos fisiologicos
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das sementes em laboratério) (ISELY, 1957 apud TWDE1977, p.84). Outra classificagdo
é feita por McDonald (1975, apud MARCOS FILHO, 1987156), que subdivide os testes
indiretos em testes fisicos, fisioldgicos, bioquwiosi e de resisténcia.

Classificado como um teste bioquimico de avaliagéieta, o teste de condutividade
elétrica esta relacionado a integridade e permdalié do sistema de membranas celulares
das sementes (MARCOS FILH& al.,1987; CUSTODIO, 2005KRZYZANOWSKI et al,
1999. Esse teste avalia indiretamente a qualidade s@asentes pela determinacdo da
condutividade elétrica da solucdo de embebicaseaentes (RAMOS, 2011). Quanto mais
degradada estiver a membrana celular, mais sah@imgassar tornando o meio mais acido, o
que proporciona uma maior corrente elétrica nacéoluDessa forma o decréscimo do vigor
das sementes € diretamente proporcional ao aurdarixiviacdo dos solutos, caracterizando
o teste de condutividade elétrica como eficientea pavaliacdo do vigor das sementes
(CUSTODIO, 2005).

Os testes de vigor vém sendo considerados impestgmorque revelam pequenas
diferencas no estagio de deterioracdo de lotesederges (TOLEDO; MARCOS FILHO,
1977), no setor agricola esse teste encontra-sefasen avancada de padronizacdo da
metodologia compondo uma ferramenta de grande tpoa para o controle de qualidade
principalmente de cultivares como o milho e a SGEISTODIO, 2005). Como testes de
avaliagdo do vigor de sementes, assim como odestendutividade, ndo predizem o numero
exato de sementes que irdo germinar em campo, sget@as estimativas disso, € indicado a
avaliagcdo conjunta de outros testes indiretos ipfwemacdes mais consistenfe8RAUJO et
al., 2011; KRZYZANOWSKIet al, 1999; MARCOS FILHO, 1998).

De um modo geral a metodologia do teste consisteireergir as amostras de
sementes, sendo essas de amostras individuaisre#ies ou um conjunto de sementes de
forma massal, em agua deionizada em recipientesiqua ou de vidro por determinado
tempo e em temperatura constante, e logo depaleaw®rido o tempo estabelecido efetua-se
a leitura da condutividade elétrica através de andetivimetro (PINA-RODRIGUES®t al.,
2004). E necessario ressaltar que a metodologtasie de condutividade elétrica precisa se
adequar a espécie que se esta trabalhando, a festaleelecer um protocolo. Fatores que
podem influenciar o teste sdo destacados por M&itloset al(1987): sementes danificadas;
dimensado dos recipientes usados; tamanho das ssmenteza da agua; e temperatura da
solucéo.

Trabalhos sobre a condicéo fisiologica de semeate®lvendo espécies florestais
ainda ndo sao muito utilizados (SANTOS; PAULA, 2)@fado as grandes dificuldades que
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tecnologistas de sementes florestais encontramstabadecimento de condi¢bes e técnicas
adequadas para os diferentes tipos de sementédp desua grande variagdo biomorfolégia
(AGUIAR et al, 1993). Porém, segundo Ramos (2011), testes de dggsementes florestais
sao promissores quanto a padronizacdo da metodalegitro de uma espécie. No Brasil, as
Regras para Analise de Sementes - RAS, do Ministdai Agricultura (BRASIL, 2009),
reinem as informacfes sobre os métodos para andkssementes, que servem como base
para o estabelecimento dos protocolos de analiserdentes florestais. Com base nas RAS e
buscando o estabelecimento de protocolos pardeodesondutividade elétrica, com espécies
florestais, vém sendo desenvolvidos.

Ramos (2011) destaca que o teste de condutividdeleica fornece uma boa
confiabilidade e rapidez para avaliagcdo da quadidias sementes #@elmeyera coriaceae.
Santos e Paula (2009) analisaram o vigor entres [dee sementes da espéBiebastiania
commersoniangelo teste de condutividade elétrica e consegugeparar os lotes mesmo
com pequenas diferencas de qualidade. Para a edjgeistalPterogyne nitens teste de
condutividade elétrica € eficiente na avaliacdoqdalidade fisioldgica, considerando um
tempo de embebicdo de 24 horas (ATAIEEI.,2012).

3.2.2. Teste de envelhecimento acelerado

O Teste de envelhecimento acelerado € classificadmd um método de avaliacdo
indireta do vigor de sementes e como um testegigt@éacia, onde se avalia 0 comportamento
da semente sob determinadas condi¢coes desfavorgdRBYZANOWSKI et al, 1999;
MARCOS FILHOet al.,1987).

O principio do teste de envelhecimento baseiaet®e fato de que sementes de alto
vigor permanecerao viaveis quando submetidas adig@ms desfavoraveis de temperatura e
umidade relativa, sendo que sementes de baixo tegéo sua viabilidade reduzidas quando
expostas as mesmas condi¢cdes (MARCOS FIli@l., 1987). As condi¢cBes de estresse
proporcionadas por esse teste causam o aumentxaalé respiracdo e do consumo das
reservas, o que acelera o processo de deteriodecdemente (PINA-RODRIGUE& al.,
2004).

A deterioracdo causada nas sementes ap0s a aplidacteste de envelhecimento
causa reflexos na germinacdo (MELO, 2009), fazerwio que o vigor da semente seja
avaliado pelo seu comportamento vegetativo, geraknpelo teste padrdao de germinacéo,

segundo as Regras de Analise de Sementes (BRASID) 2
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O método mais simples e amplamente utilizado @areealizacdo do teste de
envelhecimento é feito em caixas gerbox adaptagiastela de aluminio contendo no fundo
agua destilada (PINA-RODRIGUES al., 2004). As temperaturas mais utilizadas para esse
teste variam entre 40° a 45° C,em um periodo dedel®m 24 a 96 horas.

De acordo com Marcos Filhet al (1987), deve-se levar em consideracdo, para a
consisténcia dos dados, fatores como: o periodoriebicdo das sementes; a temperatura; a
umidade relativa do ar do ambiente; o grau de uteidia semente; a presenca ou nao de
tratamento fungicida; o niamero e tamanho das se&wmeahalisadas; as condicbes de
germinacao apos o teste; e o tipo de recipienigado na execucao do teste.

A metodologia usada na aplicacdo do teste de leeniahento acelerado para sementes
florestais ainda estdo sendo estudadas. A apidatdd desse teste para sementes florestais
mostrou-se eficiente partnadenanthera colubrirean estudos feitos por Garaaal (2004).
Para sementes de ipé-verdeylfistax antisyphiliticao teste de envelhecimento tradicional
ndo apresentou resultados satisfatorios, apenaxlguse utilizou solucdo salina durante o

mesmo foi possivel avaliar o vigor de sementepéevierde (MELO, 2009).

3.2.3. Teste de germinacéao

A fim de verificar o maximo potencial germinativdtas sementes em condicfes
controladas, sdo conduzidos testes de germinacd®BUIAR et al., 1993, PINA-
RODRIGUESet al, 2004, BRASIL, 2009). Os testes de germinagcao s@loopeados por
Regras de Anadlise de Sementes para que os resuttadanesmos possam ser reproduzidos e
comparados (BRASIL, 2009).

Os testes de germinacdo mostram-se eficientesenmenos dois aspectos, segundo
Krzyzanowskiet al (1999):i) por fornecer informacfes sobre o potencial dewamostra
para germinar em condi¢cbes 6timas de ambientay;cerisiderar como padronizado e com
ampla possibilidade de comparacéo e repeticdosidtados, quando seguidas as Regras de
Analise de Sementes.

Para que as sementes mostrem 0 seu maximo pétgecrainativo é necessario
fornecer uma série de condigcbes Otimas; sendo adsistam-se Varias temperaturas,
substratos e tratamentos pré-germinativos paraatge de dorméncia, visando estabelecer
uma padronizacdo principalmente para as espéctemasarboreas, arbustivas e frutiferas
(AGUIAR et al,1993).
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Dentre os substratos mais adequados para testggsrdaacdo em laboratério esta
papel e a areia (BRASIL, 2009); sendo (para espécies de locais secos, como o Cel
recomendae o uso de paj-filtro (PINA-RODRIGUESet al.,2004).

3.3.Espécies estudadas
3.3.1. Mimosa heringeri Barneby

Espécie, pertencente a familia botanica das Fabdteguminosa), € uma arvore
com a copa bastante ramificada e cha atingir umaaltura de até 4 m, floresce entre
meses de marco a julho e frutifica entre os mesesalo a agosto; suas folhas bipinadas
contendo 3 a 4 pinas (GIULIET et al.,2009). Suas flores variam entre as cores bran

réseas e sao em formato de glomért

Figura 1 — Mimosa heringeriDetalhe da floracdo dM. heringeri(A); Planta adulta da espécM. heringeri
(B). Fonte: JPG, 2012.

Espécie endémica do cerri ocorre em habitats imidospm vegetagdo abe, tipo
de solo latossolem areas restritas proximo ao limite sul do Distfiederal (SIMON; HAY
2003). Gomeset al (2004) afirma que o endemismo pode settificado devido as
caracteristicas ecolégicas/ambientais como a adtjtitqgue pode gerar um isolame
geografico ou um centro de endemisiDe acordo com Simon e Hay (2003), essa esj
pode ser uma populacao reliquia do ancestral cogaral de outras imosas estudadas, que
no presente sobrevive no habitat marginal e incdpazxpandir sua distribuicdo geogréa
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Mimosa heringerié essencialmente restrita ao Parque Ecoldgico dea (136 ha) e
areas adjacentes sendo a expansdo urbana é uma grande ameaca a estaeedfeminc
dentro da resea ecoldgica, esta espécie ndo protegida, devidca auséncia de uma
estrutura adequada de protecdo do I(SIMON; HAY, 2003). Devido a sua restricdo
ocorréncia, a espeécibl. heringer estd na lista oficial da flora brasileira ameacae:
extingdo, que conceitua “ameacada de extincdo” cesm@o aquelas com alto risco
desaparecimento na natureza em futuro proximo,nhemndas pelo Ministério do Me
Ambiente, com base edocumentacao cientifica disponivel (BRASIL, 20

3.3.2. Sennarugosa (G. Don) H.S.Irwin & Barneby

Pertencente a familia Fabaceae (Leguminosa), sim@amia espéciCassia rugosds.
Don. (MARONI et al.,2006), a espéciSenna rugos& de habito arbustivo, perene, que
desenvolve na Regido do CelOeste e Sudeste do Brasil, nos locais de Ce
(MOREIRA et al, 2010). Sua floracdo €é intensa na cor amarela BN et al, 2000),
com floracdo predominante no més de m, as flores deS. rugos sao polinizadas
principalmente por abelhas de espécies com hatlitarso, compondo uma importante for
de pdlen (CARVALHO; AUGUSTO, 2005). A frutificacamorre entre os meses de mai
julho (MARONI et al.,2006)

Figura 2 —Senna rugosaDetalhe da floracdo dS. rugosa(A); Frutos ndo maduros ¢S. rugosa(B). Fonte:
JPG, 2012.

Possui caule lenhoso bastante ramificado, folhagpostas com 2 pares de folio

coriaceos com nervacao reticulada e textura rugose, flores na cor amarela compéem
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inflorescéncia em forma de cacho, e seus frutodded@go legume/vagem com pélos pretos
quando maduros, a propagacao dessa espécie pdegamentes (MOREIRAL al, 2010).

Em trabalhos de etnobotanica verifica-se que esggcie € usada na medicina
popular. Estudos de Rodrigues e Carvalho (200&)cciiso dessa espécie como vermifugo e
para casos de picada de cobra usa-se sua rain esga espécie conhecida popularmente
como raiz preta por este motivo. Fenatal(2006) lista essa espécie para uso anti-dartroso,
conhecida popularmente como boi gordo, a partenlmatéutilizada para esse fim sédo as
folhas. Outros nomes populares atribuidos a epsiessdo sene e unha-de-boi (MARG@MNI
al., 2006).

4. MATERIAL E METODOS

4.1.Coleta de sementes

Para o experimento foram coletadas sementes deafizes de cada espécienna
rugosae Mimosa heringeriO local de coleta da espé8erugosdoi em uma area conhecida
como “Matinha do Centro Olimpico” (15°46’05.8”S4¢°51'09.4”0) localizada na UnB -
DF, no més de junho de 2012, e para a espdcieeringerinuma area de cerrado tipico no
Gama — DF (15°59'46,6”S e 48°4'28,8”0) no més afgosto em 2012. Apos a coleta as
sementes foram levadas para o Laboratdrio de Semdilbrestais do Departamento de
Engenharia Florestal da Universidade de Brasildeas testes de viabilidade e vigor foram

realizados.

4.2.Biometria e Morfologia das sementes

Na analise biométrica das sementes utilizou-seatende 100 unidades de sementes
para cada espécie. As medidas tomadas foram cosmgomargura e espessura (mm), com
auxilio de um paquimetro digital com precisdcogemm; e peso das sementes com auxilio
de uma balanca de eletronica de precisdo com @cedis0,001g. Foram descritas também
outros aspectos externos como padrao de cor, formeattura e caracteristicas especificas. A
morfologia interna das sementes das espéciesifaidtravés da observacdo da semente por
corte longitudinal. Para a espédéimosa heringeriforam contabilizadas as sementes

predadas.
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4.3. Aplicagao dos testes

4.3.1. Teste de germinacéo padrao

Os lotes de sementes das espécies coletadas fovatidas em 2 subamostras. A
subamostra 1 passou pelo teste de germinacacodoamom o0s procedimentos das regras
de analise de sementes (Brasil, 2009) e os ressltaltidos serviram como tratamento
controle ou testemunha. A subamostra 2 foi endaawia para as analises de condutividade
elétrica cujo procedimento esta descrito posteeoian

O teste de germinacdo foi realizado pelo métodorao de papel filtro sendo
acondicionado em camara de germinacdo de temperaustante calibrada para 25°C com
fotoperiodo ajustado para 12 horas. Foram 10 igmtide 10 sementes para cada tratamento:
i) Sementes escarificadas; ii) Sementes ndo eisealdfs. O critério adotado para verificacao
da germinacao foi o critério botanico, onde se id@ma germinada a semente que tenha
emitido a radicula de pelo menos 2,0 mm de commtimeAs sementes foram posta para
germinar por um periodo de 30 dias. O objetivo mlecacao do teste foi obter um parametro
da viabilidade do lote coletado para tragar umapayagdo com os resultados dos testes de
condutividade elétrica.

4.3.2. Teste de condutividade elétrica

As sementes foram analisadas pelo teste de coitthate elétrica em duas condi¢des
fisiologicas diferenciadas: i) sementes recém-delsii e i) sementes envelhecidas
artificialmente — para esta condicdo as sementasmfpostas em caixas tipo gerbox contendo
tela suspensa, acrescido de 80 mL de agua destitada conjunto foi posto em camara de
germinacdo com temperatura constante calibradad@é&€por um periodo de 96 horas.

Para cada uma dessas condi¢des foram aplicadeslifleientes métodos: 1. Método
Individual — onde cada semente foi posta para eerbeim 50 mL de agua destilada em
recipientes individuais por 240 minutos em camardeinperatura constante calibrada para
25°C e em seguida foram medidas a condutividade axilio de um condutivimetro de
bancada modelo Quimis; 2. Método Massal- as seadnotam agrupadas em 10 unidades
por recipiente, e postas para embeber por 240 osreih camara de temperatura constante
calibrada para 25°C para em seguida serem medidasdutividade com auxilio de um

condutivimetro de bancada. Apds as analises deutiwitthde as sementes foram postas para
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germinar em rolos de papel filtro que foram acoediados em sacos plasticos e depositados
em camara de germinacdo calibrada para 25°C, ctopeidodo de 12 horas. O critério
adotado para verificacdo da germinacao foi o doitéotanico, onde se considera germinada a
semente que tenha emitido a radicula de pelo mi&Aoam de comprimento.

Os procedimentos experimentais foram realizadoslepsndéncias do Laboratdério de
Sementes e Viveiros da Engenharia Florestal daddsidade Brasilia.

Para cada tratamento foram aplicados 10 repeta@®d® sementes. Os dados obtidos
foram avaliados pela analise de variancia, e pamgue houveram significancia, foi aplicado
o teste de médias de Tukey com 1% de probabilidAdanalise estatistica foi feita no
programa Assistat 7.6 beta.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1.Biometria e Morfologia das sementes

5.1.1. Mimosa heringeri

A espécieMimosa heringeriapresentou coeficientes de variacdo de 7,37% @ara
comprimento (medidas variando entre 4,28mm e 6,8%),n6,68% para largura (medidas
variando entre 3,3 mm e 4,82 mm) e 15,65% parassspee (medidas variando entre 1,48 mm
e 3,41 mm). Estes valores sao considerados baixas, razdo destes valores encontrados, as
sementes sdo classificadas como etnospérmicasnostra de 100 sementes apresentaram
peso de 3,548g, a média do peso € 0,048g por sen@sivalores médios de comprimento,
largura e espessura sdo 5,17mm, 4,18mm e 1,99rpectemmente.

Foram contabilizadas 713 sementes brocadas odommahdas representando 34,3%
do lote de sementes coletado da espktireosa heringeri Para a mesma espécie Simon e
Hay (2003) encontraram um valor de predacdo préxan2®% em um lote com 112 frutos
tendo em média 6,3 sementes por fruto.

O padréo de coloracédo das sementddlideosa heringerivaria em tons de castanho e
sdo sementes de tegumento brilhoso (Figura 3). Es&cao de cor vai desde um castanho
escuro proximo ao preto até um castanho amaretatholo cada semente com cor uniforme
quando sadia. O formato das sementes dessa esaétie um padrao arredondado. Nas
sementes de coloracdo mais clara é observada nhmrais escura ao redor da semente,

com nitidez. Variacdo de coloragcdo em sementeséaméverificado por Silvat al (2008)
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na espécidMimosa caesalpiniifoli, onde segundo os autores a porcentagem de geén

nessa espécie é influenciada pela cor das ser.
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Figura 3 —Mimosa heringerSementes (A); frutos (l. Fonte: JPG, 2012.

As sementes apresentam tecido de reserva, porsaot@lbuminosas. O tecido
reserva € do tipo cérnea firme, apresentando agiordranca e textura apresenta le
ondulagbes. Segundo a classificacacMartin (1946),0 embrido € considerado tipo mé
nao dominante por ocapcerca de metade do espinterno da semente. O eixo embrioné
situado na porcéo basal do tecido de res¢O eixo embrionario € longo, e reto na parte

basal da semente e possui forma eliptica (Fi4).

Figura 4 — Cate longitudinal da semente Mimosa heringeriSemente colorida com Tetrazélio (0, Fonte:

JPG, 2012.

5.1.2. Sennarugosa

As sementes dgenna rugos apresentaram comprimento médio de 6,84 mm cor
coeficiente de variagcdo de 9,57 %. As medidas dguila e espessura apresenta
coeficientes de variacdo de 10,18 e 17,88 % raspewtnte, com medida maxima de 5
mm e minima de 3,2 mm para largurvalores entre 0,98 mm e 2,86 mm para espe:

Estes valores sdo considerados baixos, e em razfesdralores encontrados, as semente
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classificadas como etnospérmit O peso encontrado para o lote de 100 sementese
4,95¢g.

Na espéciésenna ruosanao ouve muita variacdo na coloracdo das semdrdeas
apresentaram coloragdo escura na cor marrom e powezes castanha amarelado.
sementes também possuiam cores uniformes e bekais sementes apresentam forn
cbnico, com a parte super (oposta a regido do hilo) com maior lar¢, lembrando o

formato de um baladrigura 5).

R
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Figura 5 — Senna rugosaSementes (A); frutos (E Fonte: JPG, 2012.

As sementes apresentam tecido de reserva, porsaot@lbuminosas. O tecido
reserva € do tipa@odrnea firm, apresentando coloracdo bramraarelada e textura .
Segundo a classificacdo de Martin (1946), o embgi@onsideradtipo ¥ por ocupar cerca
de ¥ do espacimterno da semer. O @xo embrionario situado na por¢ao baso tecido de
reserva. O eixo embrionario € curto,a reto na parte basal da semente e possui f

eliptica (Figura 6).

Figura 6 — Corte longitudinal da semente Senna rugosa&emente inviavetolorida com Tetrazélio (0,5¢.
Fonte: JPG, 2012.
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5.2.Germinagao padrao
5.2.1. Mimosa Heringeri

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores de pageemtde germinacdo da espécie
estudada relativos aos tratamentos adotados. Roddservar que a porcentagem de
germinacdo das sementes escarificadas foi de 9@Msideravelmente maior quando
comparadas as sementes ndo escarificadas, comelgesrdinacao.

Tabela 1 — Taxa de germinacdo da espéble heringeri submetida a tratamentos de

escarificacdo e ndo escarificacéo

Germinacéo (%)
Escarificada N&o Escarificada

Mimosa heringeri 96 a 13 b
Letras diferentes na mesma linha apresentam dgarsignificativa verificada pelo teste de Tukey% de

Espécie

significancia.

Devido a baixa taxa de germinacdo das espéciesdquas sementes ndo sao
escarificadas, pode-se considerar que a espécesteitos apresenta dificuldade em absorver
agua para promover a germinacao devido o tegunmesistente. A dorméncia tegumentar é
bastante comum em espécies da familia leguminas@svestudos de germinagdo tem
apontado essa tendéncia (POPINIGIS, 1985; TOLED@RMOS FILHO, 1977). Silva
Juanior (2005) faz referéncia de altas porcentagkngerminacdo em espécies do cerrado
quando suas sementes sdo escarificadas, sdo Mlawsa clausenii, Enterolobium
gummiferum e Dimorphandra molligreitaset al (2009) verificaram que as sementes de
Dimorphandra mollis e Dimorphandra wilsonii apresentam dorméncia relacionada as
caracteristicas tegumentares e quando escarificadeanicamente favorecem a germinacao.
Esses dados confirmam a hipotese de que a germidasasementes déimosaheringeri é
diretamente afetada pelo tipo de tegumento quecatm® uma barreira fisica para entrada de

agua na semente.

5.2.2. Sennarugosa

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores de pageemtde germinacdo da espécie
Senna rugosaelativa aos tratamentos adotados. A germinaca68&e no tratamento com
escarificacdo também foi superior ao de sementegsiarificadas, germinacao de 6%.
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Tabela 2 — Taxa de germinaci da espécieS. rugosasubmetida a tratamentos

escarificacdo e ndo escarifica

Germinacéo (%)
Escarificada Nao Escarificade

Senna rugosa 68 a 6b
*Letras diferentes na mesma linha apresentam difereignificativa verificada pelo teste de Tuke%% de

Espécie

significancia.

Quando sementes sdo colocadas em condigbes apespnara a germinagao
espécie e ndo absorvem agua, devido a tegumenpEsneaveis, essisao chamadas de
sementes duras.oBument, essa caracteristiazcorre nas sementes de tamanho peq
entre asfamilias leguminosas e malvaceaes (TOLEDO; MARCQOIHD, 1977). Senna
rugosacorresponde a tais caracteristicas, sugerindo euiEigeja classificada como seme
dura.

Uma caracteristica observada para a esfS. rugosafoi a ocorréncia de sement
poliembridnicas, contabilizando 18,5% do de sementesanalisado, com sement
contendo até 3 embrides. Men-Rodrigues (2010) relata a ocorréncia de poliembiem
duas espécies dBennaspp Senna macranthera e Senna sylvesipara elas a taxa de
poliembrionia nos lotes avaliados foram de 0,09%20%, respectivamente. Outra espé
do cerrado com relatos de ocorréncia de poliemiaxiéTabebuia ochraceacom 81,37% de
um lote de 233 sementes, algumas sementes cordaghdete embrides (COS’et al,2004).

Na figura 7¢é possivel verificar a poliembrionia na espt

Figura 7 — Poliembrionia enSenna rugos Semente com dois embrides apds embebicdo em teirad
Germinacao de semente com dois embrides (B); Dekémento de plantula provinda de semente com
embrides (C). Fonte: JPG, 2013.



27

5.3. Teste de condutividade aplicado para a espédiéimosa heringeri Barneby

Para espéci®limosa heringerihouve diferenca significativa tanto entre os mésodo
adotados quanto entre as condicdes fisiologicalssada. Os resultados encontrados pelo de
teste de condutividade elétrica para sementes reolinitas e envelhecidas artificialmente,
assim como o percentual de germinacdo dessas smraEMimosa heringeripelo método

individual foram agrupados no Quadro 1.

Quadro 1: Resultados médios encontrados para o teste de tooddde elétrica com utilizagdo de sementes

recém colhidase envelhecidas artificialmentdimosa heringeripelo método individual

o Percentual de
. Condutividade L
Condutividade Percentual de " germinacao das
e L elétrica das
elétrica das germinacao das sementes
. i . sementes .
Repeticdo | sementes recém sementes recém . envelhecidas
. . . envelhecidas e
colhidas colhidas analisadas e artificialmente
B - artificialmente .
(MS.cm1.g?) pela condutividade (uS.cm.g%) analisadas pela

H>- 9 condutividade
1 10,91 60% 15,48 60%
2 6,50 60% 16,70 60%
3 6,19 70% 15,53 50%
4 6,32 60% 16,09 60%
5 5,94 60% 16,46 60%
6 10,06 50% 11,93 60%
7 23,55 70% 10,17 40%
8 9,47 60% 10,85 50%
9 7,90 60% 14,99 50%
10 5,57 70% 16,84 60%

Média 9,24 62% 14,50 55%

As médias da germinagdo da espécie foram bemrpadxentre as sementes recém
colhidas e envelhecidas artificialmente no métaattividual, mesmo sendo significativa a
diferenca entre os valores de condutividade e#tobtido. Esses valores meédios de
germinacgao iguais sugerem que o lote de sementisaatapossui alto vigor, pois mesmo
expostas a situacdes muito desfavoraveis, o vigersgmentes, representado pela taxa de
germinacdo, ndo foi afetado. As médias néo difesesignificativamente dos percentuais
germinativos sugerem que o método adotados pagat® de envelhecimento acelerado néo

foi suficiente para afetar a germinabilidade daéesp assim como em Lemesal (2010) a
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espécie Poecilanthe parviflorasob temperatura de 41°C e exposta ao envelhecimento
acelerado por 24, 48 e 72 horas nao afeta sigivaaente o poder germinativo.
Os resultados encontrados pelo teste de condulwid&trica, pelo método massal,

para sementes recém-colhidas e envelhecidas iattifente foram agrupados no Quadro 2.

Quadro 2: Resultados médios encontrados para o teste de tooddde elétrica com utilizacdo de sementes

recém colhidasenvelhecidas artificialmentdimosa heringeripelo método massal

- Percentual de
. Condutividade . ~
Condutividade Percentual de . germinacao das
e . ~ elétrica das
elétrica das germinacao das sementes
.. i X sementes .
Repeticdo | sementes recém sementes recém . envelhecidas
. . . envelhecidas e
colhidas colhidas analisadas . artificialmente
B L artificialmente .
(MS.cm1.g?) pela condutividade (US.cm™.g™) analisadas pela

H>: 9 condutividade
1 12,82 70% 28,05 60%
2 13,53 70% 46,85 40%
3 15,91 60% 34,85 30%
4 11,13 70% 25,95 30%
5 12,24 70% 25,35 40%
6 11,38 60% 32,35 30%
7 17,09 60% 22,45 60%
8 13,02 60% 31,85 40%
9 10,56 60% 24,95 30%
10 11,08 70% 21,95 50%
Média 12,88 65% 29,46 41%

A germinagcdo das sementes avaliadas pelo métodsamapresentaram diferentes
germinabilidades entre as condi¢cdes fisiologicaxéme colhidas e envelhecidas
artificialmente. O decréscimo da germinabilidade aéompanhado pelo aumento da
condutividade elétrica, resposta esperada em tstesndutividade elétrica.

O coeficiente de variacdo encontrado para os daiae 29,61%, demonstrando um
razoavel controle experimental. A Tabela 3 contéresumo da ANOVA para os efeitos de
condicao fisioldégica, método e da interacdo dagveis. As médias das variaveis podem ser

verificadas na tabela 4.
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Tabela 3 — Analise de variancia para condicdo fisiolégicanétodo de avaliagdo para a

espécieMimosa heringericom relacdo a condicdo fisiologica, método e ig@wadas

variaveis.
Fonte de variagao GL (o]\V) F
Cond. Fisioldgica 1 1193,1848 49,8454 %**
Método 1 863,41264 13,3862**
Interagao (Cond. 1 320,43524  13,3862**
Fisioldgica x método)
Tratamentos 3 792,34424 33,1002 **
Residuo 36 23,93773
Total 39

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01)

Tabela 4- Média das variaveis analisadas para a espéioesa heringeri.

S Método Germinacao
Cond. Fisioldgica
Massal Individual | Massal Individual
Recém colhidas 12,87 bA 9,24 bA 6,5 aA 6,2 aA

Envelhecidas
artificialmente

Para cada variavel, as médias seguidas pela megfmantiniscula, na coluna, e maidscula, na linf@@ n

29,46 aA 1450aB 4,1bB 55aA

diferem estatisticamente entre si. Foi aplicadestetde Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Dentre os principais fatores que podem ter inftisedo os resultados descritos esta a
caracteristica biomorfologica da espécie em possgumento rigido. A tendéncia de
sementes duras, principalmente em leguminosas (DQLBEMARCOS FILHO, 1977) é
apresentar uma grande longevidade devido a impéilidaale do tegumento, sendo essa uma
explicagdo para o alto vigor considerado nessacespéesmo quando posta em condiges
desfavoraveis como no teste de envelhecimentoradele

A impermeabilidade a agua causada pelo tegumerstd-abaceas é dada pela camada
de células palicddicas com paredes secundariasagras lignificadas, impregnadas com
substancias de natureza hidrofdbicas, tais comideljs, suberina, cutinas, substancias
pécticas e lignina (CARDOSO, 2004). Essa imperntidabie & Agua pode entéo influenciar o
principio do teste de condutividade elétrica, urea que esse teste avalia a permeabilidade e
integridade das membranas celulares, sendo assamdguuma semente ndo permite a
passagem de solutos pela membrana, o resultadestbode condutividade pode dar valores

gue nao representam o vigor da semente.
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Os dados de germinacgéo ficaram comprometidos eenmédia de 9,5% por ataque

de fungo durante a realizacdo do teste de gernonaca

5.4. Teste de condutividade aplicado para a espécienna rugosa (G. Don) H.S.Irwin &
Barneby

Ao comparar os resultados da condutividade pasg@entes que foram envelhecidas
artificialmente e as sementes recém colhidas, iseuifse diferenca significativa. Entre os
métodos de avaliagdo massal e individual tambéanfancontradas diferenca significativa.
O coeficiente de variacdo gerado para tal expetionin de 31,67%, demonstrando um bom
controle experimental.

Os resultados encontrados pelo de teste de coittdées elétrica para sementes
recém-colhidas e envelhecidas artificialmenteSg®mna rugosgelo método massal foram

agrupados no Quadro 3.

Quadro 3: Resultados médios encontrados para o teste dhutbddade elétrica com utilizacdo de sementes

recém colhidasenvelhecidas artificialment®enna rugosgelo método massal.

o Percentual de
- Condutividade L
Condutividade Percentual de o germinacao das
e L elétrica das
elétrica das germinacao das sementes
. X sementes .
Repeticao sementes sementes recém . envelhecidas
. . . . envelhecidas e
recém colhidas | colhidas analisadas . artificialmente
L o artificialmente .
(uS.cm™.g?) pela condutividade (US.cm.g%) analisadas pela

K> 9 condutividade
1 11,24 30% 16,06 20%
2 10,87 20% 23,54 20%
3 7,47 40% 26,75 20%
4 10,98 40% 22,85 20%
5 10,76 40% 13,4 20%
6 10,4 30% 24,85 20%
7 13,94 30% 35,05 30%
8 11,53 40% 38,55 20%
9 10,36 30% 16,25 20%
10 14,66 30% 31,35 10%
Média 11,22 33% 24,87 20%

No método de avaliagdo massal o aumento da coerdhde na condicéao fisiologia
envelhecida artificialmente proporcionou decaimen# germinabilidade da espécie. Esse

7

fator € esperado no teste de condutividade elétfR@ém o método usado para o
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envelhecimento acelerado néo foi suficiente pacammar o valor de condutividade maximo
limite que represente a inviabilidade total do Etalisado.
Os resultados encontrados pelo teste de condudividigtrica pelo método individual

para sementes recém-colhidas e envelhecidas iattifente foram agrupados no Quadro 4.

Quadro 4: Resultados médios encontrados para o teste de tooddde elétrica com utilizacdo de sementes

recém colhidasenvelhecidas artificialment®enna rugosgpelo método individual

- Percentual de
- Condutividade L
Condutividade Percentual de o germinacao das
s N elétrica das
elétrica das germinacao das sementes
. i X sementes .
Repeticao sementes recém sementes recém : envelhecidas
. . . envelhecidas e
colhidas colhidas analisadas . artificialmente
B L artificialmente .
(uS.cmt.g?) pela condutividade (US.cm™.g?) analisadas pela

H>- 9 condutividade
1 6,78 30% 12,10 20%
2 5,18 20% 8,48 20%
3 7,16 20% 13,03 10%
4 6,62 30% 16,01 20%
5 8,08 40% 19,27 10%
6 6,44 30% 17,09 20%
7 8,26 20% 15,65 30%
8 8,30 30% 16,66 20%
9 8,00 30% 17,12 40%
10 12,76 30% 17,62 30%

Média 7,76 28% 12,17 21%

A condutividade elétrica encontrada no método daliagdo individual possui
diferenca significativa entre as condicdes fisialag estudadas, porém a taxa de germinacao
observada nédo diferenciou. As condicdes de essrepseporcionadas pelo teste de
envelhecimento acelerado aplicado a essa subanpxleando foi suficiente para afetar a
germinabilidade das sementes.

Na tabela 5 esta descrito o resut@ANOVA para os efeitos de condicao fisioldgica,
método e da interacdo das variave@@s valores meédios da condutividade elétrica e

germinacao estdo dispostos na Tabela 6.
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Tabela 5 -Analise de variancia fatorial para condicao fisgié@& e método de avaliacdo para
a espéci&enna rugosaom relagcéo a condicao fisiolégica, método e ag@o das variaveis.

Fonte de variacao GL (o]\Y) F
Cond. Fisioldgica 1 1122,18 51,1619**
Método 1 423,5146 19,3087**
Interagao (Cond.

Fisioléigica(x método) 1 93,0377 4,2431%
Tratamentos 3 546,2541 24,9046**
Residuo 36 21,9338

Total 39

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade<p01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidadel(£< p < .05)

Tabela 6- Média das variaveis analisadas para a esf&triaa rugosa.
Método Germinacao

Cond. Fisiologica — —
Massal Individual | Massal Individual

Recém colhidas 11,22 bA 7,76 bA 3,3aA 2,8 aA

Envelnhecidas 2486aA 1530aB 2,0bA  22aA
artificialmente

Para cada variavel, as médias seguidas pela metraanhiniscula, na coluna, e mailscula, na linf@@ n

diferem estatisticamente entre si. Foi aplicadestetde Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Apesar da diferenca significativa para a condd#ége elétrica entre as condicOes
fisioldgicas, a germinacdo da espécie sO apresdfifetenca significativa no método de
avaliacdo massal. Os dados entre germinagao e toaddde ndo apresentaram uma boa
correlacdo para essa espécie. Detral (2007), observou que para a esp&sana siameas
dados obtidos no teste de condutividade elétricaap@iesentava relacdo com a avaliacédo da
qualidade do lote feita pelo teste de germinacéao.

Assim como na outra espécie estudada no presamiao,Senna rugosaambém
demonstrou uma impermeabilidade do tegumento dg seraentes, verificado nos dados de
germinacdo padrédo. Essa impermeabilidade a agwaesgge os valores de condutividade
elétrica obtidos ndo representam adequadamentgoo &D lote analisado, com isso, nédo
proporcionando uma boa correlacdo entre os dadosraitividade elétrica e germinacéo.

Essa grande resisténcia tegumentar apresentada geinentes da espé@enna
rugosapode ser um fator pelo qual a metodologia usadastie de envelhecimento acelerado
nao foi eficiente para afetar a germinabilidadesiaecie.

As sementes da subamostra que foram conduzidees@ode condutividade elétrica

7

tiveram uma baixa germinabilidade. Essa baixa gwhiidade é explicada pelo
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comprometimento dos dados pelo ataque de fungo édian20,75% das sementes. Outra
questdo que afeta a taxa de germinacéo esti r@dcicaos fatores ambientais e genéticos
que interferem na sazonalidade da producéo de sesngelas espécies. Situacdes de estresse
climatico pré-florescimento de uma espécie, pod@taasignificativamente a producédo de
flores, que consequentemente afeta a producaaids i a qualidade das sementes (HOPPE,
2004).



34

6. CONCLUSAO

» Os dados de condutividade elétrica para as semeti&s colhidas podem ser usados
como parametro para indicar a viabilidade de um, lahalisados tanto para o método
individual quando para o método massal. Condutiledelétrica de 5,18.cm.g* a
14,66 us.cmt.g? representa lotes com 30,5% de viabilidade naces|® rugosa; e
5,57 uS.emt.g? a 17,09uS.cm.g? representa 63,5% de viabilidade no lote Me
heringeri.

* Na&o houve diferencas entre os métodos massal edaodl na condicéo fisiologica
recém colhida nas duas espécies, ficando a critlrianalisador a escolha de que
método utilizar.

* Os valores maximos de condutividade ndo sédo parésebnfiaveis para essas
analises em razdo do método de envelhecimentoradelegue deve ser ajustado
conforme as caracteristicas morfolégicas da sememespecial, pelo tegumento.

* A analise biométrica e morfoldégica das sementes m&itvir como parametros de
identificacdo dessas espécies pelas sementes.

* As sementes dkl. heringeripossuem padrdo de cor variando em tons de caséanho
formato arredondado. SementesSlaugosgpossuem cor marrom escura, tegumento
brilhoso e formato conico. O embrido das duas éspéclocalizado na porcédo basal

das sementes.
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