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RESUMO

ALTERACOES AMBIENTAISEM PARELHAS, RIO GRANDE DO NORTE: METAIS
PESADOS EM SEDIMENTOS DE DRENAGENS E PERCEPCAO DE COMUNIDADES
RURAIS EM RELACAO A MUDANCAS NA PAISAGEM

A conservagdo dos recursos naturais € essencial e constitui o objeto principal de vérias
pesquisas, que caracterizam aspectos importantes concernentes as alteracbes ambientais do
solo, da agua, na paisagem e informagtes socioecondmicas. Este estudo objetivou investigar o
aporte antropogénico de metais pesados para 0 meio ambiente, na area de influéncia do lixao
do municipio de Parelhas e em um trecho do Rio Seridd, visando determinar a concentragcéo
de metais pesados nos sedimentos, o que pode implicar em risco para 0 meio ambiente e a
salde humana. Além disso, buscou-se conhecer o perfil socioecondbmico dos moradores de
comunidades rurais adjacentes ao Rio Seridd e entender a percepcdo destes moradores com
relacdo a mudancas nos espacos onde vivem. A érea do estudo situa-se no municipio de
Parelhas/RN localizado na Porcéo Centro-sul do Estado, na Microrregido do Seridd Oriental.
A &rea da pesquisa abrangeu o local onde se encontra o lix&o do municipio, situado ao lado da
RN 086, o Acude Caldeirdo, o Rio Quintos — denominado de Riacho Caldeirdo pelos
moradores locais — e um trecho do Rio Seridd, importante rio perenizado pela Barragem
Boqueirdo, que corta 0 municipio e compreende as suas margens as comunidades rurais
Almas, Domingas, Sussuarana Il e Colonos. No que se refere ao estudo com sedimentos das
drenagens, as amostras foram coletadas e levadas ao laboratorio de geoquimica, onde foram
secas, peneiradas, pesadas e submetidas a ataque acido fraco. A leitura dos metais pesados foi
realizada por Espectrofotdmetro de Absorcdo Atdmica — AAS-CHAMA. Para coletar 0s
dados das comunidades rurais foram aplicados 23 questionarios constituidos de 38 perguntas
fixas, voltadas para o perfil socioeconémico e percepcdo ambiental dos participantes. Os
participantes foram distribuidos nas comunidades Almas (1), Domingas (2), Sussuarana Il
(10) e Colonos (10). A maioria dos entrevistados apresentou perfis socioecondémicos
semelhantes, residem no local de 20 a 30 anos, estdo na faixa etéria de 45 e 60 anos ou mais,
as familias sGo compostas de 3 a 4 pessoas, sendo a agricultura a atividade principa e a
pecudria a secundaria; 48% dos entrevistados ganham um sal&rio minimo. Com relagdo a
percepcdo ambiental dos entrevistados, estes conseguem perceber algumas mudancas
ocorridas na vegetacdo, solo, agua, na paisagem. As pessoas com maior tempo de moradia na
comunidade e com mais anos de vivéncia da realidade local podem perceber o desgaste do
solo, das pastagens, e as mudangas na paisagem que retratam como o local era anteriormente e
0 gue hoje ele representa. A percepcdo acerca das mudancgas, aém das ambientais, inclui
outras concernentes a0 aumento do nimero de moradores e de residéncias. Essas mudangas
ocorreram através de atividades desenvolvidas pelos residentes ao longo dos anos, as quais
incluem praticas de agricultura, pecuaria, plantio de capim e até mesmo a cotonicultura. O
estudo propiciou a aquisicao de novos dados sobre a realidade ambiental da regido, os quais
podem servir de subsidio a definicdo de politicas publicas a serem implementadas sob a 6tica
da conservacdo dos recursos hidricos, da convivéncia e sobrevivéncia do homem no
semiarido.

Palavras-chave: Semiarido; Seridd Potiguar; Recursos Naturais; Recursos Hidricos; Impactos
ambientais; Perfil Socioecondmico; Percepcéao.



ABSTRACT

ENVIROMENTAL CHANGESIN PARELHAS, RIO GRANDE DO NORTE:
HEAVY METALSIN BOTTOM SEDIMENTS AND PERCEPTIONS OF RURAL
COMMUNITIES ABOUT CHANGESIN THE LANDSCAPE

The conservation of natural resources is essential and constitutes the main subject of
many researches, which characterize important aspects concerning the environmental
alterations in the ground, water, landscape and socioeconomic information. This study aimed
to investigate the anthropogenic input of heavy metals in the environment, in the area of the
Parelhas dump site and in part of the Seridd River and to determine the concentration of
heavy metals in the sediments. This can result in risk to the environment and human health. In
addition, we sought to establish the socioeconomic profile of rural communities adjacent to
Serid6 River and to comprehend the perception of these dwellers about the changes in the
places they live. The area of this study is located in the city of Parelhas/RN, in the central-
southern part of the State, in the micro-region of the Oriental Serid6. This area comprehends
the place where the dump site is located, next to RN 086, the Caldeiréo dam, the Quintos river
— called by local citizens Caldeirdo creek — and part of Seridé river, perpetuated by the
Boqueirdo dam, which crosses the city and it includes the rural communities of Almas,
Domingas, Sussuarana Il and Colonos. Regarding the study with bottom sediments, the
samples were collected and taken to the laboratory of geochemistry, where they were dried,
sieved, weighted and submitted to weak acid attack. The analysis of heavy metals was held by
Atomic Absorption Spectrophotometer - Flame AAS. We applied 23 closed questionnaires
constituted by 38 questions to collect informations in the rural communities, oriented to
establish the socioeconomic profile and the environmental perception of the participants. The
participants were distributed in the communities of Almas (1), Domingas (2), Sussuarana |l
(10) and Colonos (10). Most of them presented similar socioeconomic profiles. They are from
45 to 60 years old and live in these localities for 20 to 30 years or more. The families are
composed by 3 or 4 people; the agriculture is the main activity, livestock is the secondary and
48% of them earn the minima wage. Regarding the environmental perception, the
participants can realize some changes in vegetation, soil, water and landscape. People living
longer in the community, and with more years of experience on the local reality can perceive
the depletion of the soil, pastures and changes in the landscape. These changes portray how
the place was previously and what it represents today. The perception of these changes,
besides the environmental ones, includes others concerning the increasing number of dwellers
in the last years, as well as the number of houses. The changes happened through activities
developed by the dwellers over the years, including agricultural practices, livestock, grass
planting and even the cultivation of cotton. The study provided the acquisition of new data
about the environmental reality of thisregion. It can subsidize the definition of public policies
that can be implemented from the perspective of conservation of water resources and of the
coexistence and survival of man in the semi-arid.

Key words: Semi-arid; Seridd Potiguar; Natural resources, Water Resources; Environmental
Impacts, Socio-economic Profile; Perception.
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1- INTRODUCAO GERAL

Os recursos naturais sofrem diversos tipos de agressdes antropogénicas,
desmatamentos, queimadas, polui¢do de rios, destino final inadequado de residuos solidos,
s80 apenas alguns exemplos. Além dos sérios problemas ambientais que essas agressoes
podem causar, destacam-se ainda os problemas de salide publica que comprometem também o
bem-estar da sociedade.

Os ecossistemas aquéticos, por exemplo, sdo bastante afetados pelas atividades
humanas. Atuamente, a questdo da conservagdo dos corpos hidricos vem ganhando
importancia para que ndo haja escassez generalizada de &gua potével, 0 que comprometeria o
aspecto ambiental da sustentabilidade. O crescimento desordenado das cidades bem como o
das indUstrias contribui para aumentar o quadro de poluicdo dos ambientes aquaticos.

Segundo Tundisi (2008, p. 379)

Indmeras atividades humanas que degradam os ecossistemas l6ticos ndo sO
interferem com a qualidade das &guas e os mecanismos de funcionamento dos rios,
mas alteram fisicamente as estruturas, as varzeas e a capacidade de recuperacéo
desses sistemas.

O processo evolutivo do homem sempre se deu perto dos cursos d’ agua causando
degradacéo aos ambientes hidricos, proporcional as atividades desenvolvidas no entorno dos
mesmos. Segundo Lacerda e Barbosa (2006, p. 34), “0 uso e a ocupagdo dos ambientes
ribeirinhos realizados de maneira desordenada ao longo da escala evolutiva humana fizeram
com que [...] fossem um dos primeiros ambientes a sofrer degradacéo pelo estabelecimento do
homem”.

O Ministério do Meio Ambiente (2007, p. 56) no Atlas das Areas Suscetiveis a
Desertificacdo do Brasi| enfatiza que:

O Brasil é rico em termos de disponibilidade hidrica, mas apresenta uma grande
variacdo espacia e temporal das vazdes. As bacias localizadas em areas que
apresentam uma combinacdo de baixa disponibilidade e grande utilizagdo dos
recursos hidricos passam por situacles de escassez e estresse hidrico. A
disponibilidade dos recursos hidricos no semiérido brasileiro é reduzida. Nas Areas
Susceptiveis a Desertificacdo predominam regides com potencial de producéo de
agua muito reduzido.

O contexto histérico do semiarido brasileiro € marcado por fendmenos de secas bem
como por precipitacdes irregulares. A variabilidade temporal e espacial das chuvas causaram

e continuam a causar sé&rios danos para as populagfes dessa regido, como por exemplo,
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escassez de agua e grandes cheias. Esses eventos fizeram com que algumas politicas de
combate a seca fossem desenvolvidas no semiérido.

De acordo com Silva (2003, p. 370), as agdes de combate a seca decorriam [...] de uma
visdo tecnicista das probleméticas do semiédrido. A Inspetoria Federal de Obras Contra as
Secas (I0OCS), 6rgdo governamental de engenharia criado em 1909 para atuar na regido,
considerava que o0 combate a seca consistia, sobretudo ho armazenamento de agua (politica de
acudagem).

Criado sob 0 nome de Inspetoria de Obras Contra as Secas - IOCS em 1909 (Decreto
7.619), posteriormente em 1919 denominado de Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas
— IFOCS (Decreto 13.687), o Departamento Naciona de Obras Contra as Secas — DNOCS se
constitui na mais antiga Instituicéo Federal com atuac&o no Nordeste. Sua denominac&o atual
(DNOCS) foi conferida em 1945 (Decreto-Lei 8.846), no ano de 1963 veio a ser transformado
em autarquia federal (Lei n° 4229), dessaformafoi o primeiro 6rgdo a estudar a problemética
do semiérido (DNOCS, 2012).

No ano de 1959 foi criado a Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste —
SUDENE (Lei n° 3692), uma autarquia, responsavel pelo socorro as populagbes atingidas
pelas secas que assolam a regido Nordeste atuando “nos processos de formulagéo, adaptacéo,
implementacdo, execucdo e avaliagcdo dos programas e politicas publicas federais de interesse
para o desenvolvimento Regional” (SUDENE, 2012).

Atualmente as Politicas de Combate a Seca foram complementadas por Politicas de
Convivéncia como o Semiérido. Malvezzi (2007, p. 105-106) enfatiza que a Articulacdo no
Semi-arido Brasileiro (ASA) dispde de um leque de aproximadamente quarenta tecnologias
sociais que estdo sendo testadas e implantadas. Algumas ja se transformaram em programas
como, por exemplo, o Projeto “Um milhdo de Cisternas’ (PIMC) — cisternas de placa para
captacdo de &gua de chuva para 0 abastecimento humano e o Projeto “Uma terra e duas
aguas’ (P1 + 2) — que envolve 0 acesso aterra, a cisterna para captacéo de agua de chuva para
0 consumo humano e uma segunda tecnol ogia para captacdo de agua de chuva para producao.

“Conviver com o semiarido é adaptar a sociedade a uma forma especifica da
ocorréncia do clima na regido. [...] O semiérido é diverso, é heterogéneo e demanda, desta
forma, solugbes especificas adequadas a cada uma de suas paisagens’ (INSA, 2001, p. 02). O
Ministério da Integracdo Nacional em 10 de marco de 2005, assinou a portaria que instituiu a
nova delimitacdo do semiarido brasileiro, quando “aém dos 1.031 municipios j&
incorporados, outros 102 novos municipios passaram a fazer parte do semiarido”. Com essa

atualizacdo, a area classificada oficiamente como semi&rido brasileiro aumentou de
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892.309,4 km para 969.589,4 km, um acréscimo de 8,66%, compreendendo areas nos estados
dePl, CE, RN, PB, PE, AL, SE, BA e MG.
Vieira (1995, p. 11), no Projeto Aridas, em seu item Recursos Hidricos, apresenta as

caracteristicas principais do Nordeste Semiérido, em relacéo ao recurso agua:

Rios intermitentes; secas periddicas e cheias freqlentes; uso predominante da dgua
para abastecimento humano e agropecudrio; aguas subterréneas limitadas, em razéo
da formago cristalina que abrange cerca de 70% do Semi-Arido; precipitacéo e
escoamento superficial pequenos se comparados ao restante do Pais; [...] aeficiéncia
hidrolégica dos reservatérios € extremamente baixa, em fungdo das atas taxas de
evaporacdo; [...] conflitos de dominio, entre Unido e Estados, em trechos de rios
perenizados por reservatérios publicos; [..] a existéncia de uma ampla, embora
insuficiente, infra-estrutura hidrica construida ao longo dos anos, com reservatorios
de todos os tamanhos, publicos e privados, e pogos perfurados no sedimento e no
cristalino, apresentando problemas de seguranca, manutencéo e operagao.

De acordo com Rebougas (1997, p. 141) historicamente, verifica-se que o nordestino,
nas diversas formas de ocupacdo do territorio, fundamentou a sua economia no
aproveitamento do potencial hidrico localizado, explorando de forma extensiva tanto a
agricultura quanto a pecuéria. Contudo, face airregularidade do regime das chuvas e do baixo
nivel tecnol 6gico/organizacional, dentre outros aspectos subjetivos, ndo conseguiu condicoes
de consolidagdo econémica dessas atividades. Por sua vez, tais condi¢des primitivas de uso e
ocupacdo do meio fisico muito tém contribuido para a destruicéo do solo [...] e a reducdo das
reservas de agua localizada.

O uso insustentével daquilo que o homem tem disponivel para a sua sobrevivéncia, no
que diz respeito a recursos naturais, ocasiona a degradacéo generalizada do meio ambiente.
Na regido semiarida, por exemplo, as agdes antrOpicas — desmatamento, Uso e ocupacao das
margens de rios, langamentos de esgotos ndo tratados e de lixo nos corpos d é&gua, entre
outros — agravam os efeitos da seca aumentando a degradac&o dos recursos disponiveis.

A degradacdo continua da natureza tem levado o homem a refletir e repensar suas
acoes sobre o meio ambiente. Diante disso, buscam-se medidas para conservar 0 que ainda
esta disponivel para esta geragdo, de forma que as préximas também possam usufruir de tais
recursos, efetivando assim o que entende-se por desenvolvimento sustentavel.

1.1 - Aspectos ambiental da pesquisa— A influéncia de quatro décadas do lixéao da cidade

de Parelhas/RN nos sedimentos das drenagens locais

As sérias agressdes que sofrem 0s bens naturais, sobretudo os corpos hidricos,
comprometem a vida de todos os organismos ali existentes e privam as populagdes humanas
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de &gua potavel. Os rios sdo os mais afetados, sofrendo agressdes como o lancamento de
esgotos in natura, agrotoxicos decorrentes de plantagdes e disposicdo de lixo. Este Gltimo tem
sido debatido em &mbito mundial, ja que a sua producdo excessiva e suas formas incorretas de
disposicao final causam muita degradagéo.

No Brasil, sdo produzidos, em média, 90 milhdes de toneladas de lixo por ano e cada
brasileiro gera, aproximadamente, 500 gramas de lixo por dia, podendo chegar amais de 1 kg,
dependendo do local em que mora e do poder aquisitivo. Algumas cidades brasileiras coletam
o lixo produzido por seus habitantes. Em outras, entretanto, quase metade dele é atirado nas
ruas, terrenos baldios, rios, lagos, lagoas e no mar (IBGE, 2000).

Considera-se como “lixo” tudo aquilo que perde a utilidade e € descartado por quem o
gerou. A palavralixo vem do latim (lix) que significa cinza (MUCELIN; BELLINI, 2008, p.
113). Ferreira (2000, p. 430) define lixo como sendo o que se varre da casa, da rua, e se joga
fora; entulho; coisaimprestavel.

Residuos sdlidos conforme a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,
2004, p.1) séo:

Residuos nos estados solido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigéo.
Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluigdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para iSso
solucBes técnica e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel.

A Le da Politica Nacional de Residuos Solidos, em seu artigo 3°, define residuos

s0lidos como:

Material, substéncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissdlido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’ agua, ou exijam para isso solucfes técnica
ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
2010).

Em vista disso, pode-se dizer que todo material descartado € lixo. No entanto quando a
separacdo do lixo é realizada (o organico do que € solido e/ou semissolido) e encontram-se
materiais que podem ser reciclados ou reaproveitados, estes sGo denominados de residuo
solido.

“O descarte destes residuos em locais inadequados, como em lix8es, incrementa

sobremaneira os niveis de risco de contaminagdo, pois estes ndo se configuram como locais
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apropriados para conté-los de maneira a minimizar a probabilidade de exposicao” (IBGE,
2005). Para SISINNO; MOREIRA (1996, p. 516),

As areas destinadas a receber toneladas de lixo sem, contudo, possuirem infra
estrutura adequada capaz de evitar os danos conseqiientes desta atividade, tém seu
uso futuro comprometido e sdo responsaves pela degradagdo ambiental das regibes
sob sua influéncia. Dentre os problemas oriundos da disposicdo de grandes
guantidades de lixo, pode-se ressaltar a polui¢do do ar, das &guas e do solo, aém da
proliferacéo de vetores. Estas éreas de despejo ndo podem ser consideradas como o
ponto final para muitas das substancias contidas ou produzidas a partir do lixo
urbano, pois, quando a &gua — principalmente das chuvas — percola através desses
residuos, vérias dessas substancias organicas e inorganicas sdo carreadas pelo
chorume: liquido poluente originado da decomposicdo do lixo. O chorume ou
liquido percolado — cuja composicdo é muito varidvel — pode tanto escorrer e
alcancar as colegdes hidricas superficiais, como infiltrar no solo e atingir as aguas
subterréneas, comprometendo sua qualidade e, por conseguinte, seu Uso.

Segundo o IPEA (1995, p. 49), o lixo € um dos maiores desafios para as
administragdes municipais no Nordeste, especialmente tendo-se em conta as dificuldades
financeiras existentes, com a consequente falta de infraestrutura tanto para coleta quanto para
disposicéo final do material coletado.

Na maioria das cidades brasileiras o lixo é jogado a céu aberto, sem nenhum controle
guanto ao tipo de residuo. S&o residuos domésticos, depositados concomitantemente com os
hospitalares, os industriais e 0s perigosos. Esses locais denominados de lixdes motivam a
presenca de porcos, moscas, ratos, catadores, além de riscos de incéndios devido aos gases
gerados pela decomposicdo dos residuos, causando danos ambientais graves como a
contaminacdo da agua e do solo, que podem estar sendo utilizados por populagdes que
residam nas adjacéncias dessas areas.

A despeito de tudo isso, a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) 2008,
realizada pelo IBGE, revela uma tendéncia de melhora da situacéo de destinacéo final do lixo
coletado no pais nos ultimos 20 anos. Em 1989, os vazadouros a céu aberto (lixdes)
congtituiram o destino final dos residuos solidos em 88,2 % dos municipios brasileiros, 9,6 %
em aterros controlados e 1,1 % em aterros sanitarios.

Em 2000, 63,6 % dos municipios brasileiros utilizavam lixfes, 13,8 % aterros
sanitérios e 18,4 % aterros controlados, sendo que 5 % ndo informou para onde vao seus
residuos (PNSB, 2000, p. 50).

Em 2008, a situacdo do destino final dos residuos sdlidos, conforme revelou a PNSB
2008 era que 50,8% dos municipios brasileiros utilizavam lixdes, 27,7% aterros sanitarios e

22,5% aterros controlados. Embora este quadro venha se alterando nos ultimos 20 anos, |...]
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tal situacéo se configura como um cenario de destinacéo reconhecidamente inadequado, que
exige solugbes urgentes e estruturais para o setor (PNSB, 2008, p. 60).

O municipio de Parelhas/RN, localizado Regido do Seridd, ha aproximadamente 40
anos ainda utiliza um lix3o para o destino final de seus residuos solidos. E presumivel dizer
que as populacbes que residem a jusante do lixdo estdo utilizando o solo e a égua
possivelmente contaminados por metais pesados provenientes do chorume. Pelo fato do
municipio ainda utilizar lixao para depositar os seus residuos é que o solo, 0s sedimentos e 0s
cursos hidricos circunvizinhos a érea de estudo podem estar cada vez mais vulneraveis a

contaminagdo do chorume gerado pela degeneracéo do lixo local.

Dentre os contaminantes presentes no chorume, destacam-se os metais pesados que,
dependendo da sua concentragdo, poluem o solo, podendo inibir a atividade de
enzimas microbiéticas e reduzir a diversidade da populacéo da fauna e flora. Estes
metais podem chegar até os seres humanos... (SUZUKI; TAIOLI; RODRIGUES,
2005, p. 67).

Os metais sd0 vitais para o crescimento humano e de véarios tipos de organismos,
desde que em concentragdes adequadas. “Anomalias geoquimicas (alto teor de elementos
quimicos presentes no solo ou na agua provenientes de deposicao natural ou resultantes de
alguma atividade antropica) sinalizam a possibilidade de danos a salde das populacdes...”
(CPRM, 2005, p. 75).

Partindo desse pressuposto, a primeira parte da pesguisa objetivou investigar o aporte
antropogénico de metais pesados para 0 meio ambiente, na area de influéncia do lixao do
municipio de Parelhas e em um trecho do Rio Seridd, visando determinar a concentracdo de
metai s pesados nos sedimentos e avaliar o risco para 0 meio ambiente e a salide humana.

Nesse contexto, pretendeu-se responder a seguinte questéo: os sedimentos coletados a
jusante do lixao do municipio de Parelhas/RN contém teor de metais pesados mais altos que
os sedimentos coletados a montante do lixa? A hipGtese considerada denotou que os
sedimentos coletados a jusante do lixao deveriam conter teores de metais pesados mais altos
gue os sedimentos col etados a montante do lix&o.

A hip6tese, com base nos resultados da pesquisa, foi parcialmente confirmada. 1sso
porque, dentre os sete metais pesados investigados, o sedimento de um ponto de coleta a
montante do |ix&0 apresentou para o elemento cobre (Cu) indice de Geoacumulacdo (IGEO)
2, indicando polui¢do moderada, e denotando uma fonte de aporte deste elemento quimico na
&rea estudada independente da area de descarte do lix&o. Foram escolhidos dois pontos de
coleta a montante do lix&o: PC1 e PC2. O ponto de coleta proximo do Acgude Caldeirdo (PC2)

apresentou ainda Fator de Enriquecimento (FE) significativo para o mesmo elemento. Tanto
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0 IGEO quanto o FE so indices que quantificam o acUmulo de metal no sedimento. Esse
resultado para o ponto PC2, pode estar relacionado com as atividades desenvolvidas no
entorno do agude, como a agricultura e o fluxo de veiculos, entre outros. Portanto, para o
elemento quimico cobre, a hipotese foi refutada.

Segundo Brito et al (2004, p. 02), no Brasil, particularmente no Nordeste, pesquisas
identificando as caracteristicas fisico-quimicas dos solos de areas irrigadas e dos sedimentos
depositados nas fontes hidricas, referentes a metais pesados, ainda séo muito raras, devido,
principal mente, aos elevados custos e a complexidade das andlises.

E importante ressaltar que a pesquisa foi desenvolvida no Semiérido Potiguar, onde o
solo é oriundo do intemperismo de rochas cristalinas. Que sgja do conhecimento da autora
deste trabalho, até o momento dessa publicacdo, n&o h4 estudos identificando metais pesados
em é&reas de influéncia de lixdo no semiarido, 0 que confere a pesguisa um caréter inovador.

1.2 - Aspecto humano da pesquisa — A percepcdo de mudancas na paisagem por

mor ador es de comunidadesrurais do entorno do Rio Seridd em ParehasRN

O Estado do Rio Grande do Norte apresenta algumas fragmentacdes territoriais, cujas
peculiaridades formam um espaco geogréfico constituido por diversas zonas homogéneas.
Esses limites foram estabelecidos com o intuito de reunir as caracteristicas correlatas as
paisagens (ADESE, 2008, p. 17). Com o atual estagio de desenvolvimento da sociedade, a
procura por recursos naturais para suprir as necessidades humanas tem sido cada vez mais
intensa. Nesse sentido, é inevitdvel a difusdo da ocupagdo dos espacos, bem como as
mudancgas na paisagem, sgja por meio de um processo natural, ou por meio da intervencéo
antrépica. O homem age sobre o0 espago onde vive deixando-0 heterogéneo, como muitas
marcas das suas forcas produtivas. Desse modo, a paisagem também vai sendo modificada,
pois “a paisagem ndo se cria de uma sO vez, mas por acréscimos, substituicoes’” (SANTOS,
1997, p. 66); as mudangas ocasionadas pelo homem no meio em que vive transformam a
paisagem natural em artificial; 0 mesmo autor enfatiza ainda que:

A paisagem artificiadl € a paisagem transformada pelo homem, enquanto
grosseiramente podemos dizer que a paisagem natural € aquela ainda ndo tocada
pelo esforco humano. A paisagem € o conjunto heterogéneo de formas naturais e
artificiais[...] a paisagem é sempre heterogénea.

A paisagem vive em permanente mudanga, o que faz dela atual, pois guarda momentos
recentes, e a0 mesmo tempo antiga, por conservar momentos passados. Cada ser humano

percebe essa mudanca de maneira peculiar, visto que “cada um vé de forma diferenciada’
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(SANTOS, op. cit. ), e define através da sua percepcdo o lugar onde vive, as mudancas
ocorridas. Estudar a percepcao das pessoas pode levar a um melhor conhecimento do local
onde vivem, ja que a percepcdo esté relacionada com a maneira como cada individuo vé e
compreende o ambiente, resultando de sua relagdo mais intima com o entorno.

“A proximidade das pessoas com os ambientes naturais propicia o desenvolvimento
de relagdes intimas entre 0s seres humanos e 0s recursos naturais disponivels, dando a estas
pessoas conhecimentos especificos sobre 0 meio ambiente no qua vivem” (SIEBER;
MEDEIROS; ALBUQUERQUE, 2010, p. 02, traduco nossa).

No Seridé Potiguar o0 estédgio de desenvolvimento social também ocasionou um
processo de mudancas no cendrio natural. O municipio de Parelhas tem um cenério peculiar,
onde seus habitantes compartilham de estreitos lagcos com a regido onde vivem. A construcéo
histérica e social dalocalidade se deu as margens do Rio Serido.

“Neste espaco da Caatinga entrecortado pelo Rio Serido e seus afluentes, 0s processos
histéricos fincaram a estrutura socia [...]” (MORAIS, 2005, p. 24). O Rio Seridd € um
importante afluente da Bacia Hidrogréfica do Rio Piranhas-acu. Um trecho deste rio foi
escolhido para o desenvolvimento da vertente humana desta pesquisa. No trecho estudado
encontram-se quatro comunidades rurais. E possivel que essa demanda cause grande pressio
sobre o rio alterando o seu quadro ambiental e a paisagem local.

Em vista disso, na segunda parte da pesquisa, buscou-se conhecer o perfil
socioecondmico dos moradores participantes da pesquisa nas comunidades estudadas e
entender a percepcdo destes moradores de comunidades rurais adjacentes ao Rio Seridd com
relacdo a mudanca nos espagos onde vivem, identificando os processos de mudanca na
paisagem local e analisando as possiveis ateracdes ambientais existentes nas comunidades
rurais estudadas.

Considerou-se como hipétese que as atividades desenvolvidas pelos moradores das
comunidades rurais adjacentes ao Rio Serido causaram mudancas na paisagem local, e que os
possivels impactos causados por essas atividades ndo sdo bem compreendidos pelos
moradores |locais.

Verificou-se que a paisagem na qual se encontram as comunidades rurais estudadas,
de fato, mudou, através de atividades desenvolvidas ao longo dos anos, as quais incluem
préticas de agricultura, pecuéria, plantio de capim e até mesmo a cotonicultura. Embora a
percepcao acerca das mudangas inclua crescimento em populacdo e consequentemente a
construcdo de novas residéncias, também abrange mudancas ambientais. S&0 processos
histéricos de mudancas na paisagem em um cenario semiarido configurado pelas méos de

seus proprios habitantes.
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Os processos de uso do solo e vegetagdo no municipio de Parelhas/RN ao longo dos
anos “(...) tém contribuido para produzir impactos ambientais capazes de potenciar 0s
processos de desertificagdo” (PAN BRASIL, 2005, p. 35). Hoje 0 municipio € um dos sete
municipios do Nucleo Desertificacdo do Seridd Potiguar:

O Nucleo de Desertificacdo do Serid6d ocupa 4.093,803 km?2 do territorio do Rio
Grande do Norte e abriga uma populagdo de 152.578 habitantes. [...] Os sete
municipios do Nucleo (Acari, Caico, Currais Novos, Carnallba dos Dantas, Equador,
Jardim do Seridé e Parelhas). [...] A localizagdo geogréfica do Nicleo de
Desertificagdo do Seridd corresponde ao centro do Poligono das Secas. Sua facies
ecolégica estd representada pelo clima muito quente e semi-arido, passivel de
estiagens prolongadas; estrutura geoldgica formada pelo embasamento cristalino
(gnaisses, micaxistos, granitos, etc.); predominancia de solos dos tipos Bruno Néo-
célcico e Litdlicos, que sdo rasos e pedregosos, apresentando baixa capacidade de
retencdo de &gua e [...], a vegetagdo de Caatinga, que em sua feicdo arbustiva é
baixa, muito aberta e entremeada de herbéceas; em sua formagdo lenhosa, onde ha
espécies arbéreas, € marcada pelo nanismo. O relevo regiona apresenta uma
topografia acidentada. As encostas mais acentuadas, com sua baixa cobertura
vegetal e solos rasos, tém apresentado intensos processos de erosdo, derivados
principalmente da retirada da cobertura vegetal paralenha (MMA, 2005, p. 55).

A exploracao indiscriminada dos recursos naturais da Caatinga, especificamente pelo
Setor Ceramista, atividade de base mineral predominante no municipio, evidencia a principio
0 atual quadro ambiental do municipio. A conservagdo do Rio Seridd, bem como a
compreensdo da mudanga no seu cenério natural decorrente de praticas também degradantes
como a agricultura e a pecuaria, € importante para a regido e as comunidades locais. “A
sustentabilidade perfeita ndo pode ser efetiva, tendo em vista 0s estragos ao meio ambiente,
mas pode servir para frear uma destruicdo mais acelerada dos recursos naturals’
(BINSWANGER, 1999, p. 41).

A busca pela sustentabilidade em regides caracterizadas pela baixa pluviosidade, como
0 semiarido, exige estudos que fornegcam conhecimento socioambiental necessario da regido
para, a partir destes, levantar medidas e estratégias de convivéncia entre as populagdes ali
estabelecidas e os recursos naturais disponiveis. Muitos estudos ja sdo desenvolvidos em
regides &ridas e semiéridas, sobretudo acerca dos impactos de degradacdo dos sistemas de
producdo de pecuéria e agricultura (Oba e Kotile, 2001; Tongost, 2007); Esses estudos
abrangem também o conhecimento da percepcdo ambiental dos individuos diretamente
envolvidos com essas praticas.

O estudo de Oba e Kotile (2001, p. 5-15), realizado com os pastores Booran, grupo
dominante de pastores no sul da Etiopia, abrangeu as percepcbes de agricultores e pastores
sobre as causas das mudancas nas paisagens locais. Os pesquisadores compararam as técnicas

de avaliacdo de degradacdo da terra utilizada pelos pastores (conhecimento tradicional) com
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as técnicas de ecologistas (conhecimento cientifico). Os pesquisadores concluiram que as
percepcdes dos pastores, de modo geral, tém semelhancas com as técnicas de ecologistas
embora sejam limitadas por fata de precisdo; todavia, a vantagem de tal percepcéo € a de
oferecer oportunidade para os ecologistas em entender as alteracdes ocorridas, além de “ser
essencial para 0 estabelecimento de monitoramento e andlises conjuntas em nivel de
mudancas de paisagem”.

No noroeste da Namibia, de acordo com Tongjost (2007, p. 64), o conhecimento local
sobre a disponibilidade dos recursos naturais esta ligado aos efeitos da imprevisibilidade das
chuvas. Isto €, se ndo chover regularmente ha um desequilibrio ambiental, a vegetacéo e os
rebanhos consequentemente serdo afetados pela fata de agua e havera a diminuicdo das
pastagens. Os pastores locais consideram que as chuvas regulares, fornecedora de abundancia
das pastagens, bem como o controle do nimero de animais, sdo fatores que promovem o bem-
estar dos animais e das populagdes locais.

Na zona Shinile, regido da Somalia, que inclui areas aridas, semiaridas e semi-
desérticas, foi realizado um estudo que buscou avaliar a situagéo de degradacéo das pastagens,
compreender os impactos dos meios de subsisténcia e as percepcdes dos pastores em relacdo a
situacéo de degradacdo na regido. Os pastores entrevistados, sobretudo os com faixa etaria
maior, perceberam nos ultimos 60 anos, mudancas que causaram impactos na producéo
animal, decorrentes da diminuic&o das pastagens, reducéo nas fontes de agua, erosdo do solo,
entre outros. 1sso contribuiu também “para 0 aumento da pobreza e conflitos tribais em areas
de pastagens e recursos hidricos” (KASSAHUN; SNYMAN; SMIT, 2008, p. 1269-1272,
traducdo nossa), ja que a subsisténcia dessas populcdes depende das préticas pastorais, que
ocasionam pressao sobre os recursos disponivei s tornando-0s cada vez mais escassos.

O estudo de Solomon; Snyman; Smit (2006, p. 486), redizado na zona Borana,
Etiopia, enfatizou a percepcéo de pastores. Para 0s pastores “a pecudria é o componente mais
importante, mas a agricultura também se faz presente como componente secundario de
diversificacdo econdmica’. Os pastores consideraram também que as pastagens diminuiram
rapi damente nos Ultimos 15-20 anos e citaram as principais razdes de degradagdo como sendo
“secas recorrentes e prolongadas, aumento do rebano bovino e o uso de pastagens para o
cultivo”.

Pesquisas como essas fornecem informacdes adicionais que podem auxiliar no
direcionamento de gestado mais adequada dos recursos naturais de uma dada regido geografica.
O conhecimento das populacfes residentes incorporado ao conhecimento cientifico podem
impulsionar intervencdes de manejo, plangjamento e tomada de decisdes em busca do uso

sustentavel dos recursos naturais.
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Nesse sentido, para a definicdo de politicas publicas a serem implementadas na area de
estudo, sob a 6tica da conservacdo dos recursos hidricos, da convivéncia e sobrevivéncia do
homem no semiarido, € indispensavel abrir novos caminhos para nortear as popul agdes ali
residentes. Igualmente, a busca de informagdes com as comunidades rurais, concernentes a
natureza que as cerca, pode contribuir para tornar clara a definicdo da abordagem a ser
efetuada, no sentido de sensibilizar esta populacéo, através de uma linguagem simples, no que
se refere a importancia da conservacdo dos recursos naturais. Espera-se que por meio disso,
novas posturas e atitudes frente a conservacdo dos recursos naturais locais possam facilitar a

insercdo desta populagéo na proposicéo de suas proprias metas de conservacdo parao rio.

2- CARACTERIZACAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

A érea do estudo situa-se no municipio de Parelhas/RN localizado na Porgéo Centro-
sul do Estado, na Microrregido do Serido Oriental, distante 240 km da capital Natal (Figura
1).

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Parelhas/RN

e s ravees v weeses

Fonte: Manoel Ciricio Pereira Neto, 2012.

A areadaunidade territorial é de 513 kn?; a populacédo compreende 20.354 habitantes,
sendo 17.084 pessoas residentes na zona urbana e 3.270 pessoas residentes na zona rural
(IBGE, 2010). O municipio tem uma altitude média que varia entre 200 a 400 metros e tem
sua area limitada pelas coordenadas geogréaficas 06°41' 16,8” de latitude sul e 36°39'28,8” de
longitude oeste, inseridos na folha Jardim do Seridd (SB.24-Z-B-V), na escala 1:100.000,
editada pela Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — (SUDENE) e na érbita 215
ponto 65 do sensor TM do L andsat-5 (COSME JUNIOR, 2011, p. 24).
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A Caatinga é a vegetacao predominante. O clima € semiarido, “a temperatura media
anual é de 27,5°C, uma precipitacdo média anual de 568,2 mm, umidade relativa média anual
de 64%, além de uma insolagdo média anual de 2.400 horas’ (ibid, p.25). “Os solos sdo
pedregosos, litdlicos eutroficos e bruno ndo célcico” (NUNES, 2006).

De acordo com Felipe; Carvalho; Rocha (2006), as formagdes geoldgicas consistem
em rochas cristalinas, sendo formadas por rochas resistentes como granitos, quartzitos,
gnaisses e micaxistos. Nestas sd0 encontrados diversificados recursos minerais (scheelita,
berilo, cassiterita, tantalita, ferro, mica, etc. e ainda pedras ornamentais extraidas de rochas
graniticas, gnaissicas e calcarias — marmore).

A area da pesqguisa abrangeu o local onde se encontra o lixdo do municipio, situado ao
lado da RN 086, o Acude Caldeirdo, o Rio Quintos — denominado de riacho Caldeirdo pelos
moradores locais, e um trecho do Rio Seridd, importante rio perenizado pela Barragem
Boqueirdo, que corta 0 municipio e compreende as suas margens as comunidades rurais

Almas, Domingas, Sussuaranall e Colonos (Figura 2).

Figura 2: Localizacdo da area de pesquisa
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Fonte: Anténia Vilaneide Lopes Costade Oliveira, 2011.

O lix&o do municipio (Figura 3) € localizado a cerca de 3 km da cidade e recebe o0s
residuos municipais ha aproximadamente 40 anos. Esta situado a cerca de 220 m do Rio
Quintos que desemboca no Rio Seridd. O Ministério Publico Federal considera o local como
sendo inadequado para o despejo dos residuos municipais; por essa razao, a prefeitura recebeu
multas e adverténcias exigindo gque este local de descarte fosse desativado. Semanalmente séo

depositadas em média no lixéo 84 toneladas de lixo, sendo 72 toneladas de coleta urbana, 12
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toneladas de coleta na zona rural — Comunidade Juazeiro, Santo Anténio, Colonos e Nucleo

Pesqueiro (informagao verbal) .

Figura 3: Localizac8o do lixdo municipal

Fonte: Acervo daautora, 2011.

Atualmente o lixo hospitalar é coletado separadamente por uma empresa, que recolhe
0s residuos no hospital e nas clinicas particulares da cidade, e encaminha para o Distrito
Industrial de S0 Goncalo do Amarante, regido metropolitana de Natal, capital do Estado,
onde € incinerado. Para o lixo tecnoldgico esta sendo implantado pela Magonaria da cidade
um projeto que tem como objetivo recolher o lixo tecnoldgico da cidade e da um destino final
correto; a coleta ja esta sendo realizada e o lixo € acondicionado em um prédio cedido pela
prefeitura municipal (informagao verbal) .

Foram definidos oito pontos para a coleta de sedimentos, incluindo um trecho do Rio

Seridd ajusante da &reado lixdo (Figura 4).

! Noticiafornecida por José Francisco Medeiros de Azevedo — Secretério Municipal de Infraestrutura de
Parelhas/RN, em junho de 2011.

% Noticia fornecida por José Juarez da Silva— Diretor do Hospital Municipal Dr. José Augusto Dantas de
Parelhas/RN, em junho de 2011.
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Figura 4: Locaizagéo dos pontos de coleta de sedimentos de drenagens

Fonte: Anténia Vilaneide Lopes Costade Oliveira, 2011.

As comunidades rurais estudadas (Almas, Domingas, Sussuarana Il e Colonos) estdo
localizadas as margens esquerda e direita do Rio Serido.

O Rio Serid6 nasce no Planalto da Borborema, Fazenda Campos Novos, municipio de
Cubati/PB, e entrano Rio Grande do Norte pelo municipio de Parelhas, onde é represado pela
Barragem do Bogueirdo. Sua extensdo é de aproximadamente 240 km. Este rio corta varios
municipios da Regido do Seridd e desdgua no Rio Piranhas, no municipio de S&o Fernando
(FELIPE; CARVALHO; ROCHA. op. cit.).

3- METODOLOGIA GERAL

3.1 - Geoquimica de sedimentos:

Os pontos de amostragem escolhidos envolveram a érea do lixdo do municipio,
resultando em oito pontos de coleta de sedimentos superficiais. As amostras foram coletadas
no més de fevereiro de 2011. Foi realizado o registro fotografico da area e os pontos foram
marcados por meio de aparelho GPS (Global Positioning System).

O primeiro ponto de coleta (PC1) encontra-se em um riacho a montante do lixdo. O
canal do riacho ndo continha &gua, constituido por afloramentos de xisto, bastante pedregoso,
com vegetacdo de Caatinga predominando cactaceas, Favela e Jurema-preta.

O segundo ponto de coleta (PC2) foi no Agude Caldeirdo também a montante do lix&o.
O sedimento foi coletado na margem do acude, mas dentro da agua, onde havia pouca
vegetacdo, canoas abandonadas, gado pastando e carro pipa retirando agua do reservatorio.
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O terceiro ponto de coleta (PC3.1), localizado em uma drenagem a jusante do lixao
vinda do mesmo, € um local arenoso, sem presenca de dgua, com predominancia de Jurema-
preta, gramineas e presenca de lixo nas suas proximidades.

O quarto ponto de coleta (PC3.2), no rio Quintos, localiza-se antes da drenagem vinda
do lixdo, proximo a ponte sobre o rio Quintos, com presenca de gramineas, Salsa, e mata
ciliar degradada com algumas espécies como, Turco, Jurema-preta, Favela, Algaroba e
M anicoba.

O quinto ponto de coleta (PC4) ainda no rio Quintos, encontra-se a jusante do lixdo. O
local da coletafoi no canal do rio que estava sem agua, com presenca de granito pegmatéide,
Xisto e vegetacdo tipo Caatinga (Carnallba, Favela, Jurema-preta, Caibeira).

O sexto ponto de coleta foi no Rio Seridd (PS1), situado apds a desembocadura do rio
Quintos. A coleta foi realizada no canal ativo do rio com agua corrente, apresentando mata
ciliar composta por capim, o que confere ao rio um estreito canal de passagem de agua. O
local esta assoreado, com presenca de plantacdes de capim-el efante e banana nas margens. Ha
algumas residéncias proximas ao local.

O sétimo ponto de coleta (PS2) também se localiza no Rio Seridd. A coleta também
foi realizada no canal ativo do rio com &gua corrente, trecho com predominancia de
gramineas, macrofitas, Salsa, capim-elefante, algumas Algarobas, presenca de lixo e pneu
jogado na agua.

O oitavo e Ultimo ponto de coleta, ainda no Rio Seridd, foi proximo a ponte que esta
sobre o rio e que da acesso a cidade. A coleta foi feita no canal ativo do rio com agua
corrente, e apresenta mata ciliar de gramineas, presenca de macrdfitas e capim-elefante. A
litologia nas suas proximidades é representada por granitos pegmatoides. Foi observado gado
pastando, e algumas espécies da vegetacdo Caatinga tais como Carnallba, Caibeira, Juazeiro,
Favela e Manicoba.

Foram utilizados utensilios de plastico (Figura 5) em todos os pontos de coleta, para
evitar a contaminacdo das amostras durante a amostragem. As amostras de sedimento
coletadas foram colocadas em frascos de vidro (Figura 6) com capacidade de trés litros,
previamente lavados com detergente, agua corrente e enxaguados 10 vezes, em seguida foram

feitos mais dez enxaguies com agua destilada.



Figura 5 — Utensilios de pléstico

Figura 6 — Frasco de vidro com amostra,
no local de coleta

Fonte: Acervo da autora, 2011.
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As amostras foram levadas para o Laboratério de Geoquimica do Departamento de

Geologia da UFRN, colocadas na estufa a 60° C. Foram ent&o desagregadas em almofariz de

porcelana e peneiradas em peneiras de aco inoxidavel (Figura 7), na fragdo <0, 063mm. O

peneiramento dos sedimentos foi feito em um agitador de peneiras elétrico (Figura 8) no

Laboratério de Sedimentol ogia do Departamento de Geologia da UFRN.

Figura 7 — Conjunto de peneiras de aco
inoxidével, com atampa (a esquerda

Fonte: Acervo daautora, 2011.

Figura 8 — Agitador de Peneiras Elétrico

—

Fonte: Acervo da autora, 2011.

Apds o peneiramento o sedimento em po foi pesado em Balanca analitica (Figura 9) e

guardado em sacos plésticos. As amostras foram colocadas na estufa a 100° C durante 30

minutos para eliminar a possivel umidade. Em seguida utilizou-se o dessecador (Figura 10)

por mais 30 minutos para garantir o baixo teor de umidade até o momento da pesagem.
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Figura9 — Balanca Analitica de Precisdo Figura 10 — Dessecador

X

Fonte: Acervo da atora, 2011. Fonte: Acervb da autora, 201i.

Para o ataque &cido com Acido Cloridrico (HCI) & concentrago de 0,5 mol/L, foram
pesadas 0,5 g de sedimento em po, em béguer de 50 ml, de cada uma das 9 amostras (8
principais + 1 duplicata). Foi adicionado ao 0,5 g de sedimento em béquer de 50 ml, 20 ml de
HCI, agitando-se durante 150 minutos (Figura 11). A parte sobrenadante foi transferida para
provetas de 20 ml, sendo posteriormente acondicionada em frascos de polietileno (Figura 12),

os quais foram mantidos sob refrigeracdo até o momento daleitura.

Figura 11 — Ataque Acido com Acido Figura 12 — Frascos de Polietileno
Cloridrico

Fonte: Acervo da autora, 2011. Fonte: Acervo daautora, 2011.

As determinacfes das concentragdes de Aluminio (Al) e dos metais pesados Ferro
(Fe), Cadmio (Cd), Cobre (Cu), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Niquel (Ni) e Zinco (Zn) no
lixiviado das amostras dos sedimentos foram realizadas por Espectrometria de Absorcéo
Atdmica — AAS-CHAMA no Nucleo de Andlises de Aguas, Alimentos e Efluentes do
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologiado Rio Grande do Norte — |FRN.

3.2 - Percepcao de mudancas ha paisagem pela populagdo rural:
A investigacdo abrangeu um trecho do Rio Seridé compreendendo quatro
comunidades rurais ao longo do rio no Municipio de ParelhassRN: Almas, Domingas,

Sussuaranall e Colonos (Figura 13).
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Figura 13: Localiza¢do das comunidades rurais
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Fonte: Anténia Vilaneide Lopes Costade Oliveira, 2011.

O instrumento de coleta para obtencdo dos dados constou de um questionario com
perguntas fechadas de multipla escolha e abertas, com base nos principios da pesquisa em
Percepcéo Ambiental (TUAN, 1980).

Foram aplicados 23 questionarios constituidos de 38 perguntas fixas (Anexo 1). Os
guestionarios foram aplicados com os moradores, chefes de familias (homem ou mulher), que
residem nas comunidades estudadas ha 20 anos ou mais. Nas comunidades Almas, Domingas,
Sussuarana Il e Colonos foram realizadas uma, duas, dez e dez entrevistas, respectivamente.
Foi considerado esse nimero de entrevistas por comunidade em fungdo do recorte temporal de
vinte anos de residéncia no local estabel ecido para os participantes da pesquisa.

A aplicacdo dos questionarios aconteceu no més de setembro de 2011, sendo as
entrevistas realizadas na prépria residéncia dos entrevistados. O questionario foi avaliado e
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFRN.

As informaces col etadas foram tratadas com o software Microsoft Office Excel 2007
paratabular os resultados e analisa-1os de acordo com os objetivos da pesquisa. Com os dados
foram gerados gréaficos e tabelas.

Quanto a classificagdo, e apoiada em Gil (2002), essa parte da pesguisa possui um
cardter exploratério e qualitativo, possibilitando a consideracéo dos mais variados aspectos
relativos ao fato estudado. Para o autor pode-se dizer que estas pesguisas tém como objetivo

principal o aprimoramento de idéias ou a descoberta de intuicoes.
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5- CAPITULOI

ESTE ARTIGO FOI SUBMETIDO A REVISTA GEOGRAFIA DA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE LONDRINA — UEL. E, PORTANTO, ESTA FORMATADO DE
ACORDO COM AS RECOMENDAGCOES DESTA REVISTA (Anexo 1). ATE O
MOMENTO ESTA AGUARDANDO DESIGNACAO.

APORTE ANTROPOGENICO DE METAIS PESADOS A PARTIR DE UMA AREA DE
LIXAO EM REGIAO SEMIARIDA, NORDESTE DO BRASIL

Jane Azevedo de Araujo’
Raquel Franco de Souza Lima?

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi investigar o aporte antropogénico de metais pesados para o
meio ambiente na area de influéncia do lixdo do municipio de Parelhas/RN e em um trecho
do Rio Seridd. As determinacdes das concentragdes de Aluminio (Al), Cadmio (Cd), Cobre
(Cu), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Niquel (Ni) e Zinco (Zn) nas amostras de
sedimentos coletados foram realizadas por Espectrofotdometro de Absorgao Atémica — AAS-
CHAMA. Os indices de Geoacumulagdo (IGEO) variam de ndo poluido para Al, Ni e Pb, e
nao poluido a moderadamente poluido para Cd, Zn, Cr, Cu e Fe. O ponto mais préximo ao
lixdo (PC3.1) foi classificado como ndo poluido a moderadamente poluido para Cr e Fe. Ha
enriqguecimento em Cd, porém nao é significativo. O Fator de Enriquecimento (FE) forneceu
uma informacéao adicional para o Agude Caldeirdo, que apresenta enriquecimento moderado
para Pb, Cr, Fe e Zn em seus sedimentos. Tanto o IGEO quanto o FE mostram diminuicéo
em seus valores a medida que os sedimentos de corrente foram coletados em locais mais
distantes da cidade de Parelhas (PS3 > PS2 > PS1).

Palavras-chave: Sedimentos de corrente; Indice de Geoacumulagdo; Fator de
Enriquecimento; Agude; Parelhas.
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The aim of this work was to investigate the anthropogenic input of heavy metal to the
environment in the area of a dump site in the city of Parelhas/RN and in a section of Serido
River. The concentration of Aluminum (Al), Cadmium (Cd), Cooper (Cu), Lead (Pb),
Chromium (Cr), Iron (Fe), Nickel (Ni) and Zinc (Zn) in the samples of sediments collected
was determined by the use of an Atomic Absorption Spectophotometer - Flame AAS. The
Geoaccumulation Index (IGEO) ranges from unpolluted to Al, Ni and Pb, and unpolluted to
moderately polluted to Cd, Zn, Cr, Cu and Fe. The nearest point to the dump site (PC3.1)
was classified as unpolluted to moderately polluted to Cr and Fe. There is enrichment in Cd,
but it is not significant. The Enrichment Factor (EF) provided additional information about a
dam called Caldeirdo, presenting moderate enrichment to Pb, Cr, Fe and Zn in their
sediments. Both IGEO and EF presented decreasing values as long as the stream sediments
were collected in places far from the city of Parelhas (PS3 > PS2 - PS1).

Keywords: Stream Sediments; Geoaccumulation Index; Enrichment Factor; Dump Site;
Dam; Parelhas.

INTRODUCAO

A questdo ambiental esta inserida nas discussdes de varios segmentos sociais. Uma
das grandes preocupacbes esta relacionada aos residuos soélidos. O crescimento
populacional assim como o processo industrial, favoraveis ao aumento do consumo,

propiciam a produgao de residuos soélidos em grande quantidade.

O Brasil produz, em média, 90 milhdes de toneladas de lixo por ano e cada
brasileiro gera, aproximadamente, 500 gramas de lixo por dia, podendo
chegar a mais de 1 kg, dependendo do local em que mora e do poder
aquisitivo. Algumas cidades brasileiras coletam o lixo produzido por seus
habitantes. Em outras, entretanto, quase metade dele é atirado nas ruas,
terrenos baldios, rios, lagos, lagoas e no mar (IBGE, 2000).

O tratamento e a disposicao final correta do lixo ameniza os danos causados ao meio
ambiente. Em vista disso, os lixdes devem ser permanentemente evitados, pois sua
presenca gera impactos negativos como poluicdo do solo, agua e ar, disseminacdo de
doengas por meio de vetores (ratos, moscas, baratas, entre outros) e degradacdo da
paisagem (SNSA, 2007).

Estas areas de despejo ndo podem ser consideradas como o ponto final
para muitas das substancias contidas ou produzidas a partir do lixo urbano,
pois, quando a agua — principalmente das chuvas — percola através desses
residuos, varias dessas substancias organicas e inorganicas sao carreadas
pelo chorume, o liquido poluente originado da decomposi¢cao do lixo. O
chorume ou liquido percolado — cuja composi¢ao € muito variavel — pode
tanto escorrer e alcangar as colegbes hidricas superficiais, como infiltrar no
solo e atingir as aguas subterrdneas, comprometendo sua qualidade e, por
conseguinte, seu uso (SISINNO; MOREIRA, 1996, p. 516).

Dentre os contaminantes presentes no chorume, destacam-se os metais pesados

que, dependendo da sua concentracdo, poluem o solo, podendo inibir a atividade de
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enzimas microbioticas e reduzir a diversidade da populagdo da fauna e flora. Estes metais
podem chegar até os seres humanos. (SUZUKI; TAIOLI; RODRIGUES, 2005, p. 75).

Os metais pesados sdo elementos quimicos com densidade superior a 5 g/cm?®.
Dependendo de seu teor no ar, agua, rochas ou sedimentos, bem como da forma como
estdo disponiveis para os seres vivos (a partir dos compartimentos citados), os metais
pesados podem ter sua concentragdo magnificada na cadeia alimentar, causando danos a
saude humana em fung¢ao de sua toxicidade.

Os metais estdo distribuidos no meio ambiente e parte deles sdo vitais para o
crescimento humano e de varios tipos de organismos desde que em concentragoes
adequadas, como por exemplo, zinco, magnésio, ferro, cobalto. Alguns como chumbo,
mercurio, cadmio, cromo, arsénio, sao nocivos e podem causar sérios transtornos a saude
humana quando em concentragdes inadequadas (GROSSI, 1993).

Esses metais sdo lancados ao meio ambiente por fontes naturais, sobretudo por
meio de atividades humanas: residuos urbanos e industriais, esgotos, emissdes de veiculos,
mineragéo, metalurgia, fertilizantes, pesticidas, podendo ocasionar riscos a saude dos seres
Vivos.

Estudos sobre metais pesados sao importantes para a obtengao de informacdes a
cerca de seus usos, suas fontes, bem como dos seus efeitos toxicos, preservando dessa
forma, o meio ambiente e todos os seres vivos da agao de seus efeitos maléficos.

Segundo Brito et al. (2004), no Brasil, particularmente no Nordeste, pesquisas
identificando as caracteristicas fisico-quimicas dos solos de areas irrigadas e dos
sedimentos depositados nas fontes hidricas, referentes a metais pesados, ainda sdo muito
raros, devido principalmente aos elevados custos e a complexidade das analises.

Em se tratando de semiarido brasileiro, ndo existem estudos sobre metais pesados
em areas de influéncia de lixdo. Dessa forma, a pesquisa objetivou investigar o aporte
antropogénico de metais pesados para o meio ambiente, na area de influéncia do lixao do

municipio de Parelhas/RN e em um trecho do Rio Seridé.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Este estudo foi realizado na area de influéncia de lixao e em um trecho do Rio Serido
no municipio de Parelhas Estado do Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil (Fig.1). A
populacdo do municipio € de 20.354 habitantes, sendo 17.084 pessoas residentes na zona

urbana e 3.270 pessoas residentes na zona rural (IBGE, 2010). A Caatinga € a vegetagao
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predominante. O clima é semiarido, as temperaturas sao elevadas, com precipitacdo
irregular, oscilando entre 400 e 600 mm. Os solos sao pedregosos, litélicos eutréficos e
bruno nao calcicos (NUNES, 2006).

O lixdo do municipio é localizado a cerca de 3 km da cidade e recebe os residuos

municipais ha aproximadamente 40 anos, encontrando-se a cerca de 220m do Rio Quintos.

Figura 1: Localizagdo da area de pesquisa e pontos de coleta de sedimentos
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Elaborado por: OLIVEIRA, AV.L.C., 2011.

Semanalmente sdo depositadas em média no lixdo 84 toneladas de lixo, sendo 72
toneladas de coleta urbana, 12 toneladas de coleta na zona rural (comunidades Juazeiro,
Santo Antbnio, Colonos e Nucleo Pesqueiro).

Atualmente o lixo hospitalar € coletado separadamente por uma empresa, que coleta
o material no hospital e nas clinicas particulares da cidade, sendo levado para Distrito
Industrial de Sao Gongalo do Amarante, regido metropolitana da capital do Estado, Natal,

onde é incinerado.

Amostragem

Os pontos de amostragem escolhidos envolveram a area do lixdo do municipio a sua
montante e a sua jusante, além de um trecho do Rio Seridd, resultando em oito pontos de
coleta (Fig. 1). Foram utilizados utensilios de plasticos durante todo o procedimento de
amostragem. As amostras de sedimento coletadas foram colocadas em frascos de vidro,
com capacidade de trés litros, previamente lavados com detergente, agua corrente e

enxaguados 10 vezes; em seguida foram feitos mais dez enxagies com agua destilada.
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As amostras foram levadas para o Laboratério de Geoquimica do Departamento de
Geologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), colocadas na estufa a
60° C. Apos a secagem, foram desagregadas em almofariz de porcelana e peneiradas em
peneiras de aco inoxidavel, na fragao < 0,063mm. O peneiramento dos sedimentos foi feito
em um agitador de peneiras elétrico. Apdés o peneiramento o sedimento em poé foi pesado
em balancga analitica de precisao.

Para o ataque acido com Acido Cloridrico (HCI) & concentracdo de 0,5 mol/L, foram
pesadas 0,5 g de sedimento em pd, em béquer de 50 ml, de cada uma das 8 amostras (8
principais + 1 duplicata). As amostras foram colocadas na estufa a 100° C durante 30
minutos para eliminacdo da umidade, sendo resfriadas em dessecador até o momento da
pesagem.

Em seguida, 20 ml de HCI foram adicionados a 0,5 g de sedimentos em béquer de
50 ml, agitando-se durante 150 minutos. A parte sobrenadante foi transferida para provetas
de 20 ml sendo posteriormente acondicionada em frascos de polietiieno, mantidos sob
refrigeragéo até o momento da analise.

As determinagbdes das concentragcées de Aluminio (Al), Cadmio (Cd), Cobre (Cu),
Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Niquel (Ni) e Zinco (Zn) nas amostras de sedimentos
coletados foram realizadas por Espectrofotdémetro de Absorgcao Atdmica — AAS-CHAMA no
Nucleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do Instituto Federal de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN.

Avaliacdo do aporte de metais pesados ao meio ambiente
indice de Geoacumulacéo (IGEO)

O indice de Geoacumulagdo é um método para avaliar a contaminacdo do ambiente
por metais pesados (Miiller, 1969). Este indice é calculado da seguinte forma:
IGEO =log. (C,/ 1,5% B,), onde

IGEO ¢é o indice de geoacumulacdo, que quantifica o acumulo de metal no
sedimento;

C, é a concentracdo medida do metal;

B, é o valor do background;

Madller propds classes descritivas para valores crescentes de IGEO (Quadro 1):
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Quadro 1: Classificagdo do indice de Geoacumulagéo (IGEO)
Classes Qualidade dos sedimentos
Nao poluido
N&o poluido a moderadamente poluido
Moderadamente poluido
Moderadamente poluido a poluido
Muito poluido
Muito poluido a altamente poluido
Altamente poluido

DA [WIN|=|O

Fonte: Adaptado de Miiller, 1969.

Fator de Enriquecimento (FE)

O Fator de Enriquecimento (Yongming et al.,, 2006) é outra estimativa para a
diferenciagdo entre os metais originarios de atividades humanas e os provenientes de
processo natural, para avaliar o grau de influéncia antrépica no ambiente. E calculado pela

equacao:

(Bm/ B VRL

Cm é a concentracao de determinado elemento no local de interesse;

re{(n G,

CvrL € a concentracao do elemento de referéncia;
Bm é o valor de referéncia local do elemento em estudo;
Byr. € 0 valor de referéncia local do elemento de referéncia.

Nesse trabalho, no calculo do FE, foi escolhido como elemento de referéncia o
aluminio (Al), considerando sua baixa mobilidade natural no meio ambiente. O quadro 2
apresenta a classificagdo de contaminagao baseada em valores do fator de enriquecimento
(FE).

Quadro 2: Classificagao do Fator de Enriquecimento (FE)

Classes Qualidade dos sedimentos
FE<2 Deficiéncia de enriquecimento
FE=2-5 Enriguecimento moderado
FE=5-20 Enriquecimento significativo
FE =20-40 Enriquecimento muito alto
FE > 40 Enriquecimento extremamente alto

Fonte: Yongming et al., 2006.

Considera-se que o valor do FE < 2 é devido a contribuicdo natural, enquanto que FE

> 2 demonstra o aporte ser de fonte antrépica ou de algum processo natural.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados analiticos e a legislacdo nacional e internacional
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A tabela 1 apresenta o teor dos elementos quimicos analisados na fragéo fina (<
0,063mm) dos sedimentos da area do lixdo e do Rio Seridé no municipio de Parelhas. Os
resultados para Al e Fe encontram-se expressos em % e os demais em mg/Kg. Para fins de
comparagao, sdo apresentados na ultima linha da tabela os valores constantes na resolugao
CONAMA 344/2004.

Tabela 1: Teor dos metais analisados nos sedimentos das drenagens (fragdo < 0,063mm) do Rio
Serido e da area do lixdo de Parelhas. Ataque acido com HCI 0,5 mol/L. Determinagao por

Espectrofotdbmetro de Absorgcdo Atdmica — AAS.

Elementos quimicos

Pontos % mg/Kg
Aluminio | Ferro Cobre Chumbo Cromo Cadmio Niquel Zinco
PC1 0,58 0,78 ALD 16,00 2,00 ALD 4,00 9,60
PC2 0,16 0,76 4,40 16,00 1,20 ALD ALD 12,00
PC3.1 0,82 1,21 3,20 28,00 4,40 0,40 ALD 20,00
PC3.2 0,22 0,23 ALD 12,00 0,80 ALD ALD 6,40
PC4 0,64 1,24 0,80 16,00 4,80 ALD ALD 10,00
PS1 0,87 2,56 3,60 24,00 6,40 0,80 ALD 10,80
PS2 0,54 2,24 2,00 24,00 6,80 ALD 4,00 8,80
PS3 1,10 3,95 6,80 28,00 14,00 ALD ALD 33,20
Média 0,62 1,62 3,47 20,50 5,05 0,15 4,00 13,85
Desvio 030 | 1,17
padréo 2,10 6,00 4,12 0,60 0,00 8,33
r:]/l,ﬁi'l‘?n"o 016 | 023 | 080 12,00 0,80 0,31 4,00 6,40
m\;?('i‘r’];'o 110 | 395 | 6,80 28,00 6,80 0,80 4,00 33,20
Resolucéo
CONAMA - - 35,7mg/Kg | 35mg/Kg | 37,3mg/Kg | 0,6mg/Kg | 18mg/Kg | 123mg/kg
344/04

ALD - Abaixo do Limite de Deteccgéo.
*Em negrito os valores dos metais que excederam o limite maximo permitido pela Resolugao
CONAMA 344/04.

A excecdo do cadmio, nenhum dos elementos dosados apresentou valores maiores
do que o especificado pela resolucdo CONAMA 344/2004. Destaque-se o valor maximo
encontrado para o Pb (28 mg/Kg), que embora mais baixo, encontra-se proximo ao limite da
referida resolugao (35 mg/Kg).

A comparagdo dos valores do presente estudo com a concentracdo de metais
pesados permitidas pelas agéncias de protecdo ambiental da Espanha, Holanda, Estados
Unidos (EPA), Canada e Australia (Quadro 3) evidencia que o valor maximo de 28 mg/Kg
encontrado para o Pb no presente estudo, aproxima-se muito do valor que seria considerado

de um sedimento nao poluido de acordo com a legislagdo canadense (30 mg/Kg).
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Quadro 3: Concentragdo de metais pesados permitidos por algumas agéncias de protecdo ambiental
internacionais™.

Metal Espanha Holanda EPA Canada Australia

NP P VR P VR P NP P NP P

Cr 200 | 1000 100 380 81 370 52 160 - -
Cu 100 400 35 190 34 270 19 108 209 979

Ni 100 400 35 21,044 20.9 51.6 15,9 | 42,2 - -
Pb 120 600 85 530 46.7 218 30,2 | 112,2 | 260 270
Zn 500 | 3000 140 720 150 410 124 271 513 1310

NP — Nao Poluido; P — Poluido; VR — Valor Recomendado;
*USEPA, Environment Canada, Environment Australia e Dutch. Fonte: Delvalls et al., 2004.

indice de Geoacumulacéo

Os resultados dos calculos do indice de Geoacumulacéo (IGEO) para Al, Cd, Cr, Cu,
Fe, Ni, Pb, e Zn estdo apresentados na Tabela 2. Os teores encontrados para o ponto PC1

foram utilizados como referéncia para os calculos do indice.

Tabela 2: indice de Geoacumulagdo (IGEO) para os metais analisados nos sedimentos das
drenagens (fragdo < 0,063mm) do Rio Seridé e da area do lixao de Parelhas.

indice de Geoacumulacéo

Elemento P C1 P C2 P C3.1 P C3.2 PC4 PS1 PS2 PS3
Al 0 0 0 0 0 0 0 0
Cd 0 0 0 0 0 1 0 0
Cr 0 0 1 0 1 1 1 2
Cu 0 2 1 0 0 1 0 2
Fe 0 0 0 0 0 1 1 2
Ni 0 0 0 0 0 0 0 0
Pb 0 0 0 0 0 0 0 0
Zn 0 0 0 0 0 0 0 1

*em negrito os valores com IGEO diferente de zero.

Os sedimentos em PC1 situado a montante do lixdo (Fig. 1) mostraram IGEO 0,
sendo considerados entdo sedimentos n&o poluidos para todos os elementos analisados.
Daqui em diante serdo comentados os resultados cujo IGEO é diferente de zero,
relacionando os resultados as possiveis causas de poluicdo. Em PC2, ponto de coleta
localizado no Agude Caldeirao, o elemento Cu apresentou IGEO 2, moderadamente poluido.
Este ponto localiza-se a montante do lixdo (Fig. 1). Este indicio de poluicdo moderada para
0 Cu nos sedimentos do acude Caldeirdo pode estar relacionado com atividades
desenvolvidas no entorno do corpo hidrico como a agricultura, o fluxo de carros pipas nas
margens do agude retirando agua para o abastecimento das cer@micas, e os veiculos na
rodovia RN 086, que fica ao lado do agude, préximo ao local onde a amostra foi coletada.

No ponto PC3.1, o primeiro a jusante do lixdo (Fig. 1), os elementos Cr e Cu tiveram
IGEO 1, ndo poluido a moderadamente poluido. Esses valores podem ter relagdo com lixao,

ja que este é o ponto mais préximo do local de despejo. Em PC4, localizado no Rio Quintos
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(Fig. 1), o IGEO ¢é 1, ndo poluido a moderadamente poluido. Este IGEO de Cr pode esta
relacionado também com a proximidade com o lixao.

O ponto PS1 (Fig. 1), esta localizado no Rio Serido, a jusante da desembocadura do
Rio Quintos. Esse ponto apresentou IGEO 1 para Cd, Cu, Cr e Fe. O local encontra-se na
drenagem que passa pela sede municipal de Parelhas; nas suas adjacéncias ha presenga
de plantagdes como, por exemplo, de banana. Observa-se que, pela sua localizagédo, PS1
pode estar recebendo influéncia tanto do lixao como da cidade, além dos possiveis
fertilizantes utilizados nas plantacoes.

Em PS2 (Fig. 1), o IGEO é 1 para Cr e Fe, indices estes que podem estar
relacionados a proximidade com o nucleo urbano da cidade. No que se refere a PS3 (Fig. 1),
0 Zn apresentou IGEO 1 (ndo poluido a moderadamente poluido), enquanto Cr, Cu e Fe
apresentam poluicdo moderada (IGEO 2). Este ponto € o mais préximo da cidade. Os
esgotos nao tratados descartados in natura, as plantagdes, e o fluxo de veiculos podem
estar contribuindo para esse indice.

O PS3 é o ponto mais proximo a cidade de Parelhas (ponte de acesso ao municipio
na rodovia RN 086). A jusante deste ponto, indo para a area rural, encontram-se PS2 e PSI.
E oportuno observar que para os elementos Cr, Cu e Fe, o IGEO diminui (passa de 2 para
1) @ medida que os sedimentos de corrente foram coletados em locais mais distantes da
cidade de Parelhas (PS3 > PS2 - PS1), no sentido de uma area com caracteristicas

rurais, com atividades relacionadas a agricultura e pecuaria de pequeno porte.

Fator de Enriquecimento

O Fator de Enriquecimento (FE) foi outra ferramenta usada nessa pesquisa para
avaliar sedimentos naturais a partir de materiais que sdo langados para o ambiente por
atividades antrépicas. O Al foi usado como referéncia para normalizar as concentragbes dos
elementos. A tabela 3 apresenta o resultados de FE para os sedimentos coletados na area

de influéncia do lixdo e no Rio Serido.
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Tabela 3: Fator de Enriquecimento (FE) para os metais analisados nos sedimentos das drenagens
(fracdo <0,063mm) do Rio Serid6 e da area do lixdo de Parelhas.

Fator de Enriquecimento

METAIS PC1 PC2 | PC3.1 | PC3.2 | PC4 PS1 PS2 PS3
Aluminio 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Cadmio 1,000 | 0,000 | 1,415 | 0,000 | 0,000 | 2,661 | 0,000 | 0,000
Cobre 1,000 | 15,561 | 2,263 | 0,000 | 0,720 | 2,394 | 2,132 | 3,599
Chumbo 1,000 | 3,537 | 1,238 | 1,942 | 0,901 | 0,998 | 1,599 | 0,926
Cromo 1,000 | 2,122 | 1,556 | 1,036 | 2,161 | 2,128 | 3,625 | 3,704
Ferro 1,000 | 3,428 | 1,090 | 0,745 | 1,424 | 2,175 | 3,041 | 2,665
Niquel 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,066 | 0,000
Zinco 1,000 | 4,421 | 4,380 | 1,726 | 0,938 | 0,748 | 0,977 | 1,830

*em negrito os valores de FE > 2.

Neste estudo, os elementos estudados mostraram variagdo para o enriquecimento
dos elementos com valores minimos e maximos de FE indicados entre parénteses: Cd (0 —
2,661); Cu (0 - 15,561); Zn (0,938 — 4,380); Pb (0,901 — 3,537); Cr (1,000 - 3, 704); Fe
(0,745 - 3, 428); Ni (0 — 1,066).

Serdo comentados aqui os valores de FE > 2 na tabela 3. O FE > 2 implica em um
aporte ao meio ambiente de fonte antrépica ou derivado de algum processo natural. Em
PC2, sedimentos do Agude Caldeirdo, o elemento Cu obteve enriquecimento significativo
(FE= 5 - 20), enquanto que Pb, Cr, Fe e Zn apresentaram enriquecimento moderado (FE= 2
- 5).

Em PC3.1, drenagem que deriva do lixdo do Municipio, o Cu e o Zn apresentaram
enriquecimento moderado. Em PC3.2 todos os elementos apresentaram deficiéncia de
enriquecimento. Em PC4 o enriquecimento foi moderado para Cr. Para o ponto PS1 o
enriquecimento foi moderado para os elementos Cd, Cu, Cr e Fe. Os pontos PS2 e PS3
apresentaram enriquecimento moderado para os elementos Cu, Cr e Fe. Analogamente ao
que foi observado com os valores do IGEQO, o FE de Cr e Cu diminui (passa de 2 para 1) a
medida que os pontos de coleta encontram-se mais distantes da cidade de Parelhas (PS3 >
PS2 > PS1).

O FE complementa informacoes referentes ao IGEO, as quais serdo enumeradas
aqui. Enquanto PC2 no acude Caldeirdo indica poluicdo moderada, o FE informa
enriquecimento moderado de outros elementos quimicos (Pb, Cr, Fe e Zn). Este
enriquecimento pode ser natural, pela evaporagdo da agua do agude e incorporagdo dos
metais em agua aos sedimentos e a matéria organica. Mas ha fonte(s) provavel(is) para os
metais encontrados, provavelmente relacionada a agricultura ou trafego de veiculos. A
associagcdo Cu, Pb, Cr, Fe e Zn em geral indica aporte de metais ao meio ambiente

derivados de movimentagao de veiculos automotores.



Comparacdo com dados da literatura referentes a sedimentos de lixdo e chorume

Ndo foram encontrados na literatura corrente dados de estudos no semiarido
brasileiro referentes ao aporte de metais pesados ao meio ambiente em areas de lixdo. Sao
utilizados entdo para comparagado os valores de estudos desenvolvidos em outras regides
do Brasil e no mundo. Na tabela 4 sao encontrados valores da concentracido de metais
pesados em sedimentos e chorume em estudos realizados no Brasil e no mundo. Os locais,
materiais amostrados, ataque quimico e técnica analitica sdo detalhados na prépria tabela.

Comparando os teores de metais pesados Cd, Cu, Pb, Cr, Ni e Zn em sedimentos e
chorume, verifica-se que os teores nos sedimentos sdo muito mais elevados. Este € um
resultado esperado, em fungdo dos sedimentos servirem de substrato para a adsorgcao e
fixagcdo destes metais. Ha elementos quimicos que podem ter uma mobilidade quimica
maior que outros. Além disso, os proprios sedimentos podem ter mobilidade no meio
ambiente, sendo carreados dos pontos mais altos para as cotas topograficamente mais
baixas, principalmente através dos canais de drenagem. Estes fatos reforcam a importancia
da investigacdo do compartimento de sedimentos de drenagens na avaliagao do aporte de
metais pesados ao meio ambiente de uma maneira geral.

Na ultima coluna da tabela 4 encontra-se a média dos resultados analiticos para
lixiviados por ataque acido fraco nos sedimentos das drenagens da area de influéncia do
lixdo e do Rio Serid6 (este estudo). Foram considerados para o célculo os pontos PC3.1,
PC3.2, PC4 e PS1.

O valor de Pb (20,00 mg/Kg) foi superior ao valor de 2,45 mg/Kg encontrados no
estudo de Ribeirdo Preto — SP. Ja o valor de Cd (0,30 mg/Kg) é similar aos valores
encontrados nos sedimentos do estudo de Niteréi (RJ), e muito inferior aos 40 mg/Kg
encontrados nos sedimentos analisados no lixdo do Quénia. A metodologia de ataque
quimico utilizada no estudo do Quénia ndo esta clara no trabalho, o que dificulta a
comparagao.

Os teores de todos os outros elementos estudados nos sedimentos das drenagens
do lixdo de Parelhas e do Rio Seridd apresentam resultados inferiores aos mesmos
elementos dosados em sedimentos do lixdo de Niterdi. Este fato pode ser explicado em
funcao do tipo de tratamento pré-analises quimicas (Rodapé da tabela 4). Enquanto que no
presente trabalho foi utilizado um ataque acido fraco (HCI 0,5 mol/L), a pesquisa realizada
em Niteréi empregou ataque acido forte, utilizando inclusive acido fluoridrico, que remove
parte da matriz silicatica dos materiais geoldgicos. Este fato por si s6 justifica esta diferenca
e os resultados com valores muito mais expressivos a partir de uma digestdo quimica com
acido forte.

O ataque acido fraco empregado aqui, realizado a frio com HCI 0,5 mol/L, remove

apenas o que esta fracamente adsorvido nas particulas dos sedimentos, considerada a
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fragao biodisponivel para o meio ambiente, que é eventualmente mobilizada, por exemplo,
com variagdes de pH para a faixa acida. A disponibilizacdo de metais pesados dos
sedimentos para o compartimento agua em época de chuva pode facilmente mobilizar estes

metais para a biota de maneira geral.

Tabela 4: Valores de concentragdo de metais pesados analisados em sedimento e chorume no Brasil
€ outros paises.

Em sedimentos Em chorume Sedimentos
Morro Ribeirao | 1napela |  Aba- e
Metais do Dandora Preto, ~ Olusonsun,
- , S ~ Sao Eku, Parelhas -
analisados céu, Nairébi, Séo Lagos,
ey ) Paulo, Ibadan, S 6 RN
Niterdi, | Quénia Paulo, Brasi* | Nigéria® Nigéria Est
Brasil’ Brasil® ras igena (Este 7
trabalho)
Aluminio NA NA NA 0173 | NA NA 0,64
R ) (mg/Kg)
Ferro 342 | 458 NA 1430 | 527 NA 1,31
(mg/Kg)
Cadmio 0,33 40 4,38 0,004 0,157 0,001 0,30
Cobre 58,0 105 57,2 0,011 0,014 0,200 1,90
Chumbo | mg/ | 142,0 264 2,45 0,002 0,035 0,110 20,00
Cromo Kg 43,5 157 7,43 0,047 0,013 0,60 410
Niquel 9,0 NA NA 0,114 0,021 0,70 ALD
Zinco 270,6 462 79,6 0,053 0,129 0,264 11,80

NA — Nao Analisado; ALD — abaixo do limite de deteccdo do método analitico; 'SISINNO, C.L.S;
MOREIRA, J.C., (1996): HCI 0,1N e HF + HNO3;, ICP-AES e/ou por Espectrofotometria de Absorgéo
Atdmica na Chama. 2UNEP: Sistema de Difracdo de Raio-X e Espectrometria de Absorgao Atémica
(AAS). *MUNOZ, S.I.S. (2002): fracdo 1,5 mm, HNO; a 1% (v/v), analise por EAA(FG) e EAA
(CHAMA). *SUZUKI, E.Y; TAIOLI, F.; RODRIGUES, C.L. (2005): HNOg; AAS e ICP-AES. °ONI, AA;
HASSAN, A.T.; LI, P. (2011): HNO5; ICP-OES. °OGUNDIRAN, 0.0.; AFOLABI, T.A. (2008): HNO3;
analise por ICP. “fragdo < 0,063mm, HCI 0,5 mol/L; AAS; média dos pontos PC3.1, PC3.2, PC4 e
PS1.

Implicagdes para a saude humana

Os dados apresentados ndo sdo conclusivos com relacdo a riscos, embora os
resultados mostrem que ja existe um registro das atividades antrdpicas na fragao fina dos
sedimentos da area pelos teores de metais pesados encontrados, bem como pelos
resultados do indice de Geoacumulacdo e do Fator de Enriquecimento. Em periodos de
precipitacdo, os metais pesados, adsorvidos nas particulas minerais € na matéria organica
que compde os sedimentos, podem passar destes para a agua e o material particulado em
suspensao. A dessedentagdo do gado é feita com a agua das drenagens da area. A
populagao local alimenta-se da carne e do leite deste gado. O leite é utilizado também para
a confeccdo de queijos, pratica comum na regido. As possiveis rotas de contaminagao sao
diversas e nao constituem objeto do presente estudo. No entanto, em fungdo da
disponibilidade e da mobilidade que os metais pesados apresentam, recomenda-se
monitoramento na area. Deve ser ressaltada a questdo do descarte dos residuos

municipais, que sao acondicionados ha cerca de quarenta anos em local inadequado, um
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lixdo préximo as drenagens que fluem no sentido do Rio Seridd, area na qual existem

comunidades rurais.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo fornecem uma visdo geral das concentragbes
selecionadas de metais pesados nos sedimentos superficiais da area de influéncia do lixao
no municipio de Parelhas, e no Rio Seridd. Sao resultados relevantes, considerando a
localizagdo da area em regido semiarida, carente de pesquisas nesta linha investigativa.

Os indices de geoacumulagdo variam de nao poluido para Al, Ni e Pb, e nao poluido
a moderadamente poluido para Cd, Zn, Cr, Cu e Fe. O ponto mais proximo ao lixao (PC3.1)
foi classificado como nao poluido a moderadamente poluido para Cr e Fe. Ha
enriquecimento em Cd, porém n&o ¢ significativo.

O fator de enriquecimento forneceu uma informagao adicional para o Agude
Caldeirao, que apresenta enriquecimento moderado para Pb, Cr, Fe e Zn em seus
sedimentos. Houve uma variagao significativa de PS1 para PS3 passando de n&o poluido a
moderadamente poluido. Tanto o IGEO quanto o FE mostram diminuicao em seus valores a
medida que os sedimentos de corrente foram coletados em locais mais distantes da cidade
de Parelhas (PS3 > PS2 - PS1).

Esse estudo proporcionou dados preliminares da situagado ambiental no que se refere
a contaminagao de metais pesados na area de pesquisa. Estudos como esse sao relevantes
para que a sociedade esteja ciente da situacao ambiental do entorno. O municipio de
Parelhas teve seu processo historico marcado pelo uso dos recursos naturais. As atividades
econbmicas do municipio, com destaque para a Ceramica e vermelha, contribuem para
acentuar esse quadro ambiental.

Acredita-se que os resultados dessa pesquisa contribuam para a definicdo das
politicas publicas a serem implementadas na area, sob a 6tica da conservagao dos recursos
hidricos, e da convivéncia e sobrevivéncia do homem no semiarido. Outrossim, espera-se
que o interesse pelas formas corretas do uso dos recursos naturais na area pesquisada
amenize a exaustdo dos mesmos transformando-as em pratica eficaz de combate a

degradacao.
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Resumo

O estudo objetivou conhecer o perfil socioeconbmico dos moradores participantes da
pesquisa nas comunidades rurais Almas, Domingas, Sussuarana Il e Colonos, adjacentes
ao Rio Seridé no municipio de Parelhas/RN, e conhecer a percepcao destes moradores com
relagdo a mudanga nos espacos onde vivem, identificando os processos de modificacbes na
paisagem local e analisando as possiveis alteragdes ambientais existentes na area. Foi
consideravel o numero de entrevistados que ganham um salario minimo (48%), com um
percentual de 17% que ganham menos de um salario. A agricultura € a principal atividade
desenvolvida nas propriedades dos entrevistados correspondendo a 83%. Setenta por cento
dos entrevistados perceberam mudangas na paisagem, tendo sido relatadas também
alteragbes na vegetagao, na fauna, nas pastagens, e nos rebanhos. O problema ambiental
mais citado foi a poluicdo do rio, apesar de os entrevistados acreditarem que este esteja em
um nivel bom de conservacdo, e que seja importante conserva-lo. Os dados coletados
forneceram informacdes relevantes sobre as comunidades rurais estudadas. E possivel que
essas informacodes contribuam para o desenvolvimento de praticas sustentaveis melhorando
a convivéncia dos moradores com o semiarido.

Palavras-chave: Parelhas; Rio Serido; Perfil social; Percepgao; Paisagem.
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Abstract

The study aimed to identify the socioeconomic profile of the dwellers that participated
in the research, from rural communities called Almas, Domingas, Sussuarana |l and
Colonos, all of them neighboring Seridé River in the city of Parelhas/RN, as well as to
investigate the perception of these dwellers regarding the changes in the spaces they live,
identifying process of modifications in the local landscape and analyzing possible
environmental alterations prevailing in the in the area. Was considerable number of
respondents who earn a minimum salary (48%), with a percentage of 17% who earn less
than a salary. Agriculture is the main activity developed on the properties of the respondents
corresponded to 83%. Seventy per cent of respondents perceived changes in the landscape,
having been reported also changes in vegetation, fauna, grassland, and in herds. The most
cited was environmental problem of pollution of the River, although the interviewees believe
that this is a good level of conservation, and it is important to keep it. The collected data have
provided relevant information on rural communities studied. It is possible that this information
will contribute to the development of sustainable practices to improve the coexistence of the
inhabitants with the semi-arid.

Key words: Parelhas; Seridé River; Social Profile; Perception; Landscape

RESUME

La recherche a objectivé comprendre la perception des résidents des communautés
rurales Almas, Domingas, Sussuarana |l et Colonos, adjacentes a la Riviére Seridé dans le
municipe de Parelhas/RN a I'égard du changement dans les espaces ou ils vivent, en
identifiant les processus de changement dans le paysage local et en analysant les possibles
modifications environnementales existantes dans la zone. Etait un nombre considérable de
répondants qui gagnent un salaire minimum (48%), avec un pourcentage de 17% qui
gagnent moins d'un salaire. L'agriculture est la principale activité développée sur les
propriétés des répondants correspondait a 83%. Soixante-dix pour cent des répondants ont
percu des changements dans le paysage, ayant été signalés changement également dans la
végétation, la faune, la Prairie, en troupeaux. Le plus cité était un probléme environnemental
de la pollution du fleuve, bien que les personnes interrogées croient qu'il s'agit d'un bon
niveau de conservation, et il est important de le garder. Les données recueillies ont fourni
des renseignements pertinents sur les communautés rurales étudiées. Il est possible que
cette information contribuera a I'élaboration de pratiques durables afin d'améliorer la
coexistence des habitants avec la semi-arides.

Mots-clés: Parelhas; Riviere Seridd; Profil social; Perception; Paysage.

Introducéo

A expansdo da modernizagdo € significativamente acelerada e essa realidade
forcadamente ocasiona mudangas na sociedade. As populacgdes rurais, analogamente as
populagdes urbanas, sao afetadas por essa modernizagao forgcada “que introduziu na vida
das populagbes do campo um ritmo de transformacido social e econdmica gerador de
problemas sociais [...]" (MARTINS, 2001, P. 33). O bem-estar social depende de elementos

basicos essenciais a vida, como moradia, saude, educacgao, trabalho, elementos estes que
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nem sempre estdo ao alcance de todos. No Brasil, por exemplo, existem muitas
desigualdades sociais entre as Regides, sobretudo de renda familiar. A Sintese de
Indicadores Sociais 2010, realizada pelo IBGE, revela que “as desigualdades de renda na
sociedade brasileira estdo bastante enraizadas nas diferencas territoriais” (IBGE/SIS, 2010,
p. 100). A Regidao Nordeste tem indices consideravelmente menos favoraveis que a Regido

Sudeste, por exemplo, e isso compromete a qualidade de vida.

A qualidade de vida pode ser avaliada em termos da capacitagdo para
alcancar funcionalidades, tais como as funcionalidades elementares (nutrir-
se adequadamente, ter saude, abrigo etc.) e as que envolvem auto-respeito
e integracdo social [...]. A capacitacdo de uma pessoa dependera de um
conjunto de fatores, incluindo-se ai caracteristicas de personalidade, mas,
principalmente, de arranjos sociais (HERCULANO et al, 2000, p. 09).

Pesquisas envolvendo levantamentos socioeconémicos podem subsidiar no
desenvolvimento de melhorias dos arranjos sociais no ambito das politicas publicas
necessarias ao bem-estar da sociedade, sobretudo as rurais. Os processos que envolvem a
relagdo do homem com o meio em que vive sao complexos, por denotarem posse de um
espaco fisico em constante transformacdo que encerra aspectos sobre a qualidade
ambiental e de vida. As relagbes que o0 homem exerce sobre o0 lugar onde habita constroem
a histéria de cada individuo estabelecendo elos que permitem perceber o meio ambiente
através de vivéncias cotidianas.

Nesse sentindo, o ser humano infunde no espaco em que habita suas caracteristicas
proprias, resultando em alteragdes fisicas historicamente estabelecidas pelas suas formas
de trabalho, refletindo a sua identidade no local e produzindo a transformacgao da paisagem,
ja que “a atividade humana geralmente esta associada de forma direta com as unidades
locais da paisagem, servindo de base para a exploragdo dos recursos como meio de
subsisténcia para as atividades da populagdo” (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2007,
p. 83).

A ftransformacdo do espaco vivido pressupde as necessidades imediatas de
sobrevivéncia do homem. A maneira como o individuo vé, pensa e sente o ambiente
revela o modo como ele utiliza os recursos naturais.

Cada um percebe o ambiente em que vive de forma diferenciada. De acordo com
COSGROVE (1998, p. 98), “a paisagem, de fato, € uma ‘maneira de ver’, uma maneira de

compor e harmonizar o mundo externo em uma ‘cena’, em uma unidade visual”. E ainda,

A paisagem esta intimamente ligada a uma nova maneira de ver o mundo
como uma criagao racionalmente ordenada, designada e harmoniosa, cuja
estrutura e mecanismo s&o acessiveis a mente humana, assim como o olho,
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e agem como guias para os seres humanos em suas ac¢des de alterar e
aperfeicoar o meio ambiente (COSGROVE, 1998, p. 98).

As atividades humanas alteram sobremaneira os ecossistemas. No semi-arido
brasileiro 0 uso dos recursos naturais da Caatinga ¢é intenso. A exploracao desses recursos
apresenta aspectos distintos de acordo com a percepcédo ambiental de cada individuo, tendo
em vista que “se a realidade é apenas uma, cada pessoa a vé de forma diferenciada”
(SANTOS, 1997, p. 62). Isto resulta na exploragédo continua dos recursos naturais, ja que é
parte essencial de subsisténcia humana. O modo como o individuo explora o meio ao qual
esta inserido ocasiona ao longo do tempo mudangas que vao sendo constituidas, seja no
clima, na vegetacéao, no solo, na paisagem, ou ainda nas mudancas de pensamento, valores

e significados a respeito do ambiente onde se esta inserido. Todavia,

“(...) presume-se que seja possivel contribuir para uma relacdo mais
harmoniosa entre o homem e a natureza, inferindo consideragbes e
elaborando estratégias para a preservacdo e a melhoria da qualidade
ambiental e de vida das pessoas” (SANTOS et al., 2004).

Quanto mais se explora um referido lugar mais se conhece e se constréem novas
relagcbes de interagdo homem-natureza. De acordo com Rodriguez; Silva; Cavalcanti,
(2007a, p. 155),

(...) os seres humanos e a natureza unem-se como um todo integral no
trabalho e na organizagdo social. O intercambio de energia, matéria e
informagéo, que se utiliza principalmente mediante a atividade produtiva, é
condi¢ao necessaria para a existéncia da sociedade.

A sociedade caracteriza os processos histéricos de um lugar ou de uma Regiédo
através da ocupacao e apropriagao de espacgos. Nas proximidades de cursos d’agua muitas
sociedades se desenvolveram, ja que estes locais s&o propicios ao fornecimento de
alimento e agua. Na Regido do Serido, localizada na porgao centro-sul do Estado do Rio
Grande do Norte, alguns municipios surgiram no entorno de corpos d’agua. O Rio Serido,
importante afluente da Bacia Hidrografica do Piranhas-agu, abriga no seu curso populagoes
que utilizam as suas margens para uma série de atividades.

A cidade de Parelhas/RN se desenvolveu nas cercanias do Rio Serid6. O espago onde
corre o rio, nesse municipio, além de passar pela sede municipal, abriga quatro
comunidades rurais. Essas populagdes rurais utilizam o rio direta e/ou indiretamente para o

fornecimento de agua (para consumo humano e animal), para a produgao agricola de
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subsisténcia ou para a geracao de renda familiar. Essas praticas bem como o processo de
ocupagao dessas areas causaram mudangas no local no ambito social e ambiental. As
comunidades sdo mais organizadas, possuem Associa¢cdes Comunitarias que reivindicam
melhorias para as mesmas. Outrossim, o ambiente mudou, pelo crescimento das
comunidades, modificagcdes na vegetacao e consequentemente, modificagbes na paisagem.
Esta pesquisa objetivou conhecer o perfil socioecondmico dos moradores das
comunidades rurais Almas, Domingas, Sussuarana Il e Colonos, adjacentes ao Rio Serido,
bem como entender a percepcédo destes moradores com relagdo a mudanga nos espagos
onde vivem, identificando os processos de mudanga na paisagem local e analisando as
possiveis alteracbes ambientais sob a ética dos participantes da pesquisa nas comunidades
estudadas.
As entrevistas e os relatos orais revelaram o cotidiano dos entrevistados e as
opinides a respeito do ambiente que os cerca, possibilitando a obtengdo de detalhes
concernentes aos processos socioambientais por eles vividos. Os relatos pessoais

permitiram ainda realizar o levantamento dos aspectos de mudangas da paisagem local.

Caracterizacdo e localizacdo da area de estudo

A area do estudo localiza-se no municipio de Parelhas/RN situado na Microrregido do
Seridd Oriental, distante 240 km da capital Natal. A populacdo compreende 20.354
habitantes, sendo 17.084 pessoas residentes na zona urbana e 3.270 pessoas residentes
na zona rural (IBGE, 2010). Esta ultima constitui uma “populacao rural residente de 16,1%”
(IBGE, 2010). A Caatinga é a vegetagao predominante, o clima é semiarido, os solos séo
pedregosos, litdlicos eutréficos e bruno nao calcico (NUNES, 2006).

A area da pesquisa abrangeu um trecho do Rio Seridd, importante rio perenizado pela
Barragem Boqueirdo, que passa pela sede municipal. As suas margens estdo as

comunidades rurais estudadas: Almas, Domingas, Sussuarana Il e Colonos (Figura 1).

O Rio Seridé & um importante afluente da Bacia Hidrografica do Piranhas-
Acu e seu curso se estende pelos atuais territérios da Paraiba e do Rio
Grande do Norte, (...) adentrando pelo municipio de Parelhas, sendo suas
aguas represadas pela Barragem Boqueirdo (MORAIS, 2005, p.24).
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Figura 1: Localizagao da area de estudo
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Fonte: Antoénia Vilaneide Lopes Costa de Oliveira, 2011.

Procedimentos metodoldgicos da pesquisa

O instrumento de coleta para obtencdo dos dados foram questionarios com perguntas
fechadas de multiplas escolhas e abertas, baseada nos principios da pesquisa em
Percepgcdo Ambiental (TUAN, 1980). Foram aplicados 23 questionarios constituidos de 38
perguntas fixas, voltadas para o perfil socioeconbmico e percep¢cdao ambiental dos
participantes. Os questionarios foram aplicados com os moradores, chefes de familias
(homem ou mulher), que residem nas comunidades estudadas ha 20 anos ou mais.

Foi considerado esse numero de entrevistas por comunidade em fungédo do recorte
temporal de 20 anos de residéncia no local estabelecido para os participantes da pesquisa.
Na comunidade Almas, Domingas, Sussuarana Il e Colonos foram realizadas uma, duas,
dez e dez entrevistas, respectivamente, totalizando vinte e trés. Os demais moradores
mudam constantemente de lugar — das comunidades rurais para cidade e/ou para outras
comunidades, ndo permanecendo por muito tempo em um mesmo lugar. As entrevistas
foram realizadas na residéncia de cada participante.

Quanto a classificagao, e apoiada em Gil (2002), a pesquisa possui um carater
exploratério e qualitativo, possibilitando a consideragdo dos mais variados aspectos relativos
ao fato estudado. Para o autor pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo

principal o aprimoramento de idéias ou a descoberta de intuigdes.

Resultados e discusséao

Perfil socioecondémico dos moradores entrevistados nas comunidades rurais



54

Os dados foram analisados qualitativamente e quantitativamente, sendo observado
que as comunidades, de modo geral, sdo bem organizadas no tocante a Associagbes
Comunitarias. Possuem sede propria para os Centros Comunitarios, onde os moradores
associados se reunem para discutir sobre melhorias para suas comunidades no sentido de
viabilizar o acesso as politicas publicas voltadas para agricultura familiar e convivéncia como
o semiarido. As Associagdes Comunitarias, bem como o radio e a televisdo sao os principais
meios para se manterem informados.

Os moradores tém agua disponivel o ano todo; todavia as residéncias ndo possuem
rede de saneamento basico, apenas fossas sépticas, e as aguas das lavagens, em sua
maioria, escorrem a céu aberto. Todas as residéncias possuem rede de energia elétrica. A
maioria dos entrevistados recebem algum beneficio do governo, predominando a Bolsa
Familia e aposentadoria. Isso porque “a expanséao recente de programas de transferéncia de
renda, como o Bolsa Familia, [...] vem contribuindo para uma redistribuicdo interna entre as
diversas partes componentes do rendimento familiar total” (IBGE/SIS, 2010, p. 100).

O percentual de género dos entrevistados nas quatro comunidades correspondeu a
26% feminino e 74% masculino. A faixa etaria da maioria dos entrevistados correspondeu a
idades de 45 a 59 anos e 60 anos ou mais (39% e 39% respectivamente), 13% de 35 a 44
anos e 9% estdo na faixa etaria de 25 a 34 anos. O local de origem da maioria dos
entrevistados é a zona urbana do municipio. A maioria reside no local de 20 a 30 anos. O
quadro 1 mostra o percentual do local de origem dos participantes da pesquisa e o tempo

que residem na comunidade.

Tabela 1: Local de origem e tempo de residéncia dos entrevistados

LOCAL DE ORIGEM (%) TEMPO QUE RESII(DO/I;:)NA COMUNIDADE
Zona Rural Zona
COMUNIDADES zona | ZonaRural | o6 yi0 | Urbana | 20230 | 31a40 | 41as50 | Semere
Urbana do do Municipi de O morei
Municipio Municipio unicipio e Outro anos anos anos aqui
do Seridd Estado
Almas 100 100
Domingas 50 50 100
Sussuarana Il 50 30 20 40 30 10 20
Colonos 60 10 20 10 100

Fonte: elaborado pela autora, 2011.

Com relagao as pessoas que compdem a familia, destacam-se as que sdo compostas
por trés a quatro pessoas com 44% e as que tém acima de quatro pessoas com 39%, as
compostas de duas pessoas corresponderam a 17%. As familias que apresentam
composi¢gdes mais numerosas Sa0 comuns em zonas rurais, e esse fato pode estar

relacionado a maior necessidade de mao-de-obra no trabalho do campo.
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No que se refere ao grau de escolaridade dos entrevistados a maioria tem Ensino
Fundamental Incompleto (70%) e apenas 6% concluiram o Ensino Médio. Os respondentes
que nunca foram a escola corresponderam a 18%. Vale salientar que, apesar de afirmarem
nunca ter ido a escola, estes sabem assinar seu nome completo. A figura 2 mostra o

percentual da escolaridade dos entrevistados.

Figura 2: Grau de escolaridade dos entrevistados

Escolaridade

6%

6%
u |-NE*

= 2-EFC#

70% 3-EFI*
= 4. EMC*

i

*1- NE: Nunca foi a Escola; 2- EFC: Ensino Fundamental Completo; 3- EFIl: Ensino Fundamental
Incompleto; 4- EMC: Ensino Médio Completo. Fonte: elaborado pela autora, 2011.

No que diz respeito a ocupagdo dos entrevistados, a maioria tem como ocupagao
principal a agricultura e como ocupacgéo secundaria a pecuaria, conforme informagdes na
tabela 2. Na comunidade Sussuarana Il 40% dos respondentes tem como atividade principal
a agricultura e como secundaria a pecuaria; 60% dos entrevistados da comunidade Colonos
ocupam-se da pecuaria.

Na comunidade Sussuarana Il constatou-se ainda que 30% dos respondentes tém
como atividade principal somente a agricultura, 10% tem a cerdmica como atividade
principal e a pecuaria como secundaria. A atividade ceramista é predominante no municipio,
dessa forma é possivel encontrar também na zona rural pessoas que trabalham no setor, ja
que algumas ceramicas sdo situadas na zona rural do municipio. Outros 10% tém a
pecuaria como atividade principal e a agricultura como atividade secundaria e ainda 10%

tém outras ocupacgdes principais como oficinas mecanicas e venda de tomates.

Tabela 2: Percentual da ocupacgao principal e secundaria dos entrevistados

OCUPACAO OCUPACAO

COMUNIDADES PRINCIgAL (%) SECUND%RIA (%)
Almas Agricultura 100 Pecuaria 100
Domingas Agricultura 100 Pecuaria 100
Agricultura 40 Pecuaria 40

Agricultura 30 - -
Sussuarana ll Ceramica 10 Pecuaria 10
Pecuaria 10 Agricultura 10

Outros 10 - -
Colonos Agricultura 60 Pecuaria 60

Agricultura 40 - -

Fonte: elaborado pela autora, 2011.
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No que se refere a renda familiar, € consideravel o nimero de entrevistados que
ganham um salario minimo (1S) e dois salarios minimos (MS). A figura 3 deixa explicito que
48% das familias tém uma renda de um salario minimo, 26% dois salarios minimos (DS),
17% menos de um salario minimo (MS) e 9% acima de dois salarios minimos (ADS). As
familias que ganham menos de um salario minimo vendem seus produtos agricolas na feira
livre do municipio, desenvolvem atividades da agricultura familiar, mas o que recebem com
a comercializagdo dos produtos n&o chega a um salario; outros entrevistados com o mesmo
nivel de renda vivem de fazer “bicos” trabalhando como mecénicos em oficinas de motos e

carros ou com a venda de tomates, como foi constatado na comunidade Sussuarana Il.

Figura 3: Renda total das familias

Renda

| 1-MS*

m2-18%
3-Ds*

m4-ADS*

*1- MS: menos de um salario minimo; 2- 1S: um salario minimo; 3- DS: dois salarios minimos; 4-
ADS: acima de dois salarios minimos. Fonte: elaborado pela autora, 2011.

A figura 4 mostra que a agricultura é a principal atividade desenvolvida nas
propriedades dos entrevistados correspondendo a 83%. A pecuaria de Leite correspondeu a
13% e a plantagao de capim irrigado 4%.

Cada morador possui uma porgao de terra proxima ao Rio Seridé para o plantio. Na
comunidade Colonos, por exemplo, na década de 1980 com o inicio da construgdo da
Barragem Boqueirdo algumas familias que residiam no curso do Rio Seridd, a montante da
sede municipal, foram retiradas em funcdo da construcdo do reservatério; indenizadas,
essas familias foram transferidas para outro trecho do rio, a jusante da sede municipal,
dando origem a Vila dos Colonos; assim cada familia assentada, naquela ocasido, recebeu
dois hectares de terra proxima ao curso do rio para desenvolver as suas atividades de

subsisténcia.
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Figura 4: Percentual das principais atividades desenvolvidas nas propriedades dos entrevistados
Principal atividade na propriedade

4%

m1-AG*

m2-PL*

3-PCT*

*1- AG: agricultura; 2- PL: pecuaria de leite; 3- PCL: plantacdo de capim irrigado. Fonte: elabrado

pela autora, 2011.

O uso da agua pelas comunidades rurais e suas atividades econdémicas

Estar proximo ao rio proporciona a essas comunidades a garantia de terem agua para
realizar suas atividades rurais e domésticas. A agua pode vir do rio, que é perenizado pela
Barragem Boqueirdo, bem como de cisternas de captacéo de agua de chuva do Projeto “Um
milhdo de Cisternas” (P1MC), do Governo Federal. Considerando que agua no semiarido é
um fator limitante para a sobrevivéncia e bem estar, os moradores que encontram-se nas
adjacéncias do rio sentem-se privilegiados, conforme expressaram nas entrevistas.

Na comunidade Almas a disponibilidade de agua para a familia entrevistada vem do
pogo, para o uso doméstico; para beber a agua € comprada, ja que a agua do rio é
considerada pelos residentes das comunidades impropria para o consumo humano. Cumpre
ressaltar que a maioria dos pogos existentes no trecho do rio que compreende as
comunidades sao perfurados proximos ao rio. De acordo com os relatos dos moradores, o
fato de considerarem a agua do rio imprépria para o consumo humano, esta relacionado
com as Lagoas de Estabilizagdo que recebem os esgotos domésticos e dejetos da
populacdo, que sao escoados para o rio. Na comunidade Almas o chefe da familia
entrevistada utiliza a 4gua do rio para a irrigagao de capim.

Na comunidade Domingas a disponibilidade de &agua para as duas familias
entrevistadas vem do poco e da cisterna de captagdo de agua de chuva. O pogo é no Rio
Seridd. A agua do poco € utilizada por essas familias para asseio pessoal, limpeza da casa,
utensilios e roupa, além de ser utilizada para a dessedentagdo animal e para irrigacdo. A
agua da cisterna é usada para beber e cozinhar.

A comunidade Colonos dispde de um pogo comunitario e cisternas para captacao de
agua de chuva. Nesse sentido, 70% dos entrevistados dispdem de agua vinda do poco e da
cisterna de captacao de agua de chuva, 20% dispdem da agua do poco e 10% dispéem do
pogco e compram agua para beber. Nessa comunidade rural 80% dos entrevistados utilizam
a agua do Rio Serid6 para a irrigagao, enquanto que 20% disseram nao utilizar a agua do

rio.
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Em Sussuarana Il por sua vez, a disponibilidade de agua para 50% dos entrevistados
vem da cisterna de captagédo de agua de chuva, 40% dispéem da agua do pogo comunitario
e da cisterna, 10% dispdéem do pogo e compram agua para beber. Quando perguntado para
que utilizavam a agua do rio, 50% afirmaram nao utilizar a agua do rio, 30% a utilizam para
a irrigacéo, 10% a utilizam para irrigacao e consumo animal e 10% a utilizam somente para
o consumo animal. Os dados de disponibilidade de agua para as familias e os usos que
fazem da agua do rio nas comunidades Sussuarana Il e Colonos estdo apresentados na
tabela 3.

Tabela 3: Disponibilidade de agua para consumo familiar e usos da agua do Rio Serido

DISPOI\[IBILIDADE DE PARA QUE UTILIZA A AGUA DORIO
COMUNIDADES AGUA % . %
poicit | ci? | poico® | PO" | IRS | IRICHICA® | IRICA” | CA? | NU®
Almas 100 100
Domingas 100 100
Sussuaranall 40 50 10 30 10 10 50
Colonos 70 10 20 80 20

1- Poco e Cisterna; 2- Cisterna; 3- Pogo/Compra agua para beber; 4- Poco; 5- Irrigagdo; 6-
Irrigagdo/Consumo humano/Consumo animal; 7- Irrigacdo/Consumo animal; 8- Consumo animal; 9-
N&o utiliza. Fonte: elaborado pela autora, 2011.

Conforme a tabela 3, a agua do rio é usada para irrigagdo, consumo humano e animal.
Todavia, alguns moradores disseram nao utilizar a agua do rio. A irrigacédo de plantacao de
capim é a mais comum no trecho do rio que compreende as quatro comunidades; no
entanto ja existem plantios significativos de goiaba, banana e mamao irrigados. O tipo de
irrigacado mais usada € a por asperséo.

Com relacao ao uso de produtos quimicos, pesticidas, fertilizantes e agrotdxicos, na
comunidade Almas é utilizado produto quimico para combater a mosca branca, mas o
entrevistado n&o recordou 0 nome do produto utilizado. Na comunidade Domingas nao se
utiliza nenhum produto quimico. Na comunidade Sussuarana Il 30% utilizam produtos
quimicos para combater a mosca branca e lagarta, porém ndo sabem qual o0 nome do
produto que usam, e 70% nao utilizam. Em Colonos, 60% dos entrevistados utilizam
produtos quimicos para combater a mosca branca, sendo que somente dois entrevistados
relataram o nome dos produtos que utilizam: “Barrage” e “Bravico”.

Dos entrevistados que utilizam produtos quimicos, 60% na comunidade Colonos
descartam as embalagens no lixo doméstico, 40% em outros locais: enterram no rogado ou
queimam. Em Sussuarana Il todos os entrevistados que utilizam esses produtos dao outro
destino para essas embalagens, colocam entre pedras, enterram perto do rio ou no quintal

de casa.
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No que diz respeito ao tipo de rebanhos criado nas comunidades, observou-se que a
maioria dos entrevistados cria mais de um tipo de rebanho. O chefe de familia entrevistado
na comunidade Almas cria trés tipos de rebanhos, bovino, caprino e galinaceo. Os demais
tipos de rebanhos criados nas demais comunidades rurais pesquisadas estdo expressos na
tabela 4.

Tabela 4: Percentual do tipo de rebanho dos entrevistados por comunidade

TIPO DE REBANHO (%)
Galinaceo Bovino
COMUNIDADES Bovino . Bovino . Bovino o
. Galinaceo . Bovino ; Galinaceo
Galinaceo QOvino Suino Ovi
. vino
Ovino
Domingas 50 50
Sussuarana 40 40 10 10
Colonos 60 30 10

Fonte: elaborado pela autora, 2011.

Na maioria das comunidades os entrevistados sempre criaram o mesmo tipo de
rebanho, com excegcdo de um entrevistado na comunidade Domingas que além dos
rebanhos que ja possuia, passou a criar ovinos. Essa mudanga se deu por causa do
Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF) que oferece condi¢cdes para que os
trabalhadores rurais sem terra ou com pouca terra possam comprar um imovel rural por
meio de um financiamento. O recurso pode também ser usado para outros fins como
animais, preparacdo da terra, entre outros. Para o entrevistado, particularmente, esse
recurso foi investido na criagao de ovelhas.

A dessedentacdo dos rebanhos, exceto os galinaceos e principalmente o gado bovino,
¢é feita em poco, bebedouros e tanques. O percentual geral da dessedentacdo do rebanho
bovino (Figura 5) é de 63% no poc¢o, 31% no bebedouro e 6% no tanque. O bebedouro fica
situado dentro do curral, trata-se de um reservatério para agua, retangular e com divisdes
onde o gado faz a dessedentacdo. O tanque consiste em um reservatério para agua de
pequenas dimensdes, feito de cimento, formato circular ou retangular, construido dentro do

préprio curral onde é colocado agua para que o gado possa fazer a dessedentagao.

Figura 5: Dessedentagéo do gado bovino

Dessedentacio dos Bovinos

u Bebedouro
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Fonte: elaborado pela autora, 2011.
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Perfil de percepcédo ambiental dos moradores entrevistados nas comunidades rurais

Os questionarios contemplaram também perguntas de percepg¢do ambiental. Alguns
entrevistados ndo percebem mudancas no que diz respeito a qualidade da agua, da
vegetacdo, mudangas na paisagem, entre outros. As pessoas que mais perceberam as
mudangas ocorridas nas suas comunidades foram aquelas que com maior tempo de
moradia e maior idade. O tempo de residéncia maior e de vivéncia nas comunidades confere
aos moradores mais antigos um conhecimento diferenciado da realidade que os cerca.
Quando foi perguntado se houve alguma mudanga na qualidade e quantidade da agua, 61%
dos entrevistados responderam nao e 39% responderam sim, informando que as mudancgas
ocorreram na agua do Rio Seridé.

Na comunidade Domingas os entrevistados disseram que a agua do rio “esta mais
salobra e suja”. Em Sussuarana Il os entrevistados observaram que, “esta ruim devido os
esgotos”, “antes da constru¢cdo da Barragem Boqueirdo era limpa”, “o capim deixa a agua
suja”, “esta poluida”. Na comunidade Colonos os entrevistados perceberam que a agua do
rio “esta mais salgada” e que “estd diminuindo”. Esses relatos podem estar relacionados
com as atividades desenvolvidas no curso do rio. A plantacdo de capim, por exemplo, é
basicamente feita dentro do canal ativo do rio, impedindo o fluxo normal da agua pelo canal
e conferindo a esta uma maior turbidez, e consequentemente um aspecto “sujo”, dai os
relatos de que “o capim suja a agua”.

No que se refere a mudanga na paisagem local 70% dos entrevistados perceberam
alguma mudanca e 30% responderam que ndo houve mudanga na paisagem local. Os
relatos dos entrevistados que perceberam mudanga na paisagem foram os seguintes: na
comunidade Domingas um entrevistado disse que “a vegetacdo mudou”; pode-se dizer que
hoje ja ndo tem a diversidade de plantas nativas na comunidade que existia ha 20 anos.

Na comunidade Sussuarana Il houve relatos de que ha 20 anos na margem do Rio
Seridé havia Coqueiro (Cocos nucifera L.), Mangueira (Mangifera indica L.) e Oiticica
(Licania rigida Benth.), enquanto que “hoje s6 tem capim”. Atualmente a plantagdo de capim
é significativa no curso do rio. A paisagem que se via antes com arvores frutiferas de médio
e grande porte foi substituida pela que se vé hoje constituida de capim. Conforme enfatiza
(SANTOS, 1997, p. 66) “a paisagem ndo se cria de uma s6 vez, mas por acréscimos e
substituicdes (...). Uma paisagem € uma escrita sobre a outra”.

Outra mudancga constatada na paisagem local foi a quantidade de novas residéncias,
pois os entrevistados relatam que “esta mais habitado” ou que “tém mais moradores”. Essa
mudanga pode estar relacionada com a permanéncia dos filhos dos moradores na
comunidade. Apds o casamento, estes constroem suas residéncias e constituem familia.

Relatou-se ainda que “a agua do rio é pouca, antes dava pra ver de longe”. Apds a

conclusao da constru¢ao da Barragem Boqueirdo, o Rio Serid6é passou a ser perenizado. As
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comportas da Barragem séo abertas em fluxo continuo para que as populag¢des que residem
as suas margens sejam beneficiadas. Porém, ndo quer dizer que a vazdo da comporta seja
similar a uma cheia como acontecia em periodo chuvoso antes do rio ser perenizado.
Segundo relatos de alguns moradores, no periodo chuvoso, no Rio Seridd aconteciam
grandes cheias e o rio permanecia com agua dando para ver ao longe. Outrossim, devido a
plantagao de capim e alguns barramentos (feitos por proprietarios de terra no rio para reter a
agua em prol de seu beneficio), a agua escoa com dificuldade, e entre o capim foge a vista
de quem a olha ao longe. Relatou-se também que “onde era o campo de algodao, hoje sé
tem jurema-preta”.

A Regido do Seridé6 passou por momentos de ascensao econdmica com a
cotonicultura no final do século XIX. O municipio de Parelhas produziu algodao de excelente
qualidade, sendo que muitos hectares de terra eram destinados a sua produgdo. A
comunidade Sussuarana Il também foi berco dessa monocultura, que inclusive causou
danos “sobre o ambiente, a despeito dos beneficios s6cio-econdbmicos que acarretaram”
(MMA, 2005, p. 55).

A atividade causou a exaustdo do solo, e é possivel notar as areas degradadas na
margem direita do rio em fungdo da monocultura do algoddo, mas que ja apresentam
alguma recuperacao, razao pela qual ha presenca de jurema-preta. De acordo com Maia,
2004, p. 81,

A recuperagao natural de uma area devastada ocorre em varias fases, o
que é chamado de sucessdo natural. Em cada fase atuam as plantas e
animais especializados em lidar com a situagao especial de solo e clima.
Por exemplo, numa area totalmente despida de vegetagéo, dependendo do
solo e outros fatores, aparecerdo plantas chamadas de pioneiras, que
suportam as condicbes extremas de uma area sem protecdo vegetal e
cumprem a finalidade de cobrir o solo e comegar a recuperar sua vida e
fertilidade.

Desse modo, a paisagem é reveladora do presente e “uma heranga de muitos
momentos ja passados” (SANTOS, 1997, p. 66). A percep¢ao das mudangas na paisagem
local é mais evidente para aqueles que moram ha mais tempo no local e de maior faixa
etaria, pois outrora vivenciaram momentos de transformacbes sociais, ambientais e

econdmicas locais e regionais. Pode-se concluir com Soares, 2002, p. 105-106, que:

O estudo da paisagem passa pela concepgdo do que é visivel, de como
cada individuo, comunidade ou sociedade percebe e se identifica com o
cenario que se vislumbra. [...] Essa paisagem, n&o s6 visualizada, percebida
e sentida, é sobretudo delimitada, vive em constante transformagéo, uma
vez que suas mudangas estdo atreladas as alteragdes da natureza, mas
sobretudo da sociedade. Dai, ao observar uma determinada area, visualiza-
se o arranjo espacial do hoje, mas ao mesmo tempo, nos remetemos ao
passado, quando paramos para analisar que por tras daquela paisagem ha
uma histéria, que a faz parar no tempo ou ser palco de sucessivas
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mudancas, conforme as atividades econdmicas e culturais determinantes na
origem e formagdo desta sociedade.

Na comunidade Colonos os entrevistados que perceberam mudanga na paisagem
fizeram relatos com relagdo ao crescimento da comunidade e a mudancgas na vegetacao.
Informaram que: “a comunidade cresceu”, “tem mais casas”. Perceberam também que
“devastou mais pra construir casas” e que “a vegetagdo mudou”.

Apods a conclusao da Barragem Boqueirdo, na década de 1980, o Rio Serid6 passou a
ser perenizado. Perguntou-se se houve mudancas apds a perenizagdo do rio e 96% dos
entrevistados responderam que sim, enquanto que apenas 4% disseram nao. Ao
justificarem as mudangas os entrevistados citaram pontos negativos e pontos positivos

dessas mudangas como exposto na tabela 5.

Tabela 5: Pontos positivos e negativos citados pelos entrevistados apds a perenizagdo do Rio Serido

PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
“Tem capim e nao precisa aguar” “Seria melhor se a agua fosse limpa”
Tem mais agua “A agua do rio ficou poluida, suja”
Foi bom para quegr:;(cj;(r)l?, tem agua para o “Antes tinha vazante”
“Foi bom para plantar capim, banana” “A agua é suja”
“O rio esta sempre verde” “Hoje ndo tem vazante”
“‘Renda para as familias” “O capim suja a agua do rio”

Fonte: elaborado pela autora, 2011.

A respeito de alteragdes na vegetacdo e na fauna a maioria dos entrevistados disse
que houve mudangas nas espécies vegetais e animais uma vez que algumas espécies
estdo diminuindo. O percentual das respostas sobre mudancgas na vegetagao foi de 83%
para sim e 17% para nao, enquanto que o percentual de respostas referentes a mudangas
na fauna foi de 70% para sim e 30% para ndo. Na tabela 6 estao elencadas as espécies

vegetais e animais que diminuiram, conforme as observagdes dos entrevistados.
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Tabela 6: Lista de espécies vegetais e animais que diminuiram

ESPECIES QUE DIMINUIRAM

VEGETAIS ANIMAIS
Angico Mocdo
Caibeira Prea
Emburana/Favela Pardal
Jurema-preta/Mangueira/QOiticica Rolinha

Fonte: elaborada pela autora, 2011.

Com relacado a modificagées no solo a maioria dos 23 entrevistados (70%), disseram
que nao perceberam mudancgas no solo, enquanto que 30% disseram sim. Os entrevistados
que perceberam mudancga no solo estdo nas comunidades Sussuarana Il e Colonos.

Na comunidade Sussuarana Il os entrevistaram enfatizam que “a terra esta
desgastada e mais seca”, “tem que adubar bem para produzir’. Os relatos da comunidade
Colonos foram similares aos de Sussuarana ll, sendo também citado que “aparecem mais
pragas nas lavouras”.

Nas pastagens, 65% dos entrevistados perceberam mudangas, 31% nado as
perceberam e 4% nao souberam informar. Na comunidade Domingas foi relatado que “o
pasto esta fraco e diminuiu ano apds ano”. Na comunidade Sussuarana Il, as mudancgas que
foram percebidas dizem respeito a melhoria de pasto: “tem mais pasto para os rebanhos”,
mas “quando n&o chove bem o pasto diminuiu”. Na comunidade Colonos os entrevistados
relataram também que o pasto esta diminuindo.

Com relacdo a produtividade agricola a maioria dos entrevistados percebeu
alteragbes. O percentual geral dessa mudancga foi de 65% para sim e 35% para ndo. Na
comunidade Domingas um entrevistado relatou que a colheita diminuiu. Na comunidade
Sussuarana |l, os entrevistados disseram que a “produtividade diminuiu”, “antes tinha
algodao e hoje nao se produz”. Em Colonos os relatos foram similares aos de Sussuarana ll,
também a diminui¢do da produtividade e/ou aumento das pragas.

As respostas sobre mudancas nos rebanhos foram de 52% para sim, 31% para néo e
17% nao souberam informar. Os entrevistados que responderam sim, enfatizam que os
rebanhos estdo diminuindo e que os animais sdo mais acometidos por doencgas.

Quando foram perguntados se era importante conservar o rio Seridd, todos os
entrevistados responderam que sim. Os entrevistados enfatizam as suas respostas
justificando que é importante conservar o Rio Seridé porque é o Unico lugar que tem agua
disponivel, garantindo a forragem para o gado, ja que é possivel plantar o capim, fonte de

alimentacdo do rebanho bovino. Enfatizaram ainda que é possivel ter algum lucro com a
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venda dos produtos agricolas produzidos no rio. Os entrevistados ndo se imaginam sem o
rio e dizem que “sem ele ndo somos nada”. Foi questionado ainda sobre qual a importancia

do rio para a comunidade. Na tabela 7 encontram-se as respostas dos entrevistados de
cada comunidade rural.

Tabela 7: Opinido dos entrevistados sobre a importancia do Rio Seridé

QUAL A IMPORTANCIA DO RIO PARA A COMUNIDADE?

Almas

Domingas

Sussuarana I

Colonos

“E importante, mas se a

agua fosse limpa usava

para outra coisa, porque
até para horta néo presta”

“Se nao fosse o rio ndo
tinha agua”.

“Uma riqueza”.

“E importante para plantar
e bom demais para lucra”.

“Quando o inverno para é
ele a nossa sustancia”.

“Agua sempre, se ndo
fosse nao tinha nada, é
bom por causa do capim,
porque plantamos”.

“E a mola mestre, quem
nao tem um pedacgo de
chao no rio ndo tem nada”.

“E coisa da natureza,
todos nos necessita dele,
serve pra muita coisa, mas
a agua é poluida”.

“Se nao fosse a irrigagéo
n&o tinha nada”.

“Com agua se faz muita
coisa”.

“Tem agua para o plantio
se nao fosse isso, 0 pogo
ndo dava conta”.

“E importante por causa da

agua’.

“Se nao fosse o rio ndo
tinha nada, apesar de ser

poluido”.

“A agua é boa para
plantagdo, é a mantencga
dos animas, se nao fosse

n&o criava bicho”.

“E importante por causa da
comporta aberta”.

Fonte: Elaborado pela autora, 2011

Os principais problemas citados pelos moradores das comunidades foram: poluicdo do
rio (52%), desmatamento (5%), desmatamento e queimada (4%), desmatamento e caga

(4%), poluicdo do rio e queimada (4%) e 31% dos entrevistados ndo souberam dizer os
principais problemas ambientais (Figura 6).

Figura 6: Principais problemas ambientais enfatizados pelos entrevistados

Principais problemas ambientais

B Poluicéo do rio
31%

>

B Desmatamento
Desmatamento ¢ queimada

B Desmatamento e caca

B Poluicéo do rio e queimada

Niosabe

Fonte: elaborado pela autora, 2011.
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Com relagao ao nivel de conservacao do rio, 78 % dos entrevistados consideram que
estdo conservando bem o rio, 13% acham que estao no nivel regular e 9% no nivel péssimo.
Foi questionado ainda, quais atividades deveriam ser ou ndo priorizadas na comunidade. A
tabela 8 mostra as atividades citadas pelos entrevistados que deveriam ser priorizadas e as

que nao deveriam.

Tabela 8: Lista de atividades prioritarias e n&o prioritarias na opinido dos entrevistados

Atividades que deveriam ser priorizadas Atividades que néo deveriam ser
priorizadas
Pecuaria Ceramica
Agricultura Mineragao
Ceramica Carvoaria
Mineragéao
Outra: melhoria das politicas publicas, mais
investimentos para a comunidade.

Fonte: elaborado pela autora, 2011.

Dentre as atividades citadas uma chama a atencdo, pois esta relacionada com a
melhoria de politicas publicas, essa opg¢ao de resposta ndo estava entre as alternativas do
questionario, foi citada por um entrevistado da comunidade Domingas. Com relagdo as
atividades que nao deveriam ser priorizadas alguns entrevistados (70% nas comunidades

Sussuarana Il e Colonos, respectivamente) ndo souberam dar a sua opinido.

Consideracgfes Finais

A maioria dos entrevistados apresentou perfis socioecondmicos semelhantes, residem
no local de 20 a 30 anos, estao na faixa etaria de 45 e 60 anos ou mais; as familias sao
compostas de 3 a 4 pessoas, a agricultura é a atividade principal, e a secundaria é a
pecuaria; 48% dos entrevistados ganham um salario minimo.

No que diz respeito a percepgcdo ambiental dos entrevistados, estes conseguem
perceber algumas mudangas ocorridas na vegetacgdo, solo, agua, na paisagem. As pessoas
que perceberam essas mudancas, sobretudo na paisagem moram na comunidade ha mais
tempo e tém faixa etaria maior, ou seja, idades e entre 45 e 60 anos ou mais. Estes
identificam com mais facilidade o desgaste do solo, das pastagens, e as mudangas na
paisagem, esta ultima, retrata como o local era anteriormente e hoje ele se apresenta.

A paisagem na qual estao inseridas as comunidades rurais estudadas, de fato, mudou.
Ocorreram alteragdes através de atividades desenvolvidas pelos residentes ao longo dos
anos, as quais incluem praticas de agricultura, pecuaria, plantio de capim e até mesmo a
cotonicultura. Embora, a percepg¢ao acerca dessas modificacdes inclua outras concernentes

ao numero de moradores que aumentou nos ultimos anos, bem como o numero de
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residéncias, também abrange mudancas ambientais, da degradagdo do solo até a fase
inicial de recuperagao de areas degradadas pela cotonicultura — sucessao natural.

Sao0 processos histéricos de mudangcas na paisagem que corroboram o
relacionamento dos moradores com os recursos naturais disponiveis. O desenvolvimento
das suas atividades cotidianas de pecuaria, agricultura, plantagdo de capim, entre outras,
providenciam o sustento dessas populagdes, evidenciando as trocas de relacionamento
homem-natureza que configuraram ao longo dos anos e ainda configuram nos dias atuais, o
cenario semiarido onde estao situadas essas comunidades rurais.

Estudos como esses sdo importantes para o conhecimento social e ambiental de
comunidades rurais no semiarido. Os recursos naturais da Regido do Seridé Potiguar sao
explorados de forma continua, com destaque para o municipio de Parelhas. Ter um corpo
hidrico a disposicdo de populacbes que o utilizam para a sua subsisténcia exige novas
posturas com relagao a conservacao e praticas de uso sustentavel.

A partir do conhecimento da realidade local é que se pode fomentar medidas para
subsidiar as populagdes residentes para que estas possam utilizar de forma sustentavel os
recursos naturais disponiveis. Acredita-se que essa pesquisa possa contribuir para o
desenvolvimento de politicas publicas voltadas para praticas sustentaveis de uso no Rio
Seridé de maneira que as geragdes futuras dessas comunidades possam usufruir também,
garantindo a sua subsisténcia.

Estudos como esse sado importantes para despertar o interesse de conservacdo dos
recursos naturais locais disponiveis e para promover a participagdo comunitaria melhorando
assim a qualidade ambiental e de vida da populagéo rural residente, séo resultados positivos

obtidos através de pesquisas nessa linha investigativa.
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7 - CONCLUSAO

O primeiro passo dessa pesguisa (Capitulo I) foi identificar através de coletas de
sedimentos os teores de metais pesados em drenagens do Municipio de Parelhas/RN, na area
de influéncia do lix&o da cidade e em um trecho do Rio Seridd. Foram escolhidos oito pontos
de coleta sendo dois a montante do lix&o e seis a jusante. Essa parte do estudo proporcionou
dados preliminares da situagcdo ambiental no que se refere a contaminagdo de metais pesados
na area de pesquisa, especialmente para os elementos quimicos Aluminio (Al), Cadmio (Cd),
Cobre (Cu), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Niquel (Ni) e Zinco (Zn).

O segundo passo dessa pesquisa (Capitulo 11) objetivou entender a percepcdo dos
moradores das comunidades rurais adjacentes a0 Rio Seridd, denominadas de Almas,
Domingas, Sussuarana Il e Colonos, com relacdo a mudanca nos espacos onde vivem,
identificando os processos de mudanca na paisagem local e analisando as possiveis alteractes
ambientais existentes nas comunidades rurais estudadas. Buscou-se também conhecer o perfil
socioecondmico dos moradores participantes da pesquisa nas comunidades estudadas.

As entrevistas e os relatos orais revelaram o cotidiano dos entrevistados e as
opinides a respeito do ambiente que o0s cerca, possibilitando detalhes concernentes aos
processos socioambientais por eles vividos. Observou-se que o0s entrevistados conseguem
perceber mudancas ocorridas na vegetagdo, solo, agua e na paisagem. Essa percepcéo
destacou-se entre os que tém tempo de moradia e faixa eté&ria maior. Estes conseguiram
identificar as mudancas ocorridas em suas comunidades rurais, relatando mudancas na
pai sagem que os cerca, tendo em vista o conhecimento peculiar adquirido ao longo dos anos.

O municipio de Parelhas teve seu processo histérico marcado pelo uso dos recursos
naturais. As atividades econémicas do municipio contribuem para acentuar esse quadro
ambiental. Acredita-se que os resultados dessa pesquisa contribuam para a definicdo das
politicas publicas a serem implementadas na area, sob a dtica da conservacdo dos recursos
hidricos, e da convivéncia e sobrevivéncia do homem no semiarido. Outrossim, espera-se que
0 interesse pelas formas corretas do uso dos recursos na area pesqguisada amenize a exaustao
dos mesmos transformando-as numa prética eficaz de combate a degradacdo. Os resultados
devem ainda abrir caminhos para nortear entidades governamentais e ndo-governamentais na
busca de solucéo dos possiveis impactos encontrados, ajudando deste modo na divulgacdo dos
dados da pesquisa, enfatizando a relevancia desses estudos para a Regido do Serid6 Potiguar.

Como perspectiva futura, o que se propde € o desenvolvimento de um projeto baseado
nos resultados dessa pesquisa incluindo também a analise do uso do solo e a qualidade da

agua no Rio Seridd. Dessa forma, serd possivel o acompanhamento dos resultados através de
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novas coletas de sedimento, o aprofundamento da discussdo dos aspectos socioecondmicos e
dos dados de percepcdo ambiental, que devem subsidiar a populacdo do municipio a tomar
suas proprias iniciativas com relagdo a conservagdo dos recursos naturais municipais. Essa
proposta sera desenvolvida a partir de 2012, quando iniciarem as atividades académicas do

doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente do PRODEMA.
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Questionario aplicado aos morador es das comunidades rurais adjacentes ao Rio Seridd
no municipio de Parelhas’/RN

Daas /|
PERFIL SOCIOAMBIENTAL
1- Sexo

()M ()F

2- ldade:
()25a34anos () 35a44 anos
( )45a59anos () 60 ou mais

3- Local de origem

( ) Zona urbana do municipio

( ) Zonarural do municipio

( ) Zona urbana de outra cidade do Seridd
( ) Zonarural de outra cidade do Serido

( ) Zonaurbana de outro estado

( ) Zonarural de outro estado

4- Ha quanto tempo reside neste local ?
( ) De 20 a 30 anos

( ) De 31 a40 anos

( ) De41 a50 anos

( ) Sempre morei aqui

5- Quantas pessoas compdem a familia?
( ) 2 pessoas

( ) 3a4 pessoas

( ) Acimade 4 pessoas

6- Escolaridade do chefe da familia
( ) Nuncafoi aescola

( ) Ensino fundamental completo

( ) Ensino fundamental incompleto
( ) Ensino Médio incompleto

( ) Ensino Médio completo

( ) Ensino superior incompleto

( ) Ensino superior completo

7- Qual a ocupacdo do chefe da sua
familia?

( ) Agricultura

( ) Mineracéo (garimpagem)

/2011 N° de questionario:__ Nome da Comunidade Rural

( ) Ceramica

( ) Pecuaria

( ) Outro
1- Ocupagao Principal
2- Ocupacdo Secundaria

8- Rendatotal dafamilia
( ) Menosde um saléario
( ) Umsaario

( ) Doissdlé&rios

( ) Acimade dois salarios

9- Recebe algum beneficio do Governo?
(bolsa escola, familia, gas, aposentadoria,
etc.)
()Sm
Qua?

() Néo

10- Fora a renda do chefe da familia e/ou
beneficio do governo, a familia obtém
alguma renda extra?

()Sm ()Néo

Qua?

11- Qual meio vocé usa para se manter
informado?

( ) Rédio

() Televisdo

( ) Sindicato

( ) Associacéo

() lgreja

() Internet

( ) Jornaisou revistas

( ) Nenhum

( ) Outros

12- V océ participa de alguma associagao?
()Sm ( ) Nao



Qua?

13- Sua residéncia possui rede de Esgoto
doméstico?

()Sim () Néo

Caso ndo possua, onde sdo depositados as
aguas de lavagens e 0S
dgetos?

14- Principal atividade na propriedade
( ) Pecuariade corte

( ) Pecuariadeleite

( ) Cria, recriae engorda

( ) Agricultura

( ) Cortedelenha

( ) Outro

15- Disponibilidades de agua para o
consumo dafamilia

( ) Acude

( ) Barragem

() Poco

( ) Cisternas

( )Rio

( ) Outro

16- Tem &gua disponivel o ano todo?
()Sm ()Né&o

17 - Paraque é utilizadaa égua do rio:
() Lazer

( ) Consumo humano

( ) Consumo animal

() lrrigacéo

( ) Néo utiliza

( ) Outro

18- Vocé utiliza produtos quimicos como:
agrotoxicos, pesticidas ou inseticidas?

() Sim () Néo

Caso sm, qua uiliza e paa
qué?

19- Onde sdo descartadas as embalagens
desses produtos.

( ) No lixo doméstico

( ) NoRio

( ) Séo reutilizadas

( ) Devolve onde comprou

( ) Outro

20- Que tipo de animal vocé cria?
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( ) Gainha
() Cavalo
Outro

21- Sempre criou esse tipo de rebanho?
()Sm()Nao
Se ndo, em Qqué e quando mudou?

22- A gue se devem essas mudancas?

23- A dessedentacdo do gado éfeita.
( ) No agude

( ) NoRio

( ) No corrego

() Outro

PERCEPCAO AMBIENTAL

24- Foi observado mudancgas nos ultimos
anos na qualidade e quantidade de agua?
()Sm ()N&o () N&o sabe

Quais?
25- Houve alguma mudanca na paisagem
nos ultimos anos?

()Sm( )N& () Né&osabe
Caso sim, em gque

mudou?

26- Houve aguma mudanca apdés a
perenizacdo do Rio Seridd?

()Sm( )N& () Naosabe

Caso sim, em que
mudou?

27- Houve alguma mudanca na vegetacao?
()Sm( )N& () N&osabe

Caso sim, quais as espéecies vegetais
desapareceram?

28- Houve alguma mudanca na fauna
local?

()sm( )ndo () N&osabe
Caso  sim, guais as
desapareceram?

espécies

29- Houve alguma mudanca no solo?
()Sim( ) Néo ( ) N&o sabe



Caso sim,
qual?

30- Com relagdo as areas de pastagens
houve alguma mudanca?

()Sim( )N () Né&o sabe

Caso, sim
qual?

31- Houve aguma mudanca na

produtividade agricola?

()Sim( )Né () Né&o sabe

Caso sim,
qual?

32- Houve alguma mudanga com relagéo
aos rebanhos?

()Sim( )Né () Né&o sabe

Qua?

33- Vocé acha importante conservar o Rio
Seridé?
()Sm
Por qué?

() Néo

34- Qual a importancia do rio para a
comunidade?

35- Em sua comunidade, quais sdo 0s
principais problemas de Meio Ambiente?

( ) Poluicdo dos riog/corregos/Acudes.

( ) Desmatamento

() Queimadas
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36- Como vocé acredita que a sua
comunidade se encontra em relacdo a
conservagao local do rio?

( ) Gtimo

( )Bom

( ) Regular
( ) Péssimo

37- Na sua opinido, quais as atividades
deveriam ser priorizadas em sua
comunidade?

( ) Pecuéria

( ) Agricultura

() Carvoarias

( ) Mineragéo

( ) Ceramicas

() Né&o sabe

() Outra

38- Quais seriam as atividades que néo
desgaria que existissem em volta da sua
comunidade?

() Pecuaria

( ) Agricultura

() Carvoarias

( ) Mineragéo

() Cerédmicas

( ) Areaprotegida

( ) N&o sabe

() Outra
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9 - ANEXOS

Anexo 1

I nstrucgoes para publicacéo na Revista Geografia— UEL.

Submissdes Online

Diretrizes para Autores

TITULO EM CAIXA ALTA

Nome e sobrenome do autor = (Formacéo, Funcéo, E-mail)

RESUMO

Resumo é definido pela norma NBR 6028, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
como "apresentacdo concisa dos pontos relevantes de um texto”, ou sgja, contém de modo
sucinto os pontos mais importantes de um trabalho como assunto, objetivos e conclusdes do
autor. Ele serve para que o leitor decida sobre a conveniéncia de ler ou ndo ler o texto. E
importante levar em consideragéo 0s seguintes pontos: escrever de forma impessoal, com o
verbo na voz ativa (terceira pessoa do singular); redigir em um unico paragrafo, ndo
apresentar opinido, usar frases completas e ndo uma sequéncia de titulos ou topicos,
apresentar na primeira frase o assunto tratado, caso o titulo ndo esclareca o suficiente,
ressaltar os objetivos, os métodos, os resultados e as conclusdes do trabalho. Justificado,
tamanho da fonte 11, espacamento de entrelinhas 1,0 e espacamento O pt antes e O pt depois,
em paragrafo Unico, contendo aproximadamente 250 palavras em texto corrido (sem
ilustracBes ou citagBes). Dar espago de um paragrafo entre o resumo e as palavras-chave.
Palavras-chave: justificado, tamanho da fonte 11, espacamento de entrelinhas simples, e
espacamento O pt antes e O pt depois, até 05 descritores, separados por virgulas. Dar 02
espacos de paragrafos entre as palavras-chave e o titulo em inglés.

Palavras-chave: Justificado; Com at€; Cinco descritores; Separados; Por ponto e virgula.
TITULO DO ARTIGO EM INGLES

ABSTRACT

Title, Abstract, Keywords. com as mesmas e respectivas formatacdes da versdo em portugués.
Dar espaco de um parégrafo entre as keywords e o primeiro item do texto.ltens e subitens do
texto: sem numeracdo, em negrito, justificado, tamanho da fonte 11, sem recuo inicial de
paragrafo, espacamento de entrelinhas 1,5 linha, e espacamento 30 pt antes e 12 pt depois.
Itens principais todos em maiUscul as; subitens todos em minusculas.

Keywor ds. Justificado; Com até; Cinco descritores, Separados; Por ponto e virgula.

NORMASEDITORIAIS

Os trabalhos devem ser originais. Ao enviarem seus textos para avaliacdo, os autores se
comprometem, tacitamente, a ndo submeterem o0 mesmo materia a outro periddico;
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preservando o caréter inédito do mesmo. Em casos especiais (trabalhos historicos, relevantes
ou de resgate devido a exiguidade dos periddicos originais) os trabalhos poderdo ser aceitos
apos avaliagao do Conselho Editorial.

Os trabalhos recebidos serdo submetidos a apreciacdo de consultores cientificos, especialistas
reconhecidos em cada tema abordado. Para tanto, os textos serdo enviados para avaliagéo,
sem a identificagdo da autoria. Os consultores emitirdo parecer sobre o aspecto tedrico-
conceitual; estrutural (coerénciainterna do texto) e ortogréfico/gramatical.

E de responsabilidade dos autores a corregdo ortogréfica e gramatical, a revisio da digitagao,
bem como a formatacdo do texto, conforme as orientacbes aqui explicitadas.O Conselho
Editorial reserva-se o direito de realizar eventuais alteracbes nos originais, com a finalidade
de manter a homogeneidade e qualidade deste periddico; sem que sgja necessario submeter
tais remodel agOes a aprovagdo dos autores.

A revista classificara os trabalhos de acordo com as seguintes secdes:

e Artigos. compreende textos que contenham relatos completos de estudos e pesquisas,
matéria de carater opinativo, revisdes da literatura e colaboragtes assemel hadas (acima de 12
paginas e no maximo 30 péaginas).

« Oficinas pedagogicas. propostas didaticas voltadas para o ensino das geociéncias nos niveis
fundamental, médio e superior.

* Notas: observactes, opinides, criticas, ponderacdes, explicaces sobre temas de interesse do
publico-alvo (no méximo 6 péginas).

» Resenhas: apreciacdo, andlise critica e interpretativa de obras recém-lancadas, cabendo ao
resenhista toda a liberdade de julgamento (no maximo 4 paginas).

As matérias tratadas, bem como as opinides emitidas pelos autores, sdo de suas exclusivas
responsabilidades.

As provas ndo serdo enviadas aos autores.
Os trabal hos séo recebidos em fluxo continuo.

FORMATACAO DOSTRABALHOS
Os trabalhos deveréo ser digitados em Word (2003).

Configuracédo da pagina: Formato A4; orientacdo retrato (para todo o trabalho); margens:
superior e inferior 2,5 cm; esquerda 3,0 cm e direita 3,0 cm; cabecalho e rodapé 1,5 cm; Fonte
Arial; sem paginagao.

ESTRUTURA E FORMATACOES

Titulo do trabalho: centralizado, todo em mailsculas, em negrito, tamanho da fonte 11,
espacamento de entrelinhas simples, e espacamento 0 pt antes e 0 pt depois. Dar espaco de um
parégrafo entre o titulo do trabalho e a primeira autoria.

Autoria: alinhamento a direita; tamanho da fonte 11; espacamento de entrelinhas simples, e
espacamento 0 pt antes e O pt depois;, nome completo de cada autor (sem abreviaturas) em
cada linha, seguido de numeracdo sequiencial em sobrescrito (méximo de 05 autores) com
insercéo das seguintes informacBes em nota de rodapé na primeira pagina: formacéo,
titulacdo, vinculagdo institucional, endereco completo (logradouro, nimero, local, caixa
postal, cep, cidade e estado) sem abreviaturas e endereco eletrénico (para cada autor). Dar
espaco de um paragrafo entre a autoria e 0 resumo.
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Resumo: justificado, tamanho da fonte 11, espacamento de entrelinhas simples, e
espacamento O pt antes e O pt depois, em parégrafo Unico, contendo aproximadamente 250
palavras em texto corrido (sem ilustracdes ou citagcdes). Dar espago de um paragrafo entre o
resumo e as palavras-chave.

Palavras-chave: justificado, tamanho da fonte 11, espacamento de entrelinhas simples, e
espacamento O pt antes e O pt depois, até 05 descritores, separados por ponto e virgula, e
primeira letra maitscula. Dar 02 espacos de paragrafos entre as palavras-chave e o titulo em
inglés.

Title, Abstract, Keywords. com as mesmas e respectivas formatagcbes da versdo em
portugués. Dar espaco de um parégrafo entre as key-words e o primeiro item do texto.

Itens e subitens do texto: sem numeracdo, em negrito, justificado, tamanho da fonte 11, sem
recuo inicial de parégrafo, espacamento de entrelinhas 1,5 linha, e espacamento 30 pt antes e
12 pt depois. Itens principais todos em mailsculas; subitens todos em minusculas.

Citaces:. justificado, tamanho da fonte 10, sem recuo inicial de parégrafo, espacamento de
entrelinhas 1,0 (ssimples), e espacamento 0,6 pt antes e 0,6 pt depois. Exemplo:

Na producdo cientifica de Bernardo Fernandes a (re) criagdo do campesinato se da através da
luta pela terra e pela reforma agraria, quando as familias camponesas organizadas ocupam o
territorio do latifundio num processo de espacializagdo e territorializagdo. Logo:

[...] € no interior desse processo desigual que se desenvolvem a
exploragdo econdmica, a exclusdo cultura e a domina politica,
gerando os conflitos e as mais diversas formas de resisténcia. No
interior desse processo formam-se diferentes movimentos sociais
gue inauguram novas SituacOes, desenvolvem outros processos
(FERNANDES, 1996, p. 25).

Os artigos devem conter introducdo, desenvolvimento e conclusdo como estruturacdo
minima, 0 que ndo se aplica as notas, resenhas e oficinas pedagdégicas. Entre os itens ou
subitens e os paragrafos de texto ndo deve ser dado espaco; pois a formatacéo aplicada ja
permitira o destaque entre 0S mesmos.

Texto: justificado, tamanho da fonte 11, recuo especial na primeira linha de cada paragrafo
por 2 cm, espacamento de entrelinhas 1,5 linha, e espacamento O pt antes e 06 pt depois. Entre
os parégrafos de texto ndo deve ser dado espaco; pois a formatagéo aplicada ja permitira o
destague entre 0S mesmos.

[lustracdes: separadas do texto por espaco de um paragrafo (com as mesmas configuractes
do item anterior). Todas as ilustragbes (figuras, fotografias, desenhos, gréficos, mapas,
quadros, tabelas etc.), devem ser inseridas em seus devidos locais no texto e centralizadas
na pagina e acompanhadas das respectivas legendas ou titulos (normas conforme A.B.N.T.).
As identificacBes ou titulos das ilustraces deverdo estar balizadas, acompanhando os limites
das larguras das ilustracfes; devidamente numeradas seqiiencialmente; com tamanho de fonte
10; espacamento de entrelinhas simples, e espacamento O pt antes e O pt depois.

Formulas e equacdes. digitado com o Equation Editor (do Word). Os simbolos e as
abreviaturas utilizadas nas formulas e equagdes, ou qualquer parte do texto, explicados ou
explicitados quando de sua primeira citacao.

Notas de rodapé devem ser evitadas no texto. Quando imprescindivels, numerar
seguencialmente e incorpora-las no final do trabalho.

Terminologias em outros idiomas. devem ser evitadas. Porém, se utilizadas, devem ser
grafadas emitalico.
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Agradecimentos. agradecimentos a auxilios recebidos para a elaboracéo do trabalho ou
mesmo a pessoas deverdo ser mencionados em nota de rodapé (numeradas) na primeira
pagina.

Referéncias: tamanho da fonte 11, alinhamento a esquerda, espacamento de entrelinhas
simples, e espacamento O pt antes e 6 pt depois. Os titulos de trabalhos ou periddicos,
conforme o caso, grafados em negrito (ndo utilizar itdlico). As referéncias devem seguir as
normas da ABNT. Relacionar todas, e tdo somente, as citacdes textuais. Exemplos de
referéncias para livro, capitulo de livro, artigo, anais de eventos, internet, e teses conforme
normas ABNT:

REFERENCIAS
Livros

ABRAMOVAY, Ricardo. Paradigmas do capitalismo agrario em questdo. Sdo Paulo:
Hucitec, 1992.

CapitulodelLivro

MARQUES, Marta Inez Medeiros. Lugar do modo de vida tradicional na modernidade. In: O
Campo no século XXI. OLIVEIRA, Ariovaldo U. e MARQUES, Marta Inez Medeiros
(Org.), Séo Paulo: Casa Amarela, 2004, p. 145-158.

Artigo

RELPH, Edward C. As bases fenomenol 6gicas da Geografia. Geogr afia.v.4, n 7, 1-25, abril,
1979.

Anaisde eventos

FERNANDES, Bernardo Mancano. Agronegdcio nas Americas: o mito do desenvolvimento e
aresisténcia do campesinato. In: ENCONTRO DE GEOGRAFOS DA AMERICA LATINA,
10, S&o Paulo, 2005. Anais... S8o Paulo: EGAL/USP, p. 4860-4874, 2005.

Internet

MARTINS, José de Souza. mpasses sociais e politicos em relacdo a Reforma Agrariaea
agriculturano Brasil. Disponivel em Acesso em: 22 abril 2005.

Teses

SILVEIRA, Fatima Rotundo. A recriacdo capitalista do campesinato (Os camponeses na
regido de Presidente Prudente). 1990. 309 paginas. Tese (doutorado em Geografia)
FFLCH/USP. S&o Paulo, 1990.

RESPONSABILIDADES
O contetido dos textos assinados é de exclusiva responsabilidade dos autores.

Condicoes para submissdo - Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados
a verificar a conformidade da submissdo em relacéo a todos os itens listados a seguir. As
submissdes que ndo estiverem de acordo com as normas seréo devolvidas aos autores.

1. A contribuicdo € original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por outra
revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".

2. Os arquivos para submissdo estdo em formato Microsoft Word (2003) e as imagens
foram inseridas devidamente no texto, com legenda e numerac&o correta.

3. O texto esta em espaco 1,5; usa afonte Arial de 11-pontos; emprega itadlico em vez de
sublinhado (exceto em enderegos URL).
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4. Asfiguras e tabelas estdo inseridas no texto.

5. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes
para Autores, na se¢do Sobre a Revista.

Declaracéo de Direito Autoral

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista seréo usados exclusivamente para 0s Sservicos
prestados por esta publicagdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a
terceiros.

Anexo 2

Comprovante de Submissdo do Artigo | a Revista Geografia— UEL
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Anexo 3

Instrucdes para publicacdo na Mercator — UFC.
Diretrizes para Autores
PRE-CONDICOES A SUBMISSAO DE PAPERS
Os trabalhos submetidos a MERCATOR devem ser, impreterivelmente, inéditos e
originais. O contelido expresso € de inteira responsabilidade do autor, se furtando a revista de

quaisquer responsabilidades. Ndo é admitida submissdo concomitante do trabalho em outros
veiculos de publicacdo.

DA APRESENTACAO DOS TRABALHOS PRESENTATION OF PAPERS
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O original devera conter titulo do artigo (em portugués e inglés), nome completo do autor,
titulag8o, instituicdo a que esta vinculado, endereco para correspondéncia, telefone e fax de
contato e e-mail.

Titulo do artigo: o titulo, em portugués e inglés, deve ser breve e suficientemente especifico e
descritivo, contendo as palavras chave que representam o contetido do artigo.

Resumo: deve ser incluido um resumo informativo de aproximadamente 200 palavras, em
portugués, acompanhado de sua traducdo para o0 inglés, espanhol ou francés, redigido
conforme as normas da NBR 6028, da Associacdo Brasileirade Normas Técnicas (ABNT).

Agradecimento: agradecimento por auxilios recebidos para a elaboragdo do trabalho deve ser
mencionado no final do artigo.

Notas. nota referente ao corpo do artigo deve ser indicada com um numero alto,
imediatamente depois da frase a que diz respeito. Deveravir no final do texto.

Materiais gréficos. fotografias nitidas e gréficos (estritamente indispensaveis a clareza do
texto) poderdo ser aceitos, desde que no formato jpg, em versdo colorida e com resolucéo
minima de 300 dpi's. Deverdo ser assinadlados no texto, pelo seu nimero de ordem, os locais
onde devem ser intercalados. Se as ilustractes enviadas ja tiverem sido publicadas, mencionar
afonte. Sua inclusdo na plataforma deve ser realizada em arquivos individuais, guardando as
especificacdes supramencionadas.

Tabelas e Quadros. as tabelas e os quadros deverdo ser acompanhados de cabegalho que
permita compreender o significado dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao
texto, obedecendo as normas de apresentacdo tabular, da Fundacdo IBGE em vigor. Devem
também ter numeracdo sequencial propria para cada tipo e suas localizagOes devem ser
assinaladas no texto, com aindicac&o do nimero de ordem respectivo.

DA NORMALIZACAO DOS ARTIGOS STANDARD OF PAPERS.

Os artigos deveréo ser submetidos a normalizagdo da ABNT, a saber: NBR-10520
(informacdo e documentacdo - citagbes em documentos - apresentacdo) e NBR-6023
(informacéo e documentacdo- referéncias - elaboracéo) de agosto de 2002.

REGRAS GERAIS DE APRESENTACAO/ GENERAL PRESENTATION RULES.

Nas citacles, as chamadas pelo sobrenome do autor, pela instituicdo responsavel ou
titulo incluido na sentenca devem ser em letras maiUsculas e minasculas e, quando estiverem
entre parénteses, devem ser em letras maiUiscul as.

Exemplos:
A ironia seria assim uma forma implicita de heterogeneidade mostrada, conforme a

Especificar no texto a(s) pagina(s), volume(s), tomo(s) ou secdo(des) da fonte consultada, nas
citaghes diretas. Este(s) deve(m) seguir a data, separado(s) por virgula e precedido(s) pelo
termo, que o(s) caracteriza, de forma abreviada. Nas citacGes indiretas, a indicacdo da(s)
pagina(s) consultadas € opcional.

Exemplos:

A producdo de litio comeca em Searles Lake, Caiférnia, em 1928 (MUMFORD,
1949, v.3, p.583).0liveira e Leonardos (1943, p.146) dizem que a”;;;;;;:;[...] relacdo da série
S80 Roque com os granitos porfiréides pequenos é muito clara;;;;;;;; Meyer parte de uma
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sol, naquele domingo de 1888, em que 0 Senado votou a lei, que a regente sancionou

As citacOes diretas, no texto, de até trés linhas, devem estar contidas entre aspas
duplas. As aspas simples sdo utilizadas para indicar citagdo no interior da citagéo.
Exemplos:

Barbour (1971, p.35) descreve: ";;;;;;;;0 estudo da morfologia dos terrenos [...] ativos
[...]."5550 " N@o se mova, faga de conta que esta morta.”;;;;;;;; (CLARAC; BONNIN,
1985, p.72). Segundo S& (1995, p.27): “;:s [---] por meio da mesma ‘arte de conversagéo’

As citagOes diretas, no texto, com mais de trés linhas, devem ser destacadas com
recuo de 4 cm da margem esquerda, com letra menor que a do texto utilizado e sem as aspas.
Exemplos: A teleconferéncia permite ao individuo participar de um encontro nacional ou
regional sem a necessidade de deixar seu local de origem. Tipos comuns de teleconferéncia
incluem o uso datelevisdo, telefone, e computador. Através de audio-conferéncia, utilizando a
companhia local de telefone, um sinal de audio pode ser emitido em um saldo de qualquer
dimensdo. (NICHOLS, 1993, p. 181).

SISTEMA DE CHAMADA

As citagdes devem ser indicadas no texto por um sistema de chamada: [...] autor-data.
Quando o(s) nome(s) do(s) autore(s), instituicdo(des) responsavel (eis) estiver(em) incluido(s)
na sentenca, indica-se a data, entre paréntese, acrescida da(s) pagina(s), se a citacéo for direta.
Exemplos:

Em Teatro Aberto (1963) relata-se a emergéncia do teatro do absurdo. Segundo
Morais (1955, p.32) assinda ";;;;;;;; [...] @ presenca de concrecBes de bauxita no Rio

As citagOes de diversos documentos de um mesmo autor, publicados num mesmo ano, séo
distinguidas pelo acréscimo de letras mindsculas, em ordem alfabética, apos a data e sem
espacejamento, conforme alista de referéncias.

Exemplos: De acordo com Reeside (1927a) (REESIDE, 1927b).

As citagbes indiretas de diversos documentos de véios autores, mencionados
simultaneamente, devem ser separadas por ponto-e-virgula, em ordem alfabética.

Exemplos:

aprendizagem (CROSS, 1984; KNOX, 1986; MEZIROW, 1991). NBR 6023

REGRAS GERAIS DE APRESENTACAO

As referéncias sdo alinhadas somente a margem esquerda do texto [...] em espaco simples e
separadas entre si por espaco duplo [...].

O recurso tipogréfico negrito utilizado para destacar o elemento titulo.

MODEL OS DE REFERENCIA/ MODEL S OF REFERENCE

Livro: GOMES, L. G. F. F. Novela e sociedade no Brasil. Niter6i: EAUFF, 1988. 137p.
Capitulo de Livro

ROMANO, Giovanni. Imagens da Juventude na era moderna.ln: LEVI, G.; SCHMIDT, J.
(Org.) Histériados jovens 2. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1996. p. 7-16.

Folheto:

IBICT. Manual de normas de editoracéo do IBICT. 2. ed. Brasilia, DF, 1993. 41p.

Dicionério:

HOUAISS, Anténio (Ed.). Novo dicionario Folha Webster's: inglés/portugués,
portugués/inglés. Co-editor Ismal Cardim. S&o Paulo: Folha da Manha, 1996.

Guia BRASIL: roteiros turisticos. Sdo Paulo: Folha da Manhd, 1995. 319p.
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Manual:

SAO PAULO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. Coordenadoria de Plangamento
Ambiental. Estudo de Impacto Ambiental - EIA, Relatério de Impacto Ambiental - RIMA:
manula de orientagcdo. Sao Paulo, 1989. 48p.

Catalogo:

MUSEU DA IMIGRACAO (S0 Paulo, SP). Museu da Imigrac3o - S. Paulo: catdogo. S&o
Paulo, 1997, 16p.

Almanague: TORELLY, M. Almanague para 1949: primeiro semestre ou Almanagque d' A
Manha. Ed. fac-sim. S&o Paulo: Studioma: Arquivo do Estado, 1991.

Periddico:

MANSILLA, H. C. F. La controversia entre universalismo y particularismo en la filosofia de
la cultura. Revista Latinoamericana de Filosofia, Buenos Aires, v.24, n. 2, primavera 1988.
COSTA, V. R. A margem da lei. Em Pauta, Rio de Janeiro, n.12, p.131-148, 1988.
Tese ou dissertacéo

ARAUJO, U. A. M. Méscaras inteiricas Tukina: possibilidades de estudo de artefatos de
museu para conhecimento do universo indigena. 1985. 102f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Sociais) - Fundagéo Escola de Sociologia e Politica de Sao Paulo, S&o Paulo, 1986.
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