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RESUMO

Ultimamente, os longos periodos de estiagem - associados principalmente a acGes
humanas indevidas, como a pratica de queimadas que muitas vezes fogem ao controle , tem
levado ao aumento do nimero de ocorréncias de incéndios florestais, e 0os danos associados a
estes distdrbios sdo diversos. Os resultados apresentados, relacionados ao custo operacional
de combate aos incéndios florestais, foram estimados e fazem parte do banco de dados do 1°
Grupamento de Socorro Florestal e Meio Ambiente (GSFMA) do Alto da Boa vista, RJ. O
custo operacional diario de combate aos incéndios florestais é estimado em R$ 65.000,00. A
tabela de material e equipamentos contendo a classificacéo, a quantidade de cada um deles
sugerida para cada 7 (sete) brigadistas, valor unitario e valor total - calculado em
R$195.820,00, é parte do Plano Operativo de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais
no Parque Nacional da Serra da Bocaina — RJ, desenvolvido pelo Prevfogo/IBAMA, e foi
adaptada para este trabalho. Os procedimentos sugeridos — promover a educacdo ambiental;
trabalhar na identificagdo das causas dos incéndios; criar novos elementos na Politica Agréria;
fortalecer a atuacdo dos 6rgaos ambientais; apoiar a pesquisa e o desenvolvimento de novas
tecnologias e investir na elaboracéo e execucgéo de Planos de Prevengdo em todas as Unidades
de Conservacdo, provavelmente apresentariam bons resultados na redugdo dos custos
envolvidos na prevencdo e combate aos incéndios florestais. O objetivo deste trabalho foi
identificar as variaveis envolvidas nos custos de prevencao e combate aos incéndios florestais,
e sugerir acdes e procedimentos visando a redugdo dos custos envolvidos.

Palavras-chave: Floresta Atlantica, incéndios florestais, prevencdo, combate, custos



ABSTRACT

Recently, the long periods of drought — associated mostly to improper human
activities, like slash-and-burn practice that many times runs out of control, have led to an
increasing number of wildfires, and the damages associated to these disturbs are numerous.
The presented results, related to the operational cost of wildfire combat, were estimated and
are part of the database of the 1° Grupamento de Socorro Florestal e Meio Ambiente
(GSFMA) — (First Group of Forest and Environmental Aid) from Auto da Boa Vista, RJ. The
daily operational cost of wildfire combat is estimated in R$ 65,000.00. The table with the
material and equipment containing the classification, suggested quantity to 7 (seven) members
of the brigade, the unitary value and total value — calculated in R$ 195,820.00, is part of the
Plano Operativo de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais (Operational Plan of
Wildfire Prevention and Combat) at Parque Nacional da Serra da Bocaina — RJ, developed by
Prevfogo/IBAMA, and was adapted to this work. The suggested procedures — promoting the
environmental education; working at the identification of the wildfire causes; creating new
elements in Agrarian Politics; strengthening the work of the environmental organs; research
and new technologies supporting and investing at development and execution of Planos de
Prevencgdo (Prevention Plans) in all the Unidades de Conservacdo (Conservation Unities),
would probably present good results in the reduction of the involved costs of wildfire
prevention and combat. The objective of this work was to identify the variables involved at
the costs of wildfire prevention and combat, and to suggest actions and procedures seeking the
reduction of the involved costs.

Key-words: Atlantic Forest, wildfire, prevention, combat, costs.
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1. INTRODUCAO

O fogo € um problema crescente nos remanescentes de florestas tropicais no mundo.
Apesar de anos de estudo cientifico e de toda atencdo da midia em relagcdo aos incéndios
florestais, os efeitos que eles causam ao ambiente ainda tém sido ignorados (SILVA, 1998).

Segundo o Fundo Mundial para a Natureza (WWF), em 2007 foi batido o recorde de
desastres naturais extremos, e 0s incéndios nas florestas produziram milhdes de toneladas de
carbono na atmosfera, criando assim perigosos efeitos de amplificacdo suscetiveis de acelerar
0 aquecimento do planeta. Em alguns lugares do mundo foram registrados incéndios florestais
de grandes propor¢des, como na Espanha (em agosto) e na California (em setembro).

No Brasil, a estiagem prolongada, a vegetacdo seca e a baixa umidade relativa do ar
fizeram com que o nimero de incéndios florestais aumentasse em 2007, que foi considerado
“0 ano do fogo”, de acordo com o PREVFOGO/IBAMA (2007). No estado do Rio de Janeiro,
a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF),
decretaram em outubro de 2007 alerta maximo contra as queimadas e incéndios que se
alastravam no estado devido a prolongada estiagem (IEF/RJ, 2007).

A prevengdo contra os incéndios florestais é cada vez mais importante para a
preservacdo das matas nativas no estado: de acordo com o Centro de Operagbes dos
Bombeiros, em 2006 a quantidade de ocorréncias de fogo em vegetacdo em geral superou em
25% a do ano anterior. Foram 6.822 contra 5.436 ocorréncias (IEF/RJ, 2007). Ainda segundo
0 IEF, entre janeiro e outubro de 2007 foram detectados mais de 8.000 incéndios florestais -
um recorde histérico, superando inclusive o ano de 2001, quando foram registrados 7.732
casos de janeiro a dezembro.

No Brasil, as pesquisas relacionadas aos efeitos do fogo tém sido desenvolvidas
principalmente no Cerrado e na Amazonia, onde os incéndios florestais ocorrem com maior
frequéncia e intensidade (PREVFOGO/IBAMA, 2005).

Estudos sobre o impacto do fogo em florestas tropicais tornam-se cada vez mais
importantes a medida que os efeitos provocados pelos incéndios passam a ter repercussdes
globais negativas, particularmente sobre a atmosfera e o estoque de biodiversidade
(WHITMORE, 1990; COCHRANE, 2004).

A Floresta Atlantica — atualmente o bioma mais ameacado do pais e um dos mais
ameacados do mundo, ocupando aproximadamente apenas 8% da sua éarea original,
provavelmente apresentava uma frequéncia, intensidade e escala de incéndios florestais
menores, antes de ser explorada intensivamente.

Segundo o IEF/RJ, estima-se que a Floresta Atlantica recobria, ao tempo da chegada
dos portugueses ao Brasil, cerca de 98% do territério do Rio de Janeiro (Figura 1),
englobando a mata propriamente dita (floresta ombrofila densa) e ecossistemas associados,
como manguezais, restingas e campos de altitudes. Atualmente, sob jurisdicdo e
administracdo federal e estadual, o Estado do Rio de Janeiro possui aproximadamente 4.300
km2 — menos de 17% da area do Estado (Figura 2), - que se acham protegidos em unidades de
conservagéo.

Existem no estado 19 unidades de conservagdo federais, entre parques nacionais,
reservas bioldgicas, areas de protecdo ambiental, etc., administradas pelo IBAMA, e 26
unidades estaduais, entre parques estaduais, reservas bioldgicas, estaces ecolégicas, areas de
protecdo ambiental, etc., administradas pelo IEF/RJ, FEEMA e Secretaria de Estado de
Cultura.



Figura 1. Cobertura original de Floresta Figura 2: Cobertura remanescente de
Atléntica no Estado do RJ Floresta Atlantica no Estado do RJ
(Fonte: IEF/RJ, aproximadamente do ano 1500) (Fonte: Rambaldi, 2003)

A transformacéo por atividades humanas criando um mosaico constituido por florestas
com exploracdo seletiva, campos de cultura e formas de vegetacdo em Varios estagios de
sucessdo, torna as florestas tropicais mais susceptiveis aos incéndios, porque alteram o tipo de
combustivel disponivel para o fogo e torna as condi¢des microclimaticas mais quentes e secas
(UHL & KAUFFMAN, 1990; KAUFFMAN, 1991).

Além da perda e da fragmentacdo de habitats, a caca, a extracdo de produtos florestais
e a conversdo da floresta em areas agricolas nunca cessaram (DIAS et al. 1990, ALMEIDA et
al. 1995, COIMBRA-FILHO & CAMARA 1996), apesar da Floresta Atlantica e sua
diversidade biologica estarem protegidas por um conjunto enorme de leis (LIMA &
CAPOBIANCO 1997).

Segundo informagdes do Corpo de Bombeiros (1° GSFMA), no caso especifico do
municipio do Rio de Janeiro, a expansao das favelas de maneira irregular, invadindo areas de
preservacdo, causa desequilibrio ambiental e aumenta o risco de incéndios e outros danos,
como erosdo. Além disso, as condi¢des de urbanizacdo destes locais, prejudica o acesso dos
bombeiros, devido as condi¢cdes topograficas e a falta de seguranga. De acordo com
Magalhdes (2003), a acdo de bandidos de comunidades locais também ameaga as florestas:
abrindo clareiras na mata para acelerar a fuga, causam incéndios que consomem a vegetacao.

Compreender a escala, frequéncia e intensidade de distarbios naturais é fundamental
para a conservacdo, e a continuidade destes distirbios em escalas apropriadas é uma
necessidade para a manutencdo da biodiversidade. Entretanto, os distUrbios artificiais, 0s
quais atingem as espécies além de seus limites adaptativos, devem ser evitados através de
acOes de manejo para a conservagdo (MEFFE & CARROLL, 1995). Segundo o IBAMA, 0s
incéndios sdo um dos maiores responsaveis pela destruicdo de habitats naturais em todo o
mundo e consequentemente, uma das maiores causas da extin¢do de espécies.

Apesar das restricdes legais, o uso do fogo é geralmente feito com pouco ou nenhum
controle e sem orientacdo técnica adequada. Devido a esse fato, o fogo frequentemente
alcanca os remanescentes florestais, principalmente nos anos de seca prolongada.

Infelizmente, a protecéo contra incéndios florestais ndo é tradicdo no Brasil. Porém, a
crescente preocupacdo com relacdo a estes distrbios no pais vem incentivando o
desenvolvimento e aperfeicoamento de técnicas preventivas e de combate, o que €
imprescindivel para a conservacdo de nossas florestas.

A protecdo dos recursos naturais, principalmente nas Unidades de Conservacéo, exige
uma organizacdo criteriosa. As agdes de prevencdo e o combate aos incéndios florestais



demandam um planejamento detalhado que contemple estratégias para a vigilancia da area,
medidas preventivas, recursos para aquisicdo e manutencdo de equipamentos e ferramentas,
remuneragdo de méo de obra, e formagéo de brigadas (PREVFOGO/IBAMA, 2005).

Segundo BOSNICK (1998), o combate aos incéndios florestais € uma atividade que
envolve uma considerdvel variedade de riscos ao ser humano e aos equipamentos utilizados
nas frentes de fogo. A selecdo de pessoal de combate deve basear-se em uma série de exames
que avaliem aspectos como: instrucdo escolar, condi¢&o fisica, salde e atitude psicoldgica. Os
brigadistas devem estar preparados nos aspectos tedricos fundamentais da prevencdo e do
combate (métodos de prevencdo e combate, comportamento do fogo, uso e manutengéo de
equipamentos e ferramentas e normas de seguranca), reforcados com os exercicios praticos
correspondentes (RAMOS, 1995).

O presente trabalho teve como objetivo identificar as varidveis envolvidas nos custos
de prevengdo e combate aos incéndios florestais, e sugerir acdes e procedimentos visando a
reducdo dos custos envolvidos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Os Incéndios Florestais

Entende-se por incéndio florestal todo fogo de livre propagacdo sob influéncia de
clima, relevo e vegetacdo; enquanto que queimadas podem ser definidas como o uso do fogo
sob condicdes controladas para fins agricolas (DIAS, 2007).

As queimadas e os incéndios florestais sdo responsaveis por 75% das emissdes
brasileiras de gases causadores do efeito estufa, e causa prejuizos afetando direta e
indiretamente a sociedade e os ecossistemas (WWF, 2006).

As principais causas dos incéndios florestais, de acordo com DIAS (2007), séo:

Analfabetismo ambiental — desconhecimento dos processos que asseguram a
vida na terra;

Fendmenos Naturais — raios, combustdo natural, efeito lupa;

Cultura / costumes, comportamento — fogos de artificio / baldes, rituais
religiosos, queima de lixo, distdrbios psiquicos (piromania), fogueiras de acampamentos,
litigios com o IBAMA e outros (vinganca);

Extrativismo — extracdo da flora, extragdo de madeira, extracdo de mel, caca e
“limpeza” de &rea de extracdo mineral;

Incidentes — preparacdo de aceiros, fagulhas de maquinas, rompimento de
cabos de alta tensdo e reignicao;

Politica Agraria — incentivo para praticas agropecuarias nao sustentaveis, como
0 uso do fogo para realizar “limpeza” de areas, queima de restos de exploracdo florestal,
queima de cana; e despreparo dos ruricolas, que realizam manejo / controle inadequado
das queimadas;

A figura a seguir (Figura 3) representa a porcentagem das causas de incéndios
florestais e queimadas registradas no Brasil de 2002 a 2006.

Causas registradas (2002 - 2006)
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Figura 3: Porcentagem das causas de incéndios florestais e queimadas registradas no Brasil
entre 2002 e 2006 (Fonte: Prevfogo/IBAMA, 2007).

Em periodos de estiagem, os eventos que podem desencadear um incéndio florestal sdo ainda
mais perigosos devido as condicGes climaticas, como a auséncia de chuvas e a baixa umidade relativa
doar.

Embora as maiores causas de incéndios florestais apontadas pelo IBAMA sejam
vandalismo e a renovacdo de pastagens, hoje sabe-se que 0s maiores responsaveis por estes
distdrbios sdo a abertura de novas frentes agricolas (principalmente a soja) e de pastoreio.



A figura abaixo (Figura 4) representa o nimero de ocorréncias de fogo em florestas, no Brasil,
no periodo de 2002 a 2006. Observamos que entre julho e novembro o nimero de ocorréncias é mais
expressivo, visto que as condi¢es climaticas neste periodo favorecem o surgimento de focos de
incéndio na vegetagdo.

Ccorréncias / més (2002 - 2006)
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Figura 4: Ocorréncias de incéndios / més relativo ao periodo compreendido entre 2002 e 2006, no
Brasil (Fonte: Prevfogo / IBAMA, 2007).

De acordo com BROWN & DAVIS (1973), os fatores mais relacionados com o0s
incéndios florestais sdo o material combustivel, a topografia, a cobertura vegetal e as
condigdes climaticas. A analise criteriosa da fonte de ignicdo e das condicOes favoraveis a
propagacdo do fogo permite estabelecer potencialmente onde e como o fogo vai se propagar.

O material combustivel é fundamental para ocorréncia e propaga¢do do fogo, pois é
um dos componentes do triangulo do fogo — ndo ha possibilidade de ocorréncia de fogo se ndo
houver material combustivel para queimar. Dentre as caracteristicas dos combustiveis que
mais influenciam a ignicdo e a propagagdo dos incéndios, destacam-se: a quantidade, a
umidade, a inflamabilidade, a continuidade e a compactacéo (RIGOLOT, 1990).

O vento é um importante elemento meteoroldgico que pode afetar o comportamento
do fogo de varias maneiras. Uma vez iniciado o fogo, o vento auxilia a combustdo pelo
aumento e suprimento de oxigénio. O vento alastra o fogo através do transporte de materiais
acesos ou aquecidos para novos locais e inclina as chamas para perto dos combustiveis ndo
queimados que estdo na frente do fogo. A direcdo da propagacdo é determinada
principalmente pelo vento (BROWN & DAVIS, 1973).

A umidade atmosférica é isolada um dos fatores mais importantes na propagacao dos
incéndios florestais. Dados sobre ocorréncia de incéndios florestais demonstram que, quando
a umidade relativa do ar desce ao nivel de 30% ou menos, torna-se extremamente dificil
combater um incéndio (GAYLOR, 1974; BATISTA, 1984).

As precipitagdes umedecem o material combustivel e dificultam ou impedem o inicio
e a propagacdo do fogo. Ha uma grande correlagdo entre incéndios e periodos de seca
prolongados. A distribuicdo da precipitagdo é, portanto, fator fundamental na definicdo do
inicio, término e duracdo da estacdo de periodo de fogo (SCHOEDER & BUCK, 1970;
SOARES, 1985).

A topografia afeta profundamente as caracteristicas dos ventos, particularmente os
ventos convectivos. Além disso, € responsavel pela localizacdo dos diversos tipos de



combustiveis, tendo influéncia sobre seu crescimento e inflamabilidade devido aos seus
efeitos sobre o clima (GAYLOR, 1974).

O tipo de cobertura florestal influencia o comportamento do fogo de vérias formas.
Uma floresta densa, fechada, propicia um microclima mais ameno, e os combustiveis
apresentam um conteldo maior e mais estavel que uma floresta rala e aberta. Pode-se entéo
afirmar que o fogo se propaga com mais facilidade na floresta aberta do que na densa. E de
um modo geral, uma floresta de coniferas apresenta condicBes mais propicias para a
propagacéao do fogo do que uma floresta de folhosas (BATISTA & SOARES,1997).

Segundo SOARES (1982), os danos causados pelos incéndios em florestas sdo de diversas
naturezas. Pode ocorrer morte das arvores por superaquecimento do cambio ou diminuicdo da
sua resisténcia ao ataque de pragas e doencas; danos ao solo, como morte da microflora e da
microfauna da camada superficial (até 7,5 cm) e favorecimento da erosdo; interferéncia no
planejamento de corte, forcando o corte prematuro das arvores; prejuizos ao aspecto
paisagistico de florestas usadas como parque, tornando improprias as atividades recreativas e
de lazer, pelo menos temporariamente; morte de plantas e animais, destruicdo fontes de
alimento, abrigo, ninhos e animais jovens; destruicdo de habitacfes, cercas, postes, maquinas,
veiculos, etc.; e perda de vidas humanas.

A ocorréncia do fogo pode eliminar organismos individualmente, modificar taxas de
crescimento, reproducado, disponibilidade e uso dos recursos, e também alterar as relagGes
entre 0s organismos, como competicdo e predagédo. Os efeitos do fogo na biota dependerdo do
histérico de regime de fogo na area, do estado fisiologico e de desenvolvimento dos
organismos no momento do fogo, e da ocorréncia de eventos futuros, como chuva, seca e
herbivoria (GILL, 1994).

O fogo fora de controle causa maiores danos para ovos, filhotes, individuos velhos e
doentes que ndo podem escapar das chamas (COUTINHO, 1990).

O empobrecimento do solo através do fogo pode ocorrer, basicamente, em duas
situacdes. Primeiro, em incéndios de alta intensidade, que queimam, volatilizam ou dispersam
quase toda a matéria organica e a maior parte dos nutrientes. Segundo, através de queimas
sucessivas que reduzem gradualmente o capital de nutrientes do solo sem permitir a sua
recomposicao (SOARES, 1995). Em relagdo a ciclagem de nutrientes minerais, um aspecto
importante é a elevada perda de nutrientes volatilizados ap6s os incéndios, como tem sido
verificado no Cerrado. Nitrogénio, fésforo e enxofre sdo facilmente volatilizados em
temperaturas acima de 600°C. Os elementos alcalinos, menos voléteis, sdo perdidos na forma
de particulas. Os nutrientes podem retornar ao sistema através da precipitacdo. Entretanto, a
quantidade de nutrientes perdidos em um incéndio pode representar acima de trés vezes a
quantidade que retorna ao ecossistema ao ano (COUTINHO, 1990).

As queimadas e os incéndios florestais podem também causar uma série de
complicacdes a saude humana, segundo DIAS (2007). Por exemplo, problemas respirat6rios
(como bronquite, asma e infecgdes), conjuntivite, dores de cabega, nauseas, alergias,
intoxicagdes, desordens cardiovasculares, desordem nervosa, e maior incidéncia de cancer.
Além disso, existem os possiveis problemas de ordem econdmica e social, dentre 0s quais
podemos citar: 0 aumento da demanda de servigos de saude, a interrupcao de energia elétrica,
comprometimento da seguranca e funcionamento de transporte rodoviario e aéreo, diminuicao
da produtividade agricola, fechamento de escolas, interrupcdo do abastecimento de agua,
perda de benfeitorias e danos patrimoniais.



2.2. O Fogo Controlado

Se ndo trouxesse nenhum beneficio, o uso do fogo ndo seria tdo amplamente
disseminado desde os primordios da civilizacdo. No final do século passado, principalmente
devido ao efeito devastador de alguns grandes incéndios florestais ocorridos na América do
Norte e Australia, resultantes da alteracdo dos ecossistemas locais pelos colonizadores
europeus, o fogo passou a ser considerado apenas como uma forga destruidora (SOARES,
1995). Mas apesar do seu potencial destrutivo, o fogo continua sendo uma ferramenta
importante no manejo da vegetacdo, principalmente das florestas, quando usado
racionalmente, de acordo com técnicas adequadas, e de forma controlada.

O fogo controlado é uma ferramenta de gestdo de espacos florestais que consiste no
uso do fogo sob condicBes, normas e procedimentos que atendam aos objetivos desejados, sob
responsabilidade de um técnico qualificado.

De acordo com SOARES (1995), na éarea florestal a queima controlada é usada
principalmente para preparo de terreno, e € o método mais préatico, econdémico e eficiente na
reducdo de material combustivel, embora possa ser usada também para eliminar espécies
indesejaveis, controlar insetos e fungos, melhorar o habitat para a fauna e facilitar o acesso
para o0 corte da madeira. Na agricultura o fogo é usado para queima de restos de culturas,
preparo de terreno, limpeza e recuperagdo de pastagens e limpeza pré-corte dos canaviais.

A queima controlada demonstrou viabilidade e eficiéncia em plantagdes de Pinus
taeda e Eucalyptus viminalis, segundo resultados de trabalhos conduzidos por BATISTA
(1995) e RIBEIRO (1997). Porém, o uso desta técnica no interior de plantagdes ainda estd em
fase experimental.

2.3. Alternativas ao Uso do Fogo

Nos quadros 1, 2 e 3 (em anexo) estdo listados os usos e objetivos das queimadas e
suas respectivas alternativas técnicas e tecnoldgicas. Segundo DIAS (2007), a aplicacdo das
alternativas ao uso do fogo pode trazer beneficios diversos, como maior produtividade
agricola, melhores condicfes de saide, maior equilibrio ambiental e melhor qualidade de
vida.

2.4. Deteccdo e Localizacdo das Chamas

A rapidez e a eficiéncia na deteccdo e monitoramento dos incéndios florestais, é
fundamental para a viabilizacdo do controle do fogo, reducdo dos custos nas operagdes de
combate e atenuacdo dos danos. Além disso, um conhecimento inadequado da localizagdo do
incéndio e extensdo da area queimada prejudica a estimativa do impacto do fogo sobre o
ambiente (BATISTA, 2004).

Um adequado sistema de deteccdo e localizacdo de incéndios florestais é necessario
para 0 bom funcionamento dos planos de prevencdo, e diversos sistemas podem ser utilizados.
Segundo BATISTA (2004), dependendo das caracteristicas do local, principalmente a
extensdo da area a ser monitorada, pode se utilizar meios de deteccéo através de vigilancia
terrestre por postos de vigilancia e torres de observacao (Figura 5), patrulhamento aéreo com
aeronaves e monitoramento por imagens de satélites.



Figura 5: Torre de observacdo (Fonte: SOARES, 1982).

Segundo SOARES (1982), as torres de observagdo podem ser construidas de madeira,
aco ou concreto. Tém no topo uma cabine envidragada fechada, com visibilidade para todos
os lados, onde permanece o vigia. A altura da torre depende da topografia, e varia de 10 a 40
metros. As mais altas sdo construidas nas areas planas. A distancia maxima entre duas torres é
de cerca de 15 km e cada uma pode cobrir de 15 a 18.000 hectares. Para a identificacdo do
local do incéndio, é necessario que cada torre tenha um binéculo, um radio ou telefone e um
gonidmetro (aparelho usado para a determinagéo da direcdo do fogo). Os goniémetros devem
ter a mesma orientacdo (o zero apontado para 0 Norte magnético) em todas as torres. Pode-se,
através de coordenadas, determinar com razoavel precisao o local do incéndio.

A implantacdo de uma rede de torres de vigilancia com vistas a deteccdo de incéndios
florestais demanda estudos das caracteristicas topograficas da regido, calculo do alcance
visual dos operadores das torres e analises de mapas de risco de incéndio com base nos
registros de ocorréncias anteriores. Em geral, a localizacdo das torres é realizada de forma ndo
automatizada. A utilizacdo de Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG) para detecgdo de
incéndios florestais garante maior precisdo na identificagdo do foco inicial do incéndio,
proporcionando agilidade nas tomadas de decisdo por parte da equipe responsavel pelo
primeiro combate (VENTURINI & ANTUNES, 2007).

De acordo com SOARES (1982), ao se instalar uma rede de torres, ndo é necessaria
uma visibilidade de 100% da area. Uma cobertura de cerca de 70% da area florestada ja é
suficiente e economicamente viavel.

O patrulhamento aéreo, embora de custo elevado, presta inestimaveis servigcos nas
extensas areas florestadas. Estes servicos, contudo, ndo dispensam as estratégicas torres de
observacdo implantadas em terra e complementam a sua agdo. O patrulhamento aéreo pode
ser feito com ultraleves ou com avides mono ou multimotores, sendo estes ultimos 0s
preferidos, por motivos de seguranga, autonomia e velocidade (SOARES, 1982).

Os voos de patrulhamento tém por fim identificar o inicio dos incéndios florestais e
devem ser feitos a baixas altitudes (cerca de 3.000 metros do solo), possibilitando assim uma
visdo de cerca de 15 km para cada lado. Os avibes de asa alta facilitam a visibilidade
(SOARES, 1982).



Usando-se avides de grande porte, e sendo longas as distancias, cada incursdo pode
durar de 1 a 2 horas. Um mesmo aparelho pode realizar 5 a 10 voos por dia de servico. Em
caso de avistar um incéndio, o piloto deve comunicar & equipe de terra: a localizacdo exata do
incéndio; a situacdo atual do incéndio; e a topografia e caracteristicas do terreno (SOARES,
1982).

De acordo com BATISTA (2004), para paises de grande extenséo territorial, como o
Brasil, o0 monitoramento dos incéndios florestais, em nivel nacional e em escalas regionais,
atraves de imagens de satélites € o meio mais eficiente e de baixo custo, quando comparado
com os demais meios de deteccdo. O planejamento nacional das atividades de controle de
incéndios florestais, o disciplinamento das atividades de uso do fogo controlado, bem como a
avaliacdo dos efeitos do fogo sobre a atmosfera, sé é vidvel através do monitoramento por
satélites. Portanto, as informac6es obtidas devem ser de qualidade e confidveis.

Observagdes terrestres sdo inadequadas para descrever a variabilidade regional,
tornando-se necessaria a exploracdo da capacidade de observacdo dos satélites. No entanto,
medicOes a partir de observacOes terrestres sdo necessarias para avaliar o desempenho das
técnicas dos satélites (RAZAFIMPANILO et.al, 1995).

Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2007), algumas condigdes
|mpedem ou prejudicam muito a deteccdo das queimadas. S&o elas:

Frentes de fogo com menos de 30 m;

Fogo apenas no chdo de uma floresta densa, sem afetar a copa das arvores;
Nuvens cobrindo a regido (exceto nuvens de fumaga);
Queimada de pequena duragao, ocorrendo entre as imagens disponiveis;
Fogo em uma encosta de montanha, enquanto que o satélite s6 observou o
outro lado.
Imprecisdo na localizacdo do foco de queima, que no melhor caso é de cerca de
1 km, mas podendo chegar a 6 km.

Segundo RAMOS (1995), o monitoramento local esta voltado principalmente para as
Unidades de Conservacdo, Reflorestamento e outras areas de interesse especifico, e apesar de
nao ser tdo sofisticado, sob o ponto de vista tecnolégico, comparativamente aos outros dois, €
0 que apresenta melhores resultados. Isso ja estd comprovado nos paises com sistemas de
monitoramento mais avancados, como € o caso do Canada, onde cerca de 90% dos principios
de incéndio sdo detectados localmente - patrulheiros, populacdo residente, policiais,
fazendeiros, transeuntes etc. Este sistema devera ser o responsavel pela detec¢do da grande
maioria dos incéndios florestais brasileiros, uma vez que o monitoramento aéreo realizado
pela aviacdo civil cobre apenas as areas que estdo sob as rotas de navegacdo. Ja o
monitoramento por satélite, apesar de cobrir todo o territorio nacional, pode levar até seis
horas para identificar um foco de incéndio, por causa da periodicidade orbital do satélite
NOM. Atualmente, o Prevfogo, por questdes operacionais, esta recebendo do INPE
informacdes de apenas uma passagem diaria do satélite, isto pode representar um atraso de até
vinte e quatro horas de focos de incéndios.



2.5. Prevencgédo e Combate

A melhor forma de combater um incéndio florestal é através de sua prevencao. Para o
desenvolvimento dos planos de prevencdo, € preciso conhecer o perfil dos incéndios
florestais, isto €, saber onde, quando e por que ocorreram os incéndios. Sdo essas informacdes
que geram as estatisticas que constituem a base fundamental para esse tipo de estudo
(SOARES, 1985). A falta de informacdes sobre os incéndios florestais pode levar a extremos:
por um lado, gastos elevados em prevencdo por desconhecimento do potencial de danos; por
outro lado, investimentos muito pequenos, colocando em risco a sobrevivéncia da floresta
(VOSGERAU, 2005).

Os dados mais freqiientes usados como guias para 0s programas de prevencao sao as
causas dos incéndios, a época, o lugar de ocorréncia e a extensdo da area queimada. E
importante saber onde ocorrem os incéndios para definir as regides de maior risco e,
conseqlientemente, estabelecer prioridades através de programas mais intensivos de
prevencdo e controle de incéndios. A distribui¢do dos incéndios através dos meses do ano é
outra informacgdo importante no planejamento da prevencao, pois permite conhecer as épocas
de maior risco de ocorréncias. A extensdo da area queimada nos incéndios € Util para analisar
a eficiéncia do combate. Quanto melhor a eficiéncia da equipe de combate, menor é a
extensdo da area queimada (BATISTA & SOARES, 1997).

De acordo com SOARES (1982), a prevencao dos incéndios florestais € perseguida,
principalmente, com base nas seguintes técnicas:

Construcdo de aceiros: Aceiros sdo faixas sem vegetacdo, interpoladas
estrategicamente entre os talhdes florestais, para deter ou dificultar o avanco do fogo e,
principalmente, facilitar o acesso de pessoal (da brigada de incéndio), no caso de combate
ao fogo.

A largura dos aceiros depende muito das condicdes locais, mas ndo deve ser inferior a
10 m, podendo chegar a 50 m. Em geral, a largura mais recomendada é de 20 m.

Deve haver uma rede de aceiros (0s principais, mais largos e os secundarios, mais
estreitos) e estes devem ser mantidos constantemente limpos, livres de vegetacao.

Eliminacdo de material combustivel: A eliminacdo ou redugdo do material
combustivel é uma das medidas mais eficientes na prevencdo dos incéndios florestais.

Cortinas de seguranca: Esta técnica consiste na implantacdo de faixas,
formando cortinas, com espécies florestais menos combustiveis, como as folhosas.

Construcdo de barragens: A construcdo prévia de barragens de terra,
distribuidas estrategicamente por toda a area florestal é de grande utilidade para: a)
captacdo de agua durante o incéndio; e b) aumento da evaporacao e elevacdo da umidade
relativa do ar.

Aplicacdo do Codigo Florestal: A aplicacdo da legislacdo vigente, também é
uma maneira de se prevenir contra incéndios.

Com relagdo ao combate aos incéndios florestais, ainda de acordo com Soares (1982),
existem pelo menos quatro métodos. S&o eles:

Método direto: Usado quando a intensidade do fogo permite uma aproximacao
suficiente da brigada a linha de fogo. Séo usadas as seguintes técnicas e materiais: agua
(bombas costais, baldes ou moto-bombas); terra (pas); ou batidas (abafadores).

Método paralelo ou intermediario: Usado quando ndo é possivel o método
direto e a intensidade do fogo ndo é muito grande. Consiste em limpar, com ferramentas
manuais, uma estreita faixa, proxima ao fogo, para deter o seu avanco e possibilitar o
ataque direto.
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Meétodo indireto: Usado em incéndios de intensidade muito grande. Consiste
em abrir aceiros com equipamento pesado (tratores, etc.), utilizando ainda um contra-
fogo, para ampliar a faixa limpa e deter o fogo, antes que chegue ao aceiro.

Método aéreo: Usado nos incéndios de copa, de grande intensidade e area e em
locais de dificil acesso as brigadas de incéndio. Sdo usados avides (Figura 6) e
helicopteros, especialmente construidos ou adaptados para o combate ao incéndio.

Figura 6: Avido-tanque (fonte: Soares, 1982).

Em um pais de dimensdes continentais como o Brasil, com uma das maiores taxas
anuais de producéo de fitomassa, apresentando uma diversidade muito grande de vegetacéo e
clima, e principalmente, habitado por um povo com valores culturais bastante arraigados,
estabelecer um programa de alcance nacional ndo se constitui uma tarefa simples. Demanda
muito esforco e um prazo bastante longo, principalmente por requerer mudangas
comportamentais profundas. Dessa forma, baseado nessas premissas e nas responsabilidades
que lhe foram atribuidas, o Prevfogo vem sendo estruturado e implementado (Ramos, 1995).

No inicio deste milénio, segundo MORAIS (2004), o Prevfogo/lbama foi elevado a
categoria de Centro Especializado em Prevengdo e Combate aos Incéndios Florestais, dentro
da estrutura do lbama, com autonomia técnica, administrativa e financeira, e deu inicio a um
programa de remunera¢do dos servicos de brigadistas, garantido assim uma atividade de
prevencdo permanente nas Unidades de Conservagdo nos periodos criticos de ocorréncias de
incéndios florestais. Buscou meios legais para a contratacdo e, no ano de 2001, foi possivel a
contratacdo da primeira brigada. Essas brigadas tém fatores fundamentados em filosofia; um
dos aspectos relevantes é com certeza a questdo social: por estarem as Unidades de
Conservacéo localizadas longe dos grandes centros urbanos, com poucas oportunidades de
emprego, a contratacdo de brigadistas nos seis meses que coincidem com o periodo de
estiagem, isto €, na entressafra, quando as atividades agricolas sdo pouco desempenhadas,
vem gerando novos empregos na regido, contribuindo assim com uma ajuda substancial na
distribuicdo de rendas e consequentemente incrementando a economia local. Essas
contratagdes, por exigirem toda documentagdo - que vai da certiddo de nascimento até o
exame médico, envolve um importante processo, estimulando o convivio em sociedade,
dando dignidade ao agricultor e cidadania no momento em que 0 mesmo se regulariza perante
Orgaos de Governo.

Em estudos aplicando realidades de campo, entendeu-se que as brigadas foram
idealizadas para atuar com quatorze brigadistas divididos em dois esquadrdes de sete, sendo
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dois Chefes de Esquadrdo e um deles o Chefe da Brigada, sempre eleitos pelos integrantes
da brigada (MORAIS, 2004).

As brigadas sdo tecnicamente subordinadas ao Prevfogo e administrativamente as
Unidades de Conservacdo a que pertencem, e estdo distribuidas nos Parques Nacionais,
Florestas Nacionais, Reservas Biologicas e Estacdes Ecoldgicas em todas as regides do Brasil.
O trabalho do Prevfogo € realizado em estreita cooperagdo com as geréncias executivas
estaduais do IBAMA e os chefes das Unidades de Conservacéo Federais.

Com a finalidade de treinar técnicos do IBAMA e parceiros do Prevfogo (instituicoes
e técnicos) que atuam na area de Prevencdo e Combate aos incéndios florestais, existem
alguns cursos de capacitacdo: Formacdo de Brigadas para Combate aos Incéndios Florestais,
Investigacdo de Causas e Origens de Incéndios Florestais (Pericia), Combate Aéreo de
Incéndios Florestais, Formacéo de Instrutores, e Queima Controlada.

As Unidades de Conservacgdo estaduais do Rio de Janeiro, segundo o IEF/RJ (2007),
mantém Nucleos de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais (NuPIF) e realizam acfes
preventivas, notificando os donos de propriedades no interior ou no entorno das Unidades
sobre queima de lixo ou limpeza de terrenos, que estdo entre os maiores causadores de
incéndios florestais.

O Projeto de Protecdo a Mata Atlantica (PPMA) no estado do Rio de Janeiro investiu,
desde 2001, mais de R$ 6,7 milhdes na melhoria de infra-estrutura, elaboracao de planos de
manejo e aquisicao de equipamentos para Unidades de Conservacao estaduais (IEF/RJ, 2007).
O objetivo principal é otimizar as acdes de prevengdo e combate a incéndios florestais em
areas de Floresta Atlantica no territério fluminense, como é o caso das unidades de
conservacdo estaduais, que totalizam mais de 300 mil hectares de areas protegidas em éareas
de florestas, manguezais, restingas e campos de altitude.

Ainda de acordo com o IEF/RJ (2007), em Petropolis, a Reserva Bioldgica de Araras
promoveu em abril de 2007 o primeiro curso para Brigadistas Voluntarios na prevencao a
incéndios florestais, com 18 participantes. Os brigadistas atuam principalmente no
monitoramento do entorno da reserva.

O apoio da populagdo também € de grande importancia para a prevencao de incéndios
florestais e queimadas, atraveés de dendncias aos bombeiros, & Coordenadoria Integrada de
Combate aos Crimes Ambientais (CICCA) da Secretaria do Meio Ambiente e ao prdprio IEF.
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3. MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para a realizacdo do trabalho foi baseada na analise de
informacdes coletadas através de contato com o Corpo de Bombeiros (1° GSFMA) via correio

eletrénico e telefone, e revisdo bibliogréfica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados relacionados a custos, apresentados a seguir, foram estimados e cedidos pelo
1° Grupamento de Socorro Florestal e Meio Ambiente (1° GSFMA) do Rio de Janeiro.
0] Custo operacional diario para combate a incéndio florestal: R$ 65.000,00
Incluidos: diarias de alimentacdo da tropa, combustivel para veiculos e aeronaves,
depreco de equipamentos motomecanizados, diarias de aeronaves e tripulacdo, entre

outros.

A tabela a seguir (Tabela 2) contém o custo operacional estimado do combate aos
incéndios florestais para a estiagem de agosto a outubro de 2007.

Periodo Local

Area

Custo operacional

Parque Nacional de Itatiaia

21 de ago a 17 de set e Serra dos Orgaos sem area definida R$ 390.000,00
Parque Nacional da Tijuca 20 hectares
Reserva de Araras 400 hectares
12 a 17 de set Pimenteiras (Nova Friburgo) sem area definida R$ 390.000,00
Parque Estadual dos Trés Picos 40 hectares
Parque Estadual da Pedra Branca 20 hectares
Parque Estadual da Tiririca 25 hectares
6 a1l de out R$ 325.000,00
Parque Municipal Darcy Ribeiro 22 hectares
Serra da Concdrdia sem area definida
13 a 18 de out R$ 390.000,00
Parque Nacional de Jurubatiba sem area definida
Total R$ 1.495.000,00

A falta de informacGes precisas sobre os custos de combate aos incéndios florestais no
banco de dados do 1° GSFMA do Rio de Janeiro, pode ter gerado valores superestimados.
Um sistema de prevencao eficaz provavelmente traria bons resultados na reducéo do

custo operacional tornando-o mais viavel, pois quando um incéndio é combatido no inicio, a
area queimada é menor, e consequentemente, menores sdo 0s custos envolvidos no combate.
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Um custo operacional de R$ 1.495.000,00 num periodo de trés meses, é extremamente alto, e
confronta com a realidade socioecondmica do nosso pais.

Algumas medidas citadas neste trabalho (educacdo ambiental, estimulo a praticas
alternativas ao uso do fogo, etc) séo de grande importancia na prevencédo e consequentemente
nos custos envolvidos, visto que a grande maioria dos incéndios florestais tem origem
antropica.

A tabela a seguir (Tabela 2) apresenta uma listagem de materiais e equipamentos
frequentemente utilizados no combate a incéndios florestais, sua classificacdo quanto ao tipo,
a sugestdo de quantidade para cada 7 (sete) brigadistas, valor unitario e o valor total.

Tabela 2: Listagem de material e equipamentos utilizados no combate aos incéndios
florestais, sua classificagdo quanto ao tipo, a sugestdo de quantidade para cada 7 (sete)
brigadistas, valor unitario e valor total.

Listagem de Material e Equipamentos

Equipamentos de sugestdo p/ cada 7

Protecio Individual tipo brigadistas valor unitéario valor total
EPI sem retorno
Boné consumo 7 R$ 5,00 R$ 35,00
calca consumo 14 R$ 20,00 R$ 280,00
camiseta consumo 14 R$ 10,00 R$ 140,00
cinto consumo 7 R$ 5,00 R$ 35,00
coturno consumo 7 R$ 50,00 R$ 350,00
luvas de vaqueta (par) consumo 14 R$ 10,00 R$ 140,00
mascara contra fumaca consumo 7 R$ 5,00 R$ 35,00
meia consumo 14 R$ 5,00 R$ 70,00
total R$ 1.085,00
EPI com retorno
cantil consumo 7 R$ 15,00 R$ 105,00
capacete consumo 7 R$ 20,00 R$ 140,00
cinto NA consumo 7 R$ 10,00 R$ 70,00
gandola consumo 7 R$ 30,00 R$ 210,00
lanterna de mao consumo 7 R$ 20,00 R$ 140,00
mochila consumo 7 R$ 50,00 R$ 350,00
6culos de seguranca consumo 7 R$ 20,00 R$ 140,00
total R$ 1.155,00
Material p/ combate
abafadores/chicotes com cabo consumo 5 R$ 40,00 R$ 200,00
ancinho/rastelo consumo 3 R$ 15,00 R$ 45,00
E’fggggnpéa")‘campamemo permanente 1 R$ 500,00 R$ 500,00
?;‘rgggsogé )""Campame”to consumo 4 R$ 100,00 R$ 400,00

(Continua...)
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bomba costal rigida (20L) consumo 4 R$ 300,00 R$ 1.200,00
caixa de primeiros socorros consumo 1 R$ 300,00 R$ 300,00
chibanca consumo 2 R$ 40,00 R$ 80,00
colchio para alojamento consumo 7 R$ 40,00 R$ 280,00
enxada consumo 2 R$ 10,00 R$ 20,00
enxaddo consumo 2 R$ 20,00 R$ 40,00
facdo com bainha consumo 7 R$ 15,00 R$ 105,00
foice consumo 2 R$ 15,00 R$ 30,00
galdo 200L consumo 5 R$ 200,00 R$ 1.000,00
galdo 20L (agua) consumo 2 R$ 20,00 R$ 40,00
garrafa térmica 12L ou 5L consumo 2 R$ 40,00 R$ 80,00
lima chata consumo 3 R$ 20,00 R$ 60,00
machado consumo 2 R$ 20,00 R$ 40,00
pa consumo 2 R$ 20,00 R$ 40,00
pinga-fogo consumo 1 R$ 350,00 R$ 350,00
rede de selva consumo 7 R$ 10,00 R$ 70,00
total R$ 4.880,00
Equipamentos operacionais
Autotrac permanente 1 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
bateria de radio HT permanente 2 R$ 800,00 R$ 1.600,00
]E)ié)l(t;“a veicular 12v p/ estacéo permanente 1 R$ 200,00 R$ 200,00
binéculo permanente 2 R$ 5.000,00 R$ 10.000,00
caixa de ferramentas consumo 1 R$ 400,00 R$ 400,00
GPS permanente 1 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
grupo gerador permanente 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
maquina fotografica permanente 2 R$ 2.000,00 R$ 4.000,00
moto bomba permanente 1 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
motosserra permanente 1 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
pipa permanente 1 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
piscina 10000L permanente 1 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
radio HT permanente 2 R$ 2.000,00 R$ 4.000,00
radio movel permanente 1 R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
radio fixo permanente 1 R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
repetidora permanente 1 R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
rocadeira permanente 1 R$ 1.500,00 R$ 1.500,00
termihigrometro permanente 1 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00
veiculo 4x4 permanente 1 R$ 70.000,00 R$ 70.000,00
total R$ 188.700,00
total geral R$ 195.820,00

Fonte: Prevfogo/IBAMA (2005)
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Tabelas com listagem de material e equipamentos fazem parte dos Planos Operativos
de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais desenvolvidos pelo Prevfogo, direcionados
a algumas Unidades de Conservacéo ministradas pelo IBAMA.

A experiéncia mostra que os investimentos realizados com as agdes preventivas sao
compensadores em relacdo aos custos de combate, 0s quais envolvem riscos de acidentes e
desgaste fisico dos brigadistas, desgaste e perda de ferramentas e equipamentos, custos com
transporte e apoio logistico, perdas econdmicas reais do objeto da protecdo e perdas devidas
aos danos ambientais (RIBEIRO, 2004).

A decisdo de aquisicdo de equipamentos é uma medida preventiva uma vez que
possibilita os administradores a planejar as acbes com base nos recursos disponiveis. O nivel
de sofisticacdo dependerd do investimento realizado para atender ao plano de protecéo contra
os incéndios (RIBEIRO, 2004).

A escassez de informagdes acerca de incéndios florestais em areas de Floresta
Atlantica foi um fator que dificultou, em parte, o desenvolvimento deste trabalho, visto que a
grande maioria dos trabalhos sobre incéndios florestais publicados no Brasil refere-se as
regides do Cerrado e da Amazonia, onde estes fendmenos ocorrem com mais freqiiéncia.
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5. CONCLUSAO

As variaveis identificadas envolvidas no custo operacional de combate aos incéndios
florestais foram: diarias de alimentacdo da tropa, combustivel para veiculos e aeronaves,
depreco de equipamentos motomecanizados, diarias de aeronave e tripulacdo, equipamentos
de protecdo individual (EPIS) com retorno e sem retorno, material para combate e
equipamentos operacionais.

As sugestdes a seguir visam a reducdo dos custos relacionados a prevengdo e combate
aos incéndios florestais:

Promover a educacdo ambiental de toda a populacdo - sobretudo a populagédo
existente nas proximidades das Unidades de Conservagéo, visto que a grande maioria
dos incéndios florestais tem origem antropica;

Trabalhar na identificacdo das causas dos incéndios, podendo assim, melhorar o
sistema de prevencéo;

Criar novos elementos na Politica Agréria, visando estimular as préticas alternativas
ao uso do fogo na agricultura;

Apoiar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias;

Fortalecer a atuacdo dos 6rgaos ambientais;

Investir na elaboracdo e execucdo de Planos de Prevencdo em todas as Unidades de
Conservacao.
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ANEXQOS

Quadro 1: Alternativas técnicas e tecnologicas as queimadas envolvendo pastagens

Pastagens

Alternativas técnicas e

Uso e objetivo das queimadas -
tecnoldgicas ao uso do fogo

Fogo como método de

gestio das pastagens . Manejo agroecoldgico de pastagens

. Vedar o acesso do gado a area por um determinado periodo (160
Eliminar ectoparasitas do rebanho dias)
(como carrapatos, por ex.) e seus ovos

. Tratamento sanitario do rebanho (carrapaticidas)

. Manejar a pastagem com rotac¢fes do gado e diviséo dos pastos

. Cuidar do pH e da fertilidade do solo
Renovar a pastagem nativa,

eliminando plantas invasoras . Evitar o sobrepastejo e o pisoteio da area
e melhorando a digestibilidade
da forragem . Enriquecer o pasto com outras espécies,

principalmente leguminosas perenes

. Manter &reas com pastagem cultivada

. Reservar, com cercas, alguns pastos — mesmo
nativos - para uso no periodo seco

. Manter reservas de forragem sob forma de feno
em fardos ou medas. Existem enfardadeiras
motorizadas e manuais, muito simples. Manter
reservas de forragem sob a forma de silagem

. No inverno: no sul plantio de aveia, azevém, etc.
e nas regiBes mais tropicais, milheto e sorgo
forrageiro, para usar enquanto o pasto fica
vedado (160 dias + ou -) ou capim buffel no
semi-arido

Obter uma rebrota precoce de pastagem e uma maior
disponibilidade de forragem durante o periodo seco

. Criar e manter um banco de forrageiras para
suplementacdo alimentar

. Aumentar a digestibilidade das palhas com
algum complemento proteico ou nitrogenado
(uréia) ou com o banco de forrageiras
(leguminosas)

. Confinamento parcial ou total do gado

Fonte: ALTIPLANO (2001)



Quadro 2: Alternativas técnicas e tecnolodgicas as queimadas envolvendo preparagdo para

plantio

Preparacéo para plantio

Uso e objetivo das queimadas

Alternativas técnicas e
tecnoldgicas ao uso do fogo

Eliminar troncos, galhos etc.,
apos desmatamento de floresta

. Regra 1: evitar o desmatamento
. Regra 2: planejar e minimizar a area a ser desmatada
. Manter areas e faixas sem desmatar (beira de rios, etc.)

. Planejar e buscar o aproveitamento integral (destino multiplo) da madeira (uso
préprio/venda) e da lenha (indireto ou diferido)

Apb6s derrubada de capoeira

. Uso da tragdo animal ou motorizada, para mobilizar
a madeira e remocéo de raizes

. Planejar e buscar o aproveitamento integral (destino multiplo) da madeira (uso
préprio/venda) e da lenha (indireto ou diferido)

Limpeza de areas em pousio
ou em descanso

. Limpeza manual da &rea ou ainda rogadeira
manual, tragdo animal ou motorizada

. Evitar o pousio através de rotagdo, adubac&o verde, adubagio organica,
incentivo a calagem e
adubacéo mineral

. Uso de herbicidas

. Incorporagdo parcial ou total dos residuos vegetais ao solo (rolo faca, por ex.)
com tragdo animal ou motorizada

. Compostagem do material vegetal para uso posterior

. Manutencdo dos residuos vegetais sobre o solo — plantio direto

Limpeza de beira de estradas, areas de
uso comum etc.

. Rogadeira ou implementos da minimotorizag&o,
limpeza manual (foices) ou ainda com herbicidas

Fonte: ALTIPLANO (2001)
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Quadro 3: Alternativas técnicas e tecnoldgicas as queimadas envolvendo colheita

Colheita
Uso e objetivo das queimadas Alternativas técnicas e
] q tecnoldgicas ao uso do fogo
Pré-colheita (cana-de-agUcar) . Mecanizagdo com colhedeira de cana crua

. Usar a tracéo animal, micro ou mini
motorizagdo para manejar os residuos vegetais

. Incorporar total ou parcialmente os residuos ao solo (por ex. rolo faca) com
tracdo animal ou motorizada
Restos de colheitas
. Picar e deixar na superficie do solo (plantio direto)
. Recolher para compostagem

. Disponibilizar os residuos para o pastejo animal controlado

Fonte: ALTIPLANO (2001)
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Mapa das Unidades de Conservagéo do Rio de Janeiro

| Unidades de Conservagédo |

‘ Estado do Rio de Janeiro

Fonte:

IEF/RJ (2000)
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