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totalmente, individuos de diferentes espécies ¢ em diferentes espacamentos. Em média 3,11%
em cada area foram perdidos por tratos silviculturais. Sevegnani et al. (2007) em plantio ao
redor de nascentes registrou em média 10% dos individuos cortados durante a pratica de
coroamento. Segundo os autores, esta taxa pode ser considerada normal em areas de
recuperacdo onde a competicdo com espécies de gramineas exdticas ¢ freqiliente, intensa e de
dificil controle, sendo que a auséncia destas praticas poderia levar a 100% de mortalidade dos
individuos. Embora o coroamento seja altamente recomendado, deve ser efetuado com
bastante cuidado, a fim de se evitar danos aos individuos e/ou leva-los a morte (SEVEGNANI
et al., 2007). Nos espacamentos menores ¢ nos menores individuos, quando a cobertura
herbacea esta muito alta torna-se mais dificil o trabalho de rocada mecanizada e coroamento.
Para algumas espécies este pode ter sido uma das causas do incremento negativo em tamanho
de copa e altura, corroborando os estudos de Sevegnani et al. (2007).

Para reduzir os tratos silviculturais deve-se dar preferéncia, no plantio, para espécies
com formagdo de copa nos primeiros meses de instalagdo, ou seja, para as que apresentam
crescimento mais rapido. A medida que a planta inicia a formagdo de copa, o efetivo
sombreamento do solo diminui a agressividade das herbaceas invasoras exoticas e nativas,
diminuindo a competi¢do e também o tempo e os custos de manuten¢do (REIS et al., 2003;
SEVEGNANI et al., 2007).

Faz-se necessario, em ambientes fluviais degradados, avaliar quais os espagamentos,
as espécies e as técnicas de manejo para minimizar custos da recuperagdo. Segundo Botelho
(1998), o espacamento tem como objetivo proporcionar para cada individuo o espago
suficiente para seu melhor crescimento, com melhor qualidade e menor custo. Sanquetta et
al. (2003) afirma que os espacamentos mais amplos permitem maior liberacdo para o
crescimento da copa das arvores e, conseqiientemente, maior aloca¢do de biomassa para os

galhos. Na presente pesquisa, o0 espagamento de plantio nao influenciou o desenvolvimento da
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maioria das espécies, no periodo de analise, pois a formagdo de copa somente teve inicio apds
nove meses de plantio na area RU, e na area DPP apos trés meses (ultima avalia¢do), fazendo-
se necessarias avaliagdes continuas, mesmo apds o encerramento desta pesquisa. Afinal, o
espacamento ¢ uma variavel que pode afetar o desenvolvimento dos plantios, principalmente
para as espécies de rapido crescimento gerado pela competicdo intra-especifica e
interespecifica por agua, nutrientes, luz e espaco (DURLO; DERNARDI, 1998). O
espagamento também pode exercer influéncia nas caracteristicas quantitativas ¢ qualitativas,
interferindo significativamente na morfologia das arvores e no seu crescimento, independente
de suas caracteristicas genéticas (SHIMOYAMA; BARRICHELO, 1989).

O diametro basal das plantas pode ser um indicador importante da capacidade de
sustentacao de toda estrutura (copa) que vai crescer em busca de luz (DURLO; DERNARDI,
1998). Ainda segundo esses autores, o crescimento em altura e¢/ou comprimento reflete o
investimento dos recursos. Esta informagao € relevante no processo de recuperagao ambiental
de areas degradadas, uma vez que quanto mais rapido uma espécie incrementa suas estruturas
a¢reas (caule e copa), menor sera o tempo necessario de manutengdo em rocadas e
coroamento, minimizando os custos desse manejo.

As projecOes da copa de espécies arboreas tendem a influenciar o ambiente local,
ndo s6 no que diz respeito ao padrdo de luz, mas também na temperatura do solo, formagao e
decomposi¢do de serapilheira, variagao da fertilidade, e conseqiientemente na germinagao de
novos propagulos que chegam a area (STACHON; ZIMMERMAN, 2003), também no rapido
recobrimento do solo possibilitando a reducio da acdo erosiva das chuvas (BIGARELLA et
al., 1994) e ainda no controle do componente herbaceo (FERREIRA, 2004).

A medida que os individuos se desenvolvem, as variagdes de luminosidade
comegam a existir no ambiente em processo inicial de sucessdo, impingidas pela arquitetura e

fisiologia de cada espécie presente. Estas, respondem positiva ou negativamente aos niveis de
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luz existentes. Para tanto, ¢ importante que se realize o plantio de acordo com a estagao do
ano de maior influéncia sobre o crescimento dos individuos. Em geral, pode-se dizer que,
maiores incrementos foram registrados durante a primavera, seguidos do verdo, com o
aumento do fotoperiodo, aumento da temperatura ¢ chegada das chuvas, atingindo maximo
incremento no verdo/outono com formacdo inclusive de copa. Apds o verdo, diminui o
fotoperiodo, a temperatura e as chuvas e, em conseqiiéncia, reduz o incremento, que
praticamente sd3o nulos no inverno. Portanto ¢ recomendavel que no ambito das planicies
aluviais do Vale do Itajai os plantios sejam executados no inicio da primavera para aproveitar
a esta¢do favoravel ao desenvolvimento das espécies e evitar a perda de mudas, tanto por
mortalidade quanto por tratos silviculturais, minimizando os custos referentes a limpeza e
manutencao dos plantios.

Em sintese, as espécies pioneiras em um plantio ou em areas em recuperagao
desempenham principalmente o papel de sombreadoras de espécies dos estadios sucessionais
mais avancados, como por exemplo, para Cupania. vernalis, Cabralea canjerana e
Posoqueria. latifolia. Por esta razao, muitas vezes a escolha das pioneiras a serem plantadas
aponta para aquelas que proporcionam maiores niveis e areas de sombreamento
(KAGEYAMA; VIANA, 1989; WHITMORE, 1990; FONTES, 1999; REIS et al., 1999;
RODRIGUES; GANDOLFI, 2000; KAGEYAMA; GANDARA, 2000), indicadas pela area
da copa e comprimento total.

As espécies escolhidas para a recuperagao de ambientes fluviais no ambito desta
pesquisa sdo de ampla distribuicdo geografica, bem como sua ocorréncia em diferentes tipos
de solo, fertilidade e umidade conforme apontado por diversos autores. Também
recomendadas para a recuperacdo de areas degradadas do estado de Sao Paulo
(RESOLUCAO SMA, 2006). Porém, P. latifolia, C. canjerana e C. vernalis apresentam

crescimento lento, ndo contribuindo inicialmente com formacdo de copa ¢ ainda parecem ser
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exigentes por sombra, ndo sendo as mais indicadas para o inicio do plantio em recuperagao,
podendo ser incluidas para enriquecer a comunidade.

Os valores de crescimento e mortalidade obtidos no ambito desta pesquisa sugerem
que agua ¢ nutrientes minerais, mesmo ndo quantificados no presente estudo, sao importantes
varidveis ambientais que determinam o desenvolvimento e a distribuicdo das espécies no
ambiente, argumento também sustentado por diversos autores (OLIVEIRA-FILHO et al.,
1994; OLIVEIRA, 1997; VAN DEN BERG; OLIVEIRA-FILHO, 2000; BOTREL et al.,
2002; DORNELES; WAECHTER, 2004; CARVALHO et al., 2005; ROCHA et al., 2005;
TEIXEIRA; ASSIS, 2005; CURCIO, 2006; BARDDAL, 2007, CURCIO et al., 2007). O
estabelecimento, permaneéncia e distribui¢dao das espécies em comunidades riparias sdo
fortemente afetados por aspectos geomorfologicos associados aos diferentes regimes de agua
do solo e em casos extremos de inundagdo. As areas ciliares que sofrem periddicos
alagamentos s3o0 invariavelmente cobertas por tipos particulares de vegetagdo compostas por
espécies capazes de invadir, resistir, persistir ou evitar (NAIMAN; DECAMPS, 1997) as
inundagdes devido a estratégias de escape ou tolerancia ao estresse hidrico. Além do mais,
freqiientemente, as plantas também tém que enfrentar a dindmica de sedimentagdo associada
as inundagoes (SCHIAVINI, 1992 apud CARDOSO; SCHIAVINI, 2002).

Contudo, considera-se relevante avaliar as flutuagdes do lencol freatico bem como,
as propriedades quimicas, fisicas e estruturais do solo no desenvolvimento e sobrevivéncia de
espécies nativas recomendadas para projetos de recuperagdo em ambientes fluviais.

Portanto, cabe aqui ressaltar que, a luz das discussOes anteriores, os solos em
ambientes fluviais devem ser compreendidos como resultados de um processo complexo do
qual o rio ¢ um fator de forte influéncia. Neste sentido, os solos nestes ambientes sdo
extremamente variaveis e impdem restricdes ou vantagens para as espécies que o ocupam.

Este apresentou-se bastante evidente nos resultados da presente pesquisa, tornando importante
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a percepgao de que, aspectos comumente observados — sendo exclusivamente observados —
como a heliofilia ou esciofilia das espécies podem cumprir um papel menor na determinacao
do crescimento de muitas delas, o que acaba por influenciar na determina¢do dos modelos de
recuperagao.

Os resultados e discussdes aqui apresentados baseiam-se em um estudo efetuado em
trés areas de ambientes em planicies aluviais, pelo periodo de um ano para duas areas e seis
meses para outra. Portanto, sdo passiveis de profundas alteracdes quando avaliadas em
periodos de tempos maiores, pois as comunidades das planicies aluviais sofrem continuos

processos de dinamica que favorecem ou limitam o estabelecimento de espécies.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base no periodo de avaliacao de desenvolvimento das nove espécies florestais
com um ano de plantio em Neossolo Fluvico (RU) e Cambissolo Haplico (CX) e seis meses
em Depdsito Psamo-Pelitico, conclui-se:

= O espagamento de plantio ndo apresentou influéncia na determinagdo do incremento
e das taxas de mortalidade uma vez que as copas dos individuos ndo apresentaram
interferéncias no periodo;

* As condigdes pedologicas das areas avalisadas influenciaram o estabelecimento e
incremento das espécies;

* Em Neossolo Flavico (semi-hidromoérfico) e Deposito  Psamo-Pelitico
(hidromorfico) evidenciou-se os maiores incrementos das espécies, destacando:
Citharexylum myrianthum, Annona cacans, Alchornea glandulosa, Schinus
terebinthifolius, Inga marginata ¢ Rollinia sericea;

= As espécies com menores incrementos foram: Posoqueria latifolia, Cupania
vernalis e Cabralea canjerana,

* Em Cambissolo Haplico (ndo-hidromérfico) Citharexylum myrianthum, Annona
cacans, Alchornea glandulosa, Rollinia sericea, Posoqueria latifolia, Cupania
vernalis e Cabralea canjerana apresentaram baixo crescimento; Schinus
terebinthifolius e Inga marginata foram as que melhor se desenvolveram;

* As taxas de mortalidade foram possivelmente influenciadas pelas condi¢des
pedologicas, pelo sombreamento, pelas condigdes climaticas (precipitagdes e
temperatura) de acordo com as estagdes do ano e, possivelmente, pela pressdo

competitiva das espécies invasoras exoOticas e nativas (predominantemente
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gramineas).

Os maiores incrementos foram verificados apos o inicio da primavera, sugerindo que
o plantio deva ser efetuado preferencialmente nesta estagao quando o fotoperiodo, as
temperaturas ¢ chuvas aumentam;

O plantio na primavera na area DPP proporcionou menor nimero de rocadas devido
ao maior incremento das espécies, seguido de sombreamento com o inicio de
formacdo de copa;

O desenvolvimento das espécies Posoqueria latifolia, Cupania vernalis ¢ Cabralea
canjerana foram prejudicados possivelmente por influéncia da auséncia de
sombreamento, sugerindo que o plantio das mesmas deva ser feito apds o
recobrimento da area com espécies pioneiras;

Analise quimica do solo, flutuagdo do lengol freatico, intensidade luminosa, ataque
de herbivoros e patdogenos sdo importantes aspectos para a compreensdo do
desenvolvimento de espécies arboreo-arbustivas visando a recuperag¢do de ambientes

fluviais e, portanto necessitam ser avaliadas.
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