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Clonagem deCnidoscolus phyllacanthus (Mart.) Pax et K. Hoffm. (faveleira) por
alporquia

RESUMO: A faveleira Cnidosculus phylacanthus) é uma espécie florestal da Caatinga que
merece maiores atencfes e mais investimentos ejuipas, além de maiores incentivos ao
cultivo desta espécie, que pode ser uma solucé neduzir o desemprego e a fome de
milhares de familias na Paraiba. Diversos estu@ussido feitos visando a viabilidade do uso
dos derivados da faveleira como alimentacdo hureasamal. A propagacdo vegetativa de
faveleira € uma boa alternativa de producédo de myudato como uma ferramenta para o
melhoramento da espécie como também para os predut® objetivo principal deste
trabalho foi avaliar o efeito de diferentes épodasaplicacéo de diferentes concentracdes de
AIB e de dois substratos (vermiculita e substratmercial), no processo de enraizamento dos
ramos de faveleira através da técnica de alporquiexperimento foi realizado no periodo
chuvoso do ano de 2009, entre os meses de marcaoe @oncluiu-se que houve efeito
estimulante na aplicacdo do acido indobultiricoB)AEm ramos alporcados da faveleira,
favorecendo o enraizamento, que a faveleira moskoindiferente aos dois substratos
utilizados no experimento, a época mais adequadarpalizacdo da alporquia na faveleira
foi 0 més de maio e o sugimento das raizes nafstipallos substratos ocorreu aos 42 dias

apos a realizacdo dos alporques.

Palavras-chave:Caatinga, propagacao vegetativa, alporquia.
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Clonal propagation of Cnidoscolus phyllacanthus (Mart.) Pax et K. Hoffm. (faveleira)
for air-layering

ABSTRACT: Faveleira Cnidosculus phylacanthus) is a forest species from Caatinga that
deserves special attention and more research measiand more incentives to culture of this
species, that may be a solution to reduction outimployment and hunger rate to thousand
families in Paraiba. Several studies have been daméng to viabilize the use of favela
derivatives for example for human and animal feeding. Propagategetative of faveleira is
a good alternative to seedling production, just kktool inthe plant improvement and to the
producers. This study's main aim was to avaluateetfiect of different periods, different
doses of indolbutyric acid (IBA) and two substrapesrmiculite and comercial substrate), on
the rooting process of branches. The air-layerewealized in the rainy period of the year
(march to may). It was concluded that there wasdating effect on the application of
indolbutyric acid (IBA) on the faveleira rootingné the faveleira showed indifference about
both substrateshe best period to carry out the air-layering ovefaira was in the month may, and
the rooting process on the substrates was obsd2/eldys after the execution of air-layering

technique.

Keywords: Caatinga, propagation vegetative, air-layering.



1 INTRODUCAO

Cnidosculus phylacanthus (faveleira) € uma espécie florestal da Caatingamarece
maiores atencdes e mais investimentos em pesqaigas,de maiores incentivos ao cultivo
desta espécie. Porém, é importante ressaltar tmeateésdade deve ser realizada com critério,

a fim de se evitar a pratica da monocultura, mas sgja planejada numa perspectiva
agroecoldgica, procurando otimizar pequenos espactm de promover desenvolvimento

sécio-econdmico local através da melhoria da gadédde vida de pequenos agricultores
inseridos no processo.

A faveleira € uma planta conhecida também por &vklveleiro, mandioca-brava,
gueimadeira, cansancdo, favela-de-cachorro e falefzalinha. Pode ser empregada para
recuperacao de areas degradadas, alimentacdo anhmabana, medicina, biodiesel, serraria e
energia, dentre outros. E encontrada em todos tasi@&sdo nordeste brasileiro até o norte de
Minas Gerais, principalmente nas regides do Sert@aatinga. Outro fator importante se refere
a potencialidade desta espécie produzir nos pexiselos, ja que grande parte apresenta raizes
que conseguem atingir camadas mais profundas,rae,agzoveitar a 4gua e os nutrientes das
camadas mais profundas do solo, fator esse, quai@iandas culturas anuais ndo conseguem.
Essa particularidade ocorre devido a evolucdo dagotes florestais da Caatinga, que se
desenvolveram e adaptaram-se a esses periodosade se

O cultivo da faveleira necessita de dados ecol@gambre o estoque natural, ciclos
naturais de producao ou cultivo em ampla escatsgostas a extracdo desta espécie, portanto,
estudos de plantas nativas da Caatinga tornam-geescindiveis para conservagdo da
biodiversidade, agregando subsidios para o cultigoespécies de interesses medicinal e
econdmico. A conservacao das espécies do semi-@idser vista como uma prioridade, pois
os diversos padrbes de uso dos recursos naturaisaalinga vem acarretando diversos
prejuizos, afetando as populagdes mais vulnergeeial e economicamente.

A acdo antropica com a exploragdo de espéciesasat®m contribuido para a
diminuicdo da variabilidade genética de muitas @sgéflorestais. Uma alternativa para
atenuar esta devastacdo em areas nativas é a fagdlande areas com as espécies de
interesse, preservando as espécies das floresteasn®ara a implantacdo destas areas ha a
necessidade de formagédo de mudas. Entre as allempaira a formagéo de mudas estdo as
técnicas de clonagem. Estas técnicas sao utibzaala reproduzir uma planta geneticamente
idéntica a planta mée. Isso é possivel porque agasécontém, em seus nucleos, a

informacdo necesséria para gerar uma nova plama,u@ principio denominado de



totipoténcia. Como essas células reproduzidas@@atias, ndo havendo unido de gametas,
as plantas resultantes sdo denominadas clonesoeespo denomina-se clonagem.

Ha varios métodos utilizados para a obtencdo deeslem espécies florestais. Os
principais sao a alporquia ou mergulhia, enxer@staquia. A alporquia pode ser utilizada em
diversas plantas, que tenham ramos lenhosos ou-lesenoisos. E um processo bastante
empregado, n&o requerendo a utilizacdo de equigamespecializados, reduzindo os custos da
producdo de novas plantas, ndo exigindo muitosadosi apenas os conhecimentos basicos
para a sua execugao.

O Semi-Arido brasileiro possui uma grande riqueapupacional, sendo considerada
uma das maiores do mundo em regides semi-aridaonEa-se nessa Regido as maiores
ocorréncias de plantas xeréfilas do mundo, com graade variedade de plantas endémicas e
exoticas. Conhecer o potencial das espécies ftosedeste bioma € de extrema importancia, ja
que ocorrem plantas com altos valores alimentioioageiro e fitoterapico.

A propagacéo vegetativa da faveleira € uma boenatiga de producédo de mudas, tanto
como uma ferramenta para o melhoramento da espégie também para os produtores. Esta
técnica é utilizada para reproduzir uma planta tgameente idéntica a planta mae. Para
espécies florestais, a propagacdo vegetativa [plitssipanhos genéticos maiores do que na
reproducao via sementes em menor periodo de tédgpentanto, os relatos na literatura do uso
destas técnicas, no caso de espécies florestaigas)acomo a faveleira, sdo poucos e
inconsistentes, tornando-se indispensavel a irgagdDb cientifica.

O desenvolvimento de pesquisas que visem as msllvoralicdes de propagacao de
espécies florestais da Caatinga, como a favekeif@damental, principalmente por se tratar de
um tema novo, onde poucos trabalhos e resultadbee s® espécie em questdo, foram
publicados com grande impacto, destacando tambéiamtoode que ha uma escassez de
informacdes no que se refere a espécies nativ@saknga, principalmente a faveleira.

Este trabalho teve como objetivos, avaliar o efain aplicacdo de diferentes
concentracdes de AIB e de dois substratos na pagpagia faveleira por alporquia, conhecer
0 tempo que a espécie necessita para 0 surgiment@ides e avaliar a influéncia de

diferentes épocas da estacdo chuvosa na efici@éa@hporquia.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A faveleira

Os primeiros registros de estudos d@mdosculus phylacanthus (faveleira) datam de
1937 e foram feitos por Phyllipp Von Lutzelburg.t&Edotanico estudou o xerofilismo da
vegetacdo nordestina, esclarecendo como as plamisistem a seca e ressurgem
fisiologicamente com folhas, flores e frutos logms as primeiras chuvas. A faveleira tem
espinhos localizados nas vizinhangas dos pontassde;do das folhas; distribuindo-se desde
0 peciolo até a nervura principal e nas faces tlergantral do limbo; nos frutos, os espinhos
sao localizados em faixas compreendidas entrenhadide deiscéncia, mantidas inermes
juntamente com as areas basais (MOREIRA et al4)19Em estudos de comportamento da
faveleira nativa no seu habitat natural, Viana let (A980) observaram que esta espécie
apresenta alta taxa de disseminagéo, baixo indipeghetuacdo e desenvolvimento tardio.

Espontanea das zonas mais secas do Piaui, Rio &rdad Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bal@ia,phyllacanthus detém grande potencial para a
utilizagdo como indicadora das condicfes ambiemtassareas com sua ocorréncia natural,
em virtude de sua alta disseminacdo e completaagiapas condi¢cdes adversas dessa regiao
(FABRICANTE, 2007). Na regido de Patos-PB, esta&eigpinicia a sua floragdo em janeiro,
e a frutificacdo se prolonga até maio, embora ppssaanecer todo o tempo com folhas e em
constante floragdo em condicées favoraveis (NOBREZBA1).

E uma espécie pioneira, resistente a ambientesaita xéricos, constituindo um dos
principais elementos de margens de estradas e @meapizadas, sendo uma das primeiras
espécies a se estabelecer em areas recém-degradamtas das primeiras a desaparecer
quando regeneradas (VIEIRA et al., 2007)

Dantas et al., (2003) em uma pesquisa realizada&Cemunidades do Semi-arido
paraibano, relataram que a utilizacdo da faveteima sido maior como fitoterdpico, seguido
de alimentacdo animal, enquanto que, na alimenthgédwna ha pouco conhecimento das
suas potencialidades, sendo o Oleo extraido dasndesn para uso alimenticio ainda
desconhecido pela populacédo dessa regido. Pasaestees, a faveleira poderd ser indicada
para a recuperacdo de areas degradadas, pelastaagagéncia em solos e caracteristicas
xerofilas, podendo ser cultivada em toda a CaatBeyai-arida Nordestina, como mais uma
alternativa de renda para os seus habitantes. Cinoierapico, foram relatadas as

propriedades: cicatrizante, analgésico, antiinfléma, antibidtico e diurético; indicada para



dor de dente, cura do céancer, dores na coluna,cdseimfecciosas, cura de mioma e
problemas no ovario, doencas renais, fratura oskmEcas do estbmago, dor de ouvido,
atenuante de pancadas e tratamento de verruga.

As sementes, de aparéncia semelhante as da masdoneacas em 0Oleo comestivel,
ainda assim, pouco aproveitadas, podendo aind#tieadas no tratamento de dermatites. A
viabilidade das sementes armazenadas é infericd dids; a madeira € moderadamente
pesada (densidade = 0,55 glynmacia ao corte, porém de baixa resisténcia niexanao
apodrecimento; porém, € aproveitada localmente mamdeccdo de forro, tamancos,
embalagens e brinquedos, enquanto as cascas easnfre do caule em maceracgéo ou infusao
na medicina popular, sdo utilizadas no tratameetanlamacgdes ovarianas, hemorragias e
ferimentos diversos (MAIA, 2004).

Ribeiro Filho et al., (2007), constataram que dgesafinas da faveleira, folhas e
ponteiras do caule apresentam substancial concéotpara Nitrogénio e Fosforo indicando a
possibilidade de utilizagdo desta espécime danggatia alimentacdo dos rebanhos bovinos,
caprinos e ovinos. A composicdo de acidos graxodleo da faveleira demonstrou a
presenca, em sua maioria, de componentes insatueadi@ eles o acido linoléico, com valor
culinario comparavel aos 6leos de girassol, milholiga. O valor biol6gico alimentar da
farinha da semente da faveleira (fuba), foi ideado pelo elevado teor protéico. Ficou
comprovado que o seu potencial forrageiro estaesdraddo nos ponteiros caulinares, raizes e
folhas. Estas quando senescentes, perdem acenerdaras qualidades nutricionais,
despontando-se a possibilidade de utiliza-las weedsecas ao ar. Conforme os resultados
apresentados, a faveleira podera ser uma fonterdia para as familias rurais do semi-arido
paraibano se for incentivada a sua exploracdo e suspentado. A faveleira possui
aproximadamente 5,88% de proteina na estruturaageraizes (NOBREGA, 2001).

O biodiesel do 6leo da faveleira apresenta bondtaes para sua utilizagdo como
combustivel. O uso do biocombustivel derivado @wo @la faveleira fard com que a producgéo
ajude aos agricultores obter renda sem se loconpararas grandes capitais, principalmente
na regiao Nordeste do Brasil e pode ser uma solpgéoreduzir o desemprego e a fome de
milhares de familias na Paraiba. Alem do mais, tdauma reducdo da poluicdo atmosférica
(SILVA et al., 2007).



2.2 Propagacao Vegetativa

Os processos convencionais de multiplicacdo veagatasobretudo por estaquia,
alcancaram apreciavel progresso a partir de 198fhdp se descobriu a acdo das auxinas na
ativacdo das células cambiais e na formacéo desraidventicias e, a partir de 1940, com o
desenvolvimento de técnicas para enraizamento @easscom folhas sob nebulosidade
artificial. A propagacdo vegetativa consiste eminagar a multiplicacdo celular e a
diferenciacédo dos tecidos por meios controlavais,domo temperatura, umidade do ar e do
substrato, substancias de crescimento e nutriergsgltando no desenvolvimento de uma
nova planta altamente especializada, geralmenteardaitetura reduzida e precoce na
producao comercial (GIACOMETT, 1979).

O uso florestal da propagacdo vegetativa é vasisdeda producdo em massa de
plantas melhoradas de pés francos ou de hibridésa abtencédo de floragdo precoce de
plantas destinadas a producdo de sementes e fratss;também oferece riscos como a
reducdo da base genética e segregacdo geneéticaudas rmprovenientes de sementes de
pomares instalados por estaquia de hibridos outaabos com hibridos (BRUNE, 1982).

Na propagacdo vegetativa é importante relacionsstacdo do ano com as fases de
desenvolvimento das plantas e o enraizamento, wgmesendo estudado em véarias plantas
de interesse econbmico. Essa variacdo na capacdtadmraizar em funcdo da época é
atribuida as fases de crescimento da planta etadoesioquimico das estacas (HARTMANN
et al., 1990).

A falta de técnicas na producdo de mudas para iespéativas e, em alguns casos, a
falta de viabilidade das sementes, indica a prapaga/egetativa ou assexuada como
alternativa a multiplicacédo, possibilitando a mangéio das boas caracteristicas das plantas
matrizes e a reducdo do periodo juvenil, o que &matecipacdo do mecanismo reprodutivo
(RODRIGUES, 1990). Dessa forma, a propagacdo vinagetpode ser considerada uma
estratégia na preservacdo de espécies nativas aulasagde extincdo e na formacdo de bancos
de germoplasma (SANTOS, 1994).

A propagacdo vegetativa apresenta como principatagem a possibilidade de
ganhos genéticos maiores do que na reproducdoevierdge (GRACA et al., 1990). Os
plantios de mudas produzidas via propagagdo vegetapresentam grande uniformidade,
quando as condi¢cBes de solo e clima sdo semelhastéa origem do material genético
selecionado, possibilitando maiores produtividaglesiformidade de crescimento, além de

uma série de caracteristicas desejaveis, comotémesis a pragas e doencas, melhor



aproveitamento de recursos hidricos e nutriciodaisolo, entre outros (ELDRIGE et al.,
1994).

Entre as vantagens da clonagem, destaca-se ogfatongterial heterozigoto poder ser
perpetuado sem alteracdo assim como a eliminac@oodéemas de dorméncia de sementes,
a reducdo do estagio juvenil e a rapidez para @nglb de uma nova planta. Para espécies
florestais, a propagacao vegetativa possibilitdhgamenéticos maiores do que na reproducéo
via sementes em menor periodo de tempo. Ao contdariespécies agricolas, as florestais
apresentam geralmente uma prolongada fase juvetek ale atingir o florescimento e a
maturidade (GRACA & TAVARES, 2000).

A propagacéo vegetativa foi definida como o prozgedo qual a muda € produzida a
partir dos métodos de enxertia, mergulhia, estaguapagacaon vitro a partir de células e
tecidos somaticos e, ainda, pelo resgate das [antibtidas dos embrides nucelares das
sementes de variedades poliembridnicas. Apresentporiantes vantagens: plantas
homogéneas, com caracteristicas varietais idénéisada planta matriz; plantas de menor
porte, o que facilita, em muito, as praticas caltie a colheita dos frutos; permite reduzir a
fase juvenil; permite a producdo mais precoce d®d; sendo estes de melhor qualidade; e
producado regular e em maior volume. Nao obstapessanta, como desvantagens, plantas
com menor longevidade; sistema radicular, as varesos desenvolvido; possibilidade de
transmissdo de enfermidades sistémicas; e de arigiantas apresentando mutacdes de
gemas. Realisticamente, estas desvantagens natituensobstaculos reais, pois a menor
longevidade pode ser compensada pelo maior numerplahtas por unidade de érea,
proporcionando maior volume de producdo e procidne do pomar; sistema radicular
pouco vigoroso, problema relativo e questionaveltr@nsmissibilidade de enfermidades
sistémicas pode ser evitada nessa modalidade geagacéo, mediante um bom controle
fitossanitario das plantas matrizes e praticasiai corretas no pomar (DIAS et al., 2005).

A capacidade de se regenerar integralmente, foronartlividuos completos, a partir
de uma Uunica célula ou de qualquer parte de tedad@réprio corpo com células vivas,
chamada de totipoténcia, € a caracteristica dostaisgque permite a sua reproducao
somatica (reproducdo assexuada ou vegetativa)admsexclusivamente na mitose. A
reproducdo assexuada também é chamada de clonagewhy utilizada para produzir
individuos de alta produtividade e r4pido crescimemais resistentes as pragas e doencas e
aos extremos ambientais (secas, geadas, ventpfrle@RIANO, 2004).

Um clone se define como um material geneticamemferme derivado de apenas um

individuo e propagado exclusivamente por meios te¢iges. Todas as caracteristicas da



planta-matriz s&o transferidas para a nova plactantanto, fatores ambientais, tipo de solo e
ataque de enfermidades podem modificar a morfoldgialanta, flores e frutos produzidos
(HARTMANN et al., 2002).

Ha varios fatores que podem influenciar a propapagéxuada e assexuada. A
disponibilidade de agua e temperatura apropriadadatores extrinsecos fundamentais para
ocorrer 0 inicio do processo germinativo (BASKIN BASKIN, 2001), enquanto as
necessidades de luz e nutrientes estdo relacioreedasracteristicas particulares de cada
espécie (SILVA, 2005).

A utilizacdo de substrato, tanto na propagacdoaskxeomo na assexuada tem sido
alternativa aos problemas causados pelo cultivicicnal em solo, devido a proliferacédo de
patogenos, salinizacdo de solos, otimizacdo do aefsbvo de agua e a exigéncia do
consumidor quanto a sistemas de producdo menossagre a0 meio ambiente (BEZERRA
& LEDDERMAN, 1995). A utilizagdo de produtos quirog facilita o enraizamento e isto
esta bastante comprovado na literatura. Dentrelasténcias reguladoras de crescimento, as
auxinas sdo as mais utilizadas para promover dzamanto, por apresentar relacdo direta
com a formacéo de raizes laterais e adventiciatZ(8&AZEIGER, 2004). Dentre as auxinas
sintéticas, destaca-se o acido indolbutirico (Af®Ja sua maior resisténcia a degradacgéo pela
acao da luz, a inativacdo por acdo biolégica ensaiar aderéncia a estaca (HOFFMANN et
al.,1996; HARTMANN et al., 2002).

As principais técnicas de reproducdo vegetativflicéait sdo: estaquia, enxertia,
alporquia e micropropagacdo em meio asseptico (GIMETT, 1979). A escolha do método
varia de acordo com o objetivo, a espécie envohdadgoca do ano, a habilidade do executor,
o tipo e a quantidade de material disponivel, asligdes ambientais, a disponibilidade de
recursos fisicos, financeiros e humanos, dentr@® @MV ENDLING et al., 2002).

De acordo com Donadio (2000), a estaquia € o0 matedwopagacdo assexuada mais
importante e utilizado para a producdo de mudasuitas espécies de ornamentais e algumas
frutiferas. As estacas podem ser obtidas de porggtativas de caules, caules modificados
(rizomas, tubérculos e bulbos), folhas e raizestadwespécies podem ser propagadas por um
ou mais tipos de estaca, selecionando-se o tipacdelo com a disponibilidade de material
vegetativo e a facilidade de sua obtencdo (PEREIRA3).

A propagacdo vegetativa € uma importante ferramemtenelhoramento de espécies
lenhosas e herbaceas e vem sendo amplamente dajlizésando melhorar e manter

variedades de importancia econémica e medicinabsAp selecdo da cultivar de maior



interesse, a propagacao vegetativa permite estabgbantios uniformes mantendo o seu
valor agrondmico (EHLERT et al., 2004).

2.3 Tipos de propagacao vegetativa

Dentre as técnicas de propagacao, destaca-seqaiasta propagacao por estaca, que
€ um meétodo de propagacdo em que segmentos destadaduma planta, sob condi¢cbes
adequadas, emitem raizes e originam uma nova plemta caracteristicas idénticas aquela
que lhe deu origem (MELETTI, 2000; SIMAO, 1998). dstaquia € um método de
propagacdo muito utilizado, sendo sua viabilidaejgeddente da capacidade de formacao de
raizes, da qualidade do sistema radicular formado desenvolvimento posterior da planta
propagada por este método na area de producéo (INELHO et al., 1995). E o processo de
enraizamento de estacas obtidas de material sedelto Esta é a metodologia mais utilizada
nas grandes empresas florestais. Podem existire ngsxesso, algumas caracteristicas
inadequadas para o enraizamento das estacas, comatenal genético e a idade, ja que o
material adulto apresenta maior dificuldade deiezanaento (SILVA, 2005).

A estaquia é a técnica de propagacdo vegetativa ndgida e mais facil para
execucdo, sendo muito utilizada nas espécies quesapgam maior facilidade para a
formacgé&o de raizes adventicias. A formacdo degadeenticias pode ser considerada como
uma seqiéncia de eventos bioquimicos e histolodid3REIRA et al., 2000). Dentre os
diversos tipos de estaca, as semilenhosas aprmesbote resultados de enraizamento devido
a presenca de folhas, que produzem substanciassdesa e hormonais necessarias para a
inducao e desenvolvimento radicial (HARTMANN et 4990).

A formacdo de raizes adventicias deve-se a ineragire fatores existentes nos
tecidos e a translocacao de substéancias localizetaflhas e gemas. Entre esses fatores, os
fitohormdnios, como as auxinas, as giberelinasjtasininas, o etileno e o acido abcisico séo
fundamentais. Porém, as auxinas apresentam o pfaity na inducéo da formacgéo de raizes
(GASPAR & HOFFINGER, 1988). Segundo HARTMANN et, 4l1997), varios compostos
auxinicos sintetizados artificialmente tém siddiaados para promover o enraizamento
adventicio, tais como o acido indolbutirico (AlIBpeacido naftalenoacético (ANA), mas o
AIB é um dos mais empregados e mais eficientes (BE@Nal., 1996; DUTRA et al., 1998)

A enxertia € um outro meio de clonagem dentro dpaggacao vegetativa das espécies
florestais e frutiferas, principalmente em espédeglificil enraizamento, ou mesmo quando

se visa a reducdo do porte da arvore para facditaolheita de frutos, como no caso da



macieira e do nim indiano, indugéo de resisténgeagas e doencas, no caso da tolerancia a
Hipsipylla grandella do mogno e apressar a producdo de frutos (ourigus)caso da
castanha-do-brasilBértholletia excelsa). Dentre os varios métodos convencionais para a
enxertia de espécies florestais, destacam-se agganfem suas modalidades no meio do topo,
sob casca no topo, sob casca lateral. Destacarshtg, @ borbulhia convencional em T
invertido ou T normal (KALIL FILHO et al., 2001).

A enxertia consiste em conectar duas partes ddoeeivos da mesma planta ou de
plantas distintas, de maneira a uni-las e fazédasnvolver-se para se obter uma nova planta.
Esse processo é composto de um cavalo ou portatengae é a parte que fica abaixo do
enxerto e que contém o sistema radicular, servitedsustentacdo para o enxerto. O enxerto,
propriamente dito, localiza-se acima e se cons#tparte que realmente se quer propagar
(GRACA & TAVARES, 2000). Dentre os métodos utilizadde propagacao vegetativa na
instalacdo de bancos e pomares clonais de esg@restais, a enxertia tem sido o mais
empregado por apresentar uma série de vantagensdaio ferramenta eficiente para o
resgate e rejuvenescimento de arvores adultas (NEEBZ2.992).

Para 0 sucesso desta técnica é necessario sequiotosolos recomendados no que
tange a realizagdo da técnica e ao periodo poésrtenxedevendo sobretudo utilizar
combinacBes compativeis de enxerto e porta-enpare evitar reducdo do crescimento e da
gualidade dos frutos (PEIL, 2003). Uma gama derdatpodem limitar ou dificultar o éxito
da utilizacdo desse meétodo, dentre eles, a halbdidio enxertador, a justaposicdo das
camadas geradoras, a afinidade entre as plantaslicOes meteoroldgicas favoraveis,
similaridade fisiol6gica, qualidade do materiallidb para enxertia e a época apropriada
(ROCHA et al., 2002).

Sales et al., (2008) tiveram sucesso ha propagesgfiativa da faveleira pelo método
de enxertia, onde conseguiram 85% de sucessaxpdiarda espécie sem espinhos quando o
enxerto foi obtido de plantas na fase de dormém@saresultados desta pesquisa mostraram
que a faveleira aceita bem a reproducéo assexaagargparada a outras espécies.

Com o avanco da biotecnologia, uma outra formaedprepagar espécies florestais é
através da micropropagacao, que constitui-se naregdimento de propagacéo vegetativa para
obter de forma acelerada um incremento no numepati¢as livres de doencas, principalmente
viroses, utilizando partes vegetativas da plamia,domo talos de plantas juvenis. Desta forma,
acredita-se que de uma uUnica planta sadia possapraskizidas centenas de novas plantas e,
consequentemente, aumentar a taxa de multiplicdegdiobérculos pré-basicos (PEREIRA et al.,
2001).
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A micropropagacam vitro de vegetais € compreendida como uma técnica perienao
escopo da cultura de tecidos vegetais, a qualsp@rvez, integra o mercado de biotecnologia
vegetal. Existem "janelas de oportunidade”, no iBrpara pequenas empresas voltadas a este
ramo da biotecnologia, que sejam dotadas de cambecide dinamismo e que possuam apoio de
programas que as ajudem a intensificar a utilizagacapital humano (SILVEIRA, 2001).

A propagacédo de plantas através da cultura deo¢am sido realizada pelo emprego
das culturas de calos, 6rgaos, células e protoglaEimbora explantes vegetativos de espécies
arbéreas, geralmente, sejam de dificil crescimendiferenciacaan vitro, a cultura de 6rgaos
tem sido promissora para algumas espécies arb@eamspregada intensamente na propagacao
clonal. O emprego da cultura de calos, suspengé@oteplastos nédo tém tido sucesso em grande
escala para regeneracdo em florestas clonais. tAraulle calos exibe alto grau de variacao
genética em relacao a cultura de 6rgaos (HIGASIEL g2000)

A micropropagacdo de plantas potencialmente Uteimygortante, ja que permite a
obtencdo de um grande numero de plantas a partimdénico individuo, em curto periodo de
tempo e espaco fisico reduzido, contribuindo pgveeaervacédo de patriménio genético valioso
(FRANCA, 1999).

Baseados no rejuvenescimento de clones por meionideopropagacdo, Xavier et
al.,(2001) desenvolveram a técnica de microestagmigplantas de eucalipto com o objetivo de
aproveitar ao maximo a juvenilidade dos propagwkgetativos e maximizar o enraizamento
das microestacas no processo de propagacdo ckmafrutiferas, a técnica de microestaquia
vem sendo estudada como uma nova alternativa gaacao de mudas.

No entanto, algumas desvantagens e dificuldadese descesso podem ser
enumeradas, como o fato de que as espécies fisrepta serem relativamente pouco
domesticadas, os avancos biotecnoldgicos relativgsopagacadn vitro tém sido pouco
expressivos, se comparados com outras culturas xgeessdo agricola; entretanto, é
reconhecido o grande potencial de impacto da atifiz desta biotecnologia na silvicultura
clonal e na industria de base florestal (XAVIERiet 2009).

2.4 Alporquia

A alporquia €, entre todos, 0 mais simples procdsspropagac¢ao vegetativa, no qual
as plantas formam raizes adventicias a partir @o®s. E, na verdade, um tipo de estaquia,
na qual o calo inicial e a subseqiente formacaoades ocorrem no ramo, antes de ser

destacado da planta-mae. Comparado ao processalmbenestaquia € um processo menos



11

drastico e que requer menos cuidados com 0 ambRetiea-se primeiro um anel da casca do
ramo que é entdo, envolto em substrato Umido. @aec em seguida, um filme plastico
transparente firmemente amarrado nas extremid&gssa forma, o fluxo de seiva contendo
hormdénios e os nutrientes que normalmente seguextdemidade do ramo para as raizes é
interrompido e se concentra logo acima desse adekindo, nessa regido, a formacao de
calos e depois, de raizes. Alguns meses sdo ngosgsara que isso ocorra, porém durante
esse tempo ndo ha necessidade de maiores cuidd@&D(GNON & MEDINA FILHO,
2003).

O substrato apresenta um papel fundamental parasendolvimento das raizes,
devendo possuir baixa densidade, boa capacidasalesdecdo e retencdo de agua, boa aeracdo
e drenagem para evitar o acumulo de umidade, akmstar isento de pragas, doencas e
substancias toxicas. Como normalmente é dificibetrar todas as caracteristicas ideais num
anico componente, sdo utilizadas misturas de naggpara proporcionar a obtencdo de um
substrato melhor (KAMPF, 2000; WENDLING et al.,2002

De acordo com Siqueira (1998), a emissao de ra&zestimulada por horménios e
pelo anelamento dos ramos. O anelamento impedesdur ra passagem de carboidratos,
horménios e outras substancias produzidas pelaasf@ gemas as raizes e coroa da planta, e
consequentemente, provoca acumulo dessas subst&@coida do anelamento, entretanto, o
transporte de dgua com nutrientes minerais petondlndo é afetado, o qual é utilizado na
alporquia.

Na emisséo de raizes o equilibrio entre diverses@oios como auxinas, etileno e
citocininas, tem forte influéncia (BASTOS et alQB). A aplicacdo exdgena de reguladores
de crescimento, principalmente as auxinas, taisocoracido indolbutirico (AIB), € uma das
formas mais comuns de fazer o balanceamento hoinpana o enraizamento, elevando o
teor de auxina nos tecidos (PASQUAL et al., 2001).

Conforme Fachinello (1995), a aplicacdo do AIB powm maior percentagem de
estacas enraizadas, acelera a iniciagdo radicalanenta o numero, a qualidade e a
uniformidade de raizes produzidas. O grupo de aeigués de crescimento usado com maior
freqiéncia é o das auxinas, que sdo essenciaisonesgo de enraizamento, possivelmente
por estimularem a sintese de etileno, favorecenelmiasdo de raizes. O autor afirma que a
auxina enddgena encontrada nas plantas é o addtadético (AIA) em niveis que variam
conforme a velocidade das reacfes de sinteseuigéstre inativacdo, e que, por sua vez, é
afetada por alguns fatores, como idade fisiolodw@&rgao e da planta, condicbes ambientais,

e parte da planta que foi utilizada.
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A formacéo de raizes durante a alporquia dependenittade continua, boa aeragéo e
temperatura moderada na zona de enraizamento dal@uséncia de luz. O estiolamento dos
ramos aumenta a concentracdo de auxinas no ramminudia lignificacdo dos tecidos,
aumenta o acumulo de amido na regido estioladai@uaiio contetdo de co-fatores negativos
ao enraizamento, especialmente AlA-oxidase. Owtor f considerado critico na emissao de
raizes, € a juvenilidade, de modo que a idade entigga das plantas pode ter grande
influéncia no sucesso da clonagem de algumas pl@dRRTMANN et al., 2002).

A multiplicacdo assexuada, denominada alporquiammugulhia aérea, tem sido
utilizada na propagacgéo de vérias plantas, emb@@haja relatos para a faveleira. Tem-se
registros em espécies como lichia (SMARSI et @08, jabuticabeira (DANNER et al.,
2006), aroeira (GONCALVES et al., 2007), espirrealéMARCALLO et al., 2001), urucum
(MANTOVANI, 2007), mirtilo (COUTINHO, 2007), entreoutras espécies frutiferas e
ornamentais.

Em pesquisa realizada com a espécie lichia, coropree que de maneira geral, a
aplicacao de AIB combinado com distintos tipos ulesratos influenciaram positivamente na
viabilidade da alporquia realizada nas plantasiaeal cultivar Bengal. Para a maioria das
variaveis analisadas, observou-se efeito significata interacéo entre os tipos de substratos
utilizados e a aplicacdo de diferentes concentead@eAlB. Maior nimero de raizes foram
verificados quando se utilizou o substrato coméngiantmax, combinado com 2.166,66
mg.Lt de AIB (SMARSI et al., 2008).

Para Goncgalves et al.,, (2007) que desenvolveram pgsquisa com alporquia em
aroeira, utilizando quatro concentracdes diferedéedcido indolbutirico (AIB), os resultados
obtidos foram altamente satisfatorios, indicande qualporquia estimulada é uma técnica
eficiente para a propagacéao vegetativa de mataidekas de aroeira e, 0s niveis crescentes de
doses de fitoreguladores demonstraram que ha jjmksille de maior emisséo de raizes. Foi
observado que os alporques na aroeira iniciaramiss&o de raizes apos trinta dias, e apés
sessenta dias se mostraram intensamente enrairagodratamento com aplicacédo do
fitohormonio. Os resultados evidenciam a impori@md uso de fitohormonio na estimulacéo
de enraizamento em matrizes adultas da espécie, vemajue houve resposta direta a
dosagem deste.

J& Marcallo et al., (2001), testaram o método dpgqyacdo assexuada via alporquia,
na espécie ornamental conhecida como espirraddmauin oleander), utilizando-se trés
diferentes tipos de substratos. Os resultados eqeam a formacao de raizes em todos os

alporques analisados, resultando em 100% de ramragz&dos, indicando que esta espécie
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apresenta facil enraizamento, podendo ser propggadaporquia. As raizes foram formadas
tanto acima quanto abaixo da area exposta ao eatamAlguns ramos mostraram a
formacdo de calo na parte superior da inciséo.

Mantovani et al., (2007), em trabalho realizado @sspécie urucum, afirmaram que
a alporquia é uma técnica eficiente para o enrantonde ramos ddixa orellana
L.(urucum), e pode ser utilizada para o resgatetatigo de genétipos selecionados, e para
obtencéo de plantas fornecedoras de explanteem sgitizados na propagacéovitro desta
espécie. Os autores observaram que aos 30 diapaEues ja apresentavam sistema
radicular bastante desenvolvido, com raizes lorgjasgs e bem formadas.

Pio et al., (2007), avaliaram o método da alporgmmauma cultivar de marmeleiro e
verificaram que este meéetodo de propagacao pararmetegro apresentou vantagens em
relacdo a estaquia, dentre as quais estdo o alterpeal de enraizamento, a facilidade de
propagacao e independéncia de infra-estruturau@ses ressaltam que esses fatores, aliados
a necessidade de um pequeno numero de mudas, eroneanlporquia a possibilidade de
contribuir para a superacdo de alguns problemapedquisa, principalmente quando ha
necessidade da multiplicacdo em massa de apenasamplar de marmeleiro.

Almeida et al., (2004) ressaltaram em pesquisa Bawyalis sp que a época de
realizacdo de alporquia influenciou nos resultadgesido recomendado o outono, entre as
épocas estudadas, para obtencdo de melhor poreentag enraizamento. Neste trabalho
pode-se observar que € possivel a propagacBowelis sp. pelo método de alporquia sem o
uso de reguladores de crescimento no outono, emsrdmqualquer posicdo da copa, pois 0s
tratamentos com o regulador de crescimento néoendiaram na percentagem de alporques
enraizados e no numero médio de raizes por alpoi@am isso, pode-se supor que a
rizogénese independe da aplicacdo de auxina ex@@genaesta espécie, na propagacao pelo
método de alporquia. Estes resultados foram altemeatisfatorios, indicando que a
alporquia € uma técnica eficiente para producaouldas déovyalis sp.

Trabalho semelhante foi realizado por Bitencouilgt(2007) com a espédi&nkgo
biloba (nogueira), onde diferentemente da espéuigyalis foi relatado que a adicdo do
fitorregulador AIB acelerou e ampliou a porcentagisucesso da alporquia nesta espécie, e
nao s6 promoveu 0 enraizamento como também aumentoimero de raizes. Assim, a
alporquia deGinkgo biloba € uma técnica viavel para a producdo de mudafettiag, sendo
recomendada a aplicacdo de 3000 mg Kg de AIB \aouém pasta de lanolina.
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Em relacdo a espécies frutiferas, a alporquia \eeapsesentando como um método de
propagacdo que proporciona bons resultados. A cql@oré um método vidvel para
propagacdo assexuada de jabuticabeira, onde antag@ de 4000 mg.L-1 de AIB
mostrou-se eficiente no estimulo do enraizamentalperques desta espécie em diferentes
épocas estudadas. Observou-se nesse experimenta upgthor época para realizacdo da
alporquia em jabuticabeira foi 0 més de dezembod p uso de AIB pode ser dispensado.
Isto pode ter ocorrido devido ao elevado metabaigtas plantas, que, nesta época, se
encontram em pleno crescimento vegetativo e contertracfes endogenas de auxinas
suficientes para promover o enraizamento (DANNER&.e2006).

O método de propagacao vegetativa por alporquideanfoi testado no pessegueiro,
onde os resultados obtidos através da alporquido&amforam altamente satisfatorios,
observando-se que em todos os ramos em quatro seplifeeentes, nas duas cultivares
utilizadas (Chirua e Maciel), ocorreu a formacaoraiees vigorosas e em grande numero.
Esses resultados indicam que a alporquia € umecééeficiente para a produgdo de mudas de
pessegueiro, principalmente para trabalhos de @@squue necessitem de um pequeno
namero de plantas idénticas geneticamente (cl¢@2s3TRO & SILVEIRA, 2003).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido utilizando matrizes@edosculus phylacanthus (faveleira)
de duas areas experimentais: a primeira area zadalina Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), Campus de Patos/PB, com coordenptagaficas de 7°01'00” de latitude
Sul e 37°17°00” de longitude Oeste; e a segunds docalizada na Fazenda NUPEARIDO
(Nucleo de Pesquisa para o Semi-arido), pertencanténiversidade Federal de Campina
Grande (UFCG), e distante 6 km do Campus de Paags;oordenadas geograficas 07° 05’10”
S e 37°15'43” W.

A cidade de Patos esta localizada no Sertédo dabBareas coordenadas de 07° 01 S e
37° 15" W. Encontra-se a 301 km da capital parabdodo Pessoa. O clima da cidade é quente
e seco, com temperatura média maxima de 37°C, midem26°C e umidade relativa do ar de
55%. A estacdo chuvosa geralmente comeca em maeymma em junho, com precipitacao

anual média de 700 mm.

3.2 Concentragdes de Acido Indolbutirico (AIB) e pios de Substratos

A aplicacdo do Hormoénio AIB foi realizada via ligai em solu¢cdo concentrada nas
doses de 0 (apenas a solugdo alcodlica a 50%,deracdo de AIB - testemunha), 1,5; 3,0; 4,5
e 6,0 g/L. O preparo das solugbes concentraddsifoidiluindo-se 0,15; 0,30; 0,45 e 0,60 g de
AIB em 100 mL de uma solucéo alcoolica a 50%, é&t60% de alcool absoluto e 50% de agua
destilada, obtendo-se as concentraces desejanlgsephro da solucéo, primeiro adicionou-se
0 AIB, depois o alcool e, finalmente, a 4gua parametar a quantidade de solucdo. A solucao
nao utilizada foi armazenada em recipiente fechadondicionado em geladeira, evitando-se
assim, a evaporacéao do alcool e o contato com. a luz

Foram testados dois tipos de substratos: vermacdié granulometria média e um
substrato comercial utilizado para producédo de muflarestais, o Substrato Solaris
Solanaceas. Em cada alporque foi utilizada a megraatidade de substrato, correspondendo
a um volume de 600 mL.

Para definir a quantidade de agua a ser utilizada ymedecer os substratos, realizou-
se um teste de capacidade de campo. Nesse temiesaiduas repeticdes para cada substrato,
utilizando-se 600 mL da vermiculita e do substredmercial, adicionando-se 500 mL de

agua, para observar a quantidade que ficaria retidambos os substratos. O resultado do
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teste mostrou que 0s substratos retiam aproximattani®0 mL de agua. A partir desses
resultados, definiu-se que em cada alporquia splieada a quantidade de 120 mL de agua,
que correspondia a 70% da capacidade de campootgostos organicos utilizados no
experimento, deixando 30% dos poros dos substpatasespaco de aeracao.

A agua era adicionada aos compostos organicos caumitio de seringas plasticas de
60 mL, de forma que o procedimento de aplicaca@gie era feito duas vezes em cada
alporque, para completar a quantidade estabelemdteste de capacidade de campo dos
substratos. Este procedimento proporciona um angbi@émido em volta da incisédo, para

propiciar o surgimento e a formacéo de raizes Ipuscues.

3.3 Instalacédo e conducédo do experimento

Os alporgques foram realizados em arvores adudda\leira de ocorréncia natural,
em ramos com boa sanidade, vigor e diametro eng&r@ tm para estruturar a alporquia. No
total, foram confeccionados 100 alporques, utilizase ao todo 27 plantas de faveleiras. A
quantidade de alporques por arvore variou, de acooth a disponibilidade de ramos que
possuiam as caracteristicas necessarias para ovdedmento da técnica, onde em cada
arvore realizou-se de 1 a 4 alporquias.

Cada ramo foi anelado com o uso de um estilete ungpmremovendo-se
completamente a casca em volta do ramo, formandanehcom 1,5 cm de largura (Figura
1A). No local do anelamento, ocorreu a aplicacaosdiaicdo do AIB na concentracéo
desejada, sobre o ferimento, com o auxilio de pifiégura 1B). Em seguida, foi introduzido
ao ramo, um tubo de filme de polietileno (saco tpléstransparente com as duas
extremidades abertas) nas dimensdes de 25 x 3Figord 1C). Apds a introducédo do saco
plastico no ramo, em volta do anelamento, amareoa-sxtremidade inferior do saco com a
utilizacdo de fitilho de polietileno. Em seguidaj &dicionado o substrato (Figura 1D) e a
agua (Figura 1E). Finalmente, a extremidade supdoosaco plastico foi amarrada com o

fitilho e colocada uma etiqueta para a identificaga parcela (Figura 1F).
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Figura 1 Procedimentos de realizacdo do processo de alipong faveleira: anelamento (A), aplicacédo do AIB
(B), introducao do saco plastico no ramo (C), aaligé substrato (D), adicdo da agua (E) e fechamento
do alporque (F).
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Apéds 30 dias da realizagdo dos alporques, uma apMezacdo de agua foi realizada
em cada parcela, numa quantidade de 20 mL, intrd@luzom o auxilio de seringa,
procedimento que se repetiu a cada 15 dias apGmaifa reposicdo de agua, até o final do
experimento.

Foram avaliados 10 tratamentos, que correspondengorabinacdo das cinco

concentracdes de AIB com os dois substratos (Tdhela

Tabela 1 Tratamentos avaliados gbmidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

Tratamento Substrato Concentracdo de AIB (g/l)
T1 Vermiculita 0
T2 Vermiculita 1,5
T3 Vermiculita 3,0
T4 Vermiculita 4,5
T5 Vermiculita 6,0
T6 Comercial 0
T7 Comercial 15
T8 Comercial 3,0
T9 Comercial 4.5
T10 Comercial 6,0

As alporquias foram realizadas no periodo chuvasart de 2009, entre os meses de
marco e maio. Cada data de realizacdo das mesm&Eseptava um bloco do experimento,
totalizando 10 repeticdes (blocos). Na Tab&laencontra-se a composicdo dos blocos
casualizados, representados pelas datas em que fostalados e as suas caracteristicas

climatologicas.



19

Tabela 2 Dados Climatolégicos referentes a temperatura man(Tmin), temperatura maxima (Tmax),
temperatura média (Tméd), radiagdo solar (Radeeigitacdo (Precip), no periodo do experimento
comCnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

Bloco/Data Local Tmin (°C) TmaLC) Tméd (°C) Rad (kJm?) Precip (mm)
| (28/03/09) UFCG 27,0 27,9 27,4 1096,1 2,6
Il (31/03/09) Nupeéarido 27,0 27,5 26,6 985,1 0
111 (07/04/09) Nupearido 26,4 27,3 26,8 1022,2 0
IV (09/04/09) UFCG 26,3 27,4 26,7 1037,0 31,2
V (14/04/09) Nupeérido 25,2 26,4 25,8 1038,5 27,4
VI (16/04/09) Nupearido 26,4 27,4 26,9 933,7 10,2
V11(20/04/09) UFCG 24,9 25,8 25,3 574,9 6,2
VIII(24/04/09)  Nupeérido 26,6 27,8 27,2 1025,5 12
IX (28/04/09) UFCG 25,9 26,9 26,4 922,3 2,2
X (09/05/09) UFCG 25,0 26,2 25,4 7149 60,2

A fim de observar uma possivel influéncia das daré&ticas ambientais, tais como

temperatura, luminosidade e precipitacdo, no psucele formacdo de raizes, foi feito o

levantamento dos dados climatoldgicos da cidadeades - PB, referentes a esses fatores, nos

meses correspondentes ao periodo de conducéao eineapto (Tabela 3).

Tabela 3 Dados climatolégicos mensais do periodo de comdugé experimento comCnidoscolus
phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

Més Tmin (°C) Tmax (°C) Tméd (°C) dRRIm?) Precip (mm)
Abril/2009 25,8 26,9 26,3 908,9
Maio/2009 25,5 26,4 25,9 787,1
Junho/2009 24,7 25,8 25,2 749,4
Julho/2009 25,1 26,4 25,7 786,3
Agosto/2009 25,3 26,7 26,0 846,6

Fonte: INMET/UFCG
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3.4 Coleta de dados

A partir dos 30 dias ap0s instalacdo do experimesgmanalmente, realizava-se uma
inspecado geral de todos os alporques, anotandossegomento (ou ndo surgimento) de raizes
na superficie dos substratos.

Aos 120 dias apds a instalacdo do experimentomfoamalisadas as seguintes
variaveis: presenca de alporques com calos (comaigio de massa celular indiferenciada na
regido do anelamento); presenca de alporques camdmgiios radiculares; presenca de
alporques enraizados, porcentagem de alporquesza&shva e, nos alporques enraizados,
foram analisados: o nimero de raizes, comprimemd a maior raiz por alporque e massa
seca das raizes.

Para a coleta dos dados relatados acima, os rameosogtinham os alporques foram
removidos das plantas matrizes, com o auxilio sieute de poda (Figura 2A), e encaminados
para o viveiro florestal da UFCG (Figura 2B), orela seguida foram retirados 0os sacos
plasticos para a contagem do numero de alporquaszados (Figura 2C), alporques com
presenca de calos (Figura 2D), contagem do numermides (Figura 2E) e medicdo do
comprimento das raizes, com o auxilio de paquintEtgura 2F).

As varidveis presenca de alporques com calos; mgzaste alporques com primordios
radiculares; presenca de alporques enraizados pritoemto (cm) da maior raiz por alporque
foram avaliados através da atribuicdo de notagsipasques, conforme metodologia utilizada
por Pacheco et al., (1998), com adaptacfes. Ass n@aaram numa escala de 0 a 4, de
acordo com o seguinte critério: 0 = alporque sesposta; 1 = alporque com formacao de
calo; 2 = alporque com primordios radiculares; @porque com raiz pequena (até 4 cm) e 4
= alporque com raiz grande (maior que 4 cm).

AplOs a remocdo das raizes adventicias formadameasas foram levadas para
laboratério para realizacdo dos procedimentos termdeacdo da massa seca de raizes por
alporque.
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Figura 2 Procedimentos realizados para a coleta de dimlegperimento: Remocao dos ramos que continham
os alporques com auxilio de tesoura de poda (phralies apds a retirada dos ramos (B), alporques
apos a retirada dos sacos plasticos e dos sulss{i@jp ramo com calejamento (D), processo de
contagem de raizes por alporque (E) e medicéo mhprimento das raizes com paquimetro (F).

Para a determinacdo do valor da massa seca de,r&dterealizado o seguinte
procedimento: apés a contagem das raizes desema®lpior alporque, as mesmas foram
acondicionadas em sacos de papel (Figura 3A) eadés em estufa a 50,5 °C (Figura
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3B) até atingir massa constante. Juntamente cosaass de papel que continham as raizes,
foram colocados outros 3 sacos vazios, que refssan 0 peso inicial dos mesmos (Figura

3C). Apbs esse periodo, os sacos de papel foramdast da estufa e determinada a massa
seca das raizes em balanca eletrdnica (FiguraP3D)eiramente, pesavam-se 0s 3 sacos que
estavam vazios, e tirava-se uma meédia do pesalimiocs mesmos. Em seguida, pesava-se 0s

sacos que continham as raizes, e subtraia-se rorgaldtante ao valor médio do peso inicial,

obtendo a massa seca das raizes (Q).

Figura 3 Equipamentos e procedimentos realizados para loatlel massa seca de raizes: sacos de papel
utilizados para colocar as raizes (A), estufa @85os contendo raizes e sacos vazios colocados em
estufa a 65°C (C) e balanca para pesagem de nexssély)
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3.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de BkcCasualizados (DBC), em
esquema fatorial 5 x 2, com 10 repeti¢cdes, ondsiderou-se cada dia em que realizou-se uma
repeticdo, como sendo um bloco completo (que irtddos os tratamentos), num total de 10
blocos, onde cada parcela experimental constitaiwr alporque, totalizando 100 parcelas,
sendo os tratamentos: cinco concentracdes de AdBi tipos de substratos (vermiculita e
substrato comercial).

Os dados foram transformado ehX + 0,5 e submetidos as anélises de variancia e de
regressdo, conforme delineamento proposto, com xliaudo Programa Estatistico
“ASSISTAT” (SILVA & AZEVEDO, 2006). As médias forammomparadas através do teste
de Tukey, a nivel de 5%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Surgimento de raizes na superficie dos substost

Na Tabela 4 sédo apresentadas as porcentagemsiladas de alporgues enraizados
da faveleira, em fungcdo do tempo decorrido aposstalacdo de cada bloco. Conforme o
observado, os blocos Il e IV apresentaram uma npaemocidade de enraizamento em relacéo
aos demais blocos, onde as primeiras emissdedz#s @orreram apos 42 dias da realizacéo
das alporquias. Fatores como condi¢fes fisiolégicatade das plantas matrizes, podem ter
influenciado o rapido surgimento de raizes nedtasob. De um modo geral, os alporques da
maioria dos blocos levou em torno de 63 a 70 ders gmitirem as primeiras raizes na

superficie dos substratos.

Tabela 4 Porcentagens totais acumuladas de alporqué&nidiescolus phyllacanthus (faveleira) enraizados,
em fungdo do tempo decorrido apds a instalagaadk loloco, Patos-PB, 2009.

Tempo apds a realizacao das alporquias (dias)

Blocos 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105 120
%

I - - 10 10 10 20 20 20 20 30 30

I 10 10 10 20 20 30 40 40 40 60 60
1] - - 10 20 20 30 30 30 30 30 30

A% 10 10 30 30 30 30 30 30 30 30 30
\% - - - 10 10 10 20 20 20 20 30
VI - - - 20 20 20 20 20 20 20 30
VII - - - - 10 10 10 20 20 20 20
VIII - - - 10 10 10 20 20 20 20 20
IX - - 10 10 10 20 20 20 20 40 60

X - - 10 30 30 30 50 50 60 60 80

7

A rapidez de enraizamento € uma caracteristica riap®e para 0s agricultores
interessados na propagacao vegetativa de espéaes uso da alporquia. Quanto mais rapido
ocorrer 0o enraizamento, mais rapidamente se pashgarar o alporque da planta matriz,
diminuindo-se o tempo em que ele fica exposto @igées adversas, reduzindo-se as chances
de quebras pelo vento, pessoas ou animais (SIL933)1

Na faveleira observa-se que o enraizamento € rapida vez que, 0 tempo necessario
para a emissdo de raizes por esta técnica estaatdoacom a maioria das espécies

pesquisadas, que enraizam entre 2 a 6 meses (DANNER2006).
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4.2 Desenvolvimento das raizes e porcentagem de @namento

As variaveis presenca de calos; presenca de priosoradiculares e comprimento da
maior raiz foram avaliadas através da atribuic@oadas aos alporques, conforme j& relatado.

Na Tabela 5 encontram-se os resultados da an@isarthncia relativos a resposta
dos alporques as doses de AIB, aos substratospeca éle realizacdo das alporquias, de
acordo com as notas atribuidas aos alporques. r@bse que houve variacdo significativa
para fonte de variagdo Epocas<(p,01), mostrando a influéncia da época no enranéordo

alporque.

Tabela 5 Resultados da andlise de variancia quanto a sespgims alporques aos substratos e doses de AIB
(Notas atribuidas em escala de 0 a 4), aos 120adias a realizacdo das alporquias@mtdoscolus
phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médi®

Blocos (Epocas) 9 0,7576 **
Substrato (S) 1 0,0030 ns
Doses de AIB (D) 4 7,1630?@
SxD 4 0,1526 ns
Residuo 81 0,2466
Média Transformada 1,38

CV (%) 35,8

) Dados transformados emX + 0,5.

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<{j®,01)

ns nao significativo (p > 0,05)

@ Os tratamentos sdo quantitativos. Foi realizadéisende regresséo.

Um dos fatores que interferem no sucesso da algogga época de sua realizacao
(ALMEIDA et al., 2004) porque este fator interfera producéo de substancias indutoras de
enraizamento, como por exemplo, na concentracdaugimas.A época do ano € um fator
importante que exerce influéncia sobre o enraizémdos alporques, como evidenciou o
trabalho de Danner et al., (2006), pois relacianaisestamente com a condicéao fisiologica da
planta made e com suas fases de desenvolvimenton asterferindo na producéo de
substancias promotoras de crescimento (PAIVA & GAVED01).

Os alporques realizados nas épocas | e VI, api@sen os piores resultados,
enquanto aqueles da época X desenvolveram mellgaréH). Uma das razdes para o maior
sucesso na Ultima época pode ser atribuida a fiegép nesta ultima época do experimento,
que foi alta, e a temperatura média nessa mesnta,&od relativamente baixa (Tabelas 2 e

3), apontando a possivel influéncia destes fatarebientais no sucesso do enraizamento,
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pois sob condi¢cdes de dias quentes e secos a glacbatra-se sob estresse hidrico, o que
pode afetar o processo de desenvolvimento de raéites temperaturas podem promover a
formacdo de brotacdes antes que ocorra o enraizajrerasionando aumento da perda de
agua e prejudicando a formacédo de raizes advent(8ASTOS, 2006). Temperaturas
amenas, entre 12 e 27°C, favorecem o aumento beidatos e o enraizamento das plantas
(SIMAO, 1998).

2,54

Blocos
ol mll mll v ov =Vl VIl Vil BIX OoX

@ pados transformados emX + 0,5”.

Figura 4 Médias (dados transformados ethX + 0,5) por época (bloco) quanto & respostardo®ms aos
substratos e doses de AIB (Notas atribuidas enleeslea0 a 4), enCnidoscolus phyllacanthus
(faveleira), aos 120 dias apds a realizacdo dasalf@as. Patos-PB, 2009

De acordo com HARTMAN et al., 1990, o periodo negisopriado para a execugao
de alporques é a partir da primavera até o finaletéo, quando as fungbes metabdlicas da
planta se encontram em plena atividade, fazendo cpm haja grande sintese e
armazenamento de carboidratos, importantes na f@onde raizes. Na regido semi-arida
observa-se apenas duas estacfes definidas, acest@mgie a chuvosa, sendo que esta ultima
corresponde ao periodo de maior atividade metabdlic

A melhor época do ano em que se deve realizaredacdb material vegetativo varia
conforme o perfil de cada espécie. E claro o ef#t@ada estacdo sobre o enraizamento das

estacas, parecendo estar relacionado ao nivel enddalg auxina e que mesmo com aplicacao
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de fitorreguladores nas estacas, essa relacdo tdemafssim, o efeito dos fitorreguladores
aplicados pode variar conforme a estagdo do atiojuéando em uma ou até inibindo em

outra (ZUFFFELATO-RIBAS & RODRIGUES, 2001). Destarrha, outras épocas no

decorrer do ano, devem ser investigadas para $ecenqual época proporcionara o melhor
enraizamento.

Com relacdo aos substratos, ndo foi constatadaedge significativa (p > 0,05)
(Tabela 5) em relacdo a escala de notas atribudgasonsequentemente, também na
porcentagem de enraizamento. Pode-se observaéatia Figura 5, que a porcentagem de
enraizamento nos dois substratos teve valores npribgimos (40% vermiculita, 38%
substrato comercial).

N
Q

Porcentagem de
N
<

enraizamento (%)
W
<

=
<

Substratos

& Vermiculita O Substrato Comercial

Figura 5 Porcentagem de enraizamento, por substrataCmdoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias
apos a realizacao das alporquias. Patos-PB, 2009

O substrato apropriado para enraizamento dependespliécie, estacdo do ano e
técnica de propagacdo. Deve possuir caracteridtigagas como: proporcionar umidade,
proporcionar um ambiente escuro ou opaco, reduanuknetracao da luz na base da estaca e
permitir aeracdo. O oxigénio é necessario paravadade celular durante o processo de
formacdo de calos e da emissao de raizes (HARTMAN&A., 2002). Minami et al., (1994)
ressaltam que um bom substrato é aquele que proparcondicdes adequadas ao
desenvolvimento do sistema radicular da muda emédgé&o.
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Em todas as dez épocas (blocos) do experimentaeoca formacao de raizes, sendo
por muitas vezes vigorosas e em grande numero.lg@sgaes pertencentes ao bloco X
apresentaram maior porcentagem de enraizamento) @d%elacdo a todos os outros blocos
(Figura 6). Os dados climatolégicos (Tabela 2) tnaos que os fatores ambientais, como alta
precipitacdo e radiacdo solar na época de instaldedte bloco, podem ter tido influéncia
sobre 0 sucesso na emissao de raizes destes aporqu
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Figura 6 Porcentagem de enraizamento, por época (bleoco¥;nidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120
dias ap6s a realizagdo das alporquias. Patos-PB, 20

Em pesquisa de propagacdo vegetativa por estagailizada por Paiva & Gomes
(2001), foi ressaltado que a luminosidade fornecida estacas durante o periodo de
enraizamento é de fundamental importancia na emsgs&aizes. Portanto, deve-se fornecer
as estacas com folhas luminosidade maxima, de farpmapiciar um maximo de fotossintese,
para que haja acumulo de substancias indutorasrdzamento.

Em relacdo as diferentes concentracdes do hornddBidfoi realizada uma analise de
regressap conforme recomendacdes de SILVA & AZEVEDO (2006bserva-se que a
equacdo que explica a resposta dos alporques as desAIB foi a linear (Tabela 6).
Constata-se que, a medida que ha um aumento nes de®#IB, ha também um crescimento
nas respostas dos ramos em relagéo ao enraizadwnddporques (Figura 7), onde observou-
se que a concentracdo de 6 g/L de AIB proporcionellnores resultados na emisséo de raizes
dos alporques tratados com essa dosagem do horménio
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Tabela 6 Resultados da andlise de regressédo quanto astegfms alporques as doses de AIB (Notas atribuidas
em escala de 0 a 4), aos 120 dias ap6s a realizlgsgalporquias er@nidoscolus phyllacanthus
(faveleira). Patos-PB, 2009.

F.V. G.L Quadrado MédiB

Regresséo linear 1 6,4596 **
Regressdo quadratica 1 0,1229 ns
Regressao cubica 1 0,4311 ns
Regresséo cubica 4° grau 1 0,0527 ns

Residuo 81 0,2466

" Dados transformados emX + 0,5
** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade<{|®,01)
ns nao significativo (p > 0,05)

1,81 ¥ =1,0281+ 0,1198** X
r=0,96
R?>=0,91

Notas !
I
N

0,8 T T T ]
0 1,5 3,0 4,5 6,0

Doses de AIB (g/L)

¢ Valores Observados —A— Valores Estimados

@ Dados transformados emX + 0,5.
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<{®,01)

Figura 7 Efeito das concentracfes de AIB quanto a respastaamos as doses de AIB (Notas atribuidas em
escala de 0 a 4), aos 120 dias apés a realizacialdarquias enCnidoscolus phyllacanthus
(faveleira). Patos-PB, 2009

Para a determinacdo da porcentagem de enraizamdestalporques, em relacdo as
diferentes dosagens de AIB, também foi feita umalisa de regressdo (Tabela 7), onde
observou-se efeito significativo na equacao reterénregressao linear. Nota-se através da
Figura 8, que as mais altas concentracdes do hanm®B proporcionaram as maiores

porcentagens de enraizamento nas alporquias (46, 8%). J4 para os alporques que nédo
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receberam dosagens do fitorregulador, a emiss&aizes foi muito baixa (10%), indicando
que a utilizagdo dessa substancia na propagacatatieg da faveleira tem grande influéncia.

O uso de reguladores de crescimento torna maioskepilidade de enraizamento dos
ramos, de modo que a sua utilizagdo proporcionzopi@ade de enraizamento e de obtencao
de mudas. Geralmente, os fitorreguladores maisrendados para este processo é o acido
indolbutirico (AIB) (HARTMANN et al., 1990).

Tabela 7 Resultados da analise de regressédo quanto anpageen de enraizamento dos alporques em relagéo as
doses de AIB, aos 120 dias ap6és a realizacao pasjalas enCnidoscolus phyllacanthus (faveleira).
Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado MédiB

Regresséo linear 1 4205,00 **
Regressédo quadratica 1 32,44

Regresséo clbica 1 245,00 ns
Regresséo clbica 4° grau 1 257,86 ns

Residuo 81 150,00

) Dados transformados emX + 0,5
** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade<{|®,01)
ns nao significativo (p > 0,05)

80
70 -
60 -

Y = 10,0000 + 9,6667* X

r=0,94

S04 R2=0,89

40 -

30 -

20 -

10

0 ‘ ‘ ‘ ‘

0 1,5 3,0 45 6,0

Doses de AIB (g/L)

% Enraizamento

& Valores Observados —aA— Valores Estimados

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<{®,01)

Figura 8 Porcentagem de enraizamento, por dose de AlBCwigioscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120
dias apés a realizacdo das alporquias. Patos-PB, 20

O acido indolbutirico (AIB) é uma auxina altamentéetiva no estimulo ao

enraizamento, o que se deve a sua menor mobilieladaior estabilidade quimica no corpo
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da planta (KARHU, 1997). Porém, nem sempre a addg@ditorreguladores promove o
enraizamento dos alporques. Benassi et al., (2860v)rabalho realizado com o jambeiro
vermelho §yzygium malaccense L.), constatou que a adicdo de AIB ndo aumentou cermim
de alporques enraizados, onde a maior porcentageranthizamento foi encontrada no
tratamento sem fitorregulador.

Castro & Silveira (2003), obtiveram resultados raktate satisfatorios (100% de
enraizamento) na propagacao por alporquia em ral@geessegueiros, cultivares '‘Maciel' e
‘Chirua’, em quatro épocas do ano (06/06, 26/0®,716 08/08), utilizando-se 3.000 mg/L de
AIB. Com esta mesma concentracao de AIB, obteveesee trabalho com faveleira, 45% de
enraizamento.

Sabe-se que 0 processo de enraizamento é depeddembea série de fatores, como
potencial genético, idade da planta, época dea;dligio de estaca e condicao fisiologica e
nutricional da planta-matriz, entre outros (FACHIND et al., 1995). O baixo enraizamento
dos ramos alporcados da faveleira, sem a aplicdg&mncentracdes de AIB, pode ter sido
influenciado por alguns desses fatores, principateneno que diz respeito a condicéo
fisioldgica e nutricional da planta-matriz, (teodesauxinas enddégenas presentes na planta ou

época em que se realizou o trabalho).

4.3 Numero de raizes

A Tabela 8 contém os resultados ddissnde variancia em relagcdo ao numero de
raizes desenvolvidas nos alporques, de acordo smsnlistratos, doses de AIB e a época de
realizacdo do experimentBoi observado efeito significativo para o fator &lse (p< 0,01)
em relacdo a quantidade de raizes formadas nogjags) mostrando a influéncia da época
no numero de raizes formadas nos ramos da favel@iramenor nimero de raizes foi
observado no boco VIl e 0 maior no Bloco X, quesapntou médias superiores (média: 8,6
raizes/alporque — Figura 9) em relacdo a todositveoblocos.
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Tabela 8 Resultados da andlise de variancia do nimeraides; aos 120 dias apos a realizagdo das alpsrquia
emCnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médi®

Blocos (Epocas) 9 1,9266 **
Substrato (S) 1 0,1405 ns
Doses de AlIB (D) 4 6,3132?
SxD 4 1,2442 ns
Residuo 81 1,1194
Média Transformada 1,44

CV (%) 73,4

) Dados transformados emX + 0,5.

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<{®,01)

ns nao significativo (p > 0,05)

@) Os tratamentos sdo quantitativos. Foi realizadéisende regresséo

NUmero de raizes
(médias originais)
o = N w -P (6] (o)) ~ o O

Blocos

ol sl =il @v ov =Vl aVvil sVvil mIX oX

Figura 9 Médias do nimero de raizes, por época (blocoX mininscol us phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias
apos a realizacdo das alporquias. Patos-PB, 2009

No que se refere aos substratos, nao foi constatadado significativa (p > 0,05), os
valores médios do numero de raizes nos dois stdsstsgio bem proximos (Figura 10),
indicando mais uma vez, que ambos os substrattzgltssneste experimento, tem a mesma
influéncia na propagacdo vegetativa da faveleiramé@o pode influir muito ndo s6 na
porcentagem de enraizamento, como também na qdalita sistema radicular que se forma
(PAIVA & GOMES, 2001).
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Figura 10 Médias originais do nimero de raizes, por sutosteanCnidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos
120 dias apo6s a realizagdo das alporquias. Patp2a@B

Ja em relacao as diferentes concentracdes de AlBiehefeito significativo para a
regresséo linear (Tabela 9). Com o aumento daseotnagdes de AIB, observou-se efeito

crescente e linear no numero de raizes dos ramposgatios (Figura 11).

Tabela 9Resultados da analise de regressdo do numerozeéds,rabs 120 dias apds a realizacdo das alporquias
emCnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médi®

Regresséo linear 1 19,8220 **
Regressédo quadratica 1 1,6846 ns
Regresséo clbica 1 2,0261 ns
Regresséo clbica 4° grau 1 1,7200 ns
Residuo 81 1,1194

) Dados transformados emX + 0,5.
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade<®,01)
ns nao significativo (p > 0,05)
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Figura 11. Efeito das doses de AIB no nimero de raizes, absdi&s apos a realizagdo das alporquias em
Cnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009.

A utilizacdo do AIB também fez efeito na alporquia pessegueiro, em pesquisa
realizada por Wagner Junior et al., (2005), ondsma®res valores obtidos quanto ao niumero
e comprimento das raizes foram alcancados utilzaedd.000 mg/L de AIB.

O namero médio de raizes foi muito superior nosostratados com a concentragéo
de 6,0 g/L, em relacdo aos outros tratamentos cémB ¢Figura 12), alcancando uma média
de 7,55 raizes por ramo. Essas respostas quamidnaero de raizes nos ramos alporcados,
indicam efeito positivo da utilizacdo do acido itmdtirico na clonagem de faveleira.

Gratieri-Sossella et al., (2008) relatam que odss@IB a partir de 1.000 mg/L pode
reduzir a mortalidade e favorecer o enraizament&rgthrina crista-galli pelo processo de
estaquia. Almeida et al. (2004) pesquisando aénitia do AIB (0, 1000, 3000, 5000 e 7000
mg/Kg) em alporques dBowyalis sp. no outono e primavera verificou maior nimero de
raizes por alporque no outono, e a dose 5.000 nugkyylB foi a mais eficaz no numero de

raizes por alporques.
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Figura 12 Médias do numero de raizes, por dose de AlBCeidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias
apos a realizacao das alporquias. Patos-PB, 2009

O uso de concentracbes adequadas de AIB é de exineportancia, e a dose ideal
varia com a espécie (HARTMANN et al., 2002).

4.4 Massa seca de raizes

Estatisticamente ndo foram constatadas diferengasicativas entre épocas (p < 0,05)
para massa seca de raizes (Tabela 10). Entre¢amtealores absolutos, observa-se a tendéncia
para melhores resultados em relacdo as duas Ulgpasas, que apresentaram as maiores
médias (Figura 13). Também nao houve diferencafisigtiva entre as médias de massa seca
das raizes em funcdo do tipo de substrato (Tal®laohde os valores médios resultantes
foram bem préximos para ambos o0s substratos (Figdda Resultado semelhante foi
observado na propagacéo vegetativa de Pitaya Jeangdylocereus undatus H.), onde Silva
et al., (2006) verificaram que a massa seca degsai@o foi influenciada pelo tipo de substrato.
Ja BONA et al., (2005) e BIASI & DE BONA (2000) egando substratos isoladamente nao

encontraram influéncia do substrato na producdamdssa seca de raizes em estacas de
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carqueja. A baixa producdo de massa seca de ,raiegsndo Artur et al., (2007), esta
relacionada aos elevados teores de nutrienteshdtrato.

Tabela 10 Resultados da andlise de varidncia da massa secaizbs, aos 120 dias apos a realizagdo das
alporquias entnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médi?¥Y

Blocos (Epocas) 9 0,0117 ns
Substrato (S) 1 0,0100 ns
Doses de AlIB (D) 4 0,0049?
SxD 4 0,0037ns
Residuo 81 0,0061
Média Transformada 0,75

CV (%) 10,5

) Dados transformados emX + 0,5. ns n&o significativo (p > 0,05)

@ Os tratamentos sdo quantitativos. Foi realizadéisende regresséo

0,14-

0,12

(9)

raizes
_O
o
(o]

Massa seca de

Blocos

ol mll =il oiv oV =Vl Vvl sVvil X goX

Figura 13 Médias da massa seca de raizes, por época (bud)nidoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias
apos a realizagdo das alporquias. Patos-PB, 2009
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Figura 14 Médias da massa seca de raizes, por substrat@nielmscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120
dias apés a realizacdo das alporquias. Patos-PB, 20

Observa-se pelos resultados da analise de regrgasando houve ajuste dos dados
relativos a massa seca de raizes em nenhuma daegude regresséao (Tabela 11). Mesmo
nao havendo diferenca estatistica entre os tratasyeam diferenca numérica registrada pode
identificar o melhor resultado a ser utilizado, q@erreu com a aplicagédo da dosagem de 6
g/L do AIB (Figura 15).

Tabela 11 Resultados da analise de regressdo da massa eseaedzés, aos 120 dias apds a realizacdo das
alporquias entnidoscolus phyllacanthus (faveleira). Patos-PB, 2009

F.V. G.L Quadrado Médio
Regresséo linear 1 0.01028 ns
Regresséo quadratica 1 0.00780 ns
Regressao cubica 1 0.00060 ns
Regresséo cubica 4° grau 1 0.00088 ns

Residuo 81 0,0061

@ Dados transformados emX + 0,5.
ns nao significativo (p > 0,05)
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Figura 15 Médias da massa seca, por dose de AIBCamdoscolus phyllacanthus (faveleira), aos 120 dias apés a
realizacdo das alporquias. Patos-PB, 2009

Na propagacao vegetativa Batanus acerifoli, Nicoloso et al., (1999) também néo
constataram diferenca significativa na producamessa seca de raizes com a adicdo de AIB
no processo de inducdo ao enraizamento de esixezasordo com Blakesley et al., (1991), a
acao da auxina ocorre pouco antes do primeiro ewvdmtformacdo do primérdio radicular
(desdiferenciacédo celular e formacéo de um I6cusstematico), demonstrando que ela atua

na inducao da formacéo de raizes e ndao no seuiposkesenvolvimento.
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5 CONCLUSOES

- Houve efeito estimulante na aplicacdo do acido bottoico (AIB) em ramos
alporcados da faveleira, favorecendo o enraizame@mtomovendo também um aumento no
namero de raizes por alporque, obtendo-se os neslliesultados com a concentragéo de 6,0
g/L.

- A faveleira mostrou-se indiferente aos dois salbss (vermiculita e substrato
comercial) que foram utilizados no experimento.

- A época mais adequada para realizacéo da alpangdaveleira foi 0 més de maio.

- O sugimento das raizes na superficie dos subst@torreu aos 42 dias apls a

realiacdo dos alporques.
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