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RESUMO

O trabalho teve por objetivo avaliar a comunidade de insetos das
ordens Lepidoptera e Coleoptera em duas Fazendas de plantio de eucalipto (Correntes e Boa
Esperanca) e dois fragmentos de floresta nativa (Jatilica e Taruana) na regido de Anastacio,
MS. O levantamento das espécies foi realizado quinzenalmente no periodo de dezembro de
2007 a novembro de 2009, utilizando-se uma armadilha luminosa por area estudada. As
espécies de insetos coletadas com maior frequéncia tiveram sua flutuacdo populacional
representada graficamente e as caracterizacbes das comunidades encontradas foram feitas
pelos indices faunisticos de diversidade, equitatividade e similaridade. Foi coletado um total
de 475 espécies e 22.348 individuos de insetos, sendo a ordem Lepidoptera responsavel por
32% do total de individuos e de 64,27% das espécies coletadas. Os resultados obtidos
permitiram concluir que as comunidades de coledpteros e lepidopteros sdo pouco similares
qguando comparadas entre as Fazendas com plantios de eucalipto e as Fazendas de mata nativa
e que o periodo de dois anos de coleta ndo caracterizou a comunidade de Coleopteros nas
areas estudadas.

Palavras-chave: Diversidade de insetos, Dinamica populacional, Eucalyptus, Cerrado
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SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the community of insects of
Orders Lepidoptera and Coleoptera in two areas with eucalyptus forest plantations and two
fragments of native forest, mainly Cerrado forest, in the region of Anastacio, Mato Grosso do
Sul State, Brazil. The species were collected once every fortnight from December, 2007 to
December, 2009, using one light trap per area assessed. The insect species collected more
frequent had its represented graphically and the communities characterization was made by the
indexes of diversity (Shannon-Weaver index), evenness and similarity. A total of 475 species of
insects were collected and 22.348 specimens, and Lepidoptera was responsible for 32% of all
specimen and 64,27% of species collected. The main conclusion is that the communities of
Coleoptera and Lepidoptera are little similar when compared the areas with eucalyptus
plantations and native forest areas and the period of two years was not be able to characterize

the insect community in the areas assessed, mainly considering beetles.

Keywords: Insects diversity, dynamic population, Eucalyptus, Cerrado.



1. INTRODUCAO

Na época do descobrimento, o Brasil possuia 83% do seu territorio
coberto por florestas, mas no inicio do século XX a area florestal estava reduzida a 38%,
devido primeiramente ao desmatamento com fins extrativos e, em seguida, com a expansdo da
fronteira agricola (BERTI FILHO, 1981).

A exploracdo indiscriminada das florestas chegou a tal ponto que
gerou uma escassez de madeira, forcando o governo a adotar uma politica de incentivos fiscais
ao florestamento e ao reflorestamento. Como implicacdo da Lei de Incentivos Fiscais o setor
florestal, que até 1966 tinha plantado cerca de 600.000 ha, cresceu aceleradamente e atingiu
2.352.000 ha por volta de 1975. Os plantios prosseguiram numa taxa de 250.000 ha por ano
(RUDOLPH et al. 1978, apud BERTI FILHO, 1981).

Em 2008, existia no Brasil 4.258.704 ha de florestas plantadas com
eucalipto. Minas Gerais € o Estado com maior percentual de &rea plantada (29%), seguido por
Sao Paulo (22%), Bahia (14%), Rio Grande do Sul (7%), Mato Grosso do Sul (6%) e Espirito
Santo (5%); os demais estados responderam por 17% (ABRAF, 2009). Os dados do aumento
da produtividade s&o impressionantes e constituem-se em resultados quase que exclusivamente
brasileiro. A selecéo, a clonagem e a pesquisa genética, colocam o pais a frente da plantacao
de florestas.

Hoje, o eucalipto ¢ o emblema do negdcio florestal brasileiro.

Originario da Australia, o eucalipto transformou-se num dos mais importantes recursos da



economia florestal do Brasil. Os dados do aumento da produtividade sédo impressionantes e
constituem-se em resultados quase que exclusivamente brasileiro. A selecdo, a clonagem e a
pesquisa genética, colocam o pais na vanguarda da plantacéo de florestas (TABACOF, 2009).

Assim como as demais atividades agricolas, o plantio de florestas
causa impactos ambientais, no entanto, é importante ressaltar que, no caso do eucalipto, a
adocdo de praticas como o plantio em mosaico (blocos de eucalipto entremeados com matas
nativas) e a manutencao de corredores ecolégicos (plantios de eucalipto que ligam fragmentos
de florestas nativas conservados isoladamente) reduz sobremaneira os impactos sobre 0 meio
ambiente e, na maioria das vezes, ajudam a protegé-lo. A presenca das reservas permite
também maior protecdo ao proprio eucalipto, pois elas garantem a conservacdo de inimigos
naturais de pragas e doencas que ameagam as florestas plantadas (ARACRUZ, 2008).

A conservagdo da biodiversidade representa um dos maiores desafios
enfrentados atualmente, em funcdo dos elevados niveis de perturbacdes antropicas dos
ecossistemas. Uma das principais consequéncias dessas perturbacdes é a fragmentacdo de
paisagens que reduz significativamente o fluxo de animais, pélen e sementes (LOPES et al.,
2007). O efeito da fragmentacdo de habitats tem sido avaliado medindo-se riqueza e
diversidade de determinados grupos funcionais, especialmente de invertebrados (KREMEN et
al., 1993). Dentre eles, os artropodos correspondem a cerca de 75% dos animais na terra, dos
quais 89% sdo insetos, com seis milhdes de espécies estimadas Os insetos apresentam ampla
distribuicdo geogréfica e adaptagdes relacionadas a diferentes habitats e habitos alimentares,
por isso mostram-se como excelente grupo para evidenciar mudangcas em ecossistemas
(SPEIGHT et al., 1999).

Entretanto, sdo poucos os estudos sobre a influéncia de diferentes tipos
de manejo florestal dos fatores que afetam os niveis populacionais de insetos-praga e de seus
inimigos naturais. Estas informagdes sdo necessarias na atual situagdo, onde os conceitos de
sustentabilidade ambiental afetam, cada vez mais, as praticas do manejo florestal, ocorrendo
também uma grande pressdo da sociedade para a realizacdo de estudos de impactos
ambientais, econdmicos e sociais das florestas comerciais (LARANJEIRO, 2003).

Utilizando-se das praticas do manejo florestal, a otimizacdo de uma
floresta e seus recursos fica facilitada. Uma das ferramentas utilizadas nos métodos de manejo

é¢ o monitoramento da entomofauna e o entendimento da relacdo desta com a floresta



implantada, nos seus mais variados niveis. Entende-se que, a partir do monitoramento, existira
um melhor preparo para o controle mais eficaz em menor tempo e, consequentemente, a
reducdo dos danos. Além disso, a andlise faunistica permite a avaliagdo do impacto ambiental,
tendo por base espécies de insetos bioindicadores, principalmente lepiddpteros, que s&o
taxonomicamente bem estudados e podem ser facilmente amostrados através de armadilhas
luminosas (HOLLOWAY et al.,1987).

O presente trabalho teve como objetivos estudar a entomofauna
associada a um plantio de eucalipto e area de mata nativa na regido do Pantanal Sul-Mato-
Grossense, determinar a estrutura da comunidade destes insetos e a dinamica populacional das

principais espécies-praga para florestas de eucalipto.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O cultivo de eucalipto no Brasil

O setor florestal ocupa lugar de destaque entre os segmentos
econémicos estabelecidos no Brasil. A area de florestas com eucalipto estda em franca
expansdo na maioria dos estados brasileiros com tradigdo na silvicultura deste grupo de
espécies, ou em estados considerados como novas fronteiras da silvicultura, com crescimento
médio no pais de 7,1% ao ano entre 2004-2009. No entanto, em 2009 o crescimento foi
relativamente modesto em relacdo ao ano anterior, atingindo cerca de 200 mil ha, comparado a
aproximadamente 350 mil ha no ano anterior (ABRAF, 2010).

Estas areas com florestas plantadas representam a principal fonte de
suprimentos de matéria-prima para importantes segmentos da industria florestal, tais como a
celulose e o papel, moveis de madeira, siderurgia a carvdo vegetal, alimentos naturais e
borracha natural. Somente no estado do Mato Grosso do Sul, as areas plantadas com eucalipto
aumentaram de 265.250 em 2008 para 290.890 em 2009, sendo considerado um dos estados
mais promissores para ampliar a produgdo florestal do pais, por possuir clima bastante
apropriado para o cultivo de espécies florestais de alta produtividade (ABRAF, 2010).

A historia das plantagbes florestais no Brasil é recente. Ha

aproximadamente um século, os eucaliptos foram plantados pela primeira vez em um modelo



similar ao da agricultura. O pioneirismo coube a Navarro de Andrade, técnico da Companhia
Paulista de Estradas de Ferro, que em 1903 trouxe da Australia mudas da nova espécie para
plantio em Rio Claro, SP. Seu objetivo era encontrar uma solugédo para a producdo de
dormentes e de madeira exigidos pela ferrovia. Mesmo plantadas em solos considerados
pobres, suas arvores manifestaram um vigor de crescimento surpreendente, superando seus
ancestrais australianos. Assim, varios hortos florestais foram implantados no estado. As
frondosas florestas de eucalipto faziam sua fama ao substituir as arvores raquiticas do cerrado
paulista.Em um momento seguinte, o impressionante crescimento florestal dessas &rvores
passou a chamar a atencao do setor brasileiro de celulose e papel, que necessitava de fibras
para atender sua crescente demanda. Por volta dos anos 60, o setor de papel ja tinha sua
atencdo voltada para o eucalipto. Além dessa utilizacdo pelo segmento papeleiro, o setor
siderdrgico tinha a necessidade de obtencdo de grandes e crescentes quantidades de carvédo
vegetal, j& que o carvdo mineral brasileiro era inadequado para a finalidade de siderurgia
(BOREM, 2007).

Atualmente, o Brasil possui areas destinadas principalmente para
producdo de celulose e papel, chapas de fibra e ao carvdo vegetal que abastece industrias
siderurgicas. Os plantios de eucalipto se destacam por possuirem areas extensas e contiguas,
oferecendo assim maior quantidade de alimento e abrigo para insetos-praga (FIRMINO,
2004).

A produtividade média do eucalipto medida pelo incremento médio
anual (IMA) em m3.ha.ano, vem crescendo vertiginosamente nas Gltimas décadas, passando
de 25m3.hat.ano na década de 80 para 40mS.ha-ano nos anos 2000, tendo atingido projecoes
de producdo média em 2010 da ordem de 55m?.hat.ano (ABRAF, 2010).

2.2. Estabilidade das florestas plantadas e sua entomofauna

A teoria da estabilidade-diversidade postula que quanto maior é a
diversidade bioldgica de uma comunidade, maior é sua estabilidade. Associada a essa teoria,
uma doutrina central na ecologia de populagéo diz que a estabilidade esta associada aos

relacionamentos na cadeia alimentar (LARSEN, 1995).



Segundo Pimm (1984), a estabilidade € definida como um dos aspectos
do equilibrio ecologico, junto com a propria complexidade do ecossistema, ou seja, a
capacidade do sistema de permanecer perto do ponto de equilibrio, ou de retornar a ele apos
um distarbio.

Qualquer impacto nesse equilibrio, que produza danos ou perdas nas
populacdes de espécies nativas ou vegetais, traduz-se em degradacdo ambiental ou da
diversidade (BRIENZA Jr. et al., 1998). Segundo Nepstad et al. (1992), a degradagéo
ambiental desestabiliza estruturalmente e funcionalmente o ecossistema e modifica a sua
habilidade de regulacéo.

A homogeneidade da vegetacdo, como é o caso das extensas areas de
florestas plantadas, € inversamente proporcional a diversidade. Os modelos adotados pela
silvicultura brasileira nas florestas de rapido crescimento, ainda repetem os padrGes da
agricultura, onde a producdo se baseia na reducdo maxima da competicdo interespecifica e
compatibilizacdo da competicdo intraespecifica. O melhoramento genético acentuado das
espécies de Eucalytpus e Pinus, embora proporcione enegaveis aumentos de produtividade e
ganhos econdmicos imediatos, tem provocado grande reducdo do sub-bosque destas florestas,
reduzindo assim a biodiversidade no interior dos talhfes e consequentemente o
desaparecimento da fauna silvestre nestas areas. Como consequéncia deste fato, as pragas
florestais aumentam. A fauna silvestre, juntamente com os insetos parasitas e predadores que
atuam como inimigos naturais, ndo conseguem, nesse caso, controlar surtos epidémicos de
pragas florestais, principalmente lagartas desfolhadoras (ALMEIDA, 1996).

De acordo com Andow (1991), a teoria ecoldgica sugere fatores
importantes que levam a uma maior riqueza de espécies em locais mais heterogéneos, tendo
estes a maior diversidade de habitats e maior densidade de inimigos naturais, levando ao
aumento do controle de populagdes de organismos dominantes.

E longa a histéria do manejo florestal, mas somente nas Ultimas
décadas a producdo florestal tem sido fortemente orientada para o estabelecimento da
estabilidade ambiental, destacando-se a conservacdo da biodiversidade. A demanda
internacional por florestas comerciais que mantenham 0s recursos naturais é crescente, 0 que
tem conduzido o desenvolvimento de critérios e indicadores de sustentabilidade do manejo
florestal (KNEESHAN et al., 2000). Procurar a sustentabilidade e também buscar a



biodiversidade, sendo essa dependente da manutencdo da riqueza das espécies e a seguranga
contra a extingdo dos recursos naturais (PATTERSON, 1987).

Com relacdo a entomofauna, plantios de eucalipto causam impactos
significativos sobre a diversidade, riqueza e distribuicdo das espécies (MAJER; RECHER,
1999).

Inimigos naturais especialistas e generalistas podem ser mais
abundantes em policulturas, pela maior abundancia de p6len e néctar no periodo de produgéo,
no que em monoculturas (ANDOW, 1991).

Lopes et al. (2007), estudaram a diversidade de insetos antofilos ao
longo de transectos estabelecidos entre areas de mata ciliar e de reflorestamento de eucaliptos
e exclusivamente entre talhdes de eucaliptos, no sul do Brasil, observaram que a abundancia
de insetos na baixa, sendo que, nos dois ambientes, foram encontradas poucas espécies
dominantes e grade nimero de espécies representado por um unico individuo. Considerando-
se a similaridade na estrutura da comunidade entre os ambientes, a fauna de insetos antéfilos
diferiu quanto a composicao de espécies e numero de individuos das espécies amostradas.

Jactel et al. (2002) sugerem que a restauracdo e manutencdo de areas
com espécies nao produtivas, adjacentes as planta¢fes cultivadas intensamente sdo métodos
preventivos e Uteis a0 manejo integrado de pragas em monoculturas florestais, uma vez que

essas areas propiciam o melhor desenvolvimento de inimigos naturais.

2.3. Utilizacdo de armadilhas luminosas na captura de insetos

As armadilhas luminosas sdo equipamentos utilizados para captura de
insetos, funcionando basicamente pelo principio da atracdo e interceptacdo. O movimento de
um inseto a um estimulo produzido pela luz é chamado de fototropismo, o qual pode ser
positivo quando o movimento ocorre em direcdo a luz (atracdo) e negativo em caso contrario
(MATIOLI; SILVEIRA NETO, 1988).

Segundo Vendramim et al. (1992), a utilizacdo préatica dos efeitos da
luz visivel sobre os insetos pode ser feita com o emprego das armadilhas luminosas. De um

modo geral, insetos que apresentam uma resposta positiva aos efeitos da luz visivel, podem ser
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monitorados ou até controlados por meio das armadilhas luminosas (NAKANO; LEITE,
2000).

Matioli (1986) afirma que as armadilhas luminosas podem atuar
diretamente no controle de pragas, atraindo insetos adultos, evitando sua ovoposicdo e
reduzindo, assim, seu aumento populacional. Zanuncio et al. (1993b), afirmam que o uso de
armadilhas luminosas contitui-se, sem duvida, em um dos métodos mais eficientes para a
amostragem de insetos noturnos, podendo também, em algumas situacGes, ser aplicadas no
controle de algumas pragas.

Em amostragens feitas em periodos de surto de espécies pragas
(Thyrinteina arnobia, T. leucoceraea e Psorocampa denticulata), tem se observado que 97%
ou mais dos insetos sdo machos. Isto pode ser explicado pelo fato de que as fémeas sdo mais
pesadas e voam com menor frequéncia. Por esta razdo, o controle desses insetos através de
armadilhas luminosas deve ser bem direcionado no tempo para evitar que os machos copulem
com as fémeas continuando o processo de oviposicao (ZANUNCIO, et al., 1993a).

Os insetos de habito noturno, os mais importantes para captura em
armadilhas luminosas, tém como fonte primaria de atracdo a luz da lua. As espécies voam
procurando manter sempre constante um angulo entre a linha de voo e a lua (MATIOLI;
SILVEIRA NETO, 1988).

Segundo Nakano e Leite (2000), cada tipo de inseto pode ser atraido
por um tipo diferente de luz, ou seja, luz com diferentes comprimentos de onda, sendo que, a
maior parte dos insetos-praga, principalmente os lepidopteros, sdo fototropicos positivos.

As lampadas utilizadas nas armadilhas luminosas sdo geralmente
fluorescentes, de comprimento de onda especifico de 15 ou 20W (F15 T8 BL) ou de mercurio
de luz mista (Dualux — LM 160-220 Volts) (VENDRAMIM et al., 1992). Para Matioli e
Silveira Neto (1988), deve-se considerar que nem todas as espécies de insetos noturnos
fototrdpicos sdo igualmente atraidas por um mesmo comprimento de onda. A maioria das
moscas e mariposas é atraida por comprimentos de ondas na faixa dos 300 a 39nm o que
compreende a faixa de luzes ultravioleta.

Abreu (1974) realizou estudos que indicam que lampadas F15 T8/BLB
e F15 T8/BI sdo oito vezes mais atrativas que a lampada F15 T8/LD. Silveira Neto (1989)
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recomenda lampadas fluorescentes ultravioletas modelo F15, F20 ou F30BL ou BLB (bulbo
opaco).

O emprego das armadilhas luminosas é bastante antigo, tendo sido
utilizado pela primeira vez por Lallement em 1984. As armadilhas luminosas mais comumente
utilizadas sdo baseadas nos modelo tradicionais norte-americanos, padronizadas pela
Sociedade Americana de Entomologia, com luz vertical e multidirecional (SILVEIRA NETO,
1989). No Brasil, estes aparelhos vém sendo utilizados desde 1964 pelo Departamento de
Entomologia da ESALQ/USP e outras instituicoes (VENDRAMIM et al., 1992). Segundo
Almeida et al. (1998), existem varios tipos de armadilhas que utilizam a luz como atrativo
para captura de insetos. A armadilha luminosa mais comum ¢ a do modelo “Luiz de Queiroz”,

desenvolvida pelo Departamento de Entomologia da ESALQ/ Piracicaba-SP.

2.4. Levantamento de Insetos em Florestas

O aumento da éarea reflorestada com esséncias exdticas tem levado ao
aumento de problemas com insetos-praga em razéo das modificagcbes ambientais (SANTOS et
al., 1982; ZANUNCIO et al., 1994a) que levam ao empobrecimento geral da fauna. Por outro
lado, a menor competicdo favorece a proliferacdo e afeta a dindmica populacional de insetos-
praga, pela maior disponibilidade de alimento e menor diversidade e nimero de individuos de
inimigos naturais (MEZZOMO et al., 1998; BATISTA-PEREIRA et al., 1994; ZANUNCIO et
al., 1995).

O fato de os plantios florestais serem, normalmente, constituidos por
monoculturas em vastas extensdes de terra e cultivados por longos periodos tem favorecido as
espécies-praga, principalmente as do grupo das formigas-cortadeiras, dos lepiddpteros
desfolhadores e dos coleOpteros, os quais constituem o0s maiores problemas para a
eucaliptocultura nacional (ANJOS et al., 1986, ZANUNCIO et al., 1991, 1992a, 1992b,
1993a, 1993b, 1994b).

Paralelamente ao incremento das areas plantadas, 0 nimero de insetos
daninhos também cresceu. Hoje, estdo relacionadas centenas de espécies de insetos associadas
aos plantios de eucalipto no Brasil, sendo muitas delas consideradas, seguramente, como

pragas do eucalipto.
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Os levantamentos de populacdo sdo empregados nos estudos de
dindmica, para se determinar as densidades, flutuacdes e migracdo de populacdes de insetos.
Existem muitos métodos para tal fim, no entanto, 0 mais importante é saber escolher o
processo de levantamento para cada caso. Os aparelhos utilizados para amostrar insetos em
métodos relativos de medidas de populagdes sdo aqueles de intercep¢do, como as armadilhas
de “Malaise”, ¢ aparelhos de intercepg¢do e atragdo, como as armadilhas luminosas
(RODRIGUES, 1986).

Silveira Neto et al. (1976) afirmam que é praticamente impossivel
contar todos os insetos de um habitat e que os levantamentos devem ser realizados mediante a
estimativa de populacdo por meio de amostras, sendo as armadilhas luminosas 0 método mais
utilizado para determinar parametros de distribuicdo, flutuacdo e coleta de insetos em
levantamentos de entomofauna.

Segundo Vendramim et al. (1992), o emprego de armadilhas
luminosas, no Brasil, é bastante comum para estudos de levantamentos populacionais de
insetos, visando determinar a flutuacdo populacional dos insetos praga, conhecer as espécies,
familias ou ordens de insetos que ocorrem em uma determinada regido, e 0 acompanhamento
da dispersdo dos insetos praga para novas regifes.

As armadilhas luminosas constituem o método mais utilizado para
determinar pardmetros de distribuicdo, flutuacdo e coleta de insetos em anéalise
entomofaunistica (ZANUNCIO et al, 1993b). Matioli (1986) afirma que as armadilhas
luminosas podem atuar diretamente no controle de pragas, atraindo insetos adultos, evitando
sua oviposicao e reduzindo, assim, seu aumento populacional. Segundo Menezes et al (1986),
os levantamentos de flutuacdo populacional e de ocorréncia de insetos sdo requisitos
necessarios para 0 manejo integrado, pois indicam locais de maiores ocorréncias e 0s picos e
quedas das populagdes no decorrer do ano.

Alguns levantamentos florestais tém sido executados de forma
sistematica, por meio de recolhimento de ovos, larvas e adultos, levados ao laboratorio,
identificados ou posterior identificacdo (BERTI FILHO, 1986, AMARAL et al. 1991, VINHA
etal., 1991, ZANUNCIO et al. 1991b).

Normalmente, em trabalhos extensivos de levantamento de artropodes

associados as espécies florestais, procura-se verificar a ocorréncia de uma nova praga ou
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pragas em potencial, e as possibilidades de que essas pragas permaneg¢am no ecossistema. Um
segundo momento seria a explosdo populacional da espécie. Em conseqiiéncia disso, projetar,
com base nos dados obtidos, os danos (tipos e intensidades) e as medidas de controle,
principalmente, do ponto de vista ecolégico, mediante o uso de predadores e parasitdides.
Dentro deste prisma, é importante o conhecimento da entomofauna dos diferentes
ecossistemas, por estarem ligados diretamente as questdes de interesse econdémico (VIANA;
COSTA, 2001)

Para Menezes et al. (1986a) os levantamentos de flutuacéo
populacional e de ocorréncia de insetos sdo requisitos necessarios para 0 manejo integrado,
pois indicam locais de maiores ocorréncias e picos e quedas de populacdes no decorrer do ano.
Em empresas florestais a utilizacdo de armadilhas luminosas tem sido eficiente na amostragem
de lepiddpteros, sendo feita, neste caso, amostragens regulares durante todas as esta¢cdes do
ano permitindo assim, estabelecer curvas de flutuacdo populacional das espécies mais
frequentes. Através desses levantamentos, pode-se conhecer a populacdo absoluta e relativa,
estabelecer indices populacionais, bem como definir praticas de manejo e controle de pragas.

Berti Filho (1981) realizou um levantamento nas regides reflorestadas
com Eucalyptus spp. nos estados da Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais
e S&o Paulo, relatando todos insetos relacionados a esta cultura.

Rodrigues (1986) utilizou armadilhas luminosas por um periodo de
cinco anos, realizou um levantamento e estudo faunistico de insetos das areas experimentais
dos Departamentos de Entomologia, Engenharia Rural, Genética e Agricultura/ Horticultura
da ESALQ/USP, Piracicaba/SP. Foram estudados os parametros de frequéncia, abundancia,
dominancia e diversidade.

Menezes et al. (1986a) determinaram, por dois anos, a flutuacdo
populacional de Glena sp. Em plantios de eucalipto na regido de Aracruz (ES) utlizando
armadilhas luminosas. Na mesma regido de Aracruz, Menezes et al. (1986b) realizaram um
levantamento de lepidopteros desfolhadores no periodo entre 1983/84, atraves de amostragens
mensais, também com armadilhas luminosas. Wilcken (1991) estudou a estrutura da
comunidade de lepidopteros, coletados semanalmente, com armadilhas luminosas em florestas

de Eucalyptus grandis no periodo de 1988 a 1990.
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Baena (1982) fez um levantamento de pragas e de alguns inimigos
naturais em uma floresta de Eucalyptus saligna, utilizando armadilhas luminosas por dois anos
(1978/79) e determinou os picos populacionais para Thyrinteina arnobia (marco-abril),
Eupseudosoma involuta (margo-maio) e Sarsina violascens (marco-julho), entre outras.

Carvalho e Berti Filho (1984), utilizando armadilhas de alcool
amostraram a fauna de coleopteros associados a plantios de E. urophylla e E. saligna entre
1979/80.

Zanuncio et al. (1986) utlizando armadilhas de etanol verificaram a
ocorrencia de varias especies de coledpteros associados a Eucalyptus spp. em Minas Gerais.

Wilcken (1991) estudando insetos da ordem Lepidoptera em florestas
de eucalipto nas regides de Itatinga e Angatuba/SP coletou mais de 450 espécies de mariposas
e borboletas, utilizando armadilhas luminosas, durante o periodo de 1988 a 1990.

Alves (1998), comparando as comunidades de Hymenoptera e Diptera
coletados com armadilhas de Malaise em florestas de eucalipto com e sem sub-bosque e com
fragmentos de mata nativa, nos estados de SP e PR, verificou que as maiores diversidades,
equitatividade e similaridade de espécies foram obtidas nas &reas de eucalipto com sub-bosque
no PR e em areas de transicdo com mata nativa em SP. Esse autor concluiu que o aumento da
diversidade vegetal favoreceu o aumento de espécies de himendpteros e dipteros, incluindo o0s
Inimigos naturais.

Fragoso et al. (2000) realizaram no periodo de julho de 1993 a junho
de 1998 o monitoramento de lepiddpteros com armadilhas luminosas em plantios de E.
grandis na regido de Santa Barbara/ MG.

Laranjeiro (2003), com o objetivo de conhecer as interagdes dos
principais ambientes do ecossistema onde as plantagdes estdo inseridas, assim como o efeito
do manejo silvicultural sobre a comunidade de insetos, nas plantacGes e nas reservas contiguas
a ela, realizou um monitoramento da entomofauna em uma microbacia de uma regido com
grande atividade silvicultural, no norte do estado do Espirito Santo, através de coletas mensais
com armadilhas luminosas e de Malaise de 1994 a 2002.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacdo das areas

O trabalho foi realizado nos municipios de Anastacio e Dois Irméos do
Buriti, estado do Mato Grosso do Sul, no periodo de dezembro de 2007 a dezembro de 2009.
Foram utilizadas areas de mata nativa das Fazendas Jatitca (JAn) e Taruana (TAn), e areas
plantadas com varios clones e espécies de eucalipto Eucalyptus urograndis nas Fazendas
Correntes (COn) e Boa Esperanca (BEe), todas elas pertencentes a empresa MMX Minérios e
Metalicos S.A.

A érea nativa foi classificada como cerrado e pantanal sendo sua
topografia suavemente ondulada, com altitude média de 149 m. O clima predominante na
regido segundo a classificacdo de Kdeppen € do tipo Tropical Estacional (aW), com a estacdo
chuvosa entre setembro e maio (91 % das chuvas) e a estacdo seca de junho a agosto (9 % das

chuvas). A temperatura anual média € de 23°C, com precipitacdo média anual de 1.440 mm.

3.2. Definicéo das areas

Para a definicdo das areas foram utilizados alguns critérios:
o Plantios de eucalipto em &reas continuas superiores a 100 ha, com idade inicial

variando entre 1 e 4 anos;
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o Fragmentos florestais de vegetacdo nativa tipica da regido (cerraddo), abrangendo

uma area de no minimo 100 ha, cujos indices de intervencdo humana foram os

menores possiveis.

Tabela 1. Localizacdo geogréfica das armadilhas luminosas instaladas na conducdo do
experimento nos municipios de Aquidauana/MS e Anastacio/MS.

Fazenda Tratamento Coordenadas Geograficas (Pto)
Boa Esperanca (BEe) Eucalipto 20°43° 41,17 S 56°01°48,9" W
Correntes (COe) Eucalipto 20° 327 35,0”S 55°24° 01,3” W
Jatitca (JAn) Mata Nativa 20°31°52,5”S 55°50° 12,5 W
Taruana (TAnN) Mata Nativa 20° 32’ 56,8” S 55°16 00,6” W
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Figura 1 - Distribuicdo geogréafica das estagdes de coleta de insetos nas areas florestais da

MMX.

3.3. Caracterizacdo da vegetacdo nativa das Fazendas Jatilca e Taruana

A cobertura vegetal natural das Fazendas Jatilca e Taruana €

constituida por remanescentes vegetais arboreos, arbustivos e extrato herbaceo-graminoso,

formando comunidades vegetais caracteristicas do Bioma Cerrado Figura 2). Os tipos

fitofisiondmicos componentes das areas naturais foram caracterizados como Savana Arborea
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Densa, Savana Arbdrea Aberta, Floresta Estacional Semidecidual e Florestal Ombrofila
Aluvial.

Estas comunidades vegetais compdem as areas de Reserva Legal e
Preservacdo Permanente do imével. As areas de preservacdo permanente compreendem o
entorno de pequenos acudes, grotas intermitentes e cursos d"agua perenes como o Cdrrego
Correntes e 0 Rio Aquidauana.

A cobertura vegetal nativa da &rea de influéncia do empreendimento,
em sua maioria foi constituinte das areas de Reservas Legais e Preservacdo Permanente das

propriedades no entorno.

3.3.1. Metodologia de caracterizacéo

Para a caracterizacdo das areas foram realizados caminhamentos
aleatdrios (a priori) através do mapa georreferenciado de cobertura vegetal atual do imdvel e
imagem do satélite Landsat.

Nesta etapa foi realizada uma analise fitossociologica utilizando o
Método de Amostragem do Quadrante (quadrant point-centered quarter method) empregando
quatro pontos de amostragem, elucidado por Cottam e Curtis (1956). Estes autores

recomendam o uso do método do quadrante por fornecerem mais dados por ponto de

amostragem e ser menos sujeito aos erros quando comparados a outros métodos de distancias.

Figura 2. a) Vista do cerraddo da Fazenda Jatiuca; b) Vista do cerraddo da Fazenda Taruana.
Anastacio, MS
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3.4. Levantamento populacional dos insetos

O levantamento das espécies de insetos e estudo da dindmica
populacional dos insetos-praga teve duracdo de 2 anos (Ano 1 — 2007-2008 e Ano 2 — 2008 —
2009) periodo minimo necessario para que se tenha representatividade da fauna de
lepidopteros e coledpteros que se pretende conhecer.

Para o levantamento foram utilizadas armadilhas luminosas, marca
“Biocontrole” com lampada fluorescente FT15T12 BL alimentada por uma bateria de 12 volts.
Na regido foram utilizadas 4 armadilhas luminosas, destinadas a diferentes areas de plantio de
Eucalyptus spp. e as areas de preservacao.

As armadilhas luminosas foram instaladas no cruzamento entre 0s
carreadores, situadas a 10 m no interior dos talhfes a uma altura de 1,50 m (do nivel do solo
até a boca do funil coletor) (Figura 3). Utilizou-se como coletor um recipiente plastico ou de
vidro, com volume de 3000 mL, no qual foi adicionado aproximadamente 500 mL de alcool
70 %, para matar e conservar o0s insetos até o momento da coleta. As armadilhas permaneciam

ligadas uma noite inteira a cada 15 dias.
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Figura 3. Armadilha luminosa utilizada no levantamento de insetos das ordens Lepidoptera e

Coleoptera nos diferentes habitats estudados.

As coletas foram realizadas quinzenalmente e as amostras foram levadas
ao Departamento de Producdo Vegetal - Defesa Fitossanitaria, da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas da UNESP, Campus de Botucatu onde foram triados, contados, montados,
catalogados e acondicionados na colecdo de referéncia na FCA/ UNESP — Botucatu. A
identificacdo foi feita com base na literatura e por comparagdo com a cole¢édo da Faculdade de
Ciéncias Agronémicas — UNESP, bem como, enviados a outros centros de identificacdo, aos

niveis de familia, género e quando possivel espécie.

3.4.1. Estudo da dindmica populacional de insetos-praga

Para um controle efetivo existe a necessidade de se estudar a dinamica

das populacdes de espécies consideradas pragas as florestas de eucalipto de forma distinta, ou
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seja, uma avaliacdo para cada espécie-praga de consideravel ocorréncia nas areas. Com isso
obteremos mais uma ferramenta de manejo, buscando a otimizacao das florestas.

As seguintes especies de lepidopteros-praga foram monitoradas:
Thyrinteina arnobia, Glena unipennaria, G. bipennaria, Oxydia spp. (Geometridae),
Eupseudosoma aberrans, E. involuta (Arctiidae), Sarsina violascens (Lymantriidae),
Psorocampa denticulata, Nystalea nyseus (Notodontidae), e outras de ocorréncia regional. Ja
para os coledpteros-praga foram monitorados: Costalimaita ferruginea, Metaxyonycha
angustata (Chrysomelidae) e Migdolus fryanus (Cerambycidae).

As espécies mais freqlentes tiveram sua flutuacdo populacional
representadas graficamente. A curva do coletor foi determinada através do nimero acumulado
de espécies de insetos para verificar a eficiéncia das amostragens (SAMWAYS, 1983).

Para se conhecer a riqueza de espécies das ordens nos sitios a serem
estudados e no fragmento de mata, determinou-se a diversidade de espécies das comunidades
através da formula de Shannon-Weaver (1949), apud Poole (1974) e Ludwig e Reynolds
(1988):

H:—Zslpiln pi

i=1

sendo pi=n;i/N
onde: H = indice de diversidade das espécies
s = n° de espécies
pi = proporcao do nimero total de espécies
ni = n°de individuos da espécie i
N — n° total de individuos

Os valores de diversidade foram comparados estatisticamente pelo

teste t, através da formula;

H', — H,
[[:var. (H',) + var. (H‘:j}lfg

t=

onde: H’1=indice de diversidade no local 1
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H, = indice de diversidade no local 2
var.(H'1) = variancia de H'1

var.(H™2) = variancia de H™;

Para se avaliar o quanto igualmente abundantes foram as espécies
coletadas nas amostragens, foi calculado o indice de equitatividade ou uniformidade
(MAGURRAN, 1988).

onde: H’ =indice de diversidade da amostra
In S = H> méximo = logaritmo neperiano do ntimero total de espécies
No trabalho foi adotado o indice de Morisita-Horn para calcular a

similaridade, que determina o grau de associagcdo entre os habitats estudados, por ser um
indice que melhor avalia os habitats a nivel quantitativo, segundo Wolda (1981) e Magurran
(1988),
_ 2> (anibn) 1o Zan __—

(da+ db)aN.bN aN2 bN2

CwmH

onde: aN =n°de individuos no local A
bN = n° de individuos no local B
ani = n° de individuos nas i-ésimas espécies do local A
bni = n° de individuos nas i-ésimas espécies do local B

Foram registrados os dados referentes a precipitacdo pluviométrica
durante os dois anos do levantamento, e temperaturas média, maxima e minima referente ao
ano de 2008 (Figuras 7 e 8).
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Figura 7. Temperatura media, maxima e minima na regido de Anastacio, MS. 2008.

300
v=4,0002x2- 58 381x + 263 44
Ri=107671
250
T 200
&
8
E‘ 130
-
.=
o
FE 100
50
0
I . - . Total
an | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez (x10)
X
u2007 890 | 1252 | 580 | 680 [ 370 | 00 | 66,7 | 03 | 12,7 | 854 |211,6 | 2051|9789
m2008 2262 86,1 | 1180|335 | 882 (131 | 76 | 663 | 356 | 706 | 974 | 138910032
u2009 2464|1233 1411 | 2,7 | 832 | 890 | 812 |1437( 737 | 00 0.0 00 | 9833
m Histérico (méedia 2001 a 2005) | 200,0 | 160,0 | 150,0 | 1000 | 90,0 | 33,0 | 17,0 | 250 | 65,0 | 93,0 | 140,0| 183,0 |126,20

Figura 8. Precipitacdo pluviométrica mensal na regido de Anastacio, MS, entre 2007 a 2009.

Os dados de caracterizacdo de flora foram obtidos em um relatério de

Caracterizacdo da Vegetacdo, executado pela colaboradora da MMX Engenheira Valéria C. V.
Lisita no ano de 2008.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracterizacdo da vegetacao nativa

As familias de maior ocorréncia foram: Leguminosae, Anacardiaceae,
Annonaceae e Myrtaceae. As alturas dos individuos variaram entre 1,0 a 12,0 metros, com
altura media de 3,5 metros.

As espécies mais freqlientes foram Capitdo (Terminalia argentea),
Marmelo (Alibertia edulis) e Didal (Lafoensia pacari) que ocorreram respectivamente em 10
%, 7 % e 6 % dos pontos amostrais.

Em relagdo a densidade além destas espécies ja citadas apareceu o Pau
terra (Qualea grandiflora) com uma boa distribuicdo nas areas. A espécie de maior
dominéncia foi aroeira (Astronium urundeuva).

Os valores do IVI (indice de valor de importancia), variaram entre
2,325 a 25,376, sendo 0s maiores pertencentes as espécies Aroeira (Astronium urundeuva),
Capitdo (Terminalia argentea) e Louro Preto (Cordia glabrata). Dez espécies amostradas
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tiveram valores de IVl maiores que 10 sendo a maioria delas pertencente ao grupo sucessional
de pioneiras.

O indice de Shannon-Weaver (H’) foi de 2,752 e o Indice de
Equabilidade (J) de 0,7363. Estes parametros estdo pouco abaixo dos limites da normalidade
para este tipo de comunidade estudada (cerrado) quando comparados aos valores encontrados
por diversos autores em areas de cerrado strictu sensu: Neri et al (2007), no Norte de MG,
H’=3,61 e J=0,80; Teixeira et al (2004), no Nordeste de SP, H’=3,05; Assuncad e Felfili.
(2004), no DF, H’=3,41; Balduino et al. (2005), no Norte de MG, H’= 3,57 ¢ J=0,83; Borges ¢
Sheipherd (2005), no MT, H’=3,75.

4.2. Estudo da estrutura da comunidade das ordens Coleoptera e Lepidoptera

No periodo de dezembro/2007 a novembro/2009 coletou-se um total de
22.348 individuos pertencentes a 475 morfo- espécies, sendo a ordem Lepidoptera responsavel

por 32% do total de individuos e de 64,27% das espécies coletadas (Tabela 2).

Tabela 2 — Total de insetos coletados nas quatro areas de estudo em Anastacio/MS, no
periodo de dezembro/2008 a novembro/20009.

Individuos
Ordem Espécies 2008 2009 Total
Coleoptera 171 6458 8739 15196
Lepidoptera 304 3884 3268 7152
Total 475 10342 12006

Dos 7.152 individuos da ordem Lepidoptera, distribuidos em 304
especies e 19 familias (Apéndice 1), a familia Noctuidae foi a mais numerosa, com 77
espécies e 1081 individuos (Tabela 3). Leitdo-Lima (2002), em um estudo sobre estrutura de
comunidade de insetos em areas de recomposi¢do de floresta nativa em Botucatu, SP,
constatou que a familia Noctuidae também foi a mais numerosa com 5.829 individuos e 262
especies de um total de 6.751 individuos e 703 especies pertencentes a ordem Lepidoptera.
Wilcken (1991), em levantamento de lepidopteros em plantacGes de Eucalyptus grandis em

Itatinga e Angatuba, SP, coletou um total de 570 espécies distribuidas em 32 familias no
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periodo de dezembro/1988 a dezembro/1990 em florestas de eucalipto na regido de
Itatinga/SP, sendo que a familia Noctuidae também apresentou-se com o maior nimero de

espécies (156).

Tabela 3 — Total de lepidopteros coletados, por familia, nas quatro areas de estudo em

Anastacio/MS, no periodo de dezembro/2008 a novembro/2009.

Familia Quantidade de espécies coletadas
Cossidae 1
Lymantriidae 1
Lasiocampidae 2
Geometridae 3
Hesperiidae 3
Pyralidae 3
Dioptidae 4
Pericopidae 4
Ctenuchidae 5
Megalopygidae 5
Mimallonidae 5
Nymphalidae 6
Limacodidae 7
Sphingidae 17
Notodontidae 20
Saturniidae 22
Arctiidae 40
Sem identificacéo 63
Noctuidae 77
Total 304

Entre os 15.196 coledpteros coletados (Apéndice 2), houve a
predominancia da familia Scarabaeidae com 8.843 individuos e 64 espécies. Na Tabela 4,
observa-se 0 numero total de coledpteros, por familia, nas quatro areas de estudo, em

Anastacio.
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Tabela 4 — Total de coledpteros coletados, por familia, nas quatro areas de estudo em

Anastacio/MS, no periodo de dezembro/2008 a novembro/2009.

Familia Quantidade de espécies coletadas
Alleculidae 1
Bostrichidae 1
Hydrophilidae 1
Lampiridae 1
Nitidulidae 1
Coccinelidae 3
Passalidae 3
Cicindelidae 4
Curculionidae 4
Tenebrionidae 6
Carabidae 12
Sem identificacdo 16
Elateridae 17
Cerambycidae 33
Scarabaeidae 64
Total 171

4.3. Curva do coletor

A curva do numero acumulado de espécies é utilizada para tomada de
decisdo quanto a definicdo do esforco amostral, ou seja, 0 minimo de amostragens efetuadas.
Houve uma tendéncia ao nivelamento das curvas do coletor para todos os pontos avaliados
(Figura 9), demonstrando que o periodo de 2 anos foi suficiente para amostrar a maioria das
espécies de Lepidoptera A tendéncia de estabilizacdo nas coletas ocorreu entre 0s meses de
outubro a dezembro de 2008. Durante 2009, houve acréscimo de novas espécies coletadas,
mas bem menor em relagcdo a 2008. De modo geral, foi verificado maior nimero acumulado
de espécies nas Fazendas Corrente e Boa Esperanca, onde havia plantagdes de eucalipto (entre
140 e 150 espécies) em comparagdo com as Fazendas Jatilca e Taruana, onde havia &reas de

cerrado nativo (entre 100 a 125 espécies).
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Figura 9 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies da ordem Lepidoptera nas
Fazendas Jatiuca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre dezembro/2007

e novembro/2009.

Esse resultado foi considerado contraditério, uma vez que a
diversidade vegetal € alta nas areas de floresta nativa, como o cerrado ou cerraddo, em
comparagdo com plantacdes de eucalipto, onde ha intenso controle de plantas daninhas e/ou
invasoras, levando a baixa diversidade vegetal. Uma das provaveis explicacOes para essa
constatacdo é que as areas de eucalipto tem pouco sub-bosque, normalmente formado com
plantas herbéaceas ou arbustivas e o raio de acdo de captura das armadilhas € maior, enquanto
que nas areas de cerraddo, onde ha vegetacdo arbustiva e, principalmente arbdrea, com alta
densidade de plantas e muitos galhos e ramos, o raio de captura é menor, o que pode afetar a
eficiéncia da armadilha luminosa.

Para os coledpteros foi verificado o ndo-nivelamento das curvas do
coletor (Figura 10), demonstrando que o periodo de 2 anos provavelmente ndo foi suficiente

para amostrar a maioria das espécies.
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Figura 10. Curva do coletor do nimero acumulado de espécies da ordem Coleoptera nas
Fazendas Jatilca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio, MS, entre
dezembro/2007 e novembro/2009.

Observou-se que no periodo entre margo e setembro de 2008 e 2009 o
acumulo foi menor, aumentando consideravelmente entre 0s meses de outubro e marco, que é
0 periodo de chuvas na regido Centro-Oeste.

De modo geral, foi verificado que os extremos entre 0 ndmero
acumulado de espécies ocorreu nas Fazendas Taruana (aproximadamente 105 espécies) e
Jatitica (aproximadamente 60 espécies), apesar de nas ultimas avaliaces o nimero de espécies
nessa area foi menor, chegando proximo a 105 espécies também. Nas areas de eucalipto, foi
verificada diferenca entre as duas Fazendas amostradas em 2008, sendo maior na Fazenda Boa
Esperanca em relacdo a Fazenda Correntes. Em 2009, o numero acumulado de espécies foi
semelhante. A principal diferenca entre as duas areas é que na Fazenda Boa Esperanca, 0
plantio de eucalipto era mais recente (1 ano) em relacdo & da Fazenda Correntes (4 anos). Em
2009, quando o plantio da Fazenda Boa Esperanca atingiu dois anos, o habitat atingiu

estabilidade proxima a da &rea com eucalipto mais antigo.
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4.4. Flutuacéo Populacional

As principais espécies de insetos-praga coletados com maior

frequiéncia tiveram sua flutuacdo populacional representada graficamente, nas Figuras 11 a 23.

4.4.1. Ordem Lepidoptera

Entre as quatro &reas estudadas, a espécie Thyrinteina arnobia (Figura
11) s6 néo foi coletada na Fazenda Jatiica. A Fazenda de maior ocorréncia foi a Taruana com
86 individuos coletados, sendo que o pico populacional desta espécie ocorreu nesta mesma
area, chegando a 82 individuos em fevereiro de 2009. Na Fazenda Boa Esperanca foram
coletados 10 individuos em 2009, sendo quatro em marco e seis em julho de 2009, e cinco em
maio de 2008, enquanto que na Correntes foram capturados dois individuos em julho e quatro

em setembro de 2009.

Thyrinteina arnobia
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Figura 11— Flutuacdo populacional de Thyrinteina arnobia (Lepidoptera: Geometridae), nas
Fazendas Jatiuca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre dezembro/2007

e novembro/2009.
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A espécie Eupseudosoma involuta (Figura 12) ocorreu nos periodos
menos chuvosos dos anos estudados — de abril a outubro de 2008 e 2009. Apesar de ser
encontrada em todas as areas estudadas, sua ocorréncia se deu principalmente nas Fazendas
Boa Esperanca e Correntes, com total de 12 e 22 individuos coletados respectivamente.
Apesar de ndo ter sido encontrado na Fazenda Taruana no ano de 2008, em 2009 foi a area de

maior coleta da espécie, com nove individuos coletados.

Eupseudosoma involuta
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Figura 12 — Flutuacdo populacional de Eupseudosoma involuta (Lepidoptera: Arctiidae), nas
Fazendas Jatilca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre dezembro/2007

e novembro/2009.
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Notou-se a presenca de Sarsina violascens na Fazenda Correntes em outubro de
2008 com a coleta de apenas um individuo, porém, no periodo em agosto de 2009 houve o
pico populacional da espécie com 50 individuos coletados, com este nimero reduzido a 17 em
setembro do mesmo ano. Nas outras &reas ndo foi observada a presenca da espécie (Figura
13).

Sarsina vielascens
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Figura 13 — Flutuacdo populacional de Sarsina violascens (Lepidoptera: Lymantriidae), nas
Fazendas Jatiuca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre dezembro/2007

e novembro/2009.

A espécie Psorocampa denticulata foi encontrada somente nas coletas

da Fazenda Taruana com dois individuos coletados em janeiro de 2008 (Figura 14).
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Figura 14 — Flutuacédo populacional de Psorocampa denticulata (Lepidoptera: Notodontidae),
nas Fazendas Jatilca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre
dezembro/2007 e novembro/2009.

Observa-se que o pico populacional de Dirphia sp ocorreu em dezembro de 2008
com 11 individuos coletados na Fazenda Boa Esperanca (Figura 15). Em janeiro, marco e
novembro do mesmo ano foram somente 1 individuo em cada data. Na Fazenda Correntes, 0
namero de individuos coletados seguiram da seguinte forma: seis em fevereiro, um em abril,
maio de outubro de 2008 e quatro em agosto de 2009. Constatou-se a presenca na Fazenda
Jatiica com um individuo em setembro de 2008 e na Fazenda Taruana com cinco individuos

em janeiro de 2009.
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Figura 15 — Flutuacdo populacional de Dirphia sp (Lepidoptera: Saturniidae), nas Fazendas
Jatilca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre dezembro/2007 e
novembro/20009.

Em relacdo a flutuacdo populacional de Automeris incisa, a maior
quantidade de insetos ocorreu na Fazenda Correntes, com um numero total de 27 distribuidos
da seguinte forma — um em fevereiro, margo e setembro, dois em abril de 2008 e 22 em agosto
de 2009, sendo o pico populacional da espécie. Na Fazenda Jatituca foram seis em mar¢o, um
em abril e maio, oito em setembro e nove em novembro de 2008. Na Fazenda Boa Esperanca e
Taruana foram apenas dois individuos coletados (setembro e novembro de 2008 e agosto de
2009) respectivamente (Figura 16).
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Figura 16 — Flutuacdo populacional de Automeris incisa (Lepidoptera: Saturniidae), nas
Fazendas Jatilca, Correntes, Boa Esperancga, Taruana em Anastacio/MS, entre dezembro/2007

e novembro/2009.

A espécie Adeloneivaia subangulata foi encontrada apenas no ano de 2008 (Figura
17) nas éareas das Fazendas Jatitca (sete individuos em abril de 2008) e Correntes (um

individuo em fevereiro de 2008).
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Figura 17 — Flutuagéo populacional de Adeloneivaia subangulata (Lepidoptera: Saturniidae),
nas Fazendas Jatilca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre
dezembro/2007 e novembro/2009.

A espécie Nystalea nyseus foi encontrada somente nas coletas da

Fazenda Boa Esperanga com um individuo coletados em setembro de 2008.
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Figura 18 — Flutuacdo populacional de Nystalea nyseus (Lepidoptera: Notodontidae), nas
Fazendas Jatiuca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre dezembro/2007

e novembro/2009.

4.4.2. Ordem Coleoptera

Notou-se a presenca de Migdolus sp., na Fazendas Jatilica somente a
partir de outubro de 2009 com dois individuos coletados, atingindo seu pico populacional em
novembro do mesmo ano com cinco individuos, fato esse que € o primeiro relato desta espécie
no Estado. Sua presenca foi constatada na Fazenda Taruana em dezembro de 2007 com dois
individuos. Na Fazenda Correntes a espécie foi coletada em janeiro e fevereiro de 2008 com

um individuo em cada coleta e dois em fevereiro de 2009 (Figura 19).
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Figura 19 — Flutuacdo populacional de Migdolus fryanus (Coleoptera: Cerambycidae), nas
Fazendas Jatilca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre dezembro/2007
e novembro/2009.

Entre as espécies praga de eucalipto encontradas nas avaliacdes, 0
Metaxionycha angustata foi quem apresentou maior nimero de individuos (Figura 20). No seu
pico populacional, ocorrido em setembro de 2008 na Fazenda Taruana foram 435 individuos
capturados, em outubro do mesmo ano foram 87 e em agosto de 2009 foram 316. Na Fazenda
Jatilca as coletas estiveram concentradas no periodo de agosto a outubro de 2009 (sete em
agosto, 145 em setembro e oven em outubro). Na Fazenda Boa Esperanca o pico populacional
ocorreu em outubro de 2008 com 50 individuos e em novembro de 2009 com 47 individuos
coletados. Para a Fazenda Correntes, os nimeros foram bem menores, com apenas 38 em

outubro de 2008 e dois em novembro de 2009.
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Figura 20 — Flutuacdo populacional de Metaxionycha angustata (Coleoptera: Chrysomelidae),
nas Fazendas Jatilca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre
dezembro/2007 e novembro/2009.

A espécie Costalimaita ferruginea, uma das pragas mais importantes
na eucaliptocultura foi encontrada em todas as areas de estudo (Figura 21), na Fazenda
Taruana somente foi constatada sua presenca com somente um individuo coletado em janeiro
de 2009. Na Fazenda Boa Esperanca foram coletados 13 individuos em fevereiro, um em abril,
76 em outubro de 2008, trés em setembro, 40 em outubro e nove em novembro de 2009. O
pico populacional deu-se em setembro de 2009 com 90 individuos coletados na Fazenda

Jatitca. Outro pico semelhante ocorre na Fazenda Correntes em outubro de 2009.
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Figura 21 — Flutuacdo populacional de Costalimaita ferruginea (Coleoptera: Chrysomelidae),
nas Fazendas Jatilca, Correntes, Boa Esperanca, Taruana em Anastacio/MS, entre
dezembro/2007 e novembro/2009.

4.5. Frequéncia
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Figura 22 — Distribuicdo de freqliiéncia de espécies de lepiddpteros coletados em
Anastacio/MS, entre dezembro/2007 a novembro/2009.
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Figura 23 - Distribuicdo de freqliéncia de espécies de coledpteros coletados em
Anastacio/MS, entre dezembro/2007 a novembro/2009.

4.6. Diversidade e equitatividade de insetos

Foram registrados os dados referentes ao indice de diversidade de
Shannon-Weaver (H") para espécies de lepidopteros e coledpteros comparando-0s aos
diferentes habitats (eucalipto e mata nativa), nos periodos de 12/2007 a 11/2008 e 12/2008 a
11/2009.

Quando comparados os indices de diversidade para lepidopteros por
periodo, foram encontradas diferencas estatisticas para os habitats JAn e BEe (mata nativa e

eucalipto), sendo na mata nativa a diversidade maior nos dois anos (Tabela 5).
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Tabela 5. indice de diversidade de Shannon-Weaver (H") e equitatividade (E), para
Lepidoptera nas quatro areas de estudo em Anastacio/MS no periodo de dezembro/2007 a
novembro/20009.

Ambientes Ano 1 Ano 2

H' E H' E
JAN 3,74 0,83 3,19 0,84
TAnN 3,64 0,78 3,48 0,82
BEe 3,37 0,69 2,87 0,70
COe 2,91 0,59 2,93 0,66

Wilcken (1991) estudando a estrutura da comunidade de lepiddpteros
ocorrentes em florestas de eucalipto, constatou que o indice de equitatividade destes variou
nos diferentes habitats e periodos estudados, de acordo com 0s picos populacionais, ou seja,
nos anos e habitats em que ocorreram picos populacionais de T. arnobia (Lepidoptera:
Geometridae) a equitatividade foi baixa.

Pelos indices de equitatividade, verificou-se que os valores mais altos
corresponderam as areas de mata nativa, pois nenhuma espécie apresentou picos populacionais
expressivos. A area COe apresentou menor indice nos dois anos, enquanto que JAn foi a maior
no Ano 1 e a TAn no Ano 2 (Tabela 6). Somente a area BEe diferiu estatisticamente de JAn

pelo teste t a nivel de 5%.

Tabela 6 — SignificAncia do Teste t para o indice de diversidade de Shannon — Weaver (H’),
de lepiddpteros entre as areas estudadas em Anastacio/MS no periodo de dezembro/2007 a
novembro/20009.

TAN BEe COe
JAN n.s * n.s
TAN - n.s n.s
BEe - - n.s

*: significativo

ns: ndo significativo
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Tabela 7. indice de diversidade de Shannon-Weaver (H") e equitatividade (E), para
Coleoptera nas quatro areas de estudo em Anastacio/MS no periodo de dezembro/2007 a
novembro/20009.

Ambientes Ano 1 Ano 2

H' E H' E
JAN 2,79 0,68 2,47 0,55
TAnN 2,89 0,64 2,81 0,69
BEe 2,63 0,60 2,66 0,70
COe 2,97 0,70 2,99 0,72

Para os coleopteros, o indice de Shannon-Weaver (H') apresentou
pequena variagao entre as areas estudadas, com maior diversidade na floresta de eucalipto da
Fazenda Correntes nos dois anos de avaliacdo (2,97 e 2,99, respectivamente), e menor na
floresta de eucalipto na Fazenda Boa Esperanca (2,63) nas coletas de 2007-08 (Tabela 7).

Entretanto, essas diferencas ndo foram significativas pelo teste t
quando comparados dois a dois entre os habitats (Tabela 8), ou seja, todos os habitats
estudados apresentaram diversidade semelhante para Coleoptera.

Quanto a equitatividade, a area COe (eucalipto de 4 anos) inicialmente

foi mais uniforme e TAnN (cerrado nativo) apresentou menor indice (Tabela 7).

Tabela 8 — Significancia do Teste t para o indice de diversidade de Shannon — Weaver (H”),
de Coleopteros entre as areas estudadas em Anastacio/MS de dezembro/2007 a
novembro/20009.

TAnN BEe COe
JAN ns ns ns
TAN - ns ns
BEe - - ns

*: significativo

ns: ndo significativo
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4.7. Similaridade

Observou-se maior similaridade de lepidopteros entre as areas JAn -
TAn e JAn — COe para os dois anos de coleta. A similaridade foi baixissima quando
comparadas a area BEe com as Fazendas de fragmentos florestais, principalmente para o ano
2008-09 (Tabela 9).

O indice de similaridade compara habitats aos pares. Portanto, no caso
da comparacdo entre as duas areas com mata nativa (cerraddo), o resultado indicou que a
composicdo de espécies de Lepidoptera foi similar. Também foi verificada alta similaridade
entre a comunidade de lepidopteros da Fazenda Jatilca (cerrado nativo) e da Fazenda
Correntes (eucalipto de 4 anos). As principais diferencas entre as areas estudadas quanto a
similaridade foi verificada na area da Fazenda Boa Esperanca, em que os valores foram baixos
qguando comparados com 0s outros habitats, inclusive com o eucalipto de 4 anos (Fazenda
Correntes). Isso indica que o plantio novo de eucalipto (1 ano) apresenta fauna de lepidopteros
distinta entre as areas de nativa e de eucalipto de 1 a 6 anos, ou seja, esta em uma fase de
transicdo, com ocorréncia de espécies oportunistas a esse habitat, talvez pelo impacto da
transicdo entre cerrado e eucalipto.

Tabela 9. indice de similaridade de Morisita-Horn (Cwmn) de espécies de Lepidoptera

coletados para os periodos de dezembro/2007 a novembro/20009.

TAN BEe COe
Anol Ano 2 Ano1l Ano 2 Ano1l Ano 2
JAN 0,51 0,75 0,29 0,06 0,51 0,75
TAnN - - 0,23 0,04 0,29 0,19
BEe - - - - 0,41 0,21

O maior indice de similaridade (0,90) foi encontrado para as espécies
de Coleoptera (Tabela 10) entre as areas JAn e BEe no ano 2 e o menor indice entre as
mesmas areas no ano 2 (0,03). De modo geral, a similaridade foi baixa em 2007-08 quando se
comparou todos os habitats, independente de ser eucalipto ou cerrado nativo. Em 2008-09,
houve um aumento nos valores de similaridade na comparacéo dos habitats. Este fato pode ter

ocorrido pela maior quantidade de chuvas durante o ano de 2009 em relacdo a 2008, fazendo
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com que a emergéncia de adultos de Coleoptera fosse maior no segundo ano e de maneira

geral na regido, independentemente da formacao vegetal da area.

Tabela 10. indice de similaridade de Morisita-Horn (Cmn) de espécies de Coleoptera

coletados para os periodos de dezembro/2007 a novembro/2009. Anastacio/MS.

TAN BEe COe
Ano1l Ano 2 Ano 1l Ano 2 Anol Ano 2
JAN 0,03 0,29 0,03 0,90 0,06 0,63
TAN - - 0,14 0,29 0,11 0,16

BEe - - - - 0,12 0,68
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5. CONCLUSOES

O periodo de dois anos de coleta é suficiente para caracterizar a comunidade de
Lepidoptera nas &reas estudadas, mas ndo para Coleoptera.

A diversidade de Lepidoptera foi maior na area de mata nativa (cerraddo) em
comparagdo com o plantio jovem de eucalipto, mas semelhante com eucalipto de
quatro anos.

A diferenca entre os dois habitats estudados (mata nativa e plantacdes de eucalipto)
ndo alterou a diversidade de espécies de Coleoptera durante o periodo avaliado.

As comunidades de coledpteros e lepiddpteros sdao pouco similares quando
comparadas entre as Fazendas com plantios de eucalipto e as Fazendas de mata nativa.
As principais espécies de lepidopteros e coledpteros-praga do eucalipto estdo presentes

na regido de Anastacio, MS e em Dois Irmédos do Buriti.
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Apéndice 1 - Abundancia de espécies de Lepidoptera coletados nas quatro areas: BOe, COe, JAn e TAN na regido de Anastacio/MS entre

dez.2007 a nov.20009.

Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
1 Geometridae 0 3 2 8
2 Sem identificacdo 0 0 0 14
3 Noctuidae 0 0 0 8
4 Sem identificacdo 9 0 31 7
5 Sem identificacdo 0 0 0 25
6 Geometridae 0 0 0 35
7 Notodontidae 0 8 3 39
8 Noctuidae 0 0 0 26
9 Sem identificacdo 0 0 5 1
10 Noctuidae Pseudaletia sequax (Franclemont, 1951) 18 2 0 3
11 Notodontidae 0 5 0 17
12 Acrctiidae (Ctenuchinae) 0 0 0 1
13 Arctiidae (Ctenuchinae) 0 5 0 3
14 Sem identificacdo 2 0 1 3
15 Noctuidae 8 15 33 3
16 Sphingidae Protambulyx strigilis (Linnaeus, 1771) 17 1 22 10
17 Sem identificacdo 8 0 0 0
18 Noctuidae Noropsis hieroglyphica (Cramer, 1779) 10 3 44 19
19 Noctuidae 1 0 0 0
20 Dioptidae 0 0 1 0
21 Sem identificagéo 10 0 24 0
22 Notodontidae 5 0 0 2
23 Sem identificagéo 1 0 0 0
24 Limacodidae 1 4 0 0
25 Noctuidae 13 0 1 1
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
26 Noctuidae 3 0 0 0
27 Noctuidae 1 0 0 0
28 Noctuidae Spodoptera latisfascia Walker, 1856) 6 7 35 7
29 Arctiidae (Arctiinae) Utetheisa ornatrix (Linnaeus, 1758) 118 19 47 1
30 Sem identificagdo 2 0 0 0
31 Notodontidae 10 0 0 3
32 Noctuidae 1 0 0 0
33 Sem identificacdo 12 0 0 0
34 Pericopidae 13 3 7 0
35 Notodontidae Rosema sp. 1 0 46 14
36 Arctiidae (Arctiinae) 0 0 5 0
37 Noctuidae 0 0 12 0
38 Hesperiidae 0 0 3 0
39 Acrctiidae (Ctenuchinae) 0 0 1 0
40 Sphingidae 1 0 1 0
41 Noctuidae 10 9 4 0
42 Noctuidae 0 28 4 0
43 Sem identificacdo 0 0 4 0
44 Sem identificacdo 0 2 0 5
45 Limacodidae 3 16 0 0
46 Noctuidae 1 1 0 2
47 Geometridae 0 53 0 1
48 Limacodidae 0 1 0 0
49 Noctuidae 0 1 0 0
50 Geometridae 0 1 0 0
51 Sphingidae 1 0 0 5
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
52 Notodontidae 5 2 0 15
53 Notodontidae 3 0 0 10
54 Acrctiidae (Arctiinae) 0 0 1 3
55 Noctuidae 1 0 16 4
56 Noctuidae 0 0 0 5
57 Notodontidae 0 3 1 47
58 Arctiidae (Arctiinae) 0 1 0 1
59 Acrctiidae (Arctiinae) 0 0 0 2
60 Mimallonidae Mimallo amilia (Stoll, 1780) 1 14 2 2
61 Notodontidae Psorocampa denticulata (Schaus, 1901) 0 0 0 2
62 Sem identificacdo 2 10 0 1
63 Sphingidae Erinnyis ello (Linnaeus, 1758) 28 0 5 0
64 Cossidae 0 0 2 0
65 Noctuidae 1 0 2 2
66 Arctiidae (Arctiinae) 0 0 1 0
67 Sphingidae 1 3 11 0
68 Saturniidae 0 3 15 1
69 Noctuidae 0 0 0 3
70 Acrctiidae (Ctenuchinae) Aclytia heber (Cramer, 1780) macho 0 0 1 0
71 Hesperiidae Urbanus sp. 1 0 0 0
72 Sem identificacdo 3 0 0 0
73 Geometridae 25 0 0 0
74 Sem identificacdo 25 3 0 0
75 Saturniidae Dirphia sp 31 13 1 5
76 Noctuidae 3 2 6 2
77 Geometridae 6 0 0 0
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
78 Noctuidae 1 0 0 0
79 Acrctiidae (Ctenuchinae) Aclytia heber (Cramer, 1780) fémea 17 1 32 13
80 Sphingidae 1 1 32 5
81 Mimallonidae 1 0 0 0
82 Noctuidae 3 59 0 0
83 Sphingidae 2 2 15 2
84 Saturniidae 1 2 1 0
85 Sphingidae 0 6 1 0
86 Saturniidae 0 1 1 3
87 Saturniidae Dysdaemonia sp. 2 1 1 0
88 Saturniidae Automeris incisa (Barth, 1954) 2 27 46 2
89 Saturniidae Adeloneivaia subangulata (Herrich-Schéaffer, 1855) 0 2 8 0
90 Saturniidae 0 2 0 0
91 Noctuidae 1 0 1 0
92 Noctuidae 1 0 0 0
93 Sem identificacdo 0 0 1 3
94 Noctuidae 0 0 15 1
95 Geometridae 0 7 18 1
96 Limacodidae 0 1 0 1
97 Arctiidae 500 160 0 1
98 Sem identificacdo 0 0 0 1
99 Acrctiidae 0 1 1 8
100 Nymphalidae 0 0 1 0
101 Mimallonidae Mimallo amilia (Stoll, 1780) 0 7 0 0
102 Dioptidae 0 19 32 0
103 Sem identificacdo 1 0 0 0
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
104 Saturniidae 2 0 5 0
105 Ctenuchidae 52 74 96 109
106 Ctenuchidae 41 132 10 70
107 Pericopidae 2 0 0 0
108 Noctuidae Pseudoplusia includens (Walker, 1857) 0 0 1 0
109 Megalopygidae 0 1 0 0
110 Sem identificacdo 2 0 2 0
111 Sem identificagéo 1 0 0 0
112 Pyralidae 9 16 0 0
113 Notodontidae 0 5 0 0
114 Sem identificagéo 0 1 0 0
115 Saturniidae 0 3 9 1
116 Noctuidae 0 0 31 3
117 Noctuidae Helicoverpa zea (Boddie, 1850) 0 2 0 0
118 Sphingidae 0 3 0 0
119 Sem identificagéo 41 2 26 25
120 Nymphalidae (Satyrinae) 1 1 0 2
121 Notodontidae 0 0 6 10
122 Nymphalidae (Brassolinae) 0 0 2 0
123 Saturniidae Molippa sabina (Waker, 1855) 0 0 0 7
124 Nymphalidae (Satyrinae) 2 0 0 35
125 Acrctiidae 1 0 0 12
126 Sem identificacdo 0 2 0 1
127 Saturniidae 0 0 0 8
128 Sem identificacdo 0 0 1 2
129 Notodontidae 0 0 0 4
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
130 Noctuidae 59 0 0 0
131 Lasiocampidae 6 0 1 0
132 Sphingidae 196 7 0 6
133 Arctiidae 0 2 1 0
134 Sem identificacdo 91 758 179 73
135 Acrctiidae (Ctenuchinae) Dycladia lucetius(Stoll, 1781) 0 1 0 0
136 Sem identificacdo 0 3 0 0
137 Noctuidae 0 220 9 0
138 Noctuidae 1 0 0 0
139 Pericopidae 0 6 0 0
140 Sem identificagéo 1 0 0 9
141 Pericopidae 12 0 1 0
142 Noctuidae 8 0 0 0
143 Arctiidae (Arctiinae) 5 0 0 0
144 Apatelodidae 15 6 0 86
145 Geometridae Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) 9 1 16 3
146 Arctiidae 0 0 2 1
147 Sem identificacdo 1 0 1 1
148 Sphingidae 0 0 0 2
149 Geometridae 0 0 0 2
150 Noctuidae 0 0 0 10
151 Noctuidae 0 0 0 1
152 Sem identificacdo 1 0 0 0
153 Sem identificagédo 0 0 0 9
154 Arctiidae (Ctenuchinae) 21 485 106 12
155 Ctenuchidae 0 0 0 9
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
156 Dioptidae 0 0 1 0
157 Saturniidae Rothschildia sp. 0 0 1 0
158 Saturniidae Eacles imperialis (Walker, 1856) 0 1 28 35
159 Noctuidae 0 0 1 0
160 Nymphalidae (Nymphalinae) 2 5 8 3
161 Arctiidae (Arctiinae) 0 0 0 2
162 Noctuidae 1 0 17 1
163 Acrctiidae (Ctenuchinae) 0 0 2 19
164 Sphingidae 0 0 1 0
165 Megalopygidae Podalia sp 1 2 11 0
166 Sphingidae 0 0 1 2
167 Sem identificacdo 0 1 0 5
168 Arctiidae (Arctiinae) 0 0 0 2
169 Geometridae 11 0 0 3
170 Ctenuchidae 1 0 0 0
171 Sem identificagéo 5 0 1 0
172 Megalopygidae 0 0 32 0
173 Sem identificacdo 29 35 1 9
174 Acrctiidae Eupseudosoma involuta (Schaus, 1905) 0 0 3 1
175 Sem identificacdo 2 0 7 0
176 Saturniidae 1 0 3 0
177 Geometridae 0 0 3 9
178 Noctuidae Agrotis sp 0 0 1 0
179 Sem identificagéo 0 0 1 0
180 Noctuidae 5 3 11 2
181 Arctiidae (Ctenuchinae) 25 0 5 95
182 Noctuidae 0 0 0 1
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NUmero Familia

spp.

BOe

COe JAn TAn

183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208

Hesperiidae

Noctuidae

Sem identificacdo

Sem identificacdo
Saturniidae

Noctuidae

Sem identificacdo

Sem identificacdo
Geometridae
Notodontidae
Noctuidae

Saturniidae

Noctuidae

Sem identificacdo
Noctuidae

Sem identificacdo
Nymphalidae

Acrctiidae (Ctenuchinae)
Arctiidae (Ctenuchinae)
Noctuidae

Saturniidae

Noctuidae

Arctiidae

Acrctiidae

Acrctiidae

Arctiidae (Ctenuchinae)

Ascalapha spl
Automeris spl

Ascalapha odorata (Linnaeus, 1758)

Spodoptera latisfascia (Walker, 1856)
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Sem identificacdo
Sem identificacdo
Arctiidae (Ctenuchinae)
Sem identificacdo
Dioptidae
Arctiidae (Ctenuchinae)
Mimallonidae
Acrctiidae
Lasiocampidae
Apatelodidae
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Megalopygidae
Noctuidae
Geometridae
Arctiidae
Acrctiidae
Noctuidae
Arctiidae
Noctuidae
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Geometridae
Noctuidae
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
235 Sem identificacdo 0 1 1 0
236 Megalopygidae 0 2 0 0
237 Arctiidae (Ctenuchinae) Philorus rubriceps 0 2 0 0
238 Noctuidae 0 3 0 0
239 Sem identificacdo 0 2 0 0
240 Sem identificagéo 0 2 0 0
241 Sem identificacdo 0 2 0 0
242 Noctuidae 0 4 0 0
243 Noctuidae 1 3 0 4
244 Notodontidae 0 3 0 0
245 Notodontidae 0 2 0 0
246 Noctuidae Melipotis fasciolaris (Hubner, 1825) 0 2 0 0
247 Noctuidae 1 0 0 1
248 Noctuidae 0 0 1 0
249 Noctuidae 1 0 0 0
250 Noctuidae 1 0 0 0
251 Noctuidae 1 0 0 0
252 Noctuidae 1 0 0 0
253 Sem identificagéo 1 0 0 0
254 Notodontidae Nystalea nyseus (Cramer, 1775) 1 0 0 0
255 Noctuidae 2 19 1 0
256 Sem identificagéo 1 2 0 0
257 Saturniidae 0 0 0 1
258 Sem identificagéo 1 0 0 0
259 Sem identificagéo 1 0 0 0
260 Mimallonidae 1 4 0 4
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
261 Noctuidae 1 0 0 0
262 Sem identificacdo 1 1 0 0
263 Sem identificacdo 3 0 0 0
264 Notodontidae 1 1 0 0
265 Apatelodidae 1 5 0 0
266 Geometridae 1 1 0 0
267 Noctuidae 2 0 0 0
268 Noctuidae 0 0 1 0
269 Saturniidae 0 1 0 0
270 Noctuidae 0 1 0 0
271 Noctuidae 1 0 0 0
272 Limacodidae 14 0 0 0
273 Noctuidae 2 0 0 0
274 Notodontidae 4 0 0 0
275 Sem identificacdo 10 0 0 0
276 Noctuidae 2 0 0 0
277 Pyralidae 3 0 0 0
278 Pyralidae 2 2 51 1
279 Arctiidae (Ctenuchinae) 3 0 0 0
280 Noctuidae 0 0 1 0
281 Acrctiidae (Ctenuchinae) 0 1 0 0
282 Sphingidae 0 1 0 0
283 Sem identificacdo 0 1 0 0
284 Noctuidae 0 2 0 0
285 Limacodidae 0 2 0 0
286 Sphingidae 0 1 0 0
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
287 Sem identificacdo 0 2 0 0
288 Sem identificacdo 0 1 0 0
289 Sem identificacdo 1 3 0 0
290 Noctuidae 0 1 0 0
291 Lymantriidae Sarsina violascens (Herrich-Schaffer, 1856) 0 6 0 0
292 Limacodidae 0 2 0 0
293 Noctuidae 2 2 0 0
294 Saturniidae 0 2 0 0
295 Noctuidae 0 2 0 0
296 Sem identificacdo 0 0 1 0
297 Sem identificacdo 1 0 2 4
298 Sphingidae 0 15 0 0
299 Saturniidae 2 0 0 0
300 Noctuidae 5 0 0 0
301 Geometridae 1 0 0 0
302 Noctuidae 0 0 0 1
303 Sphingidae 0 0 0 1
304 Arctiidae 0 0 0 1

Apéndice 2 - Abundancia de espécies de Coleoptera coletados nas quatro areas: BOe, COe, JAn e TAn na regido de Anastacio/MS entre
dez.2007 a nov.2009.

Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn

1 Scarabaeidae 0 133 6 139
2 Hydrophilidae 0 0 0 0
3 Cerambycidae Migdolus sp. 0 4 7 11
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
4 Scarabaeidae 5 3 6 9
5 Scarabaeidae 32 34 28 62
6 Bostrichidae 24 16 10 26
7 Cerambycidae 16 11 23 34
8 Curculionidae 0 18 10 28
9 Scarabaeidae 0 0 0 0
10 Chrysomelidae Metaxionycha angustata 111 94 166 260
11 Hydrophilidae 15 2 10 12
12 Scarabaeidae 100 20 37 57
13 Scarabaeidae 42 2 0 2
14 Scarabaeidae 21 11 9 20
15 Scarabaeidae 73 226 251 477
16 Scarabaeidae 6 37 36 73
17 Scarabaeidae 2 0 1 1
18 Cicindelidae 1 0 1
19 Scarabaeidae 12 6 62 68

20 Scarabaeidae 5 0 1 1
21 Carabidae Calosoma granulatum 28 7 16 23
22 Scarabaeidae 0 3 9 12
23 Cerambycidae 0 0 1 1
24 Scarabaeidae 13 9 1 10
25 Scarabaeidae 4 14 5 19
26 Scarabaeidae 3 9 7 16
27 Carabidae 94 25 12 37
28 Scarabaeidae 3 1 0 1
29 Elateridae 3 3 4



Apéndice 2 — (Continua¢éo)

69

NUmero Familia

spp.

BOe COe JAn TAn

30 Scarabaeidae
31 Scarabaeidae
32 Scarabaeidae
33 Scarabaeidae
34 Chrysomelidae
35 Elateridae

36 Sem identificagdo

37 Carabidae

38 Scarabaeidae
39 Scarabaeidae
40 Tenebrionidae
41 Tenebrionidae
42 Scarabaeidae
43 Scarabaeidae
44 Scarabaeidae
45 Carabidae

46 Cerambycidae
47 Cerambycidae
48 Elateridae

49 Scarabaeidae
50 Carabidae

51 Cerambycidae
52 Cerambycidae
53 Cerambycidae
54 Cerambycidae
55 Scarabaeidae

24 19 1 20
11 1 0 1
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29 25 1 26
1 5 3 8
68 67 4 71
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0 3 1 4
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Elateridae
Cerambycidae
Tenebrionidae
Sem identificacdo
Scarabaeidae
Coccinelidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Cerambycidae
Scarabaeidae
Tenebrionidae
Carabidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
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Scarabaeidae
Cerambycidae
Cerambycidae
Chrysomelidae
Coccinelidae
Coccinelidae
Scarabaeidae
Cerambycidae
Cerambycidae
Cerambycidae
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Cicindelidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Curculionidae
Cicindelidae
Elateridae
Cerambycidae
Cerambycidae
Elateridae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Cerambycidae
Cerambycidae
Scarabaeidae
Cerambycidae
Elateridae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Cicindelidae
Carabidae
Chrysomelidae
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Carabidae
Scarabaeidae
Elateridae

Costalimaita ferruginea

0 0 2 2

13 591 38 629
2 0 0 0
0 0 0
0 1 1
24 84 4 88
0 0 0 0
0 0 0 0
0 1 2 3
0 2 0 2
0 0 0 0
0 1 2 3
0 0 0 0
0 1 0 1
5 1 1 2
7 1 3 4
3 4 33 37
2 0 0 0
48 2 4 6
4 0 10 10
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
108 Alleculidae 48 0 320 320
109 Elateridae 9 20 0 20
110 Elateridae 6 15 1 16
111 Tenebrionidae 2 0 0 0
112 Lampiridae 1 0 0 0
113 Elateridae 9 1 0 1
114 Curculionidae 1 0 0 0
115 Sem identificacdo 1 0 0 0
116 Scarabaeidae 89 20 104 124
117 Cerambycidae 1 0 0 0
118 Carabidae 125 90 169 259
119 Scarabaeidae 0 0 1 1
120 Cerambycidae 1 0 0 0
121 Cerambycidae 2 0 4 4
122 Cerambycidae 0 0 0 0
123 Tenebrionidae 0 0 0 0
124 Sem identificagéo 0 0 0 0
125 Scarabaeidae 5 2 6 8
126 Sem identificagéo 0 0 0 0
127 Sem identificagéo 0 0 0 0
128 Cerambycidae 0 0 0 0
129 Scarabaeidae 0 2 1 3
130 Carabidae 0 0 2 2
131 Sem identificacdo 11 0 0 0
132 Cerambycidae 1 2 0 2
133 Cerambycidae 3 1 1 2
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Sem identificacdo
Scarabaeidae
Elateridae
Elateridae
Scarabaeidae
Elateridae
Scarabaeidae
Sem identificacdo
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Sem identificacdo
Scarabaeidae
Scarabaeidae
Sem identificacdo
Scarabaeidae
Cerambycidae
Sem identificacdo
Cerambycidae
Scarabaeidae
Cerambycidae
Sem identificacdo
Scarabaeidae
Elateridae

Sem identificacdo
Cerambycidae
Curculionidae

648 22 0 22

1 11 18 29
1 3 1 4
0 4 15 19
0 1 9 10
0 2 6 8

482 304 1846 2150
2 1 0 1
44 24 89 113

300 0 0 0

0 30 0 30
0 1 0 1
0 19 23
0 27 0 27
2 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

32 0 8 8
1 0 2 2
0 0 0 0
0 0 22 22
0 8 0 8
0 0 12 12
0 0 1 1
0 4 3
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Numero Familia spp. BOe COe JAn TAn
160 Sem identificacdo 0 1 2 3
161 Scarabaeidae 0 0 8 8
162 Carabidae 4 4 239 243
163 Elateridae 14 104 59 163
164 Scarabaeidae 0 0 2 2
165 Nitidulidae 0 0 1 1
166 Scarabaeidae 2 0 3 3
167 Carabidae 0 6 49 55
168 Scarabaeidae 0 0 3 3
169 Cerambycidae 0 0 0 0
170 Scarabaeidae 0 0 0 1
171 Scarabaeidae 1 0 0 0




