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MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS DO TROPICO UMIDO COM
REFERENCIA ESPECIAL A FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS NO
ESTADO DO PARA'

Jodo Olegario Pereira de Carvalho®
José Natalino Macedo Silva?

José do Carmo Alves Lopes’
Haroldo Bastos da Costa®

CONSIDERACOES INICIAIS

A floresta tem contribuido, e sempre ha de contribuir, decisi-
vamente no desenvolvimento de cada pais, principalmente, no aspec-
to de formacao de capital inicial. Entretanto, esta capitalizacao é fei-
ta, em geral, pelo extrativismo de espécies florestais e transferida
para outros setores econdmicos, causando, de certa forma, desequi-
librios na economia, devido ao emprego de técnicas nao adequadas
e o peso das exploracdes extrativistas. Tais exploragdbes podem pro-
vocar a descapitalizagcdo do setor florestal, pelo simples fato de néo
considerar os custos de implantagdo, mas, apenas os custos de ex-
ploragédo, transporte, inddstria e colocacdo dos produtos no mer-
cado.

Na Amazonia, a exploracdo extrativista ocorre com maior in-
tensidade nas florestas de véarzea, que contribuem com cerca de 75%
de matéria-prima para as industrias, enquanto que, apenas cerca de
25% da madeira provém de terra firme. Apesar da importdncia so-
cial, pois muitos amazodnidas dependem do extrativismo madeireiro,
este tipo de exploragdo empobrece a floresta com a retirada das es-
pécies de melhor qualidade, levando-as, praticamente, & extincéo.

1 Palestra apresentada no Seminédrio sobre Exportagdo de Madeiras Tropicais, Be-
Iém, 13 a 14 de dezembro de 1982.

2Eng. Florestal, M.Sc. Pesquisador da EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP
66.000. Belém. PA.

3Eng. Florestal, Pesquisador da EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66.000.
Belém, PA.
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As indlstrias madeireiras da Amazonia, que atualmente sao

supridas pelo sistema extrativista, apresentam-se totalmente insta-
veis.

CONCEITOS DE MANEJO SUSTENTADO E BENEFICIOS

Toda floresta deve ser manejada de uma forma tal, que venha
a produzir, em qualquer época, os mesmos beneficios econdmicos,
sociais e ecolégicos.

No manejo sustentado, o capital inicial € mantido e somente
o juro florestal é utilizado. Portanto, deve-se manter, na floresta, um
potencial em crescimento e retirar apenas o incremento, em ciclos
periddicos.

O manejo racional sustentado de uma floresta tropical natural,
objetiva integrar, de certa forma, a ecologia & economia, diminuindo
os disturbios ambientais e mantendo em estoque as espécies flores-
tais de alto valor comercial e econémico.

O manejo sustentado produz beneficios, entre os quais podem-
se destacar:

— A possibilidade de producédo continua de matéria-prima, ao
mesmo tempo em que se estuda detidamente os macicos florestais
para definir a viabilidade ou ndo da utilizagéo racional e econdmica;

— O manejo sustentado nao preconiza retiradas de vegetagéao
a ponto de deixar o solo desnudo, possibilitando maior protegédo ao
ecossistema;

— Os beneficios econdmicos e ecoldgicos serdao mantidos de
forma continua, gerando, portanto, o beneficio social, que se expres-
sa pela manutencdo da estabilidade do mercado de trabalho, aprovei-
tando, para o sistema de producdo florestal, méao-de-obra ndao qua-
lificada.

POTENCIAL FLORESTAL DA AMAZONIA

Como se sabe, a floresta tropical densa amazdnica ocupa, apro-
ximadamente, 280 milhdes de hectares, ou seja, 30% do territério
nacional, com um potencial madeireiro avaliado em 50 bilhdes de me-
tros cubicos. Com todo esse potencial, o Brasil participa com ape-
nas 1% no comércio internacional de madeiras tropicais.
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O acelerado esgotamento das reservas dos paises asiaticos,
responsaveis por 70% da madeira comercializada no mundo, leva a
crer que, em futuro préximo, o Brasil aumentaréd sua participacdo no
mercado internacional de produtos florestais tropicais.

Os produtos e subprodutos florestais tiveram, em 1981, parti-
cipacédo de 4,5% na pauta das exportacoes globais brasileiras. A re-
gido Norte participou com 34% das exportacoes contra 60% da re-
gido Sul. Ressalte-se que parte das divisas arrecadadas pela regidao
Sul, refere-se a madeiras oriundas da regido Norte.

A producédo anual de madeira na Amazbnia esta estimada em
cerca de 54 milhdes de metros cubicos, proveniente de 1.640 serra-
rias instaladas na regido. Para essa producdo, o consumo de madeira
em toras é da ordem de 8,4 milhdes de metros cubicos.

Em 1980, a producéo de madeira da Amazonia representou 60%
da capacidade instalada do parque industrial. A indlstria madeireira
esta aparelhada para produzir 10,3 milhdes de metros cubicos, isto
é, tem uma capacidade ociosa de 4,9 milhoes de metros cubicos.
Apontam-se como principais causas dessa ociosidade, a descontinui-
dade do suprimento de toras, mao-de-obra nio especializada, trans-
porte inadequado e métodos empiricos de extracao.

Para atender a atual demanda de madeiras em toras, seria ne-
cessario manejar cerca de 250 mil hectares anuais de floresta, com
volume comercial de 40 metros cibicos por hectare. Essa area repre-
senta apenas 0,1% do total de florestas produtivas da Amazénia.

Para garantir um suprimento continuo da matéria-prima, e con-
siderando-se ciclos de corte de 30 anos, o total de florestas a mane-
jar seria da ordem de 7,5 milhGes de hectares, que representa 2,7%
de nossas reservas e 19% da &rea total das florestas de rendimento
propostas pela SUDAM, que é da ordem de 39,5 milhGes de hectares.

PESQUISAS DE MANEJO NA FLORESTA NACIONAL DO TAPAJOS

As pesquisas de manejo na Floresta Nacional do Tapajds, no
Estado do Pard, sdo de enorme importancia para definir os parame-
tros para a utilizagdo racional dos recursos florestais da Amazonia
brasileira.



Estas pesquisas inicialmente foram desenvolvidas em uma
area de 70 hectares, localizada & altura do km 67 da rodovia Santa-
rém-Cuiaba, no ano de 1975. Em seguida, iniciaram-se os estudos em
uma area de 144 hectares, a altura do km 114 da mesma rodovia. As
futuras atividades de manejo ficardo concentradas nessas dreas e em
mais 1.000 hectares, onde sera realizada exploracdo em escala semi-
comercial .

A primeira area experimental, localizada no km 67, sofreu ex-
ploraces seletivas por volta de 1945, quando espécies como freijo
(Cordia goeldiana), cedro (Cedrela odorata) e pau-rosa (Aniba du-
ckei) foram intensamente exploradas. A abertura temporaria do dos-
sel, resultante dessa exploracdo seletiva, induziu a regeneracio de al-
gumas espécies como o urucu-da-mata (Bixa arborea), que por ser
heli6fila, dominou os espacos abertos na floresta, atingindo, atual-
mente, didametro de corte 36 anos, apés a exploragao. Salienta-se que
isso ocorreu sem qualquer interferéncia humana.

A partir de 1975 iniciaram-se as atividades experimentais, com-
preendendo: reconhecimento, inventario comercial e inventario diag-
néstico da regeneracdo natural. Em 1979, realizou-se a exploracao
experimental de uma area de 64 hectares. Em 39 hectares, foram der-
rubadas arvores com didmetros iguais ou superiores a 45 cm; nos 25
hectares restantes, foram abatidas arvores com diametros iguais ou
superiores a 55 cm. Essa variacdo de diametro foi feita com o objeti-
vo de se verificar a influéncia da intensidade de exploracdo no
crescimento da floresta residual. O volume médio retirado foi de
72 m®/ha, correspondendo a 20 arvores por hectare.

Os equipamentos utilizados na exploracdo foram: motosserras,
trator florestal (skidder) de 160 HP e carregadeira frontal equipada
com garfo de toras, com capacidade de 7,5 toneladas. O transporte,
dos patios da mata até a industria, foi realizado em caminhdo de 256
HP com capacidade para 25 m® de carga.

Foram realizadas anelagens de arvores de espécies indeseja-
veis do sub-bosque, visando diminuir a competicédo e induzir, mais ra-
pidamente, o crescimento de mudas e varas das espécies desejaveis.
Trés anos apds a anelagem, constatou-se 76% de mortalidade nas 20
espécies tratadas. Algumas delas, como jeniparana (Gustavia augus-
ta L.), jutairana (Cordia sp) e papaterra (Miconia spp), foram total-
mente extintas.
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As aberturas decorrentes da exploragdo mecanizada, na area
experimental do km 67, constituem-se de patios de estocagem, ra-
mais de penetracéo do “skidder” e clareiras abertas pela queda das
érvores. As dimensoes destas sdo proporcionais ao tamanho das co-
pas. Porém, a derruba e a movimentacado do “skidder” sado planejadas
visando minimizar essas aberturas.

Considerando-se que os péatios de estocagem, ramais princi-
pais € ramais secundérios ocupam boa proporcdo da area explorada,
€ importante a reposicdo florestal dos mesmos. Avaliagdo realizada
na drea experimental do km 114, mostrou que 11,4% do bloco de ex-
ploracdo corresponde as édreas de patios e ramais do “skidder”.
Os ramais secundarios, embora representando grande percentagem
(6,9%) ndo constituem problema a reposi¢do, devido as caracteristi-
cas da movimentacado do “skidder” nessas trilhas. O operador da ma-
quina é instruido para desvia-la das arvores, de modo a minimizar os
danos. Os patios e ramais principais representam 4,5% da superficie
do bloco de exploragdo. Assim, considerando-se uma éarea de corte
anual de 1.000 hectares, haveriam 45 hectares de patios e ramais prin-
cipais que poderiam ser reflorestados com espécies de rapido cres-
cimento.

Neste projeto nao foram programados plantios nas areas aber-
tas, porque objetiva-se avaliar a ocorréncia e as caracteristicas da re-
generacdo natural, nas mesmas. Trés anos apds a exploragédo, cons-
tata-se que a regeneragdo nos patios vem se processando de modo
lento. As espécies que inicialmente se estabelecem sao principal-
mente embatba (Cecropia sp), trema (Trema micrantha), papaterra
(Miconia spp) e urucurana (Slonea froesii), ou seja, espécies tipica-
mente invasoras ou pioneiras.

Em alguns ramais principais, no entanto, além dessas espé-
cies, estabelecem-se também, esséncias de valor econdmico como
jutai-acu (Hymenaea courbaril), faveira-folha-fina (Piptadenia suaveo-
lens), morototé (Didymopanax morototoni) e parapara (Jacaranda co-
paia), dentre outras.

A segunda érea experimental, localizada no km 114 da rodovia
Santarém-Cuiabd, apresenta volume de 220 m*/ha. Ocorrem mais de
300 espécies arbdreas, sendo as mais importantes comercialmente:
andiroba (Carapa guianensis), angelim (Dinizia excelsa), aroeira (As-
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tronium sp), muiracatiara (Astronium gracile), faveira amargosa (Va-
taireopsis speciosa), freij6 (Cordia goeldiana), jarana Holopyxidium
jarana), jutai-agu (Hymenaea courbaril), magaranduba (Manilkara hu-
beri), marupé (Simaruba amara), morotot6é (Didymopanax morototoni),
parapard (Jacaranda copaia), pau-d’arco (Tabebuia ochracea), piquié
(Caryocar villosum), piquiarana (Caryocar glabrum), quaruba (Vochy-
sia maxima), quarubarana (Erisma uncinatum), sucupira (Diplotropis
sp) e tatajuba (Bagassa guianensis).

E grande a diversidade de vida vegetal e animal existente nes-
sa floresta, estendendo-se do solo até a altura do estrato arbdreo do-
minante, situado entre 25 e 40 m.

Nesta area experimental de 144 hectares, estdo sendo testa-
dos os efeitos de trés niveis de redugado na érea basal (AB)* no cres-
cimento da floresta remanescente. Os tratamentos aplicados séo
quatro: testemunha, representada pela exploragdo tradicional, com
didametro minimo de abate de 45 cm; e reducdes de 20%, 40% e
60% da area basal. Essas redugdes serdo alcangadas pela exploragao
de arvores a partir do diametro de 55 cm, mais o envenenamento de
espécies indesejaveis. O delineamento estatistico é o de blocos ao
acaso com quatro repeticoes.

As atividades iniciais constaram de inventario e determina-
cdo da area basal. A floresta apresentou um volume bruto de 220 me-
tros cubicos por hectare, sendo 90 metros cubicos por hectare de es-
pécies de valor comercial. A area basal encontrada foi de 35 metros
quadrados por hectare.

Instalaram-se e mediram-se 48 parcelas permanentes de 2.500
m? cada, para avaliar o “status” da floresta antes da exploragéo e
acompanhar o seu desenvolvimento nos anos subseqlientes.

As operacoes iniciais da exploracdo experimental, realizadas
na area, compreenderam: mapeamento logistico das arvores que se-
riam exploradas, abertura de quatro pétios de estocagem de 0,7 hec-
tare cada um e construgcao de oito ramais principais de arraste de
4 m de largura por 1.200 m de comprimento. A derruba foi efetuada
em faixas de 100 m x 1.200 m e a extragdo foi realizada com um

4Varidvel da floresta, que expressa a densidade, definida como a soma das areas
transversais das érvores, tomadas a 1,30 m do solo.

. .



“skidder” de rodas de 160 HP, operando numa distdncia méxima de
1.200 m. Para otimizacdo de rendimento dessas operacoes foram
realizados estudos relacionando diferentes distédncias de arraste
com o rendimento da méquina e os custos envolvidos. No preparo
dos patios de estocagem e abertura dos ramais principais foi utiliza-
do trator de esteira de 216 HP. A derruba e o tragamento foram rea-
lizados com motosserra.

O inventério florestal continuo, realizado através de parcelas
permanentes, monitora as mudangas que ocorrem na floresta ao lon-
go do tempo, de forma prética e econémica. Estas parcelas permitem
avaliar a composicdo qualitativa e quantitativa da regeneragdo natu-
ral, informacao basica para decidir sobre as necessidades de inter-
vengdes para induzir & regeneragdo ou para recomendar plantios de
enriquecimento. '

As parcelas utilizadas tém 2.500 m? e forma quadrada (50 m
x 50 m). Nelas sdao medidas, periodicamente, todas as classes de ta-
manho, desde o estagio de mudas até arvores adultas. Assim, é pos-
sivel estimar o crescimento, determinando a produgdo volumétrica e
o ciclo de corte. Avalia-se também, o grau de iluminagdo das copas,
variavel das mais importantes do ponto de vista silvicultural, visto
que a luz é o principal fator de crescimento em florestas tropicais.
Esses dados permitem decidir sobre a época oportuna para realizar
os tratos silviculturais necesséarios para eliminar a competicédo, per-
mitindo maior desenvolvimento das espécies desejaveis.

A determinagdo dos ciclos de corte é outra importante infor-
macdo obtida a partir das parcelas permanentes.

Vale ressaltar, que antes da realizagdo da exploracdo foram
feitos estudos sobre o comportamento da regeneracé@o natural, consi-
derando a sua importancia para a composigdo e estrutura dos futuros
macigos florestais.

O estudo da composigdo e da estrutura da regeneragédo natu-
ral das florestas tropicais é obrigatério para a elaboragédo e aplicagéo
correta dos planos de manejo silvicultural, permitindo um aproveita-
mento racional e permanente de tais florestas.

A anélise estrutural fornece a relacdo e a quantidade de espé-
cies que constituem a regeneragao, as dimensdes e distribuicdo das
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plantas na area, assim como permite fazer deducGes sobre a origem,
caracteristicas socioecolégicas e previsbes sobre o futuro compor-
tamento e desenvolvimento das florestas.

O conhecimento da estrutura da regeneragdo natural constitui
o elemento bésico para o planejamento da utilizagéo racional dos re-
cursos florestais. Constitui, também, uma abertura para o conheci-
mento de pontos ainda obscuros & pesquisa florestal e que, quando
desvendados, proporcionardo elementos importantissimos para o de-

senvolvimento florestal da Amazonia.

Em uma anélise da estrutura da regeneracao natural, realizada
na area do km 67, verificou-se que 75% das espécies mais importan-
tes, do ponto de vista ecoldgico, apresentam um alto valor comer-
cial. Tal fato deve ser analisado cuidadosamente, com a finalidade de
manter uma producéo continua da floresta.

PERSPECTIVAS DO MANEJO EM FUNCAO DOS RESULTADOS
OBTIDOS NA AREA EXPERIMENTAL DO KM 67

Embora os experimentos sejam ainda relativamente novos, a
analise dos dados obtidos permite estabelecer diretrizes iniciais pa-
ra o manejo da Floresta Nacional do Tapajés. Assim, por exemplo, o
inventério da regeneragao natural realizado antes da exploragdo mos-
trou um indice de estoque de 89% de espécies comerciais, indicando
nao ser necessaria a realizacdo de intervencoes pré-exploratérias pa-
ra induzi-la.

Apos dois anos de medicdes constatou-se um crescimento vi-
goroso das espécies em estagio juvenil. As clareiras abertas pela
derruba das arvores e aberturas de ramais para arraste de toras fo-
ram ocupadas, principalmente, por espécies pioneiras. Em alguns lo-
cais verifica-se a presenca de grande nimero de espécies desejaveis
como jutai-agu (Hymenaea courbaril), faveira-folha-fina (Piptadenia
suaveolens), morototd (Didymopanax morototoni), parapard (Jacaran-
da copaia) e urucu-da-mata (Bixa arborea), dentre outras. Essa ocor-
réncia de regeneragao natural desejavel permite dispensar plantios
de enriquecimento das dreas abertas pela exploragdo, a excecao dos
patios e ramais principais, onde a recuperagao € mais lenta.
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O crescimento das arvores que constituirdo a segunda colhei-
ta é também satisfatério. Algumas espécies estdo crescendo mais
de dois centimetros de diametro por ano, especialmente quando as
copas estao expostas a luz. Isso mostra ndo haver, atualmente, ne-
cessidade de intervengbes para permitir maior penetracdo de lumi-

nosidade.

Considerando-se a estimativa pessimista de 0,5 cm de incre-
mento médio anual em didmetro, o préximo corte dar-se-ia em 30
anos, para as espécies remanescentes da classe de didmetro cinco
(45 a 55 cm), assumindo-se um didmetro minimo de abate de 60 cm.
Prevé-se, entretanto, que as intervengdes a serem realizadas no de-
correr da rotacao, possibilitardo um ciclo de corte de 20 a 25 anos.

Os dados obtidos mostram a necessidade dos planos de ma-
nejo garantirem um bom estoque de arvores comerciais remanescen-
tes. Estas atuardo como porta-sementes, além de possibilitarem a
exploragéo econdmica da floresta nas préximas colheitas. Estima-se
que 20 a 25 arvores por hectare sdo suficientes para atender esses
objetivos.

CONSIDERACOES FINAIS

A ecologia e a economia devem ser consideradas conjunta-
mente. No entanto, verifica-se que tem sido dispensada maior aten-
¢ao a ecologia, expressa na preocupacao de preservagao ou recompo-
sicao de florestas, ficando em um segundo plano a viabilidade eco-
nomica dos empreendimentos.

Considerando-se o desenvolvimento sécioecondomico, a produ-
¢éo florestal deve ser planificada para rendimento continuo, de for-
ma que concilie o volume de trabalho com a oferta de mao-de-obra.
As éreas de producao florestal sustentada devem ser definidas, por-
tanto, de forma que compatibilize as atividades da produgédo com a
demanda da matéria-prima.

Com a finalidade de manter uma producgdo continua da flores-
ta, ha a necessidade de mais pesquisas referentes ao estoque, a es-
trutura da regeneracao natural e ao manejo florestal, considerando os
valores econdmicos, ecoldgicos e sociais.

_— 13



Atualmente as informagbes sobre crescimento e produgio da
floresta amazdnica sdo bastante escassas. Portanto, hd necessidade
de ampliar os estudos, principalmente, para conhecer a rentabilidade
econdmica, ecolégica ou social de cada espécie.
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