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RESUMO

A dindmica da populagdo de Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke (taxi-preto), da familia
Leguminosae, foi avaliada em uma floresta de terra firme no municipio de Paragominas, PA.
Os dados foram coletados em 36 parcelas permanentes de 0,25 ha (amostra de 9 ha),
estabelecidas aleatoriamente em uma area de 108 ha, compondo trés tratamentos: floresta néo-
explorada; floresta explorada; e floresta explorada mais a extracdo de residuos lenhosos.
Todas as arvores com DAP> 10cm foram medidas nas 36 parcelas. Os individuos com 5,0 cm
< DAP < 10,0cm foram medidos em cinco sub-parcelas de 10m X 10m. Varas (2,5¢cm < DAP
< 5,0cm) foram medidas em cinco parcelas de 5m X 5m, e as mudas (H>30cm; DAP<2,5cm)
foram conferidos em cinco sub-parcelas de 6,25m% A estrutura, ingresso, mortalidade e
crescimento de T. myrmecophila foram diferentes entre os tratamentos. A dindmica da
populacao da espécie foi maior na floresta explorada mais a extragdo dos residuos lenhosos. A
espécie foi melhor adaptada em &reas abertas, indicando a possibilidade de usa-la em
enriquecimentos de clareiras causadas pela exploracdo ou em plantagdes em &reas abertas,
porém ha necessidade de mais informacdes sobre a silvicultura da espécie.

Palavras Chave : Tachigali myrmecophila, Dinamica de populagdo, taxi-preto, crescimento,
mortalidade e ingresso.



ABSTRAT

Dynamics of population of Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke (taxi-preto), from
Leguminosae, was evaluated in a terra firme forest in municipality of Paragominas, Pa. Data
were obtained in 36 0.25ha permanent sample plots (9 ha total sample), randomly established
in a 108 ha area, comprising there treatments: unlogged forest; logged forest; and logged
forest plus extraction of course woody debris. All trees with BDH>10cm were measured in
the 36 plots. Individuals with 5,0 cm < DBH< 10,0cm were measured in five 10cm X 10 cm
subplots. Saplings (2,5cm < DBH< 5,0cm) were measured in five 5m X 5m subplots and
seedlings (H>30cm; DBH<2,5cm), were counted in five 6.25m? subplots. The structure,
ingrowth, mortality and growth rate of taxi-preto population were evaluated. Structure,
ingrowth, mortality and growth rate of T. myrmecophila were different between treatments.
Dynamics of the species population was highs in the logged forest plus extraction of course
woody debris. The species was better adapted to open areas indicating the possibility of using
it for enrichment planting in gapes coursed by logging an in plantation on open areas, but
more information on silvicultura of the species are needed.

Keywords: Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke, population Dynamics, taxi-preto,
growth, mortality and ingrowth.
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1. INTRODUCAO

A preocupacdo e as relagdes do homem com a natureza sdo tdo antigas quanto a
propria humanidade. Inicialmente o homem pré-histérico apenas se alimentava de vegetais,
caca e pesca. Com o passar do tempo as civilizacBes evoluiram e outras atividades foram
surgindo, como agricultura e pecuaria, causando alteracdes no ambiente natural,
especificamente nas florestas, que exercem papel fundamental sobre a qualidade dos solos,
quantidade de agua disponivel e outros (SILVA, 1996).

De acordo com Castro (1987), a extracdo do pau-brasil (Caesalpinia echinata —
Fabaceae) constituiu 0 nosso primeiro ciclo econémico, e era caracterizada por ser
simplesmente recoletora, sem a preocupacao do replantio; dai haver provocado a destruicao
impiedosa de nossas matas, sendo hoje o pau-brasil considerado como planta rara no préprio
Brasil, quando outrora era encontrado em abundancia no litoral, desde o Rio Grande do Sul
até o Rio Grande do Norte.

Segundo Vidal et al. (1998) a importancia da atividade madeireira na Amazo6nia tem
crescido rapidamente; todavia, a maioria das empresas que fazem parte dessas atividades usa
praticas predatérias do ambiente, provocando impactos significantes aos ecossistemas.

O metodo tradicional de exploracdo das florestas tropicais nativas &, ainda, o de
carater seletivo, que embora seja economicamente rentavel, ndo considera os principios de
sustentabilidade da producéo florestal. Para garantir esse preceito fundamental e manter, em
niveis adequados, a diversidade de espécies nessas areas, deve-se levar em consideragdo, no
manejo das formacdes florestais nativas, 0 emprego de técnicas que minimizem as alteracdes
no ecossistema bem como o desenvolvimento de sistemas silviculturais adequados para
garantir a reproducdo das espécies desejadas. Os impactos da exploracdo madeireira e seus
efeitos na vegetacdo adulta remanescente, no solo e na regeneracédo da floresta natural devem
ser levados em conta no manejo das florestas nativas. Apesar da consciéncia geral dos danos
causados pelo extrativismo sobre os ecossistemas florestais, esse assunto tem sido pouco
estudado no Brasil. Tais impactos tém implicacOes diretas nas questdes relacionadas com a
autoecologia das espécies envolvidas na atividade de exploragdo madeireira, uma vez que as
operacdes de exploracdo afetam diretamente o povoamento florestal (MARTINS et al..,
1998).

Segundo CARVALHO (1981), o manejo florestal de impacto reduzido minimiza os

danos causados a natureza pela interferéncia humana. Felizmente, temos notado um ndmero
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cada vez maior de iniciativas de bom manejo, dada a pressdo do mercado consumidor de
madeira e da opinido publica sobre a sustentabilidade dos recursos florestais.

A exploracéo florestal de baixo impacto ndo depende somente de dados quantitativos,
qualitativos e botanicos da espécie, mas principalmente da conducdo do manejo. Esta deve ser
atrelada a principios como o desenvolvimento sdcio-econdmico da regido e garantia de
medidas mitigadoras de impactos ambientais (IBAMA, 2001).

A maioria desses estudos nao avalia os impactos nas comunidades arboreas, isto é, o
que acontece com as espécies quando as areas sao exploradas de forma predatéria e com o
emprego de técnicas de exploracdo planejada (VIDAL et al.., 1998).

Desse modo, verifica-se que embora qudo grande seja a importancia econdmica da
exploracdo madeireira, proporcionalmente sdo 0s seus impactos no ambiente florestal.
Contudo, de acordo com Vidal et al.., (1998), uma exploracdo planejada pode proporcionar
inimeras vantagens, como reducdo de desperdicios, reducdo de danos, viabilidade e
atratividade econdémica e maior crescimento das arvores, além de ndo modificar muito a
estrutura das florestas, quando comparada com a exploracao predatoria.

Segundo SOUZA et. al. (2002) nos ultimos tempos, tem sido marcantes as pressoes
que os ecossistemas florestais vém sofrendo no Brasil e no mundo. O problema é que, como
todo recurso natural renovavel, seu estoque ndo € fixo, podendo tanto crescer quanto
decrescer, de onde se conclui que sua dindmica € bastante particular.

SANQUETTA et al.. (2001), analisando a dindmica da estrutura horizontal de um
fragmento de floresta ombrdfila concluiu que seria mais apropriado efetuar uma analise
individualizada dos indices estruturais, ndo sendo recomendado o emprego de indices de
importancia que exprima em um Unico valor a somatoria desses trés parametros para
determinar a importancia das espécies dentro de uma associacéo florestal.

SOUZA, et al..(2006, p. 75), no entanto, analisando composic¢éo floristica e a estrutura
horizontal, em uma floresta de terra firme na regido de Paragominas no estado do Para
concluiram que

A analise da estrutura em classes de estoque permitiu um melhor conhecimento da
composicdo de espécies e da estrutura fitossociologica e das distribuicGes diamétrica e
espacial das espécies, sendo Util em estudos fitossocioldgicos e na elaboracéo e execucao de
planos de manejo florestal sustentavel para essa floresta.

O conhecimento da fitossociologia e dindmica das florestas tropicais sdo de suma
importancia como suporte para tomada de decis6es na escolha do melhor sistema silvicultural

para regenerar a floresta. A analise da estrutura de uma floresta é baseada nas dimensdes das
15



plantas e suas distribuicdes. A andlise quantitativa de uma comunidade de plantas permite
predicdes sobre a sua dinamica e evolucdo. O conhecimento da estrutura e a sua relagcdo com a
diversidade e produtividade sdo essenciais para o planejamento de sistemas silviculturais

ecologicamente e socieconomicamente viaveis (CARVALHO, 1997).

5. REVISAO DA LITERATURA
5.1 Manejo de florestas naturais

A exploracao florestal é um termo utilizado para definir um conjunto de operacdes que
se inicia com a abertura do acesso a floresta e termina com o transporte das arvores para as
unidades de processamento (MARTINS et al.., 1998).

A maioria das florestas tropicais nativas da Amazonia tem sido explorada de forma
ndo sustentavel, sem aplicacdo dos critérios de sustentabilidade do manejo florestal, o que
caracteriza perda da cobertura florestal e da diversidade de espécies, antes mesmo que se
tenha o conhecimento dessa riqueza natural (SOUZA et al. 2006).

De acordo com IPAM et al. (2005), do ponto de vista econémico, as préaticas de
exploragdo das florestas naturais da regido amazonica sdo altamente ineficientes. Devido a
falta de planejamento e de técnicas adequadas, a produtividade € baixa e um volume
significativo de madeira é deixado na floresta ou perdido na serraria.

As florestas nativas tém sido historicamente apreciadas como se porventura fossem
constituidas tdo somente por um conjunto de arvores. Por esse motivo, a viabilidade técnica
do manejo florestal tem sido examinada essencialmente pela dimensdo quantitativa e,
especialmente, monetaria, ou seja; o sucesso do manejo florestal tem sido associado apenas ao
volume e ao valor da madeira produzida pelas operacdes de corte seletivo (AHRENS, 2004).

Além do valor madeireiro, a floresta tem rigquezas muito mais amplas, como 6leos,
resinas, frutas, fibras e plantas de valor medicinal. Existe, ainda, uma grande quantidade de
espécies animais e vegetais ndo descobertas pela ciéncia. Mais do que tudo isso, existem 0s
servicos que a floresta presta para o equilibrio do clima regional e global, especialmente pela
manutencdo dos ciclos hidrolégicos e de retencdo de carbono. Com uma exploracdo
manejada, a floresta pode gerar riqueza econdmica, a0 mesmo tempo em que realiza suas
outras funcdes (BARROS & VERISSIMO 2002).

Segundo Imaflora (2005) a maioria da producao de papel e celulose, madeira sélida de
plantages, madeira nativa e produtos ndo-madeireiros sdo oriundos de florestas nativas néo

manejadas e plantacbes ndo-certificadas.
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Fortes pressdes antropicas sobre as florestas naturais para a abertura de novas
fronteiras agricolas vém transformando grandes extensdes de terras cobertas por vegetacdo
original em areas de florestas secundarias em taxas aceleradas (OIMT, 2003).

Os impactos da exploracdo madeireira nas florestas nativas, considerando os efeitos na
vegetacdo adulta remanescente, na regeneracao natural e no solo, devem ser cuidadosamente
observados no manejo dessas florestas. Tais impactos tém implicacdes diretas na escolha do
sistema de manejo a ser aplicado e na busca de respostas a questdes basicas relacionadas com
a auto-ecologia das espécies envolvidas (MARTINS, et al.. 2003).

A busca da utilizacdo dos recursos florestais de forma mais equilibrada e sustentavel,
bem como a falta de informacdes que nos levem a ter um dominio completo das espécies
florestais, tanto das exdticas quanto das nativas, ainda sdo pontos cruciais na conducdo e
manejo de florestas (FORMENTO, et al. 2004).

O conhecimento dos processos ecoldgicos torna-se fundamental para o sucesso da
implantacdo de um manejo sustentavel em florestas tropicais (KAO & IIDA, 2006).

Segundo Santana et al.. (2004), o desconhecimento de padrbes ecoldgicos aliado a
sistematicas intervencdes em florestas tropicais, especialmente na Amazonia brasileira,
causam grandes impactos ambientais. As consequéncias de tais impactos, em algumas
regides, exigem agdes que promovam a conservagdo imediata. Diante dessa problematica,
torna-se necessario assegurar a conservacdo de remanescentes representativos dos diferentes
ecossistemas.

Francez et al. (2007) ao estudar uma floresta de terra firme ap6s exploracéo na regiao
de Paragominas no estado do Para concluiu que a composic¢do floristica da area ndo explorada
sofreu alteragdes, demonstrando que a floresta natural esta sempre em dinamismo, ainda que

com minimas mudangas.

5.1.1 Exploragéo Convencional (E.C)

Segundo Sabogal et al.. (2000) exploragdo convencional é a exploracdo levada a
efeito, sem planejamento adequado e sem os cuidados necessarios para reduzir os impactos a
floresta remanescente e ao solo.

De acordo com Barros & Verissimo (2002), o processo comeca quando 0s madeireiros
penetram na floresta para remover apenas as espécies de alto valor. Nesses casos, apenas uma
ou duas arvores sdo extraidas por hectare. Se fossem deixadas em “repouso”, essas florestas

exploradas poderiam recuperar a cobertura do dossel e o estoque de madeira. Entretanto, isso
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ndo acontece. Os madeireiros, geralmente, entram seguidamente nas mesmas areas em
intervalos curtos de tempo para remover espécies de menor valor econdmico ou para retirar
individuos ainda jovens das espécies mais valiosas. Com o passar do tempo, essas incursdes
sucessivas na floresta reduzem drasticamente seu estoque madeireiro. O resultado disso € uma
floresta com grandes clareiras, repleta de residuos e com grande parte das arvores

remanescentes danificada.

Essas condicdes facilitam a entrada e a propagacdo do fogo e impedem que as areas
exploradas retornem ao estagio de floresta original - produtora de madeira.

Figura 8. (A) Efeitos da E.C: Exploracdo convencional cria grandes aberturas no dossel; (B) danos severos nas

arvores remanescentes e impactos negativos ao solo florestal (HOLMES et al. 2006).

Segundo Gomes et al. (2004), muitos planos de manejo florestal sustentavel (PMFS),
atualmente em andamento no Brasil apresentam, porém sérios problemas técnicos e de
execucdo. Grande parte desses ndo passa de exploracdo florestal convencional rotulada de
plano de manejo, ou seja, executada sem planejamento e utilizagdo de técnicas de Exploracéo
de Impacto Reduzido (EIR) e, sobretudo, sem efetiva aplicacdo de tratamentos silviculturais.

Gomes et al. (2004) ao estudar a alteracdo estrutural de uma area florestal explorada
convencionalmente na bacia do Paraiba do Sul, Minas Gerais, nos dominios da floresta
atlantica, concluiu que a exploragdo madeireira convencional alterou significativamente 0s
estoques totais de area basal e de volume da area de floresta explorada, ressaltando-se que 0s
maiores impactos ocorreram na estrutura das espécies de maior valor comercial madeireiro.
Elas sofreram diminui¢des nos estoques de area basal e de volume, em quase todas as classes
diamétricas.

Holmes et al. (2006), comparando custos e beneficios da exploracdo convencional

versus a exploragdo de impacto reduzido na Amazoénia oriental encontrou resultados que
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demonstram que a exploragdo convencional causou mais impactos pos-exploracdo na
distribuicdo diamétrica, solos, danos as arvores da proxima colheita e desperdicio na
atividade extrativa que as atividades realizadas com técnicas de exploracdo de impacto

reduzido.

5.1.2 Exploracéo de Impacto reduzido (E.1.R)

Segundo Sabogal et al. (2000) exploracdo de impacto reduzido sdo aplicacbes de
técnicas de planejamento de derruba e extracdo, visando reduzir o impacto da exploracao,
principalmente a floresta remanescente e ao solo. A EIR é baseada no planejamento das
operagdes, o treinamento dos recursos humanos e investimentos no manejo florestal. A
exploracéo florestal realizada de forma planejada deve:

e Minimizar os danos ambientais, conservar o potencial de exploracdo futura e manter

0s servicos da floresta;

e Reduzir os custos operacionais da exploracdo, aumentando a eficacia do trabalho

e Reduzir desperdicios.

De acordo com Dykstra e Elias (2003), a exploracdo de impacto reduzido € um termo
usado para descrever as tecnologias que s&o introduzidas nas florestas tropicais,
explicitamente com o propoésito de reduzir os impactos ambientais e socias associados a
atividade madeireira.

Préaticas de EIR compreendem o planejamento da exploragdo, desenvolvimento de infra-
estrutura e técnicas operacionais, as quais objetivam reduzir os danos ambientais da extracdo
da madeira enquanto aumentam a eficiéncia das operacdes (Boltz et al.. 2003).

Segundo Vidal (2004), a adocdo de boas praticas de manejo florestal é crescente,
existe a necessidade de se aperfeicoarem técnicas de exploragdo que conciliem os interesses
produtivos com a conservacgao dos recursos florestais e ao estudar a dindmica de uma floresta
que sofreu exploragdo EIR e exploracdo convencional na Amazonia Oriental, obteve
resultados indicando que a floresta manejada com EIR pode recuperar o volume original
colhido na primeira extracdo num prazo 55 menor ao da &rea explorada de forma
convencional.

Uma exploragéo correta, planejada e um processamento adequado nas serrarias reduz os
impactos ecoldgicos negativos e tem potencial para tornar a atividade economicamente mais
atrativa aos empresarios, devido ao uso mais eficiente da madeira, dos equipamentos, dos
insumos e da méao-de-obra. As vantagens da EIR, pela perspectiva da empresa, que

seguramente existem, podem ser identificadas na abertura de novas oportunidades de
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comercializacdo e expansdo, assegurado 0 acesso a matéria prima em longo prazo, de voltar a

area de exploracdo no final de ciclo de corte, e também na melhor aceitacdo pela sociedade. O

entrelacamento entre EIR e certificacdo oferece uma boa oportunidade para desenhar linhas

de crédito que combinam apoio a EIR a questdes de certificacdo, profissionalizacdo da

comercializacdo, como também para a melhoraria da industria e fabricas de beneficiamento
(IPAM et al. 2005).

As vantagens ou beneficios da aplicacdo das técnicas de EIR podem ser (HOLMES et al.

2006):

Aspectos ambientais

Reduzem danos a floresta remanescente, como menores impactos na estrutura,
reducdo dos danos fatais nas espécies comercias ou potencialmente comercias
Reduzem disturbios ao solo e a erosdo. A quantidade de solo afetado pela operagdo de
maquinas pesadas foi duas vezes menor na EIR que na exploracdo convencional
Protegem a qualidade da agua

Mitigam o risco de fogo por deixar menos residuos

Potencialmente ajudam a manter a regeneracéo e a protecdo da diversidade bioldgica

por causar menos impactos na estrutura florestal e do solo

Aspectos econdmicos

Reduzem o volume de madeira desperdicada na colheita, devido a melhores técnicas
de corte evitando rachaduras e perda do valor comercial das toras, o qual reduz o custo
médio e incrementa o volume de madeira fornecido a partir de uma base fixa do
recurso

Os inventarios pré exploratorios de madeira em pé proporcionam uma vantagem
mercadoldgica para os proprietarios de florestas e serrarias, pois permitem estabelecer
contratos antecipados com compradores, baseados no conhecimento dos volumes
conhecidos das espécies comerciais. O inventario também ajuda na selecdo das
espécies comerciais que atualmente estdo sendo procuradas no mercado e determina o
estoque de espécies potenciais existentes na floresta eliminando o desperdicio de
madeira que fica nos péatios das serrarias que ndo pode ser vendida por falta de
mercado.

O corte direcionado das arvores proporciona a seguranca dos trabalhadores.
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Figura 9. (A) Efeitos da EIR no dossel da floresta; (B) Efeitos da EC no dossel da floresta. A EIR reduz os danos

a floresta remanescente comparada com a EC (HOLMES et al. 2006)

Uma colheita florestal planejada e executada com rigorosos critérios técnicos ndo so causa
baixo impacto ambiental nos meios fisico, bidtico e antropico, como também proporciona
significativa reducgdo nos custos totais da colheita de madeira. Por conseguinte, contribui para
a sustentabilidade ambiental, econémica e social do plano de manejo florestal. E  necessario
ainda um planejamento adequado para prever a intensidade com que os danos da colheita de
madeira irdo ocorrer nas estruturas e na arquitetura da floresta, a fim de garantir a
sustentabilidade ambiental do manejo. O planejamento deve contemplar as técnicas e 0s
métodos de corte, de extracdo e de transporte mais adequados, no sentido de conservar e
impactar, o0 minimo possivel a estrutura e a arquitetura da floresta (PINTO et al. 2002).

De acordo com Pokorny et al. (2009), diretrizes técnicas para a exploracdo de impacto
reduzido sdo importantes ferramentas para a implementacdo do bom manejo florestal. Elas
dao orientagdo as empresas madeireiras interessadas e possibilitam uma avaliacdo objetiva da
qualidade das operag6es florestais. Também mostrou a necessidade de avaliar constantemente

a qualidade das operacg0es florestais e a relevancia das diretrizes de EIR.

5.1.3 Monitoramento de florestas
E notdria a importancia do monitoramento de florestas tropicais, para o planejamento

da utilizacéo racional desse valioso recurso natural (SILVA & LOPES, 1984).

Segundo a REDEFLOR (2009), parcelas permanentes sdo unidades de amostra que
sdo demarcadas e localizadas nos diferentes sitios da Amaz6nia e observadas de forma
continua visando conhecer o comportamento das espécies florestais e seus processos
dindmicos de crescimentos, mortalidade e recrutamento ao longo do tempo.

De acordo com Vidal (2004), nas florestas tropicais, um dos componentes-chave do
manejo florestal € o monitoramento do desenvolvimento da floresta p6s-exploracdo, que

7

raramente é realizado. Informacgdes desta natureza sdo importantes para prever colheitas
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futuras de madeira. Estudos com monitoramento de florestas apds exploragdo na Amazonia
sdo escassos. Ha uma grande demanda por este tipo de informacdo na Amazonia, tanto por
agéncias governamentais como pelo setor privado. E importante estabelecer uma rede de
parcelas permanentes na Amazonia brasileira que possa fornecer informacdes confiaveis
sobre o que acontece com a floresta ap6s a exploragdo madeireira, considerando a diversidade
de tipologias florestais na Amazénia.

Segundo Sanqueta et al. (2008), para conservar e manejar racionalmente 0s recursos
naturais, especialmente das formac6es com elevado grau de antropizacdo, é preciso conhecer
e respeitar sua capacidade regenerativa e produtividade. Tal capacidade estd intimamente
relacionada a trés processos demograficos fundamentais, a saber: recrutamento, crescimento e
mortalidade. A metodologia de parcelas permanentes € a Unica capaz de avaliar de forma
integrada esses trés processos.

E fundamental garantir que as parcelas permanentes representem adequadamente a
diversidade de ecotipos encontrados na floresta, de maneira que as predi¢cdes de modelos de
crescimento derivados desses dados ndo resultem em extrapolacdes sem consisténcia. Embora
ecotipos ndo sejam diretamente quantificaveis, € possivel delimitar estratos homogéneos com
base em mapas de vegetacao e solos (BEETSON et al. 1992).

Para Austregésilo et al.. (2004), as florestas devem ser estudadas para propiciar o
conhecimento e a manutengdo da biodiversidade, assim como para que se viabilize a
utilizacdo de seus produtos, bens e ou servicos de forma planejada e racional garantindo o
fluxo continuo desses recursos.

O manejo das florestas naturais, por lidar com grande ndmero de variaveis, € uma
atividade complexa. O monitoramento do crescimento e da regeneracdo natural em florestas
tropicais se constitui em uma ferramenta valiosa para o silvicultor planejar a utilizacdo da
floresta. Os dados oriundos desta atividade sdo fundamentais para estabelecer a quantidade
limite de matéria-prima a ser colhida anualmente, possibilitando uma producdo sustentavel
(SILVA et al., 2005).

Segundo Valle et al. (2005), a alocacdo estratégica de parcelas permanentes é
fundamental, procurando evitar a redundancia de esforcos, levando em conta a distribuicao
das parcelas ja existentes, e amostrar os estratos que ainda ndo possuem parcelas permanentes,
para gerar informagGes que subsidiem tecnicamente a regulamentagéo da exploragéo florestal,

resultando em um manejo efetivamente sustentavel.
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5.2 Dindmica de florestas

A dindmica de uma comunidade vegetal estd relacionada com a sua fisiologia, sua
estrutura e o funcionamento, envolvendo diversas etapas de organizagdo como:
sucessdo, mortalidade, ingresso, crescimento e regeneracdo, além das inimeras relagdes
bioticas entre as diferentes populagfes. Portanto, a sucessdo natural das espécies constitui-se
numa sequéncia de mudancas estruturais e floristicas apds um disturbio no ambiente da
floresta relacionado com o tamanho do disturbio ou clareira; permitindo a entrada de luz até o
solo, ao banco de sementes e ao potencial vegetativo das espéecies (CARVALHO, 1997).

O conhecimento da dindmica de uma floresta permite avaliar, entre outros, o crescimento,
a mortalidade e o recrutamento possibilitando também ter-se nocdo das variacdes da
composicdo floristica em nivel de familias, géneros e/ou espécies e se essas variagcdes sao
ciclicas ou ndo e, se 0 sdo, como se comportam estes ciclos. Estes conhecimentos sdo de
extrema importancia para 0 manejo sustentavel do recurso florestal e para a preservagdo dos
diversos ecossistemas florestais e da diversidade bioldgica a eles intrinseca (SALOMAO et
al., 2002).

O estudo da Dinamica pode resumir-se no comportamento das taxas de crescimento,
recrutamento e mortalidade, em condic¢es naturais e sob manejo. Essas informacGes séo
fundamentais para definicdo do ciclo de corte do manejo florestal, intensidade de colheita e
para prescricao de tratamentos silviculturais nas florestas manejadas (ROCHA, 2001).

O conhecimento da dindmica sucessional dessas florestas é fundamental na solucédo
de problemas, como a manutencdo da riqueza de espécies e o desenvolvimento de sistemas
silviculturais, visando seu manejo sustentavel (MACIEL, 2003).

A compreensdo da dinamica dos processos que ocorrem ao longo do tempo em florestas
ineqlianeas é um grande desafio. Visualizar as mudancas, determinar suas principais causas e
avalia-las qualitativa e quantitativamente sdo o caminho para compreender os fendmenos que
ocorrem na natureza, permitindo estabelecer relagdes para prever consequéncias futuras,
dando ao manejador condi¢des de realizar um manejo mais refinado (NAPPO et al. 2005).

A realizacdo de estudos detalhados sobre a estrutura e dindmica de florestas naturais é
fundamental para assegurar a sua conservagao e manejo adequado, mas a0 mesmo tempo é
uma tarefa dificil, que envolve dedicacdo e integracdo. Necessariamente esse tipo de estudo
deve ser inserido em projetos de longo prazo, uma vez que existem limitagGes decorrentes,

sobretudo da complexidade intrinseca das florestas naturais, da certiddo e da irregularidade
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dos processos dindmicos, bem como dos métodos cientificos atualmente disponiveis
(SANQUETTA 2008).

5.2.1 Dinamica florestal e a influéncias das Clareiras

Segundo Carvalho (1997), a formacdo de clareiras € o inicio da dindmica de uma
floresta, provocando mudangas nas caracteristicas edafocliméticas, dando inicio ao processo
de sucessdo vegetal. A clareira é definida, como uma abertura no dossel da floresta
ocasionada pela queda de uma arvore ou mais arvores, ou de parte de suas copas. Em cada
caso, formam-se clareiras de tamanhos diferentes, entdo, a dinamica da floresta, relacionada a
sucessdo vegetal, ocorre de forma diferenciada em relacdo ao processo de formacdo das
clareiras.

A floresta natural ¢ um mosaico irregular de fases de desenvolvimento possuindo
diferentes fases sucessionais como: fase de clareira (ou abertura), fase de construcéo e fase
madura. A fase madura é dominada por &rvores maduras e ou senescentes, enquanto as
clareiras normalmente contém poucas ou nenhuma arvore viva, que seja maior do que mudas
e arvoretas jovens. A fase de construcdo representa a fase de recuperacdo, ou seja, € composta
por individuos jovens em intenso estagio de desenvolvimento. As trés fases representam fases
de um processo continuo e que constantemente estd mudando. Estas fases sdo divisdes
arbitrarias do processo ininterrupto de crescimento das florestas tropicais, diferindo, porém,
em estrutura e composic¢éo floristica (WHITMORE, 1990; RICHARDS, 1996).

Almeida et al..(1994) afirmara que o porte florestal, os padrdes de distribuicdo
espacial, as adaptagdes morfofisiologicas e o ritmo de crescimento de espécies tropicais sdo
fortemente influenciadas por estas perturbacdes naturais.

Segundo Maciel et al. (2003), considera-se que este processo se inicia com a abertura
de uma clareira, que é uma descontinuidade, de tamanhos variados, que se projeta do dossel
até o solo da floresta, provocada principalmente pela queda de um galho de uma ou varias
arvores.

Segundo Carvalho (1997) a sucessdo esta relacionada principalmente ao tamanho da
clareira, a entrada de luz até o nivel do solo, ao banco de sementes do solo e ao potencial
vegetativo das espécies.

O tamanho da abertura no dossel florestal € um pardmetro que também deve ser levado
em consideracdo por influenciar na composicdo floristica, muitas vezes determinando a

distribuicdo espacial das espécies. Existem espécies que possuem uma estratégia de
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desenvolvimento adaptada para locais onde ocorre um disturbio, o qual permitira a entrada da
radiacdo até o piso florestal, ativando o banco de sementes ou de plantulas (JARDIM et al..
2007).

A adaptacgdo das especies a luminosidade ambiental é importante, principalmente na
fase juvenil, por condicionar mudancas morfogenéticas e fisiologicas na sua estrutura e
funcéo, determinando o sucesso ou ndo da regeneragdo (MACIEL et al., 2003).

Segundo Sheil & Burslem (2003) inicialmente, a vegetacdo é dominada por espécies
colonizadoras que sdo adaptadas para dispersar bem e podem fazer uso da luz abundante e
outros recursos, mas que ndo podem se estabelecer na sua prépria sombra, e outras espécies
mais tolerantes vém entdo dominar. Finalmente, com o aumento das espécies tolerantes a
sombra, seus antecessores vado sendo excluidos, a série termina quando os competidores mais
efetivos excluirem os competidores menos efetivos. Portanto, na auséncia de perturbacao,
espécies aparecem inicialmente através da sucessdo (por dispersao e estabelecimento) e mais
tarde desaparecem devido a competicdo. Perturbacdo causa reversdo da comunidade a
estadios successionais mais jovens, no qual as espécies, previamente excluidas por
competicdo, mais uma vez se estabelecem e crescem.

Segundo Jardim et al. (2007) as florestas tropicais tém na ocorréncia de clareiras

naturais, a base para a renovacao de sua composicao floristica.

5.2.2 Dinamica florestal as influencias da exploracao florestal

O resultado direto do corte de uma arvore é a abertura de uma clareira na floresta, com
uma area de vegetacdo perturbada. Em varios aspectos, 0 manejo florestal para producdo de
madeira, por meio de corte seletivo, cria perturbacdes similares aquelas produzidas pela queda
natural das arvores tanto, por consequiéncia a abertura do dossel florestal, que estimula a
regeneracdo natural (UHL et al. 1988).

A exploracdo, quando efetuada de forma irracional pela extracdo seletiva, forma
grandes clareiras e altera de forma consideravel a estrutura da vegetacdo. Nessas areas, € em
outras onde ¢ realizada a supressdo total, para que a vegetacao retorne a estrutura original ou
semelhante, deve passar pelo processo natural de sucessdo secundaria (FORMENTO et al.
2004).

Para que se possa promover o aproveitamento sustentavel das florestas tropicais, é
necessario conhecer como elas renovam seus recursos, 0s processos de dindmica da

regeneracdo natural e seu potencial qualitativo e quantitativo. Existe consenso que oS
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processos de dinamica de sucessdo natural das florestas tropicais dependem,
fundamentalmente, da formacdo de clareiras por morte ou queda natural de arvores. Portanto,
qualquer que seja o sistema de manejo que se pretende desenvolver para esse tipo de floresta,
ele devera, forcosamente, levar em consideracdo o processo de dindmica de sucessao natural
em clareiras. (Maciel et al. 2003).

A abertura de clareiras e trilhas de arraste em diferentes escalas produz um aumento
no ritmo de crescimento das arvores na floresta residual e mudancas na dinamica da floresta
como um todo. Também promove um significativo aumento da mortalidade e ingresso de
novas plantas (OLIVEIRA, 2000).

5.2.3 Crescimento

O crescimento das arvores consiste da elongacdo e aumento da espessura das raizes,
troncos e galhos, provocando mudancgas em termos de tamanho e forma. O crescimento linear
(elongagdo) de todas as partes da arvore resulta da atividade do meristema priméario. Ja o
crescimento em diametro (aumento da espessura), da atividade do meristema secundario ou
cambio (HUSCH et al. 1982).

Nas florestas nativas, além de toda a complexidade de sua composicdo, com um
grande nimero de espécies com as mais diferentes caracteristicas silviculturais, ecoldgicas e
tecnoldgicas, poucas sdo as informacdes de como as plantas crescem, seja em areas intactas,
seja em areas exploradas ou ainda em areas sujeitas a regime de manejo. Um dos importantes
pontos a serem abordados para estas florestas é a definicdo do ciclo de corte, e também o
conhecimento de como o nimero de arvores por classe de didmetro evolui ao longo do tempo.
Naturalmente que muitos outros pontos sdo extremamente relevantes para que as florestas
naturais possam ser utilizadas em bases sustentada como, por exemplo, suscetibilidade das
espécies florestais a exploracdo; a economicidade do manejo sustentado; uma maior eficiéncia
no processo de beneficiamento e aproveitamento da madeira, a racionalizacdo das técnicas de
exploracdo e transporte, dentre outras (SCOLFORO et al. 1996).

Vidal et al. (2002) concluiu que, a perturbacdo das &reas florestais causadas pela
colheita de madeira sem manejo causa danos e alteracGes biofisicas, e como resultado,
diminui o crescimento das arvores.

Silva et al. (1999), em pesquisas na Floresta Nacional do Tapajds, afirmam que a
exploragdo e as consequentes mudangas na estrutura do dossel alteraram a composicdo

floristica do povoamento, reduzindo o nimero de espécies tolerantes a sombra e estimulando
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a regeneracdo de espécies heliofilas, e que a extracdo de arvores estimulou o crescimento, mas
esse estimulo foi passageiro, durando apenas trés anos. As taxas de crescimento, treze anos
apos a exploracdo, sdo semelhantes a de uma floresta ndo-explorada.

Vidal et al. (2004), estudando a dindmica de floresta manejadas e sob exploracdo
convencional na Amazénia Oriental, encontrou resultados demonstrando que mesmo sem
realizar tratamentos silviculturais, o crescimento foi positivo em todos os tratamentos (
testemunha, EIR e EC), tanto em didmetro como em area basal e volume. Afirmando que o
padrdo de produtividade apresentado no trabalho assemelhou-se ao de outros estudos
realizados na Amazobnia os quais relatam uma reducdo de crescimento 3 a 5 anos apos a
exploragdo. Sendo necessério realizar andlise do crescimento da floresta e de viabilidade

econdmica para decidir sobre a realizacdo ou ndo dos tratamentos silviculturais.

5.2.4 Ingresso e Recrutamento

Segundo Carvalho (1997), o recrutamento é a admissdo de um individuo em uma
populacdo dada. O recrutamento de plantulas pode ser confundido com o nascimento ou
germinacdo. Muitas vezes, o recrutamento também é chamado ingresso. O ingresso pode ser
definido como o processo pelo qual arvores pequenas aparecem na floresta, por exemplo, em uma
parcela permanente, depois de sua primeira medicao.

O recrutamento refere-se ao ndmero de novas arvores que atingiram e/ou
ultrapassaram um tamanho minimo mensuravel no inventéario (REZENDE, 2002).

Schaaf et al. (2003), estudando crescimento, mortalidade e recrutamento em duas
florestas no Estado do Parand, Brasil concluiu que as taxas de recrutamento dos grupos de
espécies mostraram-se quase sempre superiores as correspondentes taxas de mortalidade,
resultando em aumento geral de densidade.

Para Silva (1989), o estudo do ingresso em florestas tropicais Umidas tem importancia
especial sob o ponto de vista silvicultural, ja que a quantidade e a qualidade determinam com
que sucesso a floresta esta sendo “abastecida” com plantulas e pequenas arvores de espécies
desejaveis.

O recrutamento mantém a floresta com novas arvores podendo ou ndo compensar a
mortalidade (CHAGAS, 2000).

5.2.5 Mortalidade

O entendimento da dindmica do estabelecimento e da mortalidade de arvores em

florestas, além de auxiliar na compreensdo dos processos de manutencdo da diversidade
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(Hubbell, 1979; Hubbell & Foster, 1986), podem ajudar na predi¢do do impacto de agdes que
desregulem esses processos e consequentemente levem a uma desestabilizacdo da estrutura do
ambiente (Condit et al.. 1995).

Mortalidade refere-se ao nimero de arvores que foram mensuradas inicialmente, que
ndo foram cortadas, e morreram durante o periodo de crescimento. A mortalidade pode ser
causada por diversos fatores como: idade ou senilidade; competi¢do e supressdo; doencas ou
pragas; condi¢des climaticas; fogos silvestres e por anelamento e envenenamento, injurias,
corte ou abate da arvore (SANQUETTA, 1996). Em outras palavras mortalidade pode ser
definida como o numero de individuos que morreram em um determinado periodo (GOMIDE,
1997; CHAGAS, 2000).

De acordo com Carvalho (1997), em florestas tropicais, a taxa de mortalidade natural
no tempo e no espaco estd fortemente relacionada a longevidade das arvores, sua distribuicéo
em classes de tamanho, abundéncia relativa das espécies, e tamanho e nimero de aberturas no
dossel da floresta. Carvalho ressalta também que, em relacdo ao porte dos individuos, alguns
estudos reportam que espécies emergentes apresentam uma taxa anual de mortalidade mais
baixa, enquanto que as espécies do sub-bosque apresentam taxas mais altas; e que outros
estudos, considerando so individuos com DAP superior a 10 cm, ndo encontraram nenhuma
diferenca significativa com respeito a mortalidade por classes de tamanho.

Silva (1989), observando florestas exploradas, diz que, no inicio do reflorestamento, a
mortalidade € maior nas classes de menor tamanho, e depois de algum tempo, quando a
maioria das espécies pioneiras estiverem mortas e forem substituidas por espécies tolerantes a
sombra, a mortalidade tende a estabilizar e tornar-se quase constante nas classes de diametro.

Solomon (1980) afirma que, a mortalidade e a reproducdo consistem juntas no ponto
de partida da maioria dos estudos de dindmica de populacdo. A mortalidade pode ocorrer

tanto por causas genéticas como ambientais.

5. 3 Caracteristicas gerais da espécie Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke

O género neotropical Tachigali Aubl. pertence a tribo Caesalpinieae (leguminosae) e
engloba, na sua atual circunscingao, as espécies do género Sclerolobium. Nesta conceituacéo,
Tachigali possui cerca de 75 taxons, dos quais estima-se que 70% ocorram no Brasil. Apesar
de destacar-se pela riqueza de espécies, abundancia em formacgdes florestais e elevado
potencial para restauracdo de areas degradadas, existem problemas na delimitacdo das

espécies e escassez de informacdes sobre distribuicdo geogréafica e habitat (SILVA 2007).
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Tachigali tem importante contribuicdo na formacdo da floresta amazonica,
encontrando-se entre 0os 15 mais comuns na Floresta Nacional do Tapajos, em Santarém
(GUIMARAES & PYLER, 1999).

Segundo Lapola et al. (2004) Tachigali myrmecophila é uma espécie de mirmecofita,
isto é, plantas que apresentam uma relacdo mutualistica obrigatéria com formigas (Fig. 10).
As mirmecéfitas apresentam estruturas ocas, chamadas domaceas, que podem se localizar nas
raizes, nos troncos, nos peciolos ou nas folhas, oferecendo sitios de nidificacdo ou de refugio
para as formigas. Em troca, as formigas podem proteger suas plantas hospedeiras contra uma
grande variedade de herbivoros. Além disso, diversas espécies de formigas que vivem em
mirmecofitas impedem o estabelecimento de epifitas e da vegetacdo ao redor da planta

hospedeira, reduzindo a competi¢do por nutrientes, agua e luz (HEIL & MCKEY, 2003).

oy

Figura 10. Galhos da mirmecoéfita amazonica Tachigali myrmecophila com formigas da espécie Pseudomyrmex

concolor (revista Ciéncia Hoje,vol. 34, n° 204, 2004).

Tachigali myrmecophila é conhecida na regido de Paragominas, PA pelo nome vulgar
de tachi preto, mas também pode ser conhecida por outros nomes como: Taxi, Taxi-pitomba,
Taxi-preto, Taxi-preto-da-folha-grande, Taxi-preto-da-folha-gradda, Taxi-preto-da-mata,
Taxizeiro, Texizeiro-preto. A especie esta inserida no grupo ecoldgico de espécies
intolerantes a sombra (Carvalho, 2004; Pinheiro et al., 2007). Podendo ser utilizada para a
recuperacdo de areas alteradas (PINHEIRO et al. 2007).

Segundo Souza Filho et al. (2005) Tachigali myrmecophyla (tachi-preto) tem sido

pouco explorada pelos produtores, eventualmente para a producdo de carvdo; entretanto,
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devido ao seu crescimento répido e a capacidade de fixacdo de nitrogénio, possui potencial

para ser adotada na formacé&o de sistemas agroflorestais.

5.3.1 Caracteristicas fisicas de Tachigali Myrmecophila (Ducke) Ducke

Arvore mediana a grande, chegando a atingir até 45m de altura. Madeira de densidade
média. E dificil de preservar, apresentando baixa retencdo das solucBes preservantes e
penetracdo varidvel. De importancia econdmica. Ocorre em toda a regido Amazonica,
comumente nas matas da terra firme (SANTOS 2007).

Arvore com altura comercial variando de 5 a 8 m e DAP entre 42,7 ou 55,9 cm: tronco

retilineo ou tortuoso com sapopema podento atingir ate 8,8 m (site IBAMA).

Figura 11. Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke, em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim,

Paragominas, PA. (A) Fuste ; (B) Seccdo do fuste; (C) Parte da folha e pedago da casca; (D) foliolo e sementes.

Suas caracteristicas gerais sdo: Cerne / alburno indistintos; cor amarelo-oliva (2,5Y 6/6) a
marrom-amarelado-claro (2,5Y 6/4); camadas de crescimento:distintas; Gra reversa; textura
média; Figura tangencial em faixas longitudinais destacadas, causadas pelas camadas de
crescimento e em linhas vasculares destacadas; Figura radial: em faixas longitudinais
destacas causadas pelas camadas de crescimento - e em linhas vasculares e radiais destacadas;

Brilho: acentuado; Cheiro: imperceptivel; Resisténcia ao corte manual: dura (site IBAMA).
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Figura 12. Madeira de Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke, em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio
Capim, Paragominas, PA.

2. HIPOTESE

A dindmica da populagédo da espécie Tachigali myrmecophila (ducke) ducke é maior
na area onde a exploracdo foi constituida de colheita da madeira mais a retirada de residuos
lenhosos.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo geral

Analisar a dindmica da populacdo de Tachigali myrmecophila (ducke) ducke e , em
uma floresta natural de terra firme na regido de Paragominas, PA, visando gerar informacdes
basicas em ecologia e silvicultura de florestas naturais e implementacdo de modelos na
utilizacéo sustentavel dos recursos florestais.

3.2. Objetivos especificos

e Analisar a dindmica da populacdo adulta da espécie Tachigali myrmecophila (ducke)
ducke , em trés situacdes: floresta ndo explorada; floresta explorada com retirada apenas
dos fustes; e floresta explorada com retirada dos fustes comerciais, acrescida da colheita

dos residuos lenhosos.

e Analisar a dinamica da regeneracdo natural da populacdo da espécie Tachigali
myrmecophila (ducke) ducke em trés situacoes: floresta ndo explorada; floresta explorada
com retirada apenas dos fustes; e floresta explorada com retirada dos fustes comerciais

mais a retirada dos residuos lenhosos.
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o Determinar a taxa de mortalidade e ingresso da populacdo de Tachigali myrmecophila
(ducke) ducke nas trés situacdes: floresta ndo explorada; floresta explorada com retirada
apenas dos fustes; e floresta explorada com retirada dos fustes comerciais, acrescida da

colheita dos residuos lenhosos.

e Determinar a taxa de incremento da populacdo de Tachigali myrmecophila (ducke) ducke
.em trés situacOes: floresta ndo explorada; floresta explorada com retirada apenas dos
fustes; e floresta explorada com retirada dos fustes comerciais mais a retirada dos residuos

lenhosos.

4. MATERIAS E METODOS
4.1. Caracteristicas gerais da Regido de Paragominas

O municipio de Paragominas foi criado em 4 de janeiro de 1965, lei n® 3235, através
da juncdo de parte do municipio de Sd&o Domingos do Capim e de parte do municipio de
Viseu (IDESP, 1977). O seu nome € uma juncdo de abreviatura dos trés Estados: Para, Goias
e Minas Gerais.

O municipio de Paragominas estd situado no nordeste do Estado do Para, na zona
fisiografica Guajarina, entre as coordenadas de 2° 25’ ¢ 4° 09°S e 46° 25° e 48° 54’W Gr, as
margens da rodovia BR 010 (BASTOS et al.., 1993). Segundo IBGE (1991) e Leal (2000) o
municipio esta localizado na mesorregido Sudeste Paraense e microrregido de Paragominas,
com sua sede no entroncamento da rodovia PA 256 (Km 0) com a PA 125 (Km 15), (Figura
1).

4.1.1. Clima

Segundo a classificacdo de Kdeppen, o clima predominante na regido ¢ do tipo “Aw”,
isto é, tropical chuvoso com estacdo seca bem definida, caracterizado por temperatura média
anual de 27,2°C, com umidade relativa do ar de 81% e precipitacdo pluviométrica com média
de 1766mm/ano, com ocorréncia de menos disponibilidade hidrica no periodo de julho a
outubro (WATRIN & ROCHA, 1992). De acordo com estudos realizados por Bastos et al..
(1993), ha grande concentragdo de chuvas entre dezembro e maio, ocorrendo nesse periodo

88% do total anual pluviométrico.
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4.1.2. Geomorfologia e Hidrografia

A area apresenta uma topografia que vai de plana a suavemente ondulada, sendo
identificada como pertencente & Regido Geomorfoldgica Planalto Setentrional Para-
Maranhdo. Essa regido caracteriza-se por apresentar superficie aplainada fortemente dissecada
e entalhada por rios como o Gurupi (BRASIL, 1973). Segundo Vieira & Santos (1987), a area
compreende a Cobertura Meso-Cenozédica do Capim-Paragominas com areas sedimentares
constituindo a porgdo norte-oriental da Sinéclise do Maranhdo-Piaui, onde as rochas
sedimentares se prolongam até o alto curso do rio Surubiju e para leste até o rio Gurupi. Essa
area esta coberta pelas formacdes Itapecuru (Cretaceo) e Barreiras (Terciario) e por planicies
aluviais.

“A formagdo Itapecuru constitui-se quase que exclusivamente por arenitos de cores
diversas, predominando o cinza, réseo e vermelho, finos, argisolos, com estratificacbes
cruzadas e silicificagdes, principalmente no topo, intercalando-se leitos de siltitos e folhelhos
cinza-esverdeados”. Esta formacao data do Cretaceo Inferior (BRASIL, 1973).

“A Formagao Barreiras ¢ constituida por sedimentos clasticos mal selecionados
variando de siltitos a conglomerados. As cores predominantes sdo o amarelo e o vermelho. Os
arenitos em geral sdo caulinicos com lentes de folhelhos”. Esta formagao constitui o topo dos
altos platds de Paragominas e rio Capim, os quais se aplainam em direcdo ao litoral,
assentando-se discordantemente sobre a formacéo Itapecuru. Sua datacdo ndo € precisa pela
auséncia de fdsseis, porém admite-se ser do Terciario por englobar o calcario fossilifero
Pirabas, que é do Mioceno Inferior. Os depdsitos aluvionares sao recentes e constituidos por
cascalhos, areias e argilas inconsolidados, aparecendo ao longo do rio Capim (BRASIL,
1973).

O municipio de Paragominas é drenado por duas bacias, a do rio Capim e a do rio
Gurupi, servindo este ultimo de divisa com o Estado do Maranhdo (Watrin & Rocha, 1992).
Possui varios outros cursos d’agua importantes como: Uraim, Piri4, Ananavira, Paraquequara,

Candiru-Acu, Potirita, Surubiju e outros (LEAL, 2000).

4.1.3. Solos

As principais classes de solos, identificados por Silva (1997) na regido, sdo: Latossolo
Amarelo, Podzélico Amarelo e Glei Pouco Humico, além dos Argissolos encontrados por
Brasil (1973, 1974).
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Os Latossolos Amarelos de textura média a muito argilosa s@o dominantes na
redondeza e os Latossolos e Argissolos encontrados em areas de relevo plano e suave
ondulado, sem presenca de concre¢des lateriticas, possuem boas propriedades fisicas como
profundidade, drenagem, permeabilidade e friabilidade (BRASIL 1973, 1974).

De acordo com Silva (1997), os Latossolos Amarelos sé&o solos minerais, nédo
hidromorficos, de baixa fertilidade natural, profundos a muito profundos, geralmente bem
drenados; os Podzélicos Amarelos sdo solos minerais ndo hidromorficos, imperfeitamente
drenados, muito profundos com baixa fertilidade natural; e Glei Pouco Humico sdo solos
minerais, hidromérficos, mal drenados, pouco profundos e, como 0s anteriores de baixa

fertilidade natural.
4.1.4. Vegetacao

As florestas da regido de Paragominas sdo perenifolias, com a altura do dossel
variando entre 25m e 40m e uma biomassa acima do solo de aproximadamente 300t/ha (UHL
et al..,1988).

A classificacdo e a caracterizagdo da vegetagdo do municipio de Paragominas, feitas a
sequir, foi realizada de acordo com VELOSO et al.. (1991), encontrando-se dividida nos
seguintes ambientes fitoecologicos: floresta ombrofila densa, também conhecida como
floresta equatorial umida de terra firme; floresta ombrofila aberta mista de cip6 e palmeira; e
floresta ombrdéfila densa aluvial, conhecida, também, como floresta equatorial Umida de

varzea

Floresta ombrofila densa

Esse tipo de vegetagdo reside em ambientes ombroéfilos. Sendo assim, a caracteristica
ombrotérmica da floresta ombrofila densa esta presa a fatores climaticos tropicais de elevadas
temperaturas (médias de 25°C), e de alta precipitacdo, bem distribuida durante o ano (de 0 a
60 dias secos), 0 que determina uma situacdo bioldgica praticamente sem periodo
biologicamente seco. Esta formacdo florestal apresenta latossolos distroficos e,
excepcionalmente eutroficos, originados de vérios tipos de rochas, desde as cratbnicas
(granitos e gnaisses) até os arenitos com derrames vulcanicos de variados periodos
geoldgicos. E caracterizado pela presenca de macro e mesofanerdfitos, além de lianas

lenhosas e epifitas em abundancia.
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Floresta ombrofila aberta mista de cipd e palmeira

Esse tipo de vegetacdo, considerada durante anos como um tipo de transicdo entre a
floresta amazbnica e as areas extra-amazbnicas, foi denominado pelo Projeto
RADAMBRASIL de floresta ombrofila aberta, apresentando faciacdes floristicas que alteram
a fisionomia ecoldgica da floresta ombrdfila densa, além dos gradientes climaticos com mais
de 60 dias secos por ano. As areas revestidas por comunidades florestais com palmeiras
apresentam terrenos areniticos do Cenozdico e do Terciario. As comunidades com sororoca e
com cip6 revestem preferencialmente as depressdes do embasamento pré-cambriano e
encostas do relevo dissecado dos planaltos que envolvem o grande vale amazonico. A
faciacdo denominada floresta com cip6, nas depresses do embasamento pré-crambiano, pode
ser considerada como floresta-de-cipd, tal a quantidade de plantas que envolvem o0s poucos
individuos de grande porte. Nas encostas dissecadas, essa faciacdo, apresenta um emaranhado

de lianas em todos os estratos da floresta.

Floresta ombrofila densa aluvial

Trata-se de uma formagao ribeirinha ou “floresta ciliar” que ocorre a0 longo dos
cursos de agua ocupando areas quaternarias. Essa formacéo é constituida por macro, meso e
microfanerdfitos de rapido crescimento, em geral de casca lisa, tronco cénico, por vezes com
a forma caracteristica de botija e raizes tabulares, apresentando com freqiiéncia um dossel
emergente. E uma formacgdo com muitas palmeiras no estrato dominado e na submata. A
formacdo apresenta muitas lianas lenhosas e herbaceas, além de grande numero de epifitas e
poucas parasitas.

As espécies mais comuns nessa formacdo sdo: sumauma (Ceiba pentranda), agai
(Euterpe oleraceae), buriti (Mauritia flexuosa), virola (Virola surinamensis) e tatapiririca

(Tapirira guianensis).

4.1.5. Historico da area de estudo (UT 02 da UPA 07)

Foram realizadas as seguintes atividades na area de estudo:

2003
e Inventério florestal com mensuracdo de 100% dos individuos com diametro a partir de
35cm, de acordo com o plano de manejo florestal da empresa Cikel Brasil Verde
Madeiras Ltda.
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e Estabelecimento e medicédo de 36 parcelas permanentes de 0,25 ha, cada, perfazendo
uma amostra total de 9 ha, para a realizagdo do inventéario florestal continuo.
e Inventério faunistico realizado pelo Instituto Socioambiental (ISA).

e Exploracéo florestal de impacto reduzido.

e Retirada dos residuos lenhosos da exploracao, de doze parcelas permanentes, para a
producéo de lenha e carvao.
e Remedicdo das parcelas permanentes apos a exploracdo florestal.
2005
e Terceira medicdo das parcelas permanentes
2007
e Quarta medicdo das parcelas permanentes.
e Coleta de material para identificacdo botanica da espécie de Tachigali myrmecophila

(ducke) ducke e , para confirmacéo das identificacdes anteriores.

4.1.6. Caracteristicas da area de estudo

O estudo foi realizado na Fazenda Rio Capim, que possui uma area de 140.658ha,
localizada no municipio de Paragominas, distante cerca de 320km de Belém, pertencente a
Cikel Brasil Verde Madeiras Ltda. (PLANO..., 2000), como pode ser observado na figura 1.

A éarea de estudo caracteriza-se por possuir periodos de elevados indices de
precipitacdo pluviométrica, e periodos de baixos indices, chegando a alcancar até dois meses
sem precipitacdo. O periodo chuvoso tem inicio em novembro/dezembro, prolongando-se a
marco/abril. A area apresenta uma topografia que vai de plana a suavemente ondulada com
uma altitude média de 200m acima do mar. O ambiente fitoecoldgico foi definido de acordo
com a classificacdo de Veloso et al.. (1991), como sendo floresta ombrofila densa
submontana que €é uma formacdo florestal que apresenta fanerdfitos com altura
aproximadamente uniforme, integrada por plantulas de regeneracao natural, além da presenca
de palmeiras de pequeno porte e lianas herbaceas em maior quantidade.

A pesquisa foi realizada na Unidade de Trabalho N° 2 (UT 2), com 108 hectares, na
Unidade de Producdo Anual N° 7 (UPA 7) do Plano de Manejo Florestal da Fazenda Rio
Capim.
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Mapa da Amazdénia Legal mostrando Mapa do estado do Para mostrando
em destaque o estado do Para em destaque o municipio de Paragominas

Limites do municipio de Paragominas mostrando
c em destaque a area de estudo

49 -48 -47

Figura 1. (A) Mapa da Amazodnia legal destacando o estado do Para; (B) Estado do Para destacando o municipio
de Paragominas; (C) Limites do municipio de Paragominas destancando Localizagdo da Fazenda Rio Capim, no
municipio de Paragominas, PA. (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 1999)

4.1.7. Tratamentos

Foram estabelecidos dois tratamentos (T1 e T2), tendo como base a intensidade de
colheita de madeira, e uma testemunha (TO) para monitorar a floresta ndo-explorada. O
Tratamento 1 (T1) consiste na exploracdo de impacto reduzido com a colheita apenas dos
fustes das arvores comerciais e o Tratamento 2 (T2) consiste na exploracdo de impacto
reduzido com a colheita dos fustes das arvores comerciais mais a retirada dos residuos
lenhosos (galhos, restos de troncos, arvores tombadas durante a derruba, partes de troncos nédo
aproveitaveis durante o tracamento) para serem aproveitados na producédo de lenha e carvao.

A exploracéo foi realizada igualmente em toda a area da UT 2/UPA 7, com excegéo
das amostras-testemunhas, seguindo as diretrizes estabelecidas no plano de manejo da
empresa. Ap6s a exploracdo, foram retirados os residuos das parcelas sorteadas para o
Tratamento 2 (T2). Foram colhidas, em média, 4,33 arvores/ha de 17 espécies comerciais. O

volume colhido dos fustes das arvores em pé foi de 44,67m3/ha, calculado pela equacao

37



desenvolvida por Baima et al.. (2001) para uma floresta de terra firme do municipio de Moju,

PA, cerca de 300km da area do presente estudo.

4.2. Amostragem e obtengao dos dados

O monitoramento da populacgdo foi realizado no periodo de 2003 a 2007. Na UT 2,

foram estabelecidas, aleatoriamente, 36 parcelas quadradas de 0,25 ha: doze para estudar a

floresta ndo-explorada; doze para a area explorada com retirada apenas do fuste comercial das

arvores (exploracdo tradicional); e doze para a area explorada com retirada do fuste comercial

e retirada
A

subparcel

do residuo lenhoso, para ser aproveitado na producdo de carvao.
localizagdo das parcelas é mostrada na figura 2. Cada parcela foi dividida em 25

as de 10m X 10m, demarcadas com piquetes de 1,5m de altura.
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Figura 2. Croqui das parcelas permanentes da UT 02 da UPA 07 para realizacdo de inventario florestal continuo

na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA

Nessas subparcelas foram medidas todas as arvores com DAP>10cm, com fita
métrica. Cada arvore foi devidamente numerada com uma plaqueta de aluminio com nimero
composto de seis digitos, sendo os dois primeiros referentes a parcela, os dois seguintes a
subparcela e os dois Gltimos a arvore, fixada com prego a uma altura de aproximadamente
1,5m do solo e marcada com tinta vermelha no ponto de medigdo, para que as proximas

medicOes sejam feitas exatamente nesse mesmo ponto (Figura 3).

Figura 3. (A) Arvore plaqueteada; (B) Detalhe do ponto de medigdo e placa; (C) Placa em destaque. Plaquetas
de aluminio de identificacdo e marcacdo do ponto de medi¢do em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio

Capim, Paragominas, PA.

Para avaliar a populacdo com DAP abaixo de 10cm, foi feito um sorteio de 5
subparcelas de 10m X 10m, alocadas de forma aleatéria na area, onde foi medida a

regeneracdo natural da seguinte forma:

4.2.1 Arvoretas

Nas 5 subparcelas (10m X 10m) sorteadas, foram medidos os individuos com 5,0cm <
DAP < 10,0cm (arvoretas), cada individuo foi numerado com plaguetas de aluminio composto
de dois digitos (Figura 4); quando mortas seu nimero ndo era usado em outro individuo. No
caso de ingresso, foi utilizado um novo nimero, o préximo da seqiéncia dagquela subparcela.
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Figura 4. (A) Arvoreta plagueada; (B) Placa em destaque. Plaquetas dos individuos 5,0cm > DAP < 10,0cm e

marcacao do ponto de medicdo em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

4.2.2 Varas

o Em cada subparcelas (10m X 10m) sorteada, foi estabelecida, também aleatoriamente,
uma parcela de 5m X 5m (Figura 5), onde foram identificados e medidos os individuos

com 2,5cm < DAP < 5,0cm (varas);

4.2.3 Mudas

e Em cada parcela de 5m X 5m foram estabelecidas parcelas triangulares menores (6,25
m2), onde foram contados (conferidos) os individuos de H > 30cm e DAP< 2,5cm (Figura
5).

Figura 5. Parcelas triangulares para monitorar individuos H> 30cm e DAP < 2,5 cm em 108 ha (amostra de 9 ha)

na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

No levantamento da regeneracdo natural e da populacdo adulta foi adotada a
metodologia de inventéario florestal continuo utilizada pela Embrapa Amaz6nia Oriental,
descrita em Silva & Lopes (1984), revisada e atualizada por Silva et al.. (2005).
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As parcelas foram instaladas antes da exploracdo, utilizando-se piquetes de
macaranduba com dimens@es de 4cm x 4cm x 130cm.

O didmetro foi medido a 1,30 m do solo ou em outra posicdo no fuste, livre de
defeitos. Nas arvores com sapopemas, a medicdo foi feita em um ponto acima da influéncia da

mesma (Figura 6).

C .l -":

b

Figura 6. (A) Diametro medido a 1,30 m do solo (B) Ponto de medi¢do no fuste 30 cm acima da sapopema; (C)
Ponto de medicdo acima da sapopema e livre de defeitos. Em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim,

Paragominas, PA.
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1, 2, 3...25 (medigao de arvores)
2,7, 10, 18, 25 (medicdo de arvoretas)
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Sub-parcela de 5m x 5 m (medicéo de varas)

1 10 1 20 21

AN

Sub-parcela de 6,25 m? (medicdo de mudas)

Figura 7. Exemplo com detalhes de uma parcela (50m x 50m) para inventario florestal continuo, em 108 ha

(amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.
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4.3 Calculo e analise dos dados

Os dados coletados foram inseridos no programa MFT um aplicativo informatizado
desenvolvido no &mbito do Projeto PD 57/99 Rev. 2 (F) “Manejo sustentavel de florestas de
producdo em escala comercial na Amazonia brasileira”, através da cooperagcdo da Embrapa
Amazonia Oriental, OIMI — Organizagdo Internacional de Madeiras Tropicais e CIFOR —
Centro para a Pesquisa Internacional Tropical e sua aplicacdo esté ligada ao estudo, manejo e

monitoramento de florestas tropicais.

4.3.1 Classe identificacéo de Fuste (CIF).

Os dados foram inseridos no programa de acordo com os parametros pré-definidos que

foram observados e registrados nas fichas de campo, onde eram observadas as variaveis:

E uma variavel que informa sobre a sanidade da arvore e o estado em que se encontra

o seu fuste.

. Arvore viva em pé com o fuste completo.
. Arvore viva em pé, sem copa, com fuste igual ou maior que 4,0 m de comprimento.
. Arvore viva em pé, sem copa, com fuste menor que 4,0 m de comprimento.

. Arvore viva caida.

1

2

3

4

5. Arvore morta por causa natural.

6. Arvore morta por exploragio.
7. Arvore morta por tratamento silvicultural.
8. Arvore colhida (toco de explorag&o).
9. Arvore nio encontrada.

10. Arvore morta por causa antropica desconhecida.

A estrutura (horizontal e vertical) da populacdo da espécie sera analisada com base na
abundancia, frequéncia, dominancia e area basal das espécies de acordo com Finol (1971,

1975), com as definicOes e formulas a seguir:

4.3.2 Classe de identificacdo do fuste de arvoretas
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Assim como na avaliagéo das arvores, esta variavel descreveu os diversos estados em
gue podem ser encontrados os fustes das arvoretas em uma floresta. A seguir sdo apresentados

0s codigos de classe de identificacdo do fuste para arvoretas.

. Arvoreta viva em pé com o fuste completo.

. Arvoreta viva em pé, sem copa, com o fuste igual ou maior que 4,0 m de comprimento.
. Arvoreta viva em pé, sem copa, com o fuste menor que 4,0 m de comprimento.

. Arvoreta viva caida.

. Arvoreta morta por causa natural.

. Arvoreta morta decorrente da exploracao.

. Arvoreta morta decorrente dos tratamentos silviculturais.

. Arvoreta egressa.

. Arvoreta ndo encontrada.

0. Arvoreta morta por causa antropica desconhecida.

P OoO~NOoO ok, WwN -

As arvoretas que receberam os codigos de 5 a 9, em uma medicdo, ndo serdo mais
consideradas nas medicdes futuras e seus nimeros ndo serdo utilizados novamente em outra

arvoreta da mesma subparcela como mencionados antes.

4.3.3 Classe de identificacao do fuste de varas

Assim como para as arvores e arvoretas, as classes de identificacdo do fuste utilizadas
para varas descrevem os diversos estados em que elas podem ser encontradas em uma

floresta. Os codigos de CIF utilizados sdo apresentados a seguir.

1. Vara viva em pé completa.

2. Vara viva em pé, quebrada ou cortada.
3. Vara viva caida.

4. Vara morta.

5. Vara ndo encontrada.

6. Vara egressa.

4.3.4 Classe de identificacdo do fuste de mudas

Os codigos de CIF utilizados para mudas contadas (ndo numeradas) sdo apenas os de

ndmeros 1 e 2.

1. Muda viva em pé, completa.

2. Muda viva em pé quebrada ou cortada.

43



4.3.5. Abundancia absoluta:

Refere-se ao numero total de individuos de uma espécie que ocorreu na amostragem,

por unidade de area, normalmente em hectares (ha).

AB abs = NUmero de individuos da espécie
ha

4.3.6. Abundancia relativa:
Representa a razdo entre o nimero de individuos de uma espécie e o nimero total de

individuos na amostragem.

Abr = AB abs da espécie X 100
Y das AB abs

4.3.7. Freguéncia absoluta:

Relaciona-se ao nimero de parcelas (unidades amostrais) em que ocorreu determinada

espécie.

FR abs = N° de parcelas onde ocorreu a espécie X 100
NP° total de parcelas

4.3.8 Frequéncia relativa:

Corresponde a razdo entre o nimero de parcelas em que ocorreu uma determinada

espécie e 0 numero total de parcelas amostradas

FRr = FR abs da espécie X 100
> das FR abs

4.3.9 Dominancia

A dominancia sera determinada através do calculo da area basal:

G =n (DAP)?
4
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4.3.10 Dominancia absoluta:

E a soma da area transversal de todos os individuos de uma determinada espécie por
unidade de &rea.

DA=3>¢g
ha

4.3.11 Dominancia Relativa:

E a percentagem da area basal da espécie em relacio a area basal total (G)
DR=DA X100

G
4.3.12 Regeneracao natural:

A regeneracdo natural serd calculada a partir da abundancia (AB% RN), freqiiéncia
0 e classes de tamanho 0 . O resultado final consistird na média aritmética
FR% RN I de t ho (CT% RN). O Itado final istird edia aritméti

dos valores relativos dos trés parametros.

RN% = AB% RN + FR% RN + CT% RN
3

4.3.13 Incremento
O incremento em diametro sera calculado de acordo com a férmula:

|= (DAP2-DAP1) |,

T
Onde DAP1 e DAP2 s&o os diametros ao inicio e ao final do intervalo de medicéo tempo.

4.3.14. Mortalidade

A mortalidade média anual seré calculada da seguinte forma:
M =Np/ng* 100
Onde:

No , sdo a populacéo no inicio da medicéo.

N , numero de individuos mortos.
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4.3.15 Taxa Ingresso

O ingresso sera considerado como ndmero de individuos, que atingiram o DAP
(diametro a 1,3 m), minimo de das classes de tamanho entre duas medicdes subsequentes. A
taxa de ingresso seré calculada pela seguinte formula:

TAI'=N finai.— N jnicia. X 100
T (anos)
Onde:

TAI - Taxa Anual de Ingresso;
N final = numero de &rvores no final do periodo de avaliag&o;

N inicial = nimero de arvores no inicio do periodo de avaliacdo e T = tempo total do periodo

de avaliacéo

4.3.16 Indice de valor de importancia

O indice de valor de importancia (IVI) foi determinado pela somatéria dos valores

relativos de abundancia, frequéncia e dominancia.

IVI=AR + FR + DR

Onde:

IVI = indice de valor de importancia
AR = Abundancia relativa

FR = Frequéncia relativa

DR = Dominancia relativa

4.3.17 Volume
O volume com casca das arvores extraidas foi calculado por meio da equagdo de

volume desenvolvida por Baima et al.. (2001) para o municipio de Moju, PA, utilizando o

programa MFT como segue:

InV =~ 7,528167 +2,086952 In d 'V = ¢ 71925167+ 208682 Ind

Onde:

In = Logaritmo neperiano

e = Base do logaritmo neperiano
V = Volume estimado

d = Didmetro em centimetros
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Densidade
6.1.1 Densidade de arvores DAP > 10 cm.

Antes da exploracdo florestal a espécie apresentava, nos trés tratamentos
conjuntamente, 3,4 ind/ ha, aos quatro anos apos a exploracdo (2007) a densidade foi reduzida
para 3,3 ind/ha. Tratando separadamente cada tratamento, antes da exploracdo a densidade no
TO foi de 5 ind./ha, no T1 foi de 4 ind/hd e T2 foi 1,3 ind/ha aos quatro anos apods a
exploracdo (2007), foi registrada uma reducdo no nimero de individuos no TO, porémno T1 a
densidade manteve-se, enquanto que no T2 a densidade aumentou. Portanto, a espécie
apresentou comportamentos diferentes nos trés tratamentos. Apesar do aumento em T2, o

maior numero de individuos ainda esta presente no TO (Figura 13).

2003
2007

N de individuos / ha
O L NN W b 01 O

TO T1 T2

Tratamentos

Figura 13. Densidade de arvores (DAP > 10 cm), de Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha (amostra de 9

ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

6.1.2 Densidade das Arvoretas (5 cm < DAP<10 cm)

A densidade de Aarvoretas, antes da exploracdo (2003), considerando o0s trés
tratamentos juntos foi de 3,3 ind/hd. Aos quatro anos ap6s a exploracdo (2007), foi de 3,9
ind/ha. Pode-se observar na Figura 14 que, tanto no tratamento TO como no T1 os valores ndo
variaram no periodo estudado. Entretanto, no T2 ocorreu aumento na densidade apds a
exploracdo, da mesma maneira como ocorreu no estrato arboreo (DAP > 10cm). Ainda assim

0 maior nimero de individuos esta presente no T1.
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Figura 14. Densidade das Arvoretas (5 cm < DAP<10 cm) , de Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha

(amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

6.1.3 Densidade das Varas (2,5¢cm < DAP < 5¢m)

Considerando os trés tratamentos juntos, a densidade de varas antes da exploracéo
(2003), foi de 6,7 ind./ hé& e aos quatro anos apos a exploracao (2007) foi de 11,1 ind./ha. Esse

aumento na densidade ocorreu apenas no T2, conforme pode-se observar na Figura 15.
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Figura 15. Densidade das Varas (2,5cm < DAP < 5cm), de Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha (amostra

de 9 ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

6.1.4 Densidade de Mudas (DAP < 2,5 ; altura >30 cm)

A densidade de mudas da espécie foi constante no T1 e na area testemunha TO, porém
no T2 sofreu reducdo aos quatro anos apos a exploracdao (2007), conforme pode-se observar

na Figura 16.

48



90
80
70
60
50
40
30
20 +
10

N individuos/ ha

2003
2007

TO T1 T2

Tratamentos

Figura 16. Densidade de mudas (DAP < 2,5; altura >30 cm), de Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha

(amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

A espécie apresentou comportamentos diferentes em relagdo a densidade no TO e no
T2, nas diferentes classes de tamanho (arvore, arvoreta, varas e mudas). Ndo houve alteracdo
no T1. Na classe de arvores ocorreram mudangas na floresta ndo explorada (TO) e no T2
(Figural3); na classe de arvoreta, varas e mudas ocorreram mudancas apenas T2.

Alves & Miranda (2008), analisando a estrutura de comunidades arbdreas de uma
floresta de terra firme na Amazonia classificaram a espécie entre as dez de maior valor
importancia ecologica em uma de suas comunidades estudadas, encontrando um valor de
densidade 2,02 ind./ha semelhante ao deste trabalho.

Salomado et al. (2002) estudando a dindmica do sub-bosque e do estrato arboreo de
floresta tropical primaria fragmentada na Amazoénia Oriental encontrou pequena abundancia
para individuos de Tachigali myrmecophilla no sub-bosque e nenhum individuo na classe de
com DAP < 2,0 cm.

Segundo Vasconcelos (2004), o elevado nimero de individuos na regeneracéo natural
de uma espécie é uma estratégia de sobrevivéncia na qual se garante a sustentabilidade ao
longo dos anos. Mesmo com a alta mortalidade no inicio do crescimento vegetativo, 0s
individuos que chegarem a alcancar certa estabilidade (consumo 6timo de nutrientes, agua,
luminosidade), conseguirdo se manter até a idade adulta. A espécie apresentou uma baixa
abundancia na classe de mudas durante todo periodo de avaliagcdo. Isso causa um pouco de
preocupacao em relacdo a Tachigali myrmecophilla .

De acordo com Oliveira & Felfili (2005) As mudas sdo formadas por individuos que

ainda ndo se estabeleceram, formando assim um grupo que apo6s sofrer processos futuros de
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competicéo e adaptagdo ao tipo de ambiente, formardo um padrdo de distribuicdo de espécies,
determinando a estrutura da comunidade.

As florestas nativas, geralmente caracterizam-se por apresentar distribuicdo diamétrica
decrescente, em forma de “J-invertido”, ou seja, maior quantidade de individuos nas classes
de tamanho menores e ocorrendo diminuigdo com o aumento das classes. Quando se trata de
espécies isoladamente, existem varias formas, que vao desde a distribui¢do continua de outras
espécies, como as tolerantes a sombra, até a distribuicdo descontinua de como intolerantes e
intermediarias (MORY, 2000).

6.2 Ingresso, Mortalidade e Sobrevivéncia

6.2.1 Ingresso, Mortalidade e Sobrevivéncia na Area ndo-explorada.
Na floresta ndo-explorada a mortalidade de Tachigali myrmecophila ocorreu apenas na

classe de tamanho de arvores (13,33%; Figura 17), devido a morte de 2 individuos, portanto
com de sobrevivéncia foi de 86,7% . Nas outras classes de tamanho todos os individuos

sobreviveram, confirmando que apenas o estrato arboreo sofreu alteragéo.
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Figura 17. Taxa de ingresso (T1%), taxa de mortalidade (TM%) e sobrevivéncia (TS%) no tratamento TO de

Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

6.2.2 Ingresso, Mortalidade e Sobrevivéncia no Tratamento T1

Enquanto na area nao-explorada as mudancas ocorreram na classe de arvores, no T1 as
alteragcdes aconteceram na classe de arvoretas, onde houve mortalidade (33,3%) e ingresso
(33,3%) e uma taxa de sobrevivéncia de 66,7% (Figura 18).
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Figura 18 Taxa de ingresso (T1%), taxa de mortalidade (TM%) e sobrevivéncia (TS%) no tratamento T1 de

Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

6.2.3 Ingresso, Mortalidade e Sobrevivéncia no Tratamento T2

No T2 ocorreram as maiores mudancas, que envolveram as classes de arvores e varas.
Na classe de arvores ndo houve mortalidade, entretanto a taxa de ingresso foi de 25% e a
sobrevivéncia foi de 100%. A classe de vara foi que sofreu mais alteragdes, pois antes da
exploragdo havia 1 individuo (100% sobrevivéncia) e no decorrer do periodo analisado, 3
individuos ingressaram elevando a taxa de ingresso e no final do periodo (2007) ocorreu a
morte de um individuo. Na classe de arvoreta houve o ingresso de um individuo na terceira

medig
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Figura 19. Taxa de ingresso (T1%), taxa de mortalidade (TM%) e sobrevivéncia (TS%) no tratamento T2 de

Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.
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6.2.4 Ingresso, Mortalidade e Sobrevivéncia dos tratamentos em conjunto.

Analisando o comportamento da espécie nas classes de tamanho (arvore, arvoreta e
vara), nos tratamentos em conjunto, pode-se observar na Figura 20, que nas trés classes de
tamanho ocorreram alteracfes ao longo do periodo de monitoramento. Na classe de arvores
(DAP > 10 cm) a espécie obteve a maior taxa de sobrevivéncia, seguida da classe de
arvoretas. Na classe de varas ocorreu a maior taxa de mortalidade, porém a espécie obteve
também a maior taxa de ingresso nessa classe.

Os individuos arboreos (DAP > 10cm) de Tachigali myrmecophila, no periodo de
2003 a 2007, apresentaram uma taxa de mortalidade de 6,45% devido a morte de 2
individuos, A taxa de ingresso de 2003 a 2007 foi de 3,3% resultante de um ingresso em
2007.

Na classe das arvoretas (5,0 cm < DAP < 10,0cm), a taxa de mortalidade foi de 16,6%
em conseqléncia da morte de um individuo que provocou um impacto expressivo, devido ao
menor ndmero de individuos nessa classe de tamanho; a taxa de ingresso foi de 33,3%
correspondendo ao ingresso de dois individuos apds a explorag&o.

Na classe de varas (2,5 cm < DAP < 5,0cm), a espécie apresentou uma taxa de
mortalidade de 33,3% referente a morte de um individuo em 2007; a taxa de ingresso foi de

100% correspondendo ao ingresso de 3 individuos apos a exploracao.
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Figura 20. Taxa de ingresso (T1%), taxa de mortalidade (TM%) e sobrevivéncia (TS%) nos tratamentos em
conjunto (TO, T1, T2) de Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha (amostra de 9 ha) na Fazenda Rio Capim,
Paragominas, PA.

As altas taxas de mortalidade e ingresso sao conseqiéncia do pouco numero de
individuos em cada classe. Essa baixa abundancia ocorre principalmente nas classes de

tamanho de arvoretas, varas e mudas, provocando grandes alteracfes. Segundo Felfili et al..

52



(2001), os individuos jovens de uma comunidade (mudas e arvoretas) sdo considerados
indicadores da futura composicdo e estrutura da comunidade, estando dependentes do
surgimento de condicGes favoraveis para se desenvolver, sendo a disponibilidade de luz o
fator limitante para muitas espécies. No presente estudo, os individuos jovens sdo poucos,
porém considerando a sua alta taxa de sobrevivéncia, provavelmente vao compor a futura
populacdo da espécie na area. Pois atualmente ha mais disponibilidade de luz do que antes da
exploracdo. Porém segundo Saloméo et al. (2002),conhecer a composicdo floristica do sub-
bosque (arvoretas, varas e mudas) ndo permite projetar a composicao floristica futura do
dossel

Vaccaro (2002) observou que, na floresta madura, o maior nimero de individuos
mortos foram os que formaram o0 grupo de sub-bosque. Entretanto para Tachigali
myrmecophila o nimero de individuos mortos na classe de arvores (DAP > 10 ¢cm) foi igual a
soma do nimero de mortos na classe de arvoretas e varas, que estdo localizadas no sub-
bosque. Porém a taxa de mortalidade na classe de arvores foi a menor em relacéo as classes de
arvoretas e varas, considerando os trés tratamentos em conjunto.

De acordo com Carvalho (1997) em florestas tropicais, a taxa de mortalidade natural
no tempo e no espaco estd fortemente relacionada a longevidade das arvores, sua distribuigéo
em classes de tamanho, abundéancia relativa das espécies, e tamanho e nimero de aberturas no
dossel da floresta.

Em relacdo a cada tratamento (TO, T1 e T2) a mortalidade na classe de arvores
aconteceu apenas na floresta ndo explorada (TO0). Isso demonstra que houve dindmica na
floresta ndo explorada, corroborando com Francez (2006), que estudando os impactos da
exploracgdo florestal na estrutura de uma &rea de floresta em Paragominas, PA concluiu que a
composicdo floristica e a estrutura da floresta ndo-explorada sofreram alteracdes no periodo
estudado, embora sem significancia estatistica, demonstrando que a floresta natural esta
sempre em dinamismo, ainda que com minimas mudancas.

Considerando os tratamentos em conjunto na classe de varas a espécie apresentou a
maior taxa de mortalidade, seguida das arvoretas. A mortalidade das varas se deu no
tratamento T2, enquanto que a mortalidade das arvoretas aconteceu no tratamento T1.

No T2 houve ingressos em todas as classes de tamanho. No T1 so ocorreu ingresso na
classe de arvoretas. Observou-se que 0s ingressos aconteceram nas areas exploradas (T1 e
T2), com a maior taxa ocorrendo no T2.

Oliveira et al. (2005), estudando o efeito da exploracdo de madeira e tratamentos

silviculturais na composicédo floristica e diversidade de especies na Floresta Nacional do
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Tapajos, concluiram que a composicdo floristica na area mostrou-se bastante dindmica em
relacdo a entrada e saida de espécies em todos os tratamentos submetidos a exploracdo
madeireira

Carvalho et al.. (1999), estudando uma floresta préxima a Manaus — AM verificaram
que o ingresso (ou recrutamento) cresceu com o tempo na floresta explorada, enquanto a
mortalidade, mesmo mais baixa do que o recrutamento, foi muito elevada logo apés a
exploracdo, baixando devagar ate o quinto ano apés a exploracdo, mantendo-se com taxas
baixas até o final do periodo estudado.

A taxa de ingresso da classe de varas foi a maior, seguida pelas arvoretas e por ultimo
pela classe de arvores. Era de se esperar que as maiores taxas de ingresso e mortalidade
acontecessem nas menores classes de tamanho, onde essas variagfes sdo mais intensas pela
maior susceptibilidade dos individuos as alteracGes no ambiente ou ataque de predadores, pois
segundo Gomide (2003) observou que a mortalidade em florestas exploradas tende a
apresentar valores mais elevados nas menores classes de tamanho e apds algum tempo,
guando a maioria das espécies pioneiras for substituida por tolerantes a sombra, a mortalidade
tende a estabilizar.

Considerando os tratamentos em conjunto, os resultados mostram que apesar do pouco
numero de individuos nas menores classes de tamanho os valores de taxa de ingresso foram
positivas em relacdo aos valores de taxa de mortalidade.

Mendonca (2003) realizando estudos sobre dinamica florestal na regido amazdnica
registrou que a maioria das espécies, quando consideradas separadamente, apresentaram a
taxa de ingresso mais alta do que a de mortalidade na area explorada no periodo estudado,
enguanto que na area ndo explorada um grande nimero de espécies mostrou a mesma taxa,
tanto em ingresso como em mortalidade, embora algumas outras apresentassem grandes

diferencas.

6.3 Crescimento
6.3.1 Area Basal

Considerando os tratamentos em conjunto, pode-se observar na figura 21, que quando
se compara o0 crescimento em area basal entre 2003 e 2007, ha uma reducdo no crescimento
na classe de arvores (DAP > 10 cm). De 2003 para 2004 a espécie mostrou um pequeno
aumento, porém nas medicGes seguintes a espécie sofreu uma reducdo acentuada na area basal

nessa classe de tamanho, devido a morte de dois individuos um registrado em 2005 e outro em
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2007, embora tenha ingressado também um individuo em 2007 .Na classe de arvoreta (5,0 cm
< DAP < 10,0cm) o crescimento em area basal manteve-se durante o periodo estudado,

mesmo ocorrendo a morte de um individuo e os ingressos de outros dois.
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Figura 21. Crescimento em Area Basal de Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha (amostra de 9 ha) na
Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

Os resultados encontrados acima confirmam os registrados por Francez (2006), que
estudou os impactos da exploracdo florestal na estrutura de uma area de floresta de 2003 a
2004 em Paragominas, PA, onde considerou individuos com DAP > 10 cm e encontrou
valores de area basal para Tachigali myrmecophila igual a 0,32 m*ha™ antes e 0,34 m*ha™
apos a exploracdo florestal, posicionando a espécie entre as dez mais dominantes em 3 ha.

Quando é considerado somente o Gltimo ano de monitoramento (2007), os resultados
de area basal encontrados foram diferentes dos registrados por Pinheiro (2007) que estudou a
fitossociologia de uma area de preservacao permanente no leste da Amazénia no municipio de
Paragominas, PA, e encontrou um valor de area basal para Tachigali myrmecophila igual a
0,21 m*ha™, valor superior ao encontrado no presente trabalho para essa espécie que foi de
0,03 m*ha™.

6.3.2 Incremento Periddico Anual em DAP (IPApap)

Durante o periodo de monitoramento, na classe de tamanho de arvores a espécie

apresentou maior crescimento no tratamento TO (0.99 cm ano™), enquanto que nos outros
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tratamentos (T1 e T2) o incremento foi menor (0,82 cm ano™). Na classe de arvoretas o maior
IMA ocorreu no T1, seguido do T2 (Figura 22).
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Figura 22. Incremento periédico anual de Tachigali myrmecophila Ducke, em 108 ha (amostra de 9 ha) na
Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

O resultado na classe de tamanho de arvores mostrou que a espécie apresentou um
bom crescimento médio na floresta ndo explorada. Na floresta explorada os resultados sdo
parecidos com os registrados por Carvalho, silva & Lopes (2004) que estudaram o
crescimento de uma floresta de terra firme na Floresta Nacional do Tapajés em um periodo de
oito anos, e encontraram resultados de incremento para espécies intolerantes, como Tachigali
myrmecophila, de 0,90 cm ano™ onde foram colhidos individuos com DAP > 45 cm e 0,82 cm
ano™ onde foram colhidos individuos com DAP > 55 cm e afirmaram que a exploracio
florestal favoreceu o crescimento de espécies intolerantes a sombra. Esses autores comentam
que Tachigali myrmecophila foi umas das trés principais espécies responsaveis pela diferenga
em crescimento (crescimento mais rapido) entre as duas intensidades de exploracdo (DAP >
45 e DAP >55).

Quando se compara o incremento (0,82 cm ano™) de Tachigali myrmecophila com os
de outras espécies como por exemplo, da espécie Protium pallidum Cuatrec, que foi objeto de
estudo de Costa (2006) em uma floresta tropical de terra firme explorada seletivamente no
estado do Par4, encontrando um incremento de 0,78cm ano™, observa-se que os resultados s&o

semelhantes para as duas espéecies, mesmo elas sendo de grupos ecoldgicos diferentes.
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Jardim et al. (2007) estudou o efeito de diferentes tamanhos de clareiras, sobre o
crescimento e a mortalidade de espécies arboreas, em Moju-PA, e encontrou um incremento
médio para todas as espécies igual 0,11 cm ano™ e independentemente do tamanho da
clareira, a espécie que apresentou maior crescimento foi Jacaranda copaia, 0,24 cm ano™ em
didmetro. Este resultado s6 vem reforcar o bom incremento da espécie Tachigali
myrmecophila, uma vez que, Jacaranda copaia pertence ao mesmo grupo ecologico. Vale
ressaltar, que as espécies podem apresentar comportamentos diferentes mesmo em ambientes
semelhantes

Segundo Jardim et al. (2007), as espécies apresentam uma variedade muito grande de
respostas, mesmo sendo pertencentes ao mesmo grupo ecoldgico, o que indica que as mesmas
requerem diferentes ambientes, sendo o tamanho de clareiras determinante na colonizagdo da
area, portanto tornando-se necessario o acompanhamento das espécies nesses ambientes.

Carvalho, silva & Lopes (2004) estudando o crescimento de uma floresta de terra
firme na Floresta Nacional do Tapajos concluiram que em nivel de espécie 0 crescimento
variou dentro e entre seus tratamentos, como também entre arvores dentro de espeécies,
dependendo principalmente do grau de abertura entre outras influéncias ambientais, e
provavelmente a fatores genéticos. Segundo Jardim et al. (2007), essa variacdo de
crescimento que ocorre entre espécies € comum, principalmente nas florestas tropicais onde
ocorre uma grande variagdo entre microambientes, de acordo com o tamanho das clareiras,
podendo haver variacao até mesmo nos individuos de uma mesma espécie.

Na classe de arvoretas os maiores valores de incremento aconteceram na area que
sofreu exploracdo florestal (T1e T2). Esse fator pode ter favorecido este resultado. Segundo
Almeida et al.. (1994), o crescimento das espécies tropicais é fortemente influenciado por
perturbacdes naturais e antropicas , o que é confirmado por Oliveira (2000), Uma vez que, a
abertura de clareiras e trilhas de arraste em diferentes escalas produz um aumento no ritmo de

crescimento na floresta residual.
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7. CONCLUSAO

A espécie Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke (Taxi-preto) apresentou poucos
individuos na area estudada, principalmente nas menores classes de tamanho.
Aparentemente essa espécie tem dificuldade em se estabelecer nessa floresta,
sugerindo que sejam realizados estudos mais detalhados sobre a sua ecologia para
identificar e melhor entender os fatores que estdo influenciando no seu comportamento

nessa floresta.

A analise da dindmica demonstrou que, embora Tachigali myrmecophila (Ducke)
Ducke (Taxi-preto) nao tenha sido colhida, algumas mudancas aconteceram e foram
mais expressivas nas classes de tamanho de arvoretas e varas, que apresentaram menor
nimero de individuos. Embora as &rvores tenham apresentado maior taxa de
mortalidade do que ingresso, os individuos jovens (arvoretas e varas) apresentam uma
taxa de ingresso muito superior a mortalidade. Assim se este comportamento
permanecer, supfe-se que a espécie continuara sendo representada na comunidade

florestal.

Em relagdo ao crescimento Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke apresentou
comportamentos diferentes nos tratamentos. Contudo, apesar da espécie ter
apresentado maior crescimento na floresta ndo-explorada, pode-se considerar que ela

possui crescimento satisfatorio também nas &reas abertas pela exploracéo.

A densidade, ingresso, mortalidade e crescimento da espécie, de 2003 a 2007,
apresentaram comportamentos diferentes nos tratamentos. No tratamento T2, ocorreu
maior dindmica na populagdo da espécie, confirmando assim a hipGtese de que a
dindmica da populacdo de Tachigali myrmecophila (Ducke) Ducke é maior na area
onde a exploracdo foi constituida de colheita de madeira mais a retirada de residuos
lenhosos. Confirma também o maior desenvolvimento e adaptacdo da espécie em
areas mais abertas, 0 que caracteriza uma informacéo ecoldgica importante para ser
utilizada em programas de enriquecimento de clareiras de exploracdo ou mesmo em
plantagbes, necessitando, entretanto de mais estudos sobre o comportamento

silvicultural da espécie.
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