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RESUMO

Estudos sobre banco de sementes do solo nas florestas da Regido Amazonica sdo muito
escassos, principalmente em areas submetidas a exploragdo madeireira. Com o objetivo de
obter mais informacdes sobre banco de sementes, foram coletadas 180 amostras de solo
de uma area submetida a exploracao florestal de impacto reduzido. O estudo foi conduzido
na area da Fazenda Rio Capim, de propriedade da empresa Cikel Brasil Verde Madeiras
Ltda., no municipio de Paragominas, PA. Para a realizacdo da amostragem, foram
sorteadas aleatoriamente 36 parcelas de 50 m x 50 m, divididas em trés tratamentos: TO -
area nao explorada; T1 - area explorada, com retirada de fustes e T2 - &rea explorada, com
retirada de fustes e residuos lenhosos. Cada parcela foi subdividida em 25 subparcelas de
10 m x 10 m. Dentre as 25 subparcelas, cinco foram sorteadas para que dentro delas
fossem instaladas subparcelas menores com area de 5 m x 5 m. Estas foram divididas em
quatro partes iguais de formato triangular, para que em uma delas fosse realizada a coleta
de solo em uma amostra com dimensdes de 25 cm x 25 cm x 5 cm. Para avaliacdo da
germinagdo do banco de sementes, as amostras foram acondicionadas em casa de
vegetacdo por um periodo de 6 meses. A contagem e a identificacdo foram feitas
mensalmente durante 6 meses. A composicao floristica do banco de sementes do solo,
considerando as trés situacdes florestais juntas, é formada por 116 espécies, pertencentes
a 94 géneros e 54 familias. Na floresta explorada com a colheita apenas dos fustes
comerciais ocorreram 74 espécies, na floresta explorada com colheita dos fustes e residuos
lenhosos ocorreram 69 espécies, e na floresta ndo-explorada ocorreram 72 espécies.

O numero de espécies ndo variou muito entre os tratamentos, portanto a exploracao
florestal realizada na area nédo interferiu significativamente na composicao floristica do
banco de sementes. O numero de sementes germinadas foi de 4.323, sendo maior na area
ndo-explorada (T0), seguida pela area explorada com a colheita dos fustes (T1) e da area
explorada com a colheita de fustes mais residuos lenhosos (T2). Nao houve diferenca
significante entre as trés situacdes da floresta, embora a area explorada com a colheita dos
fustes mais retirada de residuos (T2) tenha apresentado um numero bem menor de
sementes germinadas. Essa mesma tendéncia foi verificada em relagéo a frequéncia das
espécies, demonstrando, portanto, que a exploracao florestal ndo afetou significativamente
a abundancia nem a distribuicdo das espécies na area. Entre as espécies ecologicamente
mais importantes na area, 57% pertencem a forma de vida arvore e, por isso, poderéo ser
aproveitadas na industria madeireira, havendo necessidade de estudos ecologicos sobre a
regeneracgdo natural dessas espeécies, bem como sobre as populagdes jovens e adultas. Ha
também a necessidade de estudos tecnoldgicos para determinar 0s usos madeireiros ou
ndo-madeireiros, principalmente das espécies mais importantes em termos de abundéancia
e distribuicdo na area, incluindo os arbustos, ervas e cipdés. As espécies arbéreas Cecropia
obtusa e Heisteria densifrons merecem destaque por serem as mais abundantes e
frequientes no banco de sementes do solo. As espécies Bixa arborea e Glycidendron
amazonicum, que também estdo entre as mais abundantes e freqlientes, j& tém suas
caracteristicas tecnologicas estudadas e alguns usos madeireiros determinados, portanto
merecem atencao na elaboracdo dos planos de manejo e utilizagdo dos recursos florestais
da &rea estudada.

Palavras-chave: Banco de sementes do solo, grupo ecolégico de plantas, exploragéo de
impacto reduzido, espécies vegetais amazonicas, ecologia de florestas naturais, Fazenda
Rio Capim.



ABSTRACT

There is a few studies on soil seed bank in the Amazonian forests, a very few in logged
forest. A series of 180 soil samples were collected from an area where a reduced impact
logging was applied in the Rio Capim Forest Management Unit, which belongs to Cikel
Brazil Verde Madeiras Ltda., municipality of Paragominas, PA. Three treatments were
randomly distributed in 36 50mx50m plots: TO — unlogged area; T1 — logged area,
where only the commercial boles were collected; and T2 - logged area, where the
commercial boles plus the coarse woody debois were collected. Each one of the 36
plots were divided in 25 10mx10m subplots, from which 5 were chosen to be collected
the soil samples in plots of 25cm x 25cm x 5cm. The samples were put in a green house
and monitored during a six-month period to evaluate the germination from the soil seed
bank. The seedlings were counting and identified monthly. The foristic composition of
the soil seed bank in the three forest conditions (treatments) together is constituted of
113 species from 94 genera and 51 families. In the logged forest where only the
commercial boles were collected (T1) there are 74 species, In the logged forest where
the boles plus the coarse woody debois were collected (T2) there are 67 species and in
the unlogged forest (TO) there are 72 species. The variation between treatments is very
small, indicating that the intensity of logging applied in the area has not influenced
significantly in the floristic composition of the seed bank. The total number of seedlings
was 4.323, being higher in the unlloged forest, followed by the logged area where only
the commercial boles were collected (T1) and the logged area where both the
commercial boles and the coarse woody debois were collected (T2). There was no
significant difference among the three forest conditions, although the logged area
collecting boles plus coarse woody debois (T2) had presented a smaller number of
seedlings. That same tendency was observed on the species frequency, therefore
showing that the logging has not influenced significantly the abundance or the species
distribution on area. Among the ecologically most important species in the area, 57%
belong to tree life form and, because of that, they can be used in the timber industries,
but studies are needed involving natural regeneration of these species, as well as their
young and adult populations. Also there is a need to study the technological
characteristics of the species to inform about their timber and non-timber uses, mainly
for those species most important on abundance and distribution on area, including
shrubs, herbs and lianas. The tree species Cecropia obtusa and Heisteria densifrons
are the most abundant and mort frequent species in the study area. Bixa arborea and
Glycidendron amazonicum which also are among the most abundant and the most
frequent species have already their wood properties studied and some use were
identified, so atentiou must be payed to those especies during the planning of
management and use of the forest resources in the study area.

Key words: soil seed bank, ecological groups of plants, reduced impact logging,
Amazonian plant species, ecology of natural forests, Fazenda Rio Capim.
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1 INTRODUCAO

A Regido Amazobnica € mundialmente conhecida por possuir uma das maiores
reservas de recursos naturais do planeta (CONNEL e LOWMAN, 1989; GENTRY, 1992;
ALMEIDA et al.,, 1995; CLINEBELL et al., 1995), abrigando grande diversidade de
espécies madeireiras, que representam o patriménio florestal amazdnico.

Estudos sobre o comportamento de espécies florestais na Amazoénia ainda séo
insuficientes para implementar atividades de manejo florestal de forma adequada. Além
disso, a alta heterogeneidade de espécies dificulta a elaboracdo de um sistema
silvicultural ou de manejo florestal confiavel (CARVALHO, 1992).

Um dos principios da silvicultura das florestas tropicais umidas € que diferentes
espécies respondem de forma diferenciada aos diversos graus de abertura do dossel
(JENNINGS et al., 2001). Dentre as atividades silviculturais, a extracdo da madeira é
aguela que causa maior impacto (HOMES et al., 2002). Entretanto, a grande pressao
exercida pela exploracdo desordenada e predatdria dos recursos florestais requer a
realizacdo de estudo para o entendimento das caracteristicas da floresta, o que
permitird o planejamento e o seu uso sustentavel (JARDIM, 2003).

A necessidade de se conhecer o comportamento das espécies em condi¢cdes
naturais tornou-se mais evidente nos dltimos anos, devido a ameaca de
desaparecimento de algumas espécies vegetais de grande interesse econdmico,
causada pela exploracdo desordenada em grandes extensdes de florestas, para fins
agropecuarios (ALMEIDA, 1999).

Em floresta explorada, varios ambientes sdo criados, como as areas abertas
para patios de estocagem de toras, 0s ramais principais e secundarios preparados para
o arraste das toras, as clareiras formadas pela queda das arvores, assim como as areas
de floresta remanescente que ndo sofreram qualquer perturbacédo pela exploracao
(LOPES et al., 2001b). Nessas areas, ha necessidade de praticas silviculturais para
favorecer o desenvolvimento das arvores remanescentes das espécies comerciais ou
das que estao reLpresentadas na regeneracao e no banco de sementes do solo.

Segundo Brokaw (1987), as clareiras abertas no dossel favorecem a

regeneracdo natural através da germinacdo de sementes no solo. Para Williams-Linera
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(1993), a densidade de sementes e a composicao floristica do banco de sementes do
solo sdo fatores indicativos do potencial regenerativo de uma area. O banco de
sementes constitui uma informagéo ecoldgica importante, pois com o seu conhecimento
€ possivel prever as mudancas que podem ocorrer em funcdo de diferentes
intensidades de disturbios ocasionados na floresta (Lopes et al., 2001a).

Com a finalidade de ampliar os conhecimentos em relacdo ao banco de
sementes do solo, contribuindo assim para estudos de sucessao em clareiras e
dindmica da floresta, este trabalho de pesquisa foi realizado na Fazenda Rio Capim,
como atividade do Projeto Peteco (Potencial das espécies arbdreas no banco de
sementes do solo, na regeneracdo natural, nas populacdes jovens e adultas em trés
ecossistemas florestais do estado do Para, Embrapa/CNPq). Este projeto vem
monitorando os efeitos da exploragdo de impacto reduzido, na area da empresa Cikel
Brasil Verde Madeiras Ltda., dando énfase a dindmica da composicéo floristica, a

estrutura do banco de sementes e a vegetacdo arborea da floresta explorada, em

comparacao a nao explorada.

2 OBJETIVOS

a) OBJETIVO GERAL

Determinar a composicao floristica, a abundéancia e a frequéncia das populacdes
presentes no banco de sementes do solo, em uma floresta submetida a exploracdo de
impacto reduzido, a fim de que os resultados obtidos sejam utilizados em analises sobre
a ecologia e a silvicultura das florestas adultas, para subsidiar planos de manejo para

florestas naturais na regiao.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar a composicao floristica do banco de sementes do solo em floresta

explorada onde foram colhidos os fustes comerciais e os residuos lenhosos, em
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floresta explorada onde ocorreu apenas a colheita de fustes comerciais e em
floresta nao explorada.

» Caracterizar a estrutura da comunidade vegetal, por meio da abundancia e da
frequéncia das espécies do banco de sementes do solo em floresta explorada
onde foram colhidos os fustes comerciais e os residuos lenhosos, em floresta
explorada onde ocorreu apenas a colheita de fustes comerciais e em floresta ndo
explorada.

» Comparar a composicao floristica, a abundancia e a frequéncia das populacfes
do banco de sementes do solo em floresta explorada onde foram colhidos os
fustes comerciais e os residuos lenhosos, em floresta explorada onde ocorreu
apenas a colheita de fustes comerciais e em floresta ndo explorada.

* Relacionar as espécies ecologicamente mais importantes, em termos de
abundancia e frequéncia, assim como aquelas que atualmente possuem alto

valor comercial, presentes no banco de sementes do solo.

3 HIPOTESE

A hipotese que orientou o desenvolvimento deste trabalho de pesquisa foi a de
gue a composicao floristica, a abundéancia e a frequéncia da comunidade de espécies
presentes no banco de sementes do solo sdo superiores na area onde foi realizada a
colheita dos fustes comerciais mais os residuos lenhosos e inferiores na area néo

explorada.

4 REVISAO DE LITERATURA

Quando uma determinada area de floresta sofre algum distirbio decorrente do
surgimento de clareira natural, desmatamento ou incéndio, a regeneracao natural se
encarrega de promover a colonizagdo dessas areas atraves de uma série de estadios

sucessionais caracterizados por grupos de plantas que vao se substituindo ao longo do
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tempo, o que modifica as condi¢gdes ecologicas locais até se chegar a uma comunidade
bem estruturada e mais estavel (MARTINS, 2001).

A sucessao depende de uma série de fatores, como a presenca de vegetacao
remanescente, 0 banco de sementes no solo, a rebrota de espécies arbustivas e
arbéreas, a proximidade de fontes de sementes e da intensidade e durag¢éo do disturbio
(MARTINS, 2001).

Segundo Hall e Swaine (1980), em floresta tropical explorada, a sucessédo pode
ser observada através do rapido crescimento de espécies herbaceas, cipds e espécies
madeireiras completamente diferentes daquelas presentes na vegetagdo antes da
exploracdo. Esse fato, possivelmente, ocorre devido a presenca do banco de sementes
no solo que, conforme Garwood (1989) e Alvarez-Aquino et al. (2005), € formado
principalmente por espécies pioneiras, que respondem rapidamente a mudanca de luz e
temperatura e que, em geral, sdo oriundas de outras areas.

Baider et al. (1999) relatam que o banco de sementes do solo de florestas
tropicais esta envolvido em, pelo menos, quatro processos nos niveis de populacao e
de comunidade. Segundo Harper (1977), Uhl et al. (1988) e Garwood (1989), esses
processos sdo: 0 estabelecimento de populagdes, a manutencdo da diversidade de
espécies, o estabelecimento de grupos ecoldgicos e a restauracdo da riqueza de
espécies durante a regeneracao da floresta, apds disturbios naturais ou antrépicos.

Em floresta tropical manejada, o banco de sementes desempenha um papel vital
na regeneracdo apos disturbio como, por exemplo, a queda de arvores, trilhas de
arraste etc. (WASSIE e TEKETAY, 2006), pois garante a manutencdo das espécies na
area, através da rapida germinacdo das sementes presentes no solo (GRIME, 1989;
WASSIE e TEKETAY, 2006).

O banco de sementes € definido por varios autores como um depdsito de
sementes que estd adormecido na superficie e/ou nas primeiras camadas do solo,
podendo emergir apos distarbio (LEAL, 2002). Esse estoque pode ser também
chamado de “memdria” da populacdo vegetal ou grupo de sementes no solo que possui
poder germinativo (GARWOOD, 1989). Na opinido de Baker (1989) e Wassie e Teketay
(2006), o banco de sementes do solo é representado pelo estoque de sementes nao

germinadas que se encontram na superficie do solo, associadas ou ndo com a
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serapilheira e humus, sendo potencialmente capazes de substituir plantas adultas que
morrem.

O banco de sementes pode ser transiente, quando as sementes germinam até
um ano apos a dispersdo, ou persistente, quando as sementes permanecem no solo
por mais de um ano (LECK 1989; SIMPSON et al. 1989).

Garwood (1989) classificou o banco de sementes de acordo com a longevidade

das sementes em:

» Transitério: as sementes permanecem viaveis no solo por no maximo um ano.

» Persistente: as sementes permanecem viaveis por mais de um ano.

» Pseudo-persistente: sementes de vida curta ndo dormente, dispersadas
continuamente ao longo do ano.

» Sazonal-transitorio: sementes sazonalmente dormentes, de longevidade
intermediaria, dispersadas por periodos curtos ou longos.

» Retardado-transitorio: sementes de germinacdo retardada, muitas vezes

assincronica, ndo associada com a sazonalidade.

Essa dinamica do banco de sementes ¢é influenciada pela entrada e saida de
sementes do solo ao longo do tempo (SIMPSON et al., 1989; VIEIRA 1996; RIBAS e
KAGEYAMA, 2004), por meio de disperséo, chuva de sementes e predacao (HYATT e
CASPER, 2000), o que afeta diretamente a densidade populacional das espécies
(RICE, 1989), bem como a riqueza de espécies na comunidade (THOMPSON, 1992).

O conhecimento da composicéo floristica e da abundancia de espécies no banco
de sementes do solo de florestas tropicais € de fundamental importancia para o
entendimento dos processos de regeneracdo natural (BUTLER e CHADZON, 1998;
FENNER e KITAJIMA, 1999). O resultado da analise do banco de sementes do solo
expressa 0 potencial de regeneracdo de uma floresta, com informacfes que irdo
subsidiar pesquisas nas areas de revegetacdo e de andlise de impactos ambientais
(GORRESIO- ROIZMAN, 1993).

Dalling et al. (1997) relatam que, nas florestas tropicais, a estrutura e a

composicao floristica do banco de sementes variam no tempo e no espaco. Garwood
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(1989) acrescenta que esse estoque € composto, fundamentalmente, por sementes de
espécies arbolreas pioneiras ou intolerantes a sombra, que caracterizam os estadios
iniciais de sucessdo, representando papel importante na regeneracdo e
restabelecimento da floresta, principalmente apds alteracdo natural ou mesmo
antropicas.

A abundancia de plantulas depende da disponibilidade de sementes viaveis
dispersadas na area ou dormentes no solo (RICHARDS, 1952). Segundo Araujo (2002),
0S mecanismos de regeneragdo natural sao indicadores importantes para caracterizar o
estabelecimento da vegetacéo, através da chuva de sementes, banco de sementes e
presenca de banco de plantulas.

A predominancia de espécies arboreas, arbustivas e herbaceas no banco de
sementes do solo, tanto em florestas tropicais como em campos antigos, reflete o
proeminente papel do banco de sementes no modelo da composicdo da vegetacéo
durante o primeiro estadio de sucesséo (UHL e CLARK, 1983; PUTZ, 1983).

O estudo dos detalhes no processo de sucessdo ecoldgica € de fundamental
importancia para que se possa auxiliar, de maneira positiva o processo de dinadmica do
desenvolvimento da vegetacdo, seja aumentando a velocidade da recomposicdo da
vegetacdo ou contornando as perturbacdes ambientais. Um fator importante que deve
ser sempre levado em consideracdo € que a maioria das espécies, especialmente as
arbéreas, tem diferentes necessidades em relacdo a luz solar, do que decorre a

importancia do grupo ecoldgico de cada espécie (PIOLLI et al., 2004).

Segundo Ferraz et al. (2004), a existéncia de grupos ecoldgicos baseia-se na
premissa de que as caracteristicas fisiolégicas, morfolégicas e comportamentais
observadas em determinadas espécies devem ser consideradas como adaptacfes
decorrentes de sua histéria evolutiva. Assim, varios autores classificaram as espécies
em grupos ecologicos baseados na sucesséao florestal. No entanto, cada classificagdo
implica uma simplificacdo tal que reduz o grau de informacdes, o que torna dificil a

formulacdo de um modelo de aceitagéo geral.

Como exemplo, podemos citar Budowski (1965), que sugeriu uma classificacao

em quatro grupos: pioneiras, secundarias precoces, secundarias tardias e climax;
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Swaine e Whitmore (1988), que propuseram apenas dois grupos: as pioneiras,
formadas por espécies com sementes que necessitam de elevada intensidade luminosa
para germinarem, e as espécies climax, cujas sementes germinam a sombra da
floresta, formando o banco de plantulas; e Carvalho (2001), que, baseado na estrutura
da floresta e na regeneracdo natural, dividiu as espécies em tolerantes e intolerantes a

sombra.

As espécies pioneiras compartilham demandas por recursos similares e tém
caracteristicas adaptativas resultantes de uma estratégia evolutiva comum que prioriza
a rapida ocupacdo de areas abertas, como margens de rios, clareiras formadas na
floresta e areas agricolas abandonadas (SWAINE e WHTMORE, 1988; LEAL FILHO,
2000). Entre as caracteristicas compartilhadas por estas espécies, observe-se a
capacidade de produzir sementes precocemente e de dispersar, de forma continua,
grande numero de sementes pequenas, que podem se manter dormentes e viaveis no
solo da floresta por longos periodos, até que a ocorréncia de uma perturbagcao
proporcione condi¢cdes microclimaticas adequadas para a sua germinacdo e 0 seu
desenvolvimento (GARWOOD, 1989).

Os estudos sobre banco de sementes no solo tém sido intensificados nas ultimas
décadas, mas ainda sdo escassos, principalmente, em relacdo a floresta do tropico
umido. Logo, esta pesquisa garante sua importancia na medida em que realiza estudo
sobre elemento componente basico da ecologia de florestas naturais amazoénicas,
informando sobre a quantidade, a composi¢cao e o potencial regenerativo das espécies
contidas no banco de sementes e permitindo sugerir que espécies poderao permanecer

na area apoés a exploracdo com base no estoque de sementes do solo.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1- CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO ONDE ESTA LOCALIZADA A AREA
DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Fazenda Rio Capim, que possui uma area de 140.658
ha e pertence a empresa Cikel Brasil Verde Madeiras Ltda. (CIKEL, 2000); esta
localizada no municipio de Paragominas, no nordeste do Estado do Para, na
microrregido homogénea Guajarina (WATRIN e ROCHA, 1992), entre as coordenadas
geograficas 3° 30" e 3° 45’ de latitude sul e 48° 30’ e 48°45’ de longitude a oeste de

Greenwich (Figura 1), a cerca de 320 km da capital Belém.

5.1.1 - Clima

Segundo a classificagdo de Kdeppen, o clima predominante na regido é do tipo
“Aw”, isto é, tropical chuvoso com estacdo seca bem definida, caracterizado por
temperatura média anual de 27,2°C, com umidade relativa do ar de 81% e precipitacao
pluviométrica com média de 1766 mm.ano™, com ocorréncia de menos disponibilidade
hidrica no periodo de julho a outubro (WATRIN e ROCHA, 1992). De acordo com
estudos realizados por Bastos et al. (1993), ha grande concentracdo de chuvas entre

dezembro e maio, ocorrendo nesse periodo 88% do total anual pluviométrico.

5.1.2 - Geomorfologia e Hidrografia

A area apresenta uma topografia que vai de plana a suavemente ondulada,
sendo identificada como pertencente a Regido Geomorfoldgica Planalto Setentrional
Para-Maranhdo. Essa regido caracteriza-se por apresentar superficie aplainada

fortemente dissecada e entalhada por rios como o Gurupi (BRASIL, 1973).
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Segundo Vieira e Santos (1987), a area compreende a Cobertura Meso-
Cenozdica do Capim-Paragominas com &areas sedimentares constituindo a por¢ao
norte-oriental da Sinéclise do Maranhdo-Piaui, onde as rochas sedimentares se
prolongam até o alto curso do rio Surubiju e, para leste, até o rio Gurupi. Essa area esta
coberta pelas formacgdes Itapecuru (Cretaceo) e Barreiras (Terciario) e por planicies

aluviais.

[x] Mapa Amazénia Legal Final [x] Mapa Paré Final

[x] Mapa Rio Capim Final B

Figura 1. Localizagdo da fazenda Rio Capim no municipio de Paragominas (C) no
Estado do Par& (B), na Amazénia Legal (A).
Fonte: Adaptado de Pinheiro (2004).
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De acordo com o Departamento Nacional de Producdo Mineral, no seu
Levantamento de Recursos Minerais (Brasil, 1973), a formacao Itapecuru constitui-se
guase que exclusivamente por arenitos de cores diversas, predominando o cinza, réseo
e vermelho, finos, argisolos, com estratificacbes cruzadas e silicificacdes,
principalmente no topo, intercalando-se leitos de siltitos e folhelhos cinza-esverdeados.

O que vale dizer que essa formacao data do Cretaceo Inferior. O documento
também informa que a “Formacédo Barreiras é constituida por sedimentos clasticos mal
selecionados variando de siltitos a conglomerados. As cores predominantes sao o
amarelo e o vermelho. Os arenitos em geral sdo caulinicos com lentes de folhelhos”
(Ibdem). Essa formacéo, por sua vez, constitui o topo dos altos platés de Paragominas
e Rio Capim, os quais se aplainam em direcdo ao litoral, assentando-se
discordantemente sobre a formacdo Itapecuru. Sua datacdo ndo € precisa pela
auséncia de fésseis, porém admite-se ser do Terciario por englobar o calcario fossilifero
Pirabas, que é do Mioceno Inferior. Os depositos aluvionares sdo recentes e
constituidos por cascalhos, areias e argilas inconsolidados, aparecendo ao longo do rio
Capim (Ibdem).

O municipio de Paragominas é drenado por duas bacias, a do rio Capim e a do
rio Gurupi, servindo este ultimo de divisa com o Estado do Maranhdo (WATRIN e
ROCHA, 1992). Possui varios outros cursos d’agua importantes como: Uraim, Pirid,

Ananavira, Paraguequara, Candiru-Acu, Potiritd4, Surubiju e outros (LEAL, 2000).

5.1.3 - Solos

As principais classes de solos na regido sao: Latossolo Amarelo, Podzdlico
Amarelo, Glei Pouco Humico (Silva, 1997), além dos Argissolos registrados pelo
Departamento Nacional de Produg&o Mineral (Brasil,1973; 1974).

Os Latossolos Amarelos de textura média a muito argilosa sdo dominantes na
redondeza e os Latossolos e Argissolos encontrados em areas de relevo plano e suave
ondulado, sem presenca de concrecdes lateriticas, possuem boas propriedades fisicas
como profundidade, drenagem, permeabilidade e friabilidade (BRASIL 1973, 1974).

De acordo com Silva (1997), os Latossolos Amarelos sédo solos minerais, nao

hidromorficos, de baixa fertilidade natural, profundos a muito profundos, geralmente
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bem drenados; os Podzolicos Amarelos sdo solos minerais ndo hidromorficos,
imperfeitamente drenados, muito profundos com baixa fertilidade natural;, e Glei Pouco
Humico séo solos minerais, hidromérficos, mal drenados, pouco profundos e, como o0s

anteriores de baixa fertilidade natural.

5.1.4 - Vegetacao

As florestas da regido séo perenifélias, com a altura do dossel variando entre 25
m e 40 m e uma biomassa acima do solo de aproximadamente 300 toneladas por
hectare (UHL et al.,1988).

A vegetacdo da éarea estudada foi classificada e caracterizada, de acordo com
Veloso et al. (1991), nos seguintes ambientes fitoecoldgicos: floresta ombroéfila densa,
também conhecida como floresta equatorial imida de terra firme; floresta ombrofila
aberta mista de cip6 e palmeira; e floresta ombroéfila densa aluvial, conhecida, também,
como floresta equatorial Umida de varzea.

Para mais detalhes sobre cada um desses ambientes, reproduz-se abaixo a

descricéo de Veloso et al. (1991):

5.1.4.1 - Floresta ombrd&fila densa

Esse tipo de vegetacdo ocorre em ambientes ombréfilos. Deste modo, a
caracteristica ombrotérmica da Floresta Ombréfila Densa esta presa a fatores
climaticos tropicais de elevadas temperaturas (médias de 25°C) e de alta
precipitacdo, bem distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos), o que
determina uma situacdo praticamente sem periodo biologicamente seco. Essa
formacdo florestal apresenta latossolos distréficos e, excepcionalmente
eutréficos, originados de varios tipos de rochas, desde as cratbnicas (granitos e
gnaisses) até os arenitos com derrames vulcanicos de variados periodos
geologicos. E caracterizado pela presenca de macro e mesofanerofitos, além de
lianas lenhosas e epifitas em abundancia.
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5.1.4.2 Floresta ombrdfila aberta mista de cipd e palmeira

Esse tipo de vegetacdo, considerada durante anos como um tipo de transi¢ao
entre a floresta amazbnica e as areas extra-amazonicas, foi denominado pelo
Projeto RADAMBRASIL' de floresta ombréfila aberta. Essa floresta apresenta
faciacdes floristicas que alteram a fisionomia ecolégica da floresta ombrdfila
densa, além dos gradientes climaticos com mais de 60 dias secos por ano. As
areas revestidas por comunidades florestais com palmeiras apresentam terrenos
areniticos do Cenozoico e do Terciario. As comunidades com sororoca e com
cipo revestem preferencialmente as depressdes do embasamento pré-cambriano
e encostas do relevo dissecado dos planaltos que envolvem o grande vale
amazobnico. A faciacdo denominada floresta com cipd, nas depressdes do
embasamento pré-crambiano, pode ser considerada como floresta-de-cip6, tal a
quantidade de plantas que envolvem os poucos individuos de grande porte. Nas
encostas dissecadas, essa mesma faciacdo, apresenta um emaranhado de

lianas em todos os estratos da floresta.

5.1.4.3 Floresta ombrofila densa aluvial

Trata-se de uma formacéo ribeirinha ou “floresta ciliar” que ocorre ao longo dos
cursos de agua ocupando areas quaternarias. Essa formacao € constituida por
macro, meso e microfanerofitos de rapido crescimento, em geral de casca lisa,
tronco conico, por vezes com a forma caracteristica de botija e raizes tabulares,
apresentando com freqiiéncia um dossel emergente. E uma formagdo com
muitas palmeiras no estrato dominado e na submata. A formagcdo apresenta
muitas lianas lenhosas e herbaceas, além de grande numero de epifitas e

poucas parasitas.

' BRASIL. Departamento Nacional de Produgdo Mindralantamento de recursos minerais.
Folha SA.22 — Belém. Geologia, geomorfologia, solegetacdo e uso potencial da terra. Rio de
Janeiro: Ministério de Minas e Energia, 1974. v.5.
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As espécies mais comuns nessa formagdo sdo: sumauma (Ceiba pentranda),
acai (Euterpe oleraceae), buriti (Mauritia flexuosa), virola (Virola surinamensis) e

tatapiririca (Tapirira guianensis).

5.2 - SELECAO DA AREA

Na fazenda Rio Capim, a &rea de Manejo Florestal esta dividida em Unidades de
Producdo Anual (UPA), que representam o conjunto de unidades de trabalho (UTs)
exploradas numa determinada safra. A presente pesquisa foi realizada na UPA 07,
determinada para ser explorada em 2003. Nessa UPA, por questdo de acesso, foi
escolhida a UT 02, com 108 ha, para a realizacdo das atividades do presente estudo e
de outras pesquisas que vém sendo desenvolvidas pelo Projeto Peteco (Potencial das
espécies arboreas no banco de sementes do solo na regeneracdo natural nas
populacdes jovens e adultas em trés ecossistemas florestais do estado do Para -
Embrapa/CNPQ).

5.2.1 - Sistema de amostragem do Projeto Peteco

Para melhor entender o processo de amostragem utilizado para coletar os dados
do banco de sementes, € interessante descrever o sistema adotado na UT 02 da UPA
07, area de pesquisas do Projeto Peteco, onde foram instaladas, aleatoriamente, 36
parcelas permanentes de 50 m x 50 m (0,25 ha cada). Doze dessas parcelas séao
destinadas ao estudo da floresta ndao-explorada (T0), doze parcelas para o estudo de
floresta explorada onde houve apenas a colheita de fustes comerciais (T1l) e doze
parcelas para o estudo de floresta explorada onde, além da colheita de fustes
comerciais, foram retirados os residuos lenhosos (T2) (Cf. Figura 2).

Cada uma das 36 parcelas foi dividida em 25 subparcelas de 10 m x 10 m
(Figura 2), nas quais foram realizados os estudos sobre a comunidade arbérea (DAP >
10 cm). Entre as 25 subparcelas, cinco destas foram selecionadas, aleatoriamente, para

estudar a comunidade de arvoretas (5 cm < DAP <10 cm).
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No centro das subparcelas utilizadas no estudo de arvoretas, foram instaladas
subparcelas menores com 5 m x 5 m, que foram utilizadas no monitoramento das
plantas com 2,5 cm < DAP < 5 cm. Estas subparcelas menores foram divididas em

guatro triangulos, entre os quais um foi sorteado para se inventariar as plantas com

20 ¢
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[x] Croqui Amostragem final

CTTT.

[x] Descricéo: Legenda do Croqui

Figura 2. Croqui das parcelas permanentes da UT 02 da UPA 07, para realizagcédo de
amostragem do banco de sementes do solo na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.
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5.2.2 - Amostragem e coleta das amostras de solo

Foram coletadas 60 amostras de solos (nas dimensdes de 25 cm x 25 cm e 5 cm
de profundidade) de cada tratamento, no total de 180 amostras para analise do banco
de sementes. A coleta foi realizada na subparcela triangular sempre a direita daquela
gue foi sorteada para a amostragem da populacéo de altura > 30 cm e DAP < 2,5 cm
(Figura 2). Para delimitar a area amostrada foram utilizados gabaritos de aluminio (0,25
m x 0,25 m) que, colocados sobre a superficie do solo, permitiram a padronizacéo das
amostras (Figura 3). O solo foi removido da area com ajuda de um facdo e um garfo de
jardineiro (Figura 3). Em seguida, as amostras foram acondicionadas provisoriamente
em sacos de polietileno, que foram devidamente etiguetados com o niumero do ponto

de coleta.

[x] Descricéo: Foto da Coleta de Sementes

Figura 3. Coleta de amostras de solo para estudo do banco de sementes do solo na UT
02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

A coleta de solo foi feita no periodo de 16 a 18 de dezembro de 2004, um ano e
um més apds a exploracdo madeireira. As amostras foram encaminhadas para

germinar em uma casa de vegetacdo da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA.

5.2.3 - Distribuicdo das amostras, germinacdo e monitoramento das sementes na casa
de vegetacao
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O método utilizado para determinar o numero de sementes viaveis no solo foi o
método de observacdo das sementes germinadas. Segundo Sousa (2002), esse
método é o mais adequado por ser considerado mais eficiente na deteccdo dos
individuos viaveis, em comparacdo a outros metodos, como o de contagem direta das
sementes, feito a partir do solo peneirado. As observacOes foram feitas em casa de
vegetacdo, construida em aluminio, coberta e protegida nas laterais com telhas de fibra
de vidro e sombrite a 50%, evitando-se dessa forma, a contaminacao por propagulos
externos e protegendo as amostras dos impactos mecanicos das gotas de chuva.

A distribuicdo das amostras na casa de vegetacao foi aleatéria, evitando-se que
gualquer agrupamento fosse formado (Figura 4). As amostras foram espalhadas em
bandejas plasticas de cor branca, com dimensbes de 27 cm x 42 cm X 7 cm,
devidamente identificadas com numeracdo sequenciada. Em cada bandeja, foi

adicionada uma porcéo de vermiculita para manter a umidade do material.

[x] Descricdo: Casa de Vegetacgéo

Figura 4. Distribuicdo aleatéria das amostras de solo para estudo do banco de
sementes do solo na casa de vegetacdo da Embrapa Amazoénia Oriental.
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Para observar a possibilidade de contaminacdo na casa de vegetagcdo, foram
utilizadas quatro bandejas contendo apenas vermiculita esterilizada, conforme sugestao
de Araujo (1998).

O estudo foi conduzido durante 6 meses, com irrigagdo e monitoramento diario.
No terceiro més, o solo foi revolvido para possibilitar que as sementes antes enterradas
mais profundamente ficassem entdo a superficie e recebessem os estimulos
necessarios para germinar. A contagem das plantulas germinadas foi feita
mensalmente. Nenhuma plantula se estabeleceu nas bandejas testemunhas até o final

do experimento.

5.2.4 - Identificagcdo das plantulas

A identificacdo das plantulas foi feita mensalmente, nas bandejas, com a ajuda
de um identificador botanico, capacitado no Herbario IAN da Embrapa Amazonia
Oriental. Quando havia incerteza na identificacdo de alguma plantula, esta era
etiquetada para ser identificada na proxima contagem, no més seguinte (Figura 5). A
atualizacdo da nomenclatura foi feita através do endereco eletronico
http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.ntml. Todas as plantulas foram identificadas,

pelo menos, até o nivel de género.

[x] Descricéo: Foto Identificagéo

Figura 5. Identificacdo das espécies na casa de vegetacdo da Embrapa Amazbnia
Oriental.
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5.2.5 - Classificacdo das plantulas quanto ao habito ou forma de vida

A classificagdo das plantas, em forma de vida, foi feita segundo Ribeiro et al.

(1999), para arvore, arbusto, erva e cipd, como segue:

Arvore: planta grande, lenhosa, geralmente com tronco Unico levando a copa até
o dossel.

Arbusto: planta lenhosa, pequena, com um caule principal, ramificado desde a
base.

Erva: planta terrestre com caule ndo-lenhoso, geralmente pequena.

Liana (cip0): planta lenhosa que nasce no solo e sobe nas arvores que usa como

suporte, sempre apresentando um tronco fino no chéo.

5.2.6 - Classificacdo das plantulas em grupos ecologicos

As espécies encontradas no banco de sementes foram agrupadas em categorias
sucessionais segundo a classificacdo proposta por Swaine e Whitmore (1988), que
agruparam as espécies em pioneiras e climax. As pioneiras sdo espécies que
normalmente tém sementes de grande longevidade e que exigem a formacdo de
clareiras para germinacdo, dependendo destas durante todo o seu ciclo de vida; as
espécies climax, por sua vez, possuem sementes que germinam na sombra da floresta,
formando o banco de plantulas.

As espécies também foram enquadradas nessas categorias sucessionais com
base em estudos de Carvalho (1992; 2001), Lopes et al. (2001b) e Ferraz et al. (2004),
assim como por observacdes no campo. E importante salientar que esta classificagio
foi realizada através da comparacdo de lista de espécies sugeridas pelos autores,
engquadrando-as em apenas dois grupos (pioneiras e tolerantes a sombra ou climax), tal
qgual sugeridos por Swaine e Whitmore (1988). A pequena quantidade de informacfes
referentes a biologia de muitas espécies tropicais limita o enquadramento preciso das
espécies em grupos ecoldgicos, principalmente de arbusto e ervas. Isso tem resultado

em classificagdes diferentes para algumas espécies, dependendo do autor.
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5.2.7 - Célculos e analise dos dados

Determinou-se a composicéo floristica e calculou-se a abundéancia e a frequéncia
das espécies no banco de sementes do solo.

Abundancia absoluta (A) foi determinada pelo nimero total de individuos de cada
espécie que ocorreu na amostragem, por unidade de &rea, utilizando-se a seguinte

equacao:

A = NUumero de individuos da espécie

Area (m?)

A abundéncia relativa (AR) foi determinada pela razdo entre o numero de

individuos de uma espécie e o numero total de individuos registrados na amostragem:

AR = A da espécie X 100
> das A

A frequéncia absoluta (F) foi determinada pela relacdo entre o numero de
amostras (triangulos) em que ocorreu determinada espécie e o numero total de

amostras na amostragem, utilizando-se a seguinte férmula:

F = NUmero de amostras (triangulos) onde ocorreu a espécie X 100

NuUmero total de amostras

A frequéncia relativa (FR) foi determinada pela relagdo entre a frequéncia

absoluta de uma determinada espécie e a soma das frequéncias de todas as espécies.

FR=__F X100
> F
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A analise de variancia foi realizada a partir da média do nimero de sementes
germinadas por metro quadrado de cada parcela por tratamento, utilizando-se o
programa estatistico NTIA versdo 4.2.1, desenvolvido em outubro de 1995 pela
Embrapa Informatica Agropecuaria, de Campinas, Sédo Paulo (SP).

A eficiéncia da amostragem do banco de sementes do solo foi verificada pela

curva espécie-area.

5.2.8 - Classificacdo comercial das espécies arboreas

As espécies arbdéreas foram classificadas de acordo com o grau de
comercializagdo sugerido nos estudos de Carvalho (1992, 2001) e de acordo com a

lista de espécies comercializadas pela industria madeireira Cikel Brasil Verde Madeiras.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1- Composicéo floristica

No periodo total de monitoramento das germinacdes das sementes presentes
nas 180 amostras de solo, coletadas nos trés tratamentos (TO, T1 e T2), foram
encontradas 116 espécies, pertencentes a 94 géneros e 54 familias (Anexo 1 e 2).
Riqueza de espécies semelhante, embora com menor nimero de géneros e de familias,
foi encontrada por Sousa (2002), em um estudo de banco de sementes do solo de
florestas sucessionais de 9, 15, 20, 30 e 40 anos no Nordeste paraense, onde foram
registradas 112 espécies, 79 géneros e 39 familias.

Considerando cada tratamento separadamente, a maior riqueza floristica foi
verificada no tratamento T1 com 75 espécies, 69 géneros e 42 familias. O tratamento
TO apresentou 74 espécies, 59 géneros e 41 familias. Em T2, verificou-se também a
ocorréncia de 40 familias, mas de modo geral T2 apresentou menor riqueza floristica, ja
gue apenas 67 espécies e 64 géneros foram registrados nesse tratamento. O nimero

de espécies dos tratamentos TO e T1 ultrapassou o limite de 8 a 67 espécies, conforme
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descrito por Garwood (1989), com base em estudos revisados de ambientes alterados
em florestas tropicais.

As familias que apresentaram a maior riqueza foram: Fabaceae com 14
espécies, Euphorbiaceae com 6 espécies, Rubiaceae e Moraceae com 5 espécies
cada, Solanaceae com 4 espécies ,Apocinaceae, Celastraceae, Dichapetalaceae,
Dilleniaceae,  Myristicaceae, Poaceae, Rutaceae, Salicaceae, Sapotaceae
apresentaram 3 espécies cada, seguidas de Annonaceae, Asteraceae, Cyperaceae,
Lacistemataceae, Lecythidaceae, Marantaceae, Melastomataceae, Meliaceae,
Menispermaceae, Piperaceae e Sapindaceae com 2 espécies, e as demais com
somente 1 espécie (Anexo)®. Ademais, na mesma tabela, é possivel observar a
ocorréncia de diferentes espécies dentro de uma mesma familia presente nos trés
tratamentos (TO, T1, T2), ou apenas em TO eT1, TO e T2 ou T1 e T2, ou somente em
um dos tratamentos.

No tratamento TO, foram registradas as familias Flacourtiaceae com 4 espécies,
Apocynaceae e Sapotaceae com 3 espécies cada, Hippocrateaceae e Lecythidaceae
com 2 espeécies cada e Gentianaceae e Myrtaceae com 1 espécie cada. Dessas
familias, as cinco primeiras também foram registradas no tratamento T2. Nenhuma
dessas familias, porém, ocorreram no tratamento T1.

As familias Cyperaceae, Piperaceae, Ochnaceae, Meliaceae, Acanthaceae,
Lauraceae, Monimiaceae, e Simaroubaceae foram encontradas em T1, mas nenhuma
destas registrada em TO0. Destas oito familias, as cinco ultimas ndo ocorreram em T2,
onde se registraram as familias Aristolochiaceae, Polygalaceae, Sterculiaceae,
Violaceae, com apenas 1 espécie cada uma. Nao houve registro de nenhuma dessas
guatro familias nos outros dois tratamentos, de modo que se constituiram ocorréncias
exclusivas de T2.

Embora o estudo de Lopes et al. (2001a) tenha sido realizado em floresta
priméaria, a cerca de 200 km da area do estudo ora descrito, apenas nove especies
foram comuns aos dois bancos de sementes. Apesar de o género Cecropia ter sido o

mais abundante e mais frequente em ambos os trabalhos, as espécies registradas em

2 Numero de géneros (GE) e espécies (SP) encontrados em cada familia botanica nos trés tratamentos
(TO, T1 e T2) na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA. (Tabela B).
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cada estudo ndo coincidem: no presente estudo, foi encontrada apenas a espécie
Cecropia obtusa (embauba-branca), enquanto que no estudo de Lopes et al. (2001a),
foi observada a presenca das espécies Cecropia leucocoma (embalba-branca) e
Cecropia sciadophylla (embauba-vermelha). Note-se, ainda, que as 11 espécies
identificadas por Sousa (2002), em pesquisa realizada em florestas secundarias, no
municipio de Bragancga, também foram registradas pelo presente estudo.

Analisando alguns estudos de banco de sementes do solo, realizados no Estado
do Para, observa-se que o estoque de sementes apresenta baixa similaridade quando
analisados conjuntamente, pois ao se comparar a composicao floristica identificada
neste estudo com aquelas identificadas nos estudos de Aradjo (1998), em florestas
secundarias em Benevides, e de Sousa (2002), em florestas secundarias no municipio
de Braganca, observa-se que somente as espécies Vismia guianensis, Xylopia nitida e
Casearia arborea foram comuns aos trés trabalhos. As espécies Jacaranda copaia,
Pouteria oppositifolia e Trema micrantha constituem ocorréncias comuns aos estudos
realizados em floresta priméaria, como é o caso deste trabalho de pesquisa e o de Lopes
et al. (2001a), realizado no municipio de Moju. Essas mesmas espécies sao
registradas também no estudo de Araujo (1998), em floresta secundaria no municipio
de Benevides.

Conclui-se, portanto, que nenhuma espécie foi comum aos quatro estudos acima
referidos. Esse fato sugere que, mesmo o banco de sementes do solo sendo composto
em grande parte por espécies pioneiras, que apresentam ampla distribuicdo geografica,
no estoque do solo a ocorréncia dessas espécies ocorre de forma mais restrita.

Das 116 espécies registradas, 55 (48%) sao espécies arboéreas, 20 (17%) séo
arbustos, 24 (21%) sao cipds e 16 (14%) sao ervas (Figura 6). Esse registro corrobora a
afirmacdo de Garwood (1989) de que, em geral, o banco de sementes em florestas
tropicais Umidas € dominado por espécies arboreas.

Lopes et al. (2001a), em estudo realizado em floresta natural primaria, no
municipio de Moju, distante aproximadamente 200 km da area de onde foram coletadas
as amostras para este trabalho, obtiveram resultados semelhantes para a forma de vida
arvore, arbustivas e herbaceas registrando, respectivamente, 63%, 14,8% e 18,5%

dessas espécies. Nao houve registro de cipds em Lopes et al. (Ibdem).
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Essa semelhanca na porcentagem de forma de vida das espécies registradas
nos dois estudos pode estar relacionada a baixa intensidade da exploracao realizada na
area estudada. Uma vez que a amostragem de solo realizada na Fazenda Rio Capim
foi 1(um) ano e 3 (trés) meses apOs a exploracao florestal na area, enquanto que o
estudo de Lopes et al (2001) no Moju foi realizado em floresta ndo explorada.Segundo
Leal Filho (2000), os disturbios em uma floresta explorada podem ser observados entre

0 décimo e o0 sexto més apos a intervencao.

® Arbusto
i Arvore
14% 7 #Erva

% Liana

Figura 6. Porcentagem de espécies por forma de vida no banco de sementes em uma
amostra de 11,25 m? de superficie por 5 cm de profundidade, na UT 02 (UPA 07), na
Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

Na Figura 7, observa-se a distribuicdo da forma de vida das plantas de acordo
com a porcentagem do numero de espécies por tratamento. A distribuicdo da forma de
vida das espécies nos tratamentos ocorreu da seguinte maneira: em TO: arvore >
arbusto > cip6 = erva; em T1: arvore > erva > arbusto > cipd; e em T2: arvore > arbusto
> erva > cip6. Nos trés tratamentos, a forma de vida arvore foi predominante e as
demais formas apresentaram variagdo entre os tratamentos. Observou-se também que
em TO ocorreram mais espécies arboreas do que nos demais tratamentos,

provavelmente porque o tratamento TO nao foi explorado.
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Entretanto, em T1 e T2, com o aumento da luminosidade e condi¢cfes favoraveis
de umidade, as espécies arboreas germinaram, o que corrobora o estudo de Leal Filho
(2000) sobre a dinamica inicial da regeneracdo natural de florestas exploradas no
municipio de Manaus, onde o0 pesquisador observou a germinacdo de um grande
namero de sementes no solo e um ritmo acelerado no estabelecimento de novas
plantulas de espécies arbdreas nas areas que sofreram maior abertura do dossel, apos
a exploracao. Isso ocorre provavelmente devido a presenca de um grande numero de

espécies pioneiras no banco de sementes do solo de floresta madura®.

m Arbusto
m Arvore

s Erva

N° de especies

& Liana

Tratamentos

Figura 7. Porcentagem de espécies por forma de vida no banco de sementes em cada
tratamento (3,5m? de superficie por 5 cm de profundidade), na UT 02 (UPA 07), na
Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

Em conformidade com Swaine e Whitmore (1988), Lopes et al. (2001b) e
Carvalho (2001), as espécies foram classificadas de acordo com seus grupos
ecoldgicos®, em pioneiras (P) e tolerantes & sombra (T). Do total de 113 espécies
ocorrentes, 72 (64%) foram classificadas como espécies pioneiras e 41 (36%)
classificadas como espécies tolerantes a sombra (Figura 8). Para a forma de vida
arbdrea e arbustiva, foram observadas 39 espécies pioneiras e 34 espécies tolerantes a
sombra.

Lopes et al. (2001a) encontraram em 42 espécies arbéreas e arbustivas, 22

(52%) do grupo ecolégico das pioneiras, e 19 (45%) do grupo climax. Garwood (1989)

3 Cf. 0 estudo de Putz (1983), sobre o banco de sementes em floresta madura no Panama, que registrou
88% de arvores de espécies pioneiras.

* Familias e espécies classificadas em grupos ecoldgicos presentes no banco de sementes do solo na UT
02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA. (Ver Anexo).
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relata que a maior ocorréncia de espécies pioneiras esta relacionada as caracteristicas
compartilhadas por estas espécies, como a capacidade de produzir sementes
precocemente e dispersar, de forma continua, grande niumero de sementes pequenas,
gue podem se manter dormentes e viaveis no solo da floresta por longo periodo de
tempo, até que a ocorréncia de uma perturbacdo proporcione condigcdes microclimaticas

adequadas para a sua germinacao e o seu desenvolvimento.

[x] Descricéo: Grafico Grupos Ecoldgicos

Figura 8. Total de espécies por grupo ecolégico em sementes germinadas, do banco
de sementes do solo, na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

6.2 - Abundancia das espécies no banco de sementes do solo nos trés tratamentos
(TO,TLET2)

O total de plantulas ou sementes germinadas do banco de sementes durante os
6 meses de estudo, nos trés tratamentos, foi de 4.323. O maior numero de sementes
germinadas ocorreu no tratamento TO com média de 423,20 sementes por m?, seguido
por T2 com média de 412,80 sementes por m?, e por T1 com média de 316,80

sementes por m? (Tabela 1).
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Tabela 1. Nimero de sementes germinadas/tratamento/forma de vida por m?, em uma
amostra de 11,25 m?, na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA

Tratamento | Arvore \Arbusto | Cipo \ Erva | TOTAL
TO 368,53 21,60 16,00 17,07 423,20
T1 276,53 16,27 11,47 12,53 316,80
T2 353,87 33,33 11,20 14,40 412,80
Média 332,98 23,73 12,89 14,67 384,27

TO - floresta ndo explorada; T1 - floresta explorada; T2 - Floresta explorada + retirada
de residuos lenhosos.

A diferenca existente entre os numeros de individuos nos trés tratamentos néo
foi significante estatisticamente (Tabela 2).

Tabela 2. Andlise de variancia da média de sementes germinadas por m? nos trés
tratamentos (TO, T1 e T2) na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas,
PA.

FV GL SQ QM F PR>F
Tratamento 2 82580,480000  41290,240000 2,9601 0,066
Residuo 33 460311,040000 13948,819393

FV - Fonte de variacdo; GL- grau de liberdade; SQ- Soma dos quadrados; QM- quadrado médio, F- F
calculado e PR>F- F tabelado

Na Tabela C (ver anexo), € apresentada a abundancia (absoluta e relativa), por
forma de vida, para todas as espécies contidas no banco de sementes do solo dos trés
tratamentos. Considerando a &rea total, a média de sementes germinadas por metro
guadrado foi de 384,27 (Tabela 1), semelhante a média relatada por Garwood (1989),
no estudo de revisdo de banco de sementes de florestas tropicais. Lopes et al. (2001a)
encontraram uma média de 339 sementes por m? em estudo de banco de sementes de
uma area de floresta primaria no municipio de Moju, registrando porém apenas
espécies arboreas e arbustivas. Vieira (1996) encontrou uma media de 137,5 sementes
por m? em floresta secundaria de 40 anos de idade, na regido Bragantina.

A diferenca observada nos trés estudos citados acima quanto a meédia de
germinagdo pode estar relacionada a grande heterogeneidade do banco de sementes
do solo de cada area comparada ou a grande abundancia de uma Unica espécie, como

€ 0 caso, por exemplo, deste estudo: a espécie Cecropia obtusa foi a mais abundante,
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com 2.135 individuos, correspondendo ao triplo da segunda espécie mais abundante,
Heisteria densifrons, com 679 individuos.

Garwood (1989) relata, em sua revisdo, que o nimero de sementes por m?® varia
de 48 a 18.900 (média de 1.650 sementes por m?) em florestas secundérias e de 25 a
3.350 (média de 384 sementes por m?) em florestas primarias.

Entre os estudos que mostram a maior densidade de sementes por m? em
florestas secundarias ou em sucessdo estd o de Butler e Chazdon (1996), que
observaram uma densidade média de 4.535 e 5.476 sementes por m?, em duas areas
de floresta secundéria de 20 anos de idade na Costa Rica. Veja-se também Araujo et
al. (2001), que constataram maior densidade de sementes em floresta sucessional de 6
anos de idade com 2.848 sementes por m?, seguida por floresta sucessional de 17 anos
de idade com 1.427 sementes por m? e floresta de 30 anos de idade, com 756
sementes por m?.

Considerando a abundéncia das espécies, de acordo com a classificacdo de
forma de vida para o total de germinagfes ocorridas, 4.007 individuos (93%) foram de
espécies arboreas e arbustivas, e 316 (7%) de cipés e ervas (Figura 9). A maior
ocorréncia de arvores também foi presenciada nos estudos de Araujo (1998), em
florestas sucessionais de 6, 17 e 30 anos de idade na regido do baixo Rio Guama, no
municipio de Benevides; e nos estudos de Lopes et al; (2001), que registram 63% de
espécies arboreas, 14,8% de espécies arbustivas e 18,5% de ervas, compreendendo
54 espécies identificadas no estudo de banco de sementes de uma area de floresta
primaria no municipio de Moju.

No presente estudo, a maior porcentagem em abundancia de arvores pode estar
relacionada ao grande numero de individuos de espécies pioneiras, como a de
Cecropia obtusa, a mais representativa nos trés tratamentos, com 81% de individuos de
espécies arbdreas. Esse resultado esta acima do encontrado na revisdo sobre banco
de sementes feita por Garwood (1989), que relata que a dominancia de uma Unica
espécie arborea pode variar de 16% a 71% para floresta tropical madura.

Pesquisas em florestas em construcdo tém mostrado que a dominancia de
espécies arboreas diminui significativamente, cedendo espaco para a dominancia de

espécies herbaceas pioneiras. Wassie e Teketay (2006) observaram maior ocorréncia
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de individuos de espécies herbaceas em estudo sobre banco de sementes do solo de
florestas em construgcdo ou sucessionais, no norte da Etidpia, onde as espécies
herbaceas foram predominantes, representando 86%, enquanto que os individuos de
espécies arbdreas representavam apenas 14%. Leal (2002), em estudo sobre potencial
de regeneracdo da capoeira apos preparo de area para plantio, com queima e sem
gueima, na regido Bragantina, também observou uma abundancia de 68% de espécies

herbaceas.

[=] Descricéo: Gréfico Pizza 2

Figura 9. Porcentagem de sementes germinadas em uma amostra de 11,25 m?, de
superficie por 5 cm de profundidade, de acordo com a forma de vida (arvore; arbusto;
erva; cipo;), na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

Considerando os grupos ecoldgicos (pioneira e tolerante a sombra), para o total
de 4.323 individuos, foram encontradas 3.706 (86%) espécies pioneiras e 617 (14%)
espécies arboreas tolerantes a sombra (Figura 10). Lopes et al. (2001a) encontraram,
no total de 10.161 germinacbes, 91,7% de espécies pioneiras e apenas 1,7% de
espécies climax, sendo que 6,6% nado foram relatadas pelos autores. No presente
estudo, as espécies responsaveis pelo grande numero de germinacdes e,
consequentemente, pelo aumento consideravel do nimero de individuos de espécies
pioneiras foram Cecropia obtusa e Heisteria densifrons, enquanto que, no estudo de
Lopes et al. (2001a), as espécies responsaveis pelos mesmos fendmenos foram

Cecropia leucocoma e Cecropia sciadophylla.
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[=] Descricéo: Gréafico Grupos Ecolégicos 2

Figura 10. Abundancia de sementes germinadas em 11,25 m?, de acordo com o grupo
ecoldgico de cada espécie, na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas,
PA.

A maior proporcdo de sementes germinadas ocorreu no primeiro més de estudo,
com média de 43% nos trés tratamentos (Figura 11). Nos demais meses, o0 percentual
de sementes germinadas nos trés tratamentos foi reduzido, a cada identificacdo, para
uma média de 25% no segundo més, 12% no terceiro e no quarto meses, 4% no quinto
més e 1% no ultimo més. A percentagem média de germinacao do quarto més foi igual
a do terceiro, provavelmente porque, no terceiro més, as amostras de solo foram
revolvidas na bandeja, o que possibilitou a germinacado das sementes que estavam na
parte inferior da amostra, em virtude de terem sido trazidas a superficie, onde
receberam mais radiacao solar.

Entre os estudos que mostram tendéncia de decréscimo no nimero de sementes
germinadas durante 6 meses de experimento em casa de vegetacdo estd o de Araujo
(1998).



43

[x] Descricdo: Grafico Germinagéo

Figura 11. Percentagem de sementes germinadas em relacdo ao total de cada
tratamento, durante 6 meses, na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim,
Paragominas, PA.

6.3 - Frequéncia das espécies

A frequéncia das espécies registradas no banco de sementes do solo é
apresentada por tratamento, na Tabela D (ver anexo). A maioria das espécies mais
abundantes no banco de sementes também corresponde as mais frequentes. As
espécies mais frequentes nos trés tratamentos foram Cecropia obtusa e Heisteria
densifrons. Essas espécies representaram, respectivamente, frequéncia relativa de 14%
e 12% do total de germinagbes ocorridas nas amostras de solo coletadas nos trés
tratamentos. A primeira espécie apresentou 2.135 germinagfes ocorridas em 100% das
amostras e a segunda apresentou 679 germinagdes ocorridas em 84% das amostras de
solo. As demais espécies estiveram presentes em até 40% das amostras de solo.

Segundo Saloméo e Lisboa (1988), a frequéncia das espécies tem valor muito
relativo, devido as diferentes metodologias empregadas nos trabalhos de pesquisa, de
modo que a padronizacdo do tamanho, forma e numero de parcelas é de vital
importancia para que se possam fazer comparagbes. De acordo com Muniz et al.
(1994), essas diferencas interferem no célculo da frequéncia das espécies, pois este
parametro esta relacionado com a uniformidade ou regularidade com que os individuos

estdo distribuidos na comunidade. A falta de padronizacdo do tamanho e nimero de
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parcelas acaba influenciando nos resultados, uma vez que a probabilidade de uma
espécie estar presente em uma ou em todas as parcelas se altera de acordo com o

método utilizado.

6.4 - Classificagdo das espécies arboreas de acordo com o grau de comercializacao

De 54 espécies arbéreas (Tabela 3) presentes no banco de sementes do solo,
17% sao comerciais (C) e utilizadas pela industria, 15% apresentam potencial
madeireiro (P), 43% nao sao comerciais (NC) e 26% nao foram identificadas (NI). Entre
as espécies comerciais, Glycidendron amazonicum foi a mais abundante com 131
individuos (84% do total), seguida por Jacaranda copaia com 7 individuos ou 4,5% do
total de espécies comerciais.

As demais espécies comerciais encontradas no banco de sementes foram:
Manilkara sp. e Diplotropis purpurea com 5 individuos cada, Bagassa guianensis com 4
individuos, Brosimum guianense e Maquira guianensis com 2 individuos cada e Clarisia
racemosa com apenas 1 individuo.

Para as espécies com potencial madeireiro, as mais abundantes foram: Cecropia
obtusa com 2.135 individuos e Bixa arborea com 18 individuos. Essas espécies
representam, respectivamente, 99% e 0,8% do total de espécies potenciais registradas
no presente estudo. Carvalho (2001), em estudo sobre a estrutura de matas altas sem
babacu na Floresta Nacional do Tapajés, também encontrou espécies com potencial
madeireiro, porém espécies de madeira ainda ndo comercializada. Ressalta que,
embora boa parte dessas espécies ja tenha uso proposto, de acordo com suas
caracteristicas fisico-mecéanicas, ainda ndo sdo utilizadas no mercado, dai serem
classificadas como potencialmente comerciais.

As espécies Vismia guianensis com 110 individuos (41%), Lacistema
aggregatum com 62 individuos (23%), Xylopia nitida com 22 individuos (8%), Lacistema
pubescens com 19 individuos (7%) e Sapium marmieri com 12 individuos (4%) sdo as
mais abundantes na classificacdo das nao comerciais.

Entre as espécies arboreas que nédo classificadas por grau de comercializagéo,

Heisteria densifrons foi a mais abundante com 679 individuos (59%), seguida por
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Alibertia myrciifolia com 159 individuos (14%), Pourouma guianensis com 130

individuos (11%), Campsoneura ulei com 100 individuos (9%), Alibertia edulis com 58

individuos (5%) e Zanthoxylum ekmanii com 14 individuos (1,2%). As demais espécies

desse grupo variaram de 1 a 4 individuos por espécie.

Tabela 3. Densidade de espécies arbdéreas do banco de sementes, classificadas de
acordo com o grau de comercializacdo, na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim,

Paragominas, PA.

NOME CIENTIFICO

C

%C

NC

%NC

NI

%NI

P

%P

Alibertia edulis
Alibertia myrciifolia
Ambelania acida
Ampelocera edentula
Bagassa guianensis
Bixa arborea
Brosimum guianense
Campsoneura ulei
Casearia arborea
Casearia decandra
Casearia javitensis
Cecropia obtusa
Chimarrhis turbinata
Chrysophyllum auratum
Clarisia ilicifolia
Clarisia racemosa
Diplotropis purpurea
Drypetes variabilis
Eschweilera sp.
Eugenia patrisii
Glycidendron amazonicum
Guarea sp

Guarea sylvatica
Heisteria densifrons
Inga nitida

Iryanthera juruensis
Jacaranda copaia
Lacistema aggregatum
Lacistema pubescens
Lacmellea aculeata
Lecythis idatimon
Licaria brasiliensis
Lindackeria paraensis
Manilkara sp
Maprounea guianensis
Maquira guianensis
Parkia ulei (Harms)
Peltogyne paniculatum

N B

PN

1

|l el B N P WEF

PN

7.04
0.37

0.37
1.85

58
159

5
14

©
[EEN

0.1

0.8
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NOME CIENTIFICO C %C NC %NC NI %NI P %P
Pourouma guianensis - - - - 130 11 - -
Pouteria oppositifolia - - - - - - 2 01
Pterocarpus rohrii - - - - 1 01 -

Rinorea flavescens - - 2 074 - - - -
Rollinia exsucca - - 7 259 - - - -
Sapium marmieri - - 12 444 - - - -
Simaba cedron . - - 1 0.37 - - - -
Siparuna guianensis - - 1 0.37 - - - -
Sterculia pruriens - - - - - - 1 0
Tapura amazébnica - - - - 3 03 -
Trema micrantha - - - - 1 01 - -
Virola michelii - - - - 2 02 - -
Vismia guianensis 110 40.7 - - - -
Xylopia nitida 22 8.15 - - - -
Zanthoxylum ekmanii - - - - 14 1.2 - -
Zanthoxylum rhoifolium - - - - 4 0.3 - -
Total 156 100 270 100 1153 100 2167 100

C — comercial; %C — porcentagem de espécies comerciais; NC — ndo comercial; %NC — porcentagem de
ndo comercial; NI — ndo identificadas; % porcentagem de ndo identificadas; P — potenciais; %P —
porcentagem de potenciais.

6.5 - Espécies mais importantes no banco de sementes do solo

As vinte espécies mais importantes no banco de sementes do solo, de acordo
com o critério de abundancia e frequéncia, sdo apresentadas na Tabela 4, na qual se
observa a predominancia de espécies arboreas em relacdo as demais formas de vida.
Foram encontradas 12 espécies arboreas, 4 espécies arbustivas, 3 espécies herbaceas
e 2 espécies de lianas.

Dentre as 12 espécies arbdreas, apenas Glycidendron amazonicum e Bixa
arborea estdo na lista de espécies a serem exploradas pela Cikel Brasil Verde Madeiras
Ltda., enquanto que Cecropia obtusa e Pourouma guianensis estdo sendo estudadas
para futuras exploracdes. No conjunto dessas espécies, observamos ainda que a
Alibertia edulis produz frutos comestiveis e pode ser usada na medicina popular contra
catapora; a espécie Vismia guianensis produz madeira fraca e € uma planta melifera
(ROCHA e SILVA, 2002).

Considerando as espécies de lianas, apenas Davilla rugosa possui valor
medicinal. Ela é recomendada na medicina popular para gargarejo contra afta da boca
e garganta (ROCHA e SILVA, 2002). As demais espécies também tém algum tipo de
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valor, pois todas sdo, no minimo, importantes ecologicamente para a manutengdo do

ecossistema florestal.

Tabela 4. Espécies mais abundantes e mais freqlentes por tratamento em uma

amostra de 11,25 m? na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

N TO T1 T2 TOTAL
Nome. cientifico FV A | E A | = A | E A =
Cecropia obtusa Arvore 796 100,00 609 100,00 730 100,00 2135 100,00
Heisteria densifrons Arvore 259 86,67 192 83,33 228 83,33 679 84,44
Alibertia myrciifolia Arvore 51 41,67 34 36,67 74 41,67 159 40,00
Glycidendron amazonicum Arvore 50 43,33 36 33,33 45 36,67 131 37,78
Pourouma guianensis Arvore 41 40,00 40 38,33 49 35,00 130 37,78
Vismia guianensis, Arvore 42 40,00 26 28,33 42 38,33 110 35,56
Pavonia malacophylla Arbusto 19 16,67 8 8,33 82 26,67 109 17,22
Campsoneura ulei Arvore 41 30,00 32 36,67 27 35,00 100 33,89
Doliocarpus brevipedicellatus  Cip6 35 36,67 23 30,00 23 28,33 81 30,56
Lacistema aggrecatum Arvore 27 28,33 12 16,67 23 25,00 62 23,33
Alibertia edulis Arvore 17 23,33 12 18,33 29 21,67 58 21,11
Solanum jurubeba Arbusto 20 26,67 18 23,33 7 11,67 45 20,56
Costus arabicus Erva 18 23,33 12 20,00 14 15,00 44 19,44
Solanum crinitum Arbusto 8 11,67 10 13,33 10 8,33 28 11,11
Ischnosiphon puberulus Erva 10 11,67 7 10,00 9 6,67 26 9,44
Xylopia nitida Arvore 9 13,33 4 6,67 9 13,33 22 11,11
Davilla rugosa Cipo6 6 8,33 6 8,33 8 10,00 20 8,89
Duroia edulis Arbusto 9 11,67 6 6,67 5 8,33 20 8,89
Lacistema pubescens Arvore 11 16,67 3 5,00 5 5,00 19 8,89
Bixa arborea Arvore 6 5,00 5 1,67 7 3,33 18 3,33
Emilia sonchifolia Erva 7 11,67 6 10,00 5 6,67 18 9,44

A = ndmero de individuos; F = freqiéncia absoluta; TO = floresta ndo explorada; T1 = floresta explorada;
T2 = Floresta explorada + retirada de residuos lenhosos, FV = forma de vida; UT = unidade de trabalho.
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7 CONCLUSAO

O numero de espécies, géneros e familias foram semelhantes nos trés
tratamentos TO, T1 e T2, de modo que se pode dizer que a exploracao florestal
realizada na area ndo afetou a diversidade floristica do banco de sementes do solo da
area estudada.

A exploracdo florestal ndo afetou significativamente a abundancia nem a
distribuicdo das espécies na area, pois ndo houve diferenca significativa em relacdo ao
namero e a frequéncia de plantulas entre as trés situacdes da floresta, embora a area
explorada com a colheita dos fustes mais a retirada de residuos lenhosos (T2) tenha
apresentado um nimero menor de sementes germinadas e frequéncia mais baixa.

Entre as espécies ecologicamente mais importantes na area, 57% pertencem a
forma de vida arvore e, por isso, poderdo ser aproveitadas na indUstria madeireira. No
entanto, ha necessidade de estudos ecoldgicos sobre a regeneragdo natural dessas
espécies, assim como sobre as populagdes jovens e adultas.

As espécies arbdéreas Cecropia obtusa Trécul e Heisteria densifrons Engl.
merecem destaque em estudos sobre a recuperacdo de areas exploradas, por serem
essas espécies as mais abundantes e frequentes no banco de sementes do solo. As
espécies Bixa arborea Hubet e Glycidendron amazonicum Ducke, que também estdo
entre as mais abundantes e frequentes, ja constituem objeto de estudo para fins
madeireiros e jA constam da lista de espécies passiveis de exploragdo, portanto
merecem atencdo no que diz respeito a elaboracdo dos planos de manejo e a utilizacao

dos recursos florestais da area estudada.
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Tabela A - Familias e espécies classificadas em grupos ecoldgicos presentes no banco

de sementes do solo na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.
Familia Nome Cientifico NC FV GE

ACANTHACEAE

Mendoncia hoffmannseggiana

Nees Cipo-tuira Cipo P
ACHARIACEAE

Lindackeria paraensis Kuhim. Farinha-seca Arvore P
ANNONACEAE

Rollinia exsucca (DC. Ex

Dunal) A. DC. Envira-biriba Arvore NI

Xylopia nitida Dunal Envira-branca Arvore T
APOCYNACEAE

Ambelania acida Aubl. Pepino-doce Arvore T

Lacmellea aculeata (Ducke)

Monach. Pau-de-colher Arvore P

Mandevilla hirsuta (Rich.) K.

Schum. Cip6 Cipo P
ARACEAE

Philodendron distantilobum K.

Krause Taja Erva T
ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia cordigera

(Klotzsch) Duch. Cipé Cipo P
ASTERACEAE

Emilia sonchifolia (L.) DC. Emilia Erva P

Erechtites hieraciifolius (L.)

Raf. ex DC. Capigoba Erva P
BIGNONIACEAE

Jacaranda copaia (Aubl.) D.

Don Parapara Arvore P
BIXACEAE

Bixa arborea Huber Urucum-da-mata  Arvore P
CANNABACEAE

Trema micrantha (L.) Blume Trema Arvore P
CECROPIACEAE

Cecropia obtusa Trécul Embauba-branca  Arvore P
CELASTRACACEAE

Maytenus myrcinoides

Reissek Xixua Arbusto T

Prionostemma aspera (Lam.)

Miers Cipo Cipo P

Salacia insignis AC. Sm. Cipé Cipo P
CLUSIACEAE

Vismia guianensis (Aubl.)

Pers. Lacre Arvore P
COSTACEAE

Costus arabicus L. Comida-de-jabuti Erva T

CYPERACEAE
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Familia Nome Cientifico NC FV GE

Fimbristylis miliacea (L.) Vahl  Ni Erva P

Scleria pterota C. Presil. Capim Erva P
DICHAPETALACEAE

Dichapetalum pedunculatum

(DC.) Baill. Cip6 Cip6 P

Dichapetalum rugosum (Vahl)

Prance Cipo Cipo P

Tapura amazonica Poepp Abiu-do-mato Arvore T
DILLENIACEAE

Davilla kunthii A. St. -Hil. Cip6-de-fogo Cipo P

Davilla rugosa Poir Cipé Cipo P

Doliocarpus brevipedicellatus

Garcke Cip6 Cipo P
DIOSCOREACEAE

Dioscorea sparsiflora Hemsl. Cipé Cipo P
EUPHORBIACEAE

Acalypha arvensis Poepp. &

Endl. Erva-de-cancer Erva P

Glycidendron amazonicum

Ducke Casca-doce Arvore T

Manihot esculenta Cif. Maniva-de-viado  Arbusto P

Maprounea guianensis Aubl. Mapatirana Arvore P

Sapium marmieri Huber Murupita Arvore T

Sebastiania corniculata (Vahl)

Mull. Arg. Pau-de-leite Erva P
FABACEAE

Bauhinia coronata Benth. Escada de jabuti  Cipd P

Bauhinia macrostachya Benth.  Pé-de-boi Cipo P

Centrosema brasilianum (L.)

Benth. NI Cipo P

Dioclea virgata (Rich.)

Amshoff NI Cipo P

Diplotropis purpurea (Rich.)

Amshoff Sucupira-preta Arvore T

Inga auristellae Harms Inga Arbusto P

Inga marginata Willd. Inga Arbusto P

Inga nitida Willd. Inga Arvore P

Parkia ulei (Harms) Kuhim. Fava Arvore P

Escorrega-

Peltogyne paniculatum Benth  macaco Arvore T

Poecilanthe effusa (Huber)

Ducke Gema-de-ovo Arbusto T

Pterocarpus rohrii Vahl Sangue-de-galo Arvore T

Rhynchosia minima (L.) DC. NI Cipo P

Rhynchosia phaseoloides

(Sw.) DC. NI Cipo P
FLACOURTIACEAE

Casearia arborea (Rich.) Urb.  Passarinheira Arvore P

Casearia decandra Jacq. Passarinheira Arvore P
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Familia Nome Cientifico NC FV GE

Caseatria javitensis Kunth Caneleira Arvore T
GENTIANACEAE

Coutoubea spicata Aubl. Tabacorana Erva P
HELICONIACEAE

Heliconia psittacorum L. f. Bico-papagaio Erva T
LACISTEMATACEAE

Lacistema aggregatum (P. J.

Bergius) Rusby. Mata-calado Arvore T

Lacistema pubescens Mart. Comida-de-pipira  Arvore P
LAURACEAE

Licaria brasiliensis (Nees)

Kosterm. Louro Arvore T
LECYTHIDACEAE

Eschweilera sp. Matamata Arvore T

Lecythis idatimon Aubl. Jatereu Arvore T
MALPIGHIACEAE

Stigmaphyllon martianum A.

Juss. NI Cipo P
MALVACEAE

Pavonia malacophylla (Link &

Otto) Garcke Malva Arbusto P
MARANTACEAE

Ischnosiphon arouma (Aubl.)

Kaorn. Guaruma Erva T

Ischnosiphon puberulus Loes  Guaruma Erva T
MELASTOMATACEAE

Miconia ceramicarpa (DC) Tinteiro-

Cogn. vermelho Arbusto P

Miconia ciliata (Rich.) DC. Tinteiro Arbusto P
MELIACEAE

Guarea sp. Andirobarana Arvore T

Guarea sylvatica C. DC. Andirobarana Arvore T
MENISPERMACEAE

Abuta grandifolia (Mart.)

Sandwith Abuta Arbusto P

Cissampelos andromorpha

DC. Cipo Cipo P
MORACEAE

Bagassa guianensis Aubl. Tatajuba Arvore P

Brosimum guianense (Aubl)

Huber Pau-rainha-roxo  Arvore T

Clarisia ilicifolia (Spreng.) Inharé-folha-

Lanj. & Rossberg mitda Arvore T

Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Guaritba Arvore T

Magquira guianensis (Aublet)

Hub Muiratinga Arvore T
MYRISTICACEAE

Campsoneura ulei Warb. NI Arbusto T

Iryanthera juruensis Warb. Ucuubarana Arvore T
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Familia Nome Cientifico NC FV GE

Virola michelii Heckel Virola Arvore T
MYRTACEAE

Eugenia patrisii Vahl Aracarana Arvore T
OCHNACEAE

Sauvagesia erecta L. Pau-grande Erva P
OLACACEAE

Heisteria densifrons Engl. Heisteria Arvore P
PIPERACEAE

Piper aduncum L. Pimenta-longa Arbusto P

Pothomorphe peltata (L.) Miq.  Malvarisco Arbusto P
POACEAE

Panicum boliviense Hack. Capim Erva P

Panicum pilosofum Muhl. Capim Erva P

Pariana camprestris Aubl. Taboquinha Erva T
POLYGALACEAE

Securidaca leiocarpa S.F.

Blake Cipo Cipo P
PUTRANJIVACEAE

Drypetes variabilis Uittien Abiu Arvore T
RUBIACEAE

Alibertia edulis (Rich.) A. Rich.

Ex DC. Goiaba-preta Arvore P

Alibertia myrciifolia Spruce ex

K. Schum. Goiaba Arvore P

Chimarrhis turbinata DC. Pau-de-remo Arvore T

Duroia sprucei Rusby Purui Arbusto P

Palicourea guianensis Aubl. Erva-de-rato Arbusto P

Posoqueria latifolia (Rudge)

Roem. & Schult. Fruta-de-macaco Arbusto T
RUTACEAE

Pilocarpus microphyllus Stapf

ex Wardleworth Pau-de-cutia Arbusto P

Zanthoxylum ekmanii (Urb).

Alain. Mamica-de-porca  Arvore P

Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica Arvore P
SAPINDACEAE

Paullinia pinnata L. Mata-fome Cipo P

Serjania paucidentata DC. Sabonete Cipo P
SAPOTACEAE

Chrysophyllum auratum Migq.  Abiu Arvore T

Manilkara sp. Magaranduba Arvore T

Pouteria oppositifolia (Ducke)

Baehni Abiu-rosadinho Arvore T
SCROPHULARIACEAE

Lindernia crustacea (L) F.

Muelli Dourdinha Erva P
SIMAROUBACEAE

Simaba cedron Planch. Pau-para-tudo Arvore T

SMILACACEAE
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Familia Nome Cientifico NC FV GE

Smilax siphyelitica Griseb NI Arbusto P
SIPARUNACEAE

Siparuna guianensis Aubl. Capitiu Arvore P
SOLANACEAE

Solanum caavurana Vell. NI Arbusto P

Solanum subinerme Jacq. NI Arbusto P

Solanum crinitum Lam. Jurubeba Arbusto P

Folha-com-

Solanum juripeba Rich. espinhos Arbusto P
STERCULIACEAE

Sterculia pruriens (Aubl.) K.

Schum. Axixa Arvore P
ULMACEAE

Ampelocera edentula Kuhim. Trapiarana Arvore T
URTICACEA

Pourouma guianensis Aubl. Mapatirana Arvore P
VIOLACEAE

Rinorea flavescens (Aubl.) Canela-de-

Kuntze jacamim Arvore T

NC — nome comum; GE — grupo ecoldgico; P — pioneira; T — tolerante & sombra;
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Tabela B - Numero de géneros (GE) e espécies (SP) encontrados em cada familia
botanica nos trés tratamentos (TO, T1 e T2) na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim,

Paragominas, PA.
T0 T1 T2 TOTAL

FAMILIA GE | sP GE | sP GE | sP GE | sSP

LECYTHIDACEAE 1 1
ACANTHACEAE 1 1
ACHARIACEAE
ANNONACEAE
APOCYNACEAE
ARACEAE
ARISTOLOCHIACEAE
ASTERACEAE
BIGNONIACEAE
BIXACEAE
CANNABACEAE
CECROPIACEAE
CELASTRACEAE
CLUSIACEAE
COSTACEAE
CYPERACEAE
DICHAPETALACEAE
DILLENIACEAE
DIOSCOREACEAE
EUPHORBIACEAE
FABACEAE
FLACOURTIACEAE
GENTIANACEAE
HELICONIACEAE
LACISTEMATACEAE
LAURACEAE
MALPIGHIACEAE
MALVACEAE
MARANTACEAE
MELASTOMATACEAE
MELIACEAE
MENISPERMACEAE
MORACEAE
MYRISTICACEAE
MYRTACEAE
OCHNACEAE
OLACACEAE
PIPERACEAE
POACEAE
POLYGALACEAE
PUTRANJIVACEAE
RUBIACEAE
RUTACEAE
SAPINDACEAE
SAPOTACEAE
SCROPHULARIACEAE
SIMAROUBACEAE
SIPARUNACEAE
SMILACACEAE 1
SOLANACEAE 1 4
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” TO T1 T2 TOTAL

FAMILIA GE | sP GE | sP GE | sP GE | SP
STERCULIACEAE 1 1 1 1
ULMACEAE 1 1 1 1 1 1
URTICACEAE 1 1 1 1 1 1 1 1
VIOLACEAE 1 1 1 1

TOTAL 59 74 59 75 54 67 94 116
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Tabela C - Abundéncia absoluta (A) e abundancia relatia (AR) das espécies
encontradas no banco de sementes do solo por forma de vida, em uma area de
11,25m?, sendo 3,75 m? em cada tratamento (TO, T1 e T2), na UT 02 (UPA 07), na
Fazenda Rio Capim, Paragominas, PA.

TO T1 T2 TOTAL
NOME CIENTIFICO FV A | AR A | AR A | AR A | AR
Abuta grandifolia Arbusto 1 0,06 1 0,08 - - 2 0,05
Acalypha arvensis Erva 6 0,38 3 0,25 2 0,13 11 0,25
Alibertia edulis Arbusto 17 1,07 12 1,01 29 1,87 58 1,34
Alibertia myrciifolia Arbusto 51 3,21 34 2,86 74 4,78 159 3,68
Ambelania acida Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Ampelocera edentula Arvore 1 0,06 2 0,17 - - 3 0,07
Aristolochia cordigera Cipé - - - - 1 0,06 1 0,02
Bagassa guianensis Arvore 2 0,13 - - 2 0,13 4 0,09
Bauhinia coronata Cipé 1 0,06 1 0,08 - - 2 0,05
Bauhinia macrostachya Cipé - - 1 0,08 - - 1 0,02
Bixa arborea Arvore 6 0,38 5 0,42 7 0,45 18 0,42
Brosimum guianense Arvore - - 2 0,17 - - 2 0,05
Campsoneura ulei Arvore 41 2,58 32 2,69 27 1,74 100 2,31
Casearia arborea Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Casearia decandra Arvore 1 0,06 - - 2 0,13 3 0,07
Casearia javitensis Arvore - - - - 1 0,06 1 0,02
49,3
Cecropia obtusa Arvore 796 50,16 609 51,26 730 47,16 2135 9
Centrosema brasilianum Cipé 1 0,06 - - - - 1 0,02
Chimarrhis turbinata Arvore 1 0,06 - - 1 0,06 2 0,05
Chrysophyllum auratum Arvore - - - - 1 0,06 1 0,02
Cissampelos
andromorpha Cipé 5 0,32 1 0,08 - - 6 0,14
Clarisia ilicifolia Arvore - - 1 0,08 - - 1 0,02
Clarisia racemosa Arvore - - 1 0,08 - - 1 0,02
Costus arabicus Erva 18 1,13 12 1,01 14 0,90 44 1,02
Coutoubea spicata Erva 1 0,06 - - - - 1 0,02
Davilla kunthii Cipé - - - - 1 0,06 1 0,02
Davilla rugosa Cipé 6 0,38 6 0,51 8 0,52 20 0,46
Dichapetalum
pedunculatum. Cipé - - 1 0,08 - - 1 0,02
Dichapetalum rugosum Cipé - - - - 1 0,06 1 0,02
Dioclea virgata Cipé - - 1 0,08 - - 1 0,02
Dioscorea sparsiflora Cipé 3 0,19 1 0,08 - - 4 0,09
Diplotropis purpurea Arvore - - 1 0,08 4 0,26 5 0,12
Doliocarpus
brevipedicellatus Cipé 35 2,21 23 1,94 23 1,49 81 1,87
Drypetes variabilis Arvore - - 1 0,08 - - 1 0,02
Duroia edulis Arbusto 9 0,57 6 0,51 5 0,32 20 0,46
Emilia sonchifolia Erva 7 0,44 6 0,51 5 0,32 18 0,42
Erechtites hieraciifolius Erva 2 0,13 1 0,08 1 0,06 4 0,09
Eschweilera sp. Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Eugenia patrisii Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Fimbristylis miliacea Erva - - 1 0,08 - - 1 0,02
Glycidendron
amazonicum Arvore 50 3,15 36 3,03 45 291 131 3,03
Guarea sp. Arvore - - 2 0,17 - - 2 0,05
Guarea sylvatica Arvore - - 1 0,08 - - 1 0,02

Heisteria densifrons Arvore 259 16,32 192 16,16 228 14,73 679 15,7
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TO T1 T2 TOTAL
NOME CIENTIFICO FV A | AR A | AR A AR A | AR
1

Heliconia psittacorum Erva 4 0,25 1 0,08 - - 5 0,12
Inga auristellae Arbusto 4 0,25 - - - - 4 0,09
Inga marginata Arbusto - - - - 1 0,06 1 0,02
Inga nitida Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Iryanthera juruensis Arvore 2 0,13 - - 3 0,19 5 0,12
Ischnosiphon arouma Erva 1 0,06 1 0,08 - - 2 0,05
Ischnosiphon puberulus Erva 10 0,63 7 0,59 9 0,58 26 0,60
Jacaranda copaia Arvore 3 0,19 3 0,25 1 0,06 7 0,16
Lacistema aggregatum Arvore 27 1,70 12 1,01 23 1,49 62 1,43
Lacistema pubescens Arvore 11 0,69 3 0,25 5 0,32 19 0,44
Lacmellea aculeata. Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Lecythis idatimon Arvore - - - - 1 0,06 1 0,02
Licaria brasiliensis Arvore - - 1 0,08 - - 1 0,02
Lindackeria paraensis Arvore - - - - 5 0,32 5 0,12
Lindernia crustacea Erva 4 0,25 1 0,08 1 0,06 6 0,14
Mandevilla hirsuta Cipé 2 0,13 - - 1 0,06 3 0,07
Manihot esculenta Arbusto 1 0,06 7 0,59 - - 8 0,19
Manilkara sp. Arvore 3 0,19 - - 2 0,13 5 0,12
Maprounea guianensis Arbusto 3 0,19 3 0,25 4 0,26 10 0,23
Maquira guianensis Arvore 1 0,06 1 0,08 - - 2 0,05
Maytenus myrcinoides Arbusto 5 0,32 1 0,08 4 0,26 10 0,23
Mendoncia

hoffmannseggiana Cipé - - 1 0,08 - - 1 0,02
Miconia ceramicarpa Arbusto 5 0,32 - - 1 0,06 6 0,14
Miconia ciliata Arbusto 2 0,13 1 0,08 1 0,06 4 0,09
Palicourea guianensis. Arbusto 2 0,13 - - - - 2 0,05
Panicum boliviense Erva 2 0,13 2 0,17 3 0,19 7 0,16
Panicum pilosofum Erva 3 0,19 6 0,51 7 0,45 16 0,37
Pariana camprestris Erva - - 1 0,08 - - 1 0,02
Parkia ulei Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Paullinia pinnata Cipé - 1 0,08 - - 1 0,02
Pavonia malacophylla Arbusto 19 1,20 8 0,67 82 5,30 109 2,52
Peltogyne paniculatum Arvore 2 0,13 - - - - 2 0,05
Philodendron

distantilobum Erva 6 0,38 1 0,08 7 0,45 14 0,32
Pilocarpus microphyllus  Arbusto - - - 1 0,06 1 0,02
Piper aduncum Arbusto - - 1 0,08 3 0,19 4 0,09
Poecilanthe effusa Arbusto - - 1 0,08 2 0,13 3 0,07
Posoqueria latifolia Arbusto - - 1 0,08 6 0,39 7 0,16
Pothomorphe peltata Arbusto - - 2 0,17 - - 2 0,05
Pourouma guianensis Arvore 41 2,58 40 3,37 49 3,17 130 3,01
Pouteria oppositifolia Arvore 1 0,06 - - 1 0,06 2 0,05
Prionostemma aspera Cipé 1 0,06 - - 1 0,06 2 0,05
Pterocarpus rohrii Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Rhynchosia minima Cipé - - 1 0,08 - - 1 0,02
Rhynchosia

phaseoloides Cipé 1 0,06 1 0,08 - - 2 0,05
Rinorea flavescens Arvore - - - - 2 0,13 2 0,05
Rollinia exsucca Arvore - - 5 0,42 2 0,13 7 0,16
Salacia insignis Cipé 1 0,06 - 1 0,06 2 0,05
Sapium marmieri Arvore - - 1 0,08 11 0,71 12 0,28
Sauvagesia erecta Erva - - 1 0,08 4 0,26 5 0,12
Scleria pterota Erva - - 1 0,08 1 0,06 2 0,05
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TO T1 T2 TOTAL
NOME CIENTIFICO FV A | AR A | AR A AR A | AR

Sebastiania corniculata Erva - - 2 0,17 - - 2 0,05
Securidaca leiocarpa Cipé - - - - 1 0,06 1 0,02
Serjania paucidentata Cipé 1 0,06 - - - - 1 0,02
Simaba cedron Arvore - - 1 0,08 - - 1 0,02
Siparuna guanensis Arvore - - 1 0,08 - - 1 0,02
Smilax siphyelitica Arbusto 3 0,19 2 0,17 1 0,06 6 0,14
Solanum caavurana Arbusto 1 0,06 2 0,17 1 0,06 4 0,09
Solanum crinitum Arbusto 8 0,50 10 0,84 10 0,65 28 0,65
Solanum jurubeba Arbusto 20 1,26 18 1,52 7 0,45 45 1,04
Solanum subinerme Arbusto 1 0,06 - - - - 1 0,02
Sterculia pruriens Arvore - - - - 1 0,06 1 0,02
Stigmaphyllon

martianum Cipé 3 0,19 4 0,34 4 0,26 11 0,25
Tapura amazonica Arvore 2 0,13 - - 1 0,06 3 0,07
Trema micrantha Arvore 1 0,06 - - - - 1 0,02
Virola michelii Arvore - - 1 0,08 1 0,06 2 0,05
Vismia guianensis Arvore 42 2,65 26 2,19 42 2,71 110 2,54
Xylopia nitida Arvore 9 0,57 4 0,34 9 0,58 22 0,51
Zanthoxylum ekmanii Arvore 1 0,06 3 0,25 10 0,65 14 0,32
Zanthoxylum rhoifolium Arvore - - 1 0,08 3 0,19 4 0,09

A — abundancia; AR - abundancia relativa; FV — forma de vida; TO - floresta ndo explorada; T1 - floresta
explorada; T2 - Floresta explorada + retirada de residuos lenhosos.
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Tabela D - FreqUéncia das espécies presentes no banco de sementes do solo nos trés
tratamentos (TO, T1 e T2), na UT 02 (UPA 07), na Fazenda Rio Capim, Paragominas,
PA.

NOME = TO T1 T2 TOTAL

CIENTIFICO F | FR F | FR F | FR F | FR

Abuta grandifolia Arbusto 1,67 0,22 1,67 0,25 - - 1,11 0,16

Acalypha arvensis  Erva 8,33 1,08 5,00 0,75 1,67 0,24 5,00 0,70

Alibertia edulis Arbusto 23,33 3,01 18,33 2,75 21,67 3,08 21,11 2,96

Alibertia myrciifolia ~ Arbusto 41,67 538 36,67 550 41,67 592 40,00 5,60

Ambelania acida Arvore 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08

Ampelocera Arvore 1,67 022 333 050 - - 167 023

edentula

Aristolochia Cip6 - - - - 167 024 056 0,08

cordigera

Bagassa Arvore 333 043 - - 333 047 222 031

guianensis

Bauhinia coronata  Cip6 1,67 0,22 1,67 0,25 - - 1,11 0,16

Bauhinia cipo - . 167 025 - . 056 0,08

macrostachya )

Bixa arborea Arvore 5,00 0,65 1,67 0,25 3,33 0,47 3,33 0,47

Brosimunm Arvore - : 333 050 - . 111 0,16

guianense )

Campsoneura ulei  Arvore 30,00 387 36,67 550 3500 498 3389 475

Casearia arborea Arvore 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08

Casearia decandra Arvore 1,67 0,22 - - 3,33 0,47 1,67 0,23

Casearia javitensis  Arvore - - - - 1,67 0,24 0,56 0,08
. < 12,9 15,0 14,2

Cecropia obtusa Arvore 100,00 0 100,00 0 100,00 > 100,00 14,01

Centrosema Cips 167 022 - . : . 056 0,08

brasilianum

Chimarrhis Arvore 167 022 - : 1,67 024 111 016

turbinata

Chrysophylium Arvore - - - - 167 024 056 008

auratum

Cissampelos Cip6 500 065 167 025 - - 222 031

andromorpha

Clarisia ilicifolia Arvore - - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08

Clarisia racemosa  Arvore - - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08

Costus arabicus Erva 23,33 3,01 20,00 3,00 1500 2,13 19,44 2,72

Coutoubea spicata Erva 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08

Davilla Kunthii Cipo6 - - - - 1,67 0,24 0,56 0,08

Davilla rugosa Cipé 8,33 1,08 8,33 1,25 10,00 1,42 8,89 1,25

Dichapetalum cips - . 167 025 - . 0,56 0,08

pedunculatum.

Dichapetalum cip6 - . . . 167 024 056 008

rugosum

Dioclea virgata Cipo6 - - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08

Dioscorea Cip6 500 065 167 025 - - 222 031

sparsiflora

Diplotropis Arvore - - 167 025 500 071 222 031

purpurea

Doliocarpus Cip6 36,67 4,73 30,00 450 2833 4,03 30,56 4,28

brevipedicellatus )
Drypetes variabilis  Arvore - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08
Duroia edulis Arbusto 11,67 151 6,67 1,00 8,33 1,18 8,89 1,25
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CIENTIFICO F | FR F | FR F | FR F | FR
Emilia sonchifolia  Erva 11,67 151 10,00 1,50 6,67 0,95 9,44 1,32
Erechtites Erva 333 043 167 025 167 024 222 031
hieraciifolius -
Eschweilera sp. Arvore 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08
Eugenia patrisii Arvore 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08
Fimbristylis Eva - : 167 025 - : 056 0,08
miliacea
Glycidendron Arore 4333 559 3333 500 3667 521 37,78 529
amazonicum .
Guarea sp. Arvore - - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08
Guarea sylvatica Arvore - - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08
Heisteria Arvore 86,67 11 333 125 g333 L8 gia4 1183
densifrons 8 0 5
Heliconia Eva 167 022 167 025 - . 111 0,16
pS|ttacorum
Inga auristellae Arbusto 3,33 0,43 - - - - 1,11 0,16
Inga marginata Arbusto - - - - 1,67 0,24 0,56 0,08
Inga nitida Arvore 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08
Iryanthera Arvore 333 043 - - 500 071 2,78 0,39
juruensis
Ischnosiphon Erva 167 022 167 025 - . 111 016
arouma
Ischnosiphon Erva 11,67 1,51 10,00 1,50 6,67 095 944 1,32
puberulus -
Jacaranda copaia Arvore 5,00 0,65 5,00 0,75 1,67 0,24 3,89 0,54
Lacistema Arvore 2833 366 1667 250 2500 3,55 23,33 327
aggregatum
Lacistema Arvore 16,67 215 500 075 500 071 889 125
pubescens
Lacmellea Arvore 1,67 022 - . . . 056 0,08
aculeata. i
Lecythis idatimon Arvore - - - - 1,67 0,24 0,56 0,08
Licaria brasiliensis  Arvore - - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08
Lindackeria Arvore - : : : 667 095 222 031
paraensis
Lindernia Erva 500 065 167 025 167 024 278 0,39
crustacea
Mandevilla hirsuta  Cip6 1,67 0,22 - - 1,67 0,24 1,11 0,16
Manihot esculenta Arbusto 1,67 0,22 1,67 0,25 - - 1,11 0,16
Manilkara sp Arvore 3,33 0,43 - - 3,33 0,47 2,22 0,31
Maprounea Arbusto 5,00 0,65 500 075 667 095 556 0,78
gulianensis .
Maquira guianensis Arvore 1,67 0,22 1,67 0,25 - - 1,11 0,16
Maytenus

A Arbusto 6,67 0,86 1,67 0,25 5,00 0,71 4,44 0,62
myrcinoides
Mendoncia Cip6 - . 1,67 025 - . 0,56 0,08
hoffmannseggiana
Miconia Arbusto 8,33 1,08 - - 167 024 333 047
ceramicarpa
Miconia ciliata Arbusto 3,33 0,43 1,67 0,25 1,67 0,24 2,22 0,31
Palicourea Arbusto 1,67 0,22 - - - - 056 0,08
gulanensis.
Panicum boliviense Erva 3,33 0,43 3,33 0,50 3,33 0,47 3,33 0,47
Panicum pilosofum  Erva 5,00 0,65 10,00 1,50 11,67 1,66 8,89 1,25
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Pariana Erva - - 167 025 - - 056 0,08
camprestris -

Parkia ulei Arvore 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08
Paullinia pinnata L.  Cip6 - - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08
Pavonia Arbusto 16,67 2,15 833 125 26,67 379 1722 2,41
malacophylla

Peltogyne Arvore 333 043 - - - - 111 0,16
paniculatum

Philodendron Eva 667 086 167 025 1000 142 611 0,86
distantilobum

Pilocarpus Arbusto - : : : 1,67 024 056 008
microphyllus

Piper aduncum Arbusto - - 1,67 0,25 1,67 0,24 1,11 0,16
Poecilanthe effusa  Arbusto - - 1,67 0,25 1,67 0,24 111 0,16
Posoqueria latifolia  Arbusto - - 1,67 0,25 1,67 0,24 1,11 0,16
Pothomorphe Arbusto - . 333 050 - . 111 016
peltata

Pourouma Arvore 40,00 516 3833 575 3500 4,98 37,78 529
guianensis

Pouteria Avore 167 022 - : 1,67 024 111 016
oppositifolia

Prionostemma Cips 167 022 - . 167 024 111 016
aspera -

Pterocarpus rohrii Arvore 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08
Rhynchosia cip6 - : 167 025 - . 0,56 0,08
minima

Rhynchosia Cip6 167 022 167 025 - . 111 0,16
phaseoloides )

Rinorea flavescens  Arvore - - - - 1,67 0,24 0,56 0,08
Rollinia exsucca Arvore - - 8,33 1,25 3,33 0,47 3,89 0,54
Salacia insignis Cip6 1,67 0,22 - - 1,67 0,24 1,11 0,16
Sapium marmieri Arvore - - 1,67 0,25 1,67 0,24 1,11 0,16
Sauvagesia erecta  Erva - - 1,67 0,25 5,00 0,71 2,22 0,31
Scleria pterota Erva - - 1,67 0,25 1,67 0,24 1,11 0,16
Sebastiania Eva - . 333 050 - : 1,11 0,16
corniculata

Securidaca Cip6 - - - - 167 024 056 0,08
leiocarpa

Serania Cip6 167 022 - - - - 056 0,08
paucidentata )

Simaba cedron Arvore - - 1,67 0,25 - - 0,56 0,08
Siparuna Arvore - : 1,67 025 - . 0,56 0,08
guanensis

Smilax siphyelitica  Arbusto 5,00 0,65 3,33 0,50 1,67 0,24 3,33 0,47
Solanum Arbusto 1,67 022 3,33 050 167 024 222 031
caavurana

Solanum crinitum Arbusto 11,67 1,51 13,33 2,00 8,33 1,18 11,11 1,56
Solanum jurubeba  Arbusto 26,67 3,44 23,33 3,50 11,67 1,66 20,56 2,88
Solanum Arbusto 1,67 022 - - - - 056 0,08
subinerme )

Sterculia pruriens Arvore - - - - 1,67 0,24 0,56 0,08
Stigmaphyllon Cip6 500 065 500 075 500 071 500 0,70
martianum )

Tapura amazonica  Arvore 1,67 0,22 - - 1,67 0,24 1,11 0,16



68

NOME = TO T1 T2 TOTAL
CIENTIFICO F | FR F | FR F | FR F | FR
Trema micrantha Arvore 1,67 0,22 - - - - 0,56 0,08
Virola michelii Arvore - - 1,67 0,25 1,67 024 1,11 0,16
Vismia guianensis  Arvore 40,00 5,16 28,33 425 38,33 545 3556 4,98
Xylopia nitida Arvore 13,33 1,72 6,67 1,00 13,33 1,90 11,21 1,56
Zanthoxylum Awvore 1,67 022 500 075 10,00 142 556 0,78
ekmanii

Zanthoxylum Arvore - - 167 025 500 071 222 031
rhoifolium

F — freqiéncia; FR — freqliéncia relativa; FV — forma de vida; TO - floresta ndo explorada; T1 - floresta
explorada; T2 - Floresta explorada + retirada de residuos lenhosos; NP - Numero de parcelas onde a

espécie ocorre.



