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Aspectos ecoldgicos e socio-economicos do manejo de Euterpe precatoria Mart.
(Acai) em areas extrativistas no Acre, Brasil.

Autora: Elektra Rocha
Orientador: Dr. Virgilio Mauricio Viana

RESUMO

Os seringueiros localizados dentro de reservas e assentamentos extrativistas no
Estado do Acre, Amazonia Ocidental, Brasil, possuem como meio econdmico 0
extrativismo da borracha e da castanha e pretendem diversificar a producao com
outros recursos florestais que complementem a renda a curto prazo, respeitando ao
mesmo tempo os seus modos tradicionais de vida e a diversidade biologica. O
conceito do manejo dos frutos de Euterpe precatoria (Agai) engloba aspectos sociais,
econdmicos e ecologicos concernentes a floresta. Este estudo fez uma analise do
potencial ecologico e sécio econdmico da extragdo de frutos do Acai em areas da
Reserva Extrativista Chico Mendes e do Seringal Caquetd, Acre, para responder: (1)
E. precatoria possui caracteristicas populacionais como grande produ¢do de frutos,
alta densidade e regeneragdo natural, estrutura e estabilidade populacional que
podem favorecer o seu manejo sustentavel? (2) Qual ¢ a estimativa da colheita
sustentavel para areas de florestas no Caquetd? (3) Qual a forma de organizacao
comunitaria para a producdo de Acai? (4) Qual ¢ a rentabilidade do manejo dos
frutos no Seringal Caquetd? (5) Quais as praticas necessarias para o0 bom manejo do
recurso? No levantamento do potencial ecoldgico foram avaliados a densidade,
estrutura populacional, potencial produtivo, dinamica e estabilidade populacional em
florestas inundadas e de Terra Firme. Através de um modelo de matriz foi feita a
simulacdo da quantidade de frutos que podem ser retirados da floresta sem alterar a
densidade atual da populacdo. No levantamento sécio-econdmico foram avaliados a
forma de organizacao comunitaria e a rentabilidade obtida com o manejo do Acai, da
castanha e da borracha e com a didria local de trabalho. E. precatoria apresentou um
alto potencial de manejo devido a sua alta densidade, estrutura populacional em
forma de J invertido, alta freqiiéncia, alta producdo de frutos e estabilidade
populacional de crescente a estavel. A simulacdao da colheita de frutos na floresta de
Baixio mostrou que a manuten¢do de 50% do recrutamento inicial ¢ necessaria para
manter a estabilidade da populacdo, isto €, a cada duas palmeiras, coleta-se frutos em
apenas uma. Na Terra Firme ¢ necessario a manuten¢do de 25% do recrutamento
inicial, ou a cada quatro palmeiras coleta-se frutos em trés. A organizagdo
comunitaria em mutirdo ou estrutura familiar deve se adequar de acordo com a
disponibilidade de recursos para a atividade produtiva das diferentes familias, tais
como, mao de obra, animais de carga e mercados. A remuneragdo que a comunidade
do Caquetd pode conseguir com a comercializacgdo do Acai foi maior que a
conseguida com a borracha ou com didria local. Com a castanha a renda do Acai foi
similar, mas poderia ser maior, caso tivesse o mesmo subsidio para o transporte.

Palavras-chave : Floresta Tropical; Amazoénia Ocidental; FEuterpe precatoria;
Manejo; Reserva Extrativista; Seringueiros; Sustentabilidade.
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Ecological and socioeconomic aspects of the management of Euterpe precatoria
Mart. (Acai) in extractive areas in Acre, Brazil.

ABSTRACT

Rubber tappers in extractive reserves and settlements in Acre State, Western
Amazonia, Brazil, live from rubber and brazil nuts extraction and recently started to
be interested in diversification of their production with other forest resources that
could complement their annual income in the short term, while at the same time
preserving their traditional way of life and also biodiversity. The concept of fruit
management of FEuterpe precatoria (Agai) encompasses social, economic and
ecological aspects related to the forest. This study analyzes the social, economic and
ecological potential of fruit extraction of Acai in areas of the Extractive Reserve
Chico Mendes and the Seringal Caquetd, Acre State to answer some questions: (1)
Does E. precatoria have populational characteristics such as great production of
fruits, high natural density and regeneration, population structure and stability that
allow its sustainable management? (2) What is the estimate for sustainable harvest in
forested areas in Caquetd? (3) What is the community organization for Acai
production? (4) What is the fruit management profitability in Seringal Caqueta?(5)
What are the right practice for a good resource management? For the inventory of
ecological potential, we evaluated density, population structure, production potential,
population dynamics and stability in seasonal flooded and upland forests. A matrix
model was applied to simulate the amount of fruits that could be harvested from the
forest without altering the current population density. In the social and economic
inventory we evaluated the way the community is organized to work and the
profitability achieved with the Agai, rubber and Brazil nut management, and each
product profit per year. E. precatoria showed a very high management potential due
to its high density, population structure in a inverted J shaped, high frequency, high
fruit production and a increasing to stable population stability. The simulation of fruit
harvest in the seasonal flooded forest showed that the maintenance of 50% of the
initial recruitment is necessary for the stability of the population, therefore from each
two palms only one should be harvested for a sound sustainable management. In
upland forest the initial recruitment must be 25%, or from each four palms, three
could be harvested. The community organization in a structural family must adapt to
the productive system of each family, such as labor, animals for transportation and
market availability. The profit that the Caquetd’s community can achieve with the
commercialization of Acai was greater than the achieved with rubber and other
economic activities. The Acai profit is similar to Brazil nuts extraction, but could be
higher if it had the same transportation subsidies that the nut receives.

Keywords: Euterpe precatoria, tropical forest, Western Amazonia, management,
extractive reserve, rubber tappers, sustainability.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

A ocupacao do Acre foi determinada pelo extrativismo da borracha durante a
segunda metade do século XIX, quando um acréscimo na sua producdo foi
necessario devido ao aumento da demanda do produto nos Estados Unidos e Europa.
Para viabilizar a demanda da produg@o de borracha houve uma migragdo de pessoas
do Nordeste para o Acre e também para outras partes da Amazonia (Sobrinho, 1992;
Rueda, 1995).

O sistema de producdo da borracha e sua organizagdo social eram
constituidos pelas casas aviadoras, diretamente ligadas ao capital externo, que tinham
como objetivo comprar a borracha dos seringais', e abastecé-los com alimentos e
géneros de consumo para o seringueiro’; pelos seringalistas - proprietarios que
exerciam controle geral da atividade extrativista da borracha, ditavam as leis, e
aprisionavam o seringueiro devido & dividas forjadas pelo sistema de aviamento’;
pelos trabalhadores que prestavam servigos diretos aos seringalistas, como por
exemplo: os jaguncos, os gerentes dos armazens, os tratoristas e; pelos seringueiros,
que sustentavam todo o sistema trabalhando na extracdo e preparo da borracha.
(Sobrinho, 1992).

A partir de 1912 deu-se o primeiro colapso da borracha devido a concorréncia
com a Malasia, provocando a faléncia de casas aviadoras na Amazodnia. A queda do
prego da borracha incentivou a pratica da agricultura de subsisténcia, proibida até
entdo para as familias de seringueiros que permaneceram nos seringais. Por outro
lado, também provocou o éxodo rural de muitas familias, iniciando o processo de
urbanizagao de cidades como Rio Branco. O segundo colapso deu-se apods a Segunda
Guerra Mundial, quando a compra da borracha voltou-se novamente para os
seringais de cultivos na Malésia e todos os contratos de comércio foram cancelados

(Pinto, 1984; Sobrinho 1992). Atualmente os governos estadual e federal tém

! Seringal : Unidade de produgio da borracha no Estado do Acre. Lugar onde ha uma quantidade consideravel de
seringueiras dispostas proximamente entre si.

% {ndividuo que dedica-se a extragdo do latex da seringueira e com ele prepara a borracha.

3 Sistema econdmico caracterizado pelo adiantamento ao cliente, o extrativista, de produtos manufaturados em
troca de uma certa quantidade de produtos da floresta.



mantido uma politica de incentivos para a extragao da borracha que passou por varias
crises.

Nas décadas de 60-70 o governo federal criou programas que visavam a
integracdo nacional da Amazonia ¢ o Centro-Sul do pais. Nesta ocasido, houve a
construg¢do de estradas e o assentamento de migrantes, em projetos de colonizagao,
associada a uma politica fiscal com incentivos para que grandes proprietarios de
terras ocupassem a Amazonia. Esta ocupagdo deu-se sem levar em consideragdo as
populagdes humanas tradicionais da floresta que ja ocupavam estas terras,
acarretando em grandes lutas fundiarias entre os novos proprietarios € os seringueiros
que ja residiam no local (Zee, 2001; Sobrinho, 1992).

Como alternativa econdmica para a borracha, houve a implementacdo da
extragdo predatéria de madeira e da pecudria extensiva em grande escala,
ocasionando a substituicdo dos antigos seringais por areas de pastagens, modificando
assim, grandemente o tipo de uso do solo. Como resisténcia a esta politica no Acre
houve a criagdo dos Sindicatos de Trabalhadores Rurais de Brasiléia e depois de
Xapuri, que entdo articularam algumas estratégias de luta fundiaria como por
exemplo os empates’. A utilizagio do empate dos desmatamentos trouxe
amadurecimento politico e de organizacdo social aos extrativistas, porque os
seringueiros passaram a se organizar para a tomada de decisdes. Isto acarretou no
fortalecimento dos sindicados e o surgimento da concessdo de uso coletivo da terra
resultando na formacao das Reservas Extrativistas (Allegretti, 1990).

O movimento para o estabelecimento de Reservas e Assentamentos
extrativistas no Acre ¢ uma das alternativas para o uso sustentdvel dos recursos
naturais na Amazoénia (Rueda, 1995; Fearnside, 1989 ). Estas arcas sao administradas
por familias extrativistas que retém o direito de uso dos recursos em seus territorios
tradicionais denominados colocag¢des. Com excecdo do desmatamento de pequenas
areas para a agricultura de subsisténcia, a terra ndo pode ser vendida ou transformada

em usos ndo florestais(Governo do Brasil, 1994; Fearnside, 1989). Sdo exemplos a

* Os seringueiros e suas familias saiam em grandes grupos para a floresta para impedir que as maquinas e
jaguncos dos fazendeiros desmatassem as colocagdes. Colocagdo ¢ o termo utilizado na regido para designar a
area dentro da floresta ocupada por uma familia.



Reserva Extrativista Chico Mendes em Xapuri e Brasiléia e o Assentamento
Agroextrativista de Porto Alonso, Porto Acre.

Uma vez criadas as Reservas e Assentamentos Extrativistas, e portanto, feito
a regularizacdo fundiaria, o desafio atual é aumentar a produtividade destas areas
obtendo a sustentabilidade dos sistemas de producdo (Viana, ef. al. 1998),
respeitando ao mesmo tempo os modos tradicionais de vida das populagdes
(Diegues, 2000) e a diversidade biologica.

O manejo de produtos florestais ndo madeireiros feito pelos moradores de
areas extrativistas pode ser uma forma de aumentar a produtividade destas areas de
florestas e um meio de melhorar a economia rural através da complementacdo da
renda. Esta ¢ uma forma de conter o desmatamento crescente nas florestas tropicais,
e consequentemente, conservar a biodiversidade.

O extrativismo ¢ uma atividade econdmica histérica importante na Amazonia
e os extrativistas sabem que as florestas sdo capazes de gerar mais renda e emprego
que as mesmas areas cortadas para pastagem ou técnicas de agricultura moderna.
Desta forma, melhorar a eficiéncia e eqiiidade social do extrativismo deveria ser um
objetivo de desenvolvimento na regido (i.e. Clay 1992, Clay & Clement 1993,
Fearnside 1989, Peters, et. al. 1989), apesar de haver muito debate sobre o assunto e
idéias contrarias a esta (i.e. Homma 2000).

O valor relativo do extrativismo atual e melhorado ou do “bom manejo
florestal™ deve ser analisado no contexto dos custos econdmicos a longo prazo dos
varios tipos de degradacdo ambiental, associados com programas de
desenvolvimento mais convencionais na Amazonia. Entre estas estdo: a polui¢do da
agua, a diminuicdo da fertilidade do solo, o abandono eventual de areas usadas para a
agricultura e pastagens, o aumento em maléria e outras doengas associadas com a
mineracdo e colonizacdo, a perda de biodiversidade, a emissdo de carbono para
atmosfera. Se estes impactos forem tratados como componentes do custo de
producdo, as alternativas de desenvolvimento convencionais devem ser vistas como

anti-econdmicas na Amazonia. O reconhecimento destes impactos ao longo prazo

5w - ~ L . . . .
...as melhores praticas de gestdo aplicveis para uma determinada unidade de manejo florestal, considerando-
se suas caracteristicas e condicionantes socio-culturais, ambientais € econdmicas € o conhecimento técnico €

cientifico existente ”(Viana, comunicacao pessoal 2001).



reforgam o argumento a favor do extrativismo com manejo de florestas (Clay &

Clemet, 1993).

Em 1990 o valor de exportacdo de produtos florestais ndo madeireiros foi de
US$11 milhdes para o Peru, U$14 milhdes para o Equador, U$22 milhdes para a
Bolivia e U$52 milhdes para o Brasil (Broekhoven 1995, citado por Ros-Tonen, et
al,1995). Os frutos de Euterpe precatoria (Agai) sdo um produto florestal ndo
madeireiro que pode ser chave para fazer parte da diversificagdo da producdo
florestal de algumas comunidades extrativistas no Estado do Acre. Primeiro porque
estes sdo coletados e utilizados pelos seringueiros desde a expansdo da borracha,
sendo portanto uma espécie conhecida; segundo, porque possuem grande potencial
econdmico (Kanh et al., 1993) e valores agregados nos mercados locais e regionais; e
atualmente nacional (Alho, 1999).

Como na maioria das vezes os produtos extrativistas como por exemplo 0s
frutos de Acgai, ndo sdo estimados adequadamente no modelo econdmico, ou sdo
ignorados, sdo poucos estudos que geram modelos praticos para o manejo e a
comercializacdo destes produtos. Se a manutengdo da floresta e das populacdes
humanas no Acre depende da utilizacdo desta floresta, através da diversificacao da
producdo, deve haver uma preocupacdo com a produtividade presente e futura do
recurso que estiver sendo extraido.

Considerando-se que o manejo dos frutos do Acai engloba aspectos sociais,
econdmicos e ecologicos concernentes a floresta e este € um recurso chave para fazer
parte da diversificagdo florestal de muitas familias no estado, o presente trabalho se
propde a responder as seguintes questoes:

1. Euterpe precatoria possui caracteristicas populacionais como grande produgdo
de frutos, alta densidade, alta regeneracdo natural, estrutura e estabilidade
populacional que podem favorecer o seu manejo sustentavel®?

2. Qual ¢ a estimativa da colheita sustentavel para areas de florestas no Caqueta ?

3. Qual a forma de organizagdo comunitaria para a producdo de Agai adotada no
Caquetd ?

4. Qual ¢ a rentabilidade do manejo de frutos de Agai no Seringal Caquetd?

6 Mangjo sustentavel : aquele que garante a continuidade da produgéo e a manutengao das fungdes dos
ecossistemas.



Para responder estas questdes este estudo fez uma andlise do potencial
ecoldgico e socio econdmico da extracdo de frutos de Euterpe precatoria em éreas da
Reserva Extrativista Chico Mendes e do Seringal Caqueta, Acre.

No capitulo 2 foram avaliados os aspectos ecoldgicos para populagdes de E.
precatoria tais como densidade, distribuicdo, estrutura e estabilidade populacionais,
producdo de frutos, em florestas de Baixio e de Terra Firme’. Estas informacdes sdo
importantes para quantificar o recurso que pode ser extraido, a rentabilidade da
produgdo e também a sua reposi¢ao. Além disso é possivel, com estes dados, analisar
se a intensidade da extracdo dos frutos ¢ sustentavel. A partir destas informagdes
temos alguns parametros para avaliar o potencial ecologico de manejo (Peters,1996)
e também para a elaboracdo de praticas de manejo da espécie.

No Capitulo 3 foram avaliados os aspectos sdcio-econdmicos tais como a
organizacdo comunitaria e a rentabilidade do manejo de E. precatoria, e de outros
produtos como a borracha e castanha na comunidade do Seringal Caquetd. A
rentabilidade do manejo do Agai foi comparada com a da castanha e borracha e com
a diaria local de trabalho. Assim foi possivel ter uma indica¢do do investimento
exigido para o manejo da espécie (Peters, 1996) e também saber se o manejo e
comercializacdo dos frutos podem garantir um retorno sdcio-econdmico em relagao
aos investimentos efetuados.

No capitulo 4 foram feitas algumas recomendagdes ecologicas e socio-
econdmicas para o manejo das populacdes de E. precatoria no Seringal Caqueta.
Estas recomendagdes visam ser uteis e servir como base de um modelo para alcancar
a sustentabilidade do manejo do Acai para as diferentes familias no Seringal
Caqueta. O manejo inclui a jardinagem e o monitoramento que t€ém como objetivo
favorecer a produtividade e avaliar o aproveitamento em relagdo aos graus variados
de extragao (Peters; 1990; 1991; 1996) respectivamente de E. precatoria em areas de
florestas. As recomendacdes sécio-econdmicas incluem a forma de organizagdo
comunitaria, a rentabilidade e as demandas da comunidade do Seringal Caqueta para

tornar o Acai mais um produto a fazer parte da diversificagao da producao florestal.

7 As tipologias florestais Baixio e Terra firme serdo definidas no item Material e Métodos.



CAPITULO 2

ECOLOGIA POPULACIONAL DE Euterpe precatoria MART. (ACAI)

2.1 INTRODUCAO

O Estado do Acre possui atualmente 91% de cobertura de vegetacdo nativa
(INPE 2001), em sua maioria florestas, habitadas por populagdes tradicionais. Muitas
familias de seringueiros localizadas dentro de Reservas e Assentamentos
Extrativistas no Estado possuem como meio econdomico o extrativismo da borracha e
castanha, e pretendem diversificar a producdo com outros produtos florestais nao
madeireiros para a complementacao da renda a curto prazo.

Euterpe precatoria (Acai) fornece a polpa, extraida dos frutos, que pode ser
um recurso chave para a diversificacdo florestal de algumas comunidades
extrativistas. Primeiro porque os frutos sdo coletados e utilizados pelos seringueiros
desde a expansdo da borracha (Fearnside, 1992) e segundo porque possuem grande
potencial econdmico (Kahn ef al., 1993), e valores econdmicos agregados nos
mercados locais e regionais; e mais recentemente nacional (Alho, 1999).

Além do potencial socio-econdmico, Euterpe precatoria possui caracteristicas
ecoldgicas favoraveis ao seu manejo sustentavel? Qual € o potencial produtivo de
florestas de Baixio e Terra firme? Qual a quantidade de frutos que pode ser retirada
de uma populagdo sem causar alteragdo na estrutura ou na estabilidade da populagao?

Considerando-se que o potencial de manejo de varios produtos florestais nao
madeireiros ¢ baseado em suas caracteristicas botanicas, ciclo de vida, produtividade
e estrutura populacional, foi feito um levantamento da densidade, distribui¢do dos
individuos em diferentes tipos florestais, estrutura populacional, dindmica e produgdo
de frutos de Euterpe precatoria.

O levantamento da densidade e producdo foram feitos para conhecer a
quantidade de recurso disponivel nas areas de florestas naturais das colocag¢des ou o
potencial produtivo destas areas. Espécies de alta densidade e reproducdo sao mais

facilmente manejadas que espécies de baixas densidades.



Estes parametros, quando avaliados em tipos florestais distintos, podem
informar em qual tipologia o recurso ¢ mais abundante. Um recurso pode ser
abundante em um tipo de floresta e estar ausente ou em menor quantidade em outro.

A estrutura populacional fornece informacgdes sobre o comportamento da
espécie, como por exemplo, se ela esta regenerando in situ ou ndo, se o recrutamento
¢ continuo ou descontinuo e portanto fornece informagdes sobre a reposi¢cao do
recurso. A realizagdo deste estudo ao longo do tempo em areas de extragdo permite o
monitoramento do impacto da extracdo de alguns recursos nao madeireiros
(Peters, 1996 e 1995). Praticas deste tipo sdo necessarias caso a preocupacao ao
manejar um recurso florestal ndo seja apenas com a colheita presente, mas também
com a produtividade futura.

A andlise da dindmica populacional permite inferir se o produto florestal
coletado vem de populagdes crescentes, estaveis ou decrescentes (Peters, 1995).
Estas informagdes sdo importantes ferramentas na elaboracdo de boas praticas de
manejo da espécie e também para avaliar o potencial ecologico de manejo.

Estas caracteristicas ecologicas de Euterpe precatoria sido indicativos do
potencial ecoldgico de manejo e permitem avaliar se a espécie possui um potencial
baixo, médio ou alto para o manejo sustentavel (Peters, 1996).

O monitoramento e a avaliagdo destas caracteristicas ao longo do tempo ¢
uma forma de obter indicativos da dinamica de populacdo que sugiram a estabilidade
da populagdao da palmeira e continuidade de rendimento de frutos em relagdo aos
impactos ecologicos pelo uso humano (Peters, 1991).

Os objetivos deste capitulo foram:

(1) Conhecer a densidade de Euterpe precatoria (Agai) em florestas de Terra Firme e
Baixio e em Colocag¢des no Vale do Rio Acre;

(2) Determinar a distribuicdo da populagdo em classes de tamanho em condigdes de
Baixio e Terra Firme no Vale do Rio Acre;

(3) Estimar a estabilidade das populagdes de Euterpe precatoria nas areas estudadas
e simular a colheita sustentavel de frutos;

(4) Estimar o potencial produtivo dos frutos do Acai em florestas de Baixio e Terra

Firme do Seringal Caqueta.



2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 AREAS DE ESTUDO

Este estudo foi conduzido em duas regides distintas do Vale do Rio Acre, na
Reserva Extrativista Chico Mendes e no Seringal Caquetd, Acre.
2.2.1.1 Reserva Extrativista Chico Mendes — Seringal Dois Irmaos, Colocagdo Ja
Comega, Municipio de Xapuri; Seringal Porongaba, Colocacdo Santa Maria,
Municipio de Brasiléia —AC (Figura 1A);

A Reserva Extrativista Chico Mendes, estabelecida em marco de 1990, fica
entre os paralelos 10° 05’ 41” S e os meridianos 67° 56’ 10” WGR e 69° 48° 22”
WGR; esta localizada no estado do Acre entre os municipios de Assis Brasil,
Brasiléia, Xapuri, Sena Madureira e Rio Branco, dentro de uma area de 971 mil
hectares. O acesso ¢ através da estrada BR-317 que passa praticamente ao redor da
area da Reserva a sudeste, ou através do Rio Acre e Rio Xapuri e seus afluentes no
periodo chuvoso. Outro possivel acesso € pelo rio laco ¢ Macau e os seus afluentes
na parte oriental da Reserva, no municipio de Sena Madureira, (Feitosa, 1995).

O clima ¢ quente e imido, com uma temperatura média anual de 26°C. O
periodo mais quente acontece em setembro, outubro e novembro, com médias
maximas, de 38°C, e o periodo mais frio é em junho, julho e agosto, com médias
minimas de 20°C. A pluviosidade média anual ¢ 2.200 mm. O periodo mais chuvoso
sdo os meses de janeiro, fevereiro e margo, somando 800 mm. O periodo mais seco €
registrado em junho, julho e agosto, com uma média cumulativa de at¢ 150 mm

(Feitosa, 1995).



O relevo da area ¢ do tipo planalto baixo amazdnico ocidental com a
depressdao do Rio Acre caracterizando uma plataforma regular sem formagodes de
rochas como montanhas ou colinas. A altitude varia entre 100 ¢ 200 m (Feitosa,
1995).

Os tipos principais de solos que acorrem no estado do Acre sdo: Eutrofico
Podzolico Amarelo Vermelho, Alico Podzolico Vermelho, Cambissolo Eutrofico,
Cambissolo Distrofico, Gley Hidromorfico Distrofico, Gley Hidromorfico Eutrofico,

Latossolo Distrofico Amarelo Vermelho (Radam Brasil, 1976).

2.2.1.2 Seringal Caquetd - Assentamento Agroextrativista de Porto Alonso nas
Colocagdes Sao Pedro, Arraia, Limoeiro e Morada Nova, Municipio de Porto Acre -
AC (Figura 1 B).

O Seringal Caqueta fica entre os paralelos 09° 33’ 50” S e os meridianos 67°
19 40” WGR e 67° 32° 20” WGR no estado do Acre no municipio de Porto Acre,
dentro de uma area de 28.686 hectares. O acesso ¢ através da estrada BR-317,
rodovia AC 22 e através do rio Acre e seus afluentes, no periodo chuvoso (INCRA,
1997).

O clima ¢ quente e umido, com uma temperatura anual que varia de 22 a
26°C. O periodo mais quente acontece entre os meses de Agosto a Outubro, com
médias maximas, de 31°C, e o periodo mais frio é em junho, julho e agosto, com
médias minimas de 20°C. A pluviosidade média anual ¢ 1973 mm. O periodo mais
chuvoso sdo os meses de janeiro, fevereiro e margo. O periodo mais seco € registrado
de junho a agosto (Estacdo meteoroldgica da UFAC, citado pelo INCRA, 1996).

O relevo da area ¢ do tipo planalto baixo amazdnico ocidental com a
depressdao do Rio Acre caracterizando uma plataforma regular sem formagoes de
rochas como montanhas ou colinas. A altitude varia entre 100 e 200 m. Os tipos de
solos existentes no Seringal Caqueta sdo Gley Humico Hidromorfico Eutrofico,
Podzolico Vermelho Amarelo Alico-Plintico, Cambissolo Alico, Podzélico
Vermelho Amarelo Alico e Podzolico Vermelho Amarelo Alico Abriptico (Radam

Brasil, 1976).



1B
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Figura 2.1 Localizacdo das areas de estudo, Acre, Brasil. 1A Seringal Porongaba, Colocagdo
Santa Maria; 2A Seringal Dois Irmaos, Colocagdo Ja Comega na Reserva Extrativista Chico
Mendes. Seringal Caquetd, 1B Colocagdo Floresta; 2B Colocagdo Morada Nova; 3B
Colocacdo Arraia; 4B Colocagao Sao Pedro; 5B Colocacao Limoeiro.
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A vegetacdo que recobre as areas de estudo ¢ a floresta Ombroéfila Aberta das
Terras Baixas com Cipd, Bambu ou Palmeira, enserida dentro de um bioclima de 30
a 90 dias secos (Veloso et. al.,1991; IBGE, 1998). Em todas as colocagdes deste
estudo pode-se reconhecer tipologias florestais distintas, entre elas, as florestas
chamadas de Baixio e de Terra Firme.

Os Baixios sao definidos aqui como florestas que inundam sazonalmente no
periodo de Novembro — Margo e/ou que sofrem influéncia direta dos igarapés. Estas
florestas, devido a topografia possuem um lengol freatico mais superficial, que em
épocas chuvosas, aflora e inunda estas areas. Apresentam um dossel mais aberto, em
relacdo as florestas de Terra Firme (Lamotte, 1990), pela predominancia de
palmeiras arborescentes tais como Mauritia flexuosa, (Goulding, 1985), Oenocarpus
bataua e uma grande abundancia de palmeiras de subosque. O periodo de inundagio
das florestas de Baixio nas areas de estudo duram de 4 a 5 meses por ano.

As florestas de Terra Firme cobrem planaltos e rampas de vale e sdo areas
com dossel mais fechado, subosque “limpo”, com solos bem drenados em qualquer
época do ano, e que ndo inundam através dos rios e fluxos pequenos de agua (Figura
2.2). Estas florestas sdo dominadas por arvores grandes e caracterizam-se por uma
estrutura vertical bem desenvolvida e uma diversidade de espécies arboreas muito
alta (Prance et. al., 1976) em relacdo as florestas sazonalmente inundadas (Kahn &
de Granville, 1992). As palmeiras sdo um componente estrutural importante dos
ecossistemas de floresta, dominando o subosque da maioria das florestas de Terra
Firme, como também o dossel de florestas inundadas periodicamente (Kanh & De
Granville, 1992).

Todas as areas estudadas estdo localizadas na Bacia do Vale do Rio Acre

(Tabela 2.1).
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TIPOLOGIAS FLORESTAIS

ESTACAO CHUVOSA

ESTACAO SECA

Figura 2.2. Desenho esquematico das florestas de Baixio e de Terra Firme na estagdo
chuvosa e seca no Vale do Rio Acre, AC.

2.2.2 DESCRICAO DA ESPECIE

Euterpe precatoria Mart. ¢ uma palmeira neotropical de sub-dossel que
possui um estipe Unico, cinza claro (Foto 2.1). A espécie ¢ distribuida na América
Central (Belize, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica e Panamd) e norte da
América do Sul (Colombia, Venezuela, Trinidad, Guianas, Equador, Peru, Brasil e
Bolivia). No Brasil a palmeira ocorre nos estados amazonicos do Acre, Amazonas,
Rondonia, Para (Henderson et. al. 1995).

Euterpe precatoria ocorre em varios habitats, em terrenos alagados e
também em terras ndo alagadas. Ela pode ser comum na varzea, mas também ocorre
em rampas andinas ingremes a 2000 m de altitude (Kahn &.Henderson, 1999). Na

Bolivia a espécie ¢ encontrada em florestas inundadas sazonalmente, em ilhas de
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floresta , em areas de savana e floresta de Terra Firme (Moraes 1996; Pena-Claros &
Zuidema, 1999 citado por Zuidema & Boot 2000).

Henderson et. al. (1995) e Kuchmeister er. al. (1997) trabalhando na
Amazobnia encontraram uma altura média de aproximadamente 20 m para E.
precatoria.

O sistema radicular ¢ muito grande e bastante superficial, podendo ser
encontrado 80% do volume da raiz total nos primeiros 20 cm de solo. Euterpe
precatoria forma raizes adventicias continuamente na base do estipe, nas quais
formam um anel espesso, de raizes aéreas (1.5 cm) purpareas que pode alcangar 80
cm do nivel do solo. A presenga de pneumatoforos na planta, que ajudam o sistema
radicular a respirar em solos inundados, sugere que ela ¢ bem adaptada a terrenos
periodicamente inundados (Castro & Bovi, 1993).

As inflorescéncias se desenvolvem da axila das folhas, depois da senescéncia
da folha mais velha e sdo protegidas por envolturas denominadas ferdfilos. Sdo
compostas de um raquis duro central aproximadamente com 56 cm de comprimento,
com uma média de 54 raquilas (Castro & Bovi, 1993). As inflorescéncias sdo
bissexuais e tem flores triades estaminadas e pistiladas que produzem néctar. Euterpe
precatoria parece ser uma palmeira geralmente entomoéfila com um predominancia
de besouros e abelhas como polinizadores potenciais (Kuchmeister ez. al., 1997)

Os frutos de Euterpe precatoria sao globosos (Foto 2.2), medem de 0.9 a 1.3
centimetros em didmetro, purpura escuro quando amadurecidos, com um mesocarpo
suculento. H4 uma semente por fruto, com um endosperma solido e homogéneo

(Henderson et al., 1995).

13



Foto 2.2 — Cacho de frutos de Euterpe precatoria Mart.
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2.2.3 ESTRUTURA POPULACIONAL E DENSIDADE

A compreensdo de aspectos dindmicos de uma populacdo de plantas necessita
do conhecimento de sua estrutura de tamanho. Para estudar a dindmica de Euterpe
precatoria os individuos foram divididos em quatro estagios do desenvolvimento
segundo o tamanho e caracteres vegetativos (Figura 2.3) a saber :

(1) Plantulas: individuos abaixo de 50 cm de altura;

(2) Joveml1: individuos acima de 50cm de altura, sem estipe;

(3) Jovem?2: individuos com estipe aparente (desprovida de bainha), ndo-
reprodutivos;

(4) Adultos: individuos reprodutivos (aqueles que possuem ferofilos aparentes,
cachos novos e/ou restos de cachos velhos, na planta ou no solo debaixo do
individuo).

Estas classes de tamanho foram elaboradas juntamente com os seringueiros que
reconhecem as quatro classes no campo.

A Tabela 2.1 mostra as areas de estudo e suas localidades, onde a estrutura da

populagdo de Euterpe precatoria foi avaliada

Tabela 2.1 Areas de estudo e as localidades onde foi avaliado a estrutura populacional de
Euterpe precatoria na floresta de Baixio e na floresta de Terra Firme no Vale do Rio Acre,
AC.

Areas de estudo Localidade

Area  Seringal Colocacao
Municipio de Xapuri - Reserva Extrativista Chico 1 Dois Irmaos  Ja Comega
Mendes
Municipio de Brasiléia - Reserva Extrativista Chico 2 Porongaba Santa Maria
Mendes
Municipio de Porto Acre - Assentamento 3 Caqueta Sao Pedro
Agroextrativista de Porto Alonso.

4 Arraia

5 Limoeiro

6 Morada Nova
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Figura 2.3. Classes de tamanho de Euferpe precatoria . a e b— Plantulas; c e d - Jovem 1; e -
Jovem 2; f— Adulto, com plantula e fruto. (Sem escala). a, b, c, d, e — classes de tamanho de
Euterpe edulis, fonte: Reis, 1995 * ; f — classe de tamanho de Futerpe precatoria, fonte:
Henderson, 1995.

* O esquema das classes de tamanho a, b, ¢, d, e de Euterpe edulis foi utilizado para Euterpe precatoria pela
semelhanca vegetativa das espécies.

Em cada localidade (Tabela 1) foram realizados 2 transectos de 500 x 20

metros, um na floresta de Baixio, outro na floresta de Terra Firme, utilizando o
16



método de transecto, com localizagdo restrita-aleatéria (Matteucci-Colma, 1982). Os
transectos foram divididos em 20 parcelas de 500 m’ para a contagem de individuos
adultos, 20 parcelas de 250 m” para a contagem de jovens 1 e 2 e 20 parcelas de 125
m” para a contagem de plantulas, totalizando 1, 0.5 e 0.25 ha respectivamente para

cada floresta de Baixio e de Terra Firme conforme mostra a Figura 2.4.

500 m

Parcela de adultos (10 X 50 m)

! Parcela de jovens 1 ¢ 2 (5 X 50 m)

—— Parcela de plantulas (2,5 X 50 m)

Figura 2.4 Croqui dos transectos em areas de Baixio e Terra Firme, AC (sem escala).
Transecto dividido em 20 parcelas de 500m” para contagem de adultos, 20 parcelas de
250m” para a contagem de jovens e 20 parcelas de 125m” para a contagem de plantulas.

Para estimar a densidade média de Euterpe precatoria no Vale do Rio Acre
foram utilizados um total de 6 hectares para a amostragem de adultos, 3 hectares para
jovens 1,2 e 1.5 hectares para plantulas.

Viarios autores t€m utilizado parcelas de 1 a 3 hectares (Campbell et. al.,
1986; Anderson et. al. 1985) para amostrar comunidades vegetais na Amazonia.
Neste estudo o método foi aplicado em treinamentos com os seringueiros do Seringal
Caqueta (fotos 2.3 e 2.4) para avaliar a disponibilidade de frutos de Acai em suas

areas de florestas, e para estimar a rentabilidade do recurso.



Foto 2.4 - Inventario Florestal na floresta de Terra Firme, Seringal Caqueta, AC.
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O método de transecto foi utilizado neste estudo basicamente por trés
motivos: (1) diminui¢do do tempo e dinheiro empregados no estudo, levando em
consideracdo que as areas sdo de dificil acesso; (2) facilidade para delimitar os
diferentes tipos florestais através da informacdo dos moradores locais, fisionomia e
ondulacdo do terreno, visto que a heterogeneidade das areas ¢ alta e ndo existem
mapas ou fotos aéreas que delimitam os tipos florestais; (3) como a amostragem foi
feita junto com os moradores locais, este método, cujo desenho experimental ¢
simples e mais barato (gasta menos tempo) é fundamental para que os moradores
sejam capazes de fazer a avaliagdo da densidade de Euterpe precatoria e outros
recursos florestais ndo madeireiros em suas areas de florestas, mesmo considerando
as limitagdes estatisticas do método (Hubbel, 1984; Mateucci-Colma, 1982).

Dentro dos transectos nas florestas de Baixio e de Terra Firme foram
calculadas as distdncias médias entre os individuos de uma mesma classe de
tamanbho.

Para calcular a distancia entre individuos, consideramos que sua distribui¢ao
seja uniforme na area. Desta forma, a area total dividida pelo nimero de individuos é
igual a area parcial ocupada por cada individuo. Representando-se matematicamente
esta area parcial como uma circunferéncia, temos que a distincia entre dois
individuos ¢ a soma dos dois raios, que ¢ igual ao didmetro da circunferéncia.

Dai podemos calcular a distancia através da seguinte forma:

Sendo: A=nr? (1)

D=2r (2)
Onde: A ¢ a area parcial de cada individuo

r € o raio da circunferéncia

D ¢ o diametro e também (para este fim) a distancia entre dois individuos
Substituindo r por D:

A=n(D/2)*
A=nD"/4
D = (A*4/n) (3)
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2.2.4 DESENVOLVIMENTO DOS INDIVIDUOS DE Euterpe precatoria

O porte dos individuos foi comparado entre Baixio e Terra Firme. Para isto,
na Colocagdo S. Pedro (Tabela 2.1) foi contado o nimero de folhas e medido o
diametro do caule a 1,3 m de altura (DAP) de todos os individuos adultos (n =60) e
Jovens 2 (n = 57) do transecto do Baixio e todos os individuos adultos (n = 29) e
jovens 2 (n = 4) do transecto da Terra Firme. Na Colocagdo J4 Comeca foi medido o
DAP e estimada a altura de todos os adultos dos transectos nas florestas de Baixio

(n =46) e de Terra Firme (n = 45).

2.2.5 DISTRIBUICAO ESPACIAL

Para uma caracterizagdo do padrdo de distribuicdo espacial das palmeiras
foram calculadas as freqiliéncias de distribuicdo usando dois indices de distribuicao
nas localidades identificadas na Tabela 2.1, exceto na Colocagdo Morada Nova. Na
Colocagao Ja Comega cada individuo ao longo dos transectos nas florestas de Baixio
e de Terra Firme foi mapeado, usando coordenadas cartesianas (x y).

As propriedades desejdveis de uma medida do padrdo espacial de plantas
incluem o grau de ndo casualidade que pode ser medido, a medida ser insensivel ao
tamanho da unidade da amostra, a medida ser facil de calcular e prontamente
aplicada em modelos teoricos e a medida ndo ser fungdo da densidade da planta
(Crawley, 1986). A distribuicao espacial dos individuos foi avaliada usando o indice
de dispersao de Morisita e o indice de dispersdo de Morisita padronizado (Krebs,
1989). Apesar do indice de Morisitia ser relativamente independente da densidade,
pode ser afetado através do tamanho da amostra (Krebs, 1989). O indice de Morisitia
padronizado nao ¢ afetado porém pelo tamanho da amostra ou densidade (Myers,
1986 citado por Matos-Silva, 1995). Foi feito o célculo da distribuigdo espacial

utilizando o indice de Morisita (Krebs, 1989) a partir da seguinte formula:

[d=nYx-Yx/(Zx)’-2x (4)
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Onde:
Id = indice de dispersdo de Morisitia
n = Numero de parcelas
2. x = Somatorio do nimero de palmeiras presentes nas parcelas estudadas
> x*= Somatério do quadrado do numero de palmeiras por parcela
Aceitando-se como critério para a caracteriza¢do da distribui¢do espacial os valores
do indice de Morisita obtidos, sendo:
Id = 1 — distribuicao aleatoria
Id > 1 — distribuicao agrupada
Id <1 — distribuigdo regular.
O indice de dispersdo de Morisitia padronizado baseado no indice de
dispersdo de Morisitia foi calculado usando o procedimento seguinte:

A) Indice Uniforme

M, = 10975 —n+ X xi/( Zx;) — 1 (5)
B) Indice agrupado

M. = %0025 —n + T xi/( Zx;) — 1 (6)
Onde:

X20.975 = o valor de X2 com n-1 graus de liberdade que tem 97.5% de area a direita;
X20.025 = o valor de)(2 com n-1 grau de liberdade que tem 25% de area a direita;
x; = 0 numero de plantas na parcela

n = o numero de parcelas

O indice padronizado de Morisitia (Ip) € obtido de uma das equacdes seguintes:
A) Sel¢4>M:>1.0:

[,=0.5+0.5(—Mc/n-M,)

B)SeM.>13>1.0:

[,=05Ia—1/M:—1)

A) Se1.0>1;> M, :

[,=-05s—1/M,—1)

B) Se1.0>M,>14:

I[,=-0.5+0.5s—M./ M)
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O Indice de Morisitia padronizado (Ip) tem o valor aproximado de 0 para uma
distribuicdo aleatoria. Valores acima de 0 indicam agrupamento e valores abaixo de 0
indicam um padrao uniforme. O indice varia de -1 a 1, com limite de confianca de

95% de -0.5 ¢ 0.5 (Krebs, 1989).

2.2.6 DINAMICA POPULACIONAL

Os dados sobre a dinamica da populacdo foram coletados durante o periodo
de um ano nas Colocagdes Ja Comeca e Sao Pedro (Tabela 2.1) em florestas de
Baixio e de Terra Firme utilizando o desenho experimental e a amostragem
descritos acima (Figura 2.4).

Todos os individuos de Euterpe precatoria separados em classes de tamanho
(Figura 2.3) foram marcados com plaquetas de aluminio para o posterior
recenseamento.

Ap6s o periodo de 1 ano foi feito o recenseamento na area 1 (Novembro de
1997 a novembro de 1998) e na Area 3 (junho 1999 a junho de 2000), onde foram
levantados dados demograficos de sobrevivéncia, mortalidade, transicdo e
fecundidade na floresta de Baixio e de Terra Firme.

A taxa anual de sobrevivéncia (oi) de palmeiras na classe de tamanho i foi
calculada como o nimero de palmeiras que sobreviveram durante aquele ano (S))
dividido pelo numero de palmeiras vivas no comeco do ano.(n;).

O = Si/ n; (7)
A mortalidade calculada como:
l-o;. (8)

A taxa de transicdo (y;) de individuos de uma classe de tamanho para a
proxima foi obtida considerando o numero de individuos que passaram de uma classe
para a proxima durante o ano. Para todas as classes de tamanho as taxas de transi¢do
foram calculadas como o numero de novas palmeiras que deixaram a classe de
tamanho i e apareceram anualmente na proxima classe de tamanho (r;), dividido pelo
numero de palmeiras que permaneceram vivas na classe de tamanho i no comeco do
ano e tinha sobrevivido para o proximo ano (S;).

vi= 1i/Si )
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O numero de plantulas produzidas por palmeira reprodutiva por ano (taxa de
fecundidade - F) foi expressa em termos da média do niumero de plantas na classe de
tamanho 1 (plantulas) produzidas por plantas da classe de tamanho 4 (adultos); como
sugerido por Caswell (1989) para espécies cujas sementes germinam em menos que
um ano. Na analise da fecundidade apresentada aqui nao foi levado em consideragao
a influéncia do tamanho da palmeira na quantidade de cachos e sementes produzidas,
desta forma, todos os adultos foram considerados com igual chance de serem a
arvore progenitora de uma plantula recrutada.

Um modelo deterministico para populacdes estruturadas em classes de idade,
chamado modelo de matrizes de Leslie foi desenvolvido em 1945, quando o autor
mostrou como os dados de idade especifica, da mortalidade e fecundidade podem ser
combinados nos modelos de matriz para estudar a dinamica e estrutura das
populagdes (Viana,1986).

Como a idade ndo ¢ muitas vezes um bom pardmetro para predizer o
comportamento de palmeiras, visto que o crescimento, sobrevivéncia e fecundidade
podem variar grandemente entre individuos de idades idénticas (Pinard & Putz,
1992), Lefkovich (1965) sugeriu o modelo estruturado por classes de tamanho. Estes
modelos de matrizes podem ser utilizados para estudar, por exemplo, a dindmica de
comunidades (Martinez-Ramos et al., 1988; Pinero et al., 1984), a variagdo no
crescimento e reproducao (Enright, 1992) e a sustentabilidade da colheita (Pinard
1993; Zuidema, 2000).

Neste estudo o modelo de matriz de transi¢do estruturado por classes de
tamanho (Lefkovich, 1965) foi aplicado para a analise do crescimento populacional
de Euterpe precatoria das éreas estudas e para examinar as conseqiliéncias das
mudang¢as demograficas que s3o o resultado da sua extragcdo (Pinard & Putz 1992)
por serem uma ferramenta relativamente simples e direta (Silvertown et al., 1993).

Caswell (1989) fez uma revisdo do modelo de matriz estruturado pelo
tamanho (Lefkovich, 1965) e apresentou o modelo bésico assim:

ne =Mn (10)
Onde ng; € a distribuicdo de classes de tamanho no tempo t+1; M ¢ a matriz
quadrada, com linha e colunas, descrevendo as probabilidades de transi¢do entre as

classes de tamanho de um periodo a outro e n; € o vetor das classes de tamanho no
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tempo t. A matriz M foi feita neste estudo a partir do ciclo de vida apresentado

abaixo:

Onde cada circulo representa uma classe de tamanho, sendo que a classe de
menor tamanho (plantulas) se encontra no extremo esquerdo, as classes
intermediarias (jovem 1 e 2) no centro e a maior classe de tamanho no extremo
direito. As setas que apontam para os mesmos circulos indicam a probabilidade de
sobreviver e permanecer na mesma classe de tamanho, as setas que apontam de um
circulo a outro indicam a probabilidade de passar para a proxima classe de tamanho e
a seta que liga a maior classe de tamanho (adultos) com o circulo de menor classe
(plantulas) representa a fecundidade.

A matriz possui os valores de fecundidade (F) de adultos no canto superior
direito, os valores de (P) na diagonal principal, que representam as probabilidades
dos individuos permanecerem em uma dada classe e os valores de (G) na
subdiagonal que representam as probabilidades dos individuos de sobreviverem e
passarem para a proxima classe de tamanho. Os valores zero na matriz representam

transi¢des nao estudadas (Caswell, 1989).

Py 0 0 Fy1 nt;

G 2 Pz,z 0 0 nt,
N= X

0 G2,3 P3,3 0 nts

0 0 Gs4 Psa nty

Onde nt,, nt,, nt3 e nty representam o nimero de plantulas, jovens 1, jovens 2 e
adultos encontrados no censo no tempo t.
Os elementos da matriz de transicdo foram calculados seguindo Caswell

(1989):

24




a) A probabilidade de sobreviver e permanecer na mesma classe de tamanho (P;) €
definida como o produto da probabilidade de sobrevivéncia (oi) e a probabilidade
de permanecer na mesma classe de tamanho (igual a 1 menos a probabilidade de
mover-se para a proxima classe de tamanho).

Pi=oi (1-) (11)
onde y; € a probabilidade de sobreviver e passar para a proxima classe de tamanho.

b) A probabilidade de sobreviver e crescer para a proxima classe de tamanho (Gj)
foi obtida pela multiplicacio da probabilidade de sobrevivéncia (oi) pela
probabilidade de transi¢do de individuos sobreviventes (yi).

Gi=o0ivi (12)
¢) O numero de prole produzida por palmeira reprodutiva por ano (F) foi expressa
em termos da média do ntimero de plantulas produzidas por adultos.

A multiplicagdo da matriz de transi¢do pelo vetor coluna fornece o tamanho e
a estrutura de classes de tamanho da populagdao em um intervalo de tempo no futuro.
Uma propriedade deste tipo de matriz de transi¢do (M) é que quando ¢ multiplicada
varias vezes pela estrutura de classes inicial (n;), cada classe de tamanho tende a
aumentar em uma taxa constante que ¢ a raiz latente dominante da matriz (L)
Caswell(1989).

Este nimero A é chamado de “taxa finita de aumento populacional™® e ¢ uma
medida do balanco entre sobrevivéncia e reproducdo. O mesmo processo pode ser
descrito como :

N = Ang (13)

A populagdo em equilibrio cresce em uma taxa constante (1) (Caswell, 1989)
sem alterar sua estrutura. Um A maior que 1.0 indica que o populacdo estd
aumentando em tamanho, um A menor que 1.0 que a populacdo estd diminuindo em
tamanho. Um A igual a 1.0 indica que as taxas de nascimento e de morte sdo
equilibradas de forma que a populagdo permanece estavel (Caswell, 1989; Pinard &
Putz,1992).

A aplicagdo do modelo matricial depende de sua sensibilidade para as

alteracOes na estimativa dos parametros demograficos da populagdo (taxas de

§ Numero de individuos adicionados a populag¢io em um intervalo de tempo determinado por individuo
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sobrevivéncia, fecundidade e transicao) (Silva Matos, 1995; Fisch, 1998) Assim, a
analise de sensibilidade fornece a importancia relativa de cada parametro para o A em
cada classe de tamanho (Kroon; et.al. 1986). A analise de sensibilidade ¢ o produto
dos autovetores direito (distribui¢io estadio-estavel” W) e esquerdo (valor estavel-
reprodutivo'® V) e é dada pela formula segundo Caswell (1989):

Si=Vi W; (V, W) (14)
Onde : S;; ¢ a sensibilidade do A para mudancas nos elementos a;; da matriz

V ¢ a estrutura estadio-estavel de classes de tamanho (vetor eigen esquerdo)

W ¢ valor estavel-reprodutivo de cada classe (vetor eigen direito).

Assim a sensibilidade do A para mudangas no a;; € proporcional ao produto do
inézimo elemento do vetor de valor reprodutivo e o jnésimo elemento da distribuicao
de estadio estavel (Caswell, 1989).

A estrutura de estadio estdvel e o valor estavel reprodutivo sdo validos
somente para um conjunto de valores de fecundidade, transicao e sobrevivéncia para
um intervalo de tempo especifico(Viana, 1986).

Conhecendo-se a estabilidade do recurso nas areas de florestas para as
populacdes de Agai, foram feitas simula¢des para calcular a quantidade de frutos que
podem ser colhidos da floresta sem danificar a regeneragdo da espécie a longo prazo
através da variagdo do coeficiente de fecundidade no modelo de matriz (Peters,
1990).

A fecundidade foi diminuida de 90 a 10% do seu valor inicial e para cada
matriz foi verificado a mudanca no valor de A calculado, em outras palavras, a
estabilidade da populagdo foi avaliada simulando uma diminuicdo do nimero de
sementes que podem estar disponiveis para germinag¢do a cada ano de extragdo de
frutos, para inferir-se sobre a quantidade méaxima de frutos que podem ser retirados
da populacao estudada sem causar uma diminui¢do desta estabilidade (Peters, 1990).
Todos os célculos dos parametros populacionais foram feitos no programa

POPTOOLS for Windows, 1999.

° Distribui¢do de tamanho de uma populagéo cujas taxas de sobrevivéncia e reprodugdo sdo constantes para cada
classe de tamanho, de modo que esta distribui¢@o torna-se constante no tempo.

""Numero relativo esperado de plantas reprodutivas produzidas por cada uma das plantas reprodutivas de
tamanho x de uma populag@o.

26



O modelo utilizado aqui possui algumas limitagdes: (1) de elaboragdo e de
aplicacdo do modelo; (2) os modelos de matrizes assumem que a dindmica
populacional ndo muda no tempo, isto pode ser pouco realista, devido a variacao
temporal nas condigdes ambientais; (3) os modelos assumem que as taxas
demograficas dos individuos sdo descritas adequadamente pelo seu valor médio
(Zuidema & Boot, 2000) e (4) a coleta de dados ter sido realizada no periodo de

apenas 1 ano.

2.2.7 ESTIMATIVA DA ABERTURA DO DOSSEL NA FLORESTA DE BAIXIO
E DE TERRA FIRME

As palmeiras sdo um componente estrutural importante dos ecossistemas de
floresta, sendo dominantes no subosque da maioria das florestas de Terra Firme,
como também no dossel de florestas de pantano (Kanh & De Granville, 1992). A
arquitetura das copas das palmeiras arborescentes na floresta de Baixio proporciona
visualmente uma maior penetragdo de luz, e como estas sdo dominantes neste habitat,
espera-se uma maior abertura do dossel nas florestas de Baixio em relacdao as de
Terra Firme.

Com o objetivo de conhecer melhor as caracteristicas fisicas das florestas de
Baixio e de Terra Firme estudadas com relagdo a penetragdo de luz no subosque,
foram feitas 63 e 21 medidas da porcentagem de abertura do dossel nos dois tipos de
floresta das Colocacdes Sdao Pedro e J4 Comeca (Tabela 2.2) respectivamente, na
mesma época do ano (estagdo seca - Julho). As medidas foram feitas com um

densidometro esférico de copa Forest Densiometers Modelo-C.

Tabela 2.2 Areas de estudo onde foram medidas a abertura do dossel nas florestas de Baixio
e de Terra Firme, AC.

Areas de estudo Localidade

Seringal Colocagdo

Municipio de Xapuri - Reserva Extrativista Chico Mendes Dois Irmdos  J4 Comeca

Municipio de Porto Acre — Assentamento Agroextrativista Caqueta Sao Pedro
de Porto Alonso.
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Cada medida foi tirada com o aparelho a 1 m de altura do solo. Na Colocagao
J& Comeca foram distribuidos 21 pontos ao longo dos transectos de Baixio e Terra
Firme, de 24 em 24 metros, e 21 pontos em cada lado dos transectos, em duas linhas
imagindrias, paralelas e distando 10 m destes. Na Colocagdo Sao Pedro foram feitos

21 pontos de 24 em 24 metros ao longo da linha principal dos transectos.
2.2.8 PRODUCAO DE FRUTOS E POTENCIAL PRODUTIVO

A andlise da produgdo de frutos foi feita nas florestas de Baixio e de Terra
Firme da Colocacao S. Pedro, Seringal Caqueta.

Para a analise da produg¢do de frutos por palmeira por ano foram avaliados 35
individuos adultos amostrados aleatoriamente, 10 na floresta de Baixio e 25 na
floresta Terra Firme. De todos os 35 individuos foram extraidos os seus cachos. Para
escalar cada palmeira, o escalador utilizou uma peconha'' e um cinto de seguranga.

Para cada individuo adulto foram avaliados: (1) o numero de cachos; (2) peso
(kg) dos cachos, utilizando uma balanga com capacidade de 20kg e graduacdo 0,5kg;
(3) peso (kg) médio dos frutos sem o cacho; (4) peso (kg) médio de frutos por cacho,
com uma balanga digital Pocket Pro 250-B, capacidade 250g e graduagdo 0,1g. O
peso (kg) médio de frutos foi calculado a partir de 20 frutos por cacho. Estas medidas
foram realizadas em julho de 1999 em 15 individuos na Floresta de Terra Firme; em
junho de 2000 em 20 individuos, sendo 10 no Baixio e 10 na Terra Firme.

A estimativa da produ¢do de frutos de Euterpe precatoria por hectare de
floresta foi calculada a partir do nimero médio de palmeiras adultas/hectare (N)
multiplicado pelo peso médio de frutos (kg)/palmeira (P). O desvio padrio do
potencial produtivo foi calculado multiplicando-se o desvio padriao da produgdo de
frutos (kg) por palmeira (S) pelo nimero de palmeiras por hectare (N) dividido pela

raiz quadrada do nimero de palmeiras avaliadas (n).

Potencial produtivo/ ha =N x P (13)
Desvio padrdao do potencial produtivo = S x N/ (n) (n=10 )
(14)

! saco de estopa amarrado e colocado ao redor dos pés
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As estimativas de potencial produtivo total sdo altamente conservativas ja que
elas estdo baseadas na “producdo extrativa” e excluem aquela parte da producao que:
1) ndo ¢ colhida pelos extratores da palmeira; 2) poderia ter sido consumida por

animais antes da colheita e 3) poderia ter caido no solo antes da colheita.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.3.1 ESTRUTURA POPULACIONAL E DENSIDADE

A variagdo das distribui¢des de tamanho nas populacdes de Euterpe
precatoria amostradas no Vale do Rio Acre ¢ demonstrada nos histogramas das
Figuras 2.5 e 2.6. Das 12 amostras coletadas no Vale do Rio Acre 100%
apresentaram nimero maior de plantulas e jovens 1, em relagdo aos jovens 2 e
adultos. Destas, 50% apresentaram uma distribui¢do de tamanho dos individuos
tendendo a uma exponencial e isto reflete uma populagdo com mais jovens do que
adultos nestas areas. Esta distribui¢do ¢ encontrada em populagdes naturais que
possuem alta regeneracdo e que provavelmente sdo estaveis na densidade. (Hall &
Bawa, 1993; Peters, 1996; Meyer, 1952, citado por Pinard & Putz, 1992).

Vérias espécies vegetais apresentam tal estrutura, tais como: espécie
amgazonica Phithecelobium rancemosum, Leite et al. (1982); Anadenanthera falcata
no Cerrado (Lobo, 1993); Talauma ovata por De Steven (1994); Euterpe edulis
(Fisch, 1998; Silva Matos, 1995; Reis, 1995); Astrocaryum mexicanum (Van Valen,
1975; Sarukhan, 1980, citados por Fisch, 1998), Iriartea deltoidea (Pinard, 1993) e
Phytelephas seemanii (Bernal, 1998).

Este padrio no numero de individuos das 4areas estudadas ¢ devido,
principalmente a mortalidade causada por injirias mecanicas pela queda de galhos,
arvores e folhas (Pineiro et.al., 1984). Em classes de tamanho maiores estas injurias
dificilmente causam a morte, mas podem retardar o desenvolvimento como
observado em outras palmeiras, como Pococcus barteri (Bullock 1980) Astrocaryum

mexicanum (Sarukhan et. al. 1984).
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Figura 2.5 Histogramas da estrutura populacional de Euterpe precatoria amostradas nas
Florestas de Baixio (1 ha) e de Terra Firme (1 ha) das Colocagdes (A) Santa Maria (Seringal
Porongaba, Municipio de Brasiléia) e (B) J4 Comeca (Seringal Dois Irmaos, Municipio de
Xapuri), AC.

Outras causas de mortalidade nas fases iniciais de desenvolvimento podem
ser a herbivoria (Howe & Smallwood 1982 citado por Zuidema & Boot, 2000), a
competicdo por recursos como agua, nutrientes e luz (Swaine, et. al. 1987). Na area

de estudo ndo foi observado a herbivoria, como causa da mortalidade das plantulas.
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Figura 2.6 Histogramas da estrutura populacional de Euterpe precatoria amostradas nas
Florestas de Baixio (1 ha) e de Terra Firme (1 ha) das Colocagdes (A) Sdo Pedro, (B) Arraia,
(C) Limoeiro e (D) Morada Nova no Seringal Caqueta — Municipio de Porto Acre, AC.
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A média do niimero de individuos adultos/ha no Vale do Rio Acre encontrada
na floresta de Baixio foi de 60 + 19 e na floresta de Terra Firme foi de 28 + 9 (Tabela
2.3). Zuidema & Boot (2000) encontraram 25 palmeiras por hectare na floresta de
terras baixas na Bolivia.

Apesar da média por hectare do numero de individuos neste estudo ter sido
maior na floresta de Baixio que na floresta de Terra Firme no Vale do Rio Acre, a
variancia do niimero de plantulas, jovem 1, jovem 2 e adultos foi 103, 8, 1 e 6 vezes
maior no Baixio do que na Terra Firme. Isto pode sugerir que no primeiro tipo de
floresta, os individuos estdo mais heterogeneamente distribuidos que na Terra Firme.
Para a classe de tamanho adultos a variancia da densidade no Baixio foi mais alta que
na Terra Firme devido a uma unica amostra de 1 ha que conteve 118 individuos. A
Figura 2.7 mostra a diferenca de densidade de individuos reprodutivos (adultos) entre

colocagdes.

Tabela 2.3 Estatistica descritiva do ntimero de individuos por hectare de Euterpe precatoria
divididos em 4 classes de tamanho nas florestas de Baixio e de Terra Firme amostrados na
mesmas seis localidades no Vale do Rio Acre, AC das Figuras 2.5 ¢ 2. 6.

Floresta de Baixio Estatistica Descritiva

Classes de Tamanho Densidade média n®ha Desvio pad Minimo Maximo Variancia
da média

Plantula 1.633 1.260 208 3.432 2.010.979

Jovem 1 136 77 34 290 9.622

Jovem 2 110 54 40 196 4.128

Adulto 60 19 45 118 822

Floresta de Terra Firme Estatistica Descritiva

Classes de Tamanho Densidade média n®ha Desvio pad Minimo Maximo Variancia

da média
Plantula 306 92 200 580 19.525
Jovem 1 72 26 28 130 1.237
Jovem 2 77 37 4 164 3.089
Adulto 28 9 11 45 137

Observagdes de campo em todas as dareas de Baixio e de Terra Firme
amostradas do Seringal Caquetd evidenciaram que dentro do primeiro tipo de
floresta, formam-se agrupamentos densos de individuos muito proximos uns dos

outros, enquanto que na Terra Firme, os individuos se encontram mais esparsos. Isto
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também foi demostrado pela distancia média encontrada entre os individuos no
Baixio e na Terra Firme das Colocagdes, Tabela 2.4.

Independentemente da classe de tamanho e também da Colocagdo
amostradas, a distancia média entre os individuos de Euterpe precatoria foi menor na

floresta de Baixio, que na floresta de Terra Firme.

Tabela 2.4 Distancia média entre os individuos de Euterpe precatoria na floresta de Baixio
e de Terra Firme das Coloca¢des Arraia, Limoeiro, Sdo Pedro ¢ Ja Comega, AC.

Floresta de Baixio Distancia entre os individuos
Colocagéo Plantula Jovem 1 Jovem 2 Adulto
Arraia 2,2 9,3 7,7 9,9
Limoeiro 4.8 7,7 9,0 16,3
Sao Pedro 1,9 6,6 9,5 16,0
Ja Comega 2,1 16,3 17,8 16,8
Média 2,7 10,0 11,0 14,7

Desvio padrao da média 1,3 43 4.6 3,2
Floresta de Terra Firme  Distancia entre os individuos

Colocagédo Plantula Jovem 1 Jovem 2 Adulto
Arraia 4,7 9,9 8,8 20,3
Limoeiro 6.9 21,3 12,6 21,7
Sao Pedro 6,4 16,0 56,4 34,0
Ja Comega 7,7 14,6 15,1 17,0
Média 6,4 15,4 23,2 23,2

Desvio padrdo da média 1,3 4.7 22,3 7,4

O teste estatistico de Kruskal-Wallis foi aplicado nas médias do ntimero de
individuos adultos por hectare de Euterpe precatoria nas florestas de Baixio (n = 6) e
de Terra Firme (n = 6) amostradas no Vale do Rio Acre (Tabela 2.1). Como resultado
obteve-se uma diferenca significativa (p < 0,01) da densidade de adultos ser maior no

Baixio que na Terra Firme.
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Figura 2.7 Densidade por hectare de individuos adultos de Euterpe precatoria amostrados
nas colocagdes Santa Maria (SM), Arraia (AR), Sdo Pedro (SP), Morada Nova (MN),
Limoeiro (LI) e Ja Comega (JC) no Vale do Rio Acre, AC.

Um estudo realizado pela SEFE (ndo publicado) utilizando dois transectos de
20 x 500 m em cada tipo de floresta amostraram 19 hectares de floresta de Baixio e
22 hectares de Terra Firme de individuos adultos de Euterpe precatoria no Seringal
S. Cristovao, municipio de Brasiléia. Como resultado obtiveram que o numero de
individuos adultos ndo foi significativamente diferente (p = 0,165) entre Baixio e
Terra Firme e nem dentro de um mesmo tipo de floresta na mesma Colocagdo, (n =
2) para as areas de Baixio e de Terra Firme amostradas.

A Tabela 2.5 também mostra diferencas da densidade de individuos de

Euterpe precatoria entre florestas de Baixio e Terra Firme.

Tabela 2.5 Proporgdo de plantulas : plantulas; Propor¢ao de adultos : adultos; Propor¢ao do
total de individuos por hectare na Floresta de Baixio ¢ de Terra Firme das colocacdes Santa
Maria (Municipio de Brasiléia), J4 Comega (Municipio de Xapuri), Arraia, Morada Nova,
Limoeiro e Sao Pedro (Municipio de Porto Acre) no Vale do Rio Acre, AC. BA = Baixio; TF
= Terra Firme.

Municipio Colocagdo  Propor¢ao plantula Proporcdo adultos Propor¢ao de individuos
TF: BA TF : BA TF: BA

Brasiléia  Santa Maria 1:1 1:2 1:1

Xapuri JaComega 1:13 1:1 1:8

Porto Acre Arraia 1:5 1:4 1:3

Porto Acre Morada Nova 1:1 1:1 1:1

Porto Acre Limoeiro 1:2 1:2 1:2

Porto Acre Sdo Pedro 1:11 1:4 1:10
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Quando se compara a proporcao de plantulas, adultos e individuos por hectare
entre os dois tipos de florestas das 6 localidades amostradas no Vale do Rio Acre
(Tabela 2.5), uma propor¢do menor de plantulas ocorreu na floresta de Terra Firme
em relacdo ao Baixio, com exce¢do das colocagdes Santa Maria ¢ Morada Nova.
Comparando-se o numero de adultos por hectare entre os dois tipos florestais, este
também foi maior nas florestas de Baixio que nas de Terra Firme, com exce¢do da
Colocagdo J4 Comega e Morada Nova. A propor¢ao do numero total de individuos
de E. precatoria foi maior nas florestas de Baixio que nas de Terra Firme. Exceto nas
colocagdes Santa Maria e Morada Nova onde 84,2% ¢ 64,7% do numero de
individuos, sdo plantulas no Baixio e Terra Firme respectivamente. Nestas
Colocacgdes a propor¢do de plantulas foi a mesma em ambos tipos florestais.

A diferenca de densidade entre Baixio ¢ Terra Firme pode ser devido ao
maior numero de amostras coletadas em Brasiléia, como apresentado acima, ou ainda
estar relacionado com variagdes topograficas e de solos existentes nos Baixios
amostrados.

A ocorréncia de Euterpe precatoria em habitats alagados e também em terras
nao alagadas encontrado neste estudo corrobora o encontrado por Kahn & Henderson
(1999).

Na Amazodnia peruana foi encontrado que a densidade da populacao de E.
precatoria varia de 50 a 250 plantas/ha nos ecossistemas de floresta (Kahn, 1988
citado por De Castro & Bovi, 1993). Os valores médios da densidade encontrados
para as florestas de Baixio foram maiores e para as florestas de Terra Firme (Tabela
2.3) menores que a densidade minima encontrada por Kahn (1988). Emperaire
(2000) trabalhando em Manaquiri, Amazonas (100 km de Manaus) encontrou 116
individuos férteis em uma parcela de 0,5 ha em uma floresta secundaria com o dossel
acima de 30m. Esta densidade foi muito maior que a densidade maxima encontrada
em 1 ha de floresta no Vale do Rio Acre.

Na Bolivia E. precatoria ¢ encontrada também em florestas inundadas
sazonalmente e de Terra Firme, além de areas de savana (Moraes 1996, Pena-Claros
& Zuidema, 1999). A densidade de individuos reprodutivos varia amplamente entre
os tipos de habitat. A densidade encontrada nas florestas inundadas e ilhas de

florestas em areas de savana foi de 260 individuos por hectare (Pena-Claros &
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Zuidema, 1999, citado por Zuidema, 2000), enquanto que em florestas de Terra
Firme foi de 23 individuos/ha. Comparando com o presente estudo as densidades nas
florestas inundada e de Terra Firme apresentaram-se 4 vezes menor e
aproximadamente a mesma respectivamente. Peres (1994) trabalhando no Amazonas,
proximo ao Rio Urucu com a comunidade de palmeiras também encontrou uma
maior densidade de Euterpe precatoria em florestas inundadas sazonalmente que em
florestas de Terra Firme.

Euterpe precatoria ocorreu em 100% dos hectares de florestas amostrados
neste estudo com maximo de 118 individuos/hectare e o minimo de 11
individuos/hectare (Tabela 2.3). A variagdo da freqliéncia de FEuterpe precatoria
medida em 4 hectares de Terra Firme e 4 hectares de Baixio no Vale do Rio Acre foi
de 70% a 90% e de 80% a 100% respectivamente. Boom (1986) trabalhando na
Amazonia boliviana inventariou todas as arvores maiores que 10 cm de DAP em um
transecto de um lha na floresta tropical de Terra Firme ao longo do Rio Ivon, e
encontrou Euterpe precatoria como uma das espécies mais freqiientes.

A regra na floresta tropical ¢ a alta diversidade de espécies vegetais e a
distribuicao nao igualitaria de individuos entre estas espécies (Peters, 1996 Chapman
& Hall, 1992). Desta forma, existem espécies que se apresentam com alta densidade
de individuos, ou as espécies comuns, e espécies com baixa densidade que sdo as
espécies raras. Por convencao, espécies raras sdo aquelas com menos de 1 individuo
adulto por hectare, e espécies comuns aquelas acima dessa densidade (Kageyama,
1996).

Considerando esta defini¢do operacional e um gradiente nas comunidades
desde as espécies muito raras até as muito comuns, Euterpe precatoria pode ser
considerada uma espécie comum nas areas de estudo. Evidéncias deste fato foram (1)
a pequena distancia média entre os individuos nas florestas de Baixio e de Terra
Firme amostradas (Tabela 2.4), (2) a alta freqiiéncia, (3) a curva populacional na
forma de J invertido e (4) as observacdes de campo de que ndo se pode andar 3
minutos nas areas amostradas do Seringal Caqueta sem avistar 1 individuo adulto e
de outras classes de tamanho de Euterpe precatoria.

A curva de freqliéncia de tamanho (J invertido), as altas densidade e

freqliéncia encontradas para Euterpe precatoria nas areas amostradas podem ser
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explicadas pelo fato desta espécie ser classificada ecologicamente como tolerante
(Denslow, 1980) ou climax (Budowski, 1965) ou seja, a sua germinacao, crescimento
e alcance da maturidade reprodutiva ocorre sob as condi¢des da floresta madura e
com muita sombra.

Esta tolerancia a sombra (Denslow,1980) de Euterpe precatoria, implica na
formacdo de bancos de plantulas, o que sugere uma taxa de germinacgdo
proporcionalmente alta para a espécie ja que o banco de sementes ¢ muito passageiro
no solo, assim como o encontrado para Euterpe edulis (Reis, 1992, citado por Reis,
1995; Fisch, 1998).

A competicdo interespecifica pode ser uma possivel causa da (1) diferenga de
densidade de Euterpe precatoria entre Baixio e Terra Firme, (2) de uma maior
heterogeneidade da distribuicdo dos individuos no primeiro tipo de floresta e (3) das
taxas de transicdo maiores e constantes, de Jovens 1 a adultos. E possivel que a falta
de competicdo com outras espécies devido ao alagamento seja uma causa
responsavel pelas maiores densidades de Acai nestes locais alagados, ou seja, apesar
de Euterpe precatoria crescer em florestas de Terra Firme existem outras espécies
que podem também crescer em areas que ndo alagam em uma taxa muito mais
rapida. Estas espécies porém, podem ter problemas com habitats inundados (Peters,
comunicag¢do pessoal).

A alta densidade e freqiiéncia e um numero maior de plantulas e jovens 1 em
relagdo aos jovens 2 e adultos, sugerem que FEuterpe precatoria tem um alto

potencial de manejo.
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2.3.2 DESENVOLVIMENTO DOS INDIVIDUOS DE Euterpe precatoria

Na Floresta de Baixio da Colocagdo Sdo Pedro houve um maior nimero de
individuos adultos com DAP entre 14 a 16cm e numero de folhas de 12 a 14 e
individuos jovens 2 com DAP entre 6 ¢ 14cm e numero de folhas entre 6 ¢ 8. O DAP
médio dos individuos adultos foi de 15,3cm + 1,4. Na Floresta de Terra Firme houve
a predomindncia de adultos com DAP entre 18 e 20cm e nimero de folhas entre 16 a
18 e jovens 2 com DAP de 14 a 18cm e numero de folhas de 12 a 14 . O DAP médio
dos adultos foi de 17,4cm +1,7 (Figura 2.8).

Na Colocacdo J4 Comeca foi estimada visualmente a altura das palmeiras
adultas de E. precatoria. A maioria dos individuos no Baixio apresentaram uma
classe de altura menor que na Terra Firme. A altura média foi de 15,0m + 1,8 ¢ 15,5m
+ 1,2 respectivamente. O DAP médio foi de 17,8cm +3,2 ¢ 19,8cm + 2,8 ¢ 0 DAP da
maioria dos individuos adultos foi menor no Baixio que na Terra Firme.

Estes dados sugerem que o porte dos individuos de E. precatoria apresentou-
se menor na floresta de Baixio que na de Terra Firme independentemente da

Colocacao e ano amostrados.
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Figura 2.8 Classes de diametro e classes do numero de folhas dos individuos Jovens 2 e
Adultos de FEuterpe precatoria na floresta de Baixio e de Terra Firme da Colocagdo S. Pedro,
Seringal Caqueta, AC.
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2.3.3. DISTRIBUICAO ESPACIAL

De acordo com os valores do indice de Morisita calculados (IdM) e os valores
do Indice de Morisitia padronizados (IdMp) (Tabela 2.6), as plantulas enquadraram-
se na categoria de distribui¢ao espacial agrupada e os estagios Joveml, Jovem 2 e
Adultos na categoria aleatdria, tanto na floresta de Baixio quanto na floresta de Terra

Firme.

Tabela 2.6 Distribui¢do espacial dos individuos de Euterpe precatoria em quatro classes de
tamanho, calculada a partir do Indice de Morisitia (IdM) e do Indice de Morisitia
padronizado (IdMp).

Floresta de Baixio

Classes de tamanho IdM IdMp  Distribuicdo
Plantula 3,5 1,2 Agrupada
Jovem 1 1,6 0,2 Aleatoéria
Jovem 2 1,6 0,2 Aleatoéria
Adulto 1,5 0,2 Aleatoéria

Floresta de Terra Firme

Classes de tamanho IdM IdMp  Distribuigdo

Plantula 3,9 1,4 Agrupada
ovem 1 1,5 0,2 Aleatoria
Jovem 2 1,4 0,2 Aleatoéria
Adulto 1,6 0,2 Aleatoéria

Ocorreu um padrao de distribuicdo espacial menos agrupado quanto maior o
desenvolvimento dos individuos de Euterpe precatoria assim como o encontrado
para Euterpe edulis, em Campinas, SP (Silva, 1991; Alves, 1994 ¢ Silva Matos,
1995; citados por Fisch, 1998). Reis (1995) estudando uma populacdo de Euterpe
edulis na floresta Ombrofila Densa na regido de Blumenau, SC observou uma
distribui¢do agrupada para o banco de plantulas e jovens, e uma distribuigao aleatoria
para os estagios imaturo e adultos. A Figura 2.9 ¢ ilustrativa dos valores da Tabela
2.6.

O padrao de distribuicdo de agrupado a aleatério mostra a importancia da
competicdo intraespecifica na determinacdo do padrdo espacial dos adultos como o
encontrado por Yeaton (1979) citado por Cassilas (1984) para Socratea durissima.
Segundo o autor a competicdo intraespecifica ocorre principalmente por agua e

nutrientes resultando em um espagamento aleatdrio nas palmeiras adultas.
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Figura 2.9 Distribuicdo espacial de Euterpe precatoria dividido em quatro classes de
tamanho — Plantula, Jovem 1, Jovem 2 e Adulto respectivamente na floresta de Baixio (4
Figuras acima) e de Terra Firme (4 Figuras abaixo) da Colocagdo Ja Comega — Seringal Dois
Irmaos, AC.
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Janzen (1970) assume que devido a alta chuva de sementes logo abaixo das
arvores progenitoras a densidade de predadores e patogenos tende a se concentrar
perto das arvores maes onde a mortalidade de sementes e plantulas ¢ mais alta que a
uma certa distancia destas. Os propagulos dispersados longe da planta mae, entdo,
s30 0s mais provaveis para escapar a predacao e de ter uma sobrevivéncia mais alta.

Considerando-se que o estabelecimento de uma plantula depende da chance
dela chegar em um local especifico, porque neste local sdo providas as condigdes
para a germinacdo da semente e¢ de auséncia de predadores, competidores e
patogenos (Harper 1977), a influéncia destes fatores no estabelecimento de plantulas
pode ser uma fun¢do da distancia entre as plantulas e /ou sua arvore mae ou uma
funcdo da densidade de plantulas (Augspurger 1983). Como conseqiiéncia, o padrdo
de distribui¢ao espacial encontrado para Euterpe precatoria neste estudo — onde uma
menor agregacdo aconteceu com o maior desenvolvimento dos individuos (Tabela
2.6) — pode ser o resultado do padrdo de sobrevivéncia e do crescimento, mas
também do padrao de distribui¢@o de sitios favordveis ao desenvolvimento.

Segundo Reis & Kageyama (2000) Euterpe edulis, palmeira da Mata
Atlantica, se caracteriza por uma curva de distribuicdo de sementes do tipo
leptoctrtica, com alta densidade de sementes proéximo a planta-made e uma grande
reducdo numérica a partir do aumento da distancia da fonte de sementes,
corroborando Janzen (1970) para espécies tropicais. Clark & Clark (1984) e
Augspurger (1983) constataram o mesmo comportamento para outras espécies.

Apesar desta interpretacdo, trabalhos como de Hubbel (1980) detectaram
padrdes agregados na distribuicao das populagdes de 70% das espécies estudadas em
grandes extensdes de florestas tropicais (inclusio DAP > 2 cm). O autor encontrou
que a densidade de sementes ¢ muito alta proximo ao adulto, e mesmo que haja uma
grande mortalidade neste local, a baixa porcentagem que sobrevive ainda ¢ maior que

as sobreviventes que foram dispersadas a distancias maiores.
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2.3.4 DINAMICA POPULACIONAL

Independente da Colocagdo e tipo de floresta amostradas, a taxa de
sobrevivéncia foi maior para jovens 2 e adultos que para plantulas e jovens 1
(Tabelas 2.9, 2.10, 2.11, 2.12). O padrao de sobrevivéncia em relagdo ao tamanho da
planta foi similar ao encontrado para outras espécies de palmeiras (Enright &
Watson, 1992 citado por Zuidema & Boot, 2000). A probabilidade de sobrevivéncia
aumentou de plantulas para jovens independente da Colocagdo ¢ do tipo florestal
(Tabelas 2.9, 2.10, 2.11 e 2.12), como encontrado por Zuidema & Boot (2000) para
Euterpe precatoria em florestas de terras baixas na Bolivia.

Bovi & De Castro (1992) encontraram uma sobrevivéncia de plantulas de
Euterpe precatoria baixa, especialmente na fase de folha unica até as plantas terem
aproximadamente 50 cm de altura. Fatores como a disponibilidade de 4gua,
nutrientes e luz, (Swaine, et. al, 1987), herbivoria, danos fisicos pela queda de
arvores e/ou galhos comumente afetam a mortalidade da populagdo de vérias

espécies de palmeiras (Zuidema & Boot, 2000).

Tabela 2.7 Média de individuos/ha de Euterpe precatoria divididos em 4 classes de tamanho
e as respectivas taxas de sobrevivéncia, mortalidade, recrutamento para a proxima classe de
tamanho e numero de novos recrutas por adulto na floresta da Colocagao Sao Pedro, Seringal
Caqueta, AC.

Classe de tamanho Plantula Jovem 1 Jovem 2 Adulto
Palmeiras ha’' 1793 157 73 27,7

Taxa de sobrevivéncia () 0,43 (43%) 0,77 (77%) 0,97 (97%) 0,95 (95%)
Taxa de mortalidade 0,57 (57%) 0,23 (23%) 0,03 (3%) 0,05 (5%)
Taxa de transigdo (y) 0,13 (13%) 0,09 (9%) 0,03(3%) O

Recrutas palmeira™ 0 0 0 8,95
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0,374791 0 0 8,95

0,054657 0,700637 0 0
0 0,066879 0,945205 0
0 0 0,027397 0,954955

Figura 2.10 Matriz de Transi¢ao (média na floresta de Baixio ¢ de Terra Firme) feita a partir
do grafico do ciclo de vida de Euterpe precatoria no Seringal Caquetd, Colocagdo Sdo
Pedro, AC. No grafico do ciclo de vida pl = plantulas, j1 = jovem 1, j2 = jovem 2 ¢ ad =
adulto.

Comparando a dindmica de plantula, jovem 1 e jovem 2 entre colocagdes, a
taxa de sobrevivéncia média foi similar, menor e maior ¢ o numero total de
individuos que sobreviveram apds um ano foi 2; 3,5 e 2,5 vezes maior na Colocagdo
Sao Pedro que na Ja Comeca respectivamente.

Para adultos, a taxa de sobrevivéncia foi 1% maior e o nimero de individuos
apds um ano foi 1,2 vezes maior na Colocagdo Ja Comeca que na Sao Pedro (Tabelas

2.7 e 2.8; Figuras 2.10 e 2.11).

Tabela 2.8 Meédia de individuos/ha de Euterpe precatoria divididos em 4 classes de
tamanho e as respectivas taxas de sobrevivéncia, mortalidade, transicdo para a proxima
classe de tamanho e ntimero de novos recrutas por adulto na floresta do Seringal Dois
Irmaos, Colocagdo Ja Comega, AC.

Classe de tamanho Plantula Jovem 1 Jovem 2 Adulto
Média de Palmeiras ha” 797 42.5 38 32.5

Taxa de sobrevivéncia (o) 0,43 (43%) 0,8 (80%) 0,75 (75%) 0,96 (96%)
Taxa de mortalidade 0,57 (57%) 0,2 (20%) 0,25 (25%) 0,04 (4%)
Taxa de transigdo (y) 0,02 (2%) 0,01 (1%) 0,18 (18%) O

Recrutas palmeira'1 0 0 0 7,44
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0,422836 0 0 7,44

0,007528 0,788235 0 0
0 0,011765 0,618421 0
0 0 0,131579 0,961538

0,79 0,62 0,96

Figura 2.11 Matriz de Transi¢do (média da floresta de Baixio e de Terra Firme) feita a partir
do grafico do ciclo de vida de Euterpe precatoria no Seringal Dois Irmaos, Colocagao Ja
Comega, AC. No grafico do ciclo de vida pl = plantulas, j1 = jovem 1, j2 = jovem 2 ¢ ad =
adulto.

Com excecao da taxa de transi¢do média da classe jovens 2 que foi menor,
todas as outras classes de tamanho apresentaram taxas de transicdo média maiores na
Colocagdao Sao Pedro que na J4 Comega. A fecundidade foi 1,6 vezes maior na
Colocagao Sao Pedro que na Ja Comega (Tabelas 2.7 e 2.8). As diferengas nas taxas
de fecundidade e transi¢do observadas entre colocagdes para Euterpe precatoria
podem ser devido a diferengas naturais na distribui¢do do Acai no Vale do Rio Acre,
ocasionadas pelas diferencas edaficas, de declividade das éareas, diferencas de
dispersao e predagdo de sementes, ou ainda devido a diferengas climaticas de
precipitacdo e temperatura ocorridas entre os anos amostrados.

Na Colocagdao Sao Pedro o numero de individuos de todas as classes de
tamanho na floresta de Baixio foi maior que na floresta de Terra Firme. As taxas de
sobrevivéncia de plantulas e jovens 2 foram mais baixas e as de jovem 1 e adultos
mais altas no primeiro tipo florestal que no segundo. O numero aproximado de
individuos sobreviventes no Baixio apds um ano foi 10; 7; 17 e 5 vezes maior que na
Terra Firme, para plantulas, jovem 1, jovem 2 e adultos respectivamente (Tabelas 2.9

¢ 2.10).
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Tabela 2.9 Numero de individuos/ha de Euterpe precatoria divididos em 4 classes de
tamanho e as respectivas taxas de sobrevivéncia, mortalidade, transi¢do para a proxima
classe de tamanho e nimero de novos recrutas por adulto na floresta de Baixio da Colocagdo
Sdo Pedro, Seringal Caqueta, AC.

Classe de tamanho Plantula Jovem 1 Jovem 2 Adulto
Palmeiras ha™! 3432 290 142 50
Taxa de sobrevivéncia (c) 0,43 (43%) 0,78 (78%) 0,97 (97%) 0,96 (96%)
Taxa de mortalidade 0,57 (57%) 0,22 (22%) 0,03 (3%) 0,04 (4%)
Taxa de transigdo (y) 0,12 (12%) 0,09 (9%) 0,03 (3%) 0
Recrutas palmeira™ 0 0 0 9,34

0,37 9,34
0,374126 0 0 9,34
0,052448 0,710345 0 0
0 0,068966 0,943662 0
0 0 0,028169 0,96

0,71 0,94 0,96

Figura 2.12 Matriz de Transicdo feita a partir do grafico do ciclo de vida de Euterpe
precatoria na floresta de Baixio da Colocagdo Sdo Pedro, Seringal Caqueta, AC.
No grafico do ciclo de vida pl = plantulas, j1 = jovem 1, j2 =jovem 2 e ad = adulto.

Na Colocagao Sao Pedro a menor taxa de transi¢ao de plantulas no Baixio
pode estar relacionada com uma maior mortalidade desta classe neste tipo de floresta
quando comparado com a Terra Firme. Mesmo assim, a taxa de transi¢do de 12% no
Baixio representou um maior nimero de individuos que passaram de plantulas para
jovem 1, que o niumero de plantulas encontrado no censo inicial da densidade na
Terra Firme. Além disso a fecundidade durante o periodo de 1 ano foi
aproximadamente 3,5 vezes maior no Baixio que na Terra Firme (Tabelas 2.9 e
2.10).

O grafico do ciclo de vida na Terra Firme desta Colocacao (Figura 2.13)
mostra uma taxa de transi¢do zero para jovens 2 no periodo estudado. A transi¢ao
zero pode ser devido ao periodo de tempo de apenas 1 ano de avaliagdo ou devido ao

nimero pequeno de individuos amostrados na Terra Firme desta area.
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Tabela 2.10 Numero de individuos/ha de Euterpe precatoria divididos em 4 classes de
tamanho e as respectivas taxas de sobrevivéncia, mortalidade, transi¢do para a proxima
classe de tamanho e niumero de novos recrutas por adulto na floresta de Terra Firme do
Seringal Caqueta, Colocagao Sdo Pedro, AC.

Classe de tamanho Plantula Jovem 1 Jovem 2 Adulto
Palmeiras ha™' 308 48 8 11
Taxa de 0,49 (49%) 0,63 (63%) 1 (100%) 0,91 (91%)
Sobrevivéncia (o)
Taxa de mortalidade 0,51 (51%) 0,38 (38%) O 0,09 (9%)
Taxa de transigdo (y) 0,21 (21%)  0,07(7%) O 0
Recrutas palmeira’ 0 0 0 2,72
0.38 2,72
0,38961 0 0 2,72
0,103896 0,583333 0 0
0 0,041667 1 0
0 0 0 0,909091

Figura 2.13 Matriz de Transicdo feita a partir do grafico do ciclo de vida de Euterpe
precatoria na floresta de Terra Firme da Colocag¢ao Sao Pedro, Seringal Caqueta, AC.

No grafico do ciclo de vida pl = plantulas, j1 = jovem 1, j2 = jovem 2 e ad = adulto. A
auséncia de flecha de uma classe de tamanho a outra no grafico significa taxa transi¢do zero
no periodo estudado.

Na Colocagao Ja Comeca apenas o nimero de plantulas foi maior no Baixio
que na Terra Firme. O nimero de jovens 1 e jovens 2 foi menor e o de adultos
aproximadamente o mesmo. Ao final de um ano o numero total de plantulas foi 10
vezes maior no Baixio que na Terra Firme e o de adultos o mesmo. Para jovens 1 e 2
o numero de sobreviventes apds um ano, foi maior na Terra Firme que no Baixio

(Tabelas 2.11 e 2.12).
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Tabela 2.11 Numero de individuos/ha de Euterpe precatoria divididos em 4 classes de
tamanho e as respectivas taxas de sobrevivéncia, mortalidade, transi¢do para a proxima
classe de tamanho e numero de novos recrutas por adulto na floresta de Baixio do Seringal
Dois Irmaos, Colocagdo Ja Comega, AC.

Classe de tamanho Plantula Jovem 1 Jovem 2 Adulto
Palmeiras ha’' 2.756 48 40 44

Taxa de sobrevivéncia (c) 0,41 (41%)  0,75(75%) 0,85 (85%) 0,98 (98%)
Taxa de mortalidade 0,59 (59%) 0,25 (25%) 0,15 (15%) 0,02(2%)
Taxa de transi¢do (y) 0 0,06 (6%) 0,12 (12%) 0

Recrutas palmeira™ 0 0 0 4,52

0,407837 0 0 4,52

0 0,708333 0 0

0 0,041667 0,75 0

0 0 0,1 0,977273

Figura 2.14 Matriz de Transi¢do média feita a partir do grafico do ciclo de vida de Euterpe
precatoria na floresta de Baixio da Colocagdo Ja Comega, Seringal Dois Irmaos, AC.

No grafico do ciclo de vida pl = plantulas, j1 = jovem 1, j2 = jovem 2 e ad = adulto. A
auséncia de flecha de uma classe de tamanho a outra no grafico significa taxa de transicao
zero no periodo estudado.

Na Colocagao Ja Comega nao houve transicao de plantulas no Baixio e de
jovem 1 na Terra Firme no periodo de tempo estudado. A taxa de transi¢do total das
classes menores para a classe de tamanho adultos foi 1% maior na Terra Firme que
no Baixio. Isto foi refletido na densidade de adultos semelhante (Baixio com 44 ¢
Terra Firme com 43 individuos) entre os dois tipos florestais nesta Colocagao.
Provavelmente o niimero de plantulas maior no Baixio que na Terra Firme para a
Colocagdo Ja comeca esta ligado a fecundidade aproximadamente 4.5 vezes maior no
Baixio (Tabelas 2.11 e 2.12). Sabe-se que bancos de plantulas maiores, teoricamente,
sugerem uma taxa de germinagdo proporcionalmente alta para a espécie, como o
encontrado para Euterpe edulis. (Reis, M. S. 1992, citado por Reis, 1995; Fisch,

1998).
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Tabela 2.12 Numero de individuos/ha de Euterpe precatoria divididos em 4 classes de
tamanho e as respectivas taxas de sobrevivéncia, mortalidade, transi¢do para a proxima
classe de tamanho e nimero de novos recrutas por adulto na floresta de Terra Firme do
Seringal Dois Irmaos, Colocacdo Ja Comega, AC.

Classe de tamanho Plantula Jovem 1 Jovem 2 Adulto
Palmeiras ha'' 216 60 56 43

Taxa de sobrevivéncia (c) 0,57(57%) 0,83 (83%) 0,71 (71%) 0,95 (95%)
Taxa de mortalidade 0,43 (43%) 0,17 (17%) 0,29 (29%) 0,05 (5%)
Taxa de transicao (y) 0,01 (1%) 0 0,2(20%) 0

Recrutas palmeira™ 0 0 0 1

0,518519 0 0 1
0,055556 0,83 0 0
0 0 0,571429 0
0 0 0,142857 0,953488

Figura 2.15 Matriz de Transicdo feita a partir do grafico do ciclo de vida de Euterpe
precatoria na floresta de Terra Firme da Colocagao Ja Comeca, Seringal Dois Irméos, AC.
No grafico do ciclo de vida pl = plantulas, j1 = jovem 1, j2 = jovem 2 e ad = adulto. A
auséncia de flecha de uma classe de tamanho a outra no gréfico significa taxa de transi¢ao
zero no periodo estudado.

Os graficos do ciclo de vida no Baixio e na Terra Firme desta Colocagao
(Figuras 2.14 e 2.15) mostram taxas de transicdo zero para plantulas e jovens 1
respectivamente no periodo estudado.

As matrizes de transicdo das Colocacdes Sao Pedro e Ja Comeca obtidas a
partir dos ciclos de vida de E. precatoria encontram-se representadas pelas Figuras
2.10, 2.11, 2.12, 2.13, 2.14, 2.15. As matrizes de transi¢do foram feitas a partir do
grafico do ciclo de vida que as acompanham em cada figura utilizando os valores dos
parametros da sobrevivéncia, transi¢do e fecundidade apresentados nas Tabelas 2.7,
2.8, 2.9, 2.10, 2.11,2.12. Os valores médios foram calculados do Baixio e Terra

Firme de cada Colocagdo (Tabelas 2.7 e 2.8; Figuras 2.10 e 2.11).
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A estimativa da taxa média de aumento populacional (A) para Euterpe
precatoria na Colocacao S. Pedro, foi de 1,016 e para a Colocacdao J4 Comega de
0,964.

Estes valores sugerem que a populacdo de Euterpe precatoria estudada na
Colocagdo Sao Pedro esta aumentando, ou seja, a taxa de natalidade ¢ maior que a
taxa de mortalidade e na Colocacdao J4& Comega o tamanho da populagdo esta
decrescendo, ou seja, a mortalidade ¢ maior que a natalidade. De acordo com os
calculos dos valores de A feitos separadamente nos Baixios ¢ Terra Firmes e
Colocagoes (Tabela 2.13) pode-se perceber que o valor médio crescente do A na
Colocagdo Sao Pedro foi devido a estabilidade crescente (>1) da populacdo na
floresta de Baixio. Na Floresta de Terra Firme da mesma Colocagao foi encontrado o
valor de 1 para a taxa de crescimento populacional, que representa uma populacdo
estavel na densidade. Desta forma, a dinamica populacional do Agai no Baixio ¢ na
Terra Firme ¢ distinta na Colocacao Sao Pedro (Tabela 2.13).

Na Colocagao Ja Comecga o valor de A médio do Baixio ¢ Terra Firme foi
decrescente (A=0,964). Na Tabela 2.13 s3o apresentados taxas de crescimento

populacional de outras populacdes de palmeiras.

Tabela 2.13 Taxa finita de crescimento (L) de algumas popula¢des de palmeiras.

Espécie A Fonte
Euterpe precatoria IC SP Floresta Este estudo

0,977 - 1,021 Baixio

0,953 — 1,000  Terra Firme
Euterpe precatoria 0,96 — 0,97 Zuidema & Boot (1999)
Podoccocus bartieri 1,01 Bullock (1980)
Astrocaryum mexicanum 0,99 - 1,03 Pinero et. al. (1984)
Euterpe edulis 1,24 Matos, et. al. (1995)
Euterpe edulis 1,16 Fisch (1998)
Phytelephas seemanii 1,05 Bernal (1998)
Iriartea deltoidea 0,98 - 1,01 Pinard (1993)

JC = Colocagdo Ja Comega, Seringal Dois Irmaos ; SP = Colocagdo Sdo Pedro, Seringal Caqueta.
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Independentemente da area amostrada os valores da taxa de crescimento
populacional sdo maiores na floresta de Baixio que na de Terra Firme, mas os valores
encontrados na Colocacdo Ja Comecga apresentaram-se menores que aqueles
encontrados na Colocagdo Sao Pedro. Isto pode ser devido a diferencgas naturais na
distribuicao de Acai no Vale do Rio Acre ocasionadas pelas diferengas edaficas, de
declividade das éreas, diferencas de dispersdo e preda¢do de sementes, ou ainda
devido a diferengas climaticas de precipitagdo e temperatura ocorridas entre os anos
amostrados.

Zuidema & Boot, (2000), estudando Euterpe precatoria na Bolivia
encontraram um A igual a 0,97. Este valor decrescente de lambda parece estar
relacionado com a intensa colheita de individuos adultos para a extracdo de palmito
na area, ja que a classe dos individuos reprodutivos contribuem muito para o valor de

A.

A taxa de crescimento (A) de uma populagdo de Euterpe precatoria na
floresta de terras baixas da Bolivia durante o ano normal foi 0,977, e durante o ano
seco um pouco mais baixa, 0,960. A diferenca entre estes valores pode ser explicada
pelas taxas de crescimento mais baixas em categorias de tamanho intermedidrias a
grandes, durante o ano seco, ¢ também pelo recrutamento e sobrevivéncia muito
reduzidos que segue o ano seco (Zuidema & Boot, 2000).

Para populagdes de outras espécies de palmeira foram encontrados valores de
A como 1,16 para Euterpe edulis (Fisch, 1998), 1,05 para Phytelephas seemanii
(Bernal, 1998) ¢ 0, 98 a 1,01 para Iriartea deltoidea (Pinard 1993).

A sensibilidade dos parametros demograficos para a taxa de crescimento
populacional seguiu a ordem: Fecundidade (F) < Probabilidade de sobreviver e
permanecer na mesma classe (P) < Probabilidade de sobreviver e passar para a
proxima classe de Tamanho (G) na floresta de Baixio da Colocagdo Sao Pedro para
plantulas (1) jovens 1 (2) e jovens 2 (3). Na classe de tamanho adultos (4) a maior
sensibilidade para o valor de A foi a de sobreviver e permanecer na mesma classe de
tamanho e a menor foi atribuida ao parametro G (Tabela 2.14). Na floresta de Terra
Firme da mesma Colocag¢ao a sensibilidade dos parametros demograficos para a taxa
de crescimento populacional seguiu a ordem:

(F) <(G) <(P).
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As analises de sensibilidade feitas no Baixio desta Colocagdo (Tabela 2.14)
mostraram o mesmo padrdo para as plantulas, jovens 1 e 2 encontrado para a média
dos dois tipos florestais (Tabela 2.14). Na Terra Firme a probabilidade dos
individuos jovens 2 permanecerem na mesma classe de tamanho foi maior que de
crescerem para a classe seguinte (Tabela 2.14). Este fato pode estar relacionado com
a taxa de transicao que foi zero para esta classe no periodo estudado (Figura 2.12). A
taxa de transi¢do zero atribuida para os jovens 2 na Terra Firme da Colocag¢do Sao
Pedro provavelmente esté relacionada com o baixo niamero de individuos amostrados
desta classe, ou ainda pode ser devido ao periodo curto estudado.

O valor reprodutivo aumentou de plantulas para adultos nas duas colocagdes
amostradas e independente do tipo de floresta, apresentando certamente valores
maximos na classe de tamanho adultos.

No Baixio da Colocagao Sao Pedro a probabilidade de um individuo de
Euterpe precatoria passar para a proxima classe de tamanho (G) contribuiu mais
para o valor de A que a probabilidade de sobreviver e permanecer na mesma classe
(P). Isto estd diretamente relacionado com as condigdes ambientais do Baixio
analisado que possui maior penetra¢ao de luz no subosque e maior disponibilidade de
agua em relacdo a Terra Firme. As menores luminosidade e umidade da Terra Firme
fazem com que a probabilidade de permanecer na mesma classe de tamanho (P) de
um ano a outro contribua mais para o valor de lambda que a probabilidade de passar
para a proxima classe de tamanho. A maior diversidade encontrada em florestas de
Terra Firme em relagdo as florestas de inundagdo sugere que no primeiro tipo
florestal exista uma maior variedade de espécies na competicdo interespecifica com
Euterpe precatoria por luz, nutrientes etc.

Tanto os individuos do Baixio quanto os da Terra Firme da Colocagdo Ja
Comeca contribuiram mais para o valor de A com a probabilidade de permanecer na
mesma classe de tamanho (P) que a probabilidade de passar para a proxima classe de
tamanho (G).

A andlise da sensibilidade para os elementos da matriz mostraram que para as
plantulas e os jovens 1 a maior contribui¢do do valor de A ¢ a do parametro G, e para

os jovens 2 e adultos a maior contribuicdo ¢ a do parametro P (Figura 2.11).
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Tabela 2.14 Sensibilidade da taxa de crescimento populacional (A) em porcentagem (%) as
mudangas nas probabilidades de sobreviver e permanecer na mesma classe de plantulas
(P1,1), jovem 1 (P2,2), jovem 2 (P3,3) e adulto (P4,4); sobreviver e passar para a classe de
tamanho seguinte de plantulas (G1,2), jovem 1 (G2,3) e jovem 2 (G3,4) e da fecundidade
(F4,1) encontradas para E. precatoria na Floresta de Baixio e na de Terra Firme e uma média
dos dois tipos florestais nas Colocagdes Sao Pedro (Seringal Caquetd) e na Colocagdo Ja
Comeca (Seringal Dois Irmaos), AC.

SENSIBILIDADE

Seringal Caqueta, Colocacdo Sdo Pedro  [Seringal Dois Irmédos, Colocagdo Ja Comega

Baixio Terra Firme  Média Baixio Terra Firme  Média
P1,1 1,5 6,1E-27 1,5 4,5E-34 5,1E-33 0,3
Gl1,2 18,5 3,6E-26 17,5 0 2,6E-32 21,6
P2,2 3,1 9E-27 3,0 6E-23 1,2E-32 0,9
G2,3 14,1 9E-26 14,3 3,9E-22 0 13,8
P3,3 12,5 100 13,4 6,9E-22 4,2E-34 0,5
G34 34,4 0 34,9 1,6E-21 1,1E-33 1,2
P44 15,9 4,2E-32 15,5 100 100 61,7
F4,1 0,1 1,4E-33 0,1 5,7E-35 2,2E-33 0,02

P1,1 = Probabilidade de plantulas sobreviverem e permanecerem na mesma classe de tamanho; P2,2
= Probabilidade de jovens 1 sobreviverem e permanecerem na mesma classe de tamanho; P3,3 =
Probabilidade de jovens 2 sobreviverem e permanecerem na mesma classe de tamanho; P4.4
Probabilidade de adultos sobreviverem e permanecerem na mesma classe de tamanho; P1,2 =
Probabilidade de plantulas sobreviverem a passarem para jovem 1; P2,3 = Probabilidade de jovens 1
sobreviverem e passarem para jovens 2; P34 = Probabilidade de jovens 2 sobreviverem e passarem
para adultos. O periodo considerado ¢ de 1 ano.

A sensibilidade dos parametros para o lambda da matriz seguiu a seguinte
ordem: F <P < G na Colocagdo Ja4 Comeca para jovens 1 e 2. Para plantulas a taxa
de transicao foi zero e portanto o pardmetro que mais contribuiu para o valor do A foi
o P(probabilidade de permanecer na mesma classe de tamanho). Para adultos o
parametro que menos contribuiu para o valor de A foi o G (probabilidade de passar
para a proxima classe de tamanho) e o que mais contribuiu foi o P. A andlise da
sensibilidade para os elementos da matriz mostraram que para as classes de tamanho
2 e 3 a maior contribui¢ao do valor de A ¢ a do parametro G e para a classe 1 e 4 a
maior contribui¢do ¢ a do parametro P (Tabela 2.14).

As analises de sensibilidade feitas no Baixio e Terra Firme desta Colocagao
(Tabela 2.14) mostraram o mesmo padrao para as plantulas, jovens 1 e 2 encontrado
para a média dos dois tipos de floresta (Tabela 2.14). A diferenca entre permanecer

na mesma classe e crescer para a classe seguinte foi muito maior no Baixio que na
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Terra Firme para a classe de tamanho jovem 2, apesar da maior contribuicdo do
parametro G para esta classe independente do tipo florestal (Tabela 2.14).

A probabilidade de sobrevivéncia foi a taxa vital mais importante para
determinar o A, seguido pelo crescimento e reproducdo, assim como o encontrado
por Zuidema & Boot (2000) estudando Euterpe precatoria na Bolivia.

Pineiro et. al. (1984) consideraram que para espécies arboreas a importancia
relativa (sensibilidade) dos pardmetros para o lambda da matriz segue a seguinte
ordem: F < P < G. Porém, discutem que sdo as condi¢des ambientais onde a
populacdo esté crescendo que determinam os padroes de sensibilidade encontrados.

Os valores de A calculados neste estudo (Tabela 2.13) sugerem que os frutos
de Euterpe precatoria, podem ser coletados sustentavelmente na floresta de Baixio
da Colocagdo Sao Pedro, porque o valor de A foi crescente. Na Floresta de Terra
Firme desta Colocagdo o crescimento populacional demonstrou-se constante (A =1).
Apesar disso, as limitagdes deste estudo, pelo tempo amostrado (1 ano) e pelas
proprias limitagdes de elaboracdo e aplicacdo do modelo devem ser considerados.
Desta forma, sugere-se que sejam feitos novos recenseamentos com as mesmas
populacdes para verificar se este padrdo permanece ao longo dos anos. Zuidema &
Boot (2000) estudando a dinamica de Euterpe precatoria na Bolivia encontraram
uma variagao do valor de A de ano para ano.

Considerando-se a estabilidade da populagdo de Euterpe precatoria estudada
nos diferentes tipos florestais da Colocagao Sao Pedro foi feita uma simulagdo para
calcular a quantidade de frutos que pode ser colhida da floresta sem danificar a
estabilidade das populagdes a longo prazo, através da variacdo do coeficiente de
fecundidade no modelo de matriz (Peters, 1990). Esta alteragcdo simulou a diminuigao
do numero de plantulas que estao disponiveis a cada ano, e a partir de entdo, tornou-
se possivel inferir sobre a quantidade minima de recrutamento necessario para que a
populacdo de Agai seja mantida, sem causar uma diminui¢do na estabilidade

populacional devido a colheita.
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Figura 2.16 Resposta da taxa de crescimento populacional () de Euterpe precatoria para a
redug@o do niimero de plantulas recrutadas anualmente. Valor igual a 1 no eixo y indica que
0 A ¢ estavel; valores menores que 1 indicam populacdo decrescendo e valores acima de 1
indicam que a populag@o estd aumentando. Floresta de Baixio, Floresta de Terra Firme e
M¢édia das duas florestas, Colocagdo Sao Pedro, Seringal Caqueta, AC.

Sabe-se que a colheita intensiva de frutos ao longo do tempo pode causar uma
alteragdo na estrutura da populagdo e isto sera percebido primeiro no estagio de
plantulas. Desta forma, a simulacdo da colheita de frutos foi feita através da redugdo
do coeficiente de fecundidade da matriz de transi¢do. Foi calculado entdo o A para
cada nova matriz para determinar o nivel da reducdo da fecundidade necessario para
diminuir o valor de A abaixo de 1. O resultado desta analise na floresta de Baixio
mostra que o valor de A torna-se igual a 1 (populacdo estdvel) quando o nivel de
fecundidade diminui 55% do nivel inicial. Caso a colheita de frutos seja mantida de
modo a reduzir 60% do recrutamento inicial, o valor de A serd menor que 1
indicando que o nivel de regeneracdo ¢ insuficiente para balancear a taxa de
mortalidade natural. Desta forma, a matriz de transi¢do sugere que pelo menos 55%
do recrutamento inicial medido no Seringal Caquetd ¢ necessdrio para manter a
estabilidade da populacdo estudada. Em outras palavras, a Intensidade Maxima de

Colheita Sustentavel (Viana, 1986) de Acai na floresta de Baixio da Colocagdo S.
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Pedro ¢ aquela que reduza a fecundidade em ndo mais que 55% do recrutamento
inicialmente medido.

Na floresta de Terra Firme da Colocacdo Sdo Pedro também foi feita a
simulagdo da colheita de frutos pela diminui¢ao do recrutamento de 10 a 90%. Como
resultado, a estabilidade da populagdo de Euterpe precatoria manteve-se estavel (A
=1) e constante independentemente da reducdo do recrutamento de plantulas. Este
dado pode sugerir que apesar da densidade de Euterpe precatoria ser maior no
Baixio que na Terra Firme, no segundo tipo florestal a populacdo parece ser mais
resistente'?. Por outro lado provavelmente esta redugdo estd relacionada com a taxa
de transicdo zero de jovens 2 nesta area que pode ter provocado um artefato de
modelagem (Figura 2.16). Caso mais que 80% dos frutos produzidos a cada ano por
Grias peruviana (Peters, 1990 a) e 98% de frutos produzidos a cada ano por
Brosimum alicastrum (Peters, 1990 b) forem coletados, os valores da taxa de
crescimento populacional para estas espécies poderdo diminuir abaixo de 1 indicando
um nivel de regeneragao insuficiente para balancear a taxa de mortalidade natural.

Do ponto de vista demografico, a manutengdo de 55% do recrutamento inicial
pode ser favoravel para manter a estabilidade da populacdo na floresta de Baixio
estudada, porém, deve ser enfatizado que este resultado ¢ baseado na suposi¢ao de
que as plantulas que permanecerem em determinado local da floresta, encontrem
condi¢des apropriadas para crescer e se reproduzir (Peters, 1990).

Estudos realizados na América do Sul e Central mostram que mais de 90%
das arvores de dossel produzem frutos adaptados para o consumo e subsequente
dispersdo por animais (Peters, 1996). Um dos itens mais comuns da dieta dos
cervideos sdo os frutos de Euterpe precatoria e de Iriartea sp. Estes frutos ocorreram
na dieta de 80% dos veados cinzentos e na dieta de 59% dos veados vermelhos
amostrados. [Bodmer, (1989) citado por Bodmer et. al. (1999)]. Segundo o
depoimento de moradores dos Seringais Dois Irmaos e Caquetd, os principais
animais consumidores dispersores de frutos de Euterpe precatoria no pico da
frutificacdo s@o passaros das familias Psitacidae (papagaios, araras); Rhamphastidae
(tucanos); Crasinae (jacus). Assim como o encontrado por Reis (1995), estudando a

dispersdo de Euterpe edulis na Floresta Ombrofila Densa em Santa Catarina, os
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frutos de Euterpe precatoria sao consumidos e dispersados por um grande nimero de
animais. Kuchmeister et. al. (1997) no Estado do Amazonas encontrou que os frutos
maduros de Euterpe precatoria foram comidos por tucanos que dispersaram as suas
sementes.

Do ponto de vista da comunidade florestal o nivel de redu¢do de 55% do
recrutamento no Baixio pode ser alto, j4 que a colheita em excesso de sementes e
frutos pode diminuir a disponibilidade de alimento para as popula¢des de animais
frugivoros, alterando o numero de organismos, possivelmente diminuindo a
diversidade da comunidade alterando outras relacdes troficas (Hall & Bawa, 1993) e
o proprio potencial de dispersdo de Euterpe precatoria. Estas mudangas podem
afetar negativamente a espécie manejada, assim como outras espécies na
comunidade, comprometendo a sustentabilidade da extragdo, ja que E. precatoria
possui uma alta densidade e provavelmente seus frutos sdo um importante item na
dieta de varios animais. Por outro lado, esta afirmativa deve ser confirmada
experimentalmente, pois sabe-se que a colheita de frutos pode afetar ndo apenas o
recrutamento mas outras relagdes como as competicdes intra e interespecificas que
podem ser reduzidas pelas menores densidades afetando assim por exemplo a
sobrevivéncia.

A simulacdo da colheita de frutos deve ser efetivamente testada no futuro.

2.3.5 ESTIMATIVA DA ABERTURA DO DOSSEL NA FLORESTA DE BAIXIO
E DE TERRA FIRME

O teste estatistico de Kruskal- Wallis foi aplicado utilizando 20 e 63 medidas
do densiometro nas florestas de Baixio e de Terra Firme das colocagdes Sao Pedro
(Seringal Caqueta) e J4 Comeca (Seringal Dois Irmaos) respectivamente. Como
resultado obteve-se uma diferenca significativa (p < 0.01) da abertura do dossel
maior no Baixio que na Terra Firme nas duas Colocag¢des amostradas. Este resultado
corrobora os dados de Lamotte (1990) que considerou o dossel das florestas

periodicamente inundadas mais aberto que o das florestas de Terra Firme

12 capacidade de suportar perturbagdes ambientais, de manter sua estrutura e padrio de
comportamento quando modificada a sua condi¢des de equilibrio.
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A Figura 2.17 mostra que nos dois Baixios e Terra Firmes amostrados a

porcentagem de penetragdo de luz no subosque foi maior no primeiro tipo de floresta.

Porcentagem média de Abertura do Porcentagem média de Abertura do
dossel no Baixio do Seringal Caqueta dossel no Seringal Dois Irmaos
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Figura 2.17 Porcentagem média da abertura do dossel nas Florestas de Baixio e de Terra
Firme das Colocagdes Sao Pedro (Seringal Caquetd) e J4 Comega (Seringal Dois Irmaos),
AC. Medidas feitas em julho de 2000 e julho de 1997 (estagdo seca) respectivamente.

Uma maior penetracdo de luz favorece a regeneragdo e crescimento da
maioria das espécies de palmeiras como também foi mostrado para as florestas da
Costa Rica, (Chazdon 1986) citado por Kahn & Granville (1992) e do México
(Pinero et al. 1986).

Kahn & De Granville (1992) apoiaram a conclusdo de que as caracteristicas
das comunidades de palmeiras na floresta de Terra Firme (terrenos bem escoados)
sdo largamente dependentes da declividade que determina a drenagem lateral do solo
e da arquitetura da floresta que influencia a intensidade da luz que ¢ recebida através
das plantas de subosque. Segundo os mesmos autores os dois fatores sdo mutuamente
dependentes. A topografia local ndo apenas determina a declividade, mas também a
influéncia da freqiiéncia de quedas de arvores, e assim, a arquitetura e dinamica da
floresta. Representa um papel imediato na modificacdo da drenagem e assim na
provisdo de agua, e afeta a arquitetura da floresta que interfere na intensidade de luz
no subosque .

A maior taxa de transicdo e a maior propor¢do entre plantulas : adultos
encontrados neste estudo para Euterpe precatoria no Baixio em relacdo a Terra

Firme pode assim estar relacionada com uma maior penetra¢do de luz no subosque
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no primeiro tipo de floresta; J& que a luz interfere na germinagdo € no
desenvolvimento de plantulas e estagios juvenis (Gomes-Pompa, & Vazquez-Yanes,
1985; Martinez- Ramos, 1985; Del Amo & Nieto De Pascual, 1985).

Conforme o discutido no item 2.3.2, no Baixio os individuos reprodutivos e
pré reprodutivos apresentaram um menor numero de folhas e um didmetro menor que
estas mesmas classes de tamanho na Terra Firme. Aqui novamente a causa do menor
porte dos individuos no Baixio pode estar relacionado com a competicdo inter-
especifica menos intensa para a espécie neste ambiente mais aberto ¢ imido em

relacdo a Terra Firme.

2.3.6 PRODUCAO DE FRUTOS E POTENCIAL PRODUTIVO

Os moradores do Seringal Dois Irmaos (RECM), e do Seringal Caqueta,
concordam em dizer que Euterpe precatoria frutifica anualmente, primeiro na
floresta de Baixio e depois na floresta de Terra Firme das suas areas de florestas. A
frutificacdo na Colocacgdo Ja Comeca do Seringal Dois irmaos (RECM), foi de abril a
setembro nos anos de 1997, 1998. Na Colocagao S. Pedro do Seringal Caqueta a
frutificagao foi de marg¢o a setembro em 1999 e de abril a setembro em 2000. A
informagdo da frutificagdo anual corrobora com o encontrado por Rigamonte
(comunicagdo pessoal, 2000) estudando a fenologia da frutificagdo de E. precatoria
em uma floresta secundaria em Rio Branco, Acre, pelo periodo de trés anos.

Peres (1994) observando a fenologia da frutificagdo de Euterpe precatoria
em florestas inundadas sazonalmente no Amazonas encontrou que a espécie possui
grande parte de seus frutos maduros entre os meses de fevereiro e julho.

As Tabelas 2.15, 2.16 ¢ 2.17 mostram a estatistica descritiva da produ¢ao de
frutos de Euterpe precatoria nas florestas de Baixio e de Terra Firme do Seringal
Caqueta, Municipio de Porto Acre. As palmeiras apresentaram de 1 a 3 cachos por
adulto independente do tipo de floresta em que se encontraram. Em junho de 1999
obteve-se o nimero médio de 1.8 cachos (n= 15 individuos) na floresta de Terra
Firme. Em junho de 2000 obteve-se a média de 1.8 cachos (n=10 individuos), na
floresta de Terra Firme e 2.4 cachos no Baixio (n=10 individuos). O peso médio dos

frutos encontrado foi de 1.14g enquanto Castro (2000) trabalhando no Amazonas
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encontrou 1 g. O peso (kg) médio de frutos/cachos medido em junho de 1999 foi

utilizado para alguns cachos que ndo puderam ser pesados.

Tabela 2.15 Produgdo de frutos de Euterpe precatoria na Floresta de Terra Firme da
Colocacdo S. Pedro, AC. Junho de 1999. (n = 15).

Num. cachos  Peso(kg) Peso (kg) Num. de
frutos/cacho frutos/palmeira frutos/palmeira
Média 1,8 4,6 8,5 7.449
Desvio padrao 0,6 2 33 2.883,5
Maximo 3 11 13,1 11.482,5
Minimo 1 2 2,5 2.193

Tabela 2.16 Produgdo de frutos de Euterpe precatoria na Floresta de Terra Firme da
Colocacao S. Pedro, AC. Junho de 2000. (n = 10).

Num. Peso(kg) Peso (kg) Num. de
Cachos frutos/cacho frutos/palmeira frutos/palmeira
Média 1,8 3,6 6,2 5.477
Desvio padrao 0,6 1,7 2.4 2.086
Maximo 3 7.5 9 7.895
Minimo 1 1 3 2.632

Tabela 2.17 Produgéo de frutos de Euterpe precatoria na Floresta de Baixio da Colocagdo
S. Pedro, AC. Junho de 2000. (n = 10).

Num. Peso(kg) Peso (kg) Num. de
Cachos frutos/cacho frutos/palmeira frutos/palmeira
Meédia 2,4 3 7,5 6.581
Desvio padrao 0,7 1,5 4.2 3.696
Maximo 3 6 15 1.3272
Minimo 1 1 1,5 1.316

Wallace (1999) trabalhando em 4reas da Reserva Extrativista Chico Mendes
(Municipio de Xapuri) encontrou que as palmeiras de E. precatoria produziram de 1
a 4 inflorescéncias. Castro (2000) estudando na Amazodnia central encontrou que
Euterpe precatoria produz em média de 2 a 3 inflorescéncias, mas este numero pode
variar de 1 a 5. Segundo a mesma autora, o Agai produz de trés a quatro cachos, mas
raramente ha mais que dois cachos maduros ao mesmo tempo. No Seringal Caqueta
foi encontrado que 12% dos individuos (n=25) de Euterpe precatoria produziram 3

cachos que estavam maduros ao mesmo tempo.
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Em uma populagdo peruana de Euterpe precatoria as palmeiras produziram
de 2 a 6 inflorescéncias por ano. O tempo de maturagao dos frutos foi de 7 a 8 meses,
uma média de 6039 frutos (s=396; n=5) por inflorescéncia foram contados (Kanh &
Granville, 1992). Os Acais analisados no Seringal Caquetd produziram de 877 a
9649 frutos por cacho, sendo a média de 3514 + 1202 frutos por cacho (n= 35). O
valor médio encontrado neste estudo foi 1.7 vezes menor que o encontrado por Kanh
& Granville (1992) e aproximadamente 2 vezes maior ao encontrado por Fisch
(1998) (média =1787; n = 14) para Euterpe edulis na Floresta Atlantica no Estado de
Sao Paulo. Reis (1995) para a mesma espécie na Floresta Atlantica de Santa Catarina
encontrou uma média de 3325 frutos por infrutescéncia e 3.5 kg de frutos por cacho,
valores aproximados ao encontrado para Euterpe precatoria no Seringal Caqueta (3.8
kg de frutos/cacho e 3514 frutos/cacho). Castro, (2000) encontrou cada
inflorescéncia madura apresentando em média 5.9 Kg de frutos.

O rendimento vegetativo e reprodutivo muda de acordo com a situacdo
ambiental (Martinez-Ramos, 1985); quando ocorre a abertura de uma clareira, as
espécies tolerantes entram em um periodo de intenso crescimento apical e elevada
atividade reprodutiva. (Richard & Williamson, 1975, citado por Martinez-Ramos,
1985) que diminui com o fechamento da clareira (Martinez-Ramos, 1985). Em
Astrocaryum mexicanum, a quantidade de frutos produzidos por individuo foi de
30.1 = 2.8 no subosque e 60.2 + 12.7 em clareiras (Pinero, et. al. 1984). A freqiiéncia
da reprodugdo de um individuo entre os anos também variou para esta espécie em
situacdes de maior e menor incidéncia luminosa, logo a freqiiéncia de clareiras ou a
preferéncia para coleta em clareiras pode ser um item relevante para o manejo.

No Seringal Caqueta, o peso total de frutos de um cacho variou de 1 a 7.5
quilos para Euterpe precatoria. Assim tanto o peso total de frutos de um cacho como
o numero de frutos estimados por cacho foram extremamente varidveis. Esta
variagdo pode estar relacionada com o ano, local do individuo, variacdo genética,
polinizagdo e dispersdo, ou ainda com a perda de frutos, provocada pela queda
abaixo da planta mae na hora da colheita e perdas causadas pelo vento e tempestades
(Castro, 2000). A variagao pode ser também devido a diferenca de polinizacao entre
inflorescéncias ou diferencas do niimero de frutos j4 comidos e/ou dispersados

anteriormente a extragdao ¢ medida.
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Euterpe precatoria ¢ mais denso no Baixio (Tabela 2.3) local mais timido e
com maior penetra¢do de luz (Figura 2.19). Neste local o nimero de folhas, altura e
diametro foram menores e produgdo de frutos kg/palmeira maiores, medidos em
2000 (Figuras 2.8 e Tabelas 2.16 e 2.17). Para sabermos se existe de fato uma relacao
inversa entre o numero de folhas, didmetro e altura versus a producao de frutos em
termos de alocacdo de energia para a reprodu¢do, medidas destas variaveis devem ser
feitas ao longo de varios anos nos mesmos individuos.

Conforme Tabela 2.18, 2.16 e 2.17 a densidade média de Euterpe precatoria
no Vale do Rio Acre foi 60 + 29 (Baixio) e 28 + 12 (Terra Firme) e o peso médio de
frutos/palmeira para o ano de 2000 foi de 7,5 + 4.2 (Baixio) e 6,2 + 2.4 (Terra Firme)
na Colocag@o Sdo Pedro. Desta forma, a producdo média encontrada em 1 hectare de
floresta de Baixio (junho de 2000) foi de aproximadamente 450 kg de frutos/ha e na
floresta de Terra Firme foi de aproximadamente 176 kg por hectare. Isto
corresponde a 30 e 12 latas (1 lata ¢ igual a 15kg) por hectare de floresta de Baixio e
Terra Firme e que pode render ao seringueiro R$134,00 e R$ 53,00 respectivamente
(Tabela 2.18)

Como a variagdo do peso de frutos/palmeira ¢ muito grande, a avaliagdo da
producdo dever ser feita em individuos marcados ao longo de varios anos para que se
tenha estimativas representativas do rendimento de frutos por hectare de floresta.

A floresta de Baixio apresentou-se com o maior potencial produtivo de frutos
de Euterpe precatoria pela sua maior densidade de adultos. Para Euterpe edulis na
Mata Atlantica a quantidade de cachos produzidos variou de 4 a 2 cachos nos anos
95/97 e 94/96 respectivamente. O clima, especialmente a distribuicdo de chuvas,
exerceu importante papel no sucesso reprodutivo da espécie e por isto o
monitoramento fenologico da frutificacdo em relacdo ao clima é uma ferramenta
importante para uma estimativa da producdao anual (Fisch, et. al., 2000).
Considerando-se que a variagdo da precipitagdo (anos mais secos ou chuvosos) nas
areas de estudo pode provocar variagdo de frutificacdio de ano para ano, o
conhecimento das safras em diferentes anos é importante para o manejo sustentavel
da espécie porque pode-se adequar a coleta dos cachos de acordo com uma maior ou

menor pressdo de colheita.
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Tabela 2.18 Estimativa do potencial produtivo de Euterpe precatoria das florestas de Baixio
e de Terra Firme do Seringal Caqueta, AC.

Floresta de Baixio

Colocagdo Num. de ndividuo/ha  Peso médio (Kg) /ha Latas/ha  R$/ha

Santa Maria 51 382,54+ 67,7 25,5 114,8
Arraia 118 885 + 156,7 59,0 265,5
Sao Pedro 50 375+ 66,4 25,0 112,5
Morada Nova 45 337,5+ 59,8 22,5 101,3
Limoeiro 48 360 + 63,8 24,0 108,0
Ja Comeca 46 345+ 61,1 23,0 103,5
Média 60 +29 450+ 79 30 134
Maximo 118 885 1+ 156,7 59,0 265,5
Minimo 45 337,5+ 59,8 22,5 101,3

Floresta de Terra Firme

Colocagdo Num. de individuo/ha Peso médio (Kg) /ha Latas/ha R$/ha

Santa Maria 21 130,2 + 15,9 8,7 39,1
Arraia 31 192,2 + 23,5 12,8 57,7
Sao Pedro 11 68,2 +8,3 4.5 20,5
Morada Nova 35 217 +26,6 14,5 65,1
Limoeiro 27 167,4 + 20,5 11,2 50,2
Ja Comecga 45 279+ 342 18,6 83,7
Média 28 +12 173+ 22 12 53
Maximo 45 279+ 34,2 18,6 83,7
Minimo 11 68,2 +8.3 4.5 20,5

Peso médio de frutos (kg)/ hectare = nimero de palmeiras multiplicado pelo peso médio/palmeira no
Baixio (7,5 kg) e na Terra Firme (6,2 kg).

Latas/hectare = Estimativa utilizando a divisao do peso de frutos por hectare por 15. Considerando-se
que uma lata de Agai pesa 15 kg.

Reais/hectare = Estimativa utilizando a multiplicagdo do ntimero de latas produzidas por hectare por
4,50. Considerando que uma lata de Agai custe RS 4,50.

2.4 CONCLUSAO

A densidade de Euterpe precatoria (Agai) apresentou-se alta e heterogénea
entre as florestas de Baixio e de Terra Firme estudadas. Para os individuos
reprodutivos a densidade foi maior no Baixio que na Terra Firme.

A espécie apresentou uma estrutura populacional do tipo J invertido, ou com
um grande numero de individuos menores em relacdo ao nimero de individuos

maiores. No Baixio, esta propor¢ado apresentou-se maior que na Terra Firme.
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Euterpe precatoria apresentou uma taxa de crescimento populacional
crescente e estavel na floresta de Baixio e Terra Firme respectivamente, no Seringal
Caqueta. No Seringal Dois Irmaos a taxa foi decrescente tanto no Baixio quanto na
Terra Firme. Estes valores devem ser confirmados com pelo menos mais dois anos
de recenseamentos das mesmas populacoes. Independente da Colocagao e tipo de
floresta, o parametro demografico que mais contribuiu para o valor de A foi a
sobrevivéncia dos adultos e o crescimento das plantulas e jovens 1. Na floresta de
Baixio avaliada do Seringal Caquetd o componente que mais contribuiu para a taxa
de crescimento populacional foi a probabilidade de Jovens 2 passarem para a classe
dos adultos.

A simulagao da colheita feita para a floresta de Baixio no Seringal Caqueta
mostrou que do ponto de vista demografico a manutengdo de 55% do recrutamento
inicial pode ser suficiente para manter a estabilidade da populag¢do. Na Terra Firme a
estabilidade populacional foi mantida independentemente da diminuicdo do
recrutamento na populacdo. Porém, deve ser enfatizado que este resultado ¢ baseado
na suposicao de que as plantulas que permanecerem em determinado local da floresta
encontrem condigdes apropriadas para crescerem e se reproduzirem.

Do ponto de vista da comunidade florestal os niveis de redugdo do
recrutamento nas florestas de Baixio e Terra Firme podem ser altos, ja que a colheita
de sementes e frutos pode diminuir a disponibilidade de comida para as populacdes
de animais frugivoros, alterando o niimero de organismos, € o proprio potencial de
dispersao de FEuterpe precatoria. Como a espécie possui uma alta densidade,
provavelmente seus frutos sdo um importante item na dieta de varios animais.

O potencial produtivo estimado para Euterpe precatoria na floresta de Baixio
e de Terra Firme foi relativamente alto, porém, como a variacdo do peso de
frutos/palmeira ¢ muito grande, a avaliagdo da produgdo dever ser feita em
individuos marcados ao longo de varios anos para que se tenha estimativas
representativas do rendimento de frutos por hectare de floresta.

Este estudo mostrou um forte indicativo de que Euterpe precatoria possui

caracteristicas ecologicas favoraveis para seu manejo sustentavel.
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CAPITULO 3

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DO SISTEMA DE PRODUCAO DO
SERINGAL CAQUETA

3.1 INTRODUCAO

O Estado do Acre possui aproximadamente 91% de cobertura vegetal nativa
(INPE, 2001), em sua maioria florestas habitadas por populacdes tradicionais. Por
outro lado, nos ultimos 25 anos a taxa média de desflorestamento bruto no estado
variou de 358 a 620km*/ano (INPE, 2001). Este fato esta diretamente relacionado
com a expansdo pecudria e a extracao ilegal de madeira ocorridas nas ultimas
décadas no estado, e incentivadas como as Unicas formas de producdo. Outro fator
relevante foi a queda do preco da borracha e da castanha, o que evidencia a
fragilidade de um sistema extrativista baseado em poucos produtos da floresta.

Para tornar valorosas as areas de florestas tropicais € consequentemente
conter o desmatamento, o grande desafio das familias de seringueiros localizadas
dentro de reservas e assentamentos extrativistas no Acre ¢ diversificar e aumentar a
produtividade destas areas e obter a sustentabilidade dos sistemas de producdo
(Viana et .al., 1998).

O manejo diversificado de produtos florestais ndo madeireiros realizado com
os moradores da floresta, que sdo os agentes principais do processo, pode aumentar a
produtividade das areas de florestas, e assim gerar incentivos para o uso ¢
conservagao destas. Esta pratica pode melhorar a economia rural gerando renda, e
também ser um meio de conter o desmatamento crescente nas florestas tropicais.
Desta forma, torna-se possivel a conservagdo da diversidade de espécies de plantas e
de animais que sustentam as comunidades rurais, através da coleta e da caga, além da
conservagdo de espécies que sdo fontes potenciais de novos genes, novas drogas,
valiosas para as industrias farmacéuticas. (Hall & Bawa, 1993).

O valor de exportagdo de produtos florestais ndo madeireiros foi de U$11
milhdes no Peru, U$14 milhdes no Equador, U$22 milhdes na Bolivia e U$52
milhdes no Brasil (Broekhoven, 1995 citado por Ros-Tonen, et al.1995). Algumas

estratégias promissoras de mercado sao fundamentais para pequenos produtores da
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floresta que querem comercializar seus produtos para gerar renda a curto prazo,
como por exemplo, (1) escolher produtos florestais para os quais ja haja mercado; (2)
produtos que possibilitem a diversificagdo no niimero e tipo de usudrios finais; (3)
produtos capazes de agregar valor local, por exemplo, através do seu processamento
(Clay, 1992).

Euterpe precatoria ¢ uma palmeira que fornece os frutos que podem ser um
recurso chave na diversificacdo florestal de algumas comunidades extrativistas no
Acre. Isto se deve ao fato da espécie ser bastante conhecida ja que seus frutos sdo
coletados e utilizados pelos seringueiros desde a expansao da borracha. Além disso
estes possuem um grande potencial econdmico (Kahn et. al, 1993), e valores
agregados nos mercados locais, regionais; e mais atualmente nacional (Alho, 1999).

Para diversificar a produgdo florestal e fundamentar a transformagdo do
Seringal Caquetd em um Projeto de Assentamento Extrativista (PAE) e ainda
complementar a renda obtida pelo extrativismo da borracha e castanha, em 1998
onze familias de seringueiros iniciaram o manejo, a producdo e a comercializagao de
frutos de Acai. Isto foi feito em conjunto com a Associagdo dos Seringueiros e
Pequenos Agricultores do Caqueta (ASPAC), Conselho Nacional dos Seringueiros
(CNS) e o Parque Zoobotanico da Universidade Federal do Acre.

Desta forma, o presente capitulo propde responder as seguintes questdes:

(1) Os frutos de Euterpe precatoria sao uma alternativa de renda para as
familias de seringueiros moradores do Caqueta? (2) Qual ¢ a rentabilidade do manejo
de frutos de Acai? (3) Qual a forma de organizacdo comunitaria para a producdo de
Acai a ser adotada no Caqueta ?

Para responder estas questdes foram avaliadas a organizagdo comunitaria e a
rentabilidade do manejo de E. precatoria, e de outros produtos como a borracha e
castanha na comunidade do Seringal Caquetd. As rentabilidades dos trés produtos
florestais ndo madeireiros foram comparadas entre si e com a didria local de trabalho.
Estudos deste tipo sdo necessdrios para termos uma indicagdo se 0 manejo € a
comercializacdo dos frutos podem garantir um retorno sécio-econdmico em relagido
aos investimentos efetuados.

Os objetivos deste capitulo foram:
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(1) Caracterizar as populagdes tradicionais, “Seringueiros”, do Seringal Caqueta

e seus modos de vida com énfase na organizagdo para o trabalho, considerando as
atividades de subsisténcia e as que geram renda.

(2) Comparar a remuneragdo do manejo de Agai com a obtida na producdo de

castanha e borracha e também com a didria local de trabalho no Seringal Caqueta.

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA

Foi realizada uma caracterizacdo socio-econdmica das familias que
sobrevivem tradicionalmente do extrativismo da borracha e da castanha, residentes
do Seringal Caquetd. Foram avaliados também os sistemas de producdo agricola e o
extrativista para a comercializagdo e subsisténcia no periodo de 1999 a 2000. As
familias envolvidas neste estudo moram nas coloca¢des Sao Pedro, Arraia, Morada
Nova, Floresta e nas Colocagdes Limoeiro, Feijao Duro, Cajueiro, sendo que todas
estdo no Seringal Caquetd, com excecdo da Colocagao Cajueiro, Municipio de Porto
Acre - AC; conforme mostram as Figuras 2.1 B e 3.1.

Os métodos utilizados para a caracterizagdo socio-economica da comunidade
extrativista do Seringal Caqueta foram a revisdo da literatura, consulta a documentos
oficiais, acompanhamento da comunidade na extracdo de frutos do Agai para a
comercializacdo durante os anos de 1998, 1999, 2000 (em um total de 9 meses),
reunides, € um questionario aplicado com 10 pessoas que representam 10 familias no
Seringal Caqueta.

A elaboracao do questionario e as reunides foram feitas durante o trabalho de
extensdo desenvolvido de Maio de 1998 a Agosto de 2000, solicitado pela
Associagdo dos Seringueiros e Pequenos Agricultores do Caquetd (ASPAC) que
visava a organizacdo comunitiria para o manejo e comercializacdo dos frutos de
Euterpe precatoria neste Seringal. Existem aproximadamente 19 colocagdes ativas
no Seringal Caquetd (figura 2.1). Destas foram estudadas 6 Colocagdes que

representam 31,5%.
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Além destas 19 colocagdes ativas que abrigam familias que sobrevivem
principalmente do extrativismo, o Seringal Caqueta possui os ribeirinhos, colonos e

alguns fazendeiros.

Figura 3.1 Colocagdes ativas do Seringal Caquetd habitadas por populagdes extrativistas,
Municipio de Porto Acre, AC. 1 — Colocacdo Beirdo; 2 — Floresta; 3 — Entauba; 4 — Arraia; 5
— Séo Pedro; 6 - Morada Nova; 7 — Feijao Duro; 8 — Limoeiro; 9 — Santa Isabel; 10 — Igarapé
das pedras; 11 — Auto da fome; 12 — Bufador; 13 — Rabo da Besta; 14 — Africa; 15 - Boa
vista; 16 — Sdo Sebastido; 17 — Sdo Francisco; 18 — Alto Alegre; 19 — Refugo.

68



3.2.1.1 CARACTERIZACAO DAS FAMILIAS

A caracterizagdo de 10 familias moradoras do Seringal Caquetéd foi feita a
partir das informagdes contidas no quadro 3.1, da revisdo de documentos ¢ da
experiéncia no projeto de extensao desenvolvido pela autora.

Os critérios para selecdo das familias nas quais foram aplicados os
questionarios foram: (1) Que coletem e utilizem os frutos do Acai em casa; (2) de

morarem dentro da area a mais de 10 anos ou serem socias da ASPAC.

Quadro 3.1 Questionario para a caracterizagdo das 10 familias no Seringal Caqueta, AC.
Julho de 2000.
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3.2.1.2 SISTEMAS DE PRODUCAO EXTRATIVISTA

3.2.1.2.1 BORRACHA E CASTANHA

O estudo da produgdo extrativista da castanha e borracha foi feito através do

questionario da Tabela 3.1, aplicado em 10 familias do Seringal Caqueta.

Tabela 3.1 Questionario feito com 10 pessoas para a caracterizacdo socio-econdmica dos
sistemas de producdo dos principais produtos florestais ndo madeireiros, castanha e borracha.
Julho de 2000.

Perguntas Castanha | Borracha

A. Quantos dias por semana trabalha coletando o produto?

B. Que horas sai de casa para trabalhar com o produto?

C. Que horas chega?

D. Quantas pessoas na sua casa trabalham com o produto?

E. Fungdo de cada uma na atividade

F. Quanto recebeu por uma lata ou um quilo do produto no ano passado?

G. Quantos latas ou quilos do produto comercializou o ano passado?

H. Quantas latas ou quilos do produto vocé coleta por dia? Méximo e Minimo.

1. Qual a época do ano do produto?

J. Quanto tempo gasta para transportar o produto?

L. Como transporta o produto?

M. Que diferenca o transporte faz no prego do produto?

N. Onde comercializou o produto?

P. Forma de pagamento

Q. Existe algum subsidio para a produ¢ao?

R. Qual?

S. Quanto?

T. Quem oferece este subsidio?

3.2.1.2.2 ACAI

A producdo de frutos de Agai para a comercializagdo no Seringal Caqueta
iniciou-se em 1998 quando 11 familias de seringueiros moradoras e socias da
ASPAC pretendiam : (1) diversificar a produgdo florestal tornando as areas de
florestas produtivas e valorosas para fundamentar a transformag¢do do Seringal em
um Projeto de Assentamento Extrativista e (2) complementar a renda conseguida
pelo extrativismo da borracha e castanha. A produgdo extrativista de frutos de Acai

foi avaliada através do acompanhamento dos moradores na extracdo para a
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comercializagdo durante os anos de 1998, 1999 e 2000 ¢ da revisao da literatura. Do
sistema produtivo do Acai foi avaliado a organizacdo comunitdria para o trabalho, a

produtividade e a rentabilidade.

3.2.1.3 SISTEMAS DE PRODUCAO DE SUBSISTENCIA

32.13.1 AGRICOLA E ANIMAL

Para caracterizar a producdo agricola e animal de subsisténcia para 10

familias no Seringal Caquet4 foram levantadas as informag¢des do quadro 3.2

Ultima safra

Produtos | Unidade | Periodo | Quant. plantada Area* Quant. colhida | Periodo Preco
Arroz
Feijao
Farinha
Milho
Café
Outros

* | Tarefa = 2500m"
Quantidade = kg ou saco (50kg)

Esta safra/ o que vai plantar este ano:

Cultura Periodo Area *

* | Tarefa = 2500m”

A. Quais as fruteiras que existem na sua Colocagdo?
B. Quais (quantos) animais domésticos vocé cria ?
C. Possui animais de carga? Quantos? Quantos quilos o animal carrega por viagem ?

Quadro 3.2 Questionario feito com 10 pessoas para o levantamento da producao agricola e
pecuaria de subsisténcia no Seringal Caqueta, AC.
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3.2.1.3.2 EXTRATIVISMO DA FLORESTA

A producao florestal de subsisténcia foi avaliada ao longo de todo o trabalho
de extensdo feito com a comunidade do Seringal Caquetd e através de perguntas

feitas para 10 pessoas que representam 10 familias (quadro 3.3).

Quadro 3.3 Questionario da andlise qualitativa da producgdo florestal de subsisténcia das
familias extrativistas do Seringal Caqueta, AC.

3.2.1.4 TRABALHO REMUNERADO (DIARISTA).

13

O trabalho remunerado como diarista inclui trabalhos bragais como: “a

broca”, (desmatamento de floresta madura para o plantio de rogados), ou ainda a
coleta de castanha, a construcdo de casas ou a formagdo de pastos. Para fazer um
levantamento da didria local de trabalho foram feitas as perguntas apresentadas no

quadro 3.4 para 15 pessoas de 17 a 60 anos, moradores do Seringal Caqueta.

8. Diaria e Aposentadoria

Quanto ¢ a diaria local por um dia de trabalho?

Vocé trabalha como diarista?

Quantos dias por més?

Quantas horas vocé trabalha por dia como diarista?

Existe algum aposentado na familia?

Existe ( ) pouca ( ) média ou ( ) muita oferta de emprego como diarista?
Quantos dias por més e meses por ano vocé trabalha como diarista?

Existe () pouca, média ( ) ou muita oferta de trabalho como diarista?
Vocé tem alguma renda ou saldrio ou possui aposentado na familia?

SEomMmOOw

Quadro 3.4 Questionario feito com 15 pessoas no Seringal Caqueta que representam 10
familias para o levantamento da diaria local de trabalho e de outras fontes de renda no

Seringal Caqueta, AC. Julho de 2000
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3.2.1.5 DIARIA LOCAL E OUTROS USOS DA TERRA VERSUS MANEJO DO
ACAI.

Os dados obtidos da analise socio-econdmica da comercializagdo de frutos de
Agai, da borracha, da castanha e da didria local foram comparados entre si. O intuito
foi verificar se a atividade produtiva com os frutos de Euterpe precatoria tem um
alto potencial econdmico para ser utilizado pela comunidade extrativista do Caqueta

como forma de complementar a renda anual por familia.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA

O Seringal Caqueta esta localizado no estado do Acre no municipio de Porto
Acre, dentro de uma area de 28686 hectares (Figura 3.1) . O acesso ¢ através da
estrada BR-317, rodovia AC 22 e através do Rio Acre e seus afluentes, no periodo
chuvoso (INCRA, 1997). Informagdes sobre o clima, relevo e vegetacdo encontra-se
no item Areas de estudo do capitulo 2.

A éarea do Seringal Caquetd foi declarada de interesse social para fins de
reforma agraria quando uma area de 28.685 ha foi demarcada e dividida em lotes
urbanos e rurais, de assentamento agricola, de assentamento agroextrativista e lotes
de reserva legal coletiva. As areas que se tornaram assentamento agroextrativista
totalizam 9.686 ha e foram destinadas as familias de seringueiros que ja ocupavam o
Seringal Caquetd. (INCRA, 1997).

Os seringueiros da area sao organizados na Associacdo dos Seringueiros e
Pequenos  Agricultores do Caquetd (ASPAC) que atualmente possui
aproximadamente 20 associados. Esta associacdo foi criada em 1998 com o intuito de
: (1) garantir o acesso aos créditos e beneficios que todo Assentamento tem direito
junto ao Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA); (2)
pressionar a regularizagdo fundiéria da area junto ao INCRA; (3) coordenar alguns

processos da diversificagdo produtiva.
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A maioria das familias realiza o extrativismo da borracha (Hevea spp.) e da
castanha do Brasil (Bertholetia excelsa) para obtencdo de renda, além da agricultura
e colheita de outros produtos da floresta, tais como frutos, fibras, madeira para a
subsisténcia.

A estrutura familiar ¢ importante e decisiva na divisdo social de trabalho. O
Seringal Caquetd tem pelo menos 19 colocagdes ativas (Figura 3.1) sendo que
algumas estdo incluidas no projeto de reforma agraria e outras ndo. Segundo a
populacdo local, a 4rea total de cada familia localizada no Assentamento
Agroextrativista ¢ de 100 hectares.

Nao existe posto de saude no Caquetd. H4 uma escola que funciona na
Colocacdo Sdo Pedro, com o professor da comunidade sendo contratado pelo
municipio.

As areas e limites de uma Colocacao sempre sdo naturais, separadas por rios,
igarapés, linhas de arvores de borracha ou castanha e os caminhos pertencem a todo
mundo, sendo mantidos limpos com um sistema coletivo de trabalho (mutirao).

Os moradores das éareas do Assentamento agroextrativista no Seringal
Caquetd através da ASPAC e do CNS no Acre, tétm procurado aumentar a
produtividade de suas areas de florestas, para que estas gerem mais renda, tentando
conciliar o uso e a conservacao das mesmas. Por isto, desde 1998 a ASPAC como
forma de aumentar a produgdo florestal ¢ a renda a curto e médio prazo vem
desenvolvendo projetos de extensao que tem o propdsito de apoiar o manejo, a
producdo e a comercializagdo dos frutos de Euterpe precatoria (Agai) para a

diversificacdo da produg¢do extrativista do Seringal Caqueta.
3.3.1.1. CARACTERIZACAO DAS FAMILIAS
A Tabela 3.2 mostra os dados das 10 pessoas entrevistadas que representam

10 familias extrativistas, moradoras do Seringal Caquetd, e informag¢des individuais

de cada entrevistado.
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Tabela 3.2 Colocagdo onde mora, idade, nimero de pessoas na familia, tempo que mora no
local, area (ha) utilizada por familia, nimero de pessoas na familia que trabalham fora de
casa, dos seringueiros entrevistados .

Colocagdo  Idade Numero de pessoas/ Tempono  Area utilizada Num. de pessoas

Familia local (anos) (ha) que trabalham
Floresta 21 3 21 100 2
Cajueiro 27 4 10 200 3
Limoeiro 54 2 54 300 1
Limoeiro 37 6 28 300 3
Sao Pedro 39 7 19 100 3
Floresta 48 5 48 100 1
Sao Pedro 68 2 27 100 1
Arraia 29 5 18 100 2
Morada Nova 46 6 46 100 3
Arraia I1 21 3 21 100 1

Foram entrevistados portanto, 10 seringueiros, envolvendo um total de 43
pessoas residentes do Seringal Caquetd. Dos 10 seringueiros entrevistados, 70%
nasceram no Seringal. O tempo médio de permanéncia no local para os moradores
entrevistados foi de 29 anos, sendo que o morador mais recente estd na area ha 10
anos € o mais antigo ha 54 anos. A idade média foi de 39 anos, sendo que o mais
velho tem 68 anos e o mais novo 21 anos.

Todas as familias possuem algum grau de parentesco. O numero de pessoas
por familia, ¢ em média, de 4,4 + 1,81 pessoas e o coeficiente de variagdo ¢ de 40%.
O namero médio de pessoas que trabalham por familia foi 2, sendo no méximo 3 e
no minimo 1 pessoa.

A area utilizada por 80% das familias ¢ de 100 hectares, enquanto para 20%
¢ de 300 hectares. Além desta area, todas as familias podem utilizar a area de uso
coletivo para a extragao de produtos da floresta.

Setenta por cento das familias entrevistadas realizam unicamente o
extrativismo da borracha (Hevea ssp.) e da castanha do Brasil (Bertholetia excelsa)
como renda, além da agricultura e colheita de outros produtos da floresta, tais como
frutos, fibras e madeira.

As principais atividades coletivas da comunidade sdo os encontros religiosos,

os campeonatos de futebol, as reunides da ASPAC e as festas.
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Quando indagados em relacdo aos principais problemas da comunidade, a
maioria dos moradores concorda que sdo a falta de animais de carga para transporte e
os “varadouros” (estradas que ddo acesso a Porto Acre) ruins. Estes problemas
afetam diretamente os custos de producdo extrativista dentro do Seringal Caqueta
deixando-os maiores. Os varadouros sdo mantidos pelo sistema de mutirdo pela
propria comunidade e os animais de carga sdo adquiridos particularmente ou em
conjunto através da ASPAC.

Todas as familias estudadas participam das reunides da ASPAC e o principal
motivo apontado por elas foi porque a sua participacao ¢ importante para que possam
usufruir dos beneficios de subsidios monetarios e de transporte para a sua produgdo
de borracha e castanha e poder discutir solugdes para problemas comuns da
comunidade. A maioria dos seringueiros disseram “andorinha sozinha ndo faz
verdo”.

As principais atividades que deveriam ser feitas no Seringal para aumentar a
renda das familias s3o a melhoria das estradas que ligam as colocacdes do Seringal
Caqueta ao Municipio de Porto Acre, animais de carga para escoar a produgao,
treinamento de pessoas que lidam com animais de carga, treinamentos para aumentar
a eficiéncia da producao.

Talvez o principal problema da comunidade do Seringal Caquetd seja a
dificuldade da organizagdo comunitaria para a produgdo, assim como ocorre em
diversas comunidades tradicionais que desenvolvem projetos de producao florestal
na AmazoOnia brasileira. A maioria dos entrevistados ndo souberam ao certo como
resolver os princiapais problemas da comunidade quando indagados em relacdo a

eles.
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3.3.1.2 SISTEMAS DE PRODUCAO EXTRATIVISTA

3.3.1.2.1 BORRACHA E CASTANHA

As colocagdes do Seringal Caqueta apresentam em média 3 estradas de
seringa, cada uma com uma média de 457+ 87 seringueiras, com maximo de 650 e no
minimo de 310 individuos. A produ¢do de borracha ¢ uma atividade basicamente
desenvolvida pelo homem e raramente por mulheres.

Na Tabela 3.3 verifica-se que em média 829 kg de borracha por ano foram
produzidos por seringueiro. Este dado ¢ similar ao encontrado por Sobrinho (1992)
que concluiu que a producao média por homem esta entre 700 e 1000 kg de borracha.
A renda conseguida por hora de trabalho da tltima vez que cada seringueiro extraiu a
borracha e a comercializou variou de R$ 227,60 a R$ 1.296,00 por ano, com uma
média de R$ 742,10 £ RS 345,11. Apenas 30% vendeu borracha em 1999, os outros
60% alegaram que ndo o fizeram porque o prego estava muito baixo. Na época da
entrevista, 90% dos seringueiros disseram que iriam voltar a extrair a borracha
naquele ano porque o pre¢o por quilograma havia subido, de R$ 0,60 para R$ 1,00,
devido a um subsidio do governo estadual e federal, de R$ 0,40 por kg de borracha.
Apesar disso, na pratica os dez seringueiros comercializaram a R$0,90 o quilo da
borracha. Outra forma de subsidio foi a possibilidade de comercializar o produto
diretamente com uma cooperativa, que transporta a produg¢do de borracha de Porto
Acre a Rio Branco a custo zero para os extrativistas (Depoimento dos socios da

ASPAC).
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Tabela 3.3 Caracterizagdo economica da produgdo de borracha no Seringal Caqueta (n=10).

Colocagdo  Numerode Hora/Dia Kg/dia Kg/ano Outros  Custode RS$/dia RS /ano

seringueiras Custos*  transporte
Floresta 310 10 7,5 720 0,34 4 3,16 644
Cajueiro 650 10 10 1.440 0,34 0 9,6 1.296
Limoeiro 515 10 5,5 880 0,34 0,80 43 7912
Limoeiro 450 9 7 784 0,34 2 4,6 703,6
Sao Pedro 490 9 6 1.152 0,34 0,80 4,8 1036
Floresta 400 11 2,7 264 0,34 10 7,6 227,6
Sdo Pedro 490 10 5 400 0,34 14 9,3 3442
Arraia 330 8 9 1.152 0,34 1,40 7,2 1.0354
Morada Nova 330 9 7,5 1.050 0,34 1 6,1 944
Arraia II Nao sabe 9 3,5 448 0,34 0,8 2,3 4024
Média 456,9 9,5 6,4 829 0,34 4,5 2,5 7421

Hora/dia = Calculado da diferenga do horario que o seringueiro sai e volta para casa ao final de um dia
de trabalho.

Kg/dia = média entre maximo e minimo de borracha que o seringueiro coleta por dia de trabalho.
Kg/ano = Calculado a partir da quantidade por més multiplicado pelo nimero de meses de coleta
praticado por cada seringueiro que variou de 4 a 8 meses.

Preco do transporte = os dois seringueiros que gastaram R$10,00 e R$15,80 ndo comercializaram o
produto em Porto Acre, mas sim em Rio Branco, portanto, nestes valores estdo incluidos o custo das
passagens de 6nibus. Os demais seringueiros comercializaram o produto em Porto Acre.

R$/dia = Kg/dia multiplicado por R$ 0,90 (1 kg de borracha).

* outros custos = embalagem e custo boi (vacina e sal) por dia.

R$/ano = renda liquida.

Cada Colocagao possui em média 207 + 146 castanheiras com no maximo 700
e no minimo 50 individuos. A safra da castanha coincide com o periodo de chuvas
intensas (Dezembro a Marco) quando a extragao da borracha ¢ paralisada. Segundo
CNS/ FUNTAC e ACDI (1992) os homens representam 80% da forga de trabalho e
as mulheres 20% na extra¢cdo da castanha.

A Tabela 3.4 mostra a renda conseguida por hora de trabalho através da
extracdo e comercializagcdo da castanha no ano de 1999 no Seringal Caqueta. A renda
variou de R$ 704,20 a R$ 8390,00 por ano, com uma média de R$ 2982,26 + RS
2293,85. No caso da castanha, a producdo na segunda Colocagdo ¢ uma excecdo das
demais. Para coletar a quantidade conseguida o morador desta Colocagdo paga
diarias para que outros castanheiros o auxilie. Desta forma na renda de R$ 8390,00
ndo estd implicito este custo. Excluindo este dado a renda anual da castanha pode
variar de R$ 704,20 a R$ 3789,80 com uma média de R$ 2381,40 + R$ 1363,00,
valores que parecem ser mais representativos.
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Diferentemente da Borracha, 100% dos seringueiros disseram extrair
castanha todos os anos para comercializacdo. Apesar dos governos estadual e federal
ndo estarem subsidiando a extracdo da castanha, os seringueiros estdo
comercializando o produto para uma cooperativa em Rio Branco. Esta cooperativa
transporta o produto a custo zero de Porto Acre a Rio Branco, pagando precgos
melhores. Desta forma, os seringueiros custeiam somente o trabalho para levar os
produtos das suas Colocagdes até a beira do Rio Acre e o 6leo diesel para atravessar

sua produgdo no Rio Acre.

Tabela 3.4 Caracterizagdo econdmica da produgdo de castanha no Seringal Caqueta (n=10).

Colocagdo ~ Numerode Hora/dia Kg/dia Kg/ano Outros Custo R$/dia R$/ano

castanheiras Custos™® transporte
Floresta n sabe 9 72 3.024 0,34 4 25,6  2.156
Cajueiro 700 11 240 16.800 0,34 10 89,6  8.390
Limoeiro 100 6 78  1.820 0,34 0,8 31,3 1.299,2
Limoeiro 100 7 108  6.048 0,34 2 42,6 4318
Séo Pedro 300 5 96  4.032 0,34 0,8 38,8 2.303,2
Floresta 200 11 48  1.792 0,34 10 9,6 1.014
Sao Pedro 50 1 24 1.008 0,34 15,8 -6,1  704,2
Arraia 60 9 120 6.300 0,34 6 43,6  4.494
Morada Nova 150 9 84 4410 0,34 1 33,6 3.149
Arraia I 9 60  2.800 0,34 5 19,6  1.995
Média 207,5 8,7 93 4.803.4 0,34 5,4 32,8 2.982

Hora/dia = Calculado da diferenga do horario que o seringueiro sai e volta para casa ao final de um dia

de trabalho.

Kg/dia = Calculado através da multiplicagdo do niimero de latas de castanha coletadas por dia e o peso
de cada lata de castanha molhada (12 kg)
Kg/ ano = Calculado a partir da quantidade por més multiplicado pelo nimero de meses de coleta
praticado por cada seringueiro que variou de 3 a 4 meses.
Custo do transporte = os trés seringueiros que gastaram R$10,00 e R$15,80 ndo comercializaram o
produto em Porto Acre, mas sim em Rio Branco, portanto, nestes valores estdo incluidos o custo das
passagens de 6nibus. Os demais seringueiros comercializaram o produto em Porto Acre.
R$/dia = considerando que 1 lata vale em média R$5,00.

* outros custos = embalagem e custo boi (vacina e sal) por dia.

R$/ano = renda liquida.

Tanto a borracha quanto a castanha sdo transportadas nas costas de animais

de carga. Segundo os moradores do Seringal Caquetd um boi com mais de trés anos

(“bem formado”) carrega 180 kg de borracha e 10 latas de castanha molhada (120

kg) por dia de trabalho.
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Até 1998 um minimo de 32 familias do Caqueta comercializava toda a
producdo de castanha e borracha para um unico comerciante em Porto Acre. Segundo
o depoimento de todos os seringueiros entrevistados, raramente tinham dinheiro na
mao porque a borracha era trocada diretamente por mantimentos como café, actgar,
sal, macarrdo. Aqui ¢ demonstrado um remanescente da figura cultural do patrao,
outrora seringalista e hoje comerciante e o sistema de aviamento.

O patrdo ¢ um pequeno comerciante que possui um armazém de produtos
industrializados e o maior barco para cargas da regido. Ele negocia toda a produgdo
de borracha e de castanha em troca de seus produtos industrializados e estabelece
precos muito baixos para os produtos da floresta.

Os incentivos de subsidio para a producdo e transporte de borracha e castanha
nao sdo fundamentais para que a comercializagdo destes produtos continue, visto que
existe um comprador (patrao) destes produtos no mercado em Porto Acre. Por outro
lado, estes incentivos sdo imprescindiveis para que os extrativistas alcancem a auto
suficiéncia econdmica, maximizem o valor e a variedade de produtos da floresta e
diminuam o vazamento de dinheiro para intermedidrios como o patrdo. Atualmente
no Seringal Caqueta ha uma organizacao através da ASPAC para a comercializagao

de seus produtos diretamente com as cooperativas em Rio Branco.

3.3.1.2.2. ACAI

O método para processar os frutos de Euterpe precatoria é semelhante ao do
processamento de Euterpe oleracea descrito detalhadamente por Rogez (2000).

A fabricacdo do vinho de Agai nos seringais do Acre ¢ feita da seguinte
maneira: (1) Os frutos sdo aquecidos em uma bacia de agua quente onde
permanecem alguns minutos; (2) Em seguida, os frutos sdo batidos dentro de um
balde com o fundo de uma garrafa, semelhante a um pildo, o que separa o mesocarpo
da semente. (3) Depois de pilar bastante os frutos, o liquido fica espesso e € coado
juntamente com um pouco de dgua em outro recipiente; (4) As sementes sem 0

mesocarpo sao retiradas do balde e se reinicia o processo.
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O suco ou mais conhecido “vinho” de Acai fica concentrado ¢ ¢ consumido
freqlientemente com agucar e farinha de macaxeira (mandioca) logo depois do
processamento.

Segundo depoimentos de extrativistas do Seringal Caqueta sobre a coleta de
frutos:

“No pico da safra do Agai demora mais ou menos 10 minutos para encontrar
e extrair os cachos de um Acaizeiro. Da pra fazer 6 Acais em 1 hora trabalhando
tranquilamente. Para debulhar e guardar no saco pode por mais uns 5 minutos....
Pode até sé que demore um pouquinho mais pra fazer este ultimo servigo ai, mais
descontando com os minutos que vdo sobrar da procura e da colheita fica elas por
elas. Bem, voltando a dizer que esta é uma forma de trabalhar bem tranquila” .
Djani do Carmo.

“Cinco minutos para encontrar o Agai, 5 minutos para subir e colher os cachos, 5
minutos para debulhar e por no saco. 15 minutos por Acai”. Arcelino do
Nascimento.

Fazendo o célculo utilizando a precaugdo e os depoimentos acima como
exemplos: Em 1 hora uma mesma pessoa sobe em 2 Agais, retira os cachos e coloca
no saco. Entdo em 7 horas pode-se coletar frutos em 14 palmeiras. Considerando-se a
produ¢do média por palmeira de 7,5 + 4,2 (Tabela 2.17), em 7 horas pode-se coletar
aproximadamente 105 kg de frutos, o que corresponde a 7 latas de frutos.
Comercializando cada lata pelo preco de R$ 4,50 (prego pago nos meses de abril,
maio e junho) pode-se ganhar uma renda bruta de R$ 31,50 por dia de trabalho.

Assim como a borracha e a castanha, o Acai é transportado nas costas de
animais de carga. Durante o acompanhamento das familias na extra¢do de frutos do
Acai no Seringal Caquetd observou-se que um boi com mais de trés anos carrega 8
latas de Agai (120 kg).

Os custos para transportar a producdo de frutos da floresta até os pontos de
venda em Rio Branco sdo R$10,00 de transporte (taxi ida e volta a Rio Branco) ¢ R$
0,50 por lata de Acai transportada. Para cada 7 latas de Agai transportada tem-se um
custo de R$ 3,50 + R$ 10, 00 = R$ 13,50. Desta forma, por dia de trabalho um
seringueiro pode ganhar uma renda liquida de aproximadamente (R$ 31,50 - RS$

13,50) R$ 18,00 (Tabela 3.7).
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No capitulo 2 foi calculado o potencial médio produtivo de frutos de Agai por
hectare de florestas de Baixio e de Terra Firme como sendo de aproximadamente 30
e 12 latas respectivamente. Desta forma, se um seringueiro pode coletar 105 kg de
frutos por dia, ele pode fazé-lo em um tnico hectare independente do tipo florestal.
Considerando que nem todos os individuos adultos frutificam todos os anos, ¢
razoavel dizer que para coletar o equivalente conseguido por dia de trabalho, um
seringueiro ndo deve andar mais que 1 hectare de floresta para a coleta do Agai.
Assim, a critica que se faz com freqiiéncia ao extrativismo de que seu rendimento €
fraco por hectare tem muito pouca relevancia no caso dos frutos de Agai no Seringal
Caqueta.

Na extragdo e comercializagdo de frutos de Euterpe precatoria no Seringal
Caqueta em 1998, 1999, os seringueiros declararam ter comercializado
conjuntamente cerca de 80 latas por ano, o que resulta em aproximadamente 1200
kg de frutos/ano e uma renda de R$360,00. Desta forma, cada seringueiro produziu
150 kg de frutos (10 latas) por ano e ganhou aproximadamente R$ 45,00.
Considerando que foi gasto R$15,00 para transportar as 10 latas, cada seringueiro
ganhou R$ 30,00.

Como ¢ possivel notar, a quantidade produzida se encontra bem abaixo do
potencial produtivo estimado. Um dos motivos para explicar este fato é o custo de
transporte do Acai ser aproximadamente 42,8% do ganho total. Quatro seringueiros
disseram ser pouco a renda que ganharam com a extragdo do Acgai, mas a
possibilidade de ter “dinheiro vivo” no bolso foi uma vantagem. Segundo eles, até
1998 como a comercializacdo da borracha e da castanha era feita para um
comerciante em Porto Acre, raramente viam o dinheiro porque grande parte das
vezes trocava-se os produtos por mercadorias no mesmo estabelecimento (sistema de
aviamento).

Um total aproximado de R$ 150,00 do dinheiro ganho com a extragdo do
Acai foi aplicado para a compra de uma moto serra para a ASPAC. Isto sugere que a
comercializacdo do Agai trouxe também a possibilidade do seringueiro investir em
ferramentas necessarias sem necessitar de financiamentos ou de ficar endividado

pelo sistema de aviamento a algum barracao.
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Diferentemente da castanha e da borracha, o Agai nao possui mercado certo
todos os anos no mesmo lugar. Isto implica que todos os anos devem ser feitos
esfor¢os para encontrar e manter o mercado (beneficiador dos frutos na cidade). As
casas comerciais que beneficiam e comercializam o Ac¢ai em Rio Branco raramente
combinam previamente a safra a compra do produto. Na maioria das vezes fazem
acordo verbal da compra do produto, e caso apareca um outro vendedor de frutos
com um Acai de mesma qualidade e mais barato o contrato pode ser desfeito. Para a
boa aceitacdo do produto ¢ necessario o cuidado para que se venda frutos maduros,
nao havendo mistura dos frutos verdes que diminuem o rendimento e estraga o gosto
do vinho.

No Acre, em geral, existe muito o costume de se derrubar o Acgai para a coleta
do cacho evitando a subida, e o beneficiador de frutos na cidade compra o produto
independentemente de como esta sendo feita sua colheita, levando em consideragcdo
apenas seu preco e qualidade.

A estratégia de organizagdo adotada para o trabalho com o Agai foi a de
mutirdo, com a partilha dos lucros independente da Colocacdo que ocorreu a extragao
para cumprir a entrega de alguma venda. Este tipo de organizagdo ndo ¢ comum no
trabalho com a borracha, castanha ou mesmo nos plantios de subsisténcia nos quais a
organizacdo ¢ familiar. As vantagens do mutirdo como organizacdo para a atividade
produtiva sdo: (1) propiciar a divisdo de recursos necessarios para a atividade como
frutos, mao de obra, animais de carga; (2) diminui o tempo despendido para a
realizagdo de uma atividade econdmica nova no Seringal; (3) permite o envolvimento
de todos os seringueiros interessados no trabalho, uma vez que cada um deles
possuem afinidades diferentes com as vdarias etapas deste, tais como coleta,
debulhamento, transporte e venda dos frutos; (4) facilita a efetividade do processo de
fiscalizacao que deve ser feita pelos proprios moradores. Ja as desvantagens sao: (1)
ndo ¢ a maneira tradicional de produzir dos seringueiros, portanto nao funciona para
familias mais velhas e bem estruturadas do Seringal; (2) ndo considera possiveis
problemas internos entre os moradores; (3) dificuldade de se estabelecer regras claras
para o uso comum de bens particulares.

Das onze familias que iniciaram a producdo e comercializa¢do dos frutos de

Acai em 1998, quatro pararam um ano depois, e duas outras iniciaram. Das que
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pararam, uma familia alegou ndo estar compensando o trabalho com o Acai e trés
alegaram que preferiam produzir e comercializar os frutos em épocas ocasionais da
safra tendo como base de organizagdo a estrutura familiar. Estas trés familias
possuem animais de carga ¢ membros que sobem no Agai, o que possibilita uma
independéncia para realizar a atividade sem a participacdo de membros externo ao
nucleo familiar. Porém apenas uma extraiu e comercializou o Ag¢ai no ano seguinte
tendo como base a organizagdo familiar.

Para a coleta do Ag¢ai em mutirdo as atividades foram divididas de acordo
com a afinidade das pessoas para a realiza¢ao de cada etapa do trabalho, sendo estas:
Coleta, Debulho e Transporte. Os coletores sobem pelos estipes da palmeira com a
ajuda de um instrumento rustico de escalada chamado localmente de peconha, que
consiste em um anel torcido em oito, feito com um saco de estopa ou com fibras da
floresta, a qual passada ao redor dos pés, permite o apoio sobre o estipe. Eles levam
uma faca na boca ou enfiada em uma bainha no cinto e sobem a palmeira apoiando o
pé e puxando o corpo com os bragos. Para descer, o coletor desliza os pés pelo estipe
afrouxando as maos da palmeira. Geralmente trazem dois cachos por vez, cada um
apoiado em uma perna. (fotos 3.1 e 3.2).

Os treinamentos com métodos e equipamentos mais seguros de escalada
facilitariam uma maior participacdo das familias interessadas.

Abaixo da palmeira estdo os debulhadores, responsaveis pela retirada dos
frutos dos cachos e de ensacar os frutos para o transporte. Geralmente o coletor € o
debulhador andam e trabalham juntos na mata (foto 3.3 e 3.4).

O transporte da floresta até a casa geralmente ¢ feito pelo debulhador, mas
dependendo da quantidade colhida outras pessoas da familia sdo chamadas para
auxiliar no transporte (foto 3.5).

Na organizagdo de estrutura familiar, os debulhadores sao muitas vezes os
filhos e as mulheres dos seringueiros que sdo os coletores.

Os responsaveis pelo transporte dos frutos do Seringal Caqueta até o ponto de
comercializacdo (foto 3.6) geralmente sdo pais de familia que t€m um melhor jeito
para os negbcios e conseguem lidar com animais de carga, fun¢do tdo especializada

quanto a de subir na palmeira para a coleta de frutos.
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Foto 3.2 Coletor de Agai Djani, Seringal Caqueta, AC, 1998
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Foto 3.3 Debulhadores de frutos de Agai, Seringal Caqueta, AC, 1998.

Foto 3.4 Debulhadores de frutos de Agai, Seringal Caqueta, AC, 1998.
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Foto 3.5 Transporte do Acai da Floresta a casa, Seringal Caqueta, AC, 1999.

Foto 3.6 Transporte do Agai do Seringal até os pontos de comercializacao feito nas costas de
boi, Seringal Caqueta, AC, 1999.
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A escolha ou nao da extracdo de Acai como atividade econdmica estad
relacionada basicamente com a disponibilidade de recursos como: palmeiras em suas
Colocagdes, mao de obra, capacidade de se relacionar com o mercado e transporte da
produg¢do. Como em qualquer outra comunidade, a extrativista do Caquetd ¢
composta por familias heterogéneas em relacdo a um ou mais destes recursos.

No Seringal Caqueta existem familias de seringueiros que possuem a infra-
estrutura bdsica para trabalhar com o manejo do Acai como: (1) muitos filhos na
familia; (2) membro(s) que sobe(m) no Agai; (3) animais de carga para transportar a
producdo (além dos animais de carga da ASPAC) (4) um membro da familia que
consegue lidar (pegar, celar e guiar pelas trilhas) com animais de carga. Por outro
lado, das 11 familias estudadas apenas 5 possuem a infra-estrutura completa. Para as
outras familias provavelmente ¢ muito dificil fornecer frutos de forma regular a um
processador de frutos urbano trabalhando de maneira isolada.

Para o primeiro tipo de familia a extragdo de frutos de Acai orientada para o
mercado pode ser bem sucedida caso a organiza¢do para o trabalho seja familiar
como ocorre para a producdo de borracha, castanha e rocados de subsisténcia. Nestas
familias, caso falte algum recurso para a realizagdo da atividade produtiva com o
Acgai (como por exemplo quem consiga lidar com animais de carga, ou subir na
palmeira), por serem familias de maiores recursos financeiros, ¢ possivel a elas pagar
a diaria local para a realizagdo de parte do servico como muitas vezes € praticado
para a feitura dos rogados de subsisténcia. Para o segundo tipo de familia, geralmente
as mais jovens, com pouca infra- estrutura e limitadas alternativas de renda, a
extragdo de frutos orientada para o mercado s6 poderd ser empreendida, se
trabalharem juntas, porque assim podem unir os seus recursos, € com isso possibilitar
a sua inser¢cao no mercado com maiores margens de lucro (Wallace, 1999).

A organizagao familiar para o trabalho com o Agai pode excluir familias da
atividade produtiva devido a falta de recursos de todas as familias e/ou grupos para a
realizacdo do trabalho, como por exemplo as familias mais jovens ou entdo grupos de
jovens do Seringal. Na organizacdo em mutirdes cada membro pode contribuir com a
etapa do trabalho que ele melhor consiga realizar, mas esta ¢ também uma forma de

excluir familias de seringueiros mais velhos e bem estruturados, j& que o método de
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mutirdo para a produgdo de frutos de Euterpe precatoria ndo ¢ a maneira tradicional

de produzir do Seringal.

3.3.1.3 SISTEMAS DE PRODUCAO DE SUBSISTENCIA

3.3.1.3.1 PRODUCAO AGRICOLA E ANIMAL

A agricultura ¢ considerada como meio de subsisténcia. Os rogados t€ém em
média 1.1 hectares. Todas as familias que plantam declararam realizar o sistema de
coivara, onde a vegetacdo ¢ cortada (‘brocada”) e queimada antes da plantacdo da
chamada lavoura branca (no primeiro ano arroz, no segundo milho e feijdo e
posteriormente a mandioca). Geralmente estas areas sao utilizadas por um periodo de
3 a 4 anos porque o sistema de coivara tradicionalmente exige que a area tenha um
periodo de descanso, para a recuperacao da fertilidade do solo.

A alimentagdo basica no Seringal Caqueta ¢ constituida de arroz, farinha de
mandioca, caga, feijdo, milho. Oito das nove familias declararam que nao
comercializam nenhum dos produtos agricolas para complementar a renda. Os
plantios nestes casos sdo apenas para a subsisténcia da familia. Um dos entrevistados
disse comercializar a farinha excedente da subsisténcia no ano que isto acontece. Os
eventuais excedentes de produgdo deste morador sdo comercializados para o dono do
armazém (patrdo) no municipio de Porto Acre como pagamento de dividas ou para a
compra de produtos como sal, agucar e café .

Segundo CNS/ FUNTAC e ACDI (1992) na Reserva Extrativista Chico
Mendes e em Projetos de Assentamento Extrativista da regido do Vale do Rio Acre,
a agricultura ¢ a atividade que mais depende do tempo de trabalho na Colocagao,
sendo que 62% desta mao de obra € masculina e 38% feminina.

As principais etapas sdo: a abertura da roga, o plantio, a manutengdo e a
colheita. “Quando o plantio é realizado na mata bruta requer mais tempo que
quando na capoeira mas rende muito mais”. De maneira geral, os rogados requerem
muito mais trabalho que a coleta de produtos da floresta. Este pode ser um motivo
para os extrativistas ndo produzirem um excedente agricola para comercializar todos

os anos, além da falta de mercado certo para os produtos agricolas.
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No Caquetd em geral a mao de obra para os plantios de subsisténcia ¢

familiar. J4 na regido de Manaus, em circunstancias particulares, como grandes rocas

ou a auséncia de uma parte da familia, o chefe familiar pode organizar um trabalho

coletivo juntando parentes e aliados (Pinton & Emperaire, 2000).

Tabela 3.5 Produgdo agricola de subsisténcia de 1999 de 9 familias Extrativistas do Seringal
Caqueta, AC. Area plantada (m?), quantidade colhida (kg) e preco de venda (R$) do Arroz,
Feijao, Farinha e Milho, principais produtos de subsisténcia cultivados no estado do Acre.

Arroz Feijao
Colocagdo Area (m®) Quantidade Prego (R$) |Area (m®) Quantidade Preco (RS)
colhida (kg) colhida (kg)
Floresta 10000 500 230 2500 12 16,0
Cajueiro 10000 500 230 10000 62 82,7
Limoeiro 15000 500 230 10000 200 266,7
Limoeiro 10000 550 253 5000 350 466,7
Sao Pedro 10000 1150 529 10000 125 166,7
Floresta 10000 200 92 10000 300 400,0
Séo Pedro 5000 1200 552 7500 800 1066,7
Arraia 7500 200 92 7500 0 0,0
Morada Nova 10000 1500 690 10000 400 533,3
Total 87500 6.300 2898 2249 2998,6
Média 700 322 2499 333,2
Farinha Milho
Colocagio Area (m”) Quantidade Prego (R$) |Area (m®) Quantidade Preco (RS)
colhida (kg) colhida (kg)

Floresta 15000 0 0,0 10000 400 66,7
Cajueiro 24000 800 368,0 10000 350 58,3
Limoeiro 15000 900 414,0 15000 500 83,3
Limoeiro 10000 2500 1150,0 10000 350 58,3
Sao Pedro 10000 6000 2760,0 10000 1.000 166,7
Floresta 15000 10500 4830,0 7500 100 16,7
Séo Pedro 5000 2000 920,0 10000 1.000 166,7
Arraia 7500 2000 920,0 10000 1.000 166,7
Morada Nova 10000 24700  11.362,0 15000 0 0,0
Total 49400 22.724 4700 783.3
Média 5488,9 2.524,9 522,2 87

Nota: Preco usado na estimativa do Arroz - 50kg = R$ 23.00; Feijdo — 60kg = R$80.00; Farinha - 50
kg = R$23.00; Milho — 50kg=R$10.00. Segundo MONTENEGRO et. al., 1999 COOPEAGRO
(INCRA). 1 dolar = 2.5 reais

A produgdo da farinha de mandioca sempre foi um elemento muito

importante para os seringueiros porque ¢ um alimento de longa conservagdo o que
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garante uma auto-suficiéncia. Na Tabela 3.5 este fato ficou evidenciado, visto que foi
o produto que mais foi produzido nos ro¢ados de subsisténcia.

Os principais animais domésticos sdo galinha, pato, porco, boi e cavalo. Das
familias estudadas, 90% possuem galinhas, patos e porcos, mas apenas 40% possuem
animais de carga. Os moradores que nao possuem animais de carga podem utilizar
os trés animais que a ASPAC tem através de uma organizagdo de rodizio entre eles.
Galinhas, patos e porcos sdo comercializados ou consumidos apenas no caso de
necessidade, estes animais representam uma “caderneta de poupanca’” dos moradores
extrativistas.

As principais arvores “fruteiras” observadas foram banana, tangerina, limao,

laranja e abacate.

3.3.1.3.2. EXTRATIVISMO DA FLORESTA

Os recursos da floresta mais procurados sdo a caga, em seguida, frutos, e
depois a pesca.

Quando indagados sobre a freqiiéncia de pesca, das 10 familias entrevistadas,
apenas uma nunca realiza esta atividade, as outras pescam esporadicamente.
Geralmente esta ¢ feita pelas mulheres e criangas nos igarapés proximos as suas
casas. Os peixes encontrados sdo piaba, card, piau, jacundd, jiju, mandim, pacu,
piranha e arraia.

A caga ¢ a principal fonte de subsisténcia, além das lavouras. Os animais
mais cagados sdo veados, pacas, cutias, porcos, tatus, macacos, quatipurus (esquilo),
jabutis, tucanos, jacus e papagaios.

A colheita de frutos da floresta também ¢é importante para a complementagao
da dieta dos seringueiros. Entre as espécies coletadas estdo Acai (Euterpe
precatoria), castanha (Bertholletia excelsa), Buriti (Mauritia flexuosa), Bacaba
(Oenocarpus mapora) Pataud (Oenocarpus bataua), Cacau (Theobroma sp.),
Tucuma (A4strocayum sp.), Ouricuri (Scheelea sp.), piqui (Caryocar sp.), Maracuja
(Passiflora sp), das quais, os frutos mais consumidos sao os do Agai. Foi observado
que a maioria dos coletores de Acai do Seringal Caquetd consomem mais de 1,5

litros de vinho quando realizam o trabalho de extragao.
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3.3.1.4 TRABALHO REMUNERADO (DIARISTA).

Dos 10 entrevistados 30% trabalham como diaristas em média 8.3 horas/dia,
destes, 20% trabalham no maximo 1 vez por més e 10% trabalha 22 dias por més. A
diaria local de trabalho ¢ de R$10,00 (Tabela 3.6).

Pelo menos 60% dos seringueiros entrevistados afirmaram que ndo existe
muita oferta de emprego como diarista no Seringal Caqueta, dos 40% que acham que
existe oferta de emprego, 20% disseram que muitas vezes o trabalho ndo compensa

pela demora em receber o dinheiro.

Tabela 3.6 Questionario aplicado em representantes de 9 familias do Seringal Caquetd, AC
para o levantamento de informagdes sobre a didria local de trabalho.

Colocagdo AB C D E F

Floresta 10 S 1 7 N N
Cajueiro 10 S22 8 N N
Limoeiro 10 S 1 10 N N
Limoeiro 10 N- - N N
Sédo Pedro 10 N - - S S
Floresta 10 N - - N N
Sao Pedro 10 N - - S S
Arraia 10 N - - N S
MoradaNova 10 N - - N S
Arraia II 10 N - - N N

A= Qual ¢ a diaria local de trabalho (R$); B= Vocé trabalha como diarista?; C= Quantos dias por
més? D= Quantas horas por dia?; E= Vocé tem algum aposentado na familia? F= Vocé ganha algum
salario?

Sim=S;Nao=N

U$1.00=R$ 2,50

3.3.1.5 DIARIA LOCAL E OUTROS USOS DA TERRA VERSUS MANEJO DO
ACAL

A Figura 3.2 mostra o calendario anual de produ¢do de 10 seringueiros no
Seringal Caquetd. Este calendario foi feito com o intuito de obter uma estimativa das
épocas do ano em que se distribuem os diferentes trabalhos no Seringal. Através do

calendario ¢ possivel perceber que todos os seringueiros estdo trabalhando com a
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castanha de Janeiro a Margo e que 90% dos seringueiros estdo trabalhando com a
borracha de Maio a Outubro. Em relagdo aos plantios, 80% planta arroz em Margo e
90% colhe em Outubro e 60% planta o feijdo em Marg¢o sendo que a colheita ocorre
em épocas distintas. Nao foi possivel encontrar um padrao da época de trabalho para

o plantio da mandioca e milho entre os moradores do Seringal Caqueta.

FAM |JAN [FEV [MAR |ABR |MAI JUN |JUL |AGO |[SET |OUT |NOV |DEZ
1 O O O+ | *1e# *o| * ot * o * o * ok — O
2 [ [ [] o ¥ or—— * o * o * o ki # []
3 O O +# ° * o * o—| * or| * o - * *
4 O O O+ (e o e*i o ¥ o* * EH—— * *
5 O O [H+ ° * o * ot * o * @ ¥ _— w4 * *
6 O O [(# [1e * o—| * ot * o et — * L *
7 O O [# o+ * o * o * o o+ —— 4 * *
8 O Ol [(#+|  * e * o]  * e * e * e *# * il O
9 O O [+ ° * o * ef| * o—| * of * i
10 O O [# * o * o * o * o * o * 4 * []

FAM = Familia. (*) Borracha (1) Castanha (e) Agai (#) Arroz (+) Feijao
(—)Mandioca

Figura 3.2 Calendario anual da produgao extrativista e de rogados de subsisténcia no
Seringal Caqueta, Municicipio de Porto Acre. (n= 10 familias).

O periodo de frutificagdo de Euterpe precatoria no Seringal Caquetd ¢ de
margo a setembro e consequentemente € a época possivel de se comercializar frutos,
como apontado pelos seringueiros no calendario.

A inser¢do de novos produtos florestais ndo madeireiros, como o Agai, na
economia de algumas populacdes extrativistas esta diretamente relacionada com a
disponibilidade de tempo que as familias possuem para a atividade. Este periodo ndo
devera coincidir com aquele para a realizagdo de tarefas prioritarias, como o plantio
de rogados e a extragdo de castanha ou em alguns casos da borracha.

A partir do calendario de produ¢do anual do Caquetd, pode-se observar que a
extragdo de frutos do Agai de Maio a Agosto coincidiria com a atividade de extragdo
da borracha e com o plantio do feijdo, para a maioria dos entrevistados. Isto poderia
ser uma desvantagem caso o seringueiro trabalhasse todos os dias com a borracha. A
maioria dos entrevistados ndo corta seringa todos os dias na safra, geralmente
trabalham com a borracha durante 5 dias por semana no méximo. Muitas atividades

extrativistas como a coleta de Acai, podem ser realizadas em periodos que exigem
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pouca forca de trabalho para a atividade agricola. H4 entdo uma complementariedade
de atividades que possibilitam a insercao dos frutos de Euterpe precatoria no sistema
de produgao.

A Tabela 3.7 mostra as rendas (R$) por dia de trabalho no Seringal Caqueta
que podem ser conseguidas com a castanha, borracha, Acai e o trabalho remunerado.
A renda que pode ser obtida com a comercializacdo do Acai ¢ menor do que a renda
com a castanha e maior que a conseguida com a borracha e com a diaria local.
Entdo, porque o manejo dos frutos de Acai nao ¢ feito em uma escala maior?

Uma primeira hipdtese para responder esta pergunta ¢ que a procura de
mercados de frutos que deve ser feita todos os anos antes da extragdo do Acai,
dificulta a comercializa¢do, diferentemente do que acontece com a castanha e
borracha, onde no momento que o seringueiro sai de casa para a extracao, ele ja sabe
onde e para quem vender. Uma segunda hipotese se refere a auséncia completa de
subsidios para a comercializagdo do Acai, diferentemente do que acontece com a
castanha e borracha, que tém o transporte e produgdo subsidiados (borracha). O custo
para transportar a producdo de frutos de Agai da Colocagdo até os mercados
compradores representa aproximadamente 42,8% do custo total. Isto significa que
caso fosse fornecido ao Acai o subsidio do transporte como acontece com a castanha
e a borracha o seringueiro poderia ganhar aproximadamente R$ 31,50 por dia de
trabalho (R$ 18,00 + R$ 13,50). A renda diaria conseguida com a comercializagdo
do Acai na auséncia de subsidios de transporte varia de acordo com a distancia da
area de escoamento da produgao.

Um outro ponto a ser considerado ¢ sem davida a importancia economica
historica e tradicional da castanha e borracha se comparada com a comercializagdo
do Agai para a comunidade do Seringal Caquetd. Os frutos de Euterpe precatoria,
como ja dito, sdo altamente consumidos pelas comunidades extrativistas, porém,
menos comercializados comparativamente com os outros dois produtos. A
comercializacdo de “novos” produtos florestais ndo madeireiros como por exemplo
os frutos de Euterpe precatoria implica na combinagdo de praticas tradicionais e
novas praticas de organizagao para o trabalho e de subsidios econdmicos e politicos

para a atividade produtiva, assim como acontece com a castanha e borracha.
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A proximidade relativa dos pontos de comercializacdo de frutos de Acai em
relagdo ao Caquetd possibilita uma comercializagdo do produto independente do
sistema tradicional do aviamento. Este produto parece ser capaz de somar valor local,
caso o seu transporte seja subsidiado até os mercados beneficiadores, ou ainda seja

feito o processamento dos frutos em “vinho de Acgai” no local.

Tabela 3.7 Custo beneficio da produgao de Agai, castanha e borracha e do trabalho
assalariado de 1 dia de trabalho (8 horas) no Seringal Caqueta, AC, considerando os dados
das Tabelas 2.3, 2.4, 2.6 e os calculos do potencial produtivo do Agai.

Borracha Castanha Acai Trabalho
remunerado

Transporte Colocacdo — Porto Acre 2,9 5,4 0 _
Transporte Porto Acre —Rio Branco 0 0 13,5 _
Custo boi (RS) 0,04 0,04 0,04 _
Custo embalagem (RS) 0,3 0,3 0,3 _
Custo total/real (R$) 3,2 5,7 14,8 _
Custo total/dolar (USS) 1,3 2,3 5,9

Kg de frutos/dia 5,4 85,2 105 _
Latas de frutos/dia 5,4 7,1 7 B
Renda (R$)/dia Bruta 5,4 35,5 31,5 10
Renda (R$)/dia liquida 2,1 29,7 18,0 10
Renda (US$)/dia liquida 0,8 11,9 7,2 4

R$ 2,50 =US$1,00.

Borracha : Uma lata de borracha (1kg) custa R$ 1,00 = 0,60 (prego do mercado) + 0,40 (subsidio/kg
de borracha produzido) (US$0,40). A renda do transporte ¢ a média que 10 seringueiros gastam
apresentado na Tabela 3.3.

Castanha : Uma lata de castanha molhada (12 kg) custa R$ 5,00 (US$ 2,00). A renda do transporte ¢ a
média que 10 seringueiros gastam apresentado na Tabela 3.4

Acai : Uma lata de Agai (15 kg) custa R$ 4,50 (US$ 1,80). O transporte para o seringueiro custa
R$10,00 ida e volta Porto Acre — Rio Branco + R$ 0,50 por lata de Agai.

Foram calculados o custo boi (vacina + sal mineralizado) ¢ a embalagem para carregar a produgédo de
1 dia de trabalho (8 horas). O custo boi foi obtido a partir da soma do valor (R$) de sal mineralizado
consumido por dia (R$ 0,03) e do custo da vacina aplicada anualmente (R$0,90 /365 = R$ 0,002). O
Custo/dia da embalagem (sacos de estopa) foi obtido considerando-se que a cada trés dias de trabalho
gasta-se aproximadamente 2 sacos ou R$1,00 (R$1,00/ 3dias = R$ 0,30 por dia).

Renda liquida : obtida a partir da Renda bruta — custo total (transporte + custo boi).

Algumas pesquisas realizadas na Amazonia Central estimaram as rendas
diarias conseguidas através da extragdo de frutos de Agai como sendo de R$15,00 a
R$ 18,75 (US$ 6,00 a USS 7,50) (Lescure, 2000) e de R$ 17,00 a R$ 18,75 (US$6,80
a USS$ 7,50) (Castro, 2000).
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Os rendimentos obtidos com os produtos florestais ndo madeireiros podem ter
flutuacdes sazonais grandes e estas devem ser consideradas quando se estima a renda
anual. O uso de precos médios do produto superestima as rendas anuais. Para obter
as medidas precisas destas rendas, ¢ importante observar ¢ considerar os precos
mensais € os niveis de producdo durante o ano (Muiiiz-Miret et. al. 1996).

Wallace (1999) apresenta o preco de venda da lata (15 kg) de frutos de Acai
do maior processador no mercado municipal central de Rio Branco no periodo de
Junho de 1996 a Junho de 1997. Os pregos coletados em varios momentos ao longo
de cada més variaram de R$4,00 (US$ 1,60) durante a alta estacdo a R$7,00 (US$
2,80) fora da estagdo. Os processadores afirmaram que o preco da lata de Acgai pode
chegar até R$ 10,00 fora da estagdo (novembro a fevereiro). Todos os calculos de
rendas respondem pela variagdo nos pregos devido a sazonalidade da produgao,
apesar disso, foi utilizado neste estudo para o célculo da renda didria o preco de
R$4,50 a lata de Agai, que foi o pago aos produtores no Caqueta em 1998, 1999 e
2000 no pico da safra (Abril/Julho).

3.4 CONCLUSAO

A comunidade do Seringal Caqueta estudada é extrativista. Possui a floresta
como o principal uso da terra, tirando dela a renda da comercializagdao da castanha e
borracha e a subsisténcia como a cacga, frutos, madeira ¢ remédios.

A agricultura praticada ¢ de subsisténcia. O trabalho remunerado ¢ pouco
freqiiente entre as familias estudadas.

Euterpe precatoria tem um alto potencial economico para ser utilizado pela
comunidade extrativista do Caquetd como forma de complementar a renda anual por
familia. A remuneragdo que pode ser conseguida com a extragdo do Ac¢ai ¢ maior que
a obtida com a extragdo de borracha e também com a diaria local de trabalho.
Enquanto que a remuneracao com a castanha apresentou-se um pouco maior que a do
Acali.

As quantidades de frutos de Agai colhidas foram pequenas em relagdo ao

potencial estimado e o sistema de transporte e comercializacdo precisam ser
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aprimorados. Os custos de producdo podem ser reduzidos com uma maior eficiéncia
nas atividades de transporte. As longas distancias a serem percorridas para
transportar o Agai elevam os custos de mao de obra no escoamento da produgao.

A pequena extracdo de Acai para a comercializagdo estd diretamente
relacionada com a falta de politicas publicas tais como: (1) subsidios para o
transporte do produto até os mercados, (2) facilitagdo do processo de organizagdo
comunitaria para a atividade.

O subsidio para alavancar a atividade produtiva do Agai no Seringal Caqueta
deve ser para o transporte da produgdo assim como ¢ feito para a castanha e a
borracha. Neste caso a remuneracdo com o Acai poderia ser maior, o que poderia
compensar 0s custos despendidos da organizacdo comunitdria ¢ da procura de
mercados para a nova atividade produtiva.

A organizagao para o trabalho com o Acai no Seringal Caqueta pode ser feita
em estrutura familiar ou em mutirdo. O fundamental é que esta organizagao deve se
adequar a demanda de recursos das familias envolvidas na atividade produtiva. Para
familias com recursos completos para a atividade extrativista do Acai, a estrutura
familiar torna-se a mais adequada, visto que esta organizagdo ¢ a forma mais comum
de producdo no local. Por outro lado, para viabilizar a entrada de vérias familias de
poucos recursos para a produgdo de Acai em uma economia de mercado mais
regular, torna-se necessario que sejam testados e utilizados outros tipos de

organizagdo como por exemplo o mutirdo.
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CAPITULO 4

IMPLICACOES PARA O MANEJO DE Euterpe precatoria MART. NO
SERINGAL CAQUETA.

4.1 INTRODUCAO

Neste capitulo foram feitas algumas recomendagdes ecologicas e socio-
econdmicas para o “bom manejo” das populagdes de Euterpe precatoria no Seringal
Caqueta utilizando as informagdes levantadas nos capitulo 2 e 3 e uma revisdo da
literatura. As recomendagdes propostas visam ser Uteis e servir como base de um
modelo para alcancar a sustentabilidade do manejo do Agai. Para isto foi feita uma
estimativa da quantidade de frutos de Agai que pode ser colhida por hectare de
floresta sem danificar a regeneracdo a longo prazo.

O conceito de “manejo florestal sustentavel” diz respeito “as prdticas ideais
de gestdo de uma unidade de manejo florestal, capazes de assegurar a sua
sustentabilidade socio-cultural, ambiental e economica”; enquanto que o conceito
de “bom manejo florestal” diz respeito “as melhores prdticas de gestdo aplicaveis
para uma determinada unidade de manejo florestal, considerando-se suas
caracteristicas e condicionantes socio-culturais, ambientais e economicas e o
conhecimento técnico e cientifico existente”. (Viana, comunicagdo pessoal). O bom
manejo aqui proposto para FEuterpe precatoria no Seringal Caqueta possui
basicamente dois tipos de praticas, a jardinagem e o monitoramento. Ele deve estar
sujeito a ajustes ecoldgicos, sociais e econdmicos quando necessario, “visto que pode
variar numa mesma unidade de manejo ao longo do tempo” (Viana, comunicagao
pessoal)

A jardinagem neste estudo inclui a quantificacio da producdo de
frutos/palmeira, a forma de coleta dos frutos do Acai, a semeadura em clareiras e o
desbaste de plantas competidoras com o intuito de favorecer o crescimento e
reproducao e portanto a produtividade de Euterpe precatoria em éreas de florestas. O
monitoramento inclui avaliacdes periddicas da regeneragdo e ajustes de

aproveitamento em relacdo a graus variados de extracdo, com o intuito de alcancar a
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sustentabilidade da colheita de frutos. As recomendag¢des socio-econdmicas incluem
a forma de organizacdo comunitaria, a rentabilidade e as demandas da comunidade
do Seringal Caquetd para tornar o Acgai mais um produto a fazer parte da

diversificacao florestal.

4.2 RECOMENDACOES ECOLOGICAS

4.2.1 JARDINAGEM

Euterpe precatoria ¢ utilizado no Vale do Rio Acre pelos seringueiros para a
constru¢do de casas, fins medicinais e principalmente para a fabrica¢do do “vinho”
do Acai (depoimentos de moradores do Caquetd e RECM, 2000).

O rendimento de frutos (estimativa da quantidade total de frutos produzidos
por palmeiras) de Acai deve ser quantificado em individuos adultos marcados de
diferentes tamanhos e distribuidos na floresta de Baixio e Terra Firme. No item
Material e Métodos - Producao de frutos foi descrito um método simples e rapido
aplicado no manejo do Seringal Caquetd. Como a variagdo na producao de frutos
entre individuos e cachos ¢ alta, entdo para ter estimativas mais representativas, a
quantificacdo do rendimento deve ser feita em individuos de diferentes tamanhos,
durante varios anos, para conhecer a variagdo do rendimento com o passar do tempo.
Esta avaliacdo deve ser feita pelos proprios extrativistas a partir do treinamento para
a pesagem dos cachos. Como existe uma alta correlagao entre peso de cachos e peso
do raquis (r = 0.95), para fazer estimativas do potencial produtivo de frutos de Acai,
pode-se utilizar apenas a pesagem dos cachos, conforme foi descrito no item
Producao de Frutos do capitulo 2.

A mao de obra representa o principal custo associado ao manejo. Para
implementar a avaliagdo da produg¢do de frutos nas florestas de Baixio e Terra Firme
utilizando 15 individuos em cada tipo florestal 2 homens gastariam 2 dias, sendo 1
no Baixio e 1 na Terra Firme. Os gastos envolvidos neste caso seriam de R$40,00
(US$ 16,00) por ano considerando a diaria local de R$ 10,00 (U$ 4,00) conforme

demonstra a tabela 4.2.
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Existem duas técnicas que sdo praticadas pelas comunidades extrativistas do
Vale do Rio Acre para a colheita dos frutos de Euterpe precatoria, (1) escalar a
palmeira e cortar os cachos e /ou (2) cortar o estipe.

A extragdo de frutos para o mercado ¢ uma atividade muito diferente da
extracdo para uso doméstico porque requer frutos de muito mais palmeiras. O corte
intensivo de individuos adultos de Euterpe precatoria para dispor ao mercado
devastaria a populagdo, desta forma, as familias que esperam participar na economia
de comercializagdo do Agai, teriam que extrair escalando (Wallace, 1999). A
extracdo intensiva de adultos de Euterpe precatoria para a comercializacdo do
palmito na Bolivia podera provocar a extincdo local da espécie nestas florestas
(Zuidema & Boot, 2000), assim como o corte intensivo da palmeira de dossel
Mauritia flexuosa para a coleta de frutos diminui populagdes e o potencial de
colheita futura em algumas partes da Amazonia peruana (Vasques & Gentry 1989).

Outro exemplo deste tipo de impacto foi dado por Bodmer et al. (1999) que
estudaram sobre as relagdes entre as palmeiras, os ungulados (veados, antas,
porquinhos, queixadas), e as pessoas. Segundo estes autores a capacidade de
crescimento (densidade) da populacdo de ungulados provavelmente depende da
disponibilidade de frutos das palmeiras. Caso estes animais estejam contando com
os mesmos frutos que as pessoas, € a pratica de manejo seja o corte do caule da
palmeira para a colheita de frutos, tanto as pessoas como as populacdes da palmeira e
as de ungulados estariam prejudicadas a longo prazo. Para as populagdes das
palmeiras o corte de individuos reprodutivos ocasionaria grandes alteragdes na
estrutura das suas populacdes, e isto, futuramente diminuiria a disponibilidade local
de frutos, o que consequentemente abaixaria o nimero de individuos de ungulados e
a caga para as pessoas. As populagdes das palmeiras perderiam populacdes de
ungulados que ajudam a manter a sua produtividade dispersando as suas sementes
(Bodmer, 1991; Fragoso, 1994, citados por Bodmer, et. al., 1999). Caso nenhum
passo fosse dado para restringir as derrubadas das palmeiras, os residentes locais a
médio prazo necessitariam andar distancias maiores nas florestas tanto para colher os
frutos quanto para cacar. Desta forma, a extragdo com a manutencao da palmeira
reprodutiva permite que os animais consumam seus frutos ocasionando assim

maiores chances da colheita de frutos ser sustentavel. Ao contrario, se o corte das
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palmeiras continuam para trazer beneficios a curto prazo, entdo o recurso pode se
esgotar e os beneficios ao longo prazo deste e de outros recursos niao estardo
disponiveis. Na Mata Atlantica Galetti & Aleixo (1998) trabalhando com Euterpe
edulis encontraram que passaros das familias Ramphastidae e Contigidae foram
afetados negativamente com a remocao do palmiteiro da floresta.

As analises de sensibilidade para as populagdes de Euterpe precatoria
estudadas mostraram que o pardmetro demografico em plantulas e jovens 1 que mais
contribuiu para o crescimento populacional foi o de crescer para a proxima classe de
tamanho e em adultos foi o de sobreviver e permanecer na mesma classe. Desta
forma, a manutencdo dos adultos e a utilizagdo do método de coleta de escalar a
palmeira s3o fundamentais para fazer o bom manejo da espécie; visto que a
sobrevivéncia de adultos tem um grande efeito no valor de A e por isso no
crescimento populacional (Viana, et. al., 1986).

A simulacdo da colheita de frutos utilizando o método de corte da palmeira
foi feita reduzindo o coeficiente P44 (probabilidade da classe de adultos sobreviver e
permanecer nesta classe durante o periodo de 1 ano) da matriz de transi¢do para se
ter uma estimativa da quantidade méaxima de palmeiras que podem ser cortadas
mantendo ao mesmo tempo a estabilidade demografica da populagdo. Como
resultado apenas 5% da probabilidade de sobrevivéncia de jovens 2 e adultos pode
ser reduzida para manter a estabilidade da populagdo manejada e consequentemente a
continuidade da colheita. Para garantir a sustentabilidade da producdo de Acai, as
pessoas tem que subir no estipe para a retirada do cacho. O costume de derrubar a
palmeira para a coleta do cacho, evitando a subida diminuira significativamente a
densidade da espécie comprometendo a producdo em pouco tempo.

A utilizagdo de praticas de manejo que maximizem o crescimento de
plantulas e jovens 1 também poderia ser uma forma de aumentar o valor de A, ja que
este pardmetro demografico para estas classes de tamanho contribui muito para o
crescimento populacional.

A maior densidade de Euterpe precatoria ocorreu em florestas de Baixio,
mais umidas e com maior penetracdo de luz no subosque nas areas amostradas do
Vale do Rio Acre, como ficou evidenciado pelo estudo da abertura do dossel e no

estabelecimento das parcelas de monitoramento em locais de florestas de Baixio e de
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Terra Firme. Estes dados sugerem que florestas timidas tem o potencial muito grande
para o manejo da espécie.

A diferenca de densidade de adultos entre Colocagdes (Figura 2.7) sugere que
a disponibilidade de frutos para a comercializacdo das familias também ¢ diferente.
A maior distancia entre os individuos de Acai (tabela 2.4)e a maior homogeneidade
na distribuicdo do nimero de palmeiras adultas (tabela 2.3) ao longo da Terra Firme
sugerem que Os extrativistas gastem mais tempo para encontrar os individuos
reprodutivos neste tipo de floresta do que gastariam em uma area densa de Baixio.

A tolerancia a sombra de Euterpe precatoria implica que as suas populagdes
formam bancos de plantulas, assim como o encontrado para Euterpe edulis na Mata
Atlantica (Reis, 1992, citado por Reis, 1995; Fisch, 1998).

A probabilidade de crescimento em plantulas e jovens contribui muito para o
crescimento populacional e a espécie tem uma maior densidade no Baixio onde
houve uma maior penetracdo de luz no subosque. Assim, caso Euterpe precatoria
ndo tiver a sua sobrevivéncia dependente da densidade, como o encontrado para
Euterpe edulis (Matos, 1999), a pratica de semear as sementes em areas mais abertas
deste tipo florestal pode ser uma forma de favorecer a manutencao da estabilidade da
populagdo e da produtividade.

De acordo com os dados de producdo levantados neste estudo, em 2000, a
producdo de frutos/palmeira no Baixio foi maior que na Terra Firme. Além disso, a
fecundidade também foi maior. Isto provavelmente ocorre porque ha uma maior
penetragdo de luz no Baixio, e esta interfere na producdo, germinagdo e
desenvolvimento de espécies de plantas tropicais (Gomes-Pompa, & Vazquez-
Yanes, 1985; Martinez- Ramos, 1985; Del Amo & Nieto De Pascual, 1985). Se o
crescimento e a reproducdo de Euterpe precatoria depende do nivel de competicdo
por nutrientes e luz, alguns tratamentos silviculturais podem ser aplicados para
reduzir esta competi¢do, favorecendo assim o aumento de produtividade.

O desbaste seletivo de espécies competidoras da floresta feito em populagdes
de Euterpe oleracea proporcionou um aumento significativo na produtividade
(kg/ha ' ano™) de frutos por estipe (Jardim & Anderson, 1987; Anderson & Jardim,
1989). Este desbaste inclui a retirada do excesso de cip6s do estipe e/ou ao redor da

palmeira distando aproximadamente 3 metros desta (Amaral et. al. 1998).
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A mao de obra para implementar os desbastes seletivos representa um alto
custo associado ao manejo, mas a necessidade dessa mao de obra ¢ varidvel,
dependendo do estado inicial que esta o dossel onde se encontra cada individuo
reprodutivo.

A figura 4.1 representa um esquema do dossel sobre os individuos de Euterpe
precatoria. Considerando que em média 60 individuos adultos/ha no Baixio se
encontrem nas situagdes A, B e C apresentadas na Figura 4.1 e que destes 60, 20
individuos se encontrem na situacdo A; 20 se encontrem na situa¢do B e 20 na C.
Uma forma de aumentar a produtividade ¢ fazer a abertura de copa (desbaste seletivo
de espécies competidoras) nos 20 individuos localizados em dossel intermediério

(situacdo B, Figura 4.1).

Figura 4.1 Esquema do dossel sobre os individuos de Euterpe precatoria. (A) Agai sob um
dossel fechado (100 a 75% de cobertura); (B) Agai sob um dossel semi aberto (75 a 25% de
cobertura); (C) Agai sob um dossel aberto (25 a 0% de cobertura).

O aumento de luz decorrente do desbaste pode resultar em um aumento da
floragdo (Bovi & De Castro, 1993) e da frutificagdo ou da produc¢ao de frutos (Jardim
& Anderson, 1987).

Além disso a maior penetracdo de luz no subosque poderia favorecer a taxa
de transicdo de plantulas e jovens o que contribuiria para o aumento da taxa de
crescimento populacional.

O preco do desbaste em plantas adultas pequenas da Castanheira (Bertholletia
excelsa) em Viana et. al. (1998) foi de US$ 0,08 planta™ (R$ 0,20 por planta). Este
valor foi utilizado para o desbaste de espécies competidoras por palmeira de Agai. Se

para cada hectare de floresta fazermos o manejo em 20 individuos que se encontrem

103



abaixo de um dossel intermediario (Figura 4.1B) gastariamos aproximadamente
US$1,60/ha (R$ 4,00/ha) ou a cada 20 palmeiras (tabela 4.2).

Considerando-se que o desbaste ¢ desta forma uma alternativa para aumentar
a produtividade do Acai em areas extrativistas a curto ¢ médio prazo, e que também
muitas espécies competidoras tém fungdes ecologicas e sociais fundamentais para a
manuten¢do do ecossistema de floresta, como por exemplo, fonte de alimento para
varias espécies de animais ou de valor medicinal, esta técnica de manejo deve ser
feita utilizando o conhecimento das populagdes tradicionais. Os proprios seringueiros
devem avaliar o custo beneficio do corte de outras espécies em detrimento do Acai.

Considerando que o desbaste provocaria um aumento de penetra¢do de luz no
subosque poderia também beneficiar individuos de Euterpe precatoria de outras
classes de tamanho como os jovens 1 e os jovens 2 (individuos pré-reprodutivos). A
sensibilidade para mudancas na taxa de transi¢ao de jovens 2 no Baixio da Colocagao
Sdo Pedro foi maior que em qualquer outra classe medida. Desta forma, o desbaste
do dossel do tipo intermediario (Figura 4.1B) acima de alguns individuos jovens 2
poderia também provocar um aumento da taxa de crescimento populacional pela
mudancga na taxa de transicao de jovens 2.

Um aumento de 20, 30 e 40% na probabilidade de transicdo de jovens 2
acarreta em um aumento nas taxas de crescimento populacional (A) que vao de 1.021
a 1.031. O aumento de A significa que a populagdo tem um aumento do crescimento
populacional que corresponde a fragdo que deve ser extraida. O tratamento
silvicultural da poda de cipds deve ser orientado com o objetivo de aumentar o A.
Neste estudo o elemento da matriz cuja alteragdo provoca o maior efeito no valor de
A foi a probabilidade de jovens 2 passarem a classe de tamanho adultos (G3,4) como
mostra a Tabela 2.14. Este dado sugere a importancia de testar o desbaste de cipos

em individuos jovens 2 (como propde Viana, 1986).
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4.2.2 MONITORAMENTO

Uma forma de detectar a colheita intensiva de produtos ndo madeireiros €
fazer uma comparagao de populacdes naturais ndo colhidas, com populagdes naturais
colhidas equivalentes (Hall & Bawa, 1993). Uma outra forma seria monitorar os
mesmos parametros, como por exemplo, estrutura populacional, producdo ao longo
do tempo na mesma populacdo em relagdo aos diferentes graus de aproveitamento.
Este monitoramento pode detectar efeitos danosos diretos na populacdo de Agai
colhida porque isto ¢ evidenciado na alteracdo da estrutura da populacdo (Peters,
1996).

O monitoramento inicia-se com os inventarios florestais que devem ser feitos
com o objetivo de estimar o numero total de palmeiras reprodutivas por hectare em
diferentes tipologias florestais, através de dados sobre a densidade e classes de
tamanho. Hall & Bawa (1993) e Peters (1995) sugerem que o melhor método para
amostrar uma area grande heterogénea ¢ estabelecer transectos multiplos,
preferentemente paralelos, que correm ao longo de qualquer topografia.

Existem outros métodos na literatura como por exemplo o método de parcelas
aleatorias, muito adequado para variagcdes em areas heterogéneas de florestas, porém
de dificil adequacdo as condi¢des de manejo, tempo e dinheiro que requerem. Um
método, cujo desenho experimental seja simples ¢ fundamental para que os proprios
moradores locais facam as avaliagdes da densidade de Euterpe precatoria em suas
areas de florestas.

A distribuig¢do de classes de tamanho (Figura 4.2) do inventario servira para
ter uma avaliag@o preliminar tanto da quantidade de recurso quanto da regeneragao
da espécie e portanto da reposicdo do recurso frutos. A estrutura das populacdes
avaliadas no capitulo 2 sugere que o recurso e a regeneracao do Agai sdo abundantes
nas florestas medidas.

No caso da extragdao de frutos ou sementes, os efeitos da colheita intensiva
sdo percebidos nos estagios iniciais de desenvolvimento muito claramente, ou seja,
em plantulas e jovens. (Peters, 1996). Desta forma, a partir do inventario inicial deve
ser feito histogramas de distribuicdo de classes de tamanho que representardo a

estrutura da populacdo medida antes da extragdo dos frutos para a comercializagdo
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(Figura 4.2 no Tempo 0). Este histograma com as densidades de plantulas e jovens
serda comparado com o histograma da distribuicdo de classes de tamanho construido
na mesma area de inventario apds cinco anos de extragdes sucessivas. Ele sera usado
como padrdo para o monitoramento das flutuacdes das densidades conforme o grau
de aproveitamento (ou extracdao) do recurso (Figura 4.2 no Tempo 1). A partir dai
torna-se possivel a avaliacdo do impacto causado pela intensa retirada de frutos. Esta
técnica ¢ denominada Avaliagdo Periddica da Regeneragdo (Figura 4.2) (Peters,
1996).

Considerando-se que o fendmeno El Nino provoca secas acentuadas na
Amazodnia em periodos de tempo de 2 a 5 anos (INPE, 2001), o prazo de cinco anos
para realizar as avaliagdes periddicas da regeneracdo proposto por Peters (1996) foi
aqui escolhido porque neste prazo é possivel avaliar anos de alta e baixa pressdo de
colheita, visto que se estard avaliando anos com maior € menor quantidade de

chuvas.

Tabela 4.1 Nivel de extracao recomendada em termos de paradmetros demograficos;
precaucdo (reserva para a fauna) e proposta por hectare de floresta de Baixio e Terra Firme
da Colocagdo Sdo Pedro, Seringal Caqueta, AC. Julho de 2000.

Floresta de Baixio Parametros Demograficos Precaucio Proposta
Colocagdo Sao Pedro

} , Total Coletado Permanece Permanece Coletado
Seringal Caqueta

(100%) (55%) (45%) (5%) (50%)
Num. médio de palmeiras/ha 60 33 27 3 30
Num. médio frutos/palmeiras 6.581 3.619 2.961 3.290 3.290
Num. total de frutos/ha 394.842  217.163 177.679 19.742 197421
Fecundidade/ha 9,3 5,1 4.2 0,5 4,7
Peso (Kg) de frutos/ha 450 247,5 202,5 22,5 225
Latas de frutos/ha 30 16,5 13,5 1,5 15
Reais ($)/ha 135 74,25 60,75 6,75 67,5
Floresta de Terra Firme Parametros demograficos Precaucio Proposta
Colocacdo Sao Pedro Total Coletado Permanece Permanece Coletado
Seringal Caqueta (100%)  (100%) (100%) (25%) (75%)
Num. médio de palmeiras/ha 28 28 28 7 21
Num. médio frutos/palmeiras 5.477 5.477 5.477 1.369 4.108
Num. total de frutos/ha 153.356  153.356 153.356 9.583 86.268
Fecundidade/ha 2,7 2,7 2,7 0,7 2
Peso (Kg) de frutos/ha 173 173 173 43,4 130,2
Latas de frutos/ha 11,5 11,5 11,5 2.8 8,0
Reais ($)/ha 51,75 51,75 51,75 12,6 38,7
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Para testar o rendimento sustentavel no Baixio da Coloca¢ao Sao Pedro foi
utilizado a informac¢do da Figura 2.16 que mostra que pelo menos 55% do
recrutamento inicial € necessario para manter a estabilidade da populagdao (A =1) de
Acai.

A Tabela 4.1 mostra a produtividade total de frutos e individuos na floresta de
Baixio e a produtividade que pode ser coletada e também a que permanece na
floresta sem modificar a taxa de crescimento da populacdo de Euterpe precatoria
estudada. Somada a 5% deixados como precaucdo (para a fauna e/ou possiveis
variagdes demograficas devido as variagdes de condi¢des climaticas) entre o periodo
das avaliacdes periddicas da regeneragdo (5 anos) recomenda-se a colheita de frutos
de modo a reduzir no maximo 50% do recrutamento inicial. Isto significa reduzir a
fecundidade de 9,3 (60 individuos adultos/ha) para 4,7 (30 individuos adultos/ha).
Desta forma a cada 60 individuos por hectare que produzem em média 450 kg de
frutos/hectare deve ser coletado frutos de 30 individuos que produzem
aproximadamente 225 kg de frutos/hectare, o que corresponde a 15 latas (Tabela
4.1).

Em termos praticos isto significa que deve-se coletar frutos em metade dos
individuos existentes, isto ¢, a cada 2 individuos coleta-se frutos em apenas 1.
Segundo depoimentos dos seringueiros do Seringal Caqueta, aproximadamente 25%
das suas areas sdo cobertas por florestas chamadas de Baixio e 75% sdo cobertas por
Terra Firme. Considerando-se que cada familia interessada na extragdo de Acai tenha
25 hectares de floresta de Baixio, (j4 que cada familia possui 100 hectares), a cada
1500 palmeiras neste tipo florestal recomenda-se que se extraia de 750.

Para testar o rendimento sustentavel na floresta de Terra Firme recomenda-se
a colheita de frutos de modo a reduzir em no maximo 75% do recrutamento inicial,
deixando portanto, 25% dos individuos sem coletar na floresta de Terra Firme. Isto
significa reduzir a fecundidade de 2,7 (28 individuos adultos/ha) para 2 (21
individuos adultos/ha). Desta forma a cada 28 individuos por hectare que produzem
em média 173 kg de frutos/hectare deve ser coletado frutos de 21 individuos que

produzem aproximadamente 130,2 kg de frutos/hectare, o que corresponde a 8,6 latas

(Tabela 4.1).
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Em termos praticos isto significa que a cada 4 individuos coleta-se frutos em
apenas 3. Considerando-se que cada familia utilize 70 hectares de floresta de Terra
Firme para a produgdo de frutos, neste espago podemos encontrar aproximadamente
1960 individuos, nos quais, devemos coletar frutos em aproximadamente 1470.

A variabilidade genética da populacdo manejada talvez possa ser mantida
porque raramente o Agai estd com todos os cachos maduros ao mesmo tempo, e
assim o coletor sempre deixa cachos (sementes) de diferentes individuos para
regenerar a populagdo. Porém para confirmar esta afirmagdo ha a necessidade de
estudos genéticos das populagdes de E. precatoria.

Os ajustes de aproveitamento devem ser realizados apds as avaliagdes
periddicas da regeneracgdo. Eles regulam o nimero de plantas a serem extraidas ou as
areas totais de onde se extraem os recursos. Caso na avaliagdo periddica da
regeneragao seja detectada uma reducao da densidade de plantulas em relacdo as
contagens iniciais (Figura 4.2A), ¢ alta a probabilidade que os niveis de extragdo
estejam acima do limite suportado pelas populagdes. Como a varidncia do nimero de
plantulas ¢ maior que a variancia do numero de jovensl (Tabela 2.3) de ano para ano,
os ajustes periodicos de aproveitamento devem ser feitos apenas no caso de se
detectar a reducdo do niimero de jovens 1. Isto minimizaria duvidas se a alteragdo do
histograma ¢ devido ao impacto provocado pela extracdo, ou se ¢ devido a variacdo
anual, naturalmente muito grande, do nimero de plantulas.

Assim como ocorre com Euterpe edulis uma possivel causa da variagdo no
nimero de individuos que entram na classe 1 (plantulas) se deve a variacdo do
volume de produgdo de frutos pelas plantas matrizes a cada ano (Reis,1995). A
variagdo no numero de plantulas e jovens 1 pode acontecer entdo devido as variagdes
climaticas (pluviosidade, temperatura) e variagdes bidticas como a predagao,
dispersdo, producdo de frutos que podem ocorrer de ano para ano (Viana,
comunicag¢do pessoal).

Os ajustes de aproveitamento t€ém o objetivo de alcancar um nivel de colheita
que seja sustentavel ao longo do tempo. Desta forma, caso na avaliagdo periddica da
regeneragao seja detectada uma diminuicdo do numero de plantulas e jovens, este ¢

um sinal que os niveis de aproveitamento devem ser ajustados de forma a reduzir o
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numero de palmeiras coletadas por hectare, ou ainda reduzindo a area de colheita de
frutos.

A avaliagdo da estrutura da populacdo ao longo de varios ciclos de extragao
(de 5 em 5 anos) e a sua manutengao (Figura 4.2C) podem ser indicadores de que o
rendimento da extragdo de frutos (Peters, 1996) da populagdo local de Acai esta
sendo sustentavel. Também pode servir como indicador indireto que os niveis de
interagdo (dispersdo, polinizagdo) estdo sendo mantidos, ja& que a estrutura

populacional é altamente dependente das interagcdes com outras espécies.
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Figura 4.2 Diagrama do efeito da intensidade de colheita sobre a distribuicdo de classes de
tamanho para ilustrar o processo de avaliagdes periddicas da regeneracdo.O tempo 0
representa o histograma da distribuicao de classes de tamanho de uma populacao de Euterpe
precatoria, feito com o inventario inicial das parcelas de regeneragdo. O tempo 1 mostra a
estrutura da populagdo depois de cinco anos de extracdo anual. (A) Representa a exploracdo
excessiva do recurso com efeito na diminuicdo de plantulas e jovens abaixo do valor
quantificado no inventario inicial. (B) Representa baixa exploragao de recursos com efeito na
pouca mudanca do niimero de plantulas e nenhuma mudanca no nimero de jovens. (C)
Representa a extragdo com rendimento sustentavel.
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A mao de obra para implementar o monitoramento da extra¢ao representa um
alto custo. A mao de obra necessaria para fazer os inventarios florestais sdo de quatro
paraflorestais'® que deverdo trabalhar aproximadamente 3 dias por Colocagdo nas
florestas de Baixio e nas de Terra Firme. Para tanto, considerando a diaria de
R$10,00 (US$ 4,00) seriam gastos aproximadamente R$120,00/ano nas avaliagdes

periddicas da regeneragdo (Tabela 4.2).

Tabela 4.2. Custo (R$) de mdo de obra e materiais por area de manejo por ano e durante o
periodo de cinco anos para fazer o inventario e realizar o manejo de Agali.

Custo de manejo 1°ano  2%ano  3%ano  4%ano  5’ano  Total (R$)/5
anos

1. Inventario e

monitoramento

Plaquetas 100,00 60,00 60,00 60,00 60,00 340,00

Arame 10,00 O 0 10,00 O 20,00

Prego 24,00 0 0 0 24,00 48,00

Balanga 6,00 0 6,00 0 6,00 18,00

Martelo 15,00 O 0 0 0 15,00

Maio de obra 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 600,00

2. jardinagem

Maio de obra — desbaste 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 20,00

Mao de obra — produgao frutos 40,00 0 40,00 O 40,00 120,00

Total (R$)/ano 319,00 184,00 230,00 194,00 254,00 1181,00

Cada plaqueta vale R$ 0.10 centavos. Considerando-se que seja utilizado 1000 plaquetas por area de
manejo;

Rolo de arame;

Pregos de aluminio;

Balanga com capacidade de 20 kg e graduacéo 0.5 kg;

R$2,50=1U$

Diaria local = R$ 10,00 (US$ 4,00)

Mao de obra para inventario e monitoramento : Considerando uma diaria de R$ 10,00 4 pessoas
trabalhando durante 3 dias por area de manejo por ano (40x3 =120);

Mao de obra para desbaste: cada palmeira custa R$ 0,20, para desbastar ao redor de 20 palmeiras por
hectare custa R$ 4,00. Feito por 1 pessoa por area de manejo em 1 dia de trabalho/ano.

Mao de obra para a pesagem dos frutos: avaliagdo de 30 individuos 15 no Baixio e 15 na Terra Firme
considerando uma diaria de R$ 10,00 e 2 pessoas trabalhando durante 2 dias por ano (20x2 =40).

Vamos considerar que para cada 100 hectares de floresta houvesse o manejo
no Baixio e Terra Firme em areas do tamanho aqui proposto (1 hectare por tipo

florestal). Neste caso o manejo de frutos de Euterpe precatoria na Colocagdo Sao

13 pessoas da comunidade extrativista responséaveis pelas agdes de manejo
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Pedro do Seringal Caqueta custaria anualmente, em média, R$236,20 + R$ 40,20
(US$94,80) e durante cinco anos R$1181,00 (US$472,40).

Duas mil duzentos e vinte palmeiras (1470 na Terra Firme + 750 no Baixio)
podem produzir aproximadamente 14739 kg de frutos que correspondem a
aproximadamente 982,6 latas de frutos (1 lata =15kg). Considerando-se que o
seringueiro transporte 7 latas de frutos por dia (um boi de carga), para coletar e

transportar 982,6 latas de frutos de Acai levaria 280,6 dias por ano [Baixio — 750
palmeiras x 7,5 kg de frutos por palmeira = 5625 kg de frutos = 375 latas. 375 latas/7 latas = 53,5 dias
(coleta) + 375 latas/7 latas = 53,5 dias (transporte) = 107 dias no Baixio. Terra Firme— 1470
palmeiras x 6.2 kg de frutos por palmeira = 9114 kg de frutos = 607,6 latas. 607,6 latas/7 latas = 86,8
dias (coleta) + 607,6 latas/7 latas = 86,8 dias (transporte) = 173,6 dias na Terra Firme. Total Baixio +

Terra Firme— 107 dias + 173,6 dias = 280,6 dias/ano]. Cada lata vendida a R$ 4,50
forneceria ao seringueiro uma renda liquida aproximada de R$ 2263,50/ano
considerando o célculo abaixo:
= RS 4421,70 - R$ 491,30 - R$ 1403,00 — R$ 236,20 — R$ 23,40 — RS 4,35 = R$
2263,50
Onde: Renda total = R$ 4421,70 (R$ 4,50 x 982,6 latas)

Transporte do Agai = R$ 491,30 (982,6 latas x R$ 0,50)

Transporte do seringueiro = R$ 1403,00 (140,3 dias x R$ 10,00)

Custo médio anual do manejo = R$ 236,20 (tabela 4.2)

Embalagem = R$ 23,40 (1 saco de estopa ¢ utilizado 3 dias, carrega 21 latas ¢

custa R$ 0,50, entdo 982,6 latas x R$ 0,50/21 latas)

Custo Boi/ano'* = R$ 4,35

Este calculo sugere que a producdo de Acai no Seringal Caquetd pode ser
auto-suficiente, considerando que gera lucros ao produtor e paga todos os custos de
transporte da produgao. Por outro lado, caso o transporte do Acai fosse subsidiado, o
seringueiro poderia ganhar, em média, uma renda liquida de R$ 4157,75
considerando o célculo:
R$ 4421,70 — R$ 236,20 — R$ 23,40 — R$ 4,35 =R$ 4157,75.
Onde: Renda total = R$ 4421,70

Custo médio anual do manejo = R$ 236,20

Embalagem = R$ 23,40
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Custo Boi/ano = R$ 4,35

Como demonstrado o custo de transporte corresponde a 42,8% da renda total
enquanto o manejo perfaz aproximadamente 5,3%. Este dado sugere que o custo de
manejo ¢ relativamente baixo em relagdo ao ganho total e que caso fosse subsidiado

o transporte do Acai a atividade produtiva seria muito mais rentavel.

4.3 RECOMENDACOES SOCIO-ECONOMICAS

A organizagdo para o trabalho da coleta de Acai na forma de mutirdes feita
pelos socios da ASPAC ndo ¢ comum para outras atividades tais como a extragdo da
borracha, castanha e plantios de subsisténcia. Mas se o objetivo ¢ incluir familias
interessadas na atividade, outros tipos de organizacdo devem ser testadas e estar em
constante processo de ajuste com o objetivo de minimizar o custo da extracao.

O método de mutirdo para a producgdo de frutos de Euterpe precatoria pode
ndo dar certo, pois ndo ¢ a maneira tradicional de produzir do Seringal, onde como ja
dito, a organizac¢do para o trabalho ¢ familiar. No entanto a forma de organizacdo
familiar pode excluir muitas familias jovens e de poucos recursos interessadas na
comercializacdo do produto, mas impedidas por limitacdes individuais de recursos
como mao de obra especializada, auséncia de animal de carga para o transporte da
producdo e falta de contatos de comercializagdo de frutos em Rio Branco. Desta
forma, acredita-se que a organizagdo para o trabalho deva se adequar a situacao de
cada familia, o que s6 pode ser possivel através de formas alternativas de
organiza¢do. No Seringal Caqueta, das 11 familias que adotaram o sistema de
mutirdo apenas uma alegou que ndo compensava o trabalho com o Agai a partir do
segundo ano, e outras 3 familias alegaram que a organizacdo familiar era a mais
adequada.

Estas 3 familias interessadas em fazer uma organizacao familiar na atividade
produtiva possuem pai e/ou filho que sobem no estipe da palmeira e animais de
carga, isto é, disponibilidade de mao de obra, e meio para transportar a produgao.

As familias que permaneceram se organizando em mutirdo a partir do

segundo ano talvez optaram por este tipo de organizacdo devido a limitagdo de

14 Sal mineralizado + Vacina
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recursos, a lagos familiares, visto que os membros destas familias tem um alto grau
de parentesco, e sobretudo, porque desta forma seria possivel realizar a extragdo
orientada para o mercado em Rio Branco. Este tipo de organizacdo facilita a
participagdo de mais familias quando as limitagdes individuais de recursos inibirem a
extracdo orientada para o mercado. Este foi o caso por exemplo das duas familias que
iniciaram a produ¢do em mutirdo a partir do segundo ano de extracao.

A divisdo de recursos para iniciar a atividade produtiva com o Agai no
Seringal Caqueta foi fundamental para a realizagdo da atividade produtiva, visto que
o manejo de frutos de Acai neste local surgiu ndo apenas para complementar a renda
das familias mas sobretudo para tornar as florestas produtivas e assim fundamentar a
transformagdo de parte do Seringal Caquetd em drea de Assentamento
Agroextrativista.

O Conselho Nacional dos Seringueiros (CNS) no Acre, o Parque Zoobotanico
(Universidade Federal do Acre) que auxiliaram as familias no Seringal Caqueta com
pesquisas e atividades de extensdo foram de fundamental importancia na ajuda de
alguns desencadeamentos, como por exemplo, servir de interlocutor entre os grupos
de seringueiros ou cooperativas e processadores locais e regionais de frutos. Estas
acdes auxiliam os seringueiros a entender e se adequar as necessidades dos
compradores com as suas necessidades e de sua comunidade (Wallace, 1999).

Considerando-se que os precos de venda de frutos do maior processador no
mercado municipal central de Rio Branco variaram de R$4,00 durante a alta estagao
a R$7,00 fora da estagdo, e que o prego da lata de Acgai pode chegar até R $10,00 fora
da estagdo (Wallace, 1999), a extragdo nestes periodos de baixa producdo pode
facilitar a comercializacdo do produto e gerar maiores rendas diarias.

Algumas politicas publicas que tratem do subsidio para a inser¢do do Agai na
economia extrativista devem considerar o custo do manejo. Este subsidio ¢ essencial
para a manutencdo do mercado entre extrativistas e beneficiadores de Acai, da
mesma forma como ¢ feito com as atividades da agricultura e pecudria, e também
para o extrativismo de outros produtos, como a borracha. O subsidio para a producao
do Acai no Seringal Caquetd deve ser para o transporte da produgdo dos pontos
coletores aos ponto compradores, visto que este ¢ o item mais caro da cadeia

produtiva.
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Se para as comunidades locais deve ser dada a responsabilidade de monitorar
as suas proprias florestas, projetos desenvolvidos que visem auxiliar comunidades
extrativistas devem desenvolver métodos com elas e incluir treinamentos para
inventariar, monitorar ¢ manejar os seus recursos. Esta ¢ uma forma de possibilitar a
participagdo efetiva de grupos comunitarios locais como os principais agentes do
manejo.

Considerando que a jardinagem e o monitoramento sdo atividades que
requerem dinheiro, se a inten¢do ¢ realmente manter a sustentabilidade do manejo do
Acai a longo prazo, estas atividades devem ser vistas como um custo fixo que deve
ser retirado dos lucros advindos da comercializacdo do produto. Porém, inicialmente
algumas provisdes devem ser feitas para assegurar que estes custos sejam cobertos
continuamente dos lucros gerados pela venda do produto. Tais provisdes significam
maiores incentivos (financeiros e politicos) dados para a produgao com bom manejo
dos frutos de Acai e de outros produtos florestais ndo madeireiros. Isto seria uma
forma de garantir que o monitoramento e as atividades de manejo continuassem.

Vamos considerar a seguinte situagdo hipotética : (1) foram criados mercados
para a comercializacdo dos frutos de Acai no Seringal Caqueta; (2) todos os dados
basicos de inventario e produgdo foram coletados e os sistemas de monitoramento
estdo funcionando; (3) a producdo de Acgai foi incentivada e as vendas de frutos estdo
aumentando todos os anos e tendo uma contribuicdo significativa para o bem estar da
comunidade. Considerando-se ainda que durante a pesquisa da regeneragdo as taxas
de colheita ndo estejam sendo sustentaveis, e que, o recurso esteja sendo extraido em
quantidades muito grandes. Neste caso a prescricdo apropriada do manejo € que os
niveis de colheita deverdo ser reduzidos, o que causaria uma reducdo imediata nos
lucros do empreendimento. A pergunta que se faz ¢: De onde vird o incentivo para
seguir o caminho da sustentabilidade? (Peters, 1995)

Além da fiscalizagdo da atividade que deve ser feita pelos proprios
moradores, o incentivo vird mediante os beneficios gerados na comunidade através
da comercializagdo do Agai, pela pratica de manejo e organizagdo comunitaria, assim
como, pela manutengao apenas dos subsidios dados a producao que vise a alcangar a

sustentabilidade, ou seja, a produgdo que seja feita mediante o bom manejo.
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Euterpe precatoria deve ser considerada em estratégias de desenvolvimento
sustentavel para as comunidades extrativistas, levando em conta os meios de avaliar
e ajustar sistematicamente o manejo das populagdes, visto que todas as formas de
produgdo desenvolvidas em grande escala na Amazonia envolvem a sub-utilizacio
dos recursos, a ma distribuicdo de renda, o empobrecimento do solo, a perda da
biodiversidade e alteracdes dos ecossistemas (Barro & Clement, 1993).

Considerando-se a historia de lutas do seringueiro para manter a floresta, a
experiéncia que ele tem culturalmente com o extrativismo, o recente interesse na
conservagdo e o0s beneficios sociais e financeiros dos produtos florestais ndo
madeireiros, espera-se uma maior atencdo dada para monitorar a sustentabilidade do
recurso do qual todos estes beneficios provém (Peters, 1995).

Uma organizacao social da produgcdo e comercializagdo adequada aos
diferentes tipos de familias que compdem a comunidade do Caqueta sdo
fundamentais para que o sistema de manejo continue. Esta organizacdo deve se
adequar de modo a facilitar o fornecimento regular de frutos para os mercados em
Rio Branco, mas ao mesmo tempo tentando manter a integridade socio-cultural da
comunidade. Desta forma, a organizagdo comunitdria aqui proposta ¢ uma
organizagdo ora familiar, ora em mutirdo dependendo do tipo de familias e/ou grupos
envolvidos.

Arranjos politicos, s6cio-econdmicos e ecoldgicos devem ser propostos,
testados e ajustados pelas comunidades extrativistas, Universidades, ONGS,
Governos se a idéia ¢ de utilizar a floresta para gerar renda de forma a manté-la.
Exemplos de arranjos sdo (1) fornecer fomentos a cooperativas de produtores para
assegurar que os lucros revertam para os proprios cooperados (2) fornecer eventuais
créditos e estimulos fiscais direcionados apenas para o extrativismo visando o bom
manejo; (3) estabelecer areas experimentais em diversos locais da regido para testar
sistemas de manejo e para coletar informagdes basicas necessdrias ao
desenvolvimento destes sistemas; (4) estabelecer ensaios junto a algumas
comunidades extrativistas para o levantamento da viabilidade do manejo; (5)
estabelecer critérios para regularizar o manejo de Euterpe precatoria; (6) adotar
técnicas de manejo como uma alternativa de produgdo sustentavel da floresta, com

intervengdes baseadas em sistemas tradicionais ja existentes e outros desenvolvidos
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por pesquisas; (7) fortalecer os 6rgaos responsaveis pela fiscalizagdo e manejo dos
recursos naturais e de controle ambiental buscando sempre a capacitacdo e
treinamento de pessoal local para se exigir o cumprimento efetivo da legislacdo; (8)
Desevolver e aplicar um programa de educagdo nas escolas que vise a extensao
florestal (Pesacre, 1990).

Para a comunidade do Seringal Caqueta a comercializagcdo do Acai foge do
sistema tradicional de aviamento, que caracteriza a comercializagcdo da borracha e
castanha quando ha a auséncia de subsidios. Desta forma o Agai pode tornar-se uma
fonte de rendimento sem endividamento do coletor, considerando que seu mercado
consumidor esta em plena expansao.

A introducdo dos frutos de Acai na economia de comunidades extrativistas
para complementar a renda obtida através da castanha e borracha dependera
diretamente das politicas de incentivo prestadas para este tipo de producdo. O
fornecimento de subsidios para os seringueiros através das associagdes, cooperativas
e centrais de produtores para que produzam o Agai, e ainda, a comercializa¢ao para
as mesmas cooperativas ¢ Associagdes pode gerar uma politica importante para
assegurar que os lucros revertam para os proprios cooperados das comunidades
envolvidas. Desta forma a atividade produtiva representa uma melhora em relacio a
qualidade de vida, autonomia e manutencao da cultura das populagdes extrativistas.

Uma outra estratégia ¢ a venda destes produtos apenas em mercados
pequenos onde os lucros grandes e liquidos sdo devolvidos aos produtores. Mesmo
porque os custos por unidade de venda de quantidades menores sdo maiores que
aqueles para quantidades maiores o que resulta em preco final é mais alto para o
consumidor. Isto significa que os produtos serdo usados apenas por pessoas de poder
aquisitivo mais alto (Clay, 1992). A comercializa¢do de recursos florestais deve ser
aliada a sistemas para assegurar que a quantidade de produtos retirados da floresta
ndo destrua o produto que os consumidores estdo pagando para ajudar a proteger, o
que s6 pode ser garantido se a colheita for feita considerando as taxas de impacto
ambiental e os sistemas de monitoramento. Tais sistemas devem examinar desde o
principio da colheita para o comércio o impacto da colheita nas taxas demograficas
das espécies (Peters, 1995). Além disso, precisam ser desenvolvidos com o

envolvimento das comunidades locais, universidades e governos, se a inteng¢do ¢ a
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utilizacdo dos recursos florestais como alternativa para a manutengao das florestas

tropicais.

“Um dos deveres da Universidade é implantar suas praticas profissionais no seio do

povo”

Ernesto Che Guevara
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