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RESUMO

FIGUEIREDO, Juliana MatosRevegetacdo de areas antropizadas de Caatinga com
espécies nativasPatos: UFCG, 2010. 60f. (Dissertacdo — Mestrad&€@ncias Florestais)

O homem explora os recursos naturais para satisfdgzeuas necessidades, e freqientemente
provoca degradacdo ambiental, a qual € mais intelwsa paises tropicais. Sistemas
inadequados de uso da terra tém causado severastov@mbientais na regido Nordeste do
Brasil, notadamente na Paraiba, mais de 50% ddesgtorio apresentam altos niveis de
degradacéo e necessitam de atencao para melhooberura vegetal. O restabelecimento de
esséncias arboreas é fundamental para recuperagiaeads nesse ecossistema, o que pode ser
acelerado pelo plantio d€aesalpinia pyramidalis, Mimosa tenuiflora e Cnidoscolus
phyllacanthus, espécies pioneiras de sitios antropizados dangaaEstas arvores produzem
lenha e/ou forragem, protegem o solo e propiciamdigdes para o desenvolvimento do
estrato herbaceo. Este estudo avaliou a sobrevivéne crescimento inicial destas esséncias
em duas areas antropizadas de Caatinga, e 0s 8o ea recomposicdo do estrato
herbaceo. Os dados foram coletados entre set/2008t/2009, em Patos-PB, em areas
antropizadas pela exploracdo madeireira e supejpasts areas foram isoladas e receberam
esterco e fertilizante nas covas antes do plaasontudas, de acordo com o delineamento em
blocos completos casualizados, com cinco tratams€testemunha, e introducdo das espécies
arbéreas em plantio puro ou consorciado) e cinpetighes em parcelas quadradas de £44m
e 36 covas. Ao final da primeira estacéo de cremuia) a sobrevivéncia das mudas superou
90%, as quais atingiram a média de 219cm de coreptore 26mm de diametro basal, e 0
estrato herbaceo e arbéreo recobriram 100 e 5086ldprespectivamente, com destaque para
M. tenuiflora. As lenhosas néo interferiram no estrato herbaveaual predominaram duas
espécies deSda que ao longo do periodo cederam gradualmente @spa@ espécies
forrageiras, possibilitando o aumento da produg@fodagem e da diversidade. A producéo
de biomassa seca herbacea  atingiu 3ton/ha (razdo peso @ 1:2,
monocotiledénea:dicotiledonea), e apresentou cadéidforrageira dentro dos padrdes
relatados na literatura para a FDN, FDA, proteindabe matéria mineral, exceto os valores
de FDN das monocotiledéneas, que se mostraramfilbiisas do que o esperado (>74,5%).
A rpida revegetacdo herbdcea e arbdérea de éaremwpizamdas de Caatinga pode ser
conseguida pela protecdo contra ruminantes asso@adplantio de mudas de espécies
nativas, especialmentd. tenuiflora, plantadas em covas de dimensdes e niveis de @uba
adequados.

Palavras-chave: recuperagdo, cobertura vegetal, floresta trop®ata, jurema preta,
faveleira, catingueira, semi-arido.

Comité de orientagdo: Professor Olaf Andreas BakkeéFCG (Orientador); Prof2. Assiria Maria Ferreila
Noébrega Lucio — UFCG; Prof. Diércules Rodrigues 8astos — UFCG; Prdfivonete Alves Bakke - UFCG

iv



ABSTRACT

FIGUEIREDO, Juliana MatosRevegetation of antropized Caatinga sites with nate
speciesPatos: UFCG, 2010. 60f. (Dissertacdo — Mestrad&&ncias Florestais)

Humans exploit natural resources to satisfy thegds, and very often this exploitation causes
environmental degradation, which is more intensérapical countries. Inadequate natural
resources exploration has caused serious envirdamdamages in Northeastern Brazil,
especially in Paraiba, where more than 50% otistory present high levels of degradation
and need attention to improve vegetation cover. férestablishment of tree species is
fundamental for land reclamation in this ecosysianorease vegetation cover in degraded
areas, which can be accelerated by plantinGassalpinia pyramidalis, Mimosa tenuiflora
and Cnidoscolus phyllacanthus, pioneer species of antropized Caatinga sites JATRese
tree species yield firewood and/or forage, proteetsoil and ameliorate site conditions for
the development of the herbaceous layer. This sawduated the survival and the initial
growth of these tree species in two ACS, and tbiacts on the recovery of the herbaceous
layer. Data were collected from September/2008 ¢toker/2009, in Patos-PB, in two ACS
due to tree logging and overgrazing. The ACS weredéd and received goat manure and
fertilizer before planting the seedlings in 36-plbts according to a randomized complete
block design with five treatments (control, andnpilag of C. pyramidalis, M. tenuiflora and

C. phyllacanthus in pure or intercropping systems) and five repi@ss in 144 square
plots. At the end of the first growing season, mdran 90% of the seedlings planted
survived, and maximum mean height, basal diametdrsail herb and tree cover reached
219cm, 26mm, 100%, and 50%, respectively, with tenuiflora showing the highest
performance among the tree species. The treesadidffect the herbaceous layer, in which
two Sda species predominated, although diversity and ®nagpduction improved toward
the end of the growth season. Herbaceous dry b®mesduction averaged 3ton/ha (1:2
monocotyledonous:dicotyledonous weight ratio) ahdwed NDF, ADF, crude protein and
ash contents within values reported in the litegtexcept for the higher FDN values shown
by monocotyledonous plants (>74.5%). Fast revegetaif antropized Caatinga sites with
herbaceous and tree species can be attained byndeaisd planting of native tree species,
especiallyM. tenuiflora, into pits of convenient dimensions and fertiliaatlevels.

Keywords: land reclamation, plant cover, tropicay dorest, jurema preta, catingueira,
faveleira, semi-arid.

Comité de orientacdo: Professor Olaf Andreas BakW&CG (Orientador); Prof2. Assiria Maria Ferralea
Noébrega Lucio — UFCG; Prof. Diércules Rodrigues 8astos — UFCG; Prdfivonete Alves Bakke - UFCG
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1 INTRODUCAO

O homem tem explorado o ambiente para o seu sastentdesde o século XIX
extensas areas do planeta se encontram em altodgrantropizacdo, especialmente na
Europa, e mais recentemente nos paises tropictisindente, a expansdo das fronteiras
agricolas com o objetivo de garantir o bem-estatrdacente populacdo mundial despertou a
preocupac¢do com a conservacao da biodiversidateidésa ganha maior aceitacdo a medida
que a ciéncia descobre novos usos para plantasn@isrpresentes em areas ameacadas de
degradacdo ambiental. Silva et al. (2004) destackegradacdo ambiental alarmante no
Tropico Semi-Arido (TSA) do nordeste do Brasil, queal se insere o Bioma Caatinga. Este
bioma compreende grande parte de todos os Estamloegiio Nordeste, excluindo o
Maranh&o. Os Estados com piores indices de dedgrad@ssa regido sdo o Ceara e a Paraiba,
que apresentam 30 e 50% de sua area com niveisosevacentuado de degradacao
ambiental. Estes percentuais aumentam na porcaoseea desses Estados, especialmente na
Paraiba com seus 70% do territorio incluido no TSA.

As causas principais desta degradacgao resultanppdadé exploragéo praticado no
Brasil baseado nas atividades extrativistas e magé&o do componente arboreo (extracao de
pau-brasil, producdo de cana-de-acUcar e desemarid da pecuaria extensiva) desde a
colonizagdo, bem como o aumento populacional, gerattos indices de pressdo antropica
no ambiente e um alto risco de insustentabilidaten@mica, social e ambiental caso n&o
sejam tomadas providéncias. Este sistema tem seatosmbientalmente degradante, pois
acima de 80% da vegetacdo da Caatinga sdo suaassid% sdo mantidos em estadios
pioneiros de sucessado secundaria, e 15% da ar€&aatinga apresentam altos niveis de
degradacdo (SILVA et al., 2004), como nos nucleesddsertificacdo no municipio de

Gilbués, no Piaui, e Cabaceiras, na PB.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceitos basicos sobre areas antropizadas edigas mitigatérias

Area perturbada é aquela que sofreu distirbios, mastém resiliéncia, isto &,
capacidade de auto-regeneracdo considerada adequaaiaio-regeneracdo da vegetacao
vale-se de meios locais (banco e chuva de semeptastacdes e crescimento de plantas
remanescentes) ou externos, provenientes de fragsnflarestais proximos que funcionam
como fontes de propagulos. Caso a resiliénciasesmpnprometida, a area € caracterizada
como degradada e, portanto, dependente da intéwdngnana para sua recuperacao, sendo
indispensavel a cessacao das causas da degradacéo.

A recuperacdo de uma é&rea degradada visa melhocapacidade produtiva de
terrenos agricolas depauperados. Para areas diiaiorestal significa estabelecer uma
biomassa vegetal duradoura e de porte arboreop@gestfio da funcéo) e a reabilitacdo da
diversidade tanto quanto possivel (GALVAO e PORRIBIDA-SILVA, 2005).

Um dos fatores fundamentais a ser considerado oxepso de recuperacdo de areas
degradadas é o respeito aos principios da sucessBigjica de cada bioma. Estudos apontam
que as esséncias arbordabouchina mutabilis (Vell.) Cogn., Croton vulnerarius Balill. e
Piptadenia adiantoides (Spreng.) Macbr, nativas da Mata Atlanti¢athraea molleoides,
Peschiera fuchsiaefolia e Solanum inaequale Vell., comuns no Cerrado, €aesalpinia
pyramidalis Tul., diversasMimosa e Croton, de ampla dispersdo no bioma Caatinga, sao
espécies pioneiras e colonizadoras de sitios apaaps. SA0 estas, ao contrario de espécies
secundérias e climax, as recomendadas para a tay&gede areas degradadas nos seus
respectivos biomas (LORENZI, 1998; MAIA, 2004; SIAV1992; TABANEZ, 1995).

2.2 O Semi-arido do Nordeste do Brasil e a explorag da Caatinga

O Semi-arido do Nordeste do Brasil enfrenta gramiiféuldades durante periodos de
estiagem, em funcdo do prolongado periodo de @efi@ hidrica, que compromete a
producdo de massa verde, provocando escassezragefore limitando a produtividade dos

rebanhos.



A instalacdo de plantios comerciais com espécieaptadas as condicbes
edafocliméticas do Semi-arido complementa a praulfipéiestal extrativista, reduz a pressao
sobre as espécies nativas, e representa alterdatnenda para os agricultores, uma vez que a
lenha e o carvao representam até 50% da energsurooha na regido Nordeste. Varias
espécies nativas da Caatinga apresentam poterailapproducdo sustentavel de lenha e
carvao vegetal, além de se apresentarem como praduie forragem (CAMPELLO et al.,
1999; MEDINA et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2006EREZ e FANTI, 1999). Dentre estas
se destacam, quanto a rusticidade e capacidadeoldrizacdo de terrenos inospitos e
degradados, a catingueir@agsalpinia pyramidalis Tul.), a jurema pretaimosa tenuiflora
(Willd.) Poir.) e a faveleira@nidoscolus phyllacanthus (Mull. Arg.) Pax. et L. Hoffman.),
descritas e caracterizadas por diversos autore AR FILHO E CARVALHO, 1996;
CANDEIA, 2005 MAIA, 2004; SALES, 2008; SAMPAIO et al., 1998).

2.3 Descricéo da catingueira, jurema preta e favala

Catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.)

A catingueira (Figura 1a) é untaesalpiniaceae arborea de 4 a 10 metros de altura,
endémica e de ampla dispersao (Piaui, Ceara, Rindérdo Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e Bahia) no bioma Caatinga. Pederscontrada em diversas associacdes
vegetais, crescendo bem nas varzeas Uumidas e mdisstamente em sitios pedregosos e
secos, retratando estas condicdes adversas noeun@nor. E pouco tolerante ao fogo, mas
admite a poda de seus ramos para a producdo @gdar E indicada para a primeira e
segunda fases da recomposicao florestal mistaedes @legradadas. Apresenta boa producao
de sementes de rapida germinacdo, e suas mudaantole transplante, podendo ser
empregada em pastos arborizados, contribuindogpferilidade do solo (MAIA, 2004).

A catingueira pode apresentar crescimento ini@atd, durante a sucessao inicial,
como forma de resisténcia a seca, atingindo senpial nas etapas posteriores de sucessao
(SAMPAIO et al., 1998). Sales (2008) reportou, s@lfdo primeiro ano de crescimento,
individuos que chegaram a uma média de 35,7cm ogramento e 5,0mm de diametro
basal, alta sobrevivéncia inicial (75,2%), e basdaborevivéncia a partir do segundo ano,
provavelmente em consequéncia da deficiéncia deadean da area, agravada por pastejo de

bovinos e caprinos.



FIGURA 1. Exemplares adultos de a) catingueirgut®ma preta e c) faveleira.

Esta espécie brota espontaneamente apos o cartey eomento da umidade relativa
do ar ou nas primeiras chuvas, quando suas ramess tBescas ou fenadas sdo palataveis.
Suas folhas maduras frescas apresentam odor deédegirae palatabilidade baixa, mas as
maduras e naturalmente fenadas caidas ao chadatuwemsforragem de boa qualidade (12%
de proteina bruta e 47% de digestibilidade). Seutod possuem apices pontiagudos que
podem perfurar o intestino e causar a morte dovasi Suas flores, folhas e cascas tém uso
medicinal. Sua madeira pode ser utilizada paraalecarvao e estaca (MAIA, 2004; LIMA,
1996).

Jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.)

A jurema preta (Figura 1b) é unfeabaceae arboOrea pioneira nativa do Bioma
Caatinga, atinge 7 metros de altura, e suas raprasemtam aculeos eretos e pontiagudos. E
encontrada com frequéncia na Caatinga, dissemimad@iaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia (I.IMR6). Ocorre em areas umidas, de
solos profundos, alcalinos e de boa fertilidades migeja em solos pedregosos, secos,
erodidos e com afloramento de subsolo. Resistavahnente a alagamento periddico, e tem
grande potencial como espécie regeneradora deaaldislos. E uma espécie de crescimento
rapido que coloniza densamente sitios desmatadw$icifa da recuperacdo do teor de
nitrogénio no solo, preparando-o para o estabettionde espécies mais exigentes. Melhora
as condicdes das pastagens ao proteger o sol@peiprforragem e sombra aos animais
(ARAUJO FILHO E CARVALHO 1996; MAIA, 2004; SAMPAIt al., 1998).



Em area de Caatinga desmatada, a jurema pretmahalé trés anos de crescimento,
atingiu uma média de 177cm de comprimento e 25mmdi@lmetro basal (SALES, 2008),
confirmando o seu potencial para a revegetacaaads dlesmatadas da Caatinga. Plantios
puros em areas semelhantes, submetidos a poda aptedentaram, ao final de trés anos,
comprimentos médios de 107 e 127cm, e diametrosomdd 29 e 33mm para a jurema preta
sem aculeos e com aculeos, respectivamente. Elstesop tém o potencial de produzir
anualmente 4,5ton de forragem por hectare (BAKKID62; BAKKE et al, 2007).

As ramas da jurema preta participam da dieta dénbsycaprinos e ovinos. A sua
palatabilidade é comparavel a forragem provenidateutras espécies arbéreas da Caatinga,
como o mofumbo Gombretum leprosum Mart. Eichl) e o juca Gaesalpinea ferrea Mart).
Suas folhas apresentam 9,2 a 20,2% de proteina éri7,0 a 37,5% de digestibilidaie
vitro. Suas flores sdo meliferas, e a sua casca apgwsepriedades sedativas e narcoticas, e
contém taninos préprios para a curticdo de coubosaule é fornecedor de madeira para
estacas, e lenha e carvido de alto poder calopfica uso em forjas e fundicbes (ARAUJO
FILHO et al, 1990; BARBOSA, 1997; SOUSA et al997).

Faveleira (Cnidoscolus phyllacanthus (Mull. Arg.) Pax. et L. Hoffman.)

A faveleira (Figura 1c) é umBuphorbiaceae arborea xeroéfila que atinge 5 metros de
altura. Atinge porte elevado em terrenos de sabddupdo, e apresenta-se de porte arbustivo
em solos rasos sobre rocha. Distribui-se pela @gatda Bahia ao Piaui. Os ramos da por¢cao
média e superior da copa crescem flexuosament®s aainos principais saem pequenos
ramos de 10 a 15cm, nos quais se dispdem as fabksneradas na sua extremidade. Os
espinhos urticantes e resistentes sdo abundargesamos novos e folhas. Ocorre em areas
que apresentam precipitacdo pluviométrica abaixx6®-700mm anuais, preferencialmente
em solo argiloso de boa fertilidade ou arenoso drgg®so. Porém, resiste a condigcfes
extremas de seca, calor, radiacdo solar, temparatédia de 25°C, e alagamento, vegetando
em solo seco, pedregoso, sem humus e sem cobpratedora, onde outras espécies nao
conseguem vegetar. Pode ser aproveitada para aifaifase de reflorestamentos de areas
desmatadas e erodidas da Caatinga, especialmentegides mais secas (LORENZI, 1998;
MAIA, 2004). Candeia (2005) obteve, ao final donmiro ano de crescimento, médias
superiores a 130cm/planta e 6mm/planta, para comepib e diametro basal,

respectivamente, em area de Caatinga desmatada.



As sementes da faveleira sdo produtoras de farinbh@m sais minerais e proteinas,
além de 6leo alimenticio de 6tima qualidade. So#sa$ e ramos finos (aproximadamente
1cm de diametro), triturados e fenados, sdo utitisacomo forragem (NOBREGA et al.,
2007). Este material forrageiro apresenta 18% deejma bruta e 62% de digestibilidade
vitro (LIMA, 1996). A casca, ramos e folhas frescos podser oferecidos como forragem
para caprinos, ovinos, bovinos, muares e suinodedgee se obedeca a um periodo de
adaptacdo durante o qual sdo gradualmente intcokizna dieta dos animais. A torta
resultante da extracdo do 6leo de suas sementesmaba-se a da semente de algodéo,

podendo ser utilizada na alimentagéo animal.

2.4 Fitossociologia

O estado da cobertura vegetal de uma area podepsesentado por diversas medidas
e indices, tais como percentual de cobertura dn ablundancia, freqiéncia, indice de valor
de importancia e de diversidade. Estes valores/aéaveis, e dados especificos para essas
medidas podem indicar ou ndo um estado saudavebmanidade vegetal, dependendo do
bioma ou da situacdo. Por exemplo, uma regido sertdeapresenta-se em climax com pouca
cobertura vegetal, enquanto uma regido de florestds € alcancado apenas quando
apresentar mais cobertura vegetal.

Normalmente, um sitio, do qual a sua vegetacaanati¢pi removida, € recolonizado
sequencialmente por plantas herbaceas, arbusto®mesy constituindo o que se chama de
sucessao ecoldgica. Assim, a cobertura vegetabldopede ser considerada separadamente
para cada estrato (GUARINO, 2005), e pode estasepte ou ausente (CARVALHO e
OLIVEIRA-FILHO, 1993), e contribuir ou ndo para aebertura do solo de um determinado
sitio. Geralmente, quanto maior o valor da cobaritggetal, mais protegido esta o solo e
mais desenvolvida se encontra a comunidade vegetal.

A abundancia, ou densidade, se caracteriza pelemioe individuos por hectare.
Pode ser expressa para cada espécie, em termdstedq@dB) ou relativos (ABR, ou
absolutamente para os individuos de todas as esp@Br) observadas numa determinada
area. Esta medida, quando expressa em termos w@lissghwde atingir valores altos (por
exemplo, no caso de individuos de espécies de pediezido como as herbaceas de uma
maneira geral) ou baixos (no caso de espéciesdastue grande porte), porém néo so o porte

afeta a abundancia.



A freqUéncia indica 0 quanto o taxon esta represienhas unidades amostrais, e pode
ser expressa em termos absolutos; FArelativos (FR. Maiores valores de FAe FR
indicam que a espécie esta bem distribuida hoakoente no povoamento amostrado.

Pode-se medir a importancia ecolégica de uma espgécidistribuicdo horizontal na
comunidade herbacea ou lenhosa através do indismlde de importancia (I\V). Quanto
maior o valor deste indice, maior a importanciadgioa da espécie, pois a mesma tende a
ser representada por mais individuos e observadmaisi pontos na comunidade. Felfili e
Rezende (2003) ressaltam que, para se procededliaeadeste parametro, deve-se ndo so
considerar os valores obtidos pelo somatério dalffecia e abundancia da espécie, mas
analisa-lo quanto ao valor de cada componenteeXanplo, uma espécie muito abundante e
com baixa frequiéncia pode ter alto valor para ol¥éusem necessariamente refletir o seu
grau de importancia na comunidade.

A diversidade floristica abrange a rigueza e umifdade de espécies de uma
comunidade. A riqueza refere-se ao numero de eppoesentes em uma determinada area, a
uniformidade representa o grau de dominancia da eagdécie em uma area, e a dominancia
expressa a influéncia ou contribuicdo de cada espéccomunidade. A diversidade pode ser
expressa pelo indice de Shannon-Weaver (H’). Estied varia de 0 a 5, e quanto maior o
seu valor, maior sera a diversidade de espéciasmdecomunidade (BEGON et al., 1996;
SOUZA, 2002).

No contexto de pressdo antropica e degradacao atabreinante no Tropico Semi-
Arido, a recuperacdo e a manutencdo dos recursossthis, e a aplicacdo de principios
ecoldgicos e operacionais que racionalizem as opesasdo condi¢des indispensaveis para a
sustentabilidade da regiJGALVAO e PORTIFIRO-DA-SILVA, 2005) Para tanto, torna-se
necessario o desenvolvimento de técnicas de reagigeide areas degradadas e exploracdo
nao destrutiva da vegetacao, iniciando com a céesdgs agentes degradantes e a adoc¢ao de
medidas auxiliadoras da recuperacéo da cobertgetalearborea com espécies adaptadas.

Assim, considerando os atributos da catingueirajutdama preta e da faveleira, os
objetivos deste estudo foram: 1) avaliar a sobéngia e o crescimento inicial destas
esséncias forrageiras nativas em areas antropizid@aatinga, e 2) estimar os efeitos da

introducdo destas espécies na recomposicao efualageiro do estrato herbaceo.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagéo e caracterizagdo da area

O projeto foi desenvolvido a partir de agosto d@®6m duas areas (Area 1 e Area 2)
localizadas na Fazenda NUPEARIDO (Nucleo de Pesqasa o Semi-arido), pertencente a
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), @knsul da sede do municipio de
Patos-PB. A Area 1 encontra-se nas coordenadag'83°5ul e 37°16’11” Oeste, a 254m
de altitude, esta cercada e protegida do pastspedaarco de 2005, e nela ficaram os blocos
1 e 2. A Area 2, distante aproximadamente 500m rdariar, apresenta as coordenadas
07°04'45” Sul e 37°16'26” Oeste, a 262m de altitudsta cercada e protegida do pastejo
desde agosto de 2008, e nela foram distribuidbsooss 3, 4 e 5.

Estas areas apresentam solos erodidos, e incipiegeneracdo dos estratos
herbaceo e lenhoso como resultado do superpasigjanimais criados no sistema extensivo
durante um periodo aproximado de 30 anos e damgdlo madeireira. O estrato herbaceo
era constituido de uma gramindaigtida sp.) e cinco dicotiledénea€lfamaecrista diphylla

(L.) Greenelavandula sp.,Sda cordifolia L., Sda sp., Morfoespécie 12).

3.2 Preparo das mudas

Para atender a demanda de mudas para plantio esirojatie 2009, frutos de
catingueira, jurema preta e faveleira foram coletado municipio de Patos no primeiro
semestre de 2008, e processados no Viveiro Flbstanidade Académica de Engenharia
Florestal (UAEF) da Universidade Federal de Cam@rende, Campus de Patos/PB.

No Laboratério de Analise de Sementes da UAEFeasentes de catingueira foram
desinfestadas com hipoclorito de sédio a 5% durantenutos, e as de faveleira durante 20
minutos, e lavadas por varias vezes em agua cerr@st sementes de jurema preta foram
submetidas a tratamento pré-germinativo atravémdesdo em agua quente por 30 segundos
e em ag ua a temperatura ambiente durante 60 segunds de faveleira foram escarificadas
com lixa fina (Norton 60 K 240) lateralmente a cemila (BAKKE et al, 2006; SALES et al.,
2001; TEIXEIRA et al, 2007).



Em seguida, as sementes de faveleira foram semeadabandejas de plastico
dispostas sobre bancada do Laboratorio de Semesmessubstrato de areia lavada e
esterilizada, umedecida com agua destilada. Apésessdo da radicula, as plantulas foram
repicadas para tubetes de 0,3L, com substrato rdee de subsolo e esterco caprino, na
propor¢do 3:1 (v/v), totalizando 300 mudas (de€@spara replantio). As sementes de
catingueira e jurema preta foram semeadas diretem@s tubetes. Estes procedimentos
aconteceram entre 10 e 20 de setembro de 2008meides permaneceram no viveiro ate o
momento do plantio.

Em novembro de 2008, foram preparados sacos mlastiom 4 litros de substrato
composto de material de subsolo e esterco capraproporcao de 3:1 (v/v). Cada recipiente
recebeu 5g de super simpleg:(3,1g de EOs), e 2,8g de KCli(e.: 5,89 de KO). No inicio
de dezembro de 2008, as mudas foram repicadasilete$ para sacos, e 15 dias apos foram
adicionados a cada saco 40mL de uma solucéao pdspeomn 1kg de (Np.SO, em 100L de
agua.

As mudas foram regadas quatro vezes ao dia atémmweale 2008, duas vezes ao dia
em dezembro de 2008, e uma vez a cada dois digane@mo de 2009. No inicio da estacao
chuvosa, foram selecionadas no viveiro as mudas mgorosas, plantadas no campo nos
dias 26 e 27 de janeiro de 2009. Neste momento wasnapresentaram comprimento
(médiaserro padrao) de 20,249, 71,84,7, e 20,78,8cm/planta, respectivamente para a
catingueira, jurema preta e faveleira. Para o di@nimsal, os valores correspondentes foram
3,3#0,1, 5,60,1, e 7,49,1mm/planta.

3.3 Preparo da area experimental

Cada parcela quadrada de 144mntinha 36 covas (as 16 mudas centrais constitufa
a parcela Gtil de 64t dispostas no espacamento 2mx2m e com 40cmx40cabetéura e
40cm de profundidade quando as condi¢bes do sasinas permitiram. Os limites das
parcelas e os pontos de localizagdo das covas fdextificados com piquetes em agosto de
2008, e logo em seguida as covas foram abertate Hastas covas foram parcialmente
abertas com trado mecénico de 30cm de didmetrolaatm@ tomada de forca de trator
Massey Fergunson modelo 275, e as dimensdes esfadar e completadas manualmente.

Nos pontos em que o trado ndo perfurou o solopeascforam abertas manualmente.



Em dezembro de 2008 foram misturados 20 litrosofapradamente 5,8kg de matéria
seca ao sol) de esterco caprino ao solo revolédoada cova. Os teores médios de carbono e
nitrogénio de esterco deste tipo sdo, segundo S@0QYR), respectivamente, 359,6d'kg
16,69.kg", resultando numa relagcdo C/N de 21,6. Foram imcadgos ao solo de cada cova
16g de super simples.&: 10g de FOs) e 1,39 de KCli(e.: 2,7g de KO). Considerando o
esterco e os fertilizantes aplicados quando daugémmidas mudas e o espacamento utilizado,
essas gquantidades equivalem a 52500 litros (15,8®mesterco, 32,75kg de@®, e 21,25kg
de KO colocados a disposicdo das mudas no ambienteadas presentes em 1 hectare
(2500 covas/ha).

3.4 Tratos culturais

A medida que se constatou a morte de mudas nassobensais de dados, as mesmas
eram repostas por mudas da mesma espécie e quanfice desenvolvendo no viveiro
florestal. Dois equinos permaneceram na area ® eetembro e novembro de 2008, o que
rebaixou e raleou a vegetacdo herbacea acumulada desua protecdo com cerca em margo
de 2005. O coroamento de 50cm de diametro ao dedomudas ocorreu nos meses de margo
e maio de 2009. Em novembro de 2009 foram elimim&dka cordifolia L. (malva branca) e
Sda sp. (malva), para evitar a competicdo excessiveesi@sdividuos encontrados na area. A
biomassa herbacea proveniente dos coroamentos maesas permaneceu nas respectivas

parcelas como cobertura morta.

3.5 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o em bkaasualizados, com cinco
tratamentos (Ftestemunha, jFintroducdo de catingueira,dintroducdo de jurema preta,
Ts=introducdo de faveleira, e, Jintroducdo das trés esséncias consorciadas na anesm
proporgéao, intercaladas nas covas) e cinco re@sti(® blocos de cinco parcelas, totalizando
720nf/bloco), cabendo 4 graus de liberdade para Tratased para Blocos e 16 para o
Residuo (PIMENTEL GOMES, 1981). Foram amostradeatatiamente seis pontos na area
adjacente ao experimento, exposta ao pastejodéiés proximos aos blocos 1 e 2, e trés

proximos aos blocos 3, 4, e 5.
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O tratamento testemunha foi desconsiderado nadsemapara as variaveis que
apresentaram valores nulos (sobrevivéncia, diametommprimento de mudas), cabendo,
entdo, 3, 4 e 12 GL para Tratamento, Bloco e Residespectivamente. Devido a
inconsisténcias observadas nos dados coletadodono b para a biomassa forrageira de
origem herbacea, estes foram desconsiderados tiaeadé variancia e testes de médias,
cabendo entdo 4, 3 e 12 GL para Tratamento, Blddesé&duo, respectivamente.

Os dados foram analisados pela técnica da Anadis€adiancia. Antes das analises
verificaram-se a homocedasticia e a normalidadedddss, para se decidir pela necessidade
ou ndo de transformacao dos dados. As médiastdeneatos foram comparadas pelo teste de
Duncan ou de Tukey, de acordo com as recomendagd&ampaio (1998), indicando-se o
nivel de significancia (5 ou 1%) em cada caso.afidformacéo foi indicada quando utilizada,

porém os dados expostos estdo na unidade origisahdsmos.

3.6 Parametros considerados

Os parametros considerados foram sobrevivéncia,pgorento e diametro dos
individuos lenhosos plantados, cobertura vegetalalo, parametros fitossociolégicos e
estruturais (abundéancia relativa, frequéncia reatindice de valor de importancia para cada
espécie herbacea, e diversidade floristica), etmlaale e qualidade de biomassa forrageira de

origem herbacea, obtidos na parcela util.

Sobrevivéncia, Comprimento e Diametro Basal das mad

Nos primeiros sete meses apos o plantio (janeiidh® de 2009) foram coletados
mensalmente dados da sobrevivéncia de mudas/partklaomprimento (cm/planta) do
ramo mais longo, e didmetro basal (mm/planta) coeatimetros acima do solo, utilizando
vara graduada e paquimetro digital, respectivamaste o comprimento e o didametro basal.
Em outubro de 2009 foi realizada nova coleta deslah qual foi calculada a sobrevivéncia
das mudas. Os dados de janeiro e outubro de 208 fatilizados para calcular a variacédo

no comprimento e no diametro basal.
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Cobertura vegetal do solo

A cobertura herbacea e arbdérea do solo foi estinveglsalmente em setembro de
2008, e marco, julho e outubro de 2009, pela amgsin aleatoria de trés subparcelas
circulares em cada parcela util, e seis subparceiasilares aleatérias adjacentes ao
experimento e expostas a pastejo. Cada subpaicktmarea de 3,1418mperfazendo um
total de 235,62fe 18,85M de area amostrada para a estimacdo da cobergetalvdo solo
nas parcelas Uteis e na area adjacente ao expaimespectivamente. Em cada circulo o
percentual da area do solo coberta com vegetac@ivadea e arborea foi estimado
independentemente por trés pessoas, e determinaamnero de individuos (NI) de cada
espécie herbacea.

Nestas ocasides, foram coletadas amostras comiahaieianico das espécies da flora
encontrada nos pontos amostrados na parcela gtl &ea adjacente, para identificacdo e
avaliacdo da composicao e dindmica da populacédertificagdo taxondmica do material
herborizado foi realizada no Herbario Jayme CoealeoMorais, do Centro de Ciéncias

Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, opéesicatas foram depositadas.
Parametros fitossocioldgicos

Foram calculados os seguintes parametros fitodégaos e estruturais: abundancia
relativa (ABR), frequéncia relativa (FR indice de valor de importancia (lYlpara cada
espécie herbacea, e a diversidade floristica aralé indice de Shannon-Weaver’)(H
(SOUZA, 2002; CALDATO et al, 1996), expressos paguintes formulas:

ABR, =%*100, onde AB = abundancia absoluta da i-ésima espécie = nadero

individuos da i-ésima espécie por hectare, e Nmana total de individuos amostrados por
hectare.

FR. =i*100, onde FA = freqiéncia absoluta de cada espécie € igual a

! p
L FA
ocorréncia da i-ésima espécie dividida pela occreétotal.
IVl, =ABR, +FR,, onde ABR = abundancia relativa da i-ésima espécie, e ¥R

freqUéncia relativa da i-ésima espécie.
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P
[N*Ln(N)- > n,Ln(n,)]
i-1
N
espécies, N = numero total de individuos amostrd@gbds nimero de espécies amostradas, e

H'= , onde n= numero de individuos amostrados da i-ésima

Ln= logaritmo neperiano.
No levantamento fitossociolégico das herbaceas doantificado apenas as

dicotileddneas em virtude das dificuldades metaglo&s encontradas na coleta.

Biomassa forrageira

A avaliacdo da biomassa forrageira do estrato betbfoi realizada em junho de 2009
nos blocos 2, 3, 4 e 5. Foram considerados tré®mpaieatérios em cada parcela util, nos
quais foi posicionada uma moldura de 1,00mx0,25ra paleta da biomassa herbacea acima
de cinco cm do solo. Nos individuos de maior pods espécies d&da, foram podados
apenas os ramos tenros e de provavel consumoaetoais.

Nessas amostras foram separadas as espécies niledooeias e dicotileddneas, as
quais tiveram o seu peso fresco totalizado separanta para cada parcela atil e extrapolado
para o hectare. Em seguida, todo o material hesbamsetado e classificado em
monocotiledéneas e dicotileddneas de cada paroelafmogeneizado separadamente para
cada parcela e grupo de plantas, amostrado (cer88@b) e seco em estufa com circulacéo
forcada de ar (6®), até peso constante, para determinacdo da matga (MS), fibra em
detergente neutro (FDN) e acido (FDA), hemicelul@$€), proteina bruta (PB), e matéria
mineral (MM) (van SOEST, 1967, descrito por SILVAREEIROZ, 2002).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A precipitacdo durante o periodo de coleta de dékismbro de 2008 a novembro de
2009) totalizou 1667mm, notadamente nos meseswdgeieo a maio de 2009 (Figura 2),
caracterizando uma estacdo de crescimento com omiitzade bem distribuida no periodo.
Isto deve ter afetado positivamente a vegetacdodbea e arbOrea da area experimental e
circunvizinha em relagdo a um periodo de preci@idgagnual, com média historica em torno
de 750mm.
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FIGURA 2. Precipitacdo mensal de setembro de 200®uabro de 2009.Fonte:
www.inmet.gov.by acessado em 14 de janeiro de 2010

4.1 Sobrevivéncia, comprimento e diametro basal dasudas

A sobrevivéncia média das mudas até outubro de,28@ente a todos os niveis de
introducédo de esséncias arboreas, foi consideramialsante (P>5% pelo teste de Tukey),
com valores iguais a 14,6 (catingueira), 15,4 (haepreta) e 15,6 (faveleira e espécies
consorciadas) mudas/parcela util. Estes dados a&eumiva 91,3, 96,3, 97,5 e 97,5% de
sobrevivéncia, respectivamente (Figura 3). O vaih6 para a catingueira indica que, dentre
as 80 mudas inicialmente plantadas para as parcedss, (16-14,6)*5 = 7 mudas de
catingueira morreram, e 73 continuam vivas. Podexido ao replantio de 7, 3, 2 e 2 mudas

para substituir as que morreram nas parcelas datantentos T1, T2, T3 e T4,
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respectivamente, todas as parcelas Uteis apremmnsar completas (16 plantas) em outubro
de 20009.
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FIGURA 3. Sobrevivéncia de trés espécies arboratgas, plantadas em area antropizada e
protegida da Caatinga, Patos-PB, em outubro de,2008 meses apds o
plantio

Estes dados confirmam a alta rusticidade e coloaale sitios antropizados da
Caatinga em fase inicial e secundaria de suces$diadas na literatura para estas espécies
(MAIA, 2004; SILVA E MIRAPALHETA, 1991), mesmo noofo relativamente deficiente
quanto ao pH, teor de fésforo e profundidade daasado estudo (Tabela 1).

Sales (2008), em area similar a do presente estidesvou sobrevivéncia de apenas
40 e 4,3% para mudas de, respectivamente, jurepta prcatingueira plantadas em area
desmatada e protegida do pastejo ovino e caprirfatdD principal para essa diferenca deve-
se provavelmente ao incidente de herbivoria vexificaos 17 meses apos o plantio naquele
estudo, além da maior incidéncia de chuvas duranperiodo experimental do presente
estudo (1667mm entre setembro de 2008 e outub?20@@ vs. 771,3mm em 2005, obtido na
pagina da Agéncia Executiva de Gestéo das Agu&stinlo da Paraiba-AESA 2010), apesar
de outros fatores, tais como menor tamanho da @Da@nx30cmx30cm) e menor quantidade
de esterco (5L) e auséncia de adubo quimico, teemamente contribuido para a menor
sobrevivéncia das mudas de jurema preta. Assimpbaewvéncia depende muito das
condicdes inicialmente oferecidas, sendo recomeazidpse a area esteja protegida de pastejo,
e que a abertura de covas e a adubacdo sejamdaglina maior grau possivel, dentro da

possibilidade préatica e econbmica de cada caso.
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TABELA 1. Caracteristicas quimicas e fisicas dao g@-20cm) da area experimental, em
outubro de 2008, média das parcelas de cada tnatame

Trat pH CE P Ca Mg K Na H+Al CTC SB V

CaCl, 0,01M dS/m n glent cmol, dm™ %
To 5,05 0,025 6,7 2 1,6 0,27 051 21 68 %484
T, 4,92 0,026 3,4 2,4 1,8 0,33 068 18 7,6 543
T, 4,82 0,022 3,7 2 1 0,31 0,6 21 6,3 468,3
Ta 5,05 0,024 5,2 2 1,6 0,29 0,6 2 6,8 468,3
T, 4,96 0,022 4,1 2,2 14 0,32 057 19 65 485
Trat Profundidade* Granulometria Classe Textural

%
cm USDA
Areia Silte Argila

To 39,6 82,0 11,2 6,8 Areia franca
T, 24,8 83,6 10,0 6,4 Areia franca
T, 36,5 81,6 10,0 8,4 Areia franca
Ts 30,8 84,4 8.8 6,8 Areia franca
Ty 27,2 80,8 10,0 9,2 Areia franca

Trat = tratamento; pH=potencial hidrogenionico; €&ndutividade elétrica, P=fésforo, Ca=calcio; Mggmésio; K=potassio; Na=sédio;
H+Al=hidrogénio+ aluminio; CTC = capacidade de &ramtidnica; SB = soma de bases; V = saturacadases; * Profundidade total
média do solo (horizontes A, B e C) obtida nasvhsaentrais de 3 parcelas de cada tratament®m{b23 por tratamento) nos bloco 3,4 e 5
(informacé&o pessoal de Osilene da Nébrega Pedisisertacéo no prelo).

A sobrevivéncia acima de 90% de mudas na area pardta contrasta com a
sobrevivéncia nula ou baixa das plantulas da regeée natural provenientes da germinacao
das sementes do banco de sementes relatada posodivautores. Bakke et al. (2006a)
observaram o equivalente a mais de 50 mil plantde&agurema preta/ha na regeneragao
natural de areas de Caatinga sob pastejo bovin®aas-PB, as quais foram reduzidas para
0 equivalente a 3,7 mil plantulas/ha ao final da@ seca. Sales (2008) semeou em area
desmatada e submetida a superpastejo o equivaedtE2 milhdes de sementes de jurema
preta, catingueira, angico e craibeira. Apesar @amacao de 3%, 20%, 22% e 59% das
sementes de jurema preta, catingueira, angico ibeai@ nenhuma plantula conseguiu
sobreviver até o final do segundo ano, a despeitertbrme quantidade de sementes e da
tentativa da melhoria das qualidades fisicas e igagn(revolvimento do solo e adicdo de
esterco) das parcelas experimentais. Destes dpdog-se concluir sobre os beneficios
observados na aceleracdo do processo de revegedacaoceas desmatadas advindos da
abertura de covas, adicéo de esterco e fertilizang€ncia de pastejo, e producao e plantio de

mudas, técnicas utilizadas no presente estudo.
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O comprimento das mudas em janeiro de 2009, no mmméo plantio, diferiu
(Tabela 2) entre as espécies, e foi maior paraemj preta do que para a catingueira e
faveleira (P<1%, pelo teste de Tukey) (Figura 4.mMédias de comprimento para a jurema
preta, catingueira e faveleira foram 71,8, 20,2 Gg7@n/muda, respectivamente. Esta

superioridade se manteve (P<1% pelo teste de Tuayutubro de 2009 (Figura 4, Tabela
2).

TABELA 2. Resultados parciais das analises de mem@referentes ao comprimento e ao
didmetro basal de catingueira, jurema preta e éireelem outubro de 2009, e a
variacdo nesses parametros, entre janeiro e outigb®09, em plantio em area
antropizada e protegida da Caatinga, Patos-PB

v Comprimenta® DL’ compriments’ diametro? basal
(mm/planta) (cm/planta) (mm/planta)
GL. SQ Fcalc . SQ Fcalc SQ Fcalc . SQ Fcalc
Trat 3 66,9** 104,2** 33,7** 82,8**
Residuo 12 2,55x10° 30,56 5,4x10* 1,9x10*

1 Os dados do tratamento Testemunha foram deseoadas na ANOVA.
2 Dados transformados (Ipg) antes da ANOVA.
** significancia a1%.

Os valores médios de comprimento para a catingueip@ara a jurema preta em
outubro de 2009 foram 54,4 e 219,2cm/planta, reéspecente (Figura 4). Estes valores
podem ser considerados maiores do que os valoré®snde 31,7 e 109,3cm/planta obtidos
por Sales (2008), respectivamente, para a catiregeea jurema preta ao final do primeiro
periodo de crescimento em area semelhante a denpeesstudo. Para a faveleira, o valor
médio obtido foi de 72,1cm/planta, intermediarios amlores entre 47 a 150cm/planta
verificados em faveleira apos dois anos do plaicareas de Caatinga desmatada com solos
com propriedades melhores as deste estudo (CANDHIBS). Os valores absolutamente ou
relativamente superiores resultaram, certamentey&tios fatores, dentre eles o maior
tamanho das covas, a maior quantidade de fertibzguimico e esterco colocados a
disposicédo das mudas, a melhor qualidade de m$hs estudo, além da maior precipitacédo
do periodo experimental (1667mm) se comparada esipgacdes de 2005 (771,3mm)
durante o estudo de Sales (2008) e 2003/2004 (548,5) durante o estudo de Candeia
(2005). Estes resultados apontam para os beneficios nemdtaa intervencdo do homem
para acelerar o processo de recuperacao de ateagizadas.

Além do maior comprimento, a jurema preta apresentamos bifurcados de
crescimento inclinado. Embora sem uma andlise fiorralafato propiciou uma copa muito

mais volumosa e de maior didmetro se comparadeaanss verticais geralmente observados
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para a catingueira e para a faveleira. Tal caratisa € vantajosa, principalmente se a
intencdo é recobrir a superficie do solo para péste da radiagédo solar intensa e das chuvas
torrenciais tipicas da regido semi-arida do Noelelst Brasil. Outra vantagem consiste na
maior producao de forragem referente as folhasmasdinas. Isto podera ser comprovado
guando da coleta das ramas das espécies arbéoeamitP® lado, o crescimento inicial lento
da catingueira pode ndo ser uma condi¢cdo infergstad espécie, mas uma estratégia de
resisténcia as condicbes adversas do meio, apaesentim crescimento maior nas etapas
posteriores da sucessao (SAMPAIO et al., 1998).
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FIGURA 4. Médias mensais do comprimento e diaméteal de trés espécies arbdreas
nativas, plantadas em area antropizada e protetpd&aatinga, de janeiro
(plantio) a outubro de 2009, Patos-PB [colunas @s de janeiro, ou outubro,
encimadas por letras diferentes representam médiasatamenos que diferem
entre si pelo teste de Tukey (P<1%)]

O diametro das mudas em janeiro de 2009, no montkenpdantio, obedeceu a ordem
catingueira<jurema preta<faveleira (3,3<5,6<7,4niama) (Tabela 2, Figura 4, P<1% pelo

Teste de Tukey). Nove meses ap0s, em outubro d@, 2B0diferencas entre as espécies
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continuaram significativas (P<1%), porém, a jureprata superou significativamente a
catingueira e a faveleira, e esta superou a cairgg(P<1% pelo teste de Tukey).

Os valores das médias de diametro em outubro de 2&@ a catingueira e a jurema
preta foram 8,2 e 26,0mm/planta, respectivameniggrores aos valores obtidos por Sales
(2008) em periodo de tempo e solo semelhanteg 5J06mm/planta, respectivamente para a
catingueira e a jurema preta. Para a faveleiraalorvnédio obtido para diametro foi de
16,7mm/planta ao final da primeira estacdo de oresto, intermediario aos valores obtidos
por Candeia (2005) (9,2 e 23mm/planta) em favebgi@s dois anos de plantio de mudas para
areas ja descritas. Estes dados comprovam os @iesafésultantes das melhores condi¢tes
disponibilizadas, além da maior incidéncia de cBuxa 2009 se comparadas a precipitacao
de 2003/2004 (543,5/746,5 mm) no trabalho de Can@g&05) e 2005 (771,3mm) no estudo
de Sales (2008), que aceleraram 0 processo deeragdp da area antropizada quanto a
sobrevivéncia e ao crescimento das mudas.

Os incrementos no comprimento e no diametro baged ganeiro e outubro de 2009
diferiram entre as espécies (P<1%) (Tabela 2)sk#dos corrigem as diferencas observadas
entre as espécies no momento do plantio. Nestedmera jurema preta mostrou maior
variacdo no comprimento (Figura 5) do que a obsrymra a catingueira e faveleira (147,3,
34,3 e 51,30cm/planta, respectivamente) (P<1% pette de Tukey), enquanto o incremento
no diametro diferiu (P<1%, pelo teste de Tukey)eerdt jurema preta, a catingueira e a
faveleira (20,4, 4,9 e 9,3mm/planta, respectivasjeffitigura 5).

O incremento em diametro é especialmente interessamando a finalidade da
exploracdo florestal é lenha e carvdo. A juremdappeoduz material lenhoso de elevado
poder calorifico (4150Kcal/kg), maior do que o deitas espécies da Caatinga, como o
angico brabo Riptadenia zehntneri Harms) (3929Kcal/kg), aroeiraAgtronium urundeuva
Engl.) (3890Kcal/Kg), angico mansoArfadenanthera macrocarpa (Benth) Brenan)
(3850Kcal/kg), pau branco Ffaunhofera multiflora Mart.) (3971Kcal/kg), baradna
(Schinopsis brasiliensis Engl. var. brasiliensis) (3653Kcal/Kg), feijao toa (Capparis
flexuosa L.) (3702Kcal/kg), e arapiracaPithecellobium parvifolium (Willd.) Benth)
(3656Kcal/kg) (LIMA et al., 1996).
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FIGURA 5. Variacdo no comprimento e diametro ba&sdte janeiro e outubro de 2009, de
trés espécies arbdéreas nativas, plantadas em Atemizada e protegida da
Caatinga, Patos-PB [colunas no mesmo grafico ema@mpor letras maiusculas
distintas diferem entre si pelo Teste de Tukey B} 1

A jurema preta cresceu mais em comprimento e drénetsal do que as demais,
sobrepondo-se a vegetacéo herbacea da area, enpaemf catingueira e a faveleira isto ndo
aconteceu. Estas espécies necessitaram mais dogatoamentos realizados em marco e
maio de 2009. Além disto, a jurema manteve selcicnesito até julho de 2009, enquanto a
catingueira e a faveleira encerram o crescimentonam de 2009 (Figura 4).

Algumas mudas de catingueira mostraram floracdeiveiro em fevereiro de 2009
(Figura 6a) e uma frutificou no campo em julho @82 (Figura 6b), seis e dez meses apos a
semeadura, respectivamente. Muitos individuos iarja preta floraram (setembro de 2009)
e frutificaram (outubro de 2009) no campo (Figsa® 6d, respectivamente), um ano apoés a
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semeadura. Isto pode indicar uma resposta as bodg;des de precipitacdo e de nutrientes
na cova, e ser vantajoso para a disseminacdo @aquios e atracdo de fauna em areas
degradadas, e para o0 aproveitamento dos frutosrdma preta. Vale et al. (1985) indicam

um potencial de producdo anual de frutos entre #0000 kg/ha, a metade constituida de
sementes. Esta semente apresenta 29% de protatagadas quais 54% sao digeriveis pelos
animais. Caprinos de peso vivo médio de 18,5 kgumiram diariamente 83,1g de matéria

seca de vagem/Rg), resultando num ganho de peso vivo diario degtdfnas por animal.

FIGURA 6: Floracdo e frutificacdo juvenis da catiega (a, b) e da jurema preta (c, d) em
plantio experimental em area antropizada e protedtdtos-PB, 2008-2009

4.2 Cobertura vegetal do solo

A cobertura herbacea se mostrou semelhante entreat@snentos (P>5%), e foi
observado efeito significativo (P<1%) do fator défabela 3). Em setembro de 2008 era
constituida de remanescentes ndo consumidos déaglasem folhas e fisiologicamente
inativos, que cobriam em média aproximadamente {b8bela 4) das areas das parcelas

experimentais.
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TABELA 3. Resultados parciais das analises de neidareferentes a cobertura herbacea e
arbérea do solo de acordo com o nivel de introdaigtrés esséncias arboreas
nativas e trés datas, em area antropizada e pitatdgi Caatinga, Patos-PB

Cobertura herbaced Cobertura arbérea’
Fv GL sQ Foe FV GL sQ Frotc
Introducéo 4 0,5 Introducad 3 141,3**
Dat&’ 2 455,9** Datd 2 25,8**
Residuo 64 0,6152 Residuo 50 0,2669

T Dados transformados (Igg) antes da ANOVA.

2 Os dados do tratamento Testemunha foram desceasiena ANOVA para cobertura arbérea

3 Os dados de outubro de 2009 foram desconsidedaloSNOVA para cobertura herbacea, e os dados @enbed de 2008 foram
desconsiderados da ANOVA para a cobertura arborea.

** significancia al%.

Por outro lado, em marco de 2009, observou-se qubertura herbacea era formada
essencialmente de material verde ativo que recebmianédia 61% das parcelas. Em julho de
2009, o estrato herbaceo continuava constituidomdeerial fisiologicamente ativo que
recobria em média 87% das parcelas. Posteriormenteputubro de 2009, a biomassa
herbacea se apresentava na sua maior parte seghrimdo 100% da area das parcelas de
todos os tratamentos. Apesar de este ultimo vaelositio inflacionado pelo acamamento da
biomassa herbacea que cresceu sem pastejo, fex@gpatmaior cobertura vegetal do solo em
relacdo a remanescente observada no periodo seaoodanterior (setembro de 2008) nao
consumida pelos animais antes da area ser protegigelos dados da cobertura vegetal do
solo nos pontos amostrados em outubro de 2009 eza atljacente (AE) ao experimento e
exposta aos ruminantes.

A cobertura herbacea do solo nao foi afetada stgtivamente (P>5%) pelo
componente arb6reo no primeiro periodo de cresdom@ois partindo de um patamar muito
semelhante entre todas as parcelas (13 a 16%) tamlse de 2009, verificou-se uma
evolucdo similar para todos os tratamentos atébregc@00% da superficie do solo das
parcelas em outubro de 2009 (Tabela 4).

A cobertura arbérea do solo foi afetada pelo nieeintroducédo de espécies lenhosas
(P<1%) e pelo fator data (P<1%) (Tabela 3). Erxigtente, e permaneceu assim durante
todo o periodo de avaliagdo nas parcelas do tratantestemunha (Tabela 4) e na area
adjacente exposta a pastejo. Atingiu um pico aal film estacdo de crescimento (julho/2009)
para todos os niveis de introducdo de essénci@sead) diminuiu de valor em outubro de
2009, certamente devido a senescéncia das folhastagdo seca. Se comparadas a jurema
preta, a catingueira e a faveleira apresentam uenpi@al menor de cobertura do solo ao final
da primeira estacéo de crescimento (P<1% pelo desteikey), porém estas espécies tém, em

conjunto, um papel ecoldgico e produtivo importariteram em diferentes momentos,
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inclusive uma delas no periodo seco do ano (cagoreia preta), e fornecem forragem no
inicio da estacdo umida (catingueira), de inatidélfisiol6gica na estacdo seca (catingueira e

faveleira), ou em plena estacéo de crescimentenjamreta) (MAIA, 2004).

TABELA 4. Percentual médio de cobertura vegetab&eea e arbGrea em area antropizada e
protegida da Caatinga, revegetada com trés essé@rtidreas nativas, e em area
adjacente exposta a pastejo, Patos-PB

%Cobertura vegetal herbacea

TO* T1 T2 T3 T4 AE
set/08 14 16 14 13 14 5
mar/09 67 54 62 56 65 40
jul/09 84 87 89 86 91 30
out/09 100 100 100 100 100 10

%Cobertura vegetal arborea

TO T1 T2 T3 T4 AE
set/08 0 0 0 0 0 0
mar/09 0 12 28 12 25 0
jul/09 0 17 49 15 33 0
out/09 0 12C** 42A 14C 20B 0

* TO=sem introducédo de esséncia arborea, introddgdd1= catingueira, T2= jurema preta, T3= favale# T4= consorciacdo das trés
espécies arboreas, e AE=area exposta a pastejo.
** Percentuais médios de outubro de 2009 para arbata arbérea, seguidos de letras distintas,edfif@ntre si pelo teste de Tukey (P<1%)

A cobertura vegetal total do solo propiciado palssatos herbaceo e arbéreo atingiu
66% ou mais em margo, com uma participacdo derpelws 12% do componente arboreo.
Observou-se que a superficie do solo ja se ensantosalmente recoberta em julho de 2009,
ao final da primeira estacdo de crescimento sengjpagom uma participacao significativa
do componente arboreo, especialmente quando daagéib da jurema preta.

A cobertura herbacea adjacente a area experimembgbosta a pastejo (Tabela 4) foi
de 5, 40, 30 e 10% em setembro de 2008, e em maifm e outubro de 2009,
respectivamente. Estes sdo menores do que os trespecalores (14, 67, 84 e 100%)
observados nas parcelas experimentais testemumbgegjidas de pastejo, evidenciando o
efeito negativo da presenca dos animais na coberagetal do solo.

A cobertura herbacea que se desenvolveu nas capasar de poder prejudicar o
desenvolvimento das mudas, sado consideradas ftibsadores da propagacao vegetal de
substratos desnudos (CAVASSAN et al, 1994) e alp@m@ a mesofauna e microfauna do
solo. Porém, a cobertura herbdcea do solo daslagame® marco de 2009 superava 50%, de
modo que o efeito positivo dessas ilhas de vegetagivavelmente era de menor importancia
do que o efeito competitivo que exerciam ao redorcada muda, justificando o primeiro

coroamento praticado nessa data.
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N&o foi encontrada regeneragcdo de individuos apBOres parcelas e nos pontos
amostrados adjacentes as areas experimentaisamiisi dificuldade do estabelecimento de
individuos lenhosos, ao menos nos primeiros ands agsolamento das areas antropizadas

como as deste estudo.

4.3 Fitossociologia do estrato herbaceo

Tendo em vista que a cobertura herbacea se mastroalhante entre os tratamentos
(P>5%) (Tabela 3), os dados do numero de individudas espécies dicotiledéneas das 25
parcelas foram analisados em conjunto. Foram cihgtados 1003, 2415, 1131 e 616
individuos herbaceos dicotiledbneos nos mesestdmbe de 2008, marco, julho e outubro
de 2009, respectivamente, nos 235,62mostrados em cada data (Figura 7). Estes valores
equivalem a 4,3, 10,2, 4,8 e 2,6 individuds/nespectivamente para setembro de 2008, e
marco, julho e outubro de 2009, e sédo inferioresdmAradjo et al. (2005), que obtiveram o
equivalente a 38,1 individuos herbacedsém 105m amostrados durante o periodo chuvoso
em area de floresta tropical seca de Caatinga nesfg de Pernambuco, e Maracaja e
Benevides (2006), que identificaram o equivalen8d andividuos/rh em 720mM amostrados
em é&rea classificada como n&o preservado, e oagnte a 21 individuos herbaceo$fem
720nf amostrados em area classificada como semi-prefsende Caatinga hiperxerdfila
aberta do municipio de Caraubas-RN, ambas comtnegie uso como pastagem. O estudo
de Maracaja e Benevides (2006) sugere a tendériacdrréncia de mais individuos
herbaceos em ambientes menos preservados, e medivgduos em ambientes mais
preservados.

Neste raciocinio, pode-se supor que a area expaaho presente estudo encontra-se
com um baixo grau de antropizacéo, pois foram obsess 10,2 ou menos individuod/m
Porém, a andlise da metodologia leva a seguintiplidade: os dados coletados do numero
de individuos herbaceos nas parcelas experimgmidism representar uma densidade menor
do que a observada originalmente antes do piseterafego do trator observados na area
experimental, bem como os blocos 1 e 2 estavantosele pastejo ha quatro anos. Como
foram coletados dados nas areas adjacentes adnegptr, as quais ficaram livres destes
dois fatores e tiveram seis pontos amostrados dmmuaa das quatro datas consideradas, esta

possibilidade pode ser comprovada, apesar da [otecsidade de amostragem (~F9m
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FIGURA 7. Namero de individuos dicotileddneos hedws/235,62m em area antropizada e
protegida da Caatinga, entre setembro de 2008ub@utle 2009, Patos-PB

Nestes pontos, a densidade de individuos dicotilea herbaceos variou de 33 a 63
individuos herbaceos/m{Tabela 5). Assim, o pisoteio e o trafego de imqa@rtos em &reas
antropizadas podem diminuir a populacdo herbacedeste modo este fator deve ser
considerado. Porém, acredita-se que o impacto inegasultante do preparo de uma area
antropizada (colocagao de cerca, abertura de cadagio de adubo orgéanico e fertilizante,
plantio de mudas, pisoteio dos cavalos, etc.) comuito de revegetacdo € menor do que 0s
beneficios gerados, como se comprovou com a reacgerda comunidade herbacea
dicotileddnea, e pela analise de outras variavbante.

Porém, comparacdes diretas entre estudos realizdaondi¢des diferentes podem
nao ser adequados. Por exemplo, Sizenando Filab €007), em estudo em Caatinga do
municipio de Messias Targino-RN, identificou o e@lgénte a 2,5 individuos herbaceos/m
nos 2400ramostrados em area que sofreu exploracdo madeirgiastejo, e o equivalente a
2,1 individuos/mh em igual area amostrada em local bastante ant@pizjue sofreu
exploracdo madeireira, pastejo e monocultivo irdeths algoddo durante aproximadamente
seis décadas, e que o autor reconheceu como nagtadhda. Ou seja, um baixo nimero de
individuos/nf nem sempre se refere a uma &rea pouco antropizada, também a tendéncia
da ocorréncia de menos individuos em ambientes pn@égrvados nem sempre € verdadeira.

Além disto, as areas que serviram para o0 estude desor se encontravam, provavelmente,
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com uma cobertura herbacea bastante comprometiddp tem vista o baixo nimero de

individuos monocotiledéneos e dicotiledéneds/m

TABELA 5. Nimero de individuos dicotileddneos herdas/mi nos blocos das &reas (1 e 2)
antropizadas da Caatinga, protegidas ou expogtastejo, Patos-PB

Area 1 protegida Area 2 protegida
Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4 Bloco 5
Set/08 4,03 4,12 4,54 4,35 4,24
Marco/09 13,09 10,44 10,72 9,00 8,00
Julho/09 5,47 5,24 3,44 4,90 4,94
Out/09 3,44 2,93 2,04 2,59 2,08
Area exposta 1 Area exposta 2
Set/08 58,25 48,70 48,38 35,01 32,47 34,38
Marco/09 59,84 48,06 54,43 49,34 53,48 51,57
Julho/09 52,84 56,34 53,48 49,34 50,61 45,84
Out/09 63,66 56,34 58,89 49,97 52,52 46,79

Andrade et al. (2009) realizaram estudo em areaari paraibano durante o
periodo chuvoso, submetidas a 3 diferentes intadegl de pastejo. Identificaram o
equivalente a 14,0 individuos herbacedsios 10mM amostrados em area de Caatinga com
cobertura vegetal menos conservada e pastejo oonti®,5 individuos/th nos 10mM
amostrados em area com cobertura vegetal em estdgimediario de conservacdo e com
pastejo durante alguns meses ao longo do ano; mdiyAduos/ni em 10nmi em &rea com
cobertura vegetal mais conservada com pastejo ualema area. Apesar do impacto
observado na comunidade herb4acea nas parcelasgméo da implantagdo do experimento
do presente estudo, esta tendéncia também seceosrifpois em setembro de 2008 foi
identificado o equivalente a 4,2 individuod/re em outubro de 2009, apés um ano sem
pastejo, este nimero baixou para 2,6 individugsénquanto nas areas adjacentes este
ndmero se mantinha elevado (>32 individuGy/mi\lém das diferencas na composicédo
floristica, provavelmente ha mais individuos de angrorte por unidade de area sob pastejo,
e menos individuos, porém de maior porte, por wlddke area nas parcelas sem pastejo.

O més de marc¢o se destacou em relagdo aos densss deecoleta quanto ao numero
de individuos herbaceos (Figura 7). Provavelmestte acorreu devido ao ciclo fenolégico,
pois, inicialmente, ha a germinacdo de um grandmend de sementes seguida do
desaparecimento gradual de plantas devido a cogpeé morte natural ao final do ciclo
vegetativo.

Foi constatado que os 5165 individuos dicotiledénencontrados pertencem a 33
morfoespécies dicotiledéneas herbaceas, das qud@am identificadas e agrupadas em 18
géneros e 15 familias (Tabela 6). Em levantamensoLaatinga, Sizenando Filho et al.
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(2007) encontraram 12 espécies e 8 familias em HAreaos antropizada que sofreu
exploracdo madeireira e pastejo, e 16 espéciedandilas em &rea bastante antropizada que
sofreu exploracdo madeireira, pastejo e monocultimtensivo de algodado durante
aproximadamente seis décadas. Costa et al. (2@@dpgaram 19 morfoespécies herbaceas,
Moreira et al. (2006), encontraram 28 espéciesdueds pertencentes a 16 familias (caatinga
utilizada na dieta de novilhos-PE), e Alcoforadthéiet al. (2003) registraram 13 espécies
herbaceas, distribuidas em nove familias em um nmestante de vegetacdo caducifdlia
espinhosa. Estes valores sao inferiores aos eadostneste estudo. Araujo et al. (2005), em
Caatinga de Caruaru-PE, registraram 62 espécidmdeas e 36 familias, Andrade et al
(2009) identificaram 40 espécies em 21 familiasnends superiores aos encontradas neste
estudo, e Silva et al. (2009) contabilizaram 78&emgs distribuidas em 32 familias em area
sedimentar e 69 espécies distribuidas em 31 faréha area cristalina, que nos ultimos 20
anos ndo sofreram exploracdo agricola e pecuaregsxa. Além de serem superiores aos
encontrados nestes estudo, estes dados confirmigmeaa em espécies herbaceas do Bioma
Caatinga (ARAUJO, 2003; GAMARRA-ROJAS e SAMPAIO,020 QUEIROZ et al, 2006;
SAMPAIO e GAMARRA-ROJAS 2003).

O numero de morfoespécies dicotileddéneas varioarndero periodo experimental da
seguinte forma: 5, 20, 14, 10, nos meses de setéd8prmarco, julho e outubro/09,
respectivamente (Tabela 6), constatando-se um danm&sse numero de um ano para o
outro, provavelmente devido a auséncia de herlaivé@@oprrobora esta hipétese a presenca
marcante (>99% dos individuos) das espécies poaledapeisSda cordifolia L. e Sda sp.
em setembro de 2008, e a presenca adicional deespéeies em outubro de 2009, quatro
delas reconhecidas como forrageiras.

As familias Fabaceae, Amaranthaceae, Euphorbiaddabjaceae e Turneraceae
foram as que mais contribuiram com a riqueza fiods com 5, 2, 2, e 2 espécies,
respectivamente, respondendo por 69% da flora beabancontrada (Tabela 6). A maioria
das familias foi representada por apenas uma esmgcdo total dos géneros, apenas
Centrosema (Fabaceae)Sda (Malvaceae) eTurnera (Turneraceae) apresentaram-se com
mais de uma espécie na area estudada. As espéuaglula sp.,Sda cordifolia L. e Sda
sp. estiveram presentes em todos os meses de delel@dos. Muitas foram observadas em
apenas uma das datas amostraGasiphrena sp. em setembro de 200Bjrnera subulata
Sm., Croton hirtus L'Hér., Portulaca oleracea L., Boerhavia coccinea, Centrosema sp., e

Morfoespécies 2, 4, 5, 10 e 11 em marco de 20@8trosema brasilianum (L.) Benth., e
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Morfoespécies 3, 6, 7, 8 e 9 em julho de 200Passiflora foetida L., Cleome tenuifolia
(Mart. & Succ.) H.H. Hiltis,Heliotropium procumbens Mill. e Mollugo verticillata L., em
outubro de 2009. Esta variacao foi provavelmendeizida por diferencas na velocidade de
germinacdo das sementes, crescimento e fenologiaspecies (ARAUJO e FERRAZ, 2003;
SAMPAIO, 1995; SAMPAIO e GAMARRA-RQOJAS, 2003).

Na éarea adjacente, exposta ao pastejo, dentre iasespécies dicotileddneas
amostradas, houve predominanciaStt#a cordifolia (500, 458, 517 e 520 individuosSela
sp. (300, 460, 380 e 427 individuos) em setembrd0f®8, marco, julho e outubro de 2009,
respectivamente. As demais espécies presentes aessdoram representadas por muito
menos individuos:Turnera ulmifilia, presente nos quatro periodos de col&mna
obtusifolia e Boerhavia coccinea, presentes nas trés Ultimas datas amostraddistens sp.,
com 2 individuos presentes em outubro de 2009 giaéomostra a importancia da protecao da
area a ser revegetada durante o processo de racéper

A diminuicio observada no numero de individuoS&ida cordifolia entre setembro de
2008 e outubro de 2009 na area protedgi@agz seja devido a uma tendéncia dessa espécie
de desaparecer de uma area sem pastejo animal,coedescimento de outras espécies
aumenta a competicdo. Por outro lado, a dominadeiaSda cordifolia em &areas
superpastejadas ocorre por ser pouco palatavedefauest&da pode néo ser tao resistente e
adaptada ao Semi-arido como a principio parece,sinadeneficiada pelos animais que a
consomem levemente, enquanto exercem uma maisdores®bre as demais espécies mais
palataveis.

Aparentemente o banco de sementes das areas espiiBnapresentava estoque de
sementes, pois com a exclusdo dos ruminantes, stes@écies conseguiram se estabelecer
logo nos primeiros anos. O mesmo nao foi observadarea exposta, onde, presumivelmente
0 banco de sementes era similar, as sementes geamine as plantulas, ao crescerem, foram
consumidas pelos animais.

Em cada momento de amostragem, a dicotiledoneaaits mbundancia relativa na
area estudada foi sempre do génSida, representando 93,23, 27,83, 29,62 e 50,16% em
relacdo ao total de individuos amostrados em setedd 2008, e marco, julho e outubro de
2009 (Figura 8). Estes resultados sdo semelhamdesda Moreira et al (2004), que
observaram que as Malvaceas perfaziam 46% dasiesg@rbaceas em area de Caatinga

com estrato herbaceo bastante escasso e utilipgokastejo bovino.
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TABELA 6. Numero de individuos por familia e esgédicotiledénea herbacea em quatro
datas em areas antropizadas da Caatinga, protegidaposta a pastejo, Patos-

PB
Area protegida de pastejo
FAMILIA N° de individuos (NI) em 235,62 _
S Forrageira
Nome cientifico (home popular) set/08 mar/09 jul/o9 out/09
AMARANTHACEAE
Gomphrena sp. 0 26 0 15 X
Froelichia lanata Mog. 0 195 3 0 X
ASTERACEAE
Bidens sp. (Carrapicho) 0 0 0 3
BORAGINACEAE
Heliotropium procumbens Mill. 0 0 0 7
CLEOMACEAE
H”ti(;leometenunfolla (Mart. & Succ.) H. H. 0 0 0 56 X
CONVOLVULACEAE
Jacquemntla heterantha (Nees & Mart.) 0 103 5 0 X
Hallier f.
EUPHORBIACEAE
Croton hirtus L'Hér. 0 161 0 0
FABACEAE
Centrosema brasilianum (L.) Benth. 0 0 17 0 X
Centrosema sp. (Feijao bravo) 0 1 0 0 X
Chamaecrista diphylla (L.) Greene 6 0 0 0 X
Senna obtusifolia (Mata pasto) 0 93 40 0 X
Morfoespécie 12 6 0 0 0
LAMIACEAE
Lavandula sp. (Alfazema) 33 147 126 19
LYTHRACEAE
Cuphea campestris Mart. ex Koehne 0 6 0 0 X
MALVACEAE
Sda cordifolia L. (Malva branca) 936 307 267 309
Sda sp. (Malva) 22 672 335 138
MOLLUGINACEAE
Mollugo verticillata L. 0 0 0 10 X
NYCTAGINACEAE
Boerhavia coccinea Mill. (Pega pinto) 0 52 0 0
PASSIFLORACEAE X
Passiflora foetida L. 0 0 0 56
PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L. 0 8 0 0
TURNERACEAE
Turnera ulmifolia L. (Chanana) 0 9 9 3 X
Turnera subulata Sm. 0 1 0 0 X
Morfoespécie 1 0 580 1 0
Morfoespécie 2 0 14 0 0
Morfoespécie 3 0 0 173 0
Morfoespécie 4 0 1 0 0
Morfoespécie 5 0 4 0 0
Morfoespécie 6 0 0 10 0
Morfoespécie 7 0 0 7 0
Morfoespécie 8 0 0 38 0
Morfoespécie 9 0 0 100 0
Morfoespécie 10 0 32 0 0
Morfoespécie 11 0 3 0 0
Total de individuos 1003 2415 1131 616
Area exposta a pastejo
FAMILIA N° de individuos (NI) em 18,85m Forraqeira
Nome cientifico (nome popular) set/08 mar/09 jul/o9 out/09 9
ASTERACEAE
Bidens sp. (carrapicho) 0 0 0 2
FABACEAE
Senna obtusifolia (mata-pasto) 0 51 46 50 X
MALVACEAE
Sda cordifolia L. (malva branca) 500 458 517 520
Sda sp. (malva) 300 460 380 427
NYCTAGINACEAE
Boerhavia coccinea Mill (pega-pinto) 0 20 17 23 X
TURNERACEAE
Turnera ulmifolia L. (chanana) 8 6 9 9 X
Total de individuos 808 995 969 1031
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FIGURA 8. Abundancia relativa das principais diemtdneas herbaceas encontradas em
guatro datas de coleta de dados em éarea antrop&zadetegida da Caatinga,
revegetada com trés esséncias arboreas nativasteabro de 2008, b) marco
de 2009, c) julho de 2009 e d) outubro de 2009 9"AB

Provavelmente, a presenca marcante 8Sds na area adjacente ao experimento
(Tabela 7) indigue um grau de antropizacdo maiogu®m o encontrado nas areas dos demais
estudos, e que a area esteja em processo de sucegssssiva induzida pelo superpastejo,
condicdo oposta a sucessao progressiva, induzidaup@s espécies (e.gtimosa tenuiflora
e Croton spp.), que levara certamente a um climax ondempooente arboreo predominara
(ARAUJO FILHO e CARVALHO, 1996). Andrade et al. (@) obtiveram como mais
abundantes as espécies monocotiledorgastida adscensionis L. (Poaceae) eCyperus
uncinulatus Schrad. ex Nees (Cyperaceae), representando 950,580 dos individuos
amostrados, respectivamente, Sizenando Filho gR@07) encontraram as dicotiledoneas
Delila biflora (L.) Kuntze (Asteraceae)@entratherum punctatum Cass. (Asteraceae) (55,6 e
12,14%, respectivamente) em area menos antropgaeasofreu exploracdo madeireira e
pastejo, Alternanthera sp.(Amaranthaceae) Hyptis suaveolens L. Poit. (Lamiaceae) (21,8
e 35,6%, respectivamente) em area bastante arddapigue sofreu exploracdo madeireira,
pastejo e monocultivo intensivo de algodéo durapteximadamente seis décadas. Maracaja

e Benevides (2006) reportaram como as mais abuwslanhonocotiledone¥ristida setifolia
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(Poaceae) seguida da dicotiledor@glosanthes angustifolia (Fabacea) (50,75 e 14,17,
respectivamente) em ambiente semi-preservado,@aledoneaDiodia sp. (Rubiaceae) e a
monocotileddnedristida setifolia (Poaceae) (9,87 e 8,14, respectivamente) em atabiéo
preservado, ambos com registro de uso como past&mmanto, a abundancia das espécies
varia de acordo com muitos fatores, refletindona@snieras combina¢des ambientais possiveis

no bioma Caatinga.

TABELA 7. Abundancia relativa das dicotiledéneashideeas encontradas em quatro datas
de coleta de dados em area antropizada da Caatipgata a pastejo, Patos-PB

FAMILIA Periodo de coleta

Nome cientifico (home popular) set/08 mar/09 jul/09 out/09
ASTERACEAE

Bidens sp. (carrapicho) 0,00 0,00 0,00 0,19
FABACEAE

Senna obtusifolia (mata-pasto) 0,00 5,13 4,75 4,85
MALVACEAE

Sda cordifolia L. (malva) 61,88 46,03 53,35 50,44
Sda sp. (malva) 37,13 46,23 39,22 41,42
NYCTAGINACEAE

Boerhavia coccinea Mill (pega-pinto) 0,00 2,01 1,75 2,23
TURNERACEAE

Turnera ulmifolia L. (chanana) 0,99 0,60 0,93 0,87

As espécies de maior frequéncia relativa, ou s&jEm melhor distribuicdo na area
estudada, foran@ida cordifolia L. e Sda sp., obtendo valores iguais de 33,8%, 13,66%,
12,63% e 27,47% nos meses de setembro de 2008p,matigo e outubro de 2009,
respectivamente (Figura 9). Estes dados corrobardéia dasSda serem mais frequentes
quando a area experimental esta exposta a acoeslddgras, e se tornarem menos frequiente
apos a protecdo da area e a medida que outrasiess@em surgindo e aumentando a
competicao.
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FIGURA 9. Frequéncia relativa das principais dieokbneas herbaceas encontradas em
quatro datas de coleta de dados em area antropizpdategida da Caatinga,
revegetada com trés esséncias arboreas nativestem)bro de 2008, b) marco
de 2009, c) julho de 2009 e d) outubro de 20099*BB

Porém, asSda diminuiram, também, a sua frequéncia relativa araas expostas a
pastejo (Tabela 8), e, portanto, outros fatoretac®nte atuaram na composicao floristica no
periodo, tais como a abundancia das chuvas por atms consecutivos e uma possivel
alteracédo na presséao de pastejo.

Esses resultados diferem dos encontrados por Aadeadal. (2009), Maracaja e
Benevides (2006), Santos (2003) e Sizenando Fithal.e(2007) que constataram como
espécies mais freqlientes as das familias Amara#baésterareae, Fabaceae, Lamiaceae e
Poaceae em ambientes considerados degradados, Ang@de et al. (2009), Maracaja e
Benevides (2006) e Santos (2003) que observarano amais freqientes Cyperaceae,
Poaceae e Rubiaceae em ambientes considerados negrasiados. Estas diferencas em
espécies e grupos de plantas podem ser explicalaslevada diversidade encontrada na
Caatinga, que pode resultar em um numero enormepaidinacdes de espécies para um

conjunto praticamente infinito de caracteristicabigntais.
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TABELA 8. Frequéncia relativa das dicotiledoneabheeas encontradas em quatro datas de
coleta de dados em area antropizada da Caatingatexg pastejo, Patos-PB

FAMILIA Periodo de coleta

Nome cientifico (home popular) set/08 mar/09 jul/09 out/09
ASTERACEAE

Bidens sp. (carrapicho) 0,00 0,00 0,00 4,17
FABACEAE

Senna obtusifolia (mata-pasto) 0,00 18,18 21,74 16,67
MALVACEAE

Sda cordifolia L. (malva) 42,86 27,27 26,09 25,00
Sda sp. (malva) 42,86 27,27 26,09 25,00
NYCTAGINACEAE

Boerhavia coccinea Mill (pega-pinto) 0,00 13,64 13,04 12,50
TURNERACEAE

Turnera ulmifolia L. (chanana) 14,29 13,64 13,04 16,67

As dicotileddneas herbaceas com maior indice dervde importancia (IVI)
pertencem a familia Malvace@ida cordifolia L. (127,01),Sda sp. (41,49)Sda sp. (42,25) e
Sda cordifolia L. (77,63), em setembro de 2008, e marco, julhouabro de 2009,
respectivamente (Figura 10). Os baixos valoresiabde 3,3) para muitos IVI refletem a
presenca de poucos individuos irregularmente blisttos das respectivas espécies. A
reducdo no valor do IVI d&da cordifolia demonstra que ela esta cedendo espacgo para as
demais espécies. Porém, as duas espéci&dagéambém diminuiram o seu IVI nas areas
expostas a pastejo (Tabela 9), provavelmente emosts aos fatores que afetaram a
composicao floristica no periodo, tais como a abooé das chuvas por dois anos
consecutivos e uma possivel diminuicdo da pressgastejo.

Andrade et al. (2009) obtiveram IVI iguais a 115¢884,9 pararistida adscensionis
(Poaceae, monocotiledbnea), respectivamente, erm @éoven cobertura vegetal menos
conservada e ocorréncia de pastejo e area comteabgegetal em estagio intermediario de
conservacao, com pastejo durante alguns mesesngo o ano. Em area com cobertura
vegetal mais conservada e sem pastejo efetivoides estes autores obtiveram VI de 54,9
para Cyperus uncinulatus (Cyperaceae, monocotiledonea). Estes dados indgancom o

aumento do nimero de espécies numa determinadaaré tendem a diminuir de valor.
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FIGURA 10. indice de valor de importancia (IVI) dpsncipais dicotileddneas herbaceas
encontradas em quatro datas de coleta de dadosearardropizada e protegida
da Caatinga, revegetada com trés esséncias arhdmtess: a) setembro de
2008, b) marco de 2009, c) julho de 2009 e d) cotde 2009, Patos-PB

TABELA 9. indice de valor de importancia (IVI) dada espécie dicotiledénea herbacea em
guatro datas de coleta de dados, em areas antiapida Caatinga exposta a

pastejo, Patos-PB

Area exposta a pastejo

FAMILIA VI

Nome cientifico (nome popular) set/08 mar/09 jul/o9 out/09
ASTERACEAE

Bidens sp. (carrapicho) 0 0 0 4,36
FABACEAE

Senna obtusifolia (mata-pasto) 0 23,31 26,49 21,52
MALVACEAE

Sda cordifolia L. (malva) 104,74 73,30 79,44 75,44
Sda sp. (malva) 79,99 73,50 65,30 66,42
NYCTAGINACEAE

Boerhavia coccinea Mill (pega-pinto) 0 15,65 14,80 14,73
TURNERACEAE

Turnera ulmifolia L. (chanana) 15,28 14,24 13,97 17,54
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A diversidade floristica (H'=indice de Diversidadde Shannon-Weaver) das
dicotileddneas herbaceas em setembro de 20082@i(Tabela 10), considerada muito baixa,
provavelmente devido a presenca dos animais quejs@sn no local, agravado pela

presenca de pessoas e trafego do trator.

TABELA 10. Diversidade floristica (indice de Shann@eaver = H’) das dicotiledéneas
herbaceas amostradas em area antropizada da @aatiogegida ou exposta a
pastejo, Patos-PB

Data H’
Area protegida Area exposta
set/08 0,29 1
mar/09 2,08 0,98
jul/09 1,90 0,96
out/09 1,48 1

A maior diversidade floristica das dicotiledoneashidceas ocorreu no més de marcgo
de 2009 (2,08), superior a encontrada para a catadei herbdcea monocotileddnea e
dicotiledénea por Sizenando Filho et al. (2007)=H498 e 1,997, para Caatinga mais
conservada que sofreu exploracdo madeireira ejpast€aatinga mais degradada que sofreu
exploracdo madeireira, pastejo e monocultivo intende algod&do durante aproximadamente
seis décadas, respectivamente — em Messias Td&Rdhe Miranda (2003) (H'=0,8841 e
1,7784, para ambiente de Caatinga preservado ep@#ado — RN, respectivamente). Foi
semelhante a obtida por Araudjo et al. (2005) emroh&bitats plano e rochoso (H'=2,08,
2,09, respectivamente), e inferior a obtida em roiiexr (H'=2,52) do municipio de Caruaru-
PE. Ficou abaixo, também, da diversidade relatanla Nvaracaja e Benevides (2006)
(H'=2,4070 e 2,4567 para ambiente semipreservadtie preservado de Caatinga, em
Caraubas-RN, respectivamente), Santos (2003) (B92Z, e 2,441, em ambiente de Caatinga
preservado e antropizado, respectivamente — RNydratle et al. (2009) (H'=2,26, 3,06 e
3,25 em area de Caatinga em Sao Jodo do CaririeBB, cobertura vegetal menos
conservada e ocorréncia de pastejo; com cobertegatal em estagio intermediario de
conservacao e pastejo durante alguns meses ao dlangno; e com cobertura vegetal mais
conservada e pastejo eventual de animais, respewive). Logo, o valor de H' da area
estudada no presente estudo indica baixa diveesidadspécies dicotiledbneas herbaceas se
comparada a diversidade de muitas areas relatadasmtura.

Apbs o periodo de chuvas de 2009, H' comecou adag(l,90 em julho de 2009 e
1,48 em outubro de 2009). Porém, o incremento tar e H’ entre setembro de 2008 e
outubro de 2009 (0,29 para 1,48, ou 1,00 para ¢z4® se queira comparar com o valor
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inicial da area exposta que ndo sofreu pisoteicAfego do trator) mostra que houve um
aumento na diversidade, indicando que a proteca@reta das acdes degradantes tem forte
efeito na composicao floristica e pode acelerarazgsso de recuperacdo. Note-se que o
indice de Sannon-Waever para a area exposta gopastenanteve em torno de H’=1 no

mesmo periodo.

4.4 Biomassa forrageira

Producao

A quantidade de biomassa do estrato herbaceo peesenjunho de 2009 (final do
periodo chuvoso) ndo foi afetada significativamegif®5%) pelos tratamentos (Tabela 11
ANOVA). Na base fresca, equivaleu a entre 6493 Qkg/ha para os diversos tratamentos
(Tabela 12), e resultou na média geral de 8527kglikalida em 1/3 de monocotiledéneas e
2/3 provenientes de dicotileddneas. Na base sepayateu a entre 2444 a 3749kg/ha,
resultando na média geral de 3030kg/ha divididosA2f de monocotiledéneas e 58% de
dicotiledbneas.

No geral, a producéo anual estimada de fitomas€ad#énga totaliza cerca de 4000kg
de MS/ha (ARAUJO FILHO e CRISPIM, 2002). Moreiraat(2006) e Oliveira et al. (1985)
obtiveram disponibilidade de forragem, na base,sdead52 a 1369kg/ha e de 500kg/ha,
respectivamente, em areas de Caatinga. Em Caatitegda, a producéo de forragem do
estrato herbaceo pode chegar a 4085kg/ha (ScH&®8#apud Aradjo Filho, 2002; Saraiva,
1988; Silva et al., 1999). Pereira et al (1997ateeam disponibilidade de forragem herbacea
de 2491,2kg/ha, ao final de estacdo de crescim@uitzo) em Patos-PB, sendo 23% de
monocotiledéneas e 77% de dicotiledbneas, sob iplaid jurema preta disposta no
espacamento de 5mx5m, em area experimental préXimha presente estudo. Estes dados
sugerem que a area antropizada considerada agdeavptiar ao sistema produtivo caso o

manejo da vegetacao e dos animais prossiga de naaokeiquada.
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TABELA 11. Resultados parciais das analises deéamara referentes a producdo e a
bromatologia da biomassa forrageira do estratodoedde area antropizada e
protegida da Caatinga, revegetada com 5 rivdgsintroducdo de esséncias
arboreas nativas, Patos-PB

Producéo de forragem herbacea

PF; PFu PFp PS: PSu PS
FV GL SQ F SQ F SQ F SQ F SQ F SQ F
Trat® 4 1,98 0,32 1,93 1,29 0,23 1,75
Res 12 7,5x10 3,9x1d 10,5x10 9,3x10 60,0x16 8,2x10

Caracteristicas bromatologicas da forragem herbacea

Monocotileddbneas

FDN FDA HC PB MM
FV  GL SQ F SQ F SQ F SQ F SQ F
Trat® 4 1,5 0,9 1,0 2,01 2,0
Res 16 389,2 182,3 218,2 0,299 32,3
Dicotiledbneas
FDN FDA HC PB MM
FV  GL SQ F SQ F SQ F SQ F SQ F
Trat® 4 1,1 1,0 0,4 1,2 0,4
Res 16 256,5 144,3 348,3 0,658 56,1

PF = peso fresco total; RF= peso fresco das monocotiledéneas; Plpeso fresco das dicotileddneas; B$eso seco total; RS- peso
seco das monocotileddneas;pRPSpeso seco das dicotiledoneas; FDN = fibra erergente neutro; FDA = fibra em detergente acidosHC
hemicelulose; PB = proteina bruta; MM = materiaemdh

! To=sem introducéo de esséncia arbérea, introddedbl= catingueira, T2= jurema preta, T3= faveleiral4= consorciacéo das trés
espécies arboreas.

TABELA 12. Média de producéo de biomassa do estratbaceo em junho de 2009, em area
antropizada e protegida da Caatinga, revegetadat@smesséncias arbdreas
nativas, Patos-PB

TRAT Biomassa fresca (kg/ha) Biomassa seca (kg/ha)
MON DIC TOT MON DIC TOT

TO 2980,0 4506,7 7486,7 1271,7 1431,8 2703,5

T1 3206,7 3286,7 6493,3 1395,7 1048,9 24446

T2 2650,0 8540,0 11190,0 1374,7 2375,1 3749,7

T3 2166,7 6793,3 8960,0 998,3 2207,6 3205,9

T4 3500,0 5006,7 8506,7 1390,2 1657,1 3047,3

Média Geral 2900,7 5626,7 8527,3 1286,1 17441 3030,2

TRAT = tratamentos; MON= monocotileddneas, DIC=otiiedéneas, TOT = total, TO=sem introducdo déressa arborea, introdugéo de
T1= catingueira, T2= jurema preta, T3= faveleirdde consorciagao das trés espécies arboreas.

Fibra em detergente neutro e fibra em detergente &io

A qualidade da biomassa do estrato herbaceo fotlkame (P>5%) (Tabela 11) nas
parcelas com ou sem a introducdo de essénciaseashds teores de FDN variaram entre
74,5 e 81,4% nas monocotiledbneas, com meédia dgeral6,9%, e de 58,2 a 63,3% nas
dicotileddneas, com média geral de 60,6% (TabelaPie&8a a FDA, os valores variaram entre
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45,5 e 49,4% para as monocotileddneas, com médhhdge47,3%, e entre 42,5 e 45,7% para
as dicotiledéneas, com média geral de 44,7%.

Estes valores caracterizam alimento volumoso, caor tde fibras elevado,
especialmente o proveniente das monocotiledonesssimAa média de FDN para a biomassa
das monocotiledbneas é 73,9%, e indica que 23,1%stiteem o contetddo celular,
prontamente disponivel para os animais, e o restfamnma a parede celular composta de
moléculas complexas dicotiledéneas. Para as didétileas, os valores correspondentes ao

conteudo celular e da parede celular sdo 39,4680,

TABELA 13. Caracteristicas bromatologicas do mateiorrrageiro herbaceo coletado em
area antropizada e protegida da Caatinga, revegatath trés esséncias
arboreas nativas, Patos-PB

FDN (% MS)  FDA(% MS) HC(%MS)  PB(%MS) MM (% MS)

TRAT*
MON DIC MON DIC MON DIC MON DIC MON DIC
TO 749 582 455 425 294 157 73 110 78 94
T1 745 598 472 453 274 145 54 99 85 81
T2 81,4 605 494 456 320 149 58 110 70 88
T3 769 613 479 446 290 167 53 106 90 8.2
T4 766 633 468 457 299 176 55 104 71 8.3

Média Geral 76,9 60,6 47,3 447 29,5 15,9 59 10,67,9 8,6

FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra ertedgente acido;HC = hemicelulose; PB = proteingahMM = materia mineral; MON
= monocotiledénea; DIC = dicotileddnea.

*TO=sem introducdo de esséncia arborea, introdagdd 1= catingueira, T2= jurema preta, T3= faveleal4= consorciacdo das trés
espécies arboreas.

Comparados a faixa de valores de FDN (59,0 a 74,1%DA (35,7 a 57,21%),
obtidos por Moreira et al. (2006), para as espé€enchrus ciliaris L., Urochloa
mosambicensis (Hackel) DandyDiodia teres Walt., Herissantia crispa (L.) Briz., Pavonia
cancellata (L.) Cav.,Macroptilium martii (Benth.) Maréchal & Baudet., e Pinto (2008), para
forragem coletada em Caatinga com acesso de aniosigalores do presente estudo sao
semelhantes, exceto os de FDN das monocotiledémeasse mostraram mais fibrosas,
provavelmente devido ao estadio mais avancado tieragdo do material coletado em junho

de 2009.

Hemicelulose

A proporcdo deste material passivel de aproveittongmelos ruminantes €
representada pelo teor de hemicelulose (HC), o@estimado pela diferenca entre o teor de

FDN e o de FDA. Neste estudo, o teor médio de HG fod afetado pelos niveis de
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introducdo de esséncias arboreas (P>5%) (Tabeleelitye média geral de 29,5% para as
monocotileddneas e de 15,9% para as dicotiledofiedsla 13). Entdo, pode-se dizer que
um animal ao ingerir certa quantidade de forragewvegniente de mocotiledéneas o

aproveitamento é de 23,1%+29,5%=52,6%, e o deildidoheas € de 39,4%+15,9%=55,3%
do peso do alimento ingerido. Portanto, as monleddineas fornecem alimento mais fibroso,
e as dicotileddneas disponibilizam uma forragemsnthgerivel, considerando-se, assim,
importante a mistura equilibrada de monocotileddaedicotiledoneas na alimentacdo de
ruminantes (ARAUJO FILHO et al., 1995; PINTO, 2008)

Proteina bruta (PB) e matéria mineral (MM)

Os teores médios de PB e MM néao foram afetado#fisafivamente (P>5%) (Tabela
11) pelos niveis de introdugéo de esséncia flaseshamédia geral para PB foi 5,9 e 10,6%
para monocotileddneas e dicotiledoneas, respecativtane para MM a média geral foi 7,9 e
8,6% para monocotiledéneas e dicotiledbneas, régpeente (Tabela 13). A forragem
poderia ter sido de melhor qualidade caso a ctiletase ocorrido em abril ou maio, quando
entdo as plantas se encontrariam em estadio memogaalo de desenvolvimento. Esses
valores séo considerados semelhantes aos de Meteila(2006) que obtiveram entre 5,02 a
13,48% de PB e entre 6,8 a 10,84% de MM, e infesi@os de Pinto (2008), entre 11,47 a
16,65% de PB e 8,79 a 15,03% de MM. Este autoriexmue o teor de 7% de PB é
considerado o nivel critico em uma planta forrageirque a deficiente qualidade das espécies
forrageiras tropicais esta associada aos redudoss de proteina bruta e minerais, e ao alto
conteudo de fibra, especialmente quando aproveitain estadios mais avancados de
maturacao. Estes dados sugerem que a area expeligieda apresenta potencial produtivo,

apesar do desmatamento e do superpastejo.
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5 CONCLUSOES

Ao final da primeira estacéo de crescimento em @né@pizada da Caatinga protegida
de pastejo, em que a precipitagdo se mostrou aganaédia e bem distribuida, pode-se
concluir preliminarmente que:

1 A regeneracao natural do estrato arboreo ndubk®rvada.

2 A sobrevivéncia das mudas de catingueira, danjangreta e da faveleira ficou acima
de 90%.

3 A jurema preta superou a catingueira e a fawelgjuanto aos parametros
comprimento, diametro basal, e cobertura do solo.

4 A jurema preta e, em menor grau, a faveleiraatiagueira mostraram-se indicadas
para a revegetacao arbérea em areas desmatadaatiw&.

5 A cobertura vegetal herbacea do solo ndo foiadéetpelas espécies lenhosas
plantadas e recobre toda a superficie o solo.

6 A producdo de biomassa herbacea nado foi altgpatta introducdo de espécies
lenhosas, a atinge valores quantitativos e qualiique apontam para a reinsercédo de areas
antropizadas ao sistema produtivo.

7 A recomposicao do estrato herbaceo néo foi adepmda introducdo de espécies
lenhosas.

8 As espécies herbaceas com maior abundéanciaiéfreiq relativas e 1VI forarfida
cordifolia L e Sda sp., porém estdo cedendo espaco para outrasespeci

9 A diversidade da comunidade herbacea aumentalicaimdo a recuperacdo da
diversidade floristica.

10 A protecdo contra o pastejo e o plantio de mutaboa qualidade de espécies
lenhosas nativas para covas previamente prepa@di#zadas e fertilizadas sdo fundamentais

para se conseguir rapida revegetacado herbaceareaxte areas antropizadas da Caatinga.

40



6 SUGESTOES PARA FUTUROS ESTUDOS

Este trabalho e levantou muitas questdes que rd&rgmm ser respondidas neste curto espaco
de 12 meses. Assim, que sejam envidados esforcasppasseguir os estudos na area que a
autora participou ativamente na recuperacao indaakua cobertura vegetal, e que por iSso
sente-se muito orgulhosa. Por exemplo, poderiameaéizados estudos nos seguintes temas:

1 Efeito de longo prazo da introducéo das esséacdseas no estrato herbaceo.

2 Evolucao da biota do solo em area com e semjpaste

3 Fenologia das espécies lenhosas arboreas plamadeovas adubadas e fertilizadas

4. Producdao forrageira e de lenha das essénciaseagbnativas plantadas.

5 Pragas e doencgas das esséncias lenhosas n&tiaslgs.

6 Dindmica da regeneracdo de espécies herbacdasreas em areas protegidas.

7. Efeito do pastejo nas esséncias arboreas dnatodserbaceo.

8. Outros temas.
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