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APRESENTACAO

C zoneamenio ecoldgico para plantios florestais no Estado do Parana é uma obra de sintese.
Congrega os esfor¢os de uma equipe de pesquisadores especializados em ecologia, melhoramento genéti-
co, solos e silvicultura que, cuidadosa e pacientemente, implantou experimentos, colheu informagdes e
analisou grande nimero de dados. E dirigido indistintamente &gueles que necessitam dos beneficios dire-
tos e indiretos da drvore e da floresta.

Informando sobre as espécies florestais, nativas e exdticas, adequadas 3s diferentes condigdes
de clima e solo, assim como indicando as suas principais fontes comerciais de sementes, o Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Florestas contribui para otimizar o uso do soto do Estado do Paran4, O zoneamento
serd, também, de fundamental importincia para gualquer planejamento regional ou nacional do uso da
terra.

A. Paulo M. Galvao
Chefe do CNPF
Junho de 1985
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1. INTRODUGAOQ

() consumo de madeira no Estado do Parani, no
ano de 1980, foi estimado em 28,5 milhdes de
metros cubicos, dos quais 5,0% foram empregados
para a produgdo de celulose, 27,0% para a produ-
¢do de madeira serrada e 68,0% foram destinados
a produgido de energia na indistria e na agricultura
(Brasil. Ministério da Agricultura 1984),

Embora a madeira utilizada na produgdo de ce-
lulose ¢ papel seja oriunda de florestas implanta-
das, a producdp de madeira serrada caracteriza-se,
ainda, pelo extrativismo e consumiu, em 1980, cer-
ca de 3,0 e 4,7 milhkdes de metros cibicos de ma-
deira de Araucaria e de espécies latifoliadas, res-
pecitvamente. Adicionalmente, em 1980, cerca de
80% da total de madeira consumida como fonte de
energia, correspondente a 15,9 milhdes de metros
cibicos, foi também extraido de florestas nativas
latifoliadas,

A adocdo de medidas restritivas ao consumo de
6leo combustivel, o qual, no ano de 1980, foi da
ordem de 499 mil toneladas, no Parana, determi-
nou um aumento na pressdo sobre as reservas nati-
vas. Segundo dados de Brasil. Ministéro da Agi-
cultura (1984), a substituigdo parcial do 6leo com-
bustivel consumido no Estado, pelas inddstrias de
alimentos, cerimica, téxtil e secagem de grios, da
ordem de 308.509 toneladas, geraria uma deman-
da adicional de 2,7 milhdes de metros cibicos de
lenha,

Embora os residuos agricolas e florestais afigu-
rem-s¢ como alternativas, é necessirio o desenvol-
vimento de tecnologia que viabilize técnica e eco-
nomicamente a utilizacdo como fonte de energia.
A disponibilidade desses residuos, todavia, ndo ex-
:lui a necessidade de implantagfo de florestas arti-
ficiais de alto rendimente nas proximidades da
fonte de consumo. Tais florestas, além de aliviar a
pressdo sobre as reservas nativas, podem contribuir
para & redugdo do custo do produto final através
da redugdo do custo do transporte, especialmente
em regides de maior demanda de lenha, como Lon-
drina, Maringd, Curitiba, Ponta Grossa e Campo
Mourdo, entre outras, que apresentam as maiores
distincias de transporte (Produgfo florestal 1985).

Do ponte de vista ambiental, também é urgente
¢ aumento da coberturaz florestal em muitas re-

gides do Parand. O Estado contava, originalmente,
com 85% de sua drea coberta por florestas; em
1980, este valor caira para 20,8%, incluidas as flo-
restas secundarias ¢ as plantagdes. Quinze das 24
Micro-Regides Homogéneas (MRH) apresentavam,
em 1980, cobertura florestal inferior 20 minimo
jdeal de 25%, chegando algumas a niveis criticos
como 0,99%, na MRH Algodoeira de Assai, e
0,56% na MRH Norte Novo de Maringi. De mode
geral, a situagdo continua a agravar-s¢, com as ta-
xas anuais de desmatamento superando as de
(re )florestamento.

O zoneamento ecoldgico deve ser encarado
como um insume valioso e bdsico, essencial para o
miximo desempertho das outras tecnologias em-
pregadas na producdo florestal. O Parand s6 fora
contemplado de forma generalizada, integrando
Regides Bioclimdticas mais amplas, nos trabalhos
de Golfari (1971), Golfari & Pinheiro Neto (1970)
e Golfari et al. (1978). No tocante ao Zoneamento
para espécies nativas, hd valiosas contribuigdes
como as de Klein (19635), Carvalho (1982}, Inoue
et al. (1984) e outras, devidamente consideradas
neste trabalho. Ndo obstante os progressos da pes-
quisa nos anos recentes, somente trés espécies na-
tivas — bracatinga, erva-mate e pinheiro-do-para-
nd — sio recomendadas para plantios comerciais,
hoje.

O presente trabalho, através da indicagio de
espécies e procedéncias adequadas para as dife-
rentes regides do Estado, tem o objetive prin-
cipal de contribuir para a maximiza¢io da pro-
dutividade, indispensivel para a redugio da de-
manda marginal da terra e¢ dos custos de pro-
dugfo de madeira e outras matérias-primas flores-
tais. Constitui-s¢ em um aprimoramento de traba-
lhos anterores; foi desenvolvido com base em in-
formagtes disponiveis de experimentagdo ¢ de prd-
ticas correntes, no Parand e regides limitrofes. Por
sua natureza, deverd ser revisto periodicamente,
na medida que novos resultados sejam gerados.

2. REGIOES BIOCLIMATICAS DO PARANA

Os trabalhos coordenados por Lamberto Goifa-
ri, no Brasil, desde a década de 60, sedimentaram
uma metodologia propria de delimitagdo de Re-
gites Bioclimdticas para fins de plantagSes flores-
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tais, cujos principios s3o expostos, por exemplo,
em Golfari (1967, 1971, 1978}, Golar et ul.
(1978} ¢ Golfari & Pinheiro Neto (1970) Sio
utilizados virios indices, como: tipo de vegetagdo,
altitude, tipo de clima, temperatura média anual.
temperatura minima absoluta. precipitagdo média
anual e seu regime de distribuigio. balango hidrico
do solo {sistema de¢ Thomthwaite & Mather 1955,
adaptado para 300 mm) e ocorréncia de geadas.

Pela localizagdo do Parand, na transigdo dos cli-
mas tropical e subtropicad do Brasil, as geadas e as
temperaturas minimas absolutas sdo particular-
mente importantes para a definigdo de Regides
Bioclimdticas para plantios florestais. (3 déficit
hidrico, fator relevanie parz o zoneamento flores-
tal em outros Estados mais setentrionais, € de me-
nor importdncia pata o Parand. Nio hd déficit
hidrico na maior parte do Estado. Em anos nor-
mais, podem ser atingidas maximas de 20 mm no
extremo noroeste do Estado; todavia, em anos se-
cos, em que a precipitagdo ¢ inferor a 1.100 mm
(t a 3 anos por década), déficits pronunciados
OCOTIEM na regido.

No presente trabalho, a divisdo do Parand em
Regides Bioclimdticas baseou-se naqguela apresenta-
da por Goifari et al. (1978). Virias alteragdes fo-
ram feitas, procurando-se aprimorar a fixagdo dos
limites entre Regides. Neste esforgo, langou-se
mdo, principalmente, de informagGes fomecidas
por Maack (1930, 19638), Godoi et al. (1976),
Camargo (1972), Fundagdo Instituto Agrondmico
do Parani (1978). Além desses autores, foram
obtidas informagdes do Instituto Nacional de Me-
teorologia de Ministério da Agricultura - INMET,
da Fundagico Instituto Agronémico do Parand -
IAPAR, e da Superintendéncia de Recursos Hidri-
cos e do Meio Ambiente - SURHEMA, PR.

A Fig. 1 apresenta a divisdo do Parand em Re-
giGes Bioclimaticas, cujas caracteristicas marcantes
sd0 descritas na Tabela 1. O Anexo I mostra, para
vdrios municipios, algumas caracteristicas climati-
cas que contribuiram para a delimitagdo das Re-
gides,

3, ESPECIES INDICADAS PARA PLANTIO E
PARA PESQUISA

Dentro de cada um dos quatro grupos de espé-
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cie - Pinnes spp.. Fucalvpries spp., outras espécies
introduziday e espécies nativas  foram considera-
dos trés niveis de indicagac: para plantios comer-
ciais, para plantios de comprovagio e para pesqui-
sa, A selegdo das espécies/procedéncias tol feita
através da andlise de um conjunto de informagdes
oriundas da expernimentacio local e de outras re-
gides similares, experiéncias de empresas e consul-
tas hibliograficas.

As espécies ou procedéncias recomendadas para
plantios de comprovagio sdo squelas altamente po-
tenciats para uma Regido, mas que, para maior se-
guringa, necessitam de algumas mformagdes adi-
cionais relativas ao comportamento em condigdes
mais proximas da comercial, naquelz Regido espe-
cifica. Embora acredite-se no sucesso de todas es-
sas espécies/procedéncias, o nivel de informagio
disponivel varia entre elas, Em um extremo, po-
de-se citar o cinamomo-gigante, ji plantado co-
mercialmente na Provincia de Misiones, na Argen-
tina, no leste do Paruguai e, em escala menor, em
Santa Catarina ¢ no Rio Grande do Sul. Em outro
extremo, encontra-se o liquidimbar, somente com
introdugdes a nivel de arborzagdo no Parand. cor-
roboradas por desempenho bastante animador em
outros locais.

Um plantio de comprovagio deve ocupar uma
drea compreendida entre 1 e § ha, e ser implantado
¢ manejado segundo as prescrigdes consideradas
mais corretas para a espéeie. Em relagdo as espé-
cies introduzidas, havendo indefini¢do do material
genético a empregar, como para liquidimbar, suge-
re-s¢ a instalagdo de testes de procedéncias e, para-
lelamente, de pequenos talhdes de comprovagdo,
instalados com o germoplasma comercial tido co-
mo mais apropriado.

Quanto s esséncias nativas recomendadas, os
plantios de comprovagdo apresentam-se, também,
como oportunidade para aprimorar sua silvicuttu-
ra, Para essas espécies, o desenvolvimento de pro-
gramas de melhoramento genético ¢ altamente re-
levante e prioritario. Entretanto, para contornar os
problemas decorrentes da heterogeneidade existen-
te no germoplasma disponivel, supere-se o emprego
de espagamentos iniciais apertados, como 3,0 x
0,7 m, com desbaste das plantas inferiores, um ou
dois anos apds o plantio, alterando o espagamento
para 3,0 x 2,1 m, na média.
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Déficit

hidrico®
nulo
nula
nula

{agmm
nulo

% 20mmb
lo

distribuigdo

peribdics
paribdica
periddica

uniforme ou intar-

intermedifria ou
mediaria

peridica

unifarmu cu inter

madiaria

paritdica

Frecipitagdo anual

midia

tmm|
1,250 2 2.500 )
1.200 a 2.000
1,400 3 1.900
1100 2 1.700
1.200 2 1.600
1,100 & 1.600
1600 a 2.000

Geadas
piano (am-
plroude)
1a4)
Da2f
Dalb
Oailt
da 7

raras

minima
absoluta
-2,4 {Cerrn Azui,
443 mt
-09 IMorretes,
5am)

-6a-10

-3a -6
-3a

-
Oa -

Temperaturas o

anual

. média
15210
1765a
18,5aM15
1953215
1922
05 a225
1Ba 22

Tipa de clima

|Sistema d# Holdvidoet
Submontano |tipo temperado quentel

dmido B muita armido
Submontano [Tipo temperado quentel

dmito
Submontanc (tipo temperrdc guents]

amido
Submontano [nipo temperads guente!

Submantano Lipo ternparado guents|
Umido 2 subtrobcal amido

Submontang 1ipo temperada quentel
Gmida a bty apical

amide
Subtropical G midg & muita dmido

Tipo de vegetasbo

o Pacanid.
Floresta ombr bfila imista de Araucaria

e lptifod adas] & campos Subman tanos
Floresta ombrofila comisem Arauearsd

& campas
Floresta ambratila dé baixa altitude

Flovesta perenifilia estacional de bai-
Floresta ombratila de baixa altitvde
Floresta perenifolia estacional de hai-
%a 3l tirude

Floresta ambrifila de baixa aitituie
xa altitude

Altitude
ml

pradominanta
Ta 500

150 8 650

650 2 1. 100
5506 D00
2D0a S5O0
4004 BOD
s BG0

izagao das Aegitns Bi

Lotalicag 3o
Centro-Sul do
Parana
todu Guarapuava
“rle o Aio Ri-
Extremo Morte
do Parana

beira

Flanalto Morte

Caste do Planai-
o Parana

450 das regites

Zonas de transi
1-2a1-4

Litoral
(+ valor de 2D mm g estimano, por r3230 08 esCasser de dados dé 1emoeratura pars ¢ 2K TIeMo norcere do Parans

Segundu Thornthwaite & Mathes 11955), para 300 mm de capacidade de retengdo de Bous peto soio.
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As recomendac¢des de espécies/procedéncias pa-
ra pesquisa restringem-se dquelas consideradas com
maiores possibilidades para cada Regido. Para as
espécies exdticas, as recomendagdes constituem-
¢, na maioria dos casos, em testes de procedén-
cias, Para as esséncias nativas, essas recomendagGes
sdo rnais diversificadas e particulares a cada espé-
cie.

4. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS ESPE-
CIES

4.1. Pinus spp.

O género Pinus é o mais difundido no
Parani, abrangendo 64% da drea total de 784 mil
ha, projetada para reflorestamento até 1980 (Ins-
tituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
1984), Os plantios concentram-se fortemente nas
Regides Bioclimdticas 1 e 2, sujeitas 3s peadas mais
severas. Nessas RegiGes, as espécies mais plantadas
sfio P taeda, P. elliottii var. elliortii ¢, esporadica-
mente, P. patuls. Espécies tropicais de Finus, nota-
damente P caribaea, ocorrem em plantios comer-
ciais concentrados na Regido 7, onde, estima-se,
n3o ultrapassam 10 mil ha.

As espécies/procedéncias recomendadas
para plantios comerciais ¢ para plantios de com-
prova¢fo encontram-se na Tabela 2 e aquelas re-
comendadas para pesquisa, na Tabela 3. A Tabela
4 resume os usos de madeira, como informagio
adicional para a escolha da espécie. Visando orien-
tar as futuras introdugdes de Pinus spp. no Estado,
o Anexo 2 fornece as coordenadas geogrificas das
procedéncias selecionadas, enquanto o Anexo 3
mostra alguns dados de crescimento que subsidia-
ram este trabalho.

4.1.1. Pinus caribsea Morelet var. baha-
mensis Barr. et Golf.

Ocorre nas Ihas Bahamas, entre as
latitudes 24 ¢ 27°N e altitudes compreendidas en-
tre 0 e 1.000 metros. A precipitacdo na regido de
origem varia de 1.000 a 1,500 milimetros e a tem-
peratura média anual, de 22 a 26°C. O regime de
chuvas ¢ periodico, com estagdes secas de 2 2 5 me-
ses. Ocorre naturalmente em solos bem drenados,



TABELA 2, Espécies e procedéncias do género Pinus recomendadas para plantios comarciais e para plantios de compro-
vagio nas diferentes RegiGes Bioclimaticas do Parana,

Regido

Espécie

Procedéncia Recomendagdes

Pinus taeda

Pinus elfiottii var.
efffottii

Pinus patulfa (1)

Pinus taeda (1)

Pinus alliottii var,
eltiortii {1}

Pinus caribaea var.

honduransis (2}

Pinus caribaas var,

bahamensis (2]

Pinus caribaea var.

caribaea {2}
Pinus oocarpa |2)

Pinus taeda (1)

Pinus elfioetii var.,
eftiortii |1}

Charleston-Carolina do Sul - EUA {1} paraplantiosde comprovagdo em
Berkeley-Carolina do Sul - EUA attitudes superiores a 800 m, Os
Scott-Mississipi - EUA plantios caomerciais poderdo ser
Livingstone-Louisiana - EUA reatizados quando houver respos-
Marion-Florida - EUA 1as aons atuais problemas de pra-
Jackson-Fiorida - EUA gas

Telémaco Borba-Parana-Brasil (Klabin}

Berkeiey-Caralina do Sul - EUA

Forrest-Mississipi - EUA

Allen-Lousiana - EUA

Calumbia-Flarida - EUA

Calhoun-Flarida - EUA

Levy-Florida - EUA

Telémaco Borba-Parana-Brasil (Klabin)

Camanducaia-Minas Gerais-Brasii

Charleston-Carolina do Sul - EUA 111 somente ao sul da linha Tolego-
Berkeley-Carolina do Sul - EUA Santa Helena
Livingstone-l_ouisiana - EUA

Dacatur-Georgia - EUA

Columbia-Flarida - EUA

Teiémaco Borba-Parang-Brasil {Klabin) {21 para plantios de comprovagao,
Berkeley-Carailina do Sul - EUA principaimente ac norte da linha
Forrest-Mississipi - EUA Tolega-Santa Helena
Allen-Louisiana - ELJA

Saint Johns-Florida - EUA

Columbia-Flérida - EUA

Calhoun-Florida - EUA

Levy-Fiérida - EUA

Telémaco Borba-Parana-Brasil |Klabin}

Mountain Pine Ridge-Belize

Paptum-Guatemata

Potosi-Honduras

Santa Clara-Nicarigua

liha de Andros-Bahamas

Palacios-Cuba

Mountain Pine Aidge - Belize
Yucul-Nicaragua
Cametias-Micaragua

Berkeley-Carolina do Sul - EUA (1} para locais sujeitos a geadas se-
Scott-Mississipi - EUA veras ao sl da regido
Livingstone-Louisiana - EUA

Marion-Flaorida- EUA

Jackson-Flérida - EUA

Telémaco Borba-Parana-Brasil (Kiabin}

Berkeley-Carolina do Sul - EUA

Columbia-Flarida - EUA

Calhoup-Fldrida - EUA

Telémaco Borba-Parané-Brasil {Klabin)
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TABELA 2. Espécies e procedéncias do género Finus recomendadas para ptantios comerciais 8 para plantios de compro-
vacdo nas diferentes Regides Bioctimaticas do Parana,

Continuacio

Regido Espécie Procedéncia Recomendagdes
Pinus caribaea var. Mountain Pine Ridge - Belize
handurensis Paptum-Guatemala
Potosi-Honduras
Santa ClaraNicaragua
Pinus caribaea var, Itha de Andros - Bahamas
bahamensis
Pirus caribaea var. Palacios - Cuba
caribaea
Pinus ppcarpa Mountain Pine Ridge - Belize
Yucul-Nicaragua
Camalias-MNicaragua
5 Pinus taeda {1} Berkeley-Carolina do Sul - EUA, {1] para locais de altitude superior a
Seot-Mississipi - EUA 500 m
Livingstone-Louisiana - EUA
Marion-Florida - EUA
Jackson-Florida - EUA
Telemaco Borba-Parana-Brasil {Klabin}
Pinus eftiottii var. Berkeiey-Carolina do Sul - EUA
efiipetii (1) Columbia-Flarida - EUA
Calhoun-Florida - EUA
Telémaco Borba-Parana-Brasil {Klabin)
Pinus caribaea var. Mountain Pine Ridge-Belize
hondurensis Poptum-Guatemala
Potosi-Honduras
Santa Ctara-Nicaragua
Pinus caribaea var. Hha de Andros-Bahamas
bahamensis
Pinus gocarpa Mountain Pine Ridge-Belize
Yucul-Nicaragua
Camelias-Micaragua
6 Pirus caribaea var. Mountain Pine Ridge-Belize {1} adaptase a sotos rasos e de bai-
hondurensis Poptum-Guatemela x& fertilidade
Patosi-Honduras
Santa Clara-MNicaragua
Pinus caribaea var. Ilha de Andros-Bahamas
haharnensis
Pinus caribaea var. Palacios-Cuba
caribasa (1}
Pinus cocarpa Mountain Pine Ridge-Balize
Yucul-Nicaragua
Camelias-Nicaragua
? Pinus caribaea var, Potosi-Hondu ras {1} tolera solos de baixada e mal

hondurensis

Pinus caribaea var.

bahamensis (1)
Pimus oocarpa

Alamicamba Micaragua

Alamicamba-Nicaragua

Rio Coco-Nicaragua {2}
Ilha de Andros-Bahamas

Camelias-Nicaragua
Yucul-Nicaragua {2)

Puebto Caido-Guatemala
Maountain Pine Ridge-Belize |2)

drenados

para plantio de comprovagio
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TABELA 3. Espécies 8 procedéncias do género Pinus recomendadas para pesquisa nas diferentes Regidas Biocliméaticas

do Parana.

Regido bigclimatica

Espécie

Procedéncia

tel

Pinus taeda

Pinus eltio ttii var. effiottii

Pinus taeda

Pinus eltiottii var. ettiottii

Pinusy elliottii var. densa
Pinus caribaaa var. hondurensis

Pinus caribaea var. caribaea

Pinus opcarpa

Pinus elliottii var, densa
Pinus caribges var. hondurensis

Pinus oocarpa

Pinus caribaea var. caribasa

Pinus taeda

Geoprgetown-Carolina do Sul - EUA
Stones-Mississipi - EUA
Harrison-Mississipi - EUA
Central-Mississipi - EUA
Dooly-Georgia - ELA
Decatur-Georgia - EUA
Ciay-Flbrida - EUA
Harrison-Mississipi - EUA
Covington-Mississipi - EUA

Georgetown-Carolina do Sul - EUA
Charleston-Carolina da Sui - EUA
Stonaes-Mississipi - ELIA
Harrison-Mississipi - EUA
Cantral-Mississipi - EUA
Dooly-Georgia - EUA
Jackson-Flérida - EUA
Clay-Fibrida - EUA
Harrisan-Mississipi - EUA
Covington-Missizsipi - EUA
Flérida - EUA
AlsmicambaNicaragus

Rio Coco-Nicaragua
Briones - Honduras

[Iha de Granaja - Honduras
Santos - Honduras Britanica
E) Buren - Cuba

Betey - Cuba

Florescruz - Cuba

Pueble Caido - Guatemala
Sullates - Nicaragua

Rafael - Nicarigua
Agudos-S30 Paulo - Brasil

Florida - EUA

Ria Coco-Micardgua
Brianes-Honduras

tiha de Granaja - Honduras
Santos - Honduras Britinica
Pueblo Caido - Guatemala
Sullates - Nicardgua

Rafael - Nicardgua

Agudos - S#o Paulo - Brasil
El Buren - Cuba

Betey - Cuba

Florescruz - Cuba

Georgetown-Caroiina do Sul - EUA
Charleston-Carolina do Sul - EUA
Stones-Mississipi - EUA
Harrison-Mississipi - EUA
Central-Mississipi - EUA
Dooly-Georgia - EUA
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TABELA 3. Espécias @ procadéncias do género Pinus recomendadas para pesquisa nas diferentes Regides Biocliméaticas

do Paran,

Continuagdo)

Regido bioclimatica

Espécie

Procedéncia

Finus elfiottif var, effiottii

Pinus efliottii var. densa
Pinus caribaea var. hondurensis

Pinus caribaea var, caribaes

Pinus oocarpa

Pinus carifxaea var. londurensis

Pinus caribaea var. caribaea

Pinus oocarpa

Pinus caribaea var. hondurensis

Pinus oocarpa

Pinus elfiottii var. densa

Decatur-Georgia - EUA
Ciay-Florida- EUA
Harrison-Mississipi - EUA
Cavington-Mississipi - EUA
Saint Johns-Florida - EUA
Florida- EUA
Alamicamba-Nicaragua
Rio Coco - Nicaragua
Briones - Honduras

ltha de Granaja - Honduras
Santos-Honduras Britinica

El Buren - Cuba

Betey - Cuba

Palacios - Cuba
Floreseruz - Cuba

Pueblo Caido - Guatemala
Sultates - Micaragua
Rafael - Nicaragua
Agudos-Sdo Paulo - Brasil

Alamicamba - Nicaragua
Rio Coco - Nicaragua
Briones - Honduras

llha de Granaja - Honduras
Santos - Honduras Britanica
£) Buren - Cuba

Betey - Cuba

Florescruz - Cuba

Pusbla Caido - Guaternala
Suilates - Nicaragua

Rafael - Nicaragua
Agudos-Sdo Paulo - Brasil

Poptun - Guatemala

llha de Granaja- Honduras
Briones - Honduras

Santos - Honduras Briténica
Fiorescruz - Cuba

Sullates - Nicaragua

Rafaei - Nicardgua

Flérida - EUA
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Pinus.

endadas do género
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TABELA 4. Usosda

Serraria Construcdes M éweis Resinagem

Agtomerados e L
Laminacio

chapas de fibras

Celulose

Espécie

ihaea var. hondurensis
nus caribaes var. bahamensis
nus caribaea var. caribaea

inus pocarpa

U Car.

A
P
P,
P
P
P,

nus effortii var, elliortii
nus eNfottii var. densa

nus taeda
nus patula

pi
P

de textura leve, alcalinos e neutros, e tolera solos
rasos. Entre as variedades de Pinus caribaen, € a
mais indicada para solos de baixada, onde a dre-
nagem ¢ lenta.

A madeira, cuja densidade varia de
0,35 a 0,50 g/cm?, pode ser utilizada para constru-
¢Bes leves e pesadas, construgde de barcos, fabrica-
¢do de laminados, chapas de fibras e de particulas
¢ para a produgfio de polpa de fibras longas, entre
outros usos. Pinus caribaea var. bahamensis é, adi-
cionalmente, bea produtora de resina.

A procedéncia Tlha de Andros,
Bzhamas, é recomendada para plantio nas Repides
Bioclimaticas 4, 5, 6 € 7, e para plantios de com-
provagdo na Regido Bioclimatica 3. Em Araquari,
8C, aos 10 anos, essa procedéncia apresenta forma
nitidamente superior zos demais Finus tropicais e
a Pinus elliottii var. elliotti,

4.1.2. Pinus caribaea Marelet var, cari-
haea Barr, et Golf.

E originiria de Cuba, em sua re-
gifio oeste e na [lha de Los Pinos. Ocorre em lati-
tudes compreendidas entre 22 ¢ 23°N, em altitu-
des variando de O a 500 metros. A temperatura
média anual situa-se entre 24 e 26°C e a precipita-
¢do, entre 1.050 ¢ 1.800 milimetros, com periodos
secos de 2 a 4 meses. Entre as variedades de £, ca-
ribaea, & a que melhor se adapta a regides com dé-
ficit hidrico reduzido. Os solos da regido de origem
sdo peralmente dcidos, com textura variando de
média a leve e com drenagem livre. E indicada para
locais altos e secos ¢ ndo suporta solos de baixada,
mal drenados.

A madeira, cuja densidade varia de
0,352 0,50 g,‘cm3 , ¢ usada em construgdes feves e
pesadas, construgio de barcos, laminagdo, compen-
sados, chapas de fibras e fabricagdo de polpa de fi-
bras longas.

Apesar de apresentar incrementos
em attura inferiores aos demais Pinus tropicais, Ff-
nus caribaea var. caribageq é muito promissora, uma
vez que apresenta fustes retos e galhos finos e cur-
tos, caracteristicas essas que contribuem para a
forma¢io de madeira de alta qualidade para ser-
raria. Adicionalmente, esta variedade pode propor-
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cionar rendimentos economicos também através da
producdo de resina. Na regido de Agudos, SP, a
producdo média anual de resina por drvore, na ida-
de de 10 anos, ¢ de 2,0 kg, o que comesponde a
2,2 tonfha, quando o espagamento inicial é de
30x30m.

Na provincia de Misiones, a vane-
dade cartbaeq, entre os Pinus tropicais, apresenta
bom compoertamento em relagdo ds geadas. No Pa-
rand, resultados preliminares de plantios experi-
mentais em Irati ¢ Colombo, aos 12 meses, refor-
¢am essa ohservagdo. Seu desenvolvimento, entre-
tanto, ndo permite recomendid-la para regides frias
no momento.

O comportamente da procedéncia
Palacios-Cuba, nos diferentes ensaios a que foi
submetida, permite recomendd-la para plantios
comerciais nas Regides Bioclimdticas 4 e 6, para
plantios de comprovagio na Regido 3 ¢ para pes-
quisa na Regido 5. Entretanto, tal procedéncia ndo
¢ indicada para a Regido Bioclimitica 7, no litoral
do Estado, em decorréncia de sua baixa sobievi-
véncia e do potencial produtivo superior das outras
espécies € variedades de Pinus tropicais.

As procedéncias E1 Buren, Betey
e Florescruz, todas de Cuba, sdo também reco-
mendadas para pesquisa nas Regides 3,4, 5¢ 6.

4.1.3. Pinus caribaea Morelet var. hondu-
rensis Barr, et Golf.,

Ocorre naturalmente na costa
atlantica da Ameérica Central, de Belize até a Nica-
rigua, em latitudes compreendidas entre 12 e
18°N e altitudes entre Oe 1.000 metros. O regime
de chuvas ¢ periddico, podendo ocorrer, em alguns
locais, periodos secos com duragio de até 6 me-
ses. A temperatura médiaanual varia de 21 a 27°C,
a média das mdximas do meés mais quente, entre
29 ¢ 34°C ¢ a média das minimas do més mais
frie, entre 15 e 23°C. Os solos s3o bem drenados,
de texiura leve a média, neutros e acidos, poden-
do, ocasionalmente, suportar curtos periodos de
alagamento.

A madeira, com densidade entre
0,35 e 0,50 g/cm?, pode ser empregada para cons-
trugdes leves ou pesadas, construgdo de barcos, fa-
bricacdo de laminados, chapas de fibras e de parti-
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culas e produgdo de celulose de fibra longa, entre
outros usos. Adicionalmente, essa vartedade é t-
da como boa produtora de resina. Entre as trés
variedades de Pinus caribaea, ¢ a que apresenta
maior incidéncia de rabo-de-raposa (“fox tail”).
caracteristica que pode ser minimizada atraves de
técnicas de melhoramento genético.

Pinus caribaea var. hondurensis
¢ a mais cultivada no Brasil, entre os Finus tropi-
cais, e conta com majores facilidades para obten-
¢do de sementes. No Parand, € indicada para plan-

tio nas Regides Bioclimaticas 4, 5, 6 ¢ 7. E tam-
bém recomendada para plantios de comprovagdo
na Regido Bioclimitica 3, em decorréncia da simi-
laridade com as condigdes de Misiones, Argentina,
onde tem sido plantada com sucessc em regides
em que ndo ocorrem geadas. Kssa variedade € sus-
ceptivel aos ventos fortes, especiaimente as proce-
déncias do interior. Assim, para dreas sujeitas 4
ventos fortes e fregiientes, recomenda-se o plantio
de procedéncias de origem litoranea como Alami-
cambu - Nicardgua,

Algumas outras procedéncias sfo
recomendadas para pesquisa nas Regioes 3,4,5,6
e 7 (Tabela 3).

4.1.4. Pinus elliottii Engelm. var. densa
Little et Dorman

Ocorre na Florida, em regides
compreendidas entre 24 ¢ 29°N, 80 e 83°W e alti-
tudes entre O e 180 metros. O regime de chuvas €
periddico, predominando as chuvas de verdo, ¢
proporciona um ligeiro déficit hidrico no inverno,
época em que raramente ocorrem geadas. Acredi-
ta-se que essa variedade tenha evoluido a partir
do Caribe, ao invés de regibes temperadas do he-
misfério norte, o que explica algumas caracteris-
ticas tropicais em seu comportamento. Desenvol-
ve-se bem em solos com drenagem média e produz
madeira adequada para serraria, fabricagio de com-
pensados, chapas de fibras e de particulase paraa
produgio de celulose de fibra longa. E apta para
produgic comercial de resina.

Pinus elliottii var. densa é indicada
para pesquisz em dreas de transic@o de clima sub-
tropical para tropical. E, portanto, recomendada



para as Regides 4, 5 e 7 e, para a Regido 3, ao nor-
te da linha Toledo-Santa Helena.

4.1.5. Pinus elfiottii Engelm. var. effiottif
Little et Dorman

Sua drea de ocorréncia natural ¢
menos ampla que a de finus reeda €, por vezes,
ambas se confundem. Estende-se através do Sudes-
te dos Estados Unidos, em latitudes compreendi-
das entre 28 ¢ 33°N ¢ em altitudes entre O e 2.500
metros. A precipitacdo varia de 650 a 2.500 miti-
metros e o regime de distribuigio das chuvas € pe-
riddico, com 2 a 4 meses secos. A temperatura mé-
dia anual situa-se entre 15 ¢ 24°C; a média das m4-
ximas do més mais quente, entre 23 e 329C;ea
média das minimas do més mais frio, entre 4 ¢
12°C. Os solos s3o0 de textura leve a pesada, geral-
mente dcidos e bem drenados. A espécie suporta
alagamentos periddicos curtos ¢ tolera solos rasos.

Com densidade compreendida en-
tre 0,50 e 0,56 gfcm?®, em idades mais avangadas,
sua madeira pode ser utilizada para construgdes
leves ou pesadas, construgdio de barcos, produgio
de laminados, compensados, chapas de fibras e de
particulas e produgio de celulose de fibra longa.
E considerada excelenie para a produgdo de resi-

na.
Pinus efliotri var. elliottii é reco-

mendada para as Regides Bioclimdticas 1 ¢ 2, sem
restrigdes climdticas, e para a Regido 3, ao sul da
linha Toledo-Santa Helena. Na Regido 4, é reco-
mendada para sitios particulares, sujeitos a geadas
severas e, na Regido 5, para locais com altitudes su-
periores a 500 metros. As procedéncias indicadas
para as diferentes Regides Bioclimiticas encon-
tram-se na Tabela 2. Algumas outras procedéncias
sdo recomendadas para pesquisa nas Regides 1, 2,
3e 5(Tabela3).

4.1.6. Pinus pocarpa Schiede

Essa espécie ocorre naturalmente
na América Central, desde o México até a Nicard-
gua, em latitudes compreendidas entre 13 ¢ 18°N
e altitudes entre 400 e 2.600 metros. A precipita-
¢io varia de 750 a 1.500 milimetros, com perio-
dos secos de 2 a & meses durante o ano. A tem-

peratura média anual varia entre 13 ¢ 21°C; a tem-
peratura média das mdximas do més mais quente,
entre 20 e 30°C, e a temperatura média das mini-
mas do més mais frio, entre 8 e 16°C. Os solos em
que ocorre naturalmente possuem textura que va-
ria de leve a pesada, pH neutro a 4cido ¢ drenagem
livre, A espécie tolera solos rasos €, entre os Finus
tropicais, ¢ a que apresenta maior tolerincia ao
frio. E, contudo, susceptivel aos ventos fortes.

A madeira, cuja densidade situa-
-se entre 0,45 e 0,60 gfem?, pode ser utilizada para
construgdes leves, fabricagdo de laminados, chapas
de fibras e de particulas e para a produgdo de ce-
lulose de fibra longa, entre outros usos. Entretan-
to, a espécie nio é considerada boa produtora de
resing.

Os resultados experimentais dispo-
niveis permitem recomendar as procedéncias Moun-
tain Pine Ridge-Belize, Yucul-Nicardgua e Camé-
lias-Nicardgua para as Regides Bioclimdticas 4, S e
6. Para a Regifo Bioclimidtica 7, recomendam-se
as procedéncias Camélias-Nicarigua ¢ Pueblo
Caido-Guatemala para plantio e, para plantios de
comprovagio, Mountain Pine Ridge-Belize e
Yucul-Nicarigua. A espécie é também recomenda-
da para plantios de comprovagio na Regido 3,
especialmente ao norte da linha Toledo-Santa He-
iena. Recomendam-se, ainda, algumas procedéncias
para pesquisa nas Regites 3,4, 5, 6 & 7 (Tabela 3).

4.1.7. Pinus patufa Schiede et Deppe

Ocorre naturalmente no México,
nas regides montanhosas de Oaxaca, Puebla, Vera
Cruz, Hidalgo e Queretaro, em latitudes compre-
endidas entre 18 e 24N, e altitudes entre 1.400 ¢
3.200 metros. A precipitagdo anuazl situa-se entre
750 e 2.000 milimetros, com chuvas mais con-
centradas no verdo e wma estagho seca, sem déficit
hidrico, de até 3 meses. A temperatura média
anual situa-se entre 12 ¢ 18°C, a média das méxi-
mas do més mais quente, entre 20 e 29°C, e 2 mé-
dia das minimas do més mais frio, entre 6 e 12°C,
podendo ocorrer geadas de até -10°C. Os solos sio
de textura média, neutros ou dcidos profundos,
umidos, porém de drenagem f3cil.

A madeira dessa espécie possui
densidade entre 0,38 e 0,50 gfcm® ¢, em conse-
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qiiéncia do comprimento de suas fibras, produz ce-
lulose de 6tima qualidade. E apta, também, para
processamento mécanico. Entretanto, para esse
fim, é desejavel que se efetue a descama artificial,
umi vez que seus ramos sdo grossos e persistentes,
especialmente quando a espécie nio estd em sitios
inteiramente ideais.

Pinus patula é recomendada para
plantio de comprovagio nas Regides Bioclimiticas
1 e 2, em locais com evapotranspiragdo potencial
anual (EP, Anexo |} nunca superiores a 850 mm.
Isso equivale, na maioria dos casos, a altitudes aci-
ma de 800 m, havendo, todavia, exce¢des no oeste
da Regido |, como Laranjeiras do Sul, a 880 m e
com EP igual a 908 mm. Um invemo seco, sem
déficit hidrico, ¢, também, condicdo favordvel a
Pinus patula, Tolera solos dmidos,

Apesar do bom comportamento
da espécie, comprovado através de macigos exis-
tentes no Parand ¢ em Minas Gerais, sua indicagdo
para plantic comercial, no momento, nio é reco-
mendada. Isso decorre de ataques por insetos da
famiia Geometridae que os plantios adultos vém
sofrendo nas regides de Telémaco Borba-PR, lta-
raré-SP e Camanducaia-MG. Os danos ocorrem
na forma de desfolhamento, tendo causado, em
Telémaco Borba-PR, a morte de 47% das drvores,
no primeiro ataque, e a redugio do crescimento
das remanescentes. Considerando que o controle
de pragas ainda estdi em estudo, a recomendagio
para plantic comercial fica condicionada a com-
provagio da eficicia desse contrale.

4.1.8 Pinustaeda L.

E natural das regifes leste e su-
deste dos Estados Unidos e tem uma drea de ocor-
réncia extensa e descontinua, o que proporcionou
0 surgimento de virios ecotipos ou ragas geografi-
cas. Ocorre entre 28 e 399N, 75 ¢ 97°W e altitu-
des compreendidas entre 0 e 2,400 metros. A pre-
cipitagdo média anual varia entre 900 e 2.200 mi-
limetros. Q regime de chuvas pode ser periddico,
com periodos secos de até 2 meses, ou de distri-
buigio uniforme ao longo do ano. A temperatura
média anual situa-se entre 13 e 19°C, a média das
méximas do més mais quente entre 20 e 25°Cea
média das minimas do més mais frio, entre 4 e

i

t8°C. Os solos sio de textura leve a pesada, com
pH geralmente 4cido e drenagem média. Ocasio-
nalmente, a espécie pode ocorrer em solos sujei-
tos a ajagamentos por um periodo curto de dias,

Com densidade entre 047 e
0,51 g/cm®, a madeira ¢ usada em construgdes le-
ves ou pesadas, na producdo de laminados, com-
pensados, chapas de fibras e de particulas e na pro-
duciio de celulose de fibra longa. A espécie ndo €
boa produtora de resina.

Os resultados experimentais dispo-
niveis permitem recomendar Pirus faeda para as
Regides Bioclimdticas | e 2, sem restri¢Ses climd-
ticas, e, para a Regidfo 3, ao sul da linha Tole-
do-Santa Helena. Na Regido 4, a espécie pode ser
plantada em locais mais frios, sujeitos a geadas
mais severas, e, na Regido 3, em altitudes superio-
res a 500 metros. As procedéncias indicadas para
as diferentes RegiGes Bioclimdticas encontram-se
na Tabela 2. Recomendam-se, adicionalmente,
algumas procedéncias para pesquisa nas Regides
1, 2,3 e 5 (Tabela 3).

Embora Pinus taeda e Pinus ellio-
thii var. elliottii sejam recomendadas para as mes-
mas Regifes Bioclimadticas, a primeira espécie apre-
senta um incremento volumétrico superior, quan-
do plantada nas Regides 1, 2 e 3. Entretanto, para
locais de transigdo, mais quentes, Pinus elliottii
var. elliotti é a mais indicada. E evidente que al-
guns fatores adicionais, como a presenga de maior
mimero de verticilos, ramos tais persistentes e
de maior didmetro — caracteristicas mais aceniua-
das em Pinus taeds. especizlmente em locais de
transigdo — e viabilidade de exploragdo de resina,
entre outros, devem ser considerados na escolha
da espécie.

4.2, Eucalyptus spp.

No Parand, a drea total projetada para re-
florestamento com eucaliptos, até 1980, era de
$3 mil ha, com maior concentragio nas Regides
Bioclimaticas 1 e 2 (Instituto Brasileiro de Desen-
volvimento Florestal 1984). Nessas Regides, a
espécie mais plantada, comercialmente, é Eucalyp-
tus viminglis, procedéncia Canela-RS, pela falta
de melhores alternativas. Com a asceng¢fo da de-
manda de madeira para energia, nos ultimos anos,



a eucaliptocultura revestiu-se de prande importin-
cia para o Estado, principalmente nas Regies Bio-
climaticas 3, 4 ¢ 6, de agricultura mais evoluida,
consumidoras vorazes de madeira para fins energé-
ticos e com cobertura florestal nativa jd muito re-
duzida. Nestas Regides, a eucaliptocultura ¢, ainda,
incipiente e a demora para sua implementagdo im-
plica na destrui¢do progressiva das reservas nativas.

No Parand, o inverno € o grande problema
para o cultivo de eucalipto nas Regides Bioclimati-
cas 1, 2, 3 e, ocasionalmente, 4, 5 e 6. A escolha
de material genético adequado afigura-se como
uma das medidas mais importantes a serem toma-
das, devendo incidir sobre espécies/procedéncias
gue, entre outras caracteristicas desejdveis, mos-
trem-se tolerantes ao frio ¢ apresentern boa capaci-
dade de rebrota, o que possibilita a regenerago
dos talhdes na eventuatidade de ocorréncia de gea-
das muito severas ou atipicas. Adicionalmente, ¢
recomenddvel a adogio de um conjunto de medi-
das silviculturais complementares, com o propé-
sito de evitar que plantas muito novas, mais sen-
siveis, sejam expostas as geadas. Entre essas medi-
das, citam-se o plantio tdo cedo quanto possivel,
preferivelmente nfo ultrapassando meados de de-
zembro, e outras — como preparo do solo, aduba-
¢io e tratos culturais adequades — destinados a fa-
vorecer o crescimento inicial das plantas e reduzr
o periodo de maior susceptibilidade. Cabe ressaltar
que, em plantios tardios, a adubac¢fo pode dimi-
nuir a tolerdncia das plantas ao frio. Nas Regides
1, 2 e 3, principalmente, recomenda-se, também,
que os eucaliptos mais sensiveis sejam plantados,
dentro de cada propriedade, nos terrenos mais
altos, com menor risco de geadas.

As espécies recomendadas para plantio,
comercial ou de comprovagdo, ¢ para pesquisa en-
contram-s¢ nas Tabelas 5 e 6, respectivamente,
enquanto a Tabela 7 contém informagdes sobre os
principais usos da madeira. Visando orientar as
futuras introdugBes de Eucalyptus spp. no Parand,
0 Anexo 4 fornece as coordenadas das origens se-
lecionadas, O Anexo 5 mostra alguns dados de
crescimento que subsidiaram este trabatho.

4.2.1. Eucalyptus badjensis Beuzev. &
Weich

A espécie tem ocorréncia restrita

no sudeste de Nova Gales do Sul, entre as latitudes
36 e 36°45°S ¢ altitudes de 800 a 1.200 metros.
Essa drea localiza-se em clima temperado sub-iimj-
do, com a temperatura média das mdximas do més
mais quente entre 22 ¢ 25°C e a média das mini-
mas do més mais frio entre -4 e 0°C. As geadas
ocorrem com uma freqiiéncia anual igual ou supe-
rior a 100, podendo nevar ocasionalmente. A pre-
cipitagdo média anual varia de 800 a 1.200 mm,
com distribui¢do relativamente uniferme durante o
ano.

O solo predominante na regido de
origem ¢ um Litossolo pedregoso, sem definicio
entre os horizontes, podendo ocorrer, também,
em podzolicos férteis.

E. badjensis tem mostrado boa to-
lerincia ds geadas e ripido crescimento, com um
ano de idade (plantio em margo de 1984), em Pon-
ta Grossa-PR e Colombo-PR (Regido 1). A proce-
déncia em estudo é de 23 km de Nimmatabel - NSW.

Desconhece-se, ainda, a qualidade
da madeira dessa espécie, que é recomendada, a
nivel de pesquisa, para as Regides 1 e 2.

4.2.2. Eucalyptus camaldulensis Dehnh,

Entre os eucaliptos, £ cemaldu-
lentsis tem a mais ampla distribui¢fo no continente
australiano. A excecdo da Tasmdénia, ocorre em
todos os demais estados, entre 12°30°S ¢ 38°8,
114° ¢ 152°E e altitudes entre 20 e 700 m. O cli-
ma varia de temperado a tropical ¢ de sub-imido a
semi-drido, comprovando a sua plasticidade. A
termnperatura média das mdximas do més mais
quente situa-se entre 27 e 40°C ¢ a média das mi-
nimas do més mais frio, entre 3 e 15°C. A precipi-
tagdo média anual varia de 250 a 600 mm, com pe-
riodo seco de 4 a 8 meses, ou mais. A espécie ndo
se adapta a solos calcdrios, preferindo, na regifo
de origem, solos aluviais tipicamente arenosos.

Segundo dados da FAO (1981),
obtidos de plantios de £, camaldulensis em diver-
sos paises, as principais caracteristicas da espécie
580:

— adapta-se a solos pobres com

estagdo seca prolongada;

— tolera inunda¢Bes tempordrias;
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TABELA 5. Espacies e procedéncias do género Eucalyptus racomendadas para plantios comerciais & para plantios de

comprovag o nas diferentas Regiges Biocliméaticas do Parank,

Regido

Espécie

24

E. dunnii

E. viminalis {1}

Eucalipto
“cambiju’ {2}

E. dunnii

E. deanei (1)

E. viminalis

E. prandis (1}
E. satigna (1}

Eucalipto
"cambiju” (2]

£, saligna

E. deanei (1)

E. grandis

E. dunnif 11)

Eucaiipto

“cambiju’ {1} (4)

Procedéncia

Recomendacdes

Urbenville-NSW, Australia
Moletorn-NSW, Austrdlia
Acacia Creek-NSW, Austrilia
Canela-RS, Brasil
Coolah-NSW, Australia
Liriarra-NSW, Austraiia
Cann River-VIC, Australia
Batlow-NSW, Australia
Ponta Grossa-PR, Brasil

Urbenvilie-NSW, Australia
Moleton-NSW, Australia
Acacia Creek-NSW, Austrilia
Capio Bonito-SP, Brasil {3}

N. Windsor-NSW, Australia
Cessnock Dist.-NSW, Austratia
E. Glen Innes-NSW, Austrdlia
Canela- RS, Brasii
Coolah-NSW, Austrilia
Rylstone-NSW, Austrilia
Tumut-SNW, Australia

Coff's Harbour

ItatingaSP, Brasi|

Capdo Bonito-SP, Brasil
Mairinguse-5F, Brasil

NW. Ulong- NSW, Australia

Mt Scanzi-NSW, Australia
Cessnock-NSW, Austrilia
Coff's Harbour-NSW, Austrilia
Ponta Grossa-PR, Brasil

Itatinga-SP, Brasii

Capdo Bonito-SP, Brasil
Mairinque-SP, Brasil

Mt Scanzi-NSW, Austrilia
Cassnock-NSW, Austraiia

NW. Ulong-NSW, Austrélia
Coff's Harbour-NSW, Australia
Capdo Bonito-SP, Brasil

N. Windsor-NSW, Australia
Cessnock Dist.-NSW, Australia
E. Glen Inngs-NSW, Austrélia
Coff's Harbour-NSW, Austrilia
Kempsey Dist.-NSW, Austrélia
Urbenville-NSW, Australia
Moleton-NSW, Australia
Acacia Creak-NSW, Austrilia
Ponta Grossa-PR, Brasil

(1}

2}

(1}
{2)

(3)

(1}
{2)

(3)
(4}

A  procedéncia CanelaR3, dnica
abundante ng marcado, apresenta
restrigdes silviculturais; o methor de-
sempenho da espécie depende de in-
trodugdo de pracedéncias.

Os povoamentos ariundos da popu-
{agdo hibrida tém apresentado, de
maneira geral, bom crescimento €
homogeneidade. Ressalte-se que as
sementes devem ser obtidas somen-
te desta populacdo hibrida.

Para locais com altitudes inferiores
a 900 m,

As sermentes devem vir somente da
populagdo hibrida original.

Para plantios de compravagio.

Para plantios de comprovagio, aci-
ma e 400 m de attitude.

Plantio de comprovagéo, abaixo de
400 m de altitude.

Em terrenos Gmidos.

As sementes devem vir somente da
populagio hibrida original,.




TABELA 5. Espécies » procedéncias do ganero Fucalyptus racomendadas para plantios comerciais e pars plantios de

comprovaclio nas difarentas Regidss Bioclim#ticas do Parand,

{Continuagdo}

Regian

Espécie

Proceddncia

Recomendagdes

£

£,

. urophyifa (2}

. robusts {2} (3)
. citriodora {(2)

saligna

grandis

pitutaris (1) (5)

pitufaris (1) (5)
deanei {2)

dunnii {2)

uraphyila (3}

robusta {4) {B)
citriodora (1} (5}

grandis (1}
satigna {1}

. citriodora (2}

. piluisris (2) (8)

Camaqud-SP, Brasil
Timor, Indon#sia
Flares, Indonésia
Curo Fino-MG, Brasil
Marliéria-MG, Brasil

MeasquitaMG, Brasil
Itamarand iba-MG, Brasil

Itatinga-SP, Brasil

Capao Bonito-SP, Brasit
Mairinque-SP, Brasil

NW. Ulong-NSW, Australia
Cessnock-NSW, Austrélia

Mt. Scanzi-NSW, Austratia
Coff's Harbour-NSW, Australia
Coff's Harbour-NSW, Australia
Kyagie-NSW, Australia

Capdo Bonito-SP, Brasil
Gallangowan-QLD, Australia
Nambuca 5,F -NSW, Australia
Mullumbimby-NSW, Austraiia
Nowra-NSW, Australia

Capiéic Bonitc-SP, Brasil

N. Windsar-NSW, Australia
Ceassnock Dist.-NSW, Australia
E. Glen innes-NSW, Austrilia
Urbenville-NSW, Austrilia
Maletorn-NSW, Austrélia
Acacia Cresk-NSW, Austrélia
Camaqu# 8P, Brasil

Timor, iIndonésia

Flores, indonésia

Duro Fino-MG, Brasil
Marliéria MG, Brasil
Mesquita-MG, Brasil
Itamarandiba-MG, Brasit

Coff's Harbour-NSW, Austrélia
Capéio Bonito-SP, Brasil
|tatinga-SP, Brasil
Mairinque-SP, Brasil

NW. Ulong-NSW, Australia

Mt. Scanzi-NSW, Austrélia
Cessnock-NSW, Austriiia
Coff's Harbour-NSW, Austrélia
Marliéria-MG, Brasil
Mesquita-MG, Brasil
Herberton-QLD, Austrélia
Capdo Bonito-5P, Brasil
Gallangowan-QLD, Austrélia
Nambucca 5.F.-NSW, Austrélia

{1
{2)

{3)

(4}

(5)

{1}
12
(3}

(4}
{5}

Na faixa norte da Regigo.

Para plantio de comprovagda, prin-
cipalmente em locais com eventuais
problemas de gaadas.

Para plantio de comprovagdo, em
locais abaixo de 500 m, no oeste da
Regida.

Em terrenos Gmidos, livres de peadas
Saveras.

Para plantio de comprovagdo.

Nos locais mais quentes da Regifo,
preferir £, grandis,

Para locais menos susceptiveis a
geadas.

Para plantios da comprovagdo, em
locais de altitude superior a 500 m.
Em terrenos Umidos.

Para plantios de comprova¢o.
Itamarandiba-MG, Brasil
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TABELA 5, Espicies # procedéncias do género Eucalypius recomendadas para plantios comerciais e pera plantios de
comprovacio nas diferentes Regides Biocliméticas do Parana,
{Continuagiol
Regido E gpécie Procedéncia RecomandagGes
Mulumbimby-NSW, Austrélia
Nowra-NSW, Australia
E. deanei (3) Cap&o Baonito-5P, Brasil
N. Windsor-NSW, Austrélia
Cessnock Dist.-NSW, Austrétia
£. Glen Innes-NSW, Australia
E. dunnii (3] Urbenville-NSW, Austrélia
Moleton-NSW, Australia
Acacia Creek-NSW, Australia
E. robusta (2) (4) Quro Fino-MG, Brasil
6 E. grandis Coff's Harbour-NSW, Australia {1) Aptos aos locais com maiores dé-
Bellthorpe 5.F.-QLD, Austrélia {2} ficits hidricos, na Regido; supor-
E. camaldulensis {1} =  Petforg-QLD, Austrélia tam bem solos arenosos, sendo E.
E. tareticornis NW. Laura-QLD, Australia camaldulensis preferivel nos casos
Palmer River-QLD, Australia mais criticos.
Cooktown/Halenvale-QLD, Austrilia {2} Para plantios de comprovagio.
E. urophyita (1] CamaquiSP, Brasil [3] Para terrenos damidos.
Timor, Indanésia
Flores, Indonésia
E. pituiaris (2} Capfo Bonito-SP, Brasil
Gallangowan-QLD, Austrilia
Nambucca S.F.-NSW, Australia
Mullumbimby-NSW, Austratia
Nowra-NSW, Australia
E. citriodora Marligrie-MG, Brasil
Mesquita-MG, Brasil
Itamarandiba-MG, Brasil
Harberton-QL D, Austrélia
E. resinifara {2} Maryborough-QLD, Austrilia
Gympig Dist.-QL D, Austrélia
E. maculata (2) NW. Monto-QLD, Austrélia
8. Murgon-QL D, Austrélia
E. paitita (2] S. Helenvale-QLD, Australia
E. robusta (3) Ouro Fino-MG, Brasil
7 E. taraticornis Cooktown/Helenvale-QLD, Austrélia {1) Para terrenos Gmidos.
NW. Laure-QLD, Austrilia " {2) Para plantio de compravagio.
Palmer River-QLD, Austrélia {3} Para plantic de comprovacdo nas
E. camalgulensis Petford-QLD, Austrélia ancostas da Serra do Mar.
£, grandis Coff's Harbour-NSW, Austrélia
E. robusta {1) Quro Fino-MG, Brasil
E. urophyiia (2) Camaqué-SP, Brasil
TFimor, Indonésia
Flores, Indonésia
E, pituigris (2} Capdo Bonito-SP, Brasil
Gatlangowan-QLD, Austrilia
Nambucca 5.F.-NSW, Austrélia
Mullumbimby-NSW, Australia
Nowra-NSW, Austrélia
E. saligna (3) Mairingue-5SP, Brasil

YA

Itatinga=SP, Brasil




TABELA 5. Espécies e procedéncias do ganero Eucalyptus racomendadas para plantios comerciais e para plantios de
comprovacgiio nas diferentes Regides BioclimAticas do Parana,

{Continuagdo)

Regida Espécie

Procedéncia

Recomendagdes

E. citriodora

MarliériaMG, Brasil
Mesquita-MG, Brasit
{tamarandiba-MG, Brasil
Herberton-Qi.D, Austrélia

TABELA 6. Espécies @ procedénciss do género Eucalyptus recomendadas para pesquisa nas difarentas Regides Bioclima-

ticas do Parana.

Regifo Espécie

Procedéncia

Recomenda¢bes

1 E. nitens

E. viminalis

E. smithii

E. macarthurii

E. badjensis
E. camaldulensis
£. nova-anglica

2 E. grandis

Todas as aspécies e pro-
cedénecias indicadas pa-
ra a Regido 1 poderdo
ser testadas nas Areas
mais frias (sujeitas a gea-
das severas) desta Re-
gido.

3 E. piluiaris

E. camaldutensis {1)
E, tersticornis {1}

Fl E, camaldutensis (1}
E. tareticornis {1}

E, pallita (1)

Armidale-NSW, Australia
Barringtan Tops-NSW, Austrélia

E. Ebor-N5W, Australia

S.E, Tenterfield-NSW, Austritia

5. Bombala-NSW, Australia
Bendoe-VIC, Austrilia

Barrington Tops-NSW, Australia
Mittagong-NSW, Australia

N.R. Albion Park-NSW, Australia
Bombay Rd-NSW, Austritia
Jenolan Dist.-NSW, Austrélia

14 km NE Marulan-NSW, Australia
Bowrai-NSW, Austrélia

23 km de Nimmatabel-NSW, Austrilia
Emu Creek-Petford-QLD, Austrélia

Atherton-QLD, Austrdlia

Gallangowan-QLD, Australia {1}
Nambucca 8. F.-NSW, Austrélia
Mullumbimby-NSW, Australia

Nowra-MSW, Austrdlia

Petford-QLD, Austrilia

N.W. LauraQLD, Austrélia

Paimer River-QLD, Australia
Cooktawn/Helenvale-QLD, Australia

Petford-QLD, Austrilia (1)
N.W, Laura-QLD, Austrdlia

Palmer River-QLD, Austraiia
Cooktown/Helenvaie-QLD, Austrélia
Helenvale-QL D, Austraiia

Suportam bem selos arenosos,
sendo E. camaldulensis preteri-
vel nos casos crlticos,

Supartam bemn solaos arenosos,
sendo £, camsidulensis prefer|-
vel nos casos criticos.
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TABELA 6. Especies e procedéncias do género fucalivpius recomendadas para pesgquisa nas diferentes Regibes Bioclima-

ticas do Parana,

[Conunuagach

Recomendacdes

(1) Nas areas mais guentes da Re-
gido.

Regido Espécie Procedencia
5 £ camaidulensis (1) Pettord-QLD, Austraha
E. tereticorms (1} NW, LauraQLD, Australia
Palmer River-QLD, Australia
Cooktown/Melenvale-QLD, Australia
E. urophyita (1) Timaor, Indonésia
Flores, Indonésia
E. peliita i1) Helenvale-QLD, Australia
E. macuiata (1) N.W. Monto-O D, Australia
5. Murgon-QLD, Austrabia
£, resinifera {1} GympieQLD, Australia
Maryborough-QLD, Austraha
6 E. pyrocarpa Kendall-NSW, Australia
M. of Cuff's Harbour-NSW, Austraia
15 km SW ot Waodburn
10 ke W, Woogoolga
7 E. maculata N.&. Maonto-GLD, Australia

S Murgon-QLD, Austrabia

£, resinifera Gympie-QLD, Australia

Em solos arenosos ¢ bem drena-
dos.

{1}

Maryborough-QLD, Australia

E. peffita (1)

Helenvale-QL0D, Australia

¢ moderadamente tolerante as
geadas;
apresenta alta capacidade de
brotagdo:
a forma das drvores, em geral,
é mais tortuosa que as de £
grandis, E. saligna ou E. dun-
Rmii;
tem copa pequena e, portanto,
possui menor capacidade de
controle das plantas invasoras,
quande em comparacio com
espécies de copa mais densa,
como £, grandis;
torna-se clordtica em solos cal-
cdrios;
produz madeira mais densa e
mais colorida {avermelhada)
que E grandis e E. saligna, o
que a torna pouca adequada
paa celulose.

A procedéncia Petford-QLD tem
se destacade em vdrios paises, quando plantada

R

em dreas tropicais e subtropicais, com distribuigdo
pluviométrica concentrada no verdo, Essa proce-
déncia € indicada para plantios comerciais nas Re-
gides Bioclimdlicas 6 ¢ 7, em fungdo de seu com-
portamento em ensaios implantados ros munici-
pios de Mog-Guagu -SP, Luis Antonio-SP, Bebe-
douro-SP e Paranagud-PR.

Na Regido Bioclimdtica 6, £ ca-
maldulensis afigura-se como uma dus principais es-
cies para dreas com maiores déficits hidricos e
solos mais arenosas,

Na Regifo Bioclimdtica 1, em en-
saios implantados em Ponta Grossa-PR, Campo do
Tenente-PR ¢ Colombo-PR, todos com 1 ano de
idade, E. camaidulensis de Emu Creek - Petfard-
QLD, vem se mostrado moderadamente tolerante
i geada, com boa capacidade de regeneragdo e
bom crescimento, quando em comparagdo com
outras espécies de EFucalyprus também toleran-
tes ao frio.

E. camaldulensis ¢ recomendada,
adicionalmente, para pesquisa nas Regides Biocli-
midticas 1,2,3,4e5.
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Na Austrilia e na Africa do Sul, é
utilizada como espécie melifera.

4.2.3, Eucalipto '"cambiju” {hibrido}

Em experimentos de que partici-
pa, assim como em plantios comerciais que vém
sendo estabelecidos desde 1983 em Ponta Gros-
sa-PR e Campo do Tenente-PR, esse hibrido tem
mostrado alta plasticidade com relagdo s condi-
¢oes edafoclimdticas, tolerdncia a geadas e cresci-
mento rapido e uniforme.

A drea de produgdo de sementes
estd instalada em Ponta Grossa-PR (Regido 1), na
Fazenda Cambiju, de propriedade da Placas.do
Paran4 S.A., e trata-se de uma populagido constitui-
da a partir de sementes de origem desconhecida.
Segundo Boland (1984)7 as possiveis espécies que
deram origem a este hibrido sdo £, grandss, £ sa-
ligna, E. botryoides e E. urophylila,

O hibrido “cambiju” foi conside-
rado apto para plantios comerciais nas Regides !
e 2, ¢ para plantios de comprovagio, na Regifo 3.

4,2.4, Eucalyptus citriodora Hook.

Ocorre ao norte e, principalmente,
no centro sul de Queensland, Austrdlia, entre
16%45° ¢ 20°30°S e altitudes entre 70 e 1.000 me-
tros. O clima é subtropical, com a temperatura mé-
dia das mdximas do més mais quente variando de
30 a 36°C e com a média das mfimas do més
mais frio, de 5 a 12°C. O petiodo seco varia de 5a
7 meses e, praticamente, ndo hd ocorréncia de gea-
das. A precipitacdo média anual varia de 650 mm
(regifo semi-drida) a 1.600 mm (regido drnida). £
citriodora adapta-se a varios tipos de solo, sendo
mais comumente encontrada em solos pedregosos,
pobres, podzéis e pedzois de origem lateritica.

No Estado de Sdo Paulo, a espécie
tem-se mostrado susceptivel 4 geada e tolerante &
deficiéncia hidrica. Em solos pobres, podem ocor-
rer bifurcacdes ligadas is deficiéncias nutricionais,

*

BOLAND, D.J. Comunicacio pessoal, 1984.
Boténico, M.Sc., Pesquisador da Divisao de Pesquisa
Ftorestal da CSIRQ, Canbarra, Austrilia.

ki)

principalmente de boro. Regenera-se muito bem
por brotagdo das toucas.

Baseando-se nos dados obtidos em
experimenta¢do no Estado de S&o Puulo e nas ca-
racteristicas da espécie na regido de origem, foi
considerada apta para plantio nas Regifes Biocli-
miticas 5, 6 e 7 e para plantios de comprovagao,
a serem instalados na primavera, em Areas livies de
geadas das Regides 3 ¢ 4,

E. citriodora ¢ uma das espécies
de eucalipto mais difundidas no Brasil. Sua madei-
ra, densa, é utilizada para serraria, postes, mourdes
e produz carvdo de excelente qualidade. Na Afri-
ca do Sul & utilizada, também, como espécie meli-
fera.

4.2 5, Eucalyptus dearrei Maiden

Ocorre em duas regiGes desconti-
nuas, no leste australiano. Uma mais ao sul, em
Nova Gales do Sul-NSW, entre as latitudes 32° e
34°15°S, e outra, mais ao norte, em Nova Gales do
Sul e Queensland, entre as latitudes 27°15° e
30°8. As altitudes variam de 100 a 1.200 m. O
clima varia de temperado-imido a subtropical
tmido e subimido. A temperatura média das mé-
ximas do més mais quente situa-se entre 25 e
30°C e a média das minimas do més mais frio, en-
tre 0 e 5°C. As geadas ocorrem com uma freqién-
cia anual entre 0 e 50, ou mais, nas regides mais
frias, podendo nevar ocasionalmente. A precipi-
tagdo média anual estd entre 750 e 1.500 mm, dis-
tribuindo-se uniformemente durante todo o ano,
na parte sul. Na regido norte, verifica-se maior con-
centragdo no verdo; a estagdo seca, contudo, ¢
pouco severa ¢ com duragio de 3 meses. Ocofre
em diferentes tipos de solo, de textura argilosa,
de textura média e em solos arenosos derivados
de arenito.

E. deanei comportou-se¢ satisfato-
riamente em experimentos instalados em Capéo
Bonito-SP, Lengdis Paulista-SP, Telémaco Bor-
ba-PR e Toledo-PR, tendo sido considerada apta
para plantio na Regifo Bioclimdtica 2 e para plan-
tio de comprovagio nas Regites 3, 4 e 5. Quando
jovem, seus povoamentos podem ser danificados
por geadas severas, apresentando, porém, bom po-



der de recuperagdo, como se verificou em Capdo
Benito-SP. No sul do Brasil, a espécie € conside-
rada tolerante a geadas apds 3 anos de idade. Um
aspecto importante a ressaltar ¢ a forma cilindrica
do tronco, com reflexos diretos e positivos no ren-
dimento volumétrico.

4.2.6, Eucalyptus dunnii Maiden

A regido de ocorréncia natural
desta espécie, nu Austrdlia, restringe-se a pequenas
dreas no nordeste de Nova Gales do Sul e no sudes-
te de Queensland. As latitudes variam de 28 a
30°15°S e as altitudes, de 300 a 780 m, aproxima-
damente. O clima é sub-tropical imido com tempe-
ratura média das maximas do més mais quente entre
27 e 30°C e com a média das minimas do més
mais frio entre 0 ¢ 3°C, ocorrendo de 20 a 60 gea-
das por ano. A precipitagio média anual ¢é de
1.000 a2 1.750 mm, com as miximas no verdo; a
precipitagio mensal é sempre superior a 40 mm. A
estagdo seca, no inverno, ndo excede a 3 meses,

E. dunnii, na regifo de origem,
prefere solos Gmidos, férteis, principalmente de
origem basdltica, mas também ocorre em solos de
origem sedimentar, principalmente naqueles bem
drenados. Na Austrilia, seu crescimento é consi-
derado um dos mais rdpidos entre as espécies do
género Eucalypius.

Nas RegiGes Bioclimdticas 1 e 2,
E. dunnii tem-se destacado pelo rapido crescimen-
to, uniformidade dos tathdes, forma das arvores e
tolerancia ds geadas. A limitagdo para plantios co-
merciais dessa espécie consiste na baixa produgdo
de sementes verificada no Brasil. Como a importa-
¢ao em grande escala é muito dificil, os plantios fi-
cam condicionados 3 disponibilidade de sementes
ou de mudas obtidas através de propagacio vege-
tativa,

A espécie foi considerada apta pa-
ra plantio nas Regifes Bioclimdticas 1 e 2 e para
plantios de comprovagdo nas Regides 3, 4 ¢ 5,
principalmente para situagdes topoclimdticas com
problemas de geadas. Pela maior plasticidade,
quando em comparagdo com £ viminalis, E.
dunnii deve ser a preferida, entre ambas as espé-
cies, para plantios em transi¢des rapidas, ndo gra-
dativas, entre a Regido 1 e as Regides 3, 5e 7.

Com relagdo a procedéncias, Dor-
nigo ¢ Moleton devem ser consideradas equivalen-
tes, por estarem localizadas bastante proximas
{Boland 1984)"

4.2.7. Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden

A principal drea de ocorréncia na-
tural situa-se ao norte de Nova Gales do Sul e ao
sul de Queensland, eatre as latitudes 25 e 33°S,
ocorrendo, ainda, no centro (latitude 2103) e no
norte (16% a 19°S) de Queensiand. As altitudes va-
riam desde aquelas proximas ao nivel do mar até
600 m, na 4drea de maior ocorréncia, e entre 500 e
1.100 m nas ireas mais ao norte {Atherton-QLD).
O clima varia de subtropical imido (area sul) a
tropical Gmido (Atherton- QLD).

Na principal drea de ocorréncia, a
temperatura média das mdximas do més mais
quente estd em tomo de 24 a 30°C e a média das
minimas do més mais frio, de 3 a 8°C. Os valores
correspondentes para as dreas ao norte variam de
29 a 32°C e 10 a 17°C. As dreas costeiras sdo, ge-
ralmente, livies de geadas, enquanto noes locais de
maior altitude, longe da costa, podem ocorrer gea-
das ocasionais. A precipitagio média anual estd em
torno de 1.000 a 3.500 mm, com mator concentra-
¢fo no verdo, principalmente no centro e no norte
de Queensland. A esta¢fio seca nfo ultrapassa trés
meses.

A espécie ocorre em planicies ou
encostas baixas de vales profundos e férteis, nas
margens das florestas pluviais tropicais e, ocasio-
nalmente, dentro delas. Prefere solos imidos, bem
drenados, prefundos, de textura média, de origem
vulcinica ou aluvides.

Quando plantada em locais ade-
quados, E prandis supera outros eucaliptos em
crescimento em altura, forma do tronco e desrama
natural, Sua copa é densa, logo no inicio do cresci-
mento, o que facilita o controle das plantas invaso-
ras. Floresce e produz sementes com facilidade,
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normalmente apds 4 a 5 anos. Na Africa do Sul, é
considerada apta para a produgio de mel. Sua ma-
deira é intensamente utilizada para vdrios fins (Ta-
bela 7). Quande produzida em ciclos curtos, apre-
senta, ao ser desdobrada, problemas de empena-
mento, contragdo e rachadura. No entanto, plan-
tios devidamente manejados podem produzir ma-
deira excelente para serraria e laminagdo. E a prin-
cipal fonte de matéria-prima para celulose e papel
no Estado de Sio Paulo.

A espécie apresenta algumas restri-
¢des com relagdo s condigdes climdticas do local
de plantio. Quando plantada em regides tropicais
timidas ou em dreas de clima megatérmico (eva-
potranspira¢do potencial superior a 1.142 mm),
com periodos de seca pronunciados, . grandis
mostra-se susceptivel ap ataque de Criphonectriz
cubensis (Ex. Diaporthe cubensis). A procedén-
cia de Atherton-QLD tem se mosirado mais resis-
tente a esse fungo. Adicionalmente, a ocorréncia
de dois a trés meses excessivamente secos, antes
ou apds o corte, ocasionando déficits hidricos no
solo, tende a reduzir a capacidade de brotagio das
toucas. Esse problema, no entanto, pode ser mini-
mizado, concentrando-se o corte no periodo de
plena atividade vegetativa das drvores, na prima-
vera. A elevagdo da altura de corte pode, também,
elevar a capacidade de brotag¢do, ao proporcionar
um avmento de nimero de gemas ativas. Ferreira
& Silva (1971), citados por Silva (1983), conclui-
ram que, para uma altura de corte de 10 cm, hd,
em média, 2,7 gemas ativas por touga, enquanto
para 30 cm de altura, esse numero se eleva para 6.

Golfari (1983) concluiu que as
condigdes climdticas mais favordveis para E. gron-
dis, de acordo com os padrdes australianos, com-
preendem temperaturas médias anuvais entre 17 e
21°C ¢ déficits hidricos inferiores a 20 mm. A pro-
cedéncia Atherton-QLD, no entanto, constitui-se
em exce¢do, tendo se comportado satisfatoriamen-
te em dreas com temperatura média anual de
23°C e déficit hidrico menor que 80 mm.

Baseando-se nas caracteristicas da
espécie na Austrdlia, nos resultados de pesquisa e
na experiéncia das empresas, E. grandis foi consi-
derada apta para plantio nas Regides Bioclimdticas
3,4,5,6,7e, na Regifo 2, em terrenos com me-
nor tisco de geadas severas, para os quais ressalta-

32

-s¢ a necessidade de efetuar-se o plantio na prima-
vera, Na Regido 3, principalmente nos limites com
as Regides mais frias, seu uso também deve ser pla-
nejado com o propdsito de minimizar os efeitos de
eventuais invernos excepcionalmente Tigorosos.
Em decorréncia do bom comportamento observa-
do em Capdo Borito-SP, a procedéncia Atherton-
QLD é recomendada para pesqguisa na Regido 2.

428 Fucalyptus macarthurii Deane &
Maiden

Apresenta uma drea de ocorréncia
restrita no sudeste do Estado de Nova Gales do
Sul, entre as latitudes 33930 ¢ 359S e altitudes de
500 a 1.200 m. O clima dessa regiio ¢ temperado
subtimido a imido. A temperatura média das mad-
ximas do més mais quente encontra-se entre 23 ¢
259C e a média das minimas do més mais frio, en-
tre -1 e 2°C, ocorrendo de 30 a mais de 100 gea-
das por ano. A precipitagdo média anual varia de
800 a 1.100 mm, uniformemente distribuidos
durante ¢ ano, sendo raros os meses ¢om MeNos
de 40 mm de chuva.

Embora adapte-se methor a solos
férteis de textura média, ou aluviais que dispo-
nham de um nivel razoavel de umidade durante o
ano, E. macerthurii também apresenta bom desen-
volvimento em solos mais arenosos e profundos.

Trata-se de uma espécie adequada
para quebra-ventos, cujas folhas produzem dleos
essenciais que sio utilizados na produgio de per-
fume. Regenera bem através da brotagdo e apresen-
ta a casca fortemente aderida ao lenho.

Apesar da distribuigio restrita na
Austrilia, julgamese oportunos os estudos envol-
vendo procedéncias de altitudes distintas, para ex-
plorar convenientemente a variagdo natural das po-
pulagdes no pais de origem.

A espécie foi recomendada para
pesquisa nas Regides Bioclimaticas | ¢ 2, Além das
procedéncias selecionadas pela experimentagdo no
Brasil, sernentes de Bowral-NSW deveriam ser tes-
tadas nas dreas sujeitas ds geadas severas (Boland
1984)™

*
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4.2.9. Eucalyptus maculata Hook.

Distribui-se largamente nas dreas
costeiras do Estado de Nova Gales do Sul e no su-
deste de Queensland, no litoral e no interior do Es-
tado. A latitude varia de 25 a 38°S, aproximada-
mente, e a altitude, de 0 a 950 m. O clima vara
de temperado umido a subtropical subtimido. A
temperatura média das mdximas do més mais
quente estd em torno de 25 a 30°C e a média das
minimas do més mais frio varia de 1 a 8°C. As gea-
das sfo poucas e brandas nas menores altitudes das
dreas costeiras, podendo ocorrer mais de 60 geadas
por ano nos locais mais frios. A precipitagdo média
anual estd entre 750 e 1.750 mm, com umag distri-
bui¢do uniforme no sul e concentrada no verdo, ao

norte.
Essa espécie ocorre em diversos ti-

pos de solo, especialmente naqueles derivados de
arenito, apresentando meihor desenvolvimento em
solos umidos, bem drenados ¢ com textura mode-
rada a pesada.

E. maculatg regenera-se bem por
brotagdo das tougas e € moderadamente suscepti-
vel as geadas, as secas pronunciadas e ao fogo. A
madeira, densa, assemetha-se & de E. citriodora (es-
pécie afim), e € apta para serraria ¢ carvido, entre
outros usos {Tabela 7). Na Austrdlia ¢ na Africa do
Sul, é também utilizada como espécie melifera.

No Estado de Sdo Paulo, seu cres-
cimento € compardvel, quando nfo superior, a0
de E. citriodora. Em Mogi Guagu-SP, as procedén-
cias NW de Monto-QLD e § de Murgon-QLD apre-
sentaram os methores resultados, aos 13 anos de
idade.

E. maculate é recomendada para
piantio de comprovagio na Regido Bioclimdtica
6 e para pesquisa nas RegiGes 5S¢ 7,

4.2.10. Eucalyptus nitens {Deane & Mai-
den) Maiden

Ocorre naturalmente nos Estados
de Victoria e Nova Gales do Sul, em latitudes com-
preendidas entre 30°30° ¢ 38°S e altitudes entre
600 e 1.600 m. O clima varia de temperado a sub-
tropical ¢ de imido asubimido, com temperatura
média das mdximas do més mais quente entre 21

e 269C e com a média das minimas do més mais
frio entre -5 e 2°C. As geadas, severas, variam de
50 a 150 por ano. Na maior parte da drea de distri-
buigdo desta espécie ocorre neve, que se mantém
sobre o solo por virios dias ou semanas. A precipi-
tagdo média anual é de 750 a 1.750 mm, com dis-
tribuigdo relativamente uniforme dusante o ano, e
a precipitagdo mensal, geralmente, ndo ¢ inferior a
50 mm. A espécie apresenta seu melhor desenvolvi-
mento em solos férteis, profundos e de textura mé-
dia.

E. nitens € considerada uma das
espécies do género Fuwcalyprus mais tolerantes a
geadas. A produgdo de mudas € simples, podendo-
-s¢ efetuar a poda das raizes. O plantio pode ser
feito com mudas de raiz nua, desde que o clima o
permita. As formigas cortadeiras do género Arra
procuram evitar as folhas juvenis dessa espécie.

E. nitens é recomendada para pes-
quisa nas Regides Bioclimdticas 1 e 2.

4,211, Eucalyptus novs-anglica Deane et
Maiden

A regifo de ocorréncia natural des-
ta espécie situa-se no nordeste do Estado de Nova
Gales do Sul e no extremo sudeste de Queensland,
entre as latitudes 28 ¢ 32°S e altitudes entre 450 a
1.350 m. O clima dessa regio é subtropical Gmi-
do e spbiimido, com temperatura média das méxi-
mas do més mais quente entre 26 ¢ 29°Ce coma
média das minimas do més mais frio entre 0 e
2°9C. A precipitagdo média anual situa-se entre 635
e 890 mm, com distribui¢do relativamente unifor-
me durante o ano, tendendo para uma ligeira con-
centragdo no verdo. O mimerc de geadas por ano
varia de 23, nas menores altitudes, a mais de 50,
nas altitudes superiores, podendo nevar ocasional-
mente. A espécie ocorre principalmente em solos
argilosos de fertilidade média.

Em ensaios de comparacdo de es-
pécies de Eucalyptus instalados em Ponta Grossa-
PR e Campo do Tenente-PR (Regido 1), com um
ano de idade, £, nova-anglica tem-se mostrado to-
lerante & geadz e apresenta um dos melhores cres-
cimentos em altura (3,25 m). Apresenta restrigdo
quanto & forma, encontrando-se, no entanto, nos
experimentos, irvores com troncos retos, fato que
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mostra a perspectiva de selegfo para essa caracte-
ristica.

A espécie € recomendada para pes-
quisa nas Regides Bioclimdticas | e 2,

4.2.12. Eucalyptus peliita F, Muell

Possui duas dreas de ocorréncia
distintas, na Austrdlia. A primeira situa-se na costa
norte de Queensland, entre as latitudes 12°45° e
1998, ¢ a outra, entre 24° ¢ 36945°S, estende-se
desde o sul de Queensland até Nova Gales do Sul.
A altitude varia desde o nivel do mar até 600 m. O
clima, ao norte, ¢ tropical e, ao sul, varia de sub-
tropical a temperado. No conjunto de duas dreas,
a temperatura média das mdximas do més mais
quente varia de 24 a 34°C ¢ a média das mini-
mas do més mais frio, de 4 a 19°C. Embora ausen-
tes na drea norte, nas maiores altitudes da drea sul
podem ocorrer algumas geadas por ano, A precipi-
tagdo média anual varda de 900 a 2.200 mm, com
distribui¢ao uniforme durante o ano, no sul, ¢ con-
centrada no verdo, no norte, onde o periodo seco
varia de 5 a 7 meses.

A espécie ocorre em topografia
suavemente ondulada e raramente em encostas
ingremes e bem drenadas. Prefere os locais imidos
¢ as encostas mais baixas dos vales. Nas partes mais
quentes ¢ secas de sua drea de ocorréncia, cresce
20 lado de rios ou cursos de dgua. Os selos variam
de arenosos, rasos, derivados de arenitos, a podzdis
rasos e profundos,

A procedéncia Helenvale-QLD
tem mostrado bons resultados em experimentos
implantados no interior de Sio Paulo, sendo jd
plantada comercialmente em alguns locais, como
Araraquara e S3o Carlos. No Parand, é recomenda-
da para plantios de comprovagio na Regifo Bio-
climdtica 6 ¢ para pesquisa nas Regifes 4, Se 7,
particularmente em solos arenosos, bem drenados.

4.2 13, Eucalyptus pilularis Smith

Ocorre na costa de Nova Gales do
Sul-NSW, no sudeste de Queensland e na Itha Fra-
ser, entre as latitudes 25°30° e 37°30°S. A altitude
estd compreendida entre o nivel do mar e 300 m,
no sul de NSW, ultrapassando 600 m no norte de
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Queensland. O clima caracterizase como subtro-
pical imido, com a temperaturamédia das méximas
do més mais quente variando de 24 2 32°C e com
a média das minimas do més mais frio entre 5 a
10°C. Poucas geadas ocorrem a cada ano, mesmo
nas maiores altitudes, longe da costa. A precipita-
¢do média anual estd entre 900 e 1,750 mm, com
distribuigfo relativamente uniforme durante o ano,
no sul de NSW, tendendo a concentrar-se no verao
nas regides mais setentrionais, onde podem ocorrer
3 a 4 meses secos. A espécie ocorre, principalmen-
te, em solos de textura média e cresce satisfatoria-
mente em solos argilosos e de origem vulcdnica.

Por apresentar rdpido crescimento
e produzir madeira de excelente qualidade, € con-
siderada uma das espécies do género Eucalyptus
de maior importincia, na Austrdlia, onde €é uma
das mais plantadas. E, também, utilizada para a
producio de mel.

Em nossas condigdes, E. pilula-
ris & susceptivel 4 geada e i deficiéncia hidrica se-
vera. B tolerante ao fogo, apresenta baixa capaci-
dade de regenera¢fo por brotagdo e é susceptivel
a doencas de canteiro, na fase de produgio de mu-
das. Em Capdo Bonito-SP ¢ Mogi Guagu-SP, apre-
sentou bom desenvolvimento em solos pobres e
dcidos.

E., pitularis é recomendada para
plantio de comprovacdo nas 4ireas setentrionais da
Regifo 4, nas ireas da Regido 5 menos sujeitas a
geadas e nas RegiGes 6 e 7. B, ainda, recomendada
para pesquisa na Regido 3.

4.2.14. Eucalyptus pyrocarpa L. Johnson
& Blaxell

(Sin. E. pitularis Smith var. pyri-
formis Maiden)

Ocorre na forma de pequenas po-
pulagBes dispersas, formando, com freqiéncia, mo-
saicos com E. piluigris, na regifo costeira de Nova
Gaies do Sul. E encontrada somente neste Estado,
entre as latitudes 29 e 3208 e altitudes compreen-
didas entre 0 e 500 m.

O clima dessa regifio ¢ subtropical
umido. A temperatura média das mdximas do més
mais quente varia de 27 a 30°C e a média das mi-



nimas do més mais frio, de 5 2 7°C. As geadas sdo
raras ou ausentes. A precipitacio média anual si-
tua-se entre 1.100 ¢ 1.200 mm, com maior concen-
tragdo no verdo, ndo ocotrendo, todavia, meses
com menos de 50 mm de chuva,

E. pyrocarpa substitui E. pilularis
nas partes mais altas dos montes, mais expostas,
onde o solo é mais bem drenado e o nivel nutricio-
nal, mais baixo. Ocorre principalmente em Podzd-
lico Vermelho-Amarelo derivado de arenito ¢ é
menos exigente com relacdo a fertilidade do solo
do que E. pilularis, podendo adaptar-se, também,
a solos mais secos e rasos.

A espécie apresentou bom desen-
volvimento em Mogi Guagu-SP, em sola pobre e
dcido, onde a vegetacdo anterior era tipica de cer-
raao, tendo sido testadas as procedéncias Kendall-
NSW e N. of Coff’s Harbour- NSW. Aos 13 anos de
idade, a altura e 0 DAP médios foram 34,0 m e
28,5 cm, respactivamente,

E. pyrocarpa € recomendada para
pesquisa na Regifo Bioclimdtica 6. Segundo Bo-
land (1984} as procedéncias 15 Km SW of Wood-
burn e 10 Km W Woolgoolga devem ser, também,
consideradas.

4.2 .15, Eucalyptus resinifera Smith

QOcorre nas regidies costeiras dos
Estados de Queensland e Nova Gales do Sul, en-
tre 14 e 3598, sendo, no entanto, sua distribuigdo
descontinua em certas partes de Queensland. A
altitude dessa regifio varia desde aguelas proximas
a0 nivel do mar até 1.200 m, em dreas proximas
a Atherton-QLD.

O clima varia de tropical a subtro-
pical Gmido, com a temperatura média das méxi-
mas do més mais quente entre 24 ¢ 34°C e a mé-
dia das minimas do més mais frio entre 1 e 19°C.
As geadas nfo ocorrem na drea costeira e naquelas
de menor altitude. No entanto, podem ocorrer de
5 a 10 geadas por ano nas dreas mais altas de Nova
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Gales do Sul. A precipitagio média anval varia de
800 a 2.500 mm, com distribui¢o relativamente
uniforme durante o ano, no sul, ¢ mais concentra-
da no verdo, ao norte de Queensland. A estagfo se-
¢a nio ultrapassa 4 meses. A espécie ocorre em di-
Versos tipos de solo, com mether desenvolvimento
em podzéis arenosos e férteis e em solos de textura
média de origem vulcénica,

£ uma espécie susceptivel a geadas
¢ 4 deficiéncia hidrica severa. E tolerante a fogo
baixo e regenera-se bem por brotagdo das tougas,
Sob o aspecto botdnico, é muito afim a E pellita
e hibrida facilmente com outras espécies do sub-
-género Symphyomyrtus (E. grandis, E. saligna,
E. urophylia, etc.).

Com base em resultados experi-
mentais obtidos no Estado de Sdo Paulo, E. resini-
Jfera é recomendada para plantios de comprovagio
na Regido 6 e para pesquisa nas Regides 5e 7.

4.2.16. Eucalyptus robusta Smith

Distribui-s¢ ao longo de uma es-
treita faixa costeira desde Nova Gales do Sul até o
sul de Queensland, em latitudes compreendidas
entre 28 e 35°30°S. Ocorre, predominantemente,
ao nivel do mar, podendo atingir até 90 m de alti-
tude. O clima é subtropical imido, com a tempe-
ratura média das mdximas do més mais quente en-
tre 24 e 32°C e 2 média das minimas do més mais
frio entre 6 ¢ 13°C. As geadas 40 raras ou ndo
ocorrem. A precipitagiio média anual varia de 1.000
a 1.700 mm, com distribui¢fo uniforme durante o
ano, ao sul, ¢ concentrada no verfo, ao norte de
sua drea de ocorréncia, onde o periodo seco ndo
ultrapassa 4 meses.

E. robusta é mais freqiente em
Solos Hidromérficos dos pintanos e das margens
dos estudrios de dgua salgada e lagoas. Pode ocor-
rer. ainda, em Areias Quartzosas, como na [tha
Fraser-QLD, com crescimento satisfatério.

Também no Brasil, a espécie tem
se desenvolvido satisfatoriamente em Solos Hidre-
morficos e em Areias Quartzosas. Apresenta alta
capacidade de regeneracdo por brotagfo das tou-
¢as e hibrida facilmente com outras espécies do
subgénero Symphyomyrtus, como E. grandis, E.
saligna ¢ E. urophylla.
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Com base em dados obtidos de
experimentos implantados no sul e no sudeste do
Brasil, bem como de plantios comerciais, £ robus-
fa € recomendada para plantio nas Regides S, 6 e
7 e para plantio de comprovagdo nas Regides 3 e 4,
em dreas menos susceptiveis a geadas. Embora
cresga, também, em solos drenados, ¢ uma das
principais espécies para plantio em solos tmidos,
inaptos para outras espécies do género.

4.2.17. Eucalyptus saligna Smith

A principal drea de ocorréncia si-
tua-se numa faixa de 120 km ao longo da costa,
estendendo-se desde Nova Gales do Sul até o sul de
Queensland. Ocorre, ainda, de forma dispersa e
um pouco isolada, no leste de Queensland, onde
apresenta caracteristicas muito proximas aquelas
da espécie afim E. grandis. A latitude da regido de
distribui¢do natural varia de 21 a 3695 e a altitude,
desde o nivel do mar até cerca de 1.100 m. O cli-
ma é temperado 2o sul, e subtropical, ao notte.
A temperatura média das mdximas do més mais
quente encontra-se entre 24 e 33°C e a média das
minimas do més mais frio, entre -2 e 8°C. As gea-
das ocorrem com uma freqiiéncia compreendida
entre 0, em dreas de baixa altitude, proximas ao
nivel do mar, a mais de 60 por ano, nos planaltos
a0 norte de Nova Gales do Sul. A precipitagfo
média anual é de 900 a 1.800 mm, com distribui-
¢30 uniforme durante o ano, ao sul, e concentrada
no verdo, ao norte, com periodo seco inferior a 4
meses.

Embora mais tolerante que £
grandis, a espécie € susceptivel ds geadas severas,
suporta fogo baixo ¢ tem alta capacidade de rege-
neragdo por brotagio das tougas. Desenvolve-se
melhor em solos de hoa qualidade, como os alu-
vides de textura média. Ocorre também em pod-
76is e em solos de origem vulcinica. E freqiiente-
mente confundida com E grendis, em fung¢do das
afinidades botanicas, silviculturais e até ecologicas.

Nas condig¢des brasileiras, seu cres-
cimento ¢ geralmente infedor ao de £ grandis,
conforme se observa em Porto Alegre- RS, Lengdis
Paulista- SP, Rio Claro-SP, Mogi Guagu-SP, Salto-
SP e Itapetininga-SP. No Estado de S3o Paulo, as
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procedéncias da Australia, Mairinque-SP ou Ita-
tinga-8P, produzem madeira de maior densidade,
quando em comparagde com E. grandis, e apre-
sentam maior tolerdncia i deficiéncia de boro.
E. saligna de Mairinque se destaca pela otima for-
ma, elevada porcentagem de rebrota apds o corte
e resisténcia ac foge, enquanto a procedéncia de
ltatinga produz maior volume de madeira. Em
dreas tropicais ou onde a deficiéncia hidrica € se-
vera, a espécie é susceptivel ao ataque pelo fungo
Crfphoneé'rria cubensis (Ex. Diaporthe cubensis).

Desde alguns anos, £. safigns de
Itatinga tem sido plantada comercialmente em
Toledo-PR (limite das Regides 2 e 3} e em Campo
Mouwrdo-PR (limite das Regides 2 e 4), com bons
resultados. No sul de Sdo Paulo, em locais sujeitos
a geadas, como Itararé, cujas condi¢Bes se asseme-
lham aquelas da Regido 2, essa procedéncia é uma
das mais difundidas. Em Capio Bonito-SP, a pro-
cedéncia NW Ulong- NSW tem-se destacado em en-
saios de comparagdo de espécies £ procedéncias.

Em fun¢do dos resultados de pes-
quisa disponiveis, das caracteristicas da espécie ¢
da experiéncia das empresas, recomenda-se E. salfig-
na para plantio nas Regides Bioclimaticas 2, 3, 4
e 5 e para plantio de comprovagdo nas encostas
da Serra do Mar. Na Regido 2, F. saligna deve ser
plantada com todos os cuidados relativos a geadas
¢ sempre em condigdes topogrificas de menor
risco, como nas partes mais elevadas do terreno. E
essencial, nessa Regido, efetuar-se o plantio na pri-
mavera.

4.2.18. Eucalyptus smithii R.T. Baker

Ocorre naturalmente no sudeste
de Nova Gales do Sul e em algumas regides ao leste
de Victoria, em latitudes compreendidas entre
24 & 37°30°S ¢ altitudes entre 50 a 1.150 m. O cli-
ma varia de temperado fimido a subimido, com
temperatura média das mdximas do més mais
queflte entre 23 e 28°C e a média das minimas do
més mais frio entre -2 e 6°C. As geadas, pouco
freqientes préximo d costa, podem ocorrer em ni-
mero superior a 100, ao ano, nos planaltos. A pre-
cipitagio média anual é de 750 a 1.700 mm, com
distribui¢io relativamente uniforme durante o ano,
sendo raros os meses com menos de 50 mm.




A espécie prefere solos de textura
média ou arenosa, profundos, com subsolo argiloso
e nio muito secos. De maneira geral, desenvolve-se
em virios tipos de solo derivados de rochas sedi-
mentares ou vidednicas, 4 exce¢do daqueies de fer-
tilidade excessivamente baixa.

Em talhdes experimentais instala-
dos em Lages-SC, em condi¢des similares is da Re-
gao 1, E. smithii de Mittagong-NSW destaca-se en-
tre as espécies testadas, com incremento médio
anual de 51,05 m? fhaano.

Na Austrdlia, a espécie € também
utilizada para a producdo de mel.

E. smithii é recomendada para
pesquisa nas Regides Biocliméticas | e 2, onde de-
vem ser testadas algumas procedéncias de diferen-
tes altitudes, com o propésito de explorar de for-
ma adequada a variago natural possivelmente exis-
tente no pais de origem. Entre essas, as procedén-
cias NR Albion Park-NSW e Bombay Rd-NSW me-
recem ser consideradas (Boland 1984)*

4.2.19. Eucalyptus tereticornis Smith

Sua drea de ocorréncia apresenta a
mais ampla variagdo de latitude entre as espécies
deste género. Estende-se desde a costa sudeste de
Victoria até o sul de Papua-Nova Guiné, entre 7 e
109S. No continente australiano, a latitude varia
de 15 a 38°Se a altitude, de 0 a 1.000 m. O clima,
no extremo sul, é temperado, frio, com chuvas pe-
riddicas de inverno, e, nas dreas mais setentrionais,
varia de tropical a subtropical, com chuvas perid-
dicas de verdo; em Papua-Nova Guiné € tropical ou
subtropical com chuvas relativamente bem distri-
buidas. A temperatura média das maximas do més
mais quente varia de 24 a 36°C e a média das mi-
nimas do més mais frio, de 1 a 19°C. Embora au-
sentes nas dreas costeiras, de altitudes baixas, em
algumas dreas do interior podem ocorrer mais de
30 geadas por ano. A precipitagdo média anual va-
ria de 650 a 3.000 mm por ano. O periodo seco,
muito varidvel entre as regides, pode estender-se a
7 meses em alguns locais.

BOLAND, D.J. ComunicacBo pessoal, 1984.
Botanico, M.Sc., Pesquisador de Divisio de Pesquisa
Florestal da CSIRO, Canberra, Australia,

Nas dreas secas, a espécie prefere
terrenos planos, aluviais, sujeitos a inundacgGes oca-
sionais. Em dreas onde ocorre maior precipitagdo,
desenvolve-se nas encostas das montanhas & nos
planaltos. Nessas areas, prefere solos aluviais, fér-
teis, ou solos de textura arenosa ou média, com
cascalho, desde que sejam umidos.

A ocorréncia de E. tereticornis em
condi¢des edafoclimdticas tio distintas sugere tra-
tar-se de uma espécie pldstica, com vdrias ragas
geogrdficas ou ecotipos.

Os estudos que vém sendo realiza-
dos com a espécie revelam tolerdncia a prapas, a
doengas e ao fogo rasteiro. . tereticornis € mais
tolerante 4 deficiéncia hidrica do que E, grandise
um pouco menos que E, camaldulensis, espécie
afim. Apresenta boa capacidade de regeneragio
por brotagdo das tougas e copa pouco densa, o que
implica em maior necessidade de limpezas.

A espécie é recomendada para
plantios comerciais nas Regides Biodlimiticas 6 e
7 e, para pesquisa, nas Regides 3,4 ¢ 5.

4.2.20. Eucalyptus urophylla S.T. Blake

Ocorre naturalmente na Indoné-
sia, no arquipélago de Sonda, Provincia de Nusa
Tengara Timur, principalmente na ifha de Timor.
Encontram-se, ainda, popula¢des menores nas ilhas
Flores, Adonara, Lomblen, Pantar, Alor ¢ Wetar.
Essa regido de ocorréncia encontra-se entre 0§ pa-
ralelos 7 ¢ 1198, 119 e 127°E e altitudes de 400
a 3.000 m. A precipitagio média anual estd com-
preendida entre 1.000 e 1.500 mm, mais concen-
trados no verfio, e 0 periodo seco varia de 3 a 6
meses. A temperstura média das mdximas do
més mais quente encontrase ao redor de 29°C
e a média das minimas do més mais frio, entre
8 e 12°C. Geadas podem ocorrer nas zonas de
maijor altitude. O clima da regifo varia de subtro-
pical seco a tropical Gmido. A espécie desenvolve-
-s¢ melhor em solos profundos, timidos e bem dre-
nados, derivados de rochas basdlticas e metamér-
ficas.

E. urophylla apresenta-se, is ve-
zes, associada a E. alba e, em algumas dreas, é pro-
vivel a ocorréncia de hibrida¢do introgressiva entre
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ambas. Apresenta, também, grandes variagdes mor-
folégicas e fenoldgicas, de acordo com a altitude
em que se encontra, Nas menores altitudes, abaixo
de 1.200 m, é uma arvore de grande porte e tronco
reto, atingindo até 50 m de altura; nas altitudes
elevadas, acima de 1.600 m, apresenta-se como ir-
vore pequena, as vezes tortuosa, chegando a ter
forma arbustiva no cume das montanhas. Variages
em crescimento, sio, também, observadas em tra-
balhos de viveiro e de campo, onde as procedéncias
de baixa altitude {400 a 1.200 m)sdo nitidamente
superiores.

A importincia de E urophylly,
ne Brasil, vem aumentando bastante, especialmen:
te em algumas regiGes tropicais 1imidas, onde tem
demonstrado resisténcia ao cancro, provocado pelo
fungo Criphonectria cubensis (Ex. Diaporthe cu-
bensis), que ataca, principalmente, E. grandis e
E. saligna, Essa caracteristica, como também as
propriedades de sua madeira, ¢tima para celulose,
sugerem que E, urophyila pode ser uma alternativa
para o plantio em locais onde E. grandis é suscepti-
vel ao cancro, Igualmente importante é a perspecti-
va de utilizagiio, como matriz, para a obtengio de
hibridos de rapido crescimento através de polini-
zagdo controlada com outras espécies afins. No
entanto, a sensibilidade dessa espécie ao ataque
de coleobrocas da familia Platypodidae, as quais
formam galerias no tronco das drvores, constitui-
-s2 em fator preocupante para o plantio em larga
escala,

E. urophylla tem sido bem estuda-
da no Estado de Sdo Paulo, onde jd é plantada em
escala comercial, principalmente em regides mais
quentes, com maior déficit hidrico. No Parana, é
recomendada para plantio na Regifo 6, para plan-
tio de comprovago nas Regides 4, 7 e, na Regifo
3, principalmente nas altitudes menores, proximas
a0 lado de Itaipu. E, ainda, recomendada para pes-
quisa nas dreas mais quentes da Regifo 5. Na Re-
gido 6, E. urophylla é especialmente recomendada
para o noroeste, em solos arenosos, pobres, sujei-
tos a déficits hidricos elevados em anos de seca.

Em decorréncia da grande hetero-
geneidade observada no tamanho das mudas da
procedéncia Camaqui, recomenda-se que se proce-
da a uma selegdo no viveiro quando do plantio des-
sa procedéncia.
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4,2 .21. Eucalyptus viminalis Labill,

Na Austrilia, sua drea de ocor-
réncia estende-se desde a Ilha da Tasménia (43°8S),
até a divisa entre Nova Gales do Sul e Queensland
(289S). As altitudes variam desde aquelas proxi-
mas ao nivel do mar até 1.400 m. O clima varia de
temperado a subtropical e de subiimido a umido,
com temperatura média das médximas do més mais
quente entre 20 e 32°C e com a média das mini-
mas do més mais frio entre -4 ¢ 8°C. Embora au-
sentes nas proximidades da costa, as geadas podem
ocorrer com uma freqiiéncia anual superior a 100,
nas altitudes maiores, onde pode nevar zlgumas
vezes. A precipitagio média anual varia de 500 a
2.000 mm, apreseniando uma distribui¢io unifor-
me no centro de Nova Gales do Sul, concentrada
no inverno em 4reas ao sul e concentrada no verdo,
20 norte. A estagdo seca pode variar de 0 a 4 me-
8es.

A espécie prefere solos dmidos,
bem drenados, principalmente aluviais ou podzd-
licos arenosos cem subsolo argiloso.

No Brasl, E viminalis é toleran-
te as geadas, susceptivel i deficiéncia hidrica e
apresenta boa capacidade de regeneragio por bro-
tagdo das tougas. Na Africa do Sul é considerada
espécie melifera.

No Parand, E. viminglis é uma das
espécies mais recomendadas para plantio nas Re-
gides Bioclimdticas 1 e 2. Todavia, a procedéncia
Canela-RS — inica de que se dispde de sementes
para plantio em larga escala — vem se comportan-
do de forma insatisfatéria com relagio a cresci-
mento ¢ forma das drvores e seu methoramento ge-
nético € improvivel, uma vez que aquela popula-
¢do possui, possivelmente, base genética restrita.
Assim, E. viminalis de Canela-RS pode ser plantada
até que as sementes das procedéncias altermnativas,
recomendadas na Tabela 5, encontrem-se disponi-
veis. Para as Regides 1 e 2, recomenda-se, adicio-
nalmente, pesquisa com as procedéncias relaciona-
das na Tabela 6.

4.3. Qutras espécios introduzidas

As espécies deste grupo, cujas recomenda-
¢bes encontram-s¢ na Tabela 8, tém sido muito




TABELA 8. Outras espécies axbticas recomandadss para; (a) programas de reflorestamento e (b) para plantios de com-
provagio nas diferentes Regites Bioclim#ticas do Parana.

Regido bioclimética

Espécies

1 2 3 4 5 3] 7
Acacia fongifolia a a a a a a a
Acacia meaarnsii b f b b
Agathis robusta b b b b
Alnus glutinosa b b
Anthocephalus cadarmba
Casuarina equisetifolia a & a a a a a
Cryptomeria faponica b b
Cunninghamia lanceclata b b
Cupressus lusitanica a a
Greviffea robusta b b a a b El [+
Hovenia duicis b b a a a a [}
Laucaena feucocephsia b b b b b
Liguidambar styracifiua b b b b b b
Melia azedarach var. sempervirens b [+ b b [}
Maelia azedarach comum ou “sambrinha” a a a a a a #
Pautownia sp, (Kiri-hibrido) a a a 8
Paufownia tomentosa b b b
Taxodium distichurm b b 53

pouce utilizadas nos reflorestamentos tradicionais
do Parand. Constituem-se em alternativas as espe-
cies atuais, seja para a produgio de madeiras com
novas caracteristicas, como a grevilea e o cinamo-
mo-gigante, para serraria, seja para a ocupagio de
dreas marginais, como Alnus glutinosa, para ter-
renos alagadicos em regides de geadas severas. Mui-
tas delas contam com sistemas de produgio proprios
e ja consagrados, pelo que podem desempenhar
papel importante nos esforgos de diversificagdo
da produgdo e na vulgarizagfo de atividades flo-
restais em propriedades agricolas.

431, Acacia longifolia Willd, - acacia-
-trineryvis; acdcia-maritima

E originiria da Austrilia, onde
ocorre nas regides costeiras de New South Wales,
Queensland, Victoria e Tasménia. Foi introduzida
no sul do Brasil para ser usada em programas de
estabilizagdo de dunas na Estacdo do Rio Verme-
tho, em Flerianopolis-SC, e na regifo de Cidreira-
RS,

E espécie de ripido crescimento

inicial. Nas areas de dunas adquire forma arbusti-
va, com cerca de trés metros de altura. De maneira
geral, é tortuosa, com acamamente do caule e sem
fuste definido.

Em Colombe, Regiio Metropoli-
tana de Curitiba, em Cambissolo arenoso, apresen-
tou, 20s quatro anos, altura média de 5,19 m, altu-
ra dominante de 6,98 m, diimetro médio de
4.4 cm e sobrevivéncia de 97,5%.

Seu maior aproveitamento estd em
programas de revegetalizagdo (solos arenosos ebem
drenados, solos pedregosos, rasos, dreas de dunas,
dreas de terraplenagem). A acicia-trinervis apre-
senta associagdo simbidtica com Rhizobium e fixa
nitrogénio, tendo-se verificado nodulagio espon-
tanea em viveiro.

Apresenta madeira de densidade
média (0,60 g/em?), usada, eventualmente, para
energia, Floresce jd a partir de sete meses, com flo-
res amarelas, muito vistosas e, portanto, com po-
tencial melifero. Entretanto, as acicias dio, co-
mumente, um mel amargo. O florescimento ocor-
re de abril a junho-julho.

E recomendada para programas de
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revegetalizagdo em todas as Regides Bioclimaticas
do Estado. Na Regiio |, deve ser plantada, prefe-
rencialmente, em locais com temperatura média
anual superior a 16,5°C; nas Regides 1 e 2, deve
ser plantada na primavera. Plantas jd estabelecidas
podem ser afetadas, na parte aérea, por geadas
muito severas, recuperando-se posteriormente. To-
lera secas periddicas.

4.3.2. Acacia mearnsii De Wild. - dcacia-
-negra

Ocorre no sul dz Australia, espe-
cialmente na planicie costeira e nos pequenos de-
clives dos planaltos adjacentes, perto de Sydney,
bem como em regides de baixa ¢ média altitude da
Tasminia. Essa regifo de ocorréncia situase entre
34 e 44°8, em altitudes que variam desde o nivel
do mar até 850 m. O clima caracteriza-se como
temperado subumido e Gmido, com temperatura
média das minimas do més mais frio entre O e
59C. Nas dreas da planicie costeira, ocorrem de
1 a 10 geadas por ano e, em certas dreas do planal-
to, podem ocorrer até 40. Em tais dreas, a tempe-
ratura minima absoluta pode chegar a -11°C.
A precipitagio anual encontra-se entre 450 e
1.500 mm, mas a espécie parece desenvolverse
melhor entre 625 e 875 mm.

No Brasil, a acdcia-negra € planta-
da, principalmente, no Rio Grande do Sul, em cer-
ca de 30 municipios na Depressio Central. Em
Montenegro-RS ocorrem de 6 a 27 geadas por ano,
com temperatura minima absoluta de -4,6°C. As
temperaturas médias anuais, do més mais quente e
do més mais frio sdo, respectivamente, 19,5°C,
25,3°C e 13,99C. A precipitagio média anual en-
contra-se em tomo de 1.500 mm.

A produtividade média dos aca-
ciais, no Rio Grande do Sul, é de 20 stfha.ano,
com rotagdo de 7 anos. Em plantio experimental
em Toledo, sudoeste do Parand, em Latossolo Ro-
xo Distrofico, a espécie apresentou, aos doze me-
ses, altura média de 5,21 m, altura dominante de
6,10 m e sobrevivéncia de 95,0%. Em Concérdia-
SC, regido do Alto Uruguai, os valores obtidos para
altura média, altura dominante, didmetro e sobre-
vivéncia, foram 9,96 m, 11,59 m, 9,1 cm ¢ 78%,
respectivamente, aos 3 anos.
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A acicia-negra fixa nitrogénio
através de simbiose com Rhizobium Quando in-
troduzida em dreas novas, deve ser inoculada com
estirpes adequadas. Apresenta dois problemas que,
dependendo da intensidade, podem comprometer
sua produtividade: a gomose e o serrador. A go-
mose € uma exsudagio através da casca, raizes,
troncos, ou galhos, cuja incidéncia tende a aumen-
tar com a idade do povoamento. O serrador {Onci-
deres impluviata) ¢ um besouro que corta os galhos
e até mesmo o tronco principal da acdcia-negra,
para oviposi¢fo. A maneira mais prdtica de se con-
trelar o problema ¢ o controle cultural, que con-
siste em juntar os galhos cortados pelo inseto, cai-
dos ou ndo no solo, amontoi-los e queima-los, a
partir do inicic de fevereiro até fins de junho. Em
condigdes comerciais, a rebrota € praticamente nu-
la.

O prncipal produto € o tanino,
extraido da casca da acdcia-negra, que pode ser
empregado no curtimento de couros ou como ma-
téria-prima para a fabricagdo de colas fendlicas e
agentes anti-corrosivos, entre outros. A madeira,
de densidade média {0,62 g/cm?), é utilizada para
a produgdo de carvio vegetal, celulose, chapas de
particulas (aglomerados) ¢, também, comao lenha.

A espécie ¢ recomendada para
plantios de comprovagio nas Regides 1,2, 3, 4¢
5. Come medida preventiva em relagdo as geadas,
especialmente nas Regides 1 e 2, deve ser plantada
na primavera e em terrenos altos,

4.3.3. Agathis robusta (C. Moore ex F.
Mueil.} Bailey-agatis

O 4gatis pode atingir 50 m de altu-
ra ¢ 180 cm de diametro. E espécie nativa da Aus-
trilia, onde ocorre em duas dreas distintas de
Queensland: uma ao norte, entre 15 ¢ 1898, ¢
outra ao sul, entre 259 ¢ 2798, Em ambas, ocorre
desde o nivel do mar até 900 m. O clima, ao norte,
€ tropical, com temperatura média das minimas do
més mais frio entre 13 e 19°C ¢, ao sul, subtropi-
cal, com a média das minimas do més mais fric en-
tre 6 e 8°C. A precipitagio média anual estd entre
1.100 e 1.800 mm, com um periodo chuvoso no
verdo e um periodo mais seco, de aposto a setem-
bro. A espécie desenvoive-se ern podzdis profundos



¢ em areas de dunas. Produz madeira leve (0,43 a
0,48 g,’ma), adequada para interiores, marcenaria
¢ assealho.

Em Agudos-SP, as drvores apre-
sentam crescimento e forma plenamente satisfato-
rios. Em func¢fo desse comportamento, bem como
de suas caracteristicas no pais de origem, o dgatis é
recomendado para plantios de comprovagdo nas
Regides 4, 5,6 ¢ 7.

4.3.4, Alnus glutinosa {L.} Caertn,-alnus

Origindria de dreas temperadas da
Europa, como Franga, Alemanha e Hungria, € es-
pécie caducifolia de crescimento rdpido e boa for-
ma. Rebrota da touga e de raizes, podendo ser pro-
pagada por via assexuada. Tolera solos semi-per-
medveis de drenagem pobre, bem como solos ici-
dos e solos erodidos. O alnus & capaz de aproveitar
o nitrogénio disponivel na atmosfera, através de
associagdo simbidtica com actinomicetos do géne-
ro Frankia,

Em Colombo, Regifo Metropoli-
tana de Curitiba, em Solo Hidromédrfico com dre-
nagem lenta, os valores obtidos para altura média,
altura dominante e sobrevivéncia, aos 3 anos de
idade, foram 2,20 m, 3,44 m e 100%, respectiva-
mente. As drvores apresentam ramificagdo mo-
nopodial, com boa forma, e frutificam a partir
de dois anos. A madeira ¢ de baixa densidade
(0,40 g/cm?), adequada para marcenaria.

A espécie ¢ recomendada para
plantios de comprovacio nas RegiGes 1 e 2, em
dreas 1imidas sujeitas a geadas severas e em solos
de baixa fertilidade.

4.3.6. Anthocephalus cadamba (Roxb.)
Mig.-cadam

O cadam distribui-se desde a India
até o arquipélago malaio, ocorrendo naturalmente
no Nepal, Ceildo, Vietnam, Indonésia e Nova Gui-
né, em altitudes compreendidas entre o nivel do
mar e 1.000 m. E mais freqgiiente nas florestas de
mongdo, nas partes baixas, onde cresce melhor nos
solos profundos, midos, aluvionais. E, também,
freqilente nas formagdes secunddrias ao longo dos
barrancos dos rios.

No seu habitat natural, a tempera-
tura méxima absoluta é 37,7°C e a minima, 3,3°C.
A precipitagfio média anual varia de 1.500 a
5.000 mm e é mais concentrada no periodo de
maio a setembro. O cadam & sensivel is peadas.

A espécie € caducifélia e helitfila.
Por apreseniar copa ampla, requer espagamentos
largos. Pode ser utilizada em sistemas sob cobertu-
ra e, neste caso, requer que o dossel florestal seja
aberto de forma intensa para possibilitar abundan-
te entrada de luz.

E espécie de crescimento muito
ripido e de forma excelente, com caracteristicas
adequadas para plantagdes em condi¢des tropicais
umidas. Em Piracicaba-SP e em Morretes, litoral
do Parand, a espécie demonstrou bom desenvolvi-
mento, sob condigdes experimentais. Em Belterra-
PA, em Latossolo Amarelo Distréfico dé¢ textura
muito argilosa, também se observou, aos 52 meses,
um crescimento satisfatério, particularmente em
didmetro; as 4rvores apresentaram domindncia
apical bem definida, com os ramos, de espessura
moderada devido ao espacamento largo, inseridos
em ingulos préximos a 90°, Na Indonésia, a pro-
dutividade é da ordem de 13 a 21 m?/ha.ano.

Produz madeira leve (0,35 a
0,53 gfcm® ), adequada para a fabricagfio de caixas,
forros, fosforos, laminados e polpa para papel.

Nz América Latina, um problema
potencial da espécie € a morte sibita das plantas.
Na Costa Rica, a doenga manifestou gravidade su-
ficiente para excluir o cadam dentre as espécies
aptas para plantagdes.

A espécie é recomendada para
plantios de comprovagfo na Regifo 7, em altitu-
des de 0 a 100 m.

4,36, Casuarina equisetifolia Forst, &
Forst.-casuarina

Nativa da costa norte e nordeste
da Austrdlia, bem como de algumas ilhas do Pacifi-
¢o, Indonésia, India, Ceildo e Maldsia, a espécie ocor-
re geralmente em solos arenosos € tolera solos sali-
nos e calcdrios. A altitude da zona de distribuigdo
natural variz desde o nivel do mar até 2.000mea
precipitagdo, de 700 a 2.000 mm, com wna estagéo
seca de 6 a 8 meses, podendo suportar indices piu-
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viométricos de 300 a 400 mm. Embora geralmente
dusentes na maior parte de seu habitat natural, as
geadas podem ocorrer no sul da Australia, comuma
freqii€éncia anval compreendidaentre 1 e 3.

A espécie é exigente em luz. Apre-
senta associagdo simbidtica com actinomicetos do
género Frankia em suas raizes e, como conseqiién-
cia, a inoculagdo com solos de Casuaring pode ser
necessdria em casos de introdugdo. Aparentemen-
te, a espécie tem sido subutilizada no Parang,
uma vez que, em alguns testes realizados, ndo foi
constatada a associagdo com Frankia.

A casuarina é de crescimento ré-
pido, alcangando, em sitios adequados, 3 m de al-
tura com oito meses de plantio. Em Dois Vizinhos,
sudoeste do Parand, apresentou, aos cinco anos,
ums produtividade de 32,0 m” /ha.ano.

O poder calorifico do seu carvio
estd entre os indices mais altos das espécies arbd-
reas, 7.181 kcal/kg. A casca contém 6 a 18% de
tanino e tem sido usada extensivamente, na Repi-
blica Malgaxe, para produgio de tanino. Sua ma-
deira, pesada, tem sido utilizada como postes, es-
tacas para escoramento de minas ¢ como fonte de
energia.

A casuarina ¢ adequada para que-
bra-ventos, recuperacio de dreas de dunas e de ter-
renos erodidos. Tem, como limitagfo, na fase de
implanta¢do, pouca habilidade em competir com
vegetaclio invasora, especialmente gramineas, Sua
rebrota ¢ fraca.

E recomendada para plantio em
todas as Regides Bioclimdticas do Estado, para
revegetalizacdo e para quebra-ventos. Nas Regides
1, 2 € 3, & essencial que se plante na primavera,
como cuidado em relagdo as geadas.

4.3.7. Cryptomeria japonica (LF) D.
Bon - pinheiro-japonés

Origindria da regido temperada do
Japdo, ocorre entre 1.000 e 2.500 m de altitude,
em clima caracterizado por invernos frios, com
ocomréncia de neve, e verdes moderadamente quen-
tes. £ espécie de rdpido crescimento, com produti-
vidade variando de 18 a 45 m? /ha.ano.

Tem sido plantada em regides al-
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tas, em Caieiras-SP (750 a 1.000 m), e na Serra de
Camanducaia, no sul de Minas, principalmente para
celulose e papel. Sua madeira é de alta qualidade,
podendo ser usada para serrados em geral.

Em ensaio de procedéncia, em Co-
lombo-PR, na Regifo Metropolitana de Curitiba,
as procedéncias japonesas mostraram-se mais sus-
ceptiveis ao frio, na fase inicial, quando em com-
paragdo a procedéncia de Camanducaia-MG.

Recomendam-se plantios de com-
provagio nas Regides 1 e 2, em locais acima de
800 m, em solos de fertilidade média a boa. E re-
comendada especialmente para encostas dmidas e
considerada quase tdo exigente, em relagdo a solos,
como Araucaria angustifolia.

4.3.8. Cunninghamia lanceolata (Lamb.)
Hoober - pinheiro-chinés; pinhei-
ra-alemdo

Ocorre em elevagtes de 600 a
1.300 m de altitude, na regido central do sul da
China, em clima temperado a subtropical umido,
caracterizado por verdes quentes e chuvosos ¢ in-
vernos frios e secos, porém sem déficit hidrico.

E espécie de rdpido crescimento.
Em condi¢des otimas, sua produtividade alcanga
até 36 m®/ha.ano, como em Caieiras- SP, onde §,
inclusive, superior & do pinheiro-do-parand; em so-
los de fertilidade média, a produtividade é de
25 m? fha.ano.

O pinheirochinés é menos exigen-
te que a araucdria e a Crypiomeria japonica, em
relagio A fertilidade dos solos. Aceita solos pedre-
goses, semi-esgotados por outros cultivos, desde
que permedveis ¢ ndo inunddveis, e terrenos de
encostas pronunciadas. Pode ser reproduzido por
via assexuada, por estaquia de brotosdadres da
base. Tem extraordindria capacidade de regenera-
¢io através da brotagio da touga, podendo ser
manejado por talhadia. E susceptivel is geadas tar-
dias, que afetam o broto terminal. E, também,
susceptivel 4 broca do abacateiro, Heflipus cata-
graphus (Coleoptera :Curculionidae), que ataca o
colo das plantas jovens, prejudicando o crescimen-
to e, até mesmo, induzindo i morte.

Produz madeira de alta qualidade,
com indmeras aplica¢des em carpintaria e com pos-



sibilidades de ser empregada na obteng¢do de celu-
lose e papel. Tem grande potencialidade para uso
como drvore-de-natal.

A espécie é recomendada para
plantios de comprovagiio nas Regides 1 e 2, parti-
cularmente em locais com chuvas periddicas e em
solos de fertilidade média a boa.

4.3.9. Cupressus fusitanica Mill - cipreste

Supde-se que este cipreste tenha
derivado de C lindleyi ou de C, benthamii, otigina-
rios do México e Guatemala. Ambos ocorrem em
regifies tropicais montanhosas de até 3.000 m de
altitude, com chuvas estacionais e inverno seco,
porém sem déficit hidrico.

O cipreste apresenta crescimento
ripido, com produtividade média de 25 m?/ha.ano,
podendo chegar até 30 m® /ha.ano, em Caieiras-SP,
E espécie indicada para solos erodidos, principal-
mente solos rasos, e desenvolve-se bem em dreas de
encosta.

No sul do Brasil, a utilizagdo do
cipreste na producio de madeira serrada tem sofri-
do restricdo devido aos numerosos galhos que emi-
te. Com relagdo a esse aspecto, hd material genéti-
co melhorado que produz galhos finos, no Quénia.
Em Camanducaia-MG, sementes melhoradas da
Colombia possibilitaram o dobro do crescimento
obtido com material brasileiro, tido como de cres-
cimento médio.

A espécic ¢ recomendada para
plantio, no Estado do Parani, nas Regides 1 ¢ 2,
em locais acima de 800 metros.

4.3.10. Greviffea robusta A. Cunn - grevi-
lea

Nativa de Nova Gales do Sul, na
Austrdlia, a grevilea ocorre em florestas subtropi-
cais pluviais, em regides com 750 a 1.500 mm de
chuva, mais concentradz no verdo. Tolera periodos
secos — até sete meses, no Peru — e adapta-se a so-
los com inundagBes tempordrias, porédm com dre-
nagem satisfatoria. Desenvolve-se, também, em so-
los arenosos ¢ argilosos.

Espécie de ripido crescimento e
boa forma, pode crescer anualmente, em média,

em sitios adequados, 2 m de altura, 2 a 3 cm em
diametro, e alcang¢ar uma produtividade de 20 a
30 m?ha.ano. Em Campo Mourfo-PR, em Latos-
solo Roxo Distrdfico, acs seis anos de idade, em
espacamerito de 3 m x 3 m, a grevilea apresentou
altura média de 10,0 m, didametro de 14,0 cm, in-
cremento médio anual de 19,6 m? /ha.ano e sobre-
vivéncia de 98,0%. Em Dois Vizinhos, sudoeste do
Paran4 sob condig¢des experimentais, aos cinco anaos,
verificaram-se produtividade de 23 m?/ha.ano e
sobrevivéncia de 98,0%.

A espécie € heliofita e, quando
jovem, é sensivel s geadas muito severas. E tra-
dicionalmente plantada nas Regides 3, 4 ¢ 6, no
Estado do Parand, principalmente para protegfo
de galpbes de granjas e para prote¢do das culturas
de café, tendo sido recomendada pelo Instituto
Brasileiro do Café-IBC, em 1975. O problema cau-
sado por nematoides em mudas de grevilea, obses-
vado em alguns viveiros de café, no norie do Para-
nd, requer investigacdo para melhor conhecimento,
avalia¢do e controle.

A madeira dessa espécie é de qua-
lidade adequada para serraria. E excelente para
mbveis ¢ estd sendo cada vez mais aceita pelas ser-
rarias do Estado. Para a produgio de compensados
e tomeado, a desrama é uma operagdo recomenda-
da. A madeira de grevilea é também adequada para
lenha; seu poder calorifico é de 4.577 keal/kg e
o da casca, 4.954 keal/kg.

As sementes disponiveis no co-
mércio, embora satisfatorias, sofrem restri¢Ges do
ponte de vista genético. A grevilea merece, por sua
ampla difusfio no Parand, um programa visando a
produgio de sementes melhoradas. A produgdo
anual de mudas estd em tomo de 5 milhdes ¢ € de-
senvolvida por particulares, cooperativas ¢ viveiros
do Estado.

Recomenda-se o plantio comerciat
dessa espécie nas Regides 3, 4 e 6, para produgio
em cafezais. Recomendam-se, ainda, plantios de
comprovagio nas Regides 1, 2, 5 ¢ 7. Nas 4reas
mais frias, deve ser plantada na primavera.

4.3.11. Hovenia dulcis Thunb. -
-japdo; mata-fome

uva-do-

Origindria do sudeste da Asiae do
43



Japdo, € muito cultivada na Argentina, Paraguai ¢
no sul do Brasil, de forma isolada ou em pequenos
talhGes. Sua madeira, castanho-escura ou vermelha,
leve, é propria para vigas, caibros, marcenaria, for-
1o ¢ assoatho. Para lenha, é também considerada de
boa qualidade, queimando verde.

£ espécie muito ristica, resistente
as formigas, que praticamente ndo a danificam, e
is geadas, exceto as tardias, que ocorrem quando a
planta comega a formar folhagem. Cresce em solos
compactos, rasos e pedregosos, excluindo-se aque-
les excessivamente Gmidos.

Seu comportamento é conside-
rado satisfatério, com produtividade de 15 a
25 m?*fha.ano. Nio cresce muito em didmetro,
atingindo, usualmente, 25 a 40 cm. Em Jaboti-
cabal-SP, em Latossolo Vermelho Escuro fase are-
nosa, a espécie apresentou, aos quatro anos, altura
média de 4,67 m, didmetro de 4,4 ¢cm ¢ sobrevivén-
cia de 100,0%. Em Concérdia-SC, apresentou, aos
trés anos, altura média de 3,85 m, altura dominan-
te de 5,44 m, didmetro de 4,3 cm ¢ sobrevivéncia
de 72,8%.

A uva-do-japdo rebrota intensa-
menie da touga, podendo ser manejada por talha-
dia. Apresenta umna regeneragfo natural intensa, fa-
zendo-se¢ presente em muitas matas do sul do Bra-
sil. E espécie de grande potencialidade para alimen-
tagdo da fauna e do homem. Devido a sua copa
ampla e 4 suaintensa floragdo, que se prolonga por
seis meses, € indicada para omamentagio, sendo,
também, importante planta melifera.

E recomendada para plantio nas
Regides 3, 4, 5 ¢ 6 ¢ para plantios de comprova-
¢do nas Regides 1, 2 e 7. Ha grandes possibilidades
de ganhos com melhoramento genético.

4.3.12_ Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit - leucena

A espécie possui cerca de 100 va-
riedades conhecidas, de arbustivas (até 5 m de altu-
ra} a arboreas (até 20 m de altura), formando co-
pa arredondada e vigosa. Origindria da regifo cen-
tro-sul do México, onde ji era utilizada pelas civili-
zagdes Maia e Zapoteca, distribui-se, hoje, por to-
do o mundo tropical e subtropical. Nessas condi-
¢des ecologicas, seu desenvolvimento vegetativo
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¢ abundante, principalmente em altitudes abai-
xo dos 500 m e com precipitagdes entre 600 e
1.700 mmyfano. Tolera solos de baixa fertilidade,
porém ndo 4cidos, e solos salinos. E, também, tole-
rante 4 sombra parcial ¢ resiste a geadas, apesar da
queima de suas folhas e ramos tenros.

A reprodug¢io ¢ abundante por se-
mentes, as quais necessitam de tratamento pré-ger-
minativo, em dgua quente, a 80°C, per 2-3 minu-
tos. Seu crescimento inicial € lento e é necessario o
controle de ervas daninhas. Apds alguns meses,
compete agressivamente com outras plantas, po-
dendo tormar-se uma praga, através da regeneragdo
natural.

A leucena € utilizada para produ-
¢do de lenha, carvdo, celulose, forragem e adubo
verde. £, também, usada como quebra-ventos e no
controle de erosfo. Em plantagbes densas, seu ren-
dimento pode chegar a 30-40 m®/ha.ano, produ-
zindo cerca de 13 t de massa verdefha.ano, a qual
pode incorporar até 500 kg de N produzidos
pela associagdo simbidtica com Rhizobium.

A espécie pode ser estabelecida
em plantics puros ou associada d agricultura, fruti-
cultura ou florestas (plantio intercalar). Em dreas
agricolas, ¢ uma opgdo para conservagdo do soloe
produgdo de massa verde para “mulch™ ou incor-
pora¢do, podendo ser plantada nos terragos, cor-
ddes de contorno, divisas, etc. Nesse caso, as podas
periodicas (suporta 3-4 anuais) seriam recomenda-
das com o propodsito de evitar a maturagio, a dis-
seminagdo das sementes e a eventual invasio das
dreas cultivadas. Apesar da susceptibilidade a gea-
das, as plantas nfo morrem, conforme observagGes
feitas no sul do Parana (Regibes 1 e 2). Dessa for-
ma, seria possivel o manejo de plantios, com exe-
cucdo do corte raso ao final do outono. A rebrota
acontece no inicio da primavera.

Para a produgio de forragem, é
mais comum o plantio em macigos puros, de onde
€ retirado o material a ser fornecido a animais es-
tabulados, como fonte suplementar de proteinas,
Apresenta, no entanto, a limita¢@o de conter um
alcaléide (mimosina) que, em doses elevadas, é
téxico para ruminantes. A leucena pode ser mane-
jada também para a producdo de lenha, cujo poder
calorifico é da ordem de 4.200 kcal/kg.

A leucena ¢ recomendada para



plantios de comprovagio nas Regides 3,4,5,6¢ 7.
Na produgdo de mudas deve-se efetuar a inocula-
¢do com Rhizobium, ji existente no comércio. Em
fungdo do uso principal desejado — utilizagdo da
folhagem ou da madeira para energia — podem-se
escolher as variedades mais adequadas, embora
muitas delas ainda n3o estejam disponiveis comer-
cialmente, no Brasil.

4 313, Liquidambar styraciffua L. - liqui-
dambar

~ Distribui-se desde o Connecticut
(41°N), nos Estados Unidos, até o seu limite sul
na Nicarigua (13°N). Entre o Sul da Flérida e o
Norte do México, Estado de Tomaulipas, ndo ocot-
¢ numa extensdc de 800 km. Nos Estados Unidos,
a altitude varia desde o nivel do mar até 1.400 m
e, no México, Guatemala, Honduras e Nicaragua,
de 650 até 1.900 m.

E espécie caducifolia, com exce-
lente forma e crescimento satisfatério. Alcanca seu
melhor desenvolvimento nos solos profundos, dmi-
dos, fundos de vale ou planicies inundadas, Tolera
periodos de inundagdo ou de seca moderados. Em
Agudos-SP, verificou-se uma produtividade de
25 m’ /ha.ano e observou-se que a deposi¢io de fo-
thedo melhoroun consideravelmente as condigles
do solo. O liquiddmbar depende de zssociag@o com
endomicorrizas para apresentar seu methor desen-
volvimento. Associa-se, mais comumente, com
Glomus spp. Na Argentina, ndo apresentou desra-
ma natural satisfatoria, emitindo galhos grossos em

grande ntmero ¢ produzindo madeira com nds.

Dessa forma, para melhorar a qualidade de sua ma-
deira, recomenda-se a desrama artificial ou o plan-
tic em consércio.

O liquiddmbar produz madeira du-
ra ¢ muito valiosa, adequada para méveis, lamina-
dos, chapas, aglomerados, compensados, assoalho e
para polpa. Em Honduras, a exsuda¢do balsimica,
obtida a partir da seiva, € extraida e usada nas in-
dastrias de perfumaria ¢ de medicamentos. Como
produtora de madeira é, talvez, a folhosa mais im-
portante dos Estados Unidos; no sul deste pais, re-
presenta cerca de 30% do estoque em pé de madei-
1as de folhosas.

A espécie ¢ recomendada para

plantios de comprovagio nas Regides 1, 2,3,4, 5e
6, tanto em terrenos secos como tmidos, E utiliza-
da como espécie ornamental, pelo atraente colo-
rido de suas folhas no outono.

4,3.14, Melia azedarach L. var. sempervi-
rens Sw. - cinamomo-gigante

E origindria da Agia, provavelmen-
te do Baluquistdo ¢ da Kachemira, ocorrendo tam-
bém na India, Indonésia, Nova Guiné e Austrilia
(var. gustralasica). Ocorre nas regides temperada,
subtropical e tropical, em altitudes até 2.000 m,
com temperatura média anual em torno de 18°Ce
precipitagdo entre 600 e 2.000 mm anuais. A espé-
cie foi introdnzida na maioria dos paises tropicais
e subtropicais. Tolera periodos secos &, quando
adultas, as drvores resistern a temperaturas até
-159C.

A variedade sempervirens, tam-
bém chamada gigante, foi introduzida, em 1946-
47, na Argentina, com sementes do Brasil. Diferen-
cid-s¢ por seu maior tamanho, dominincia apical ¢
retidde do trenco, folhas de coloragdo verde mais
escura, frutos maiores, com maior namero de l6-
culos. Sua folhagem persiste por quase tode o in-
verno e, em virtude disso, é mais sensivel ao frio.
As geadas mais severas chegam a ocasionar danos
em plantas de até 4 anos,

0O cinamomo-gigante apresenta
bom desenvolvimento em solos profundos e bem
drenados. Em solos rasos e pedregosos, seu cresci-
mento ¢ bastante inferior. Os Solos Hidromérfi-
cos devem ser evitados. Nas regides mais sujeitas a
geadas, nic deve ser plantada nos fundos de vale
ou nas encostas com exposigdo sul, por ser sensivel
ao frio.

Apresenta crescimento rapido,
com produtividade entre 24,4 ¢ 43,7 m’ /ha.ano,
em Misiones, sendo a segunda espécie latifoliada
mais plantada naquela provincia da Argentina,
apds os eucaliptos. Em Guayaybi, Paraguai, apre-
sentou, aos 19 meses, altura média de 7,0 m e dia-
metro médio de 5,7 cm. Em Jaboticabal-SP, em
Latossclo Vermelho Escuro fase arenosa, apresen-
tou, acs quatro anos, altura média de 14,0 m, dia-
metro de 15,3 cm e sobrevivéncia de 100%.
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O cinamomo-gigante necessita de
espagamentos largos, como 4 m x 3mou 4 m x
4 m, quando em plantio puro. Em Misiones, As-
gentina, a espécie € sensivel ao ataque peio fungo
Laetiporus sulphureus, quando em plantios mais
densos. Em Guayaybi, Paraguai, sua rotagio € de
12 a 15 anos, devendo sofrer pelo menos dois des-
bastes intermedidrios, no terceiro e no sexio anos,
removendo-se, em cada desbaste, 50% das drvores.
14, o corte raso &, geralmente, feite aos 12 anos,
quando as drvores apresentam 40 cm de didmetro,
ot 20s 15 anos, quando atingem 50 ¢m de diame-
tzo. Os povoamentos podem, também, ser maneja-
dos pelo sistema de talhadia, A espécie € sensivel
d competi¢io por plantas invasoras.

No Paraguai, vem se comportando
muito bem em sistemas agroflorestais, como cina-
momo com erva-mate e banana, Esses sistemas,
além de fornecer madeira, proporcionam um au-
mento considerdvel de matéria orginica no solo,
através da queda de folhas e deposi¢dio do litter.
Nessas condighes, © cinamomo necessita de desra-
ma nos primeiros dois anos para se obter um fuste
limpo de 6 m. Em Misiones, Argentina, quando a
desrama é efetuada em idades mais avangadas, em
decorréncia da maior dificuldade da cicatrizago,
a madeira pode ser depreciada pelo ataque do fun-
go Laetiporus sulphureus,

Q cinamomo-gigante produz ma-
deira de densidade média (0,52 g/cm?) de alta qua-
lidade, empregada principalmente na fabricagfo de
moveis de luxo, serraria, desdobro para laminados
e compensados, estacas, vigas e para fins energéti-
COs.

A espécie é recomendada para
plantio de comprovagdo nas Regides 3,4, 6 ¢ para
dreas de menor altitude nas Regides Se 7.

4.3.15. Melia azedarach L. - cinamomo-
-comurm ou sombrinha

E espécie caducifolia, também
chamada “sombrinha™ por apresentar fuste curto
¢ copa aberta, E corroborada pela constatagdo, no
Texas, de Meliz azedarach var. umbraculiformis,

A espécie encontra-se disseminada
em todo o Parand, principalmente em arborizagio
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urbana e em pequenos plantios para energia ou
para dar sombra uo gado. Nesses locais, observa-se
crescimento varidvel entre lento a vigoroso. Em so-
tos adequados, tem apresentado incrementos
anuais em didmetro de até 4 cm. Em Dois Vizi-
nhos, sudoeste do Parand, aos cinco anos, a produ-
tividade foi de 15,4 m®/ha.ano e a sobrevivéncia,
de 86,7%. A forma ‘“‘sombrinha™ é mais resistente
ao frio do que a variedade sempervirens, por ser
caducifdlia.

A espécie é recomendada para
plantic em todas as Regides Bioclimdticas do Esta-
do, evitando-se os solos Umidos, rasos e pedrego-
s0s. Com a ascensdo do cinamomo-gigante para a
producio de madeira, prevé-se que a forma comum
ficard restrita a usos especificos, como arboriza-
¢do. Deve-se ressaltar que, nos pequenos talhdes do
Parand, verifica-se um gradiente, ocorrendo desde
individuos de forma tipicamente comum, mais nu-
merosos, até individuos com caracteristicas da for-
ma gigante,

4.3.16. Paulownia spp. - quiri

O género Paulownig possui vdrias
espécies de interesse madeireiro, todas origindrias
do sudeste da Asia (Japdo, China, Formosa e Co-
réia).

Nos Estados de Sdo Paulo e Para-
na, este com 32.304 ha; segundo dados de 1977,
foi mais plantado o quiri-hibrido ou cruzado, o-
ginario de Formosa (Paulownia fortunet x P. kawa-
kamii), que é o P. fortunei (Seem) Hemsl. var.
mikado {Ito) S. Yhu (Sin: P. mikado). E certo que
a quase totalidade das plantages de quiri, no Bra-
sil, estd sendo formada com mudas obtidas de
material proveniente da “4rvore-mée” de quiri
plantada em 1959, em Mogi das Cruzes-SP. Na Ar-
gentina, o quiri-hibrido é, também, o mais difundi-
do, plantando-se. ainda, P. tomentosz ¢ P. kawe-
kamil.

O quiri exige uma silvicultura par-
ticular e especial. A espécie requer decepa, opera-
¢do que consiste na eliminagdo da parte aérea ao
fim do primeiro estigio de crescimento. Adicio-
nalmente, ha necessidade de préticas culturais in-
tensivas, como capinas continuadas, desbrota late-
ral permanente e adubagdo, especialmente incorpo-



racfio de matéria organica. Apresenta vérios proble-
mas, referentes a pragas e doengas.

E uma espécie bastante helidfitae
de crescimento rapido. No Estado de Sao Paulo,
apresentou, nas varias regides plantadas, produtivi-
dades compreendidas entre 4 e 31 m3/ha.ano e,
para os plantios mais representatives, entre 18 e
22 m*/ha.ano. A grande variagdo no desenvolvi-
mento do quiri em uma mesma propriedade, sob
condi¢des macroclimidticas semelhantes, confirma
sua alta sensibilidade 4s condig@es ed4ficas e topo-
climiticas, Habitualmente, requer clima com inver-
nos ndo excessivamente frios, idealmente sem gea-
das. P. tomentosa é espécie de maior plasticidade
climatica, adaptando-se a locais muito mais frios.
Quanto a solos, prefere aqueles profundos ¢ férteis
£ ndo tolera solos rasos, pedregosos ou impermea-
veis e Gmidos.

O quiri exige espagamento amplo
dmx3Smabémx6m) Ocorte é feito no sexto
ane, quando a populagdo atinge 16 a 25 cm de
didmetro. Podem ser feitas culturas intercalares,
geralmente trigo, soja, arroz e feijdo. Adapta-se ao
sistema de talhadia.

A espécie produz madeira leve
(0,30 g/cm®) que ndo trabatha facilmente, ndo em-
pera, resiste ao fogo, ndo apodrece ¢ repele a dgua.
E usada principalmente na fabricacio de papel, la-
minado e compensado. A madeira produzida no
Brasil tem, como fatores negativos, além da ripida
deterioragdo, facilidade para mudanca de colora-
¢do, que a deprecia para exportagio para o Japao.
A madeira produzida nos Estados Unidos (£ to-
mentosa), de crescimento mais lento, ndo apresen-
ta estes problemas e tem grande aceitagdo no Ja-
péo.

Recomenda-se o quin cruzado, co-
mum no Brasil, para plantios comerciais na parte
norte da Regifio 4 e nas Regides 5, 6 e 7, Paulownia
tomentosa ¢ recomendada para plantios de com-

provacdo nas RegiGes 1, 2 e 3.

4.2 17. Taxodium distichum L. Rich. -
pinheiro-do-brejo

Ocorre na costa atiantica dos Es-
tados Unidos, desde a Virginia, Florida, Vale do

Mississippi a0 Texas, em altitudes compreendidas
até 2.000 m. O clima, no local de origem, varia de
subtropical a temperado. Embora sensiveis quando
jovens, as plantas toleram temperaturas extremas
de 40°C até -19°C. A espécie ¢ tolerante 4 seca ¢,
em locais total ou parcialmeate inundades ou em
dreas pantanosas, exibe uma caracteristica marcan-
te de hidromorfismo. Prefere solos turfosos, as
vezes salinos e areno-argilosos muite Umidos; nio
totera solos calcdrios, rochosos ou secos, ou dguas
salinas.

QO pinheiro-do-brejo é uma arvore
de folhas caducas, tolerante a condigdes Gmidas,
cujo tronco apresenta alta conicidade. Em Misio-
nes, na Argentina, seu crescimento varia de 13 a
22,0 m®/ha.ano, e no Delta Parand, aos 19 anos,
pode chegar a 31 m’ /ha.ano. Produz madeira leve
(0,35 g/em?®), ndo resinosa, ficil de trabalhar, de
boa qualidade para carpintaria.

Sua tolerincia aos terrenos de bai-
xada, imidos, é muito superior aos chordes (Salix
spp.} nos sotos hidromérficos e aos Pinus nos solos
subhidromérficos, como os que ocorrem na Pro-
vincia de Corrientes, Argentina. Nesses solos, que
representam 10 a 30% de quase todas as proprieda-
des do Norte, Centro e Oeste da Argentina e que
sdo os de mais dificil utilizagAo, nem os plisticos
Pinys podem sobreviver. Nessas dreas, as drvores de
Taxoditon cumprem suas necessidades respiratd-
rias mediante a emissio de pneumatdforos, os
quais nio sdo formados em terrenos altos e secos.
Apresentam abundantes raizes tabulares na base de
seus troncos, em particular quando se encontram
em terrenos muito Gmidos.

A espécie ¢ recomendada para
plantios de comprovagdo nas Regides 1, 2, 3, em
dreas Umidas e sujeitas a inundagdes freqiientes,
impréprias para Pinus.

4.4, Espécies nativas

Apenas teés espécies nativas — bracatinga,
erva-mate ¢ pinheiro-do-parana — sdo, atualmente,
utilizadas em plantios comerciais com alguma ex-
pressio para o Estado do Parand. As demais espé-
cies, compreendendo aquelas produtoras de ma-
deiras altamente valiosas, ndo tém sido plantadas
e sua demanda continua sendo atendida através da
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exploragio das escassas florestas remanescentes,
bem como da importagdo de madeiras semelhan-
tes da Amuazonia e Paraguai.

Para que os plantios dessas espécies tor-
nem-se técnica e economicamente vidveis, consi-
dera-se necessdrio o desenvolvimento de progra-
mas de melhoramento genético, a partir da conset-
vagdo de germoplasma, e o desenvolvimento de sis-
temas silviculturais, observando-se as exigéncias
ecologicas de cada espécie. Este trabalho pretende
contribuir com tal propasito, recomendando es-
pécies para plantios comerciais (Tabela 11), para
plantios de comprovagdo (Tabela 12) e para pes-
quisa (Tabela 13), nas diferentes Regides Bioclima-
ticas do Estado.

As recomendagies das espécies nativas pa-
ra pesquisa baseiam-se grandemente em dados de
ocomréncia natural, em decorréncia da escassez de
base experimental. Informagdes sobre essas espé-
cies podem ser conseguidas em: Carvatho (1982,
1983), Inoue et al. (1984), Maixner & Ferreira
(1976), Nogueira (1977), Reitz etal. (1978, 1983),
Rizzini {1971), e outros.

4.4.1. Araucaria angustifolia (Bertoloni}
O1to Kuntze - pinheiro-do-parand

No Estado do Parand, a irea de
distribuigéio do pinheiro é bem definida. Limita-se,
a leste, pela Serra do Mar e, a oeste, avizinha-se das
florestas latifoliadas tropicais e subtropicais da
bacia do rio Parana e afluentes {Iguagu, Piquiri e
Iva{), até aproximadamente 54°W. Ao norte, limi-
ta-se pelas formagdes tropicais mais quentes
(23930°S) e ocorre em todo o sul do Estado. Nos
capoes relictos localizados no oeste do Parand,
associa-se A palmeira-jesivd (drecastrum romanzof-
fianum), indicadora de lugares frios, Ocorre em
altitudes superiores a 500 metros.

Principal espécie florestal nativa
do Estado, cobria outrora mais de um ter¢o de suva
drea, Hoje, suas formagOes estdo reduzidas 2, apro-
ximadamente, 5% da drea original e os plantios
tém sido inexpressivos e de md qualidade. A drea
real plantada, atnalmente, estd em torno de 47 mil
hectares e a taxa anual de plantio encontra-se entre
500 e 1.000 hectares.

48

O pinheiro-do-parand é uma espé-
cie exigente quanto a condi¢des edificas. Os Latos-
solos Roxos do sudoeste do Estado, especialmente
aqueles em que a floresta nativa foi recentemente
derrubada, sdo particularmente adequados para o
seu plantio, Uma vegeta¢do anterior de floresta pri-
méria ou secunddria, solos com horizonte A bem
desenvolvido, alto conteiido de Ca + Mg ou alta
percentagem de saturagdo de bases, profundos,
fridveis, porosos ¢ bem drenados, sdo as condigdes
ideais quanda se pretende plantar o pinheiro.

Seu crescimento inicial € lento;
porém, a partir do terceiro ano, em sitios adequa-
dos, apresenta taxas de incremento anual em altu-
ra entre 1 e 1,5 m e, a partir do sétimo ano, taxas
de incremento em didmetro de 2 a 3 cm. Dentro
de umu mesma propriedade, podem existir bons
plantios em solos de mata, com incremento médio
anual da ordem de 26,0 m®/haane, e plantios
ruins, em solos de campo, com 3,0 m* /ha.ano. Em
solos de campo, o crescimento lento pode ser atri-
buido & deficiéncia de nutrientes ¢ 3 pequena pro-
fundidade.

Aceita bem plantio sob cobertura,
como em capoeiras formadas principalmente pela
bracatinga e pela taquara (Chusquea sp.). Nessas
dreas, devers haver liberag@o gradual da vegetagdo
matricial até o sétimo ano, apds o que nio deverd
haver vestigio da vegetagdo anterior. O preparo ini-
cial destas dreas consiste apenas na abertura de
faixas e coveamento.

Em plantio experimental a céu
aberto, em Cascavel, sudoeste do Parani, em La-
tossolo Roxo Alico, aos quatro anos de idade, em
espacamento de 3 m x 2 m, a espécie apresentou
altura média de 5,21 m, altura dominante de
6,16 m, diametro de 8 c¢m e sobrevivéncia de
97,0%. Em Quedas do Iguagu, sudoeste do Estado,
verificou-se que o desenvolvimento volumétrico
do pinheiro supera o de Pinus elliotrii, aos 16
anos.

O pinheiro-do-parand produz ma-
deira de densidade média (0,55 g/em®), destinada
principalmente para papel e celulose e para inime-
ros usos como madeira laminada ou serrada,

Seu plantio é recomendado para
as Regides 1 e 2, de geadas severas. Nas Regides
3 ¢ 4, recomenda-se o plantio nos locais mais al-



tos e sem déficit hidrico. Devem ser evitadas as
dreas de campo, o5 solos de baixa fertilidade, os
solos rasos ¢ Gmidos.

Ensaios de procedéncias permitem
recomendar, como fonte de sementes, além da pro-
cedéncia local, procedéncias mais setentrionais co-
mo as de [tapeva-SP, Itararé-SP e Campos do Jor-
dao-SP.

4.4.2. Baifourodendron riedelianum (En-
gter) Engler - pau-marfim

No Parand, € espécie caracteristica
da bacia do rio Parand, ocorrendo, ainda, na regifo
de tlorestas tropicais do norte do Estado e na mata
de Araucarig, onde vem se instalando gradativa-
mente. Apresenta ramificagio menopodial, com
inser¢do dos galhos em forma verticilada, devendo
sofrer desrama. Seu crescimento é moderado, com
taxas anuais de 1,0 m em altura e, em didmetro, de
1,0a 1,5 cm. A grande heterogeneidade entre plan-
1as indica boas possibilidades de ganho com melho-
ramento genético.

Em Cascavel, sudoeste do Parand,
em Latossolo Roxo Alico, upresentou, aos quatro
anos de idade, em espagamento de 3 m x 2 m, altu-
ra média de 4,20 m, altura dominante de 5,99 m,
didmetro de 4,4 cm e sobrevivéncia de 97,6%. Em
Santa Rita do Passa-Quatro-SP, verificaram-se, aos
seis anos, altura média de 5,87 m e didmetro de
4,5 cm, em Latossolo Vermelho Amarelo fase are-
nosa.

Sua madeira, com densidade ao re-
dor de 0,85 g/cm®, apresenta uma enorme variagdo
de usos, laminada ou serrada, com grande aceita-
¢do no mercado extemo.

Por ser espécie helidfita, recomen-
dam-se plantios de comprovagdo a céu aberto nas
Regides 3, 4 e 6, em solos de fertilidade média. E,
ainda, recomendada para pesquisa nas Regides 2,5
e’

4,43, Cabralea glaberrima A. Jussieu
(Sin: C. canjerana) - canjarana

Apresenta ampla dispersdo no Pa-
rand, tendo sido observada na regido de florestas

tropicais do norte do Estado, nas florestas subtro-
picais do veste, como componente das florestas
com Araucaria e, com abundincia, na encosta
atlantica da Serra do Mar. E, porém, rara na pla-
nicie litorinea. Apresenta boa forma quando ndo
danificada por Hypsipyla grandelia,

Em plantio experimental em Cas-
cavel, sudoeste do Parana, em Latossolo Roxo Ali-
co, a espécie apresentou aos quatro anos de idade,
em espacamento de 3 m x 2 m, altura média de
548 m, altura dominante de 6,68 m, didmetro de
6,7 cm, incremento médio anual em volume de
9,0 m®/ha.ano e sobrevivéncia de 100%. Em Fé-
nix, noroeste do Parand, em Eatossolo Vermetho
Escuro, a canjarana apresenfou, aos seis anos de
idade, em espacamento de 2 m x 2 m, altura média
de 6,45 m, altura dominante de 8,16 m, diimetro
de 9.1 cm, incremento médio anual em volume de
14,0 m? /ha.ano e sobrevivéncia de 58,0%.

A espécie é susceptivel ao frio.
Geadas muito fortes, como a de 1975, danificam
drvores adultas da mata natural, que demoraram
muito tempo para recuperarer-se e tém a produ-
¢io de sementes prejudicada. Em virtude de ser
pouco afetada pela broca Hypsipyla grandella e
produzir madeira com qualidade semethante i do
cedro, deve ser considerada como espécie alterna-
tiva. E recomendada para plantio de comprovagio
nas Regides 3,4,5,6¢ 7.

Sua madeira, de densidade entre
0,45 e 0,56 gfcm®, é usada em construgGes civis,
obras externas e internas, marcenaria, tacos, etc.

4,44, Calophylium brasiliense Cambes-
sedes - guanandi

Caracteristica da floresta pluvial
tropical da encosta atlintica, freqiiente em toda a
planicie quaterndria do litoral, a espécie prefere os
solos arenosos e Gmidos, Como a caxeta (Tabebuia
cassinoides), ¢ uma das mais extraidas da floresta
para utilizagdo pelas serrarias locais. Sua forma é
boa e hd poucos dados sobre seu comportamento
silvicultural.

A regeneragdo natural, muito
abundante, ¢ realizada principatmente pelo morce-
go. Em Paranagud, litoral do Parand, em drea de
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subencosta, em Podzolico Vermelho Amarelo, esta
apresentando desenvolvimento promissor, com boa
sobrevivéncia inicial.

E indicada para plantio de com-
provacdo na Regifo 7, podendo também ser testa-
da nas dreas mais baixas das Regides 5 e 6.

Sua madeira é de densidade média
(0,61 a 0,67 g/cm?) e tem sido usada em constru-
¢es civis, obras extemas e internas, painéis deco-
rativos, marcenaria, tacos, etc.

4.4.5, Cariniana estrelfensis (Raddi)
Kuntze - estopeira, jequitibd-
-branco

E encontrada na floresta pluvial
tropical da encosta atlintica ¢ no noroeste do Es-
tado. Apresenta boa forma, destacando-se pela al-
tura elevada e pela longevidade. Produz madeira de
boa qualidade, superior 4 da espécie similar C. le-
galis (jequitibi-vermelho), que ocorre no noroeste
e norte do Parana. E espécie de crescimento ripido,
que se desenvolve bem em sclos férteis e profun-
dos de baixadas, bem drenados.

Em Dienizio-MG, aos 25 anos, a
espécie apresenta altura média de 14,4 m, didme-
tro de 23,7 ¢m, incremento médio anual em volu-
me de 34 4 m® fha.ano e sobrevivéncia de 49,2%.

O jequitibd-branco é recomendado
para plantio de comprovagdo nas Regifes 5,6 e 7.

A madeira, com densidade de
0,78 g/fcm?, é indicada para mdveis, contraplaca-
dos, construgio civil e cabos de ferramentas, entre
outros usos.

4.4.6. Centrofobium tomentosum Guill.-
arariba-vermelha

Ocorre na floresta tropical do nor-
te do Estado. Apresenta ramificagdo monopodial,
boa forma e crescimento satisfatorio.

Em Dois Vizinhos, sudoeste do
Parand, aos cinco anos, apresentou produtividade
de 14,43 m*/ha.ano e sobrevivéncia de 100,0%.
Este plantio estd situado s margens do rio Iguagu,
em regido microclimidtica onde ocorrem somente
geadas muito leves. Introduzida em Paranagud, li-
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toral do Estado, em 4rea de subencosta, em Podzé-
lico Vermetho Amarelo, apresentou, aos trés anos,
altura média de 2,67 m, altura dominante de
431 m, didmetro de 3,7 c¢m e sobrevivéncia de
89,0%. Em Santa Rita do Passa-Quatro-SP, em La-
tossclo Vermelho Amarelo fase arenosa, a espécie
apresentou, aos seis anos, altura média de 9,16 m
e diametro de 7.9 cm.

O araribi-vermelho ¢ recomenda-
do para plantio de comprovagfo nas Regifes 6, 7 ¢
em dreas mais quentes das Regides 3,4 e 5. A espé-
cie apresenta nodulos de Rhizobium e necessita
de um programa de melhoramento genético que
viabilize seu plantio em larga escala.

Produz madeira valiosa, com den-
sidade de 0,80 g/cm®, adequada para carpintaria,
construgdes civil ¢ naval, marcenaria de luxo, mo-
veis finos, etc. E muito apreciada como lenha.

4.4.7. Colubrina glandulosa Perkins var,
reftzii {M.C, Johnston) - sabrasil

Encontra-se distribuido nas flores-
tas pluviais tropicais e subtropicais do norte e oeste
do Estado. E espécie de ramificagdo monopodial,
apresentando crescimento moderado.

Introduzida em Paranagud, litoral
do Estado, onde foi testada em drea de subencosta,
em Podzdlico Vermelho Amarelo, a espécie apre-
serttou, aos t1és anos, altura média de 2,60 m, altu-
ra dominante de 4,04 m, didmetro de 3,0 cm ¢ s0-
brevivéncia de 95,0%. Em Jaboticabal-SP, em La-
tossolo Vermelho Escuro fase arenosa, aos quatro
anos, a altura média foi de 5,20 m, o didmetro, de
6,0 cm e a sobrevivéncia de 95,0%.

O sobrasil é muito sensivel ao frio.
A forte geada do invemo de 1975 danificou muitas
arvores da mata natural, as quais demoraram muito
tempe para recuperarem-se, Em locais em que
ocorreram geadas, mesmo alguns anos apds ¢ plan-
tio, tais como Assis-SP e Cascavel, sudoeste do Pa-
rand, houve alta mortalidade e, conseqiientemente,
o plantio foi comprometido.

O sobrasil pode ser manejado em
regime de talhadia, uma vez que se regenera a par-
tir da brotagdo da touga. Além do plantio a céu
aberto, aceita também o plantio sob cobertura em



vegetacAo matricial. Sua madeira, de densidade
entre 0,80 ¢ 1,00 gfem®, é usada para construgio
naval, pontes, moirdes, postes, obras externas e
dormentes.

Em decorréncia da alta sensibilida-
de ao frio — sofre com temperaturas de -1,09C —
a espécie € recomendada para plantios de compro-
vagdo nas RepiBes 6 e 7.

4.4 8. Cordia trichotoma {(Vellozo) Ar-
rabida ex Steudel, - louro-pardo

O lourc-pardo apresenta ampla
dispersio no Estado, ocorrendo em praticamente
todos os tipos de florestas, exceto aquelas sobre
solos arenosos da planicie quaterndria do litoral e
na regifio dos Campos Gerais. Entretanto, a sua
maior freqiiéncia e concentragdo se di no sudoeste
do Estado. E espécie potencial para programas
de reflorestamento, por apresentar crescimento
ripido, com incremento médio anual de até
23,0m?/ ha.ano, e boa forma.

Em Cascavel, sudoeste do Parand,
em Latossolo Roxo Distréfico, o louro-pardo apre-
sentou, aos quatro anos, em espagamento de
3m x 2 m, altura média de 4,89 m, altura domi-
nante de 6,32 m, didmetro médio de 6,5 ¢cm e so-
brevivéncia de 100,0%.

Os plantios de louro-pardo estdo
apresentando alta incidéncia de insetos da familia
Tingidag (Ordem Hemiptera). Estes insetos sugam
principalmente as folhas das drvores, causando ini-
cialmente manchas amareladas; posteriormente, es-
tas folhas, se atacadas continuamente, descoram e
caem. Esses ataques constantes, em fungio de o in-
seto possuir vdrias geragGes anuais, enfraquecem a
drvore, j4 que a reposi¢io de folhas provoca uma
diminuigZo no ritmo de crescimento e até a morte
das 4rvores. Em plantios de louro-pardo, em Cas-
cavel-PR ¢ Palotina-PR, houve casos de 100%
de drvores atacadas. Niveis populacionais mais ele-
vados ocorreram nos meses de outubro e novem-
bro, apds o inverno, muito embora o inseto tenha
sido encontrado durante o ano todo, alimentando-
-s¢ das fothas,

O louro-pardo apresenta ramifica-
¢do em verticilos, com inser¢o dos gathos em in-

gulo de 459. A presenga de ramos grossos é o prin-
cipal problerna de forma e, conseqitentemente, de-
ve-se efetuar a desrama para melhorar a qualidade
da madeira.

E caracteristica do louro-pardo re-
brotar vigorosamente da touga e, também, formar
brotagdes de raizes superficiais. Quando jovem, su-
porta meia sombra, prestando-se, portanto, para
plantio sob cobertura, em linhas, onde encontra
prote¢do contra o frio. Neste sistema, deve-se abrir
o dossel da capoeira de forma gradual, d medida
que a espécie vai se desenvolvendo.

Produz madeira de densidade en-
tre 0,60 e 0,67 g/cm?, de altissima qualidade, com
grande aceitagio no mercado externo. E excelente
matéria-prima para a fabricagio de mdveis de luxo
¢ serrados em geral.

Mesmo vegetando em virias re-
gites climiticas do Estado, o louro-pardo compor-
ta-se melhor nas dreas sem geadas ou com geadas
leves, Ne inicio de sua implantago, ¢ muito sensi-
vel ao frio; sofre muito com as geadas tardias, jd
que é uma espécie caducifolia. Por sua susceptibi-
lidade inicial ao frio, é recomendada para plantios
de comprovagdo ras Regies 3,4,5,6e 7.

Nos plantios, o louro-pardo tem-se
mostrado muito desuniforme, tanto'em altura co-
mo em didmetro, devendo sofrer melhoramento
genético. Devido a esse fato, recomenda-se um es-
pagamento inicial mais apertado, como 3,0 m x
1,0 m, e um posterior raleio, 2 ou 3 anos apds o
plantio. Nas dreas de encosta, deve ser plantado
na face que recebe maior luminosidade.

4.4.9. Enterolobium  contortisiliguum
(Vellozo} Morong - timbalva

Ocorre no Estado do Parand, prin-
cipalmente no norte e no oceste. E espécie de rapi-
do crescimento, com ramificagdo cimosa e fuste
curto. Em condigtes dtimas, apresenta incremento
médio anual de 1,5 2 2,0 m em altura e de 2 a
4 cm em didmetro.

A timbanva € sensivel ao frio, so-
frendo, quando jovem, com temperaturas menores
que -1°C. Tolera diversos tipos de solo, menos os
excessivamente fmidos ¢ rasos, Apresenta acama-
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mento do caule e ramiticagio pesada, problemas
que podem ser solucionados através de desramas
periodicas, espagamentos apertados e plantio scb
cobertura, em faixas, em vegetagdo matricial.

A timbalva apresenta associagdo
simbidtica com RhAizobium, necessitando, para me-
lhor desenvolvimento, sotrer inoculag¢do com as es-
tirpes adequadas, ainda ndo disponiveis, Nodula
bem e fixa o nitrogénio, servindo sobremaneira
para programas de revegetalizagdo em areas de bai-
xa fertilidade. A espécie apresenta excelente recu-
peragdo apds a desrama, com cicatrizagio mesmo
em galhos de mais de 10 ¢m de didmetro. Quando
a desrama é feita em julho, apds uma estagdo de
crescimento, ja se completou a cicatrizagdo. A tim-
baliva deve ser investigada para sombreamento de
pasto, por apresentar copa ampla.

A espécie é recomendada para
plantio de comprovagio nas Regides 3, 4, 5. 6
e 7, em locais isentos de geadas ou com geadas le-
ves € pouco fregiientes.

Produz madeira de densidade leve
a média {0,35 a 0,60 g/cm*), usada na fabricagdo
de esquadrias, moveis, tabuado, ripado, portdes
corredigos, na carpintaria civil e embarcages, en-
tre outros usos.

4.4.10. Euterpe edulis Martius - paimitei-
ro

Ocorre no Estado do Parand, em
toda a floresta pluvial tropical atldntica da planicie
e, na encosta, até 700 m de altitude, infiltrando-se
pelo vale do rio Ribeira. E espécie amplamente di-
fundida nas florestas pluviais tropical e subtropi-
cal, do norte e oeste do Estado, respectivamente;
normalmente, seus limites sio cenfrontantes com
aqueles da Aragucaria angustifolia. E usado como
fonte alimenticia, principalmente em conservas,
com aceitagdo nos mercados externo ¢ interno.

No litoral do Parand (Regido 7),
foram aprovados, aproximadamente, 150.000 ha
de projetos incentivados de palmito. A quase tota-
lidade dos plantios foram mal sucedidos. A andlise
técnica desses plantios pode gerar importantes sub-
sidios para a elaboragio de prescrigdes adequadas,
que viabilizemm a recomendacio da espécie para
plantios comerciais,
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Observa-se, dentro das matas da
floresta pluvial tropical atlantica. que a regenera-
¢do natural do palmito ¢ muito abundante, ocor-
rendo em virios estratos de altura e idade. O mane-
jo desta regeneragio é uma op¢do silvicultural pra-
tica. de enorme potencial, que deve ser estudada.

A espécie deve ser cultivada sob
cobertura. Hi plantios mistos bem sucedidos com
o palmito sob Finus, em Mandaguari, noroeste do
Estado: sob canafistula (Peltophorum dubium),
em Eng‘.:| Beltrio, centro-oeste; bem como com ca-
fé ¢ grevilea, separadamente, em Jussara-SP.

Recomendam-se plantios de com-
prova¢do nas Regides 5, 6 e 7, assim como nas co-
tas inferiores da Regifo 3 e no extremo-oeste da
Regido 4. a partir da linha Assis Chateubriand -Cru-
zeiro do Oeste. Palmeiras amazdnicas produtoras
de palmito, especialmente o agai (Euterpe ofera-
ceae M.) e a pupunha (Guilielma pasipaes (HB.K.)
Bayley), valiosa também pelos frutos, merecem ser
testadas no Parana; contam, ja, com resultados ex-
perimentais em S3o Paulo. Outra opg¢do € o hibxi-
do de E edulis x E. oleraceae, desenvolvido no Es-
tado de Sdo Paulo que, entre outras vantagens, po-
de ser manejado por talhadia.

4,411 flex paraguariensis Saint Hilaire -
erva-mate

Essa espécie foi responsavel por
um dos mais importantes ciclos da economia para-
naense. Atualmente, o Governo de Estado estd re-
tomando o seu cultivo; o interesse pela espécie,
principalmente por parte dos pequenos produto-
1es, esta aumentando consideraveimente. As expor-
tagOes brasileiras de erva para chimarrdo chegam a
casa de 24 milhdes de quilos/ano.

A espécie é amplamente distribui-
da em toda a drea de ocorréncia natural da Arauca-
ria angustifolia. Ocorre, também, de maneira espar-
sa ¢ rara, na floresta pluviat atlintica e, da mesma
forma, no extremo sudoeste paranaense, na flores-
ta pluvial subtropical. Mesmao atingindo, no estado
natural, altura de 25 metros ¢ 70 ¢m de diame-
tro, com madeira de boa qualidade, principalmente
para lamina¢do, o maior interesse é pela extragio
das fothas para a inddstria alimenticia, na forma de
chd, chimarrdo e mate gelado.



Embeora cidfita, aceitando plantios
sombreados ou adensamentos, a espécie estd sendo
plantada cada vez mais a ¢céu aberto. Em Colombo,
Regido Metropolitana de Curitiba, em plantio em
linha, em um pequeno talthdo de Pinus spp. com 14
anos, em Cambissolo arenoso, aespécie apresentou,
30s trés anos, em espacamento de 10 m x 1,5 m,
altura média de 1,15 m; altura dominante de
145 m e sobrevivéncia de 100,0%. Também em
Colombo, em plantio em capoeira de 25 anos, uti-
lizando-se o sistema de grupos, a erva-mate apre-
sentou, aos cinco anos, altura média de 1,07 m, al-
tura dominante de 1,63 m e sobrevivéncia de
73,8%. A distincia entre as duas dreas é de 100
metros. O desenvolvimento da erva-mate sob F-
nus estd satisfatdrio e bem melhor que o plantio
em capoeira.

O plantio da erva-mate sob Fri-
nus desbastado estd, também, apresentando bons
resultados em Tiés Barras-SC e em Quedas do
lguagu-PR. FEsta pritica poderd servir como alter-
nativa aos talhdes de Pinus spp., sendo recomenda-
da a introdugdo da erva-mate a partir do terceiro
desbaste, E possivel, também, a introdug¢io da er-
va-mate em povoamentos adultos, bem manejados,
de Araucaria angustifolia,

No Parand, além da presenga im-
portante e produtiva dos ervais nativos, hd os er-
vais plantados, como em Sdo Mateus do Sul e Fer-
nandes Pinheiros, no Sul, Guarapuava, no Centro-
Qeste, e em Quedas do Iguagu, no Sudoeste.
0 cultive da erva-mate também é difundido em
Santa Catarina, no Rio Grande do Sul e no Para-
guai. Na Provincia de Misiones, no nordeste argen-
tino, € cultivada lado a lado com o chi-preto,
Thea sinensis. Nos ervais brasileiros a pleno sol, a
associacdo com culturas agricolas é um fato co-
mum.

A erva-mate ¢ recomendada para
plantio comercial nas Regides 1, 2 ¢ 3 ¢, para plan-
tios de comprovacgdo, nas Regides 4 e 5. As semen-
tes comerciais ndo tém qualquer controle de quali-
dade genética ou fisiologica €, dessa forma, quando
possivel, sugere-se a produgdo das préprias semen-
Tes a partir de drvores selecionadas.

4.4 .12, Mimasa bimucronata (De Cando-

le} Otto Kuntze - maricd, angiqui-
nho, unha-de-gato

Qcorre na Planicie Quaterndria de
solos arenosos, na regido litordnea, bem como nos
campos de Guarapuava ¢ em solos pediegosos, ra-
sos, em Quedas do Iguagy, sudoeste do Estado.

E espécie muito rustica, indicada
para programas de revegetulizagdo em dreas de mi-
neragdo, solos erodidos, terrenos pedregosos e
rasos. Para programas de revegetalizagdo, nfo hé
necessidade de melhorar sua forma — € arvoreta
baixa, muito ramificada. A espécie é mais utilizada
na Regifo 7, para lenha. Nas regides mais frias,
tem-se mostrado tolerante a geadas.

Em Toledo, sudoeste do Estado,
em Latossolo Roxo Distrofico, ¢ marica apresen-
tou, doze meses apds o plantio, altura média de
3,45 m, altura dominante de 4,18 m e sobrevivén-
cia de 100,0%. Sua madeira, de densidade entre
0,60e 0,70 gjcma. € considerada de primeira qua-
lidade, como lenha, queimande mesmo verde. Tem
boa capacidade de rebrota.

Em fungio dos conhecimentos
atuais, a espécie é recomendada para plantios de
comprovagdo nas Regides 2 e 7 e para pesquisa na
Regido 1.

4.4.13. Mimosa flocculosa Bukart - braca-
tinga-de-campo-mourdo

Ocorre, como espécic invasora, no
oeste do Estado, em Campo Mourao, & no sudoeste,
em Cascavel. Nas dreas umidas, forma agrupamen-
tos densos, de porte pequeno. Sua distribui¢do
exata no Estado, bem como sua ecologia, sdo des-
conhecidas. E espécie de pequeno porte, tendo si-
do ebservados individuos de, no maximo, 7 metros
de altura e 20 cm de didmetro. Mostra forte ten-
déncia 4 bifurca¢io, quando em espagamentos
usuais, e apresenta vida curta.

A espécie foi experimentada em
diversas Regides Bioclimdticas do Estado, fora de
sua area de ocorréncia natural, conforme se verifi-
ca na Tabela 9, e mostrou-se muito plastica, tanto
a nivel de solos como de condigdes climdticas.
Arvores com um 2 dois anos de idade resistiram
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muito bem as temperaturas do inverno de 1984,
com mimnimas de até -5,29C.

A bracatinga-de-campo-mourdo no-
dula bem e fixa o nitrogénio atraves de associagio
de Rhizobium, sendo recomendada para progra-
mas de revegetalizacdo.

Em virios locais onde foi experi-
menfada, floresce abundantemente ji a partir de
sete meses apds o plantio, nos meses de margo e
abril, produzindo flores vistosas e muito atrativas
para os insetos. A produgdo de sementes inicia-se
a partir do primeiro ano. A espécie apresenta po-
tencial melifero e as folhas sdo forrageiras. Nio ha,
entretanto, estudos bromatologicos, nem conheci-
mento sobre rebrota. Ndo ha, também, estudos
tecnologicos sobre as propriedades e usos de sua
madeira. Na regifo de Campo Mourdo tem sido
utilizada, em pequena escala, como lenha.

A espécie € recomendada para
plantics de comprovagdo nas Regides Bioclimdti-
cas 1,2,3e4.

4.4.14. Mimaosa scabrelfa Bentham - braca-
tinga

F uma espécie manejada a partir
da regeneracfo natural induzida através do fogo.
Nos arredores de Curitiba-PR, as formagtes densas
de bracatinga, os chamados ‘‘bracatingais”, de re-
generagio induzida e controlada, existem ha virias
décadas. No Parand, a bracatinga acompanha a dis-
tribuicdo do pinheiro, nfo atingindo, todavia, flo-
restas pluviais tropicais ¢ subtropicais do norte ¢
ceste do Estado, assim como a floresta pluvial
tropical atlantica.

(s bracatingais oriundos de rege-

nera¢io natural apresentam uma produtividade de
8 u 25 m?/ha.ano. $do cortados entre o quinto e o
décimo ano, mais comumente aos 7-8 anos, depen-
dendo das condiges financeiras do proprietario,
geralmente pequeno produtor, O cultivo agricola
associado, no primeiro semestre da regenerag@o
natural, é fundamental para o sucesso do sistema,
atuando no controle das plantas invasoras e dimi-
nuindo a lotagdo inicial da bracatinga.

Com a crise de petrdleo, o plantio
dessa espécie recumecou a ser fomentado, inclusive
através de mudas. Embora a grande maioria desses
plantios nfo tenha sido bem sucedida, alguns po-
voamentos alcangaram uma produtividade de
36 m®/ha.ano ou 55 stfha.ano, como em Concor-
dia-SC,a 3 mx 2 m.

A bracatinga estd sende experi-
mentada em diversas Regides Bioclimaticas do Es-
tado, tanto em drea de ocorréncia natural como fo-
ra dela, conforme mostra a Tabela 10

O crescimento inicial da bracatin-
ga ¢ muite vigoroso, nos dois primeiros anos;
apos o segundo ano, ¢ ritmo diminui, comegando
a aumentar a taxa de mortalidade, principalmente
em locais fora de sua ocorréncia natural. O corte
da bracatinga plantada por mudas deve ser feito
entre o quatro ¢ o sexto anos. Na Costa Rica, a
1.300 m de ultitude, a bracatinga vem sendo plan-
tada em ruas de cafezais, para lenha, com corte a
cada 3 ou 4 anos.

A espécie ¢ indicada para revege-
talizagdo de terrenos erodidos, ndo dmidos. Em
plantio de 2 a 4 anos, em Colombo-PR, 2 coleta
de “litter” foliar acusou a deposicio de 218
a 253 kg/haano de nitrogénic e de 7.384 a
8.490 kg/ha.ano de material orgﬁm'do.

TABELA 9. Comportamento da bracatings-de-campo-mourio em alguns experimentos no Parand e em Santa Catarina.

Local idade Sobr. Altura DAP Solo ‘ Hv:gié'o‘
{anos) {%) {m} {cm) bioclimatica
Cianorte-PR 1 76,0 3.70 Latossola Vermelho-Esture 4
Colombo-PR 1 59,6 2,03 - Cambissolo Arenoso 1
Concordia-SC 3 52,0 3,84 33 Terra Bruna/foxa Estruturada 2
Ponta Grossa-PR 2 83,3 5,33 4.6 Latassolo Vermelho-Amareio 1
Totedo-PR 1 85,0 4,57 Latassolo Roxo Distrdfico 2{3
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A bracatinga pode ser experimen-
tada fora de sua drea de ocorréncia natural e, nesse
caso, deve sofrer inoculagio com estirpes selecio-
nadas de Rhizobium, jd disponiveis. Associa-se,
também, a endomicorrizus, E atacada, em grau va-
ridvel, pelo serrador {Oncideres spp.), o qual nio
se constitui em limitagdo séria, na mairoia dos lo-
cais.

A espécie produz madeira com
densidade entre 0,60 e 0,76 g/fcm?, utilizada, prin-
cipalmente, para lenha e carvdo. E usada, ainda,
como vigamento em construgio civil, fabricagfo
de moveis populares, contraplacados e serrados.
Com restri¢io ao uso de serrados e laminados, de-
ve-se mencionar que, nas condigdes usuais de sua
silvicultura, s& uma pequena porcentagem de indi-
viduos alcanga didmetros compativeis, O uso in-
tensivo como espécie forrageira tem como restri-
¢d0 a auséncia de rebrota. E espécie melifera, flo-
rescendo no inverno; seu mel, entretanto, é amar-
go.

A bracatinga recomendada para
plantic na Regido 1 e para plantio de comprova-
¢io na Regifio 2. Como as sementes disponiveis
no mercado ndo tém gqualquer controle de quali-
dade genética ou fisiologica, sugere-se, quando pos-
sivel, produzir as proprias sementes, através da
coleta em drvores selecionadas.

4.4.15, Ocotea pretiosa {Nees} Mez - sas-
safras

Trata-se de uma espécie com am-
pla dispersio no Parand, ocorrendo na floresta plu-
vial tropical atlantica, nas florestas com Araucaria
e nas formagdes tropicais do Norte do Estado.

E uma espécie ciofita, ou seja, es-
pécie de sombra, e seu crescimento é muito lento.

Em plantio sombreado, em Cotombo, Regido Me-
tropolitana de Curitiba, apresentou, aos cinco
anos, altura média de 0,44 m, altura dominante de
0,73 m e sobrevivéncia de 58,0%. Ha informagges
de plantios bem sucedides na Agrolindia-SC, em
talhdes de Pinus sp, O sassafrds é exigente quanto
4 fertilidade do solo e é considerado indicador de
solos bons,

Atualmente, seu plantio é obriga-
torio por portaria normativa de 1984, do Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal-IBDF, pa-
ra que se possa obter o registro da fabrica de extra-
¢3o do Oleo. Para cada m?® de madeira consumida,
€ obrigatdrio o plantio de quatro mudas.

Produz madeira com densidade de
0,76 gfcm?, indicada para a fabricagio de méveis
e para a producdo de folhas faqueadas para revesti-
mentos internos e decorativos. O maior interesse,
no entanto, ¢ a extragio de um dleo essencial, o

TABELA 10. Comportamenta da bracatinga em alguns experimentos no Parani e em Santa Catarina

Altura
Local |gade Vivas Média Dominante DAP Solo . Flggiﬁo_
{anos) (%} () {m) {cm) i biociimatica
Campo Mourdo-PR B 79,0 11,47 12,33 12,5 Latossolo Roxo Distrofico 2/4
Cascavel-PR 4 456 10,25 11,03 11.8 Latossolo Roxo Distrofico 142
Cianorte-PR 1 69,0 3,58 Latossolo Vermelho-Escuro 4
Colombo-PR 4 85,3 7,19 B,49 3.4 Cambissolo arenoso 1
Concordia-5C 3 94,0 11,05 12,13 10,8 Terra Bruna/Raoxa Estruturada ]
trati-PR 3 72,8 6,23 7.10 1.9 Cambissola dlico substrato 1
falhelha
Paranagua-PR 3 77.6 4,47 7.13 5,0  Podzolico Varmelho-Amarelo 7
Ponta Grossa-PR 2 B7.5 6,90 7.91 8.0 Latossolo Vermelho-Escuro 1
Toledo-PR 1 94,0 4,71 5,44 Latossolo Roxo Distrafico 213
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safrol, usado em perfumaria. O safrol é obtido pela
destilagdo do tronco; pode, também, ser obtido
dus raizes, da casca e das folhas.

A espéeie € recomendada para
plantio de comprovagio nas Regides 1. 2, 5¢ 7,
em sistemas silviculturais sob cobertura.

4.4 16, Parapiptadenia rigida |Bentham)
Brenan - angico-vermelho, gurucaia

Ocorre no sudoeste paranaense, na
regido das ilorestas pluviais subtropicais ¢, cm me-
nor escala, nas florestas com Araucaria. E espéeie
de ramificagio cimosa e de crescimento satisfato-
rio. Apresenta inclinagdo do fuste que, com o pas-
sar dos anos, corrige-se naturalmente.

Em Toledo-PR, em Latossole Roe-
xo Distrofico, a espécie apresentou, aos doze me-
ses, altura média de 2,66 m ¢ sobrevivéncia de
100%. Em Jaboticabal-SP, em Latossolo Vermelho
Escuro fase arcnosa, apresentou, aos quatre anos,
altura média de 7,35 m, didmetro de 8.3 cm e so-
brevivéncia de 96,8%. Em Campo Mourdo, centro-
-peste do Estado, em Latossolo Vermelho Escuro
fase arenosa, 10s seis anos, verificaranm-se altura
média de 8,50 m, diametro de 9,5 cm, incremento
médio anual de 15,0 m® /ha.ano e sabrevivéncia de
99.0%.

O angico-vermelho nodula bem e
fixa nitrogénio através de associagcdo com Rhizo-
bitern, ndo havendo, entretanto, estirpes seleciona-
das disponiveis. E espécie tolerante ao frio,

Produz madeira com densidade de
0,90 g/em®, que, pela durabilidade de seu ceme e
pela exceléncia das caracteristicas fisicas e meca-
nicas, vem sendo usada em construgdes civis, cons-
trugdo de pontes, como dosmente e muitas outras
finatidades.

A espécie & recomendada para
plantio de comprovago nas Regides 1, 2, 3,4¢6
e para pesquisa na Regifo 5.

4.4 17_Peltophorum dubium {(Sprengel)
Taubert (Sin.; P. vogelianum) - ca-
nafistula

Espécic amplamente difundida no
extremo ceste paranaense, na bacia do rio Paran;
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ocorre. também, no norte do Estado (floresta plu-
vial tropical) e no baixo rio Iguagu, porém em me-
nor intensidade.

A canatistula apresenta ramifica-
¢io cimosa, devendo sofrer podas periddicas para
aumentar suz altura comercial. E espécie plistica
em relagdo a solos, podendo ser plantada em dreas
de cerrado ¢ de campos. Deve-se, entretanto, evi-
tar os solos muito rasos, pedregosos ¢ umidos.

Em Cascavel, sudoeste do Parani,
em Latossolo Roxo Bistrofico, a espécie apresen-
tou, aos quatro anos de idade. aftura média de
5,55 m, diametro de 9,9 cm e sobrevivéncia de
98 4%. Em Ribas do Ric Pardo-MS, em solo de
certado, verificaram-se, 20s 15 meses, altura média
de 2,30 m, altura dominante de 3,06 m ¢ sobrevi-
véncia de 98 4%. Em Assis-SP, Campo Mourdo-PR,
Quedas do Iguagu-PR ¢ Toledo-PR, 2 canafistula
tem apresentado bom desenvolvimento inicial,
com sabrevivéncia superior a 90,0%. Em Santa Ri-
ta do Passa-Quadro-SP, observou-se um incremento
médio anual de 13,5 m? /ha.ano.

Em ensaio de procedéncias ¢ pro-
génies de canafistula instalado em Toledo-PR, en-
volvendo cinco pracedéncias e 42 progénies, com
dois anos de idade, ficou evidenciado que, para
aquela regldo, devem ser evitadas as procedéncias
de menores latitudes, como as paulistas. A proce-
déncia que apresentou o melhor crescimento cm
altura foi a de Tenente Portela-RS, com altura mé-
dia de 3,24 m e sobrevivéncia de 95,5%.

A espécie softe com temperaturas
inferiores a -1°C, principalmente nos primeiros
anos de implantagao, porém rebrota vigorosamente
apos o inverno, tomando-se tolerante com o passar
dos anos. Produz madeira com densidade de 0,80 a
090 g!cma, adequada para serraria, principalmen-
te para tacos de assoalho, decorag¢do de interiores e
parquet.

A canafistula é recomendada para
plantio de comprovagdo nas Regides 3, 4 e 6.

4.4.18. Piptadenia gonoacantha {Martius)
Machr. (Sin.: P. vulgaris) - pau-ja-
caré

No Parana, é espécie caracteristica
da florestal pluvial tropical atlantica, encontrando-



-s¢, também, na floresta pluvial tropical do nerte
do Estado e, em menor escala, na floresta pluvial
subtropical da bacia do rio Parana.

E espécie de ripido crescimento,
Em Telémaco Borba-PR, atingiu, aos oito anos, al-
tura média de 13,42 m, didgmetro de 13,5 ¢ e in-
cremento médio anual de 25,0 m*/ha.ano. Em To-
ledo-PR, em Latossolo Roxo Distrofico, apresen-
tou, aos doze meses, altura média de 2,33 m ¢ so-
brevivéncia de 66,7%. Em decorréncia da baixa
porcentagem de sobrevivéncia, abaixo de 50%,
observada em muitos plantios experimentais, re-
comenda-se que a espécie, na fase de viveiro, seja
inoculada com as estirpes de Rhizobium ja dispo-
niveis "

O pau-jacaré ¢ recomendado, a ni-
vel de plantio de comprovagdo, para revepetaliza-
¢do de terrenos erodidos e para producio de ma-
deira para fins energéticos nas RegiGes 4, 5,6¢ 7.
Sua madeira tem densidade ao redor de 0,75 gfcm®
¢ poder calorifico em torno de 4.962 kecal/kg.
Como lenha, é de 6tima qualidade.

4.4 19, Piptadenia macrocarpa Benth,
{Sin.: Anadenanthera macrocar-
pa) - angico-vermelho

Ocorre na floresta pluvial tropical,
nas regides nordeste, norte e noroesie do Estado. E
espécie de ripido crescimento, apresentando os
fustes um pouco inclinados e, as vezes, com bifur-
cages.

Em Telémaco Borba, nordeste do
Estado, aos oito anos, apresentou altura média de
12,54 m, didmetro de 13,10 ¢m, incremento médio
anual de 26,0 m? /ha.ano e sobrevivéncia de 93,5%.
Em Dionizio-MG, apresentow, aos nove anos, umsa
produtividade de 20,0 m?/ha.ano.

O angicovermelho nodula bem e
fixa nitrogénio através da associa¢io com Rhizo-
bium, nio havendo, entretanto, estirpes seleciona-
das disponiveis, Sua madeira é densa (0,90 a
1,00 g/cm®), podendo ser usada como dormente,

* Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Pasquisa
em Biologia de Solo - EMBRAPA - km 47, Estrada
Velha Rio-Sdo Paulo, 23460 Seropédica, RJ.

como lenha ¢ na produgdo de carroceria, entre
outros usos. A casca, que apresenta 15 a 20% de
tanino, ¢ utilizada nas inddstrias de curtume.

A espécie é recomendada para
plantios de comprovacio nas Regides 2,3, 4, 5e 6.

4.4.20. Tabebuia cassinoides (Lam.) DC -
caxeta

No Parani, & espécie exclusiva da
floresta pluvial tropical atlantica, ocorrende em
depressBes suaves e nas margens de rios da plani-
cie litorinea, geralmente sujeitas 4 inundagio per-
manente. E, também, espécie insular (Ilha do Mel).

Segundo informagdes obtidas nas
sefrarias instatadas no litoral paranaense, a explo-
ragio dos caxetais nativos contribui com 70%
do consumo das serrarias locais.

A silvicultura da caxeta é pouco
conhecida. A maioria dos plantios por regenera-
¢do artificial a céu aberto foi mal sucedida. Al-
gumas empresas tém obtido resultados satisfa-
torios com a condugdo dos caxetais nativos através
de brotagdo. Hi grande interesse pela silviculturae
manejo da caxeta no litoral do Parand.

Sua madeira, leve (0,36 g/cm®),
¢ utilizada na fabricagfo de lipis, laminados, com-
pensados e na inddstria naval.

_ A caxeta ¢é recomendada para
plantios de comprovagio na Regido 7, em solos
arenosos de drenagem deficiente,

4.4 .21. Talauma ovata Saint Hilaire - ba-
guagu, magndlia-do-brejo

A espécie € caracteristica da flo-
resta pluvial tropical atlintica, onde ocorre nas pla-
nicies atuviais, ao longo dos rios e em solos profun-
dos e bastante imidos, alagadigos.

Introduzida em Eng® Beltsdo, no-
roeste do Parand, em Latossolo Vermelho Escuro,
apresentou, aos seis anos de idade, altura média
de 9,09 m, altura dominante de 10,22 m, didmetro
médio de 10,7 cm, incremento médio anual em vo-
lume cilindrico de 30,0 m? fha.ano ¢ sobrevivéncia
de 88,0%. A forma das drvores € muito boa, apre-
sentando ramificagio monopodial, com galhos fi-
nos.
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A madeira, de densidade média
(0,56 giem®), pode servir como alternativa i da
caxeta. E indicada para a fabricagio de forro, -
pis. fosforos ¢ caixotaria.

O baguagu é recomendado para
plantios de comprovagio, em sistemas sob cober-
tura, nas Regides 5.6 ¢ 7.

5 RESTRICOES EDAFICAS NAS REGIOES
BIOCLIMATICAS

5.1. Regido 1

As consideragBes relativas aos diferentes tipos
de solo que ocortem no Estado do Parand, bem
como as suas principais limitagdes para o plantio
de ecsséncias florestais, fundamentaram-se em
EMPRESA . . . (1984). Foram complementadus,
quando oportuno, com informagdes obtidas atra-
vés de experiéncia de campo. Por essa razdo, algu-
mas consideragdes e alguns tipos de solo mencio-
nados neste item ndo se encontram naquele traba-
lho.

Em decorréncia da grande diversidade
geolagica e topografica, encontram-se, nessa re-
gido, os mais diversos tipos de solo. A oeste da Ser-
ra Geral — que se estende pelos municipios de Por-
to Unifo, Indcio Martins e Prudentdpolis — ocor-
rem os solos derivados de basalto, compreendendo:
Latossolo Roxo, Latossolo Bruno, Terra Roxa Es-
truturada, Terra Bruna Estruturada, Cambissolo,
Solos Litolicos e pequenas dreas de Afioramento

de Rocha. especialmente nos municipios de Gua-
rapuava ¢ Pinhio. Nos banhados e em algumas vir-
zeas de Guarapuava, Pinhdo, Cruz Machado, Ge-
neral Carneiro, Palmas e Mangueirinha, ocorrem,
adicionalmente, pequenas dreas de Solos Hidro-
marficos, Gleyzados ¢ Orginicos, Embora o rele-
vo movimentado da maioria dos Solos Litdlicos e
Cambissolos dc basalto dificulic a implantagdo
de florestas, a presenga de pedras softas ne corpo
do solo ndo impede o desenvolvimento do sistema
radicular. Esses solos deveriam ser utilizados prio-
ritariamente, uma vez que sdo de vocugdo nitida-
mente florestal. A ocorréncia de Afloramentos
de Rocha ¢ de Solos Hidromdrficos constitue-se,
ai, nas principais limitagdes ao plantio de esséncias
florestais.

Na Serra Geral ¢ a leste da mesma, domi-
nam os Cambissolos, Lalossolo Vermelho Escuro,
Latossolo Vermmelho Amarelo, Podzolico Vermelho
Amarelo, Soles Litélicos de siltita ¢ {olhelho e So-
los Hidromoérficos. Qs Solos Litolicos, quando
muito rasos e assentados diretamente sobre a rocha
viva, sem fendilhamento, dificultam e até mesmo
inviabilizam a implanta¢io de florestas. Nessa si-
tuagdo, geralmente associados a Afloramentos de
Rocha, ocorrem principalmente a oeste da escarpa
devoniana, nos municipios da Lapa, Palmeira, Pon-
ta Grossa, Castro, Pirai do Sul e Jaguariaiva. As-
sociagdes de Solos Litdlicos e Afloramentos de
Rocha ocorrem, ainda, na regido montanhosa do
Assungui e da Serra do Mar, onde, além do tipo de
solo, o releve muite movimentado dificulta e

TABELA 11. Espécies nativas recomendadas para plantio comercial, nas diferentes Regides Bioclimaticas do Parana.

Espécies Procedéncias Observages Regido
Araucaria angustifofia Dar preferéncia & procedéncias de Espécie exigente em solos. Plantio 1,2,3, 4
{pinheiro-do-parand) mencres latitudes. nas Areas mais alevadas, nas Reqides
Jed.
Hax paraguariensis Evitar sclos de campo e solos Gmi- 1,2, 3
{erva-mate) dos.
Mimosa scabrefla Evitar plantios em solos amidos, Mu- 1

{bracatinga}

das ou sementas devem ser inocula-
das com estirpes adequadas de Rh/-
zobium, para terrenos onde a braca
tinga nEo ocorria anteriormente
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TABELA 12. Espécies nativas racomendadas para plantios de comprovagio, nas diferentes Regites Bioclimaticas do Pa-

rani

Espécies nativas Nome popular

Regides bioclimaticas

1 2 3 4 5 6 7
Balfourodendron riedelianum pau-marfim X X X
Cabralea glaberrima canjarana X X X X X
Cafophyiium brasifiense guanandi x x X
Cariniana estreflensis estopeira X X X X
Centrojobium tomerntosum araribd-vermelho X X X X X
Colubrina glandulosa . sabrasil X X
Cordia trichotoma {ouro-pardo X X X X X
Enterolobium contortisifiguum timbalva X X X X X
Euterpe edulis? palmiteiro X X X X X
tex paraguariensis erva-mate X X
Mimaosa bimucronata marica X X
Mimosa floccufosa bracatinga-de-campo-mourio x X b4 X
Mimosa scabrella bracatinga x
Ccotea pretiosa sassafras X X X X
Parapiptadenia rigida gurucaia X X X X X
Poftopharum dubium canaffstula X X X
Piptadaenia gonoacantha pau-jacaré X X X X
Piptadenia macrocarpa angico-varmelho X X X X X
Tabebuis cassinoides caxeta X
Tafauma ovata® baguagu X X X

3 Em sistemas silviculturais sob cabertura,

encarece a produgdo florestal. Os Soles Hidromor-
ficos Gleyzados e Orgnicos, cujalimitaciio &€ a mi
drenagem, ocorrem principalmente nas margens
dos rios Potinga, lguagu, Negro e Ric da Vérzea —
onde s3o de dificil drenagem — e nas cabeceiras
dos rios lapd, Lguagu e afluentes, onde a dienagem
é mais vidvel, Solos Organicos, de drenagem dificil
e de alto custo, ocorrem também em pequencs ba-
nhados, especialmente nos municipios de Palmeira,
Ponta Grossa e Piraf do Sul.

Para os Solos Hidromorficos, excessiva-
mente imidos, recomenda-se a drenagem do ter-
reno precedendo o plantio. Quando de melhor dre-
nagem, no entanto, podem-se recomendar algumas
espécies do género Finus, como P. elliottii var.
elliottii e Pinus taeda. Qutras espécies potenciais
para essas condicOes sdo Alnus glutinosa, Taxo-
dium distichum e Liquidambar styraciflue que
necessitam, contudo, de plantios de comprovagdo.

Para os Solos Litdlicos de pequena pro-
fundidade efetiva, recomendam-se Pinus elliotti
var, elliotti e Pinus taeda. Essas espécies, além de

apresentarem sistema radicular adequado para so-
los rasos, s30 menos exigentes com relagdo a prepa-
ro do solo e tratos cuiturais, adaptando-se methor
4 silvicultura praticada sob condi¢oes de relevo
muito movimentado em que os Solos Litolicos
geralmente ocorrem. Na Africa do Sul, Pinus tae-
da é considerada mais exigente que Pinus elliottii
var. elliottii, quanto 4 profundidade do solo. Cu-
pressus lusitanica e Acacia longifolia afiguram-se,
também, como espécies alternativas para esse tipo
de solo.

Os demais solos dessa regifio ndo apresen-
tam maiores restrigdes para o cultivo de espécies
florestais.

5.2. Regido 2

Na area do basalto, ao ceste e ao norte da
Serra Geral — que se estende pelos municipios de
Cindide de Abreu, Ortigueira, Faxinal, 8o Jerd-
nimo da Serra ¢ Sapopema — dominam os Solos
Litdlicos, Latossolo Roxo e Terra Roxa Estrutura-
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TABELA 13. Espécies nativas recamendadas para pesquisa, nas diferentes Regides Bioclimaticas do Parank,

Regifes bioclimaticas

Espécies Nome -
vulgar 1 2 3 4 5. & 7

Aspidosperma pofyneuron peroba-rosa X X X
Balfourodendron riedelianum pau-marfim X X X
Cariniana logalis jequitib&vermelho X x
Cedrela fissitis cedro X X X X X X X
Centrofobium robustum araribg-amarela X
Chorisia speciosa paineira X X X x
Copaifera langsdorfii olec-copaiba X X
Croton celtiditolius pau-sangue X X
Datbergia brasitiensis jacaranda x X
Didymapanax moargtotonit mandiacdo X X X X X X X
Erythrina falcata corticeira X X X X X X X
Gochnatia polymarpha cambara X X x X
Joannssia principis boteira X X
Laplacea fruticosa santarita x X
Luehea divaricata acoita-cavalg X X X X X X
Mimosa bimucronata marica x
Myrocarpus frondosus cabreava X X X X X
Ocotea porosa imbuia x X
Ocotea puberufa canela-guaica X X X X X X
Parapiptadenia rigida qurucaia .4
Patagonula americana guajuvira X X X
Podocarpus lambertii pinheiro-bravo X x
Prunus brasiliensis pessegueiro-bravo X X X X X
Roupala brasifiensis carvalho X x X X .4
Echizofobium parahyba QuUAPUTUVL X
Tabebyia alba ipé-amarelo X X
Tabebuia avellanedae ipé-roxo X X X X
Zeyhera tuberculosa ipé-felpudo X

da. Na Serra Geral e a leste da mesma, na irea sedi-
mentar, ocorrem 058 Solos Litolicos de siltito e fo-
theltho, o Latossolo Vermelho Escuro, os Podzoli-
cos Vermelhos Amarelos, os Cambissolos e as
Areias Quartzosas.

Para os Solos Litélicos, que geralmente
ocorrem em regides de relevo movimentado e que
podem apresentar pedras soltas na superficie ou
no corpo do solo, as espécies do género Finus, co-
mo P elliottii var. elliottii e P. taeda, sdo mais ade-
quadas, principalmente quando o solo é de peque-
na profundidade efetiva, assentando-se diretamen-
te sobre a rocha viva sem fendilhamento. Tais espé-
cies, por serem menos exigentes com relagdo a pro-
fundidade ¢ preparo do solo, bem como a tratos
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culturais, adaptam-se meihor a esses tipos de solo
e 4 silvicultura que neles se pratica. Para tais con-
di¢Bes, outras op¢Ges, menos conhecidas no Para-
nd, sdo Cupressus lusitanica e Acacia longifolia,

Para as Areias Quartzosas, que ocorrem
em pequenas manchas na regifo dos arenitos da
Formagdo Itararé e Fumas, recomendam-se tam-
bém espécies do género Pinus, menos exigentes
quante a fertilidade do solo. Espécies do género
Eucalyptus, como eucalipto “cambiju”, E. dunnii,
E. deanei, E. grandis, E. saligna, s3o potencialmen-
te aptas para esses solos, especialmente se planta-
das sob adubagio adequada. Qutras alternativas
sdo Acacia longifolia, Casuarina equisetifolia e
Grevillea robusta, essa Gltima a nivel de plantio de
comprovagio.



Para os demais solos da Regido, ndo se ve-
rificam grandes limitagdes & implantagio de flo-
restas.

5.3. Regido 3

Os solos dessa Regido derivamn-se de basal-
to e sdo argilosos e férteis, com predomindncia de
Solos Litdlicos Eutrdficos, Terra Roxa Estruturada
¢ Latossolo Roxo.

Embora ndo prejudique o desenvalvimen-
to do sistema radicular, a presenga de pedras soltas
ou semi-decompostas na superficie ou no corpo
dos Solos Litdlicos dificulta a implantagio, o ma-
nejo e a exploragdo florestais, especialmente quan-
do em relevo movimentado. Nessas condigdes, o
plantio de espécies do género Pinus, como Pinus
elliottii var. elliotrii e Pinus taeda, pode ser mais
atraente. Ndo obstante, nfo hd maiores limitagdes
para o plantio de Eucalyptus spp., sendo quando o
solo € de profundidade efetiva muito pequena.

Os demais solos dessa regido ndo apresen-
tam restrigGes para o cultivo de espécies florestais.

5.4, Regido 4

Na 4rea de ocorréncia do Arenito Caiud,
no oeste dessa Regifo, destacam-se o Podzélico
Vermelho Amarelo abriptico, Podzdlico Vermelho
Amarelo, Latossolo Vermelho Escuro de textura
média a inclusGes de Areias Quartzosas, especial-
mente nas cabeceiras da maioria dos corregos. A
leste da Regido, no Norte Pioneiro, os solos sio de
origem sedimentar, com predominincia de Solos
Litdlicos Eutréficos, Podzélico Vermelho Amarelo
e pequenas dreas de Latossolo Vermelho Escuro.
Ao centro, cobrindo a maior parte da Regido,
ocorrem 08 solos derivados de basalto, entre os
quais destacam-se a Terra Roxa Estruturada Eu-
tréfica, Latossolo Roxo Eutréfico e Distrdfico e
Solos Litélicos,

Embora ndo se verifiquem grandes limita-
¢0es para as espécies do género Eucalyptus, o plan-
tio de Pinus spp. é mais recomenddvel para Solos
Litdlicos muitos rasos, especialmente quando estes
apresentam pedras na superficie ¢ associam-se a
relevo movimentado. Nessas condigdes, Pinus tae-
da e, principalmente, Pinus elliottii var. elliottii

{para locais particulares, com geadas severas) em
adi¢do a0s Pinus tropicais, s¥o mais indicados, sen-
do também menos exigentes com relagdo a preparo
do sclo ¢ tratos culturais. Outra opgdo € Acaciz
longifolia.

Por serem mencs exigentes quanto & fer-
lidade do solo, as espécies do género Pinus ante-
riormente citadas sdo também as mais adequadas
para as Areias Quartzosas. Entretanto, sendo latos-
solicas grande parte dessas areias, ndo hd maiores
restri¢des ao plantio de Eucalyptus spp. Adicio-
nalmente, recomendam-se Grevillea robusta, Aca-
cia longifolin, Casuaring equisetifolia e Agathis
robusta, essa Uitima a nivel de plantic de compro-
vagio.

Os demais solos dessa Regido ndo apresen-
tam limitagGes a prdtica da silvicultura.

5.5. Regido 5

Os principais tipos de solo que ocorrem
nessa Repgido sio Podzdlico Vermelho Amarelo,
Cambissolo e Solos Litolicos. Em adi¢@o ao rele-
vo muito movimentado, bastante comum nessa Re-
gido, os Solos Litodlicos e os Afloramentos de Ro-
cha afiguram-se como as principais limitages &
produgio florestal.

Para os Solos Litdlicos de pequena pro-
fundidade efetiva recomendam-se as espécies do
género Pinus que, além de apresentarem sistema
radicular adequado para solos rasos, sdo menos exi-
gentes quanto a preparc do termreno e tratos cultu-
rais, adaptando-se methor 4 silvicultura praticada
sob condiges de relevo muito movimentado em
que esses solos geralmente ocorrem. Outra alter-
nativa para esses solos & Acaciag longifolia,

Com relago aos Afloramentos de Rocha,
05 mesmos ndo sdo aptos para a pritica da silvi-
cultura,

Para os demais solos, incluindo-se os So-
los Litélicos de maior profundidade, ndo ha restri-
¢des ao plantio de esséncias florestais,

5.6. Regido 6

Com relagdo aos tipos de solo, essa Re-
gido assemelha-se a Regido 4. Formados a partir de
material do Arenito Caiud, solos de textura mais
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arenosa ocorrem no oeste da regido, onde se desta-
cam o Podzolico Vermelho Amarelo abriptico,
Podzélico Vermelho Amarelo, Latossolo Vermelho
Escuro de textura média, Latossole Vermelho Es-
curo de textura argifosa, manchas esparsas de
Areias Quartzosas latossolicas e podzolicas e Solos
Hidromérficos, que ocorrem nos vales dos rios
Ivai, Paranapanema ¢ Parana. Ao centro dessa re-
gido, sobre o basalto, dominam os solos de textura
argilosa, geralmente muito férteis, como Terra Ro-
xa Estruturada, Latossolo Roxo e, no relevo mais
movimentado, os BSolos Litdlicos Eutroficos.
Ao leste, na drea sedimentar, ocorrem o Padzdlico
Vermelho Amarele e Sclos Litolicos Eutréficos de
siltito e folhelho, entre outros.

Para os Solos Litélicos, podem-se sugerr
algumas espécies do género Euncalyptus, como E,
grandis, E. camaldulensis, E, urophyila, E. pilula-
ris e E. cifriodora. Entretanto, quando esses solos
$30 muito rasos ou ocorrem em relevo muito movi-
mentado, o plantio de Pinus spp. (F. caribaea var.
caribaea, P. caribaea var. hondurensis, P. caribaea
var. bahamensis e P, oocarpa) é mais recomendi-
vel, uma vez que as espécies desse género adaptam-
-se a solos de pequena profundidade efetiva e sdo
menos exigentes quanio a preparo de solo e tratos
culturais. OQutra opgdo para solos rasos, nessa Re-
gido, & Acacia longifolia.

Para os Solos Hidromérficos, quando vid-
vel, recomenda-se a drenagem do terreno. Quando
de melhor drenagem, sob condigdes naturais, as
espécies do género Pinus relacionadas anteriormen-
te — & excegdo de P. caribaea var. caribaea que, se-
gundo a literatura, no se adapta a solos mal drena-
dos — e Bucalyptus robusta sfo as que apresentam
maior possibilidade de sucesso.

Por serem menos exigentes com relacio
d fertilidade do solo, os Pinus tropicais so tam-
bém os mais adequados para plantio em Areias
Quartzosas. Entretanto, sendo latossolicas ou pod-
zdlicas grande parte dessas areias, ndo ha majores
restrigOes ao plantio de eucaliptos. Com o aumen-
to do déficit hidrico no extremo noroeste, princi-
palmente em anos atipicos de seca, nesta situagdo
devern ser preferidas espécies mais tolerantes a
déficits elevados, como E. camaldulensis, E. tere-
ticornis, E. urophylla e E. citriodora e, para plan-
tio de comprovagio, E. pellite. Para as Areias

62

Quartzosas, recomendam-se, adicionalmente, Aca-
cia longifolia, Casuaringa equisetifolia ¢ Grevillea
robusta.

Os demais solos dessa regido nio apresen-
tam limitag@es para a pratica da silvicultura,

5.7. Regido7

Qs principais tipos de solo dessa Regido
s30: Cambissolo, Podzdlico Vermetho Amarelo,
Podzol, Solos Indiscriminados de Mangue e Aflo-
ramentos de Rocha associados a Solos Litoli-
Cos.

Os Podzdis, predominantemente mai drenados,
$30 extremamente arenosos € ocorrem proximos d
orla mariiima, em relevo praticamente plano.
Quandoe a drenagem dos mesmos é possivel, as es-
pécies do género Pinus ( P. caribaea var. honduren-
sis, P. caribaea var. bahamensis e F. oocarpa) e,
entre os Eucalyptus, E, camaldulensis e E. tereli-
cornis, sio as mais recomendadas. Quando sob
condi¢des naturais, os Podzois sio de melhor dre-
nagem, essas nresmas espécies de Pinuy, E, robusta
e, possivelmente, £, camaldulensis, s3o aquelas que
apresentam maiores possibilidades. Quando, entre-
tanto, o solo & excessivamente dmido e a drenagem
¢ invidvel, recomendam-se plantios de enriqueci-
mento com palmito, espécie que ocormre natural-
mente na vegetagdo adaptada a essas condigGes.

Para os Solos Litdlicos, que geralmente
ocorrem em relevo mais movimentado, as espécies
do género Pinus relacionadas para a Regido, afigu-
ram-se comoO a5 mais indicadas, especialmente
guando a profundidade efetiva do solo € muito pe-
quena. Qutra espécie que pode ser recomendada
para os solos rasos dessa Regido é Acacia longifor
fia,

Com relagio aos Solos Indiscriminados
de Mangue ¢ aos Afloramentos de Rocha, os mes-
mos sfo invidveis para o plantio de esséncias flo-
restais, (s demais solos nie apresentam maiores li-
mitages.

6. ACOES NECESSARIAS
Deste trabalho, emergem algumas agbes neces-

sirias para que o zoneamento de espécies flores-
tais, no Parand, tomne-se uma realidade aplicada e



de aperfeicoamento crescente. Por sua dimensdo,
exigem a participago de todas as forgas envolvi-
das na questdo florestal do Estado. Sio:

— extensdo das novas informagdes;

— desenvolvimento dos plantios de compro-
vacdo e testes de espécies e procedéncias re-
comendadas;

— produgio de sementes melhoradas de es-
pécies ndo tradicionais, porém de grande
potencial econdmico para o Estado, como
a previlea, o cinamomo-gigante e alguns
eucaliptos aptos para plantios comerciais,
mas sem disponibilidade de sementes, co-
mo certas procedéncias australianas de E.
viminalis;

— produgdo, no Parand, de sementes melhora-
das de espécies/procedéncias tradicional-
mente plantadas no Estado, com sementes
atualmente importadas de outros locais, es-
pecialmente quando existe interagio gend-
tipo x ambiente ou gquando essa interagiio é
desconhecida.

1. FONTES DE SEMENTES

Com o propésito de melhor orientar os usudrios
deste trabalho, os Anexos 6 e 7 relacionam as fon-
tes de sementes de Finus spp. e Eucalyptus spp.
disponiveis no Brasil, de interesse para este Zonea-
mento,

Algumas procedéncias ali relacionadas, pela fal-
ta de informagOes experimentais, ndo foram consi-
deradas neste trabalho. No entanto, por tratarem-
-s¢ de sementes oriundas de talhdes de boa quali-
dade, quando credenciados pelo IBDF, tais proce-
déncias ficam automaticamente recomendadas pa-
12 plantios de comprovagio e para pesquisa em re-
gides similares, especialmente na falta de altemnati-
vas,

Para Pinus caribaea e Pinus oocarpa, considera-
-se que todas as fontes apresentadas no Anexo 6,
mesmo nfo sende idénticas s origens recomenda-
das como ideais, podem ser empregadas comercial-
mente, no Parand, enquanto ndo houver producio
de sementes mais adequadas.

Sementes de outras espécies exdticas, bem co-
mo de algumas nativas, podem ser procuradas em:

— CAFMA: Liquidambar styraciflua, Area de
Produgdo de Sementes credenciada pelo
IBDF

— Companhia Melhoramentos de Sio Paulo:
Cupressus lusitanica, Cryptomeria japonica,
Cunninghamia lanceolata

— Instituto Florestal de S0 Paulo: outras es-
pécies introduzidas, como Taxodium disti-
cwm e Cupressus lusitanica, e esséneias na-
tivas

— TANAC S A.: Acacia mearnsii

— Florestas Rio Doce: leucena (diversas varie-
dades)

— Instituto Ataliba Paz: Hovenia dulcis, Me-
lia azedarach var. sempervirens, flex para-
guariensis e outras nativas e exdticas

— Companhia Melhoramentos Norte do Para-
na; Grevilleg robusta

— SADIA Concoérdia: Mimosa scabrella, Area
de Produgao de Sementes

— casas de produtos agricolas em Curitiba-PR:
Mimosa scabrella

Na maioria dos casos, estas sementes s3o coleta-

das em talhdes comerciais, nfo credenciados pelo
IBDF, ¢ de florestas naturais, No Parand, sementes
ou mudas de nativas sfo, também, distribuidas
para fomento, por 6rgdos publicos, como o IBDF e
o ITCF-Instituto de Terras, Cartografia e Flores-
tas, da Secretaria da Agricultura. Em regides espe-
cificas do Estado, alpumas empresas privadas tam-
bém realizam fomento.
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ANEXO 2, Coordenadas das procedéncias de Pinus recomendadas para o Parana.

Espécie Procedéncia Latitude L ongitude Altitude
Pinus taeda Georgetown-Carotina do Sul - EUA 34°00'N 79°00°'W 0-200
Berkeley-Carolina do Sul - EUA 33°00°'N 79°48'W 6
Charleston-Carolina do Sul - EUA 33°%06'N 79°30'W 8
Scott-Mississipi - EUA 32930'N 23°00'W 30
Stones-Mississipi - EUA 30°36°N 89°06"W .
Harrison-Mississipi - EUA 30930'N 89°06"W 46
Central-Mississipi - EUA 33%0'N 90%00'W 0200
Dooly-Georgia - EUA 32°03'N 83%18'w 94
Livingstone-Louisiana - EUA 30924'N 90°%48'W -
Decatur-Florida - EUA 32%00°N 84°00'W -
Jackson-Florida - EUA 30945°N 85%15'W -
Clay-Florida - EUA 30°00°'N g82%0'w 46
Marion-Flarida- EUA 20%11°'N 82930'W -
Telémaco Borba-Parané - Brasil 24%25'g 50°45'W 600
Pinus elliottii var. efliottii Berkeley-Carglina do Sul- EUA 33912'N 79°%42'W 8
Farrest-Mississipi - EUA 31%00'N #3°15°W -
Cavington-Mississipi - EUA 31045'N BA°45'W -
Harrison-Mississipi - EUA 3094'N 89C12'w 45
Allen- Louisiana - EUA 30945'N 92%45'W -
Cathoun-Flarids - EUA 30°24'N 85°24°W a6
Saint Johns-Flarida - ELA 30900°'N 81°00'W -
ColumbiaFlorida - EVA 30°18°N 82°35'W 75
Pinus eiliottii var_elliottii Levy-Florida - EUA 29915°'N 83°00'W .
Telémaco Borba-Parana - Brasil 249255 50945'W 600
Pinus elijottii var. densa Flarida - EUA 249N 3 299N 80°w 2 B83%W 0180
Pinus patula Camanducaia-Minas Gerais - Brasil 22°21's 45912'W 1400
Pinus caribaea var. caribaea Patacios-Cuba 22934'N 83912'W 50
E} Buren-Cuba 22945'N 83%8'w 300
Betey-Cuba 22960'N 83027'W .
Fiorescruz-Cuba 22°48'N 83%29'w 80
Pinus carthaea var. baharmensis llha de Andros - Bahamas 24930°'N 78920'W 10
Pinus carthaea var, hondurensis Santos-Honduras Britanica 17930'N 88°30'W 80
Mountain Pine Ridze - Belize 17900°N a3%s5'W 400
Ilha de Guanaja - Honduras 16927'N 8554w 75
Potosi-Honduras 16920'N 88°%25'wW 650
Briones-Honduras 15934'N 86°94'W 600
Poptum-Guatemala 16920'N 89°29'W 500
Rio Coco-Nicaragua 14945'N 8395w 70
Alamicamba Nicaragua 13934'N 84%17'w 25
Santa Clara-Nicaragua 13948'N 86%12'w 700
Pinus ovcarpa Mountain Pine Ridge - Belize 17900'N 88°55'W 400
Pueblo Caido-Guatemala 15912'N 89°18'W 800
Sullates-Nicaragua 1396t'N 8626'W 1100
Camelias-Nicaragua 13%46°'N 85918'w 1000
Yucul-Nicardgua 12956'N 85%47'W 900
Rafsal-Nicaragua 13%12'N 86°06'W 1100
Agudos-Sdo Paulo - Brasil 22922's 48052'W 850
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ANEXO 4. Coordenadas das procedéncias de fycalyptus recomendadas para o Parana.

Espécie Procedéncia Latitude Longitude A'{tr::;‘lde
Euralyptus badfensis Nimmatabel-NSW - Australia 36°32's 149215 900
Eucalyptiss camaldulensis Petford-QLD - Australia 17920's 144958 360
Eucalyptus citriodora Marliéria-MG - Brasil 19942'S 42042'E 45Q

Herberton-QLD - Australia 179245 145920'E 853
Eucalyptus deanei N. Windsor-NSW - Austrélia 32955'8 150033°E 300
Cessnock Dist.-NSW - Australia 32°%54's 151924 300
E. Glen Innes-NSW - Austrélia 20944°5 1651044'€ 1200
Capdo Bonito-SP - Brasil 24°00's 43°%0'wW 647
Eucalyptus dunnii Urbenville-NSW - Australia 28°28's 152°32°E 350
Maleton-NSW - Austrslia 30°10's 152%10°E 430
Acacia Creek-NSW - Australia 28923'5 152919°E 790
Eucalyptus grandis Coft's Harbour-NSW - Australia 30018 153908 aq
Kempsey Dhst.-NSW - Australia 31%04's 152948'E 24
Atherton-QLD - Australia 17915'g 145942°E 650
Kyodqle-NSW - Australia 28937'S 1539C0'E 150
Bellthorpe 5.F.-QLD - Austrétia 26°52°S 152942'E 450
Eucalyptus macarthurii Jenalan Dist.-NSW - Australia 33955 150°09°E -
N.E. Marulan-NSW - Australia 34°39°S 150°07°E 600
Bowral-NSW - Australia 34°30°5 150024°E 670
Eucalyptus maculata N.W. Monto-QLD - Australia 24°42'5 150°58'E 600
S. Murgon-QLD - Australia 26920'S 151965'E 390
Eucalyptus nitens Armidale-NSW - Austrélia 30°31's 151°00'E 1070
Barrington Tops-NSW - Austrélia 32(_)00'8 151930°E 1500
E."Ebor-NSW - Austrilia 30924's 152929°E 1440
Eucalyptus pelfita S. Helenvale- QLD - Australia 15045'5 145915 120
Eucalyptus pilularis Capdo Boenito-SP - Brasil 24°00'S 45°00'W 647
Gailangowan-QLD - Austréalia 26930°'S 152°20'E 580
Nambucca 5.F.-NSW - Austratis 30939°'S 153%00°E 15
W. Muliumbimby-NSW - Austrélia 28935°S 153920'E 270
Nowra-NSW - Austrilia 34°56°S 160°30°E B0
Eycalyptus pyrocarpa Kendal -NSW - Austriia 31931'8 162940°E 180-390
N. Coff's Harbour-NSW - Austrélia 30°00°8 153°00°E 145-330
SW. Woodburn-NSW - Austrélia 29C10's 15314'E 150
W. Wooigoolga-NSW - Austrilia 30°08'S 153%07'E 500
Eucalyptus resinifera Maryborough-QLD - Australia 26°00°5 183%00'E 15
Gympie Dist.-QLD - Australia 262118 152%0'€ a1
Eucalyptus robusta Cura Fino-MG - Brasil 22°17'8 46%22'W 700
Eucalyptus saligna N.W. UlongNSW - Austrilia 30°09's 152%49's 50O
Mt. Scanzi-S. Cosst-NSW - Austrilia 34°43'8 150°35°E 300
Cessnock-NSW - Austrilia 32°%00°s 151900°E ano
ItatingaSP - Brasil 239108 4310w 600
Mairinque-SP - Brasil 23°930'S 4790w 800
Styx River S.F.-Armidale NSW - Austrlia  30939'S 152°08°E 880-1060
Barrington Tops-NSW - Austrilia 31952 15194 1'E 450-750
Glen Innes-NSW - Australia 29°47'5 152909°E 1030
Yabbra5.F.-Urbenville-NSW - Australia 28934'S 152930'E 6006650
Chaelundi 8.F.-Darrigo-NSW - Austrilia 30°03's 1652°23'E 980
Eucalyptus smithii Mittagong-NSW - Austrilia 34%27°8 160927°E 660
MN.R. Albion Park-NSW - Austratia 34°35°s 150°40°E 300
Bombay RD-NSW - Australia 359265 149°37°E 940
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ANEXO 4. Coordensdas das procadéncias de Fucalypius recomandadas para o Parané.

{continu agao}

" i . Adtitude
Espécie Procedéncia Latitude Longitude im)
Eucalyptus tereticornis NW, Laura-QLD - Austrilia 15°25's 144°10'E 110
Palmer River-5.W. Cooktown - Austrélia 18°10'S 144950'E 360
W. Cooktown-QLD - Ausirélia 16940'S 14615 122
Helenvale-QLD - Australia 15045'S 145°15'E 120
Eucalyptus urophylls Timor - Indanesia g8022-10°30° 1239301270200 4004200
Hha das Flores - Indonésia 80405 122%30E 400-1200
Camagu#-SP - Brasil 22°20°S 48%59'w 517
Eucalyptus viminalis Tumut-NSW - Australia 359208 148925°E
Canela-RS - Brasil 20922's 50950'W 1000
S.E. Tenterfield-NSW - Australia 2°03°s 152901°E 1050
Cann River-Victoria - Australia 37°45'S 149915°E 15
5. BombalaNSW - Austrlia 37%=a's 14991vE 850
Coolah-NSW - Australia 31%s5's 150951'E 810
Uriarra-NSW - Australia 350145 148953°F 720
Bendoc-VIC - Australia 37%6's 148953'E 750
Barrington Tops-NSW - Austrilia 31963's 151923°E 1300
Batlow-NSW - Australia 35%00°S 148°00'E B70
Rylstona NSW - Australia 32985'S 150°20°E 1089
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ANEX(Q 7. Relagdo de enderecos.

Agacruz Florestal 57A
Rua Prof. Labo n® 1128 - Barra do Riacho
29190 Aracruz, ES

Champion Papel e Celulose S/A
Caixa Postal 10
13840 Mogi-Guagu, 5P

Cia. Agricolae Florestal Sunta Barbara - CAF
Ay Brasit n? 709 - Sdo Lucas
30000 Bela Horizonte, MG

Cia. Agro Florestal Monte Alegre - CAFMA
Caixa Postal 50
17120 Agqudos, 5P

CIREMNA - Cia, Reflarestadora Nacional {Ripasa S/ A Celulose e Papel}
Cuixa Postal 254
13470 Americana, SP

Companhia Metharamentos de San Paulo
Rua Tito, n? 479

Caixa Postal 8120

01051 Sdo Paulo, 5P

Companhia Melhoramentos Norte do Parand
Rua Manoel Mbhrega, 26

Caixa Postal 47

87200 Cianorte, PR

Duraflora - Silvicultura e Comércia Ltda.
Rua Oswaldo Cruz n? 535
13200 Jundiai, 5P

Duratex Florestal 5/A
Rua Oswaldo Cruz n® 535
Caixa Postal 1468

13200 Jundiai, SP

EMBRAPA - Centro Macional de Pesguisa de Florestas (CNFF!
Estrada da Ribeira, Km 111

Caixa Postat 3319

8000G0 Curitiba, PR

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz™
Departamento de Silvicultura

Caixa Postal 9

13400 Piracicaba, SP

Florestal Acesita 5/A
Av. Afonso Pena n? 1500 - 87 andar
30000 Belo Horizonte, MG

Florestas Rio Doce S/A
Av. Amazonas n© 491 - 6% andar
30000 Belo Horizonta, MG



instituto de Pesquisas de Recurscs Naturais Renovidveis ““Ataliba Paz™
Rua Gongalves Dias, 570
90000 Porto Alegre, RS

Horst Schuckar
Rua Antonio Alves n® 29-18
17100 Bauru, SP

Instituto Brasileiro le Desenvolvimento Florestal - |1BDF
Floresta Nacional de Capdo Bonito

Caixa Postat 37

13800 Capdc Bonitg, SP

Instituto lorestal de Sdo Paulo - IFSP
Caixa Postal 1322

01000 530 Paulo, 3P

Klabin do Parand Agra Flarestal $/A
Fazenda Monte Alegre - Lagos

84260 Monte Alegre, PR

MANASA - Madeireira Nacional S/A
Fazenda da Costa

Bairro do Baquairdo s/n® - Caixa Postal 193
85100 Guarapuava, PR

RIGESA - Celulose Papel e Embalagens L-tda.
Caixa Postal 222
69460 Canainhas, PR

SADIA Concordia $/A - Indastria e Comércio
Departamento de Reflarestamento

Rua Senador Attilio Fontana, 86

Caixa Postal 11-12

89700 Concordia, 5C

SIBRA Florestal S/4
Rua Dom Basco n? 226
40000 Salvador, BA

TANAC 8/A - indGstria de Tanino
Rua T. Weibull n? 109

Caixa Postal 18

95780 Montenegro, RS

Tromhbini Florestal S{A

Facelpa - Fabrica de Calulose e Papel S/A
Rua D. Carlinda n® 302

95680 Canela, RS
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ZONEAMENTO ECOLOGICO PARA PLANTIOS FLORESTAIS DO PARANA

ERRATA
ONDE SE LE
p. 11 o § - 82 linha aliviar
p. 11 5o § - 72 linha Micro-Regioes
p. 15 Tabela 2-Regiac 1 e 2 Lousiana
p. 16 Tabels 2-Regiao 7 Alamicamba (repetido)
p. 1be 18 Tabela 3-Regiao 3,4,5,6,7 Granaja
p. 18 Tabela 3-Regiao 7 Florescruz~Cuba
p. 20 19 § - 78 linha frias no momento
p. 22 19 § - 72 linha mecanico
p. 22e¢ 37 192 e 79 §, respect.,4d linha ecotipes
p. 23 30 § - 43 linha sub=-umido
p. 25 Regiao 5-Coluna de t tamar amd i ba~MG
Recomendacgoes
p. 28 Abaixo da Tabela 6-2028 linha pouca adequada
p. 28 29 § - 23-32 linha es- cies
p. 28 39 & - 52 iinha mostrado
p. 30 80 § - 52 linha Africa do Sul &
utilizada
p. 31 12 § - 62 linha sub-tropical
p. 33a36 Mogi Guagu
p. 38 29 § - 83 linha lado de ftaipu
p. 42 22 § -122 linha broca do abacateiro
p. 43 19 § - 32 Tinha arvore-de-natal
p. 4b 50 § - 12 linha caducifolia
p. 55 32§ - 12 linha bracatinga
recomendada
p. 56 132§ - 22 linha tlorestal pluvial
p. 66 Referencia de Golfari (espagc em branco)
~ 452 Jinha
p. 71e72 Anexo 1 - Titulo metereologicas nas

7he 78 Anexo 3 - Titulo

p. 81283 Anexo 5 - Titulo

diferentes

das
genero

crescinmento
especies du
Pinus

das
genero

crescimento
especies do

Eucalyptus

LER

aliviarem
Microrregioes
Louisiana
Alamicamba {uma vez)
Guanaja

(Eliminar)

frias, no momento
mecanico

ecctipos

subamido

Deslocar para a co-
luna de Procedencia
pouco adequada
especies

mostrando

Africa do Sul, ¢
utilizada
subtropical
Mogi-Guacu

Lago de ltaipu
broca-do-abacateiro
arvore de natal
caducifolia
bracatinga e
recomendada
floresta pluvial
Reflarestamento no
Brasil
meteorologicas
localizadas nas
diferentes
crescimento das
espeécies, origens e
procedencias do
genero Pinus
crescimento das
espécies, origens e
procedencias do

género Eucalyptus

Observagaon: o termo revegetalizagao ¢ traducao livre do termo ''reclamation'':
ato de reconstruir o terreno desnudo (areas degradadas).





