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DIRETRIZES PARA CREDENCIAMENTO DE FONTES DE MATERIAL GENETICO
MELHORADO PARA REFLORESTAMENTO

Jarbas Yukio Shimizu *
José Elidney Pinto Junior **

1. INTRODUGAO

Os empreendimentos florestais no Brasil, sustentados basicamente pelas florestas impian-
tadas com espécies exdticas, vém-se defrontando com problemas de suprimento de semente
adequada, para alcangar suas expectativas de produtividade. A expansao das fronteiras dos re-
florestamentos exige o uso de sementes que assegurem boa adaptabilidade 3s condi¢bes ecold-
gicas adversas, como secas prolongadas, baixa fertilidade natural dos solos, geadas etc. Por ou-
tro lado, o aumento da produtividade em rotagSes sucessivas, nas regides de tradicéo fiorestal,
requer o uso de semente ou propagulos geneticamente melhorados, cuja predugéo envoive sele-
¢Ges, testes e reprodugdo massal dos melhores gendtipos.

Considerando que a selecfo e os testes, quando o processo de melhoramento genétice en-
volve estas fases, tenham sido efetuados dentro dos requisitas, o valor genético das sementes
ou propégulas se define pelo método da sua producio. Este trabalho constitui uma tentativa de
expor os fatores implicados na determinagéo da qualidade do material genético para uso em re-
florestamentos, Além das discussbes baseadas nas informagdes existentes na literatura, o pro-
pdsito fundamental deste trabalhe inclui recomendagdes para que sejam seguidos os critérios
minimos, determinados pelo Grupo de Trabalho em Meihoramento Genético Florestal, na pro-
dugdo de material genético para reflorestamento.

Os tipos de materiais reprodutivos mais utilizados no reflorestamento sdo as sementes e os
propagulos vegetativos., Como métodos de produ¢do de semente, foram considerados basica-
mente as ‘areas de produgdo de semente’’, “areas de coleta de semente’” e os “pomares de se-
mente’’, por assegurarem um controle genético adequado para suprir as necessidades atuais de
mercado, Quanto & propagagdo vegetativa, foi considerado somente o enraizamento de estacas,
por ser o método mais utilizado, atualmente, na propagacio massal de varias espécies florestais.

2. AREAS DE COLETA DE SEMENTE

Areas de coleta de semente {ACS's) sdo populagbes de espécies introduzidas ou nativas
onde algumas 4rvores, fenotipicamente superiores, s3o escolhidas para a ¢coleta de semente. Es-
te & um método provisério de produgiio de semente para atender 3s necessidades imediatas e a
sua vida dtil pode estender-se, até gue fontes permanentes de melhor qualidade (ex.: pomares
de semente) comecem a suprir as necessidades.

Assim como as areas de produgio de semente (APS’s}), as ACS's tém um grande mérito no
desenvolvimento da adaptabilidade as condigdes locais, visto que somente os individuos mais
adaptados, que apresentem crescimento vigoroso e alta produtividade de semente sdo mantidos,

Como método de melhoramento genético, as ACS's tém pouca expressdo, mesmo que as
coletas sejam limitadas as arvores de melhor fendtipo. isto decorre de fato de a area nao ser
desbastada, seletivamente, para a produgido de semente. Assim, como as fontes de pdlen nio
sfo selecionadas, € o controle genético & feito somente pela arvore matriz, o ganho genético
possivel & equivalente 3 metade daquele que poderia ser conseguido nas APS’s,

Alguns detalhes importantes a serem observados na delimitagdo das ACS’s s3o colocados a
seguir:
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2.1, Identificagao.

A identificagdo correta da espécie é fundamental para caracterizar as sementes produzidas
nessa érea. lgualmente essencial & que a populagio ndo seja formada de individuos hibridos in-
terespecificos, pois, caso contrério, as sementes produzidas poderiam revelar uma intensa se-
gregagao génica de consequéncias indesejveis para as operagdes florestais.

Informagdes adicionais sobre a procedéncia e/ou origem dessa populagdo seriam recomen-
d4veis, porém nao essenciais. Essas informagdes permitiriam a comparagdo dessas sementes
com as de outras fontes e também para sua utilizagao, de conformidade com os resultados dos
testes de procedéncias.

A importancia da caracterizagdo da procedéncia e/fou origem da populagdo diminui & medi-
da que aumentam as pressdes seletivas naturais e as novas geragdes adquirem as caracteristicas
de ragas locais.

2.2. Localizagao.

A melhor localizagéo da area de coleta de semente é a regido onde se deseja refiorestar, ou
outra em que as condigdes ecoldgicas sejam semelhantes, A produgdo de semente poderd ser
aumentada consideravelmente pela localiza¢do da drea de coleta em situagbes geograficas mais
apropriadas para esse fim (MORA et al, 1981; SWEET & KRUGMAN 1977, SCHMIDTLING 1973,
1983). Entretanto, as condigdes ecaldgicas, que estimuiam a precocidade e a intensidade de
produgdo de semente, nem sempre coincidem com aquelas que levam 2 formagao de ragas locais
adequadas para & regido que se deseja reflorestar, Portanto, a melhor estratégia requer a carac-
terizagdo biccliméatica da regido a ser reflorestada e, dentro dela, loqalizar populagdes vigoresas
e com outras caracteristicas desejaveis para constituirem as ACS’s. £ importante verificar a faci-
lidade de acesso 3 populagdo para que a produgdo de semente ndo se torne excessivamente
dispendiosa.

2.3. Tamanhgo efetivo da populagao original.

A pepulacao de arigem da ACS deve ser suficientemente grande para gue, nesta, néo haja
uma concentragio excessiva de individuos aparentados, Essa medida é necessaria para que haja
o minimo de cruzamentos entre individuos aparentados, restringindo, assim, a ocorréncia de
depressao por endogamia. Para atingir esse objetivo, recomenda-se que a popuiagao original
seja composta de um minimo de 10 matrizes. No caso de a populagdo original ser menor, ou se
for desconhecido o seu tamanho efetivo, o credenciamento da ACS deveré ficar condicionado &
confirmagio do desempenho dos individuos originarios dessa semente, em plantios pilotos.

2.4, |lsolamento.

Comg as matrizes selecionadas na ACS sao polinizadas aleatoriamente e, com maior fre-
quéncia, por arvores nao selecionadas, ndo hé necessidade de manter uma faixa de isolamento
em sua volta, a menos que as populagbes adjacentes &s irvores matrizes sejam de espécies di-
ferentes daguela da ACS, com as quais possa haver cruzamentos, Nessa circunsténcia, a faixa de
isolamento deverd ter um minimo de 300 m de largura para as espécies de Pinus e de 500 m para
as espécies de polinizagdo predominantemente entomdfitas, como as do género Eucalyptus. Além
da manutencio desta faixa, que poders ser constituida por vegetagdo herbicea ou arbdrea que
nao se cruze com a espécie da ACS, a coieta de sementes nao deverd ser feita nas arvores da
bordadura.

A ficha do Anexo 1 reune as caracteristicas julgadas mais importantes na caracterizagao da
ACS, O seu credenciamento deverd ser condicionado ao cumprimento dos requisitos minimos
especificados e as demais informagdes utilizadas como orientagao ao usudrio da semente.
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3. AREAS DE PRODUGAO DE SEMENTE

Areas de producéo de semente (APS’s) podem ser definidas como populagbes de espécies
nativas ou exdticas com caracteristicas apropriadas ao intenso desbaste seletivo e a0 manejo
para a producgio de semente de boa qualidade. Pela sua natureza, a APS nao permite selegdes
intensas das matrizes que a constitui. Portanto, o ganho genético esperado, pelo uso de semen-
te produzida na APS, é limitado. O seu mérito nas operagdes florestais, especiaimente guando
baseadas em espécies exdticas, é o fornecimento, em curto periodo de tempo, de grande quanti-
dade de semente de qualidade genética satisfatdria, a custos moderados.

O processo de formagao de uma AFPS é conduzido de forma a favorecer os individuos mais
vigoroses e prolificos € que apresentem caracteristicas desejaveis. Apesar de as selecdes serem
dirigidas para as caracteristicas de importancia econdmica, somente os individuos bem adapta-
dos sao favorecidos. Assim, a formacgao da APS conduz diretamente ao desenvolvimento de ra-
gas locais (PELLATH 1969},

3.1. Selegao de populagoes.

As populagdes, para serem transformadas em APS, devem ser avaliadas quanto aos seguin-
tes itens:

3.1.1. ldentifica¢cdo botanica da espécie.

A correta identificagdo da espécie & essencial. A populag¢do poderd ser transformada em
APS se, entre outros requisitos, os individuos componentes nao forem hibridos interespecificos.
A participacdo dos hibridos na produgdo de semente levaria a uma considerdvel segregacgés
génica nos seus descendentes, Nesse caso, a ampla variabilidade entre os descendentes desca-
racterizaria a popuiagado materna como APS.

A comprovagdo da auséncia de hibridos na APS devera ser feita, inicialmente, através de
vistoria prévia. Essas observagdes deverio ser confirmadas posteriarmente, através da anélise
fenotipica e genotipica de seus descendentes. Mesmo que a populagio candidata 3 transforma-
cic em APS seja identificada como tipica da espécie, pela vistoria prévia, eta sé podera ser cre-
denciada em cariter provisério, até que se confirme a sua condi¢do através de plantios com se-
mente produzida nessa area. Excepcionaimente, poderao ser ¢redenciadas dreas, mesmo nao
atendendo aessas exigéncias, desde que tenham importancia comercial comprovada, e a sua
descendéncia nio apresente segregac¢do génica. Se os descendentes apresentarem caracteristi-
cas peculiares degenerativas, decorrentes da segregac¢ao, a populagdo materna deverd ser des-
credenciada como APS,

3.1.2. Identificagdo da procedéncia e origem.

A identificagdo da procedéncia efou origem da populagédo candidata a transformacgio em
APS & desejavel, para fins de comparacao com resultados de testes de procedéncia e progénie
ou com outras fontes de semente promissoras. Entretanto, no curso da evolugao sob pressodes
seletivas, peculiares do local, os descendentes da APS vao adquirindo caracteristicas préprias,
tornando-se, geralmente, superiores ao material original, quando plantados nesse local. Assim,
desde que o comportamento dos seus descendentes seja excepcional, a identificagdo da crigem
torna-se irrelevante, 3 medida que as geragdes subseqlentes evoluam em condigdes ecoldgicas
locais ou similares.

3.1.3. Caracteristicas gerais e aspectos fitossanitarios.

As populagbes candidatas a transformacg3o em APS devem apresentar as seguintes caracte-
risticas: {|) boa adaptagdo; (11) superioridade fenotipica em relagdo a outras populagdes da mes-
ma espécie 3 idade equivalente e crescendo em condiges ecolégicas semethantes; {111} auséncia
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de pragas e doengas comprometedoras; {|1V) ndo tenham sido manejadas para objetivos incompa-
tiveis com a produgdo de semente, em grande quantidade, e de boa qualidade; e {V} sejam loca-
lizadas em &reas de fécil acesso {(WILLAN 1984),

3.1.4. |dade e localizagdo.

Nao existe um padrdo de idade definido para um povoamento ser transformado em APS.
Os requisitos basicos s3o que a populagio seja reprodutivamente madura e que as &rvores te-
nham copas bem desenvolvidas, que possibilitem a producao de grande quantidade de semente.
Assim, entre as espécies mais plantadas nao Brasil, a idade adequada para a transformag¢do em
APS pode variar de 3 a 4 anos para algumas espécies de Eucalyptus e, de 10 a 20 anos, para Pi-
nys caribaea e P, oocarpa. Nos Estados Unidos, a faixa de idade para transformagédo em APS va-
ria de 20 a 40 anos para Pinus effiottii, P. taeda e outros Pinus daRegido Sul{(ZOBEL & TALBERT
1984). As experiéncias t&m demonstradeo que, para esses Pinus, no Brasii, os desbastes seletivos
intensos para esse objetivo podem ser iniciados ne oitavo ano.

A produtividade de semente em si & altamente influenciada pela localizagdo geogréfica
{(MORA et al, 1981; SCHMIDTLING 1979, 1983}). Em geral, a produgdo de semente em Pinus do
Sul dos Estados Unidos tem inicio em idade mais jovem e em maior quantidade, & medida que
o local de piantio das APS’s ou pormares de semente se aproxima da trépico (SCHMIDTLING
1979, 1983}. Entretanto, a escolha do iocal da AFS somente em fungao da prolificidade pode
refletir negativamente no propdsito de desenvolver ragas locais adaptadas as condigdes ecolégi-
cas da regido a ser reflarestada,

Para que a APS cumpra a sua finalidade, & essencial que se avalie, em primeiro lugar, a
importancia da pressao seletiva local no crescimento e forma de fuste, aliando-se a esses atribu-
tos a produtividade de semente. Portanto, a melhor localizagdo para APS & a prépria regiao
ecoldgica que se pretende reflorestar, onde a produtividade e a adaptabilidade poderdo ser fa-
vorecidas simultaneamente através de selegdes,

Quando estudos de correlagdo ambiental indicarem altos graus de semelhanca entre locais
para as exigéncias da espécie, a semente produzida na APS em uma dada rvegido podera ser
utilizada com vantagens similares, para refiorestamento de outras, Por sxemplo, uma APS de
Pinus elliottii, localizada em Telémaco Barba, PR, Colombe, PR, ou ltararé, SP, poderia fornecer
semente, com vantagens semeihantes, para reflorestamentos em quaisquer desses locais, o
mesmo ndo acontecendo com ltapetininga, SP, ou Cidreira, RS (SHIMIZU 1386},

3.2. Tamanho efetivo da populagao.

Para que a APS produza sementes com uma ampla variabilidade genética, que permita su-
cessivos ciclos de selegdo, & necessdrio que a populagio utilizada para a sua formagao seja
oriunda de um niimero suficientemente grande de matrizes ndo aparentadas, Esse numero pode
ser 0 mesmo recemendado para as coletas de sementes que representem uma populagao carac-
teristica da procedéncia (arigem). Por sua vez, o nimero desejivel de drvores para representar
urna pracedéncia depende do grau de variabilidade da populagdo original, Em geral, parece ha-
ver um cansenso de que o nimero varia de 5 {(minimo admissivel) até 50 e que 10 a 25 Arvores
seriam aceitaveis (TURNBULL 1973}, Entretanto, esses niimeros sfo limitados e, em poucas ge-
ragbes de selegdo recorrente, poderdo resultar em populagdes com altos graus de endogamia.
Assim, em caso de APS’s desenvolvidas através de sele¢des recorrentes, a qualidade da semente

produzida deverd ser comprovada por mefo de plantios pifotos,

s dSe a iserpente for destinqda a0 uso operacional sem perspectiva de eXpansao para novos ¢l
e us ie et;lao, a base genética da APS poders ser mais limitada ou mesmo desconhecida, des-
q § plantios com essa semente revelem bons desempenhos, Nesses casos, a2 APS péderé

ser credenciada como tal. de i ifi
: » desde que sejam especificadas as icd i
e caracterizado o uso apropriado dessa semente resirieoes referentes & base genética

3.3. Area minima da APS,

Al ini y
rea minima da APS depende do nimero de arvores que se deseja manter apés os des-



bastes. Este nimerc & determinado pela gquantidade de semente gue se deseja obter. Por exem-
plo, uma densidade de 125 arvores por hectare é considerada adequada para APS de Pinus, em-
bora 50 a 75 drvores/ha sejam, ainda, aceitaveis (ZOBEL & TALBERT 1984).

Considerando esses fatores e o fato de que APS's pequenas demais tornam as arvores mais
sujeitas & polinizagdo por fontes indesejaveis, ZOBEL & TALBERT (1984) sugererm uma area mi-
nima de 4 ha para APS de Pinus nos Estados Unidos, enquanto que, para espécies que normal-
mente produzem grandes quantidades de semente, ela poderia ser menor, desde gue produza a
quantidade desejada.

Se considerarmos que 0 ndmerc minimo admissivel de matrizes na APS seja 25, peias su-
gestdes de TURNBULL {1975), e um espagamento de aproximadamente 10m x 10m apds o gitimo
desbaste, a area necessdria ocuparia 0,25 ha, que corresponderia & area efetiva minima admissi-
vel para uma APS,

3.4. Desbastes seletivos.

Os desbastes sado efetuados com o objetivo primordial de preporcionar condigdes ambien-
tais favoraveis A produgéic abundante de sementes. Nesse processo, $80 eliminadas as arvores
fenotipicamente indesejéveis. Se o povoamento for denso, como nos plantios comerciais, a au-
séncia de floragho ou frutificagdo ndo deve ser usada, inicialmente, como critério para a elimina-
¢do de arvores, uma vez que o estimulo 2 producdo de flores e frutos ocorreria somente apds o
desbaste, na maioria das &rvores,

O rigor aplicavel a selecéo esté intimamente ligado ao nimero inicial de arvores disponiveis para
a sele¢do e 0 nUmero que se deseja manter na area para a preducao de sementes. Assim, desejando-
5e manter, aproximadamente, 130 arvores por hectare, um plantio comercial com cerca de 85% de so-
brevivéncia possibilitaria uma intensidade ~ de selecdo em torno de 1:10 2 1:20. Com es5sa modesta se-
lecao, os ganhos genéticos esperados ndo podem ser elevados.

3.5.Isolamento.

Desde que se executem desbastes seletivos propiciando cruzamentos e producio de semen-
te das melhores &rvores, é possivel obter algum ganho genético nos caracteres mais herdéveis.
Para assegurar que esse potencial de ganho genético se realize, & necessario evitar que pdlens
de fontes indesejaveis participem da formacdo da semente na APS,

Quando h& arvores indesejdveis nas proximidades, corn as quais o cruzamento seja vidvel,
© isotamento total contra essas fontes de péiens & impraticavel. Entre as principais medidas pa-
ra amenizar a influéncia de pdiens externos, pode ser adotada a manutenc¢deo de uma faixa de
isolamento em volta da APS, podendo esta ser ocupada por espécies com as guais as arvores da
APS nao se cruzem. Alternativamente, esta faixa poderé ser mantida livre de vegetacido arbdrea.
A largura minima dessa faixa tem sido objeto de muitos estudos, uma vez que a distancia efetiva
de dispersdo dos pélens depende de indimeros fatores, tais como: tipo de vetores, velocidade
do vento, umidade e temperatura do ar, correntes de conveccdo etc,

No caso dos Pinus do Sul dos Estados Unidos, tem sido adotada uma faixa minima de 120m
a 150m de largura (ZOBEL & TALBERT 1984). Embora essa distdncia nio seja suficiente para
isolar totalmente a drea contra pdlens de fontes indesejéveis, para efeitos praticos, elas parecem
ser aceitaveis nas condigSes do sul e sudeste dos Estados Unidos. No Brasil, como n&o existem
Pinus nativos, hd maiores oportunidades de se produzir semente dessas espécies, livre de con-
taminacdo e de melhor qualidade. Assim, uma faixa de pelo menos 300m de largura serd reco-
menddvel para que a qualidade genética da semente nao seja sacrificada.

A eficacia da faixa de isolamento pode ser aumentada se a coleta das sementes for efetua-
da somente das arvores localizadas na parte central da APS. Deixando-se as arvores da periferia
somente como fonte de pdlen desejavel, a presenga delas, em grande quantidade, atuard como
diluidora dos efeitos dos pélens indesejaveis. Assim, o fmpacto negativo, na gualidade genética
da semente da APS, ficara reduzido. No caso de espécies entomafilas, como a maioria dos euca-
liptos, estima-se que a faixa de isolamento devera ser maior, tendo em vista as distancias que os
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insetos (em geral, abelhas) podem voar em busca de alimento. Na faita de dados concretos
quanto 3 distancia efetiva de dispersdo de pdlen pelos insetos, recomenda-se manter faixas de
isolamento com a largura minima de 500 m,

Se a APS estiver rodeada de arvores que constituam fontes de pélens indesejaveis e nédo
houver possibilidade de estabelecer faixas de isolamento vazias ou com espécies incompativeis,
pode-se recarrer ao isolamento no tempo. Nesta estratégia, os povoamentos Jocalizados em tor-
no da APS deverao ser manejados de maneira que nao contribuam com seus pélens na formagao
da semente da APS. Isto implica no controle das operagbes como corte raso ou plantios pro-
gramados, de tat forma que, peto periodo de peic menos dois anos antes da data prevista para a
coleta de semente na APS, as popuiag¢des em volta dessa 4drea ndo estejam liberando pélens.

A operacionalizacdo de APS’s com esse tipo de isolamento requer um rigidoe controle de
inspecdo e o seu credenciamento serd valido somente para a safra do ano especificado. A reno-
vagdo da credencial devera ficar condicionada a inspegbes durante os dois anos antes da safra
para a qual se deseja credenciar a APS.

Os aspectos julgados mais importantes para a caracterizagdo das areas de produgdo de se-
mente estdo relacionados na ficha do Anexo 2. Essa ficha deverd ser preenchida para cada APS
e seus dados verificados peio 6érgdo fiscalizador, para efeito de credenciamento.

As especificacfes do ambiente, da poputagdo e do manejo adotado devem ser consideradas
pelo usudrio da sermente, para determinar se esse material genético satisfaz aos requisitos do
seu projeto,

4, POMARES DE SEMENTE

Qualquer programa de melhoramento florestal deve contar com um esquema de produgac
de semente geneticamente melhorada, para assegurar o continuo aumento da produtividade nos
empreendimentos florestais. As populagdes destinadas a essa fungdo podem ser de duas catego-
rias quanto ao tipo de semente produzida.

a) produtora de semente para a formacao de novas populagdes bases destinadas aos me-
lhoramentos genéticos subsequentes;

b} produtora massal de semente, geneticamente melhorada, para uso operacional.

Enguadram-se, na primeira categaria, os bancos clonais e os pomares para melhaoramento
ou desenvolvimento de &rvores geneticamente melhoradas. Um aspecto fundamental dessas po-
pulagdes & a sua composi¢ao por um grande numero de familias {300 ou mais), que constituirdo
a base genética do programa de melhoramento, visando evitar que a qualidade genética da, se-
mente degenere rapidamente devido 3 depressio por endogamia, apds alguns ciclos de cruza-
mentos e selegbes, A maximizagdo do ganho genético, pelo uso da semente produzida nessas
populagdes, ndo & a objetivo primordial; a inciusdo de um grande ndmero de familias, visando
garantir uma ampla base genética, s6 & possivel através do relaxamento dos critérios de selecao,
0 que imptica em ganhos genéticos moderados,

Na segunda categoria, enquadram-se as APS’s, as ACS’s, e os pomares com a tinalidade de
produzir semente em grande quantidade, e obter 0 maior ganho genético, de maneira rais répi-
da e econdmica possivel (ZOBEL & TALBERT 13984), Este tipo de pomar constitui uma importan-
te fonte de material genético para uso direto nos programas de reflorestamento. Entretanto,
apesar do potencial genético, o seu real valor para um empreendimento florestal depende da
maneira como essa semente é efetivamente produzida e utilizada. Porianto, com vistas a uma
melhor utilizagdo desse potencial para 0o aumento da produtividade das florestas plantadas, se-
rac discutidos os aspectos julgados mais importantes, envolvidos no processo de produgao des-

sa semente. No final, estdo relacionadas as informagbes essenciais ao cadastramento dos poma-
res e 0s requisitos minimos especificados onde forem aplicaveis.

4.1. Caracteriza¢gdo do material genético.

Na decisdo sobre a escolha da espécie para reflorestamento, deve-se considerar néo so-



mente a caracteristica da madeira que ela poderia produzir, mas, também, a sua produtividade
nos locais onde se pretende reflorestar, Através de apanhados globais de redes experimentais e
plantios comerciais das principais espécies em diversos Estados, estdo sendo eiaborados os zo-
neamentos bioclimaticos por Estado (por exemplo: EMPRESA BRASILEIRA ... i986), para pian-
tios florestais. Esses documentos proporcionardo orientagbes gquanto as espécies recomendéveis
para plantios nas diversas regifes bioclimaticas, Para que esses trabalhos surtam o efeito dese-
jado, & imprescindivel que a semente empregada nos reflorestamentos seja corretamente identi-
ficada.

Aiém das diferengas no desempenho entre espécies, inimeros trabathos atestam a existén-
cia de diferengas marcantes na adaptabilidade e produtividade entre procedéncias de uma mes-
ma espécie, Por exemplo, ARAUJO (1980) e PASZTOR (1975}, entre muitos, documentaram essa
categoria de variagao, cuja utilizagdo correta pode determinar o sucesso do empreendimento
florestal com as espécies em guestdo, Portanto, o material genético do pomar deverd ser bem
caracterizado quanto & espécie, procedéncia efou origem e tamanho efetivo da populagéo origi-
nal, para que a semente seja utilizada em regiGes mais apropriadas e produza © méaximo
de retorno,

42. Selegao.

Para que o pomar de semente cumpra a sua finalidade, os clones ou familias que o com-
pbem devem ser aqueles julgados como os melhores da populagdo e avaliados através de crité-
rios definidos de sele¢cdo, Em geral, as drvores sao selecionadas pelas caracteristicas de rapido
crescimento, boa farma de fuste e auséncia de pragas e doengas, Entretanto, a maioria das es-
pécies florestais apresenta variagfes genéticas em muitos outros caracteres de importéncia eco-
ndmica. Como exemplo, existem as variagbes genéticas na densidade da madeira, comprimento
de traqueldeos e contelldo de umidade entre outros caracteres, em Pinus taeda (IMATZIRIS &
ZOBEL 1973), rendimento em extrativos quimicos, densidade da madeira e contelido de umidade
de P. elfiottii (FRANKLIN & SQUILLACE 1973). Portanto, para que o material genético seja utili-
zado de maneira a proporcionar o maximo de rendimento econdmico, torna-se indispensével de-
finir as caracteristicas pelas quais as familias ou clones foram selecionados,

Quanto ao tipo de populagdo (natural ou plantada), & importante distingdi-lo, devido a par-
ticularidades de cada um, que poderiam influenciar na qualidade genética do material selecio-
nado. Em populagbes naturais, normalmente, as arvores que ocorrem préximas uma das outras
apresentam aigum grau de parentesco. Elas podem ser oriundas de uma mesma arvore-matriz
ou serem relacionadas como maes e filhas ou outros graus de parentesco. A selegdo de arvares,
nessas circunstancias, aumentaria a probabilidade de identidade por descendéncia. Se arvores
com alto grau de parentesco forem incluidas no pomar de semente, haverd a possibilidade de
cruzamentos entre individuos aparentados, reduzindo os ganhos genéticos possiveis, devido a
depressao endogadmica resultante, além de a degeneraco genética da populagdo ocorrer mais
precocemente do que o esperado.

Em populagdes naturais, a distancia minima recomendavel entre arvores selecionadas é di-
ficil de ser estabelecida, devido ao grande nimero de fatores ambientais que influem diretamen-
te na dispersao de pdlens e de sementes. Este problema assume maiores dimensées quando se
considera que, mesmo estando separadas por uma distancia razéavel que lhes assegurem a ori-
gem a partir de matrizes ndo aparentadas, essas drveres podem ter sido polinizadas por uma
mesma arvore ou por drvores aparentadas localizadas & meia distdncia.

Dada a inexisténcia de argumentos quantitativos para se determinar uma distancia minima
aceitdvel entre drvores selecionadas, em povoamentos nativos, ndo resta alternativa sendo su-
gerir valores empiricos julgados adequados, dentro da atual percepgéo dos fatores envolvidos
no problema. Uma disténcia minima de 100 m foi sugerida empiricamente por BRUNE {1981), na
sua proposigdc para a coleta de semente visando & formacic de populagdes base {"ex-situ”),
Quanto a este aspecto, pode-se considerar que a inclusdo de individucs aparentados, em um
programa de produgo de semente geneticamente melhorada, onde se presume a inexisténcia
desse relacicnamento, é mais prejudicial do que em um programa de conservagao genética, Por-
tanto, sugere-se que uma distancia minima de 300 m deve ser observada para a seiegao de arvo-

7



res em povoamentos naturais, visando a inclusdo em um pomar de sementes para produgdo. Um
pomar dessa natureza terd, como fun¢ado primordial, a produgdo de grande quantidade de se-
mente, com um baixo grau de endogamia, sob condi¢gdes controladas, permitindo, assim, baixar
as custos de produgdo. A formacace de um pomar através de propagulos de arvores selecionadas
na floresta naturat ndo implica, necessariamente, na obtencdo de ganhas genéticos. Estes pode-
rao ser obtidos, com maiores probabilidades, através de sele¢Ges em ambientes mais homogé-
neos, que a floresta natural, normaimente, nido tem condigdo de proporcionar.

Outro aspecto a ser considerade é a idade do povoamento na ocasido da selegao. As arvo-
res devem apresentar um desenveivimente que reflita as caracteristicas desejaveis na idade ma-
dura. Em geral, tem sido adotada a idade de meia rotac¢do para se efetuar a selegao.

O rigor da sele¢do deverd ser caracterizado na forma de ndmero de arvores selecionadas
para o total de drvores escrutinadas. Este pardmetro dard uma indicagao da resposta gue se po-
de esperar, j& que, tecricamente, quanto maior for o ndmero total de drvores escrutinadas para
a selecdo de uma arvore, maior serd o ganho genético possivel de ser obtido,

4.3. Implantacao.

A qualidade do material genético gue constitui o pomar define ¢ {imite maximo dc mérito
genéticc da semente produzida. Se esse maximo pode ser atingido ou néo, depende de como o
material genéticc & manipulado para cumprir a finalidade de produzir semente em grande
quantidade. Estratégias de disposi¢io das familias ou clones no pomare do seu manejo devem
ser adotadas, levando-se em consideragdo a natureza desses componentes, Par exemplo, os pa-
mares clanais estabelecidos por enxertia, normalmente, entram em produgdo alguns anos mais
cedo do que os pomares por muda. A enxertia, feita com propaguios fisiologicamente maduros,
permite que, 8m poucos anos, 0 pomar entre em produgao. Entretanto, para muitas espécies, es-
se processo é limitante, devido 2 alta incompatibilidade dos enxertas, o que levs a perdas de
muitos clones,

Alternativamente, pode-se optar pela estagquia, quando a espécie for facilmente propagével

por esse processo. O sucesso no enraizamento de estacas & maior com o uso de material oriun-
do de brotagbes juvenis, Portanto, esta estratégia requer um esquema que assegure a produgéo
de brotos juvenis a partir de arvores aduitas. Além disso, os propagulos par estaquia tendem a
formar um sistema radicular desequitibrado e superficial, 0 que pode comprometer a estabilida-
de de susientagdo mecanica das arvores € a sua resisténcia aos ventos, quando plantadas em
espagos abertos. Pelos mesmos motives, a tolerdncia das arvares propagadas vegetativamente a
periodos prolongados de seca fica altamente comprometida.
Quando o pomar for estabelecido por mudas, torna-se necessario conhecer o seu histérico. Fa-
milias de meio-irmaos oriundas de polinizagdo livre na floresta tém como dnico mérito o valor
genético da matriz, uma vez que as fontes de pdien no sdo selecionadas e participam aleato-
riamente. Esta categoria de familia, produzida em um pomar ou &rea de produgio de semente, |a
possui um mérito genético mais elevado do que a anterior, pelo fato de as fontes de pélen se-
rem também selecionadas ao mesmo nivei da arvore-matriz. Em ambos os casos, porém, perdura
a incerteza quanto & participagio desejavel de todas as fontes de pdlen. Fatalmente, uma arvore
ou outra pode estar produzindo maior quantidade de p6len na ocasifo da receptividade da arvo-
re matriz e, assim, predominar nos cruzamentos livres e produzir uma alta frequéncia de irmaos
germanos quando, teoricamente, essa progénie seria de meio-irmaaos. Assim, quanto maior for o
grau de parentesco entre matrizes, maior serd a probabiilidade de depresséo por endogamia, se
ocorrerem cruzamentos com maior frequéncia entre tais individuos no pomar,

As polinizagdes controladas sdo mais trabalhosas, mas permitem um melhor controle dos
tipos de progénie- produzidos. Entre esses processos, o uso de misturas de pdlens, em quantida-
des equivalentes de cada uma das 4rvores selecionadas {“pollen mix’), aumenta as chances de
se produzirem familias de meio-irmaocs, A autofecundagio pode ser evitada através da omissdo
do pélen da matriz que se deseja polinizar, na formagdo de mistura de pdlens. Porém, o resulta-
do tedrico pode nao ser obtido devido s diferengas de viabilidade dos pélens de uma 4rvore
para outra, mesmo que todas tenham a mesma participagdo na polinizagdo. Além disse, mesmo
que todos os pdlens tenham a mesma viabilidade, a competitividade gametofitica pode reduzir,
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ainda mais, o nlimero de individuos que participam efetivarnente nos cruzamentos. Efeitos desta
natureza tém sido observados em milho {OTTAVIANO et al. 1980). Pelos fatores mencionados,
as selegOes recorrentes com o uso de misturas de pélens podem levar a umna répida elevacao do
nivel de endogamia, de maneira incontrolavel, e trazer uma série de conseqiéncias indesejaveis,
apos algumas geragdes.

As polinizagbes controladas emparelhadas permitem o méximo de controle da participagao
das matrizes e fontes de pdlen na formagio das prog@nies. Por este motivo, esse método & o
ideal para 2 geracdo de progénies superiores para testes e formacio de pomares de semente de
gerag¢bes avangadas,

4.4, Estrutura da populagao.

Para se ter uma idéia do valor genético da semente produzida no pomar, & necessario co-
nhecer a composigdo das familias ou clones que participaram na sua formacéo. Entre as familias
ou clones, inicialmente plantados no pomar, diversoes deles poderao ser eliminados por falhas,
incompatibilidade de enxertos ou remogdo daqueles cujo valor genético seja julgado inferior,
através de testes genéticos. A exclusdo de familias ou clones do pomar, em fun¢fo desses fato-
res, & uma contribuigo muito importante no processo de melhoria n&o sé dos caracteres eco-
ndmicos, para os quais sdo selecionados, como também da adaptabiiidade do material genético
melhorado. As familias cu clones mal adaptados sac eliminados pela selecdo. Entretanto, perdas
excessivas de familias ou clones podem comprometer a estrutura genética do pomar, Assim,
torna-se necessario conhecer ndo sé o nimero de familias ou ciones que efetivamente partici-
pam da produgao de semente, como a sua distribuicdo espacial.

As matrizes, no pomar, devem ser identificadas individuaimente, por meio de placas ou eti-
quetas permanentes. O espagamento inicial néo & tao eritico, desde que, na fase de polinizagio
para a produgado de semente, todas as &rvores tenham um espaco suficiente que thes propor-
cione insolagio adequada e permita uma produgdo abundante de flores. Deve-se, entretanto,
cuidar para que o espagamento final ndo fique exagerado a ponto de dificuliar a polinizagio
cruzada. Nos pomares de segunda gerag¢io de Pinus taeda, por exemplo, a idéia & deixar em tor-
no de 63 arvores por hectare, apds os diversos desbastes, iniciando-se com urna densidade de
338 arvores/ha {ZOBEL & TALBERT 1984). Essa densidade corresponde a um espacamento ini-
ciat de 5,5 m x 5,5 m. Para espécies de florescimento mais precoce, como no caso de mMuitos ey
caliptos, esse espagamento inicial poder4 ser menor, visando aumentar as chances de poliniza-
¢ao cruzada e dar maior margem as sele¢des futuras. O mesmo se aplica a quaisquer espécies,
quando se prevé a eliminagcdo de um grande nimero de familias e individuos por familia, apgs
os testes genéticos.

As decisdes quanto ao nuimero de familias e nimero de individuos por famiiia a serem
plantados, inicialmente, devemn ser tomadas apés considerar o tipo de sele¢do que se deseja efe-
tuar: se for mais importante fazer uma triagem entre familias, a melhor estratégia seré colocar o
maior nimero possivel de familias no pomar, reduzindo-se, obrigatoriamente, o nimero de indi-

viduos por familia; por outro lado, se as familias forem de alte e comprovado valor genético, e
que ndo seja de interesse reduzir o nimero delas, serd mais adequado aumentar o numero de
individuos por familia, para permitir a maior margem de selegio dentro de familias. Nos poma-
res de sequnda geragédo de Pinus laeda, a recomendagdo em vigor nos Estados Unidos é a inclu-
sdo de 30 a 40 ciones, inicialmente, para que, apds os vérios estigios de desbastes genéticos,
restem de 10 a 12 clones na composicéo final do pomar (ZOBEL & TALBERT 1984},

Quanto 2 distribuicao espacial final dos ciones ou familias no pomar, existem algumas res-
trigdes a serem observadas: primeiramente, individuos da mesma famiiia ou clone devem estar
distanciados ac maximo possivel (30 m no minimo, devendo haver peio menos quatro arvores de
outras familias ou clones, em linha, no espago entre essas matrizes); em segundo lugar, deve-se
evitar a repeticdo dos mesmos vizinhos, a fim de reduzir os problemas de representatividade na
composigdo dos pdlens; em terceiro lugar, nos desbastes seletivos, devem ser eliminados os
clones que nao floresgam em sincronia com a maioria dos clones presentes,



4.5. Pomares especiais.

Estes sdo formados com o objetive de explorar a capacidade especifica de combinagao. Em
geral, o ndmero de clones, nesse tipo de pomar, é pequeno, padendo ser até dois. A limitagao
no uso deste tipo de pomar estd na identificagdo das progénies formadas por autofecundagao.
Se fosse possivel identifica-las e elimin&-las na fase de viveiro, ou se as matrizes envolvidas
fossem autoestéreis, 0s pomares especiais teriam um lugar de destaque no programa de produ-
¢do de semente geneticamente melhorada, Salve as formadas por autofecundagao, as demais
sementes produzidas nesse esquema teriam um valor genético maior do que as produzidas em
pomares convencionais, pelo fato de se explorar tanto a capacidade de combinagdo geral como a
especifica entre os clones componentes, O mesmo esquema de pomares biclonais seria aplicavel
a produg¢do de hlbridos interespecificos, quando estes forem desejados.

4.6, Isolamento.

Os pomares de semente devem estar protegidos par uma faixa de isolamento, a fim de evi-
tar a influéncia de pélens externos {indesejaveis) na produgdo da semente melhorada. Se os
pdlens externos forem de populagdes nao meihoradas da mesma espécie, a contaminagdo resul-
tard na perda do ganho genético esperado da ordem de “ge/2” {SQUILLACE & LONG 1981), on-
de g’ é o ganho genético esperado sem contaminagado e ‘¢’ é a proporgao de semente vidvel
formada pelos pdiens contaminantes. Assim, considerando-se urma contaminacio de 28% e um
ganho genético esperado de 20% em um pomar de Pinus taeda (FREEDMAN & ADAMS 1981), es-
se ganho ficard reduzido a 17%, somente em fun¢do da contaminagdo par pélens nda melhora-
dos,

O problema de contaminagfo torna-se mais sério se houver pélens de espécies diferentes
com as quais as arvores do pomar possam se cruzar. A faixa de isolamento pode ser constituida
por uma area livre de vegetacao arbdrea ou povoada por espécies arbéreas com as quais as ar-
vores do pomar nao se cruzem. As sugestdes, quanto & largura minima que essa faixa deve ter,
sap as mais variadas possiveis. Para cada caso, a dimensao dessa faixa devera ser determinada
em funcao da distdncia até as fontes de pdlens indesejaveis.

Considerando as varias sugestdes, pode-se optar, tentativamente, por uma faixa de 500 m
de largura em volta do pormar. Outra precaugio recomendével & que a coleta de semente seja
evitada nas arvores da bordadura, onde ocorre a maior parte das polinizagbes por fontes exter-
nas.

Em casos de extrema necessidade, pode-se optar, também, pelc esquema de isoiamento no
tempo, conforme foi descrite para a APS,

4.7, Area do pomar.

Nio existe uma area ideal definida a ser recomendada para o pomar, uma vez que isso de-
pende do tipo e quantidade de semente gue se deseja produzir, Em geral, a area resultante &
uma conseqiiéncia do nimero de matrizes que se deseja incluir no pomar, do nimero de repeti-
coes das matrizes e do espagamento entre elas.

4.8. Manejo do pomar.

Entre as vdarias operagdes envolvidas no manejo do pomar, serdo enfatizadas aquelas de
maior impacto na qualidade genética da semente produzida.

4.8.1. Sincronia de florescimento.

E importante que todas as matrizes do pomar tenham as mesmas chances de polinizar umas
as outras, para caracterizar os cruzamentos jpan-miticos..

Se &rvores individuais ou pequenos grupos delas florescerem em &pocas diferentes em re-
lacdo as demais, os cruzamentos ficarao restritos as matrizes que estiverem florescendo na
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mesma época, Uma das consequéncias imediatas dessa situa¢o & a grande proporgio de semen-
tes geradas por autofecundac¢ao, resuitando em uma alta frequéncia de sementes abortadas ou
invidveis. Portanto, a fenologia das matrizes no pomar deve ser conhecida para orientar os des-
bastes, de maneira que o maior nimero possivel de arvores que fiorescem em épocas coinciden-
les seja mantido para a produgac de semente de qualidade genética comprovada,

4.8.2. Idade do pomar para produgio efetiva.

Clones ou familias diferem, entre si, quanto 4 idade para iniciarem a producido de flores e
frutes. Nos primeiros anos de produgdo de semente, geralmente, a representatividade das ma-
trizes é restrita devido ao pequenc ndmere delas gue apresentam florescimento precoce. As
censeqguéncias da participagdo de um numero restrito de matrizes na polinizacac sdo as mesmas
citadas ng item 4.8.1,

Como recomendacac, sugere-se que o pomar seja credenciade, como fonte de semente melhora-
da, somente a partir da idade em que, pelo menos, 10 matrizes ou clones estejam contribuindo, efeti-
vamente, na polinizaclo, salvo nos casos de pomares especiais. Em geral,as sementes de Pinus spp.
atingem a maturidade para cotheita 20 meses apds a polinizagao. Por exemplo, se somente aos cinco
anos de idade forem observadas 10 ou mais matrizes florescendo simultaneamente, o pomar 56 podera
ser credenciadoa partir do sétimo ano de idade.

Finalmente, apds a vistoria de cada pomar, o érgéo responsavel pela mesma deverd especi-
ficar as indicag3es e as restrigGes de uso dessas sementes (por exemplo, se & adequada para
selegdo recorrente ou somente para uso operacional; regido bioclimatica ou condigbes ambien-
tais especificas para o seu uso etc.).

No Anexo 3, estdo resumidas as caracteristicas mais impartantes que devem ser especifica-
das para a caracterizagdo dos pomares de semente. Os critérios minimos indicados devemn ser
observados para o credenciamento. Todas as informagdes constantes dessa ficha devem ser
consideradas pelo usuério, como auxilio para definir a estratégia de uso do material genético
produzido por essa fonte.

5. PROPAGAGAO VEGETATIVA

O uso de propégules vegetativos para o reflorestamento é um recurso de grande potencial
para o melhoramento genético de espécies florestais. A vantagem desse processo reside na pos-
sibilidade de se fazer uso das varidncias genéticas aditiva e ndo-aditiva que resultam nas carac-
teristicas superiores dos individuos selecionados. A propagagdo vegetativa, em grande escala,
dos individuos superiores, proporciona nido sé um ganho genético maior do que seria obtido
através de seleghes recorrentes, como também vantagens no manejo dos pevoamentos, explora-
¢80 e utilizagdo industrial, em fungdo da uniformidade de tratos silviculturais requeridos e da
qualidade da matéria-prima produzida.

O método de propagagio vegetativa de uso mais frequente, nas opera¢des florestais, tem
sidoia estaquia. Como exemplos, podem ser citadas as operag¢des com Eucalyptus spp. no Brasil e
na Africa, Picea abies na Noruega e Suécia, Pinus pinaster na Franga (CLARKE & SLEE 1984),
Chamaecyparis obtusa e Cryptomeria japonica no Japao (TODA 1974), entre outras,

Apesar das perspectivas de altos ganhos genéticos através da propagagdo vegetativa, a
adogio desse método, em escala operacional, deve ser vista com precaucdo. Em primeire lugar,
existe o risco da monocultura {plantios monoclonais) que, em fungao da restrita variabilidade
genética, torna-se altamente vulneravel 3s variagdes ambientais. Em relagao ao ambiente bi6-
tico, os plantios monoclonais constituem um meio proplicio ao desencadeamento de pragas e
doengas, em grande escala. Desastres ecoldgicos jA ocorreram, come no caso da cultivar “kumo-
toosi” de Cryptomeria japonica que se mostrou particularmente susceptivel ao cancro causado
por Cercospora sequoiae ¢ ao inseto Paratetranychus hondoensis (TODA 1974), somente ap6s al-
gumas décadas de aparente sucesso. .

Existem, também, restrigtes de ordem fisioldgica e morfoldgica. A medida que a matriz en-
velhece, 0s seus propagulos perdem as caracteristicas de vigor, além de produzir fustes nao
condizentes com a forma caracterfstica da matriz (ZOBEL & TALBERT 1984; LIBBY 1974}). Uma
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possivel solugdo para esse problema seria a decapitagdo da planta-matriz e podas sucessivas das
brotacdes a uma aitura especificada, a fim de estimular a produgdo continua de brotagdes juve-
nis para propagagdes subsequentes (LIBBY et al, 1972}, Este processo deve ser iniciado a partir
da propagacgic da matriz selecionada e mantida durante todo o periodo de avaliacio dos clones.
Somente apds a avaliagdo e selegdo dos ciones & que suas respectivas fontes de material juvenil
seriam utilizadas efetivamente para a propagagao em grande escala.

A propagagdo por estaquia € altamente infiuenciada pelo ambiente. Entretanto, ccorrem
variagoes principalmente na capacidade de enraizamento em fungao da espécie e também a nivel
de individuos dentro da espécie. Isto constitui um obstdculo & utilizacdo do potencial de propa-
gagac vegetativa para melhoramento, visto que nao parece haver correlagao entre a capacidade
de enraizamento e os caracteres de importancia econdmica. Em outras palavras, os clones que
enraizam bem nao sao, necessariamente, 0s que possuem as melhores caracteristicas de interes-
se econdmico e vice-versa.

Um importante aspecto a ser considerado, em relagdo aos refiorestamentos com material
propagadoe vegetativamente, é a necessidade de haver um programa simultineo de melhoramen-
to genético para o continuc desenvolvimento e testes de novos hibridos inter e intragspecificos.
Na auséncia desse programa para o desenvolvimento continuo de gendtipos de vaior comprova-
do, o sucesso do reflorestamento por propagulos vegetativos dependeré da sorte de se encon-
trar gendtipos superiores gerados através de cruzamentos aleatdrios na floresta. Pelo voiume
de investimentos que os reflorestamentos representam, a sua efetivagdo por propagagio vegeta-
tiva devera ser fundamentada em geragdes sistematicas de cruzamentos especificos através de
polinizagdes controladas e em rede de testes clonais abrangendo as principais variacges de si-
tio, tendo em vista a acentuada interagdo gendtipo x ambiente que pode ocorrer.

Considerando-se o fator risco versus beneficio na estratégia de utilizagio de propagulos
vegetativos para reflorestamento, o uso de um unico clone que apresente a maior produtividade
oferece a maior perspectiva de ganho genético; porém, nesse ¢aso, 0 risco de um desastre eco-
idgico € também o maior possivel. Na tentativa de definir uma composicao satisfatdria de clones
para reflorestamento, tense procurado um nitmero que reduza os risces, mas que, ainda, pro-
porcione beneficios significativos, Por exemplo, LIBBY {1981} sugeriu que qualquer nimero en-
tre 7 e 30 clones seria satisfatério. Porém, isso vai depender, também, da amplitude de variacdo
da espécie.

Uma vez decidido o nimero de clones a empregar, a proéxima guestao refere-se 3 disposi-
¢ao desses propagulos no campo, O aspecto da monocultura seria contarnado pelo plantio da
mistura desses clones. Porém, esse arranjo ndo soluciona o problema do possivel desencadea-
mento de ataques de pragas e doencgas, a menos que elas se propaguem, exclusivamente, pelo

sistema radicular (ZOBEL & TALBERT 1984). No caso de morte de um ou outro gendtipo, todos
os individuos desse clone seriam afetados e o povoamento remanescente sofreria sérias perdas,
sem possibilidade de restauragéo através do manejo.

A mistura de clones nos plantios resuitaria nfo s6 na produgio de matéria-prima variavel,
como também acentuaria essas variagées, devido 3s diferengas nas curvas de crescimento entre
clones e o possivel efeito na competi¢io entre individuos. Para contornar as inconveniéncias
dessas misturas, as recomendagdes mais recentes tdm sido no sentido de plantar, em mosaicos,
blocos monoclonais de 10 a 20 ha (ZOBEL & TALBERT 1984). Assim, no caso de problema com
um determinado clone, todo o bioce com esse material seria eliminado e replantado com outro.
Isto simplificaria os tratos silviculturais e toda a fase de manejo até a exploragéo e a utilizagao,
para fins especificos, de cada clone.

Para a viabilizagdo de um programa de reflorestamento com propégulos vegetativos, os
seguintes aspectos devem ser observados:

5.1. ldentificagao do clone.

Cada cione a ser utilizado deve ser identificado por meio de nome, nimero, cédigo, ou
mesmo uma combinagio desses. A espécie deve ser bem caracterizada, quando for o caso. Se
for hibrido obtido de polinizagdo controlada, as espécies envolvidas devem ser especificadas.
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Quando o hibrido for um preduto de cruzamentos interespectficos ndo determinados, isto deve
ser indicado. A indicagdo da espécie ou espécies envolvidas na hibridagao servird simplesmente
como orientagao para a caracterizagdo do material, nao constituindo em requisito essencial para
0 seu uso em reflorestamento, desde que o clone em questdo apresente boas caracteristicas de
adaptabilidade, crescimento, forma e qualidade da madeira.

5.2, Seleg¢ao de matrizes.

5.2.1. Local de setegao.

A expressac do petencial genético da 4rvore esta intimamente ligada as caracteristicas am-
bientais. Neste item, é essencial a indica¢io do local (Fazenda, Municlpio, Estado) e as condi-
¢des particulares do sftio {ex: textura, fertilidade e condigSes de drenagem do solo, altitude, la-
titude, ocorréncia generalizada de pragas ou doengas, ocorréncia de geadas etcl.

5.2.2. |dade de selegao.

Como as caracteristicas juvenis nem sempre correspondem 3quelas desejaveis na idade de
rotagao, & recomendével que as matrizes tenham, pelo menos, a idade de meia rotacao para a
espécie na ocasiac da selecdo. Se a selegdo tiver sido feita em idades precoces (selegdo preco-
ce), esse fato deve ser registrado.

5.2.3. Critérios de selegao,

Todos os clones devem ser caracterizados conforme as qualidades para as quais eles foram
selecionados. Por exemplo, um clone com forma de fuste abaixo do padrio desejavel pode ser
selecionado se apresentar alta resisténcia a um patdgeno ou alta producdc de extrativos, Assim,
nos reflorestamentos, devem ser incluidos somente 0s ¢lones cujas caracteristicas sejam condi-
zentes com o tipo de floresta que se deseja produzir,

5.3. Teste clonal

O teste clonal é a forma mais segura de se conhecer o potencial genético do cione. O jul-
gamento sO pela aparéncia da &rvore-matriz poderd levar a erros desastrosos (ex: propagacao
em targa escala de um clone de baixo valar}. Isto pode ocorrer devido 3 influéncia das condigdes
ambientais especificas do sltio, sobre a expressao fenotipica da matriz.

Quanto mais testado e comprovado o valor do clone, maior a probabilidade de sucessc no
reflorestamento. Varios testes envolvendo as mais diversas condigfes ambientais sdo recomen-
déveis, uma vez que os refiorestamentos abrangem, em geral, extensas areas, incluindo os mais
variados tipos de sitio.

Para efeito de recomendagao do clone, este deverd ter sido testado e seu valor comprova-
do para uso nas condigdes ecoldgicas semethantes dquelas do local que se deseja reflorestar.

No cadastramento de cada clone, devem constar as indica¢des efou restrices do seu uso
em reflorestamento {por exemplo, regido bioclimatica, tipo de solo e outros aspectos ambien-
tais).
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ANEXO 1

FICHA DE CARACTERIZAGAQ DE AREAS DE COLETA DE SEMENTE

Espécie: . e

Procedéncia e/ou arigem: - e

Localizagdo da ACS:

Altitude (m): — . Latitude:
Tipo climatico:(°C}
Temperatura média anual:{°C}
Temperatura média més mais frio:{°C) e
Temperatura média més mais quente:(°C]) S

Temperatura minima absoluta:(°C)
Numero de geadas por ano:
Déficit hidrico:{mm)
Meses mais secos;
Precipitagae média anual:{mm)
Tipo de soio:

— Longitude:

Condigoes especificas:

Tamanho efetivo da populagéo original: ——____ /desconhecido

Isolamento:—______m {minimos de 300 m para Pinus e 500 m para Eucalyptus).
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ANEXO 2

FICHA DE CARACTERIZAGAQ DE AREAS DE PRODUGAOQO DE SEMENTE

Espécie:

Pracedéncia:

Origem:

Localizagao da APS:

Altitudedm}; —_ Latitude:— Longitude:
Tipo climatica(®°C):
Temperatura média anusal{°C):
Temperatura média més mais frio(°C):
Temperatura média més mais quente{°C):
Temperatura minima absotutal{®C): —
Numerc de geadas par ano: e
Déficit hidrico(mm): -

Meses mais secos:
Precipitacdao média anual{mm):
Tipo de soio:

Condigdes especificas:

Material original - nimero de matrizes originais:

Densidade antes do desbaste:—.____/ha,

Densidade atual:—_ /ha {minina de 80/ha).

Area da APS:—_____/ha (minima de 0,25 ha).

Faixa de jsolamento:______ m (minima de 300 m para Pinus e 500 m para Eucalyptus *)

Isolamento no tempa: - safra programada para o ano:
- data e tipo de operacao efetuada nas populagdes vizinhas:
- condigdes de isolamento, ano-1:
- condigbes de isolamento, ano-2:

Restrigbes:
a) Condigéo de hibrida interespecifico a ser verificada em plantios.

b) Base genética restrita; recomendagéc de uso da semente limitada aos plantios opera-
cionais,

* Pinus e Eucalypius so citados para representar espécies aneméfilas e entomdfilas, respectivamente.
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ANEXO 3

ESPECIFICACOES REQUERIDAS E RECOMENDAGOES PARA A CARACTERIZAGAO DE
POMARES DE SEMENTE DE ESPECIES FLORESTAIS

1. Caracterizagdo do material genético:

Espécie:

Procedéncia: -

Origem {se disponivel):

2, Selegdo:

Caracteres selecionados, em ordem de prioridade:

3. Populagao:

Natural - Distdncia entre matrizesim): —___ {minimo de 300 m)

Plantada - |ldade da populagdo, na ocasido da selegao:
anos{minimo de meia rota¢aol.
- Porcentagem da populagao seiecionada:

4. Local de seie¢ao das matrizes:

Altitude{m): Latitude: Longitude:
Tipo climatico: R _ —
Temperatura média anual{”C): e — -
Temperatura média més mais frio(°C):
Temperatura média més mais quente{“C}:
Temperatura minima absoluta{®C):
Nidmero de geadas por ano:
Déficit hidricol{mm):
Meses mais secos:
Precipitagdo média anual{rmm): —
Tipo de solo:

CondigGes especificas:

5. Implantagéo:

Data de plantio: / /
Tipo de propéaguio: U — e e e
Mudas de polinizagao livre na floresta:____ /no pomar:
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cont, Anexo 3

Mudas de polinizacdo controlada:
“pollen mix" {nimerg de pais):
- cruzamentos empareihados:
(especificar cada matriz envolvida em lista anexa}
Clones por: - enxertia:____ /estaguia:
- outros métodos

6. Estrutura do pomar:

Nimero inicial de ciones ou familias plantadas:
- famiiias de meio-irmaos:... __ /irmaos germanas

Numero inicial de plantas por familia ou clone:
{manter identificago permanente das familias ou clones)

Area efetiva do pomartha): _ e .
Espacamento inicial: m x m

Distancia minima entre individuos do mesmao clone ou familia(mj:
{minimo de 30 m, devendo haver pelo menos 4 arvores de outras famitlas, em
linha, no espago entre elas)

Desbaste baseado em testes gendticos: sim.___ / nao
Locals e condigbes de sitio dos testes e superioridade dos clones seiecionados, em relagao

3 referéncia {testemunhal:

Familia ou ciene Locais de teste Condiges do sitio superioridade *
{testemunha = 100%)

* Caracterizacao da(s) testemunha(s):

Ndrnero final de familias ou clones: _{minimo de 10 - ndo se aplica aos pomares es-
peciais; nesses casos, 0s requisitos de identificagdo e eliminagao, no viveiro, das plantas ge-
radas por autofecundagio devem ser cumpridos).

7. Isoiamento:

Largura da faixalml:——— . {minimo de 500 m)

Composigdo da faixa:

- vazia:

- espécie{s}):
{devem ser incompativeis com a espécie do pomar])
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Distancia aproximada dos povoamentos efou drvores compativeis{m):

{minima de 500 m}

Espécie: Distancia.m)
Distanciaim]
Distancia{m:
Distanciatm?

8. Recomendagac para uso da semente:
- regiéo bioclimatica:

- condigdes ecoldgicas especificas:

- adequada para selegac recorrente?

- putras:

ANEXO 4

ESPECIFICACOES DOS PROPAGULOS VEGETATIVOS PARA REFLORESTAMENTO

Clone:

Espécie:

Hibrido de:

Hibrido indeterminado:

Local de selecdo da matriz:

Altitude(mi: Latitude:

Tipo climatico:

Longitude:

Temperatura média anual{"C):

Temperatura média més mais frio{°C}):

Temperatura média més mais quente(°C):

Temperatura minima absoluta(*C}:

Ndmero de geadas por ano:

Déficit hidrico{rmm):

Meses mais secos:

Precipitagao média anual{mm):

Tipe de solo:

Idade da matriz na ocasifo da selegéo:

Critérios de seleglo efou caracteristicas especiais:

anos {minima de meia rotagao),

Método de propagagao:

Locais e condigbes de sitio dos testes e superioridade em relagdo & referéncia (testermu-

nha):
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Clone Locais de teste Condig¢8es de sitio Superioridade *

* Caracterizagao dals) testemunhals):

Caracteristicas ambientais e/ou outras condigdes em que 0 clone é recomendado para refloresta-
mento .
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