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A repeléncia a agua em solos florestais vem sendo
observada em vaérias partes do mundo (DEKKER;
RITSEMA, 2003). Esse fendmeno modifica as
propriedades hidricas e ecoldgicas do solo, ocasionando
menor infiltracdo de agua, reducao no crescimento da
planta e aumento do escorrimento superficial,
facilitando os processos de eros3o. E aceito que a
repeléncia a agua dos solos é provocada por
substancias orgéanicas hidrofébicas e/ou anfifilicas
derivadas de restos vegetais, atividades microbianas e
fungos. A obtencao dos compostos causadores da
repeléncia é possivel a partir de uma extracao
seqliencial com uma mistura de solventes organicos
seguida de hidrélise alcalina (FRANCO et al., 2000;
DOERR et al., 2005). O objetivo deste trabalho foi
avaliar qualitativamente um método alternativo de
extracao (MA), utilizado para andlise de lipidios em
solos, e testar sua aplicabilidade em estudos de
repeléncia a agua em solos. Para tanto, foram
estudados a concentracao de reagente e o tempo de
reacdo do método MA. O presente método foi também
comparado com um método padrao (MP) comumente
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usado em estudos de repeléncia (FRANCO et al.,
2000).

Foram usadas amostras de um Neossolo Litélico
distréfico de textura média, classificado como
severamente hidrofébico (amostra secaa 110° C) sob
plantio de Pinus taeda.

Descricdao dos métodos: primeiramente os solos
tiveram seus residuos organicos livres extraidos em
Soxhlet (12 h), com um solvente organico (cloroférmio
ou cloroférmio:acetona (9:1, v/v). Em seguida, parte do
solo extraido foi tratado com o método padrao (MP),
que consistiu na extragcdo com isopropanol:aménia
15.7M (7:3, v/v) em Soxhlet (12 h). A outra parte do
solo extraido foi submetida aos testes do método
proposto (MA), o qual consistiu na hidrélise basica em
diferentes concentracdes de hidréxido de potassio
preparado em metanol: 4gua (19:1 v/v) (1,0 mol.L",
0,5 mol.L'" ou 0,1 mol.L") e tempos (30 min ou

60 min). Todos os testes foram realizados a 70 °C.
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As fracoes soluveis em cloroférmio dos extratos MP e
MA foram analisadas por espectroscopia no
infravermelho (FTIR) e espectroscopia no ultravioleta e
visivel (UV-vis). Para acompanhar a quebra da
repeléncia, foi utilizado o método do tempo da
penetracao de agua (WDPT, DOERR et al., 2000,
resultados nao mostrados).

O residuo do solo extraido com solventes organicos
apresentou um aumento na repeléncia [log t(s) = 2,90]
sendo classificado como severamente hidrofdébico. Este
resultado ja era esperado, uma vez que solventes
organicos de média polaridade nao sao efetivos na
extracdo dos compostos causadores da repeléncia
(FRANCO et al., 2000). Apds a hidrélise com o método
em estudo (MA) nas diferentes condi¢des (tempo e
concentracao), nenhuma diferenca significativa foi
observada nos rendimento dos compostos extraidos
pelas hidrélises a 1,0 mol.L" e 0,5 mol.L"", porém os
extratos obtidos com as hidrdlises a 0,1 mol.L"' foram
significativamente diferentes das demais (Fig. 1A).

Com relacédo a repeléncia (Fig. 1B), as hidroélises
alcalinas na concentracdo de 0,5 mol.L''e 1,0 mol.L",
independente do tempo, nao diferiram
estatisticamente. Ao contrario, as hidrélises 0,1 mol.L"
mostraram diferencas significativas em relacao as
demais e entre si (diferentes tempos), mas nenhuma foi
eficiente na extracdao dos compostos causadores da
repeléncia.

A hidrdlise alcalina foi eficiente na quebra da
repeléncia a partir da concentracao de 0,5 mol.L." em
qualguer tempo. Em valores absolutos e considerando o
erro na andlise da repeléncia , a hidrolise a 1,0 mol.L"’
durante 30 min é recomendada para a extracdo dos
compostos causadores da repeléncia.
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Nos espectros de FTIR dos extratos (Fig. 2), percebeu-
se: uma forte contribuicao das bandas 2.918, 2.849,
1.465 cm,atribuidas para os grupos CH, e CH,;
banda larga em 3.421 cm™, caracteristica de
hidroxilas (O-H) associada a alcoois; bandas centradas
em 1.710 cm, de carbonilas (C=0) presentes em
acidos e ésteres e bandas em 1.262, 1.098 e 1.033
cm™' de grupos ésteres e éteres (C-O-C). Estes
espectros demonstram um carater alifatico dos
extratos organicos. Estes resultados foram reforcados
pela analise no UV-vis, na qual as razdes E,/E (razdo
entre as absorbancias 465 nm e 665 nm) para os
extratos foram iguais a 7,9 (MP) e 22,0 (MA). Quanto
maior este valor, menor a influéncia de compostos
aromaticos ou conjugados na amostra. A origem dos
compostos alifaticos extraidos de solos através da
hidrélise basica esté associada, principalmente, a
residuos vegetais esterificados na matriz do solo
(biopoliésteres suberina/cutina, compostos organicos
derivados de restos vegetais, fungos e bactérias e/ou
seus complexos de Fe3* e AI**). A caracterizacéo
espectroscépica no infravermelho e no UV-vis
demonstrou que esses compostos estao presentes na
amostra analisada, indicando que a repeléncia esta
associada a esta fracao alifatica preservada no solo.

Pela analise por FTIR, percebe-se que ambos os
processos de extracdao produzem compostos
semelhantes, indicando que o MA extraiu a mesma
classe de compostos organicos que o método padrao
(MP). Com relacao a hidrofobicidade, ao final dos
processos, tanto o método MP como o MA
(concentracdo acima de 0,5 mol.L"" em qualquer
tempo) foram eficientes na extracdo dos compostos
causadores da repeléncia e quebraram a repeléncia do
solo (amostra extraida, seca a 110 °C e classificada
como hidrofilica). Interessante notar que a extracao

Fig. 1. Histogramas mostrando as varidveis concentracdo x tempo e correlacionando essas com o

rendimento dos extratos hidrolisados soliveis em CHCI, (A) e a repeléncia dos solos ap6s hidrélises a

70 °C (B). Diferentes letras significam que as médias sdo estatisticamente diferentes ao nivel de 5 %

pelo teste de Scott-Knott.
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com MA resultou em alto teor alifatico, comprovado
por FTIR e pela razéo E,/E, indicando uma melhor
extracao deste tipo de compostos.
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Fig. 2. Espectro de FTIR dos extratos obtidos pelos métodos padrdao (MP) e

alternativo (MA).

Concluindo, o método (MA) mostrou-se eficaz na
extracdo de compostos hidrofébicos. A hidrélise
alcalina usada no método MA ¢é eficiente na quebra da
repeléncia a partir da concentracédo de 0,5 mol L' em
qualquer tempo. Entretanto, é recomendado o uso da
hidrélise a 1,0 mol L' durante 30 min para a extracao
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dos compostos causadores da repeléncia. A
caracterizacao quimica por FTIR e UV-vis indicou o
carater alifatico dos compostos, mostrando que a
repeléncia a 4gua deste Neossolo parece estar
relacionada a compostos orgéanicos esterificados e/ou
complexados com Fe®** e AIP* no solo.
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