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Apresentacao

A erva-mate & uma espécie florestal nativa de ambiente sombreado, forma em que
sempre foi explorada e cultivada. Mo entanto, a partir dos anos 60, iniciaram-se
plantactes monocultivadas, devido ao esgolamento de grande parte dos ervais
nativos, que eram explorados de forma extrativista.

Atualmente, a erva-mate constitui-se ainda como uma das principais Tfonles de
renda e emprego, para milhares de pequencs e médios produtores da Regido Sul do
Fais, Aspectos técnicos, iniciativas praticas e de experimentagio sob arborizacio
da erva-mate surgem como uma das alternativa para minimizar os problemas
ambientais, sociais e econdmicos, decorrentes do desmatamento generalizado e
do monocultivo, pois essa pratica pode imitar com vantagens o ambiente natural de
sua exploracao.

Com este trabalho a Embrapa Florestas procura contribuir com o tema, oferecendo
informacdes e consideracdes técnicas que devem ser levadas em conta ao optar-se
pela implantagao de consoércios agroflorestais no cultivo da erva-mate, assim como
fundamentos técnicos para trabalhos a serem desenvolvidos em outras regides
produtoras da espécie.

Moacir José Sales Meadrado
Chefe Geral
Embrapa Florestas



Sumario

e P T DI ) s O e S P AR
2 — ASPECTOS GERAIS SOBRE ARBORIZAGAQ DE ERVAIS ..........oovovcrerene

2.1 - Selegdo das especies ............ooeeee

2.1.1 - Sincronicidade de rolaca0.... i
22 2= Fungies: dese]aveis. i A R R T R R
2.1.3 - Exemplos de espécies adequadas..............inienne
o T R I I ey o i i e A b R
= Pl e R e a0 e v o e e L S R e e U e O R

2.4 - Manejo das arvores...

3 — EFEITOS POTENCIAIS DHARBOFEIZAGEO ......................................
3.1 - Redugio de danos mecanicos 85 CUlluras..........ccovciinnenninsses s cneeeennns
3.2 - Alteragdes microcimabicas ...
3.3 - Alteragdes climaticas regionais e globais..........cccciiiinin o,
Jd - FEridade do Soln . . o sivcosssinsmmansie souisssnsanisss  fido s Ensten s L0 es a5y Eain RS 09 FF RN T 8
3.5 - Reducio de pragas & dOBNCAS .....ccvocimrrmrinrrmssmmrmssssssrimesssrrssseesessacsssrss e
3.6 - Aumento da rentabilidade. .
3.7 — Efeitos INdesejaveis .o e
4 — ARBORIZACAD TEMPORARIA ....oovi e emie s
5 - CULTIVO DA ERVA-MATE EM SISTEMA DE AGROFLORESTAS
6 — RESULTADOS DE UMA EXPERIENCIA DE ARBORIZACAO DE ERVAIS

6.1 - Metodologia de implantagdo e monitoramento ..................

6.2 - Resullados & distuUsS80 .o eaanas
6.2 1~:Sobrevivencia das-arvores oo
§.2.2 - Intensidade do desbaste @ POda......ccveeecevieiecieireeresssssssssssressmeesiassssssans
5.2.3 - Desenvolvimento das espécies. ...
6.2 4 - Produgin da erva-mate. ... oo i
T O DERA GO BN s s s s s e v it

Agradecimentos.....

A= REREREMEIRS s s s s e R e
] T

MR

m oy n W

-]

13



1

ARBORIZAGCAO DA CULTURA DA ERVA-MATE: ASPECTOS
GERAIS, RESULTADOS EXPERIMENTAIS

E PERSPECTIVAS
Amilton Jodo Baggio
Luciano Javier Montoya Vilcahuaman
Gabriel Correa

1 - INTRODUGAO

A pratica dos monocultivos extensivos tem demonstrado ser inadequada para
pequenos agricultores familiares. A desvalorizagdo da produgdo de subsisténcia
{alimentos, fibras, madeiras, etc.), a dependéncia de energia e insumos externos,
os riscos ambientais (pragas, doencas e intempéries climaticas) e de mercado
{oscilagBo de pregos), t8m sido apontados como as principais conseqliéncias
negativas da falta de diversificagio (MARCO .., 2008).

Com a erva-mate, os monocultivos iniciaram ja nos anos 80, devido ao esgotamento
de grande parte dos ervais nativos, que eram explorados apenas em forma
extrativista, com posterior erradicagao das florestas para usos agropecuarios
(LINHARES, 1969),

A domeslicacdio da erva-mate para plantios puros obteve relative sucesso,
principalmente devido & resisténcia das plantas adultas ac excesso de insolagdo e
geadas, Embora se trate de uma espécie florestal nativa de ambientes sombreados
(REITZ et al., 1988), forma em que sempre foi explorada e cultivada, até hoje sao
desconhecidas as reais necessidades de radiagcdo para o maximo desempenho
produtivo da espécie.

Como o desmatamento generalizado limita atualmente o manejo de ervais em
ambientes naturais, aarborizacio surge comoalternativa paraminimizar os problemas
ambigntais, sociais e econdmicos, decorrentes das areas de monocultivos. Esta
pratica pede imitar com vantagens o ambiente natural, pois a competigio (por agua
luz e nutrientes) pode ser controlada, assim como as especies arboreas podem ser
selecionadas para usos multiplos.

Com relagdo a produgdo quantitativa, existem citagdes de que a erva-mate produz
menos na sombra, de acordo com estudos pontuais de plantios em florestas nativas,
onde ocorre uma continua variagao de espécies e intensidade de sombreamento,
além de um numero excessivo de arvores, ou seja, com grande competicdo pelos
recursos naturais.

Ainda ndo foram realizados ensaios de arborizac8o (espagamentos amplos), com
especies adequadas a este tipo de consorcio, com diferentes graduacdes de entrada
de luz e acompanhamento ao longo da rotagdo produtiva da espécie, possivelmente
devido as dificuldades e tempo de maturagdo demandados por estes estudos. No
entanto, 530 reais as perspectivas para manter ou até aumentar a rentabilidade dos
ervais monocultivados, com o equacionamento desta questao.
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QOutro objetivo de melhoramento desejado & sobre a qualidade dos diferentes produtos
que a erva-mate pode oferecer. Tradicionalmente, o chimarrao proveniente de ervais
sombreados sempre foi considerado de melhor qualidade (pelos consumidores),
existindo inclusive um mercado diferenciado para 0 mesmo, atualmente também
valorizado pelas vantagens ambientais. Como a qualidade da erva depende de
uma complexa composican quimica da biomassa verde das plantas, além de outros
fatores, estudos de arborizacdo controlada também podem aportar conhecimentos
elucidativos, tanlo para o chimarrdao como para os demais produtos dervados.
Com relagdo & rentabilidade do sistema, ha pelo menos dois importantes aspectos
a serem considerados. A populagao arbdrea protetora implica também na ocupagio
produtiva do espaco vertical, que tera em seu momento o devido retorno econdmico,
proporcional & qualidade das espécies escolhidas para a arborizagdo. Por outro
lado, os servigos ambientais resultantes (principalmente seqlestro de carbono,
amenizagio do clima e conservagao da agua) alendem ao apelo da sociedade, que
valoriza em forma crescente produtos oriundes deste tipo de sistema.

Com este trabalho, os autores pretendem discutir alguns fatores que devem ser
considerados ao optar-se pela implantag3o de consorcios agroflorestais, no cultivoda
erva-mate, assim como s30 apresentados os resultados iniciais de uma experiéncia
de arborizag3o que esta em andamento, até os cinco anos de idade.

2 —- ASPECTOS GERAIS SOBRE ARBORIZAGAQ DE ERVAIS

Como qualquer sistema de producéo, o planejamento das operagdes é indispensavel
para diminuir custos e maximizar a rentabilidade, durante toda a vida produtiva do
erval. Nesse sentido, & importante plangjar a arborizacao desde sua implantagdo
até a colheita final. O plantio das arvores proletoras pode ser feito durante a
implantacao do erval ou mesmo mais tarde, deixando-se nesse caso demarcados 0s
espacos vazios commespondentes. No entanto, & recomendavel que seja no mesmo
ano, preferentemente na primavera, apds o inicio das chuvas, pois a2 maioria das
espécies nativas $30 sensiveis a geadas, no estagio de mudas.

2.1 - Selecdo das espécies

A primeira decisfo chave para o sucesso de qualguer sistema de arborizagéo
esta na escolha das espécies arboreas a serem consorciadas, pois devem possuir
caracleristicas especificas, de forma a maximizar a rentabilidade da cultura principal.
Nesta escolha, @ importante serem observados os seguintes aspectos principais:

2.1.1 - Sincronicidade de rotagio

Esta caracieristica refere-se ao planejamento que deve ser feito para o manejo
das espécies arboreas, principalmente as colheilas intermediarias e o corte final.
Como a erva-mate e uma cultura perene de ciclo longo (estimado entre 30 e 40
anos, para colheitas anuais sucessivas), as espécies que formecerdo proteco
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preferentemente devem apresentar longevidade compativel, para sofrerem corte
raso somente quando o erval for reformado (ou eliminado).

O corte de arvores adultas dentro de um erval em produgdo, sem danificar
seriamente grande numero de plantas, implica em custo elevado. No entanto,
deshastes precoces s30 viaveis nos primeiros anos de idade, com temporalidade
variavel segundo o crescimento das espécies (ex: 3 a 4 anos no maximo, para
nativas de bom crescimento). Por outro lado, espécies como a bracatinga ou a
crindiiva (ou grandidva), por exemplo, que sao adequadas para muitas praticas
agroflorestais, devem ser evitadas para esta funcdo, pois provavelments tombarao
antes da reforma do erval,

2.1.2 - Fungoes desejaveis

As fungtes basicas da arborizagio sao proteger e tornar mais diversificado e
produtivo o erval. Para isso, & importante gue as especies apresentem a menor
competicio possivel, o que ocorre quando o sistema de raizes superficiais € pouco
vigoroso e as copadas ndo sdo muito grandes ou densas. No entanto, existem
espécies gue apresentam qualidades adicionais, que merecem ser examinadas.
Se na regido ocorrem pragas que causam prejuizos a cultura {insetos, por exemplo),
e gue podem ser controladas por aves, & interessante associar plantas que possam
atrair este tipo de fauna, como frutiferas silvestres, que podem ser plantadas também
ao redor do erval e em ruas internas.

Para melhorar a fertilidade do solo, s40 desejaveis no sistema especies que reciclam
fortermente a biomassa (deposicdo de folhedo) e preferentemente acumulem algum
nutriente importanta, como nitrogénio ou fosforo.

Para otimizar o crescimento das erveiras no periodo outono - inverno, quando a
radiacaco solar diminui, & importante a presenca de pelo menos algumas especies
que perdem a folhagem. Por outro lado, se nestas estacdes chove menos (maioria da
regiac ervateira), também havera menos competigdo por Agua, pois a transpiracao
deste tipo de arvore diminui drasticamente.

Como produgéo econdmica agregada, podem ser preferidas tanto especies que
geram produtos madeireiros de valor como também nao madeireiros (ex: especies
frutiferas comerciais ou medicinais), cabendo esta definicdo ao produtor, em fungio
do mercado e das necessidades da familia.

Flantios mistos sempre oferecem maior niamero de fungdes, menores riscos e maior
variedade de produtos no sistema, recomendando-se pelo menos seis diferentes
especies para compor uma arborizagdo, preferentemente formando diferentes
estralos no sistema.

2.1.3 - Exemplos de espécies adequadas

As espécies arboreas abaixo exemplificadas (ordem alfabética do nome comum)
foram escolhidas devido a apresentarem algumas caracteristicas favoraveis ao
consorcio com a erva-mate, aléem de possuirem vida longa. Algumas delas nio
sao nativas de todas as regides ervaleiras, assim como eventualmente nem todas
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suas caracteristicas sdo positivas ao consorcio. Portanto, considere-se que a lista é
apenas indicativa, existindo naturalmente oulras espécies adequadas, que podem
apresentar outros lipos de vantagens, além da existéncia de preferéncias individuais
por parte de cada produtor. Por outro lado, as indicagbes podem ser recomendaveis
também para arborizar outros tipos de culturas.

Mo Anexo 1, encontram-se ideniificadas todas as espécies descritas nesie trabalho,
com seu comespondente nome cientifico e familia.

Angico-vermelho: copa rala; madeira para lenha e marcenaria; melhora fertiidade
do solo (fixagio de nifrogénio atmosférico).

Ariticum-amarelo: frutos para o homem e fauna; crescimento lento; raizes profundas;
copa pequena e relativamente rala; vida longa; madeira boa para lenha.

Aroeira: boa madeira, principalmente para palanques e lenha; favorece plantas sob
sua copada (apresenta gotejamento o ano todo); bom crescimento; raizes profundas;
sementes alimentam avifauna e possuem alto valor comercial (pimenta rosa).
Canafistula: crescimento rapido; copa alta e ampla; madeira de qualidade para
serraria; tronco ereto; raizes profundas; perde folhagem no inverno.

Canelas (diversas): madeira de qualidade, bom crescimento, favorecem a erva-
mate, n3o desfolham, )

Canjarana: crescimento ereto; copa alta e relativamente pequena; perde folhas no
inverno; raizes profundas; madeira de alta qualidade; bom desenvolvimento.
Cerejeira: frutos para fauna e homem; n3o desfolha; crescimento lento; madeira de
qualidade para marcenaria e lenha; raizes profundas.

Corticeira: Favorece a producao debaixo da copada, melhora a fertilidade do solo
(fixa nitrogénio); perde folhagem no inverno; madeira para caixaria..

Erva-mate: Produgdo de sementes; madeira de qualidade; bom crescimento; frutos
para avifauna; copa densa; ndo desfolha no inverna.

Farinha-seca (angico-branco): bom crescimento; madeira de qualidade; raizes
profundas; fixa nitrogénio atmosférico; ndo desfolha no inverno.

Pitangueira: frutos para fauna e homem, madeira para lenha e palanques;
crescimento lento; copa rala; nao desfolha no invemno.

Ingas: Favorecem a producdo; bom crescimento; fixam nitrogénio atmosférico;
madeira boa para lenha; frutos para fauna e homem; raizes profundas; copa densa;
nao desfolha no invemno.

Ipé-amarelo: bom crescimenio; copa alla e rala; perde folhas no inverno; madeira
de qualidade para movelaria.

Louro-pardo: raizes profundas; copa rala; desfolha no invemno; madeira de
qualidade para semraria; bomn crescimento.

Pinheiro-do-parana (araucaria): madeira de qualidade para semaria; bom
crescimento; copa relativamente rala; raizes profundas; producdo de frulos
comerciais.

Vassourdo-branco: rapido crescimento; madeira de gualidade; nao desfolha no
inverno; dificil produgéo de mudas.

As espécies frutiferas para atracdo de aves e que apresentam lento crescimento
sdo mais adequadas para plantios ao redor dos ervais.

A indicacdo da propria erva-mate como opcgio de arborizacio (deixando-se
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algumas plantas em crescimento
livre) pode garantir a producio
de sementes & oulros servicos,
como acima indicado.

A araucaria, que junto com as
canelas & uma das principais
especies associada a erva-mate
na natureza (REITZ, et al,, 1988),
muitas vezes ndo & apreciada
pelos produtores, devido ao
problema da queda de grimpas
sobre as erveiras, 0 gue ocorre
intensamente no verdo (Foto
1). No entanto, neste tipo de
sistema, além das arvores serem
colhidas relativamente jovens (30
— 40 anos) o manejo com podas
pode minimizar este incomodo
fendmeno,

2.2 - Espagamentos

_ ks o Adistribuicgoespacialdasarvores
Foto 1 — Erval nativo protegido por pinheiros e | ¢ Oulro fundamento determinante
canelas. para o sucesso dos sistemas
agroflorestais em geral. Esla
decisdo é dependente do tipo de sistema de producio e das espécies selecionadas
para a arborizag@o. No caso dos ervais, que duram décadas, as espécies da
arborizacdo devem ter vida longa e os espacamentos devem ser relativamente
amplos, independentemente da velocidade de crescimento das espécies. Assim, o
nimero definitivo de arvores seré relativamente pequeno e dependente do porte que
as mesmas atingem em seu estado adulto (estima-se entre 60 e 100 individuos, com
espacos entre 10 m & 15 m). Em ervais nativos, sobre os quais existem escassos
estudos de densidade, o nimero de arvores varia continuamente e as populacdes
normalmente sdo superiores. Como exemplo, citamos Borges et al. (2003), que
encontraram 171 e 226 arvores, em duas areas amostradas em 530 Mateus do Sul, PR.
Cabe ressaltar que arborizactes mais densas permitem a seleg8o posterior das
melhores arvores, além de permitir que a fungdo de protecio das erveiras inicie
mais cedo. De todas formas, recomenda-se que a arborizagdo néo ultrapasse cerca
de 200 arvores por hectare (espacamentos entre 6 e 9 metros)).
A distribuigio das arvores ndo necessita ser regular (espagamentos quadrados ou
retangulares), podendo serem adotadas distribuigbes irregulares, no caso de plantios
mistos, com espécies de desenvolvimento e forma diferentes. Como exemplos

—
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podemos cilar o louro-pardo, cuja copada pode se acomodar em um espaco aéreo
de 10 m a 12 m, e a canafistula, que se recomenda espacar em pelo menos 15 m.
O planejamento de distribuicio das arvores pode ser iniciado pelas divisorias e
caminhos intemos, propiciando assim sombra para os frabalhadores durante as
colheitas da erva-mate, pois a separac3o das folhas dos galhos geralmente é feita
nestes locais. Por outro lado, as arvores devem ser plantadas preferentemente nas
linhas das erveiras, deixando as entrelinhas livres para as tarefas de manutencdo
e colheitas.

2.3 - Plantio @ manutenc¢do

Os cuidados com o plantio comegam pela selecdo das mudas. Estas devem ser
saudaveis, livres de bifurcacbes, adaptadas para o plantio a céu aberto e no tamanho
ideal (normalmente de 15 cm a 20 cm de altura). Ha espécies que nao suportam o
transplante de mudas passadas, mesmo com poda das raizes.

A estacio do ano também & outro fator de risco que deve ser levado em conta.
Enquanto algumas espécies resistemn a geadas, mesmo quando jovens, outras s30
sensiveis. De forma geral, recomenda-se o plantio definitivo na primavera, apds o
inicio das chuvas quando ha garantia de suficiente umidade no solo.

Periodos de estiagem, que apresentam especificidades regionais, também podem
causar baixas significativas no campo, se as mudas nao forem irrigadas. No entanto,
este risco pode ser minimizado com a utilizagdo de Hidrogel, substancia de baixo
custo e que pode reter a umidade na cova por duas ou trés semanas. Manter uma
cobertura morta ao redor das mudas também ajuda nesse sentido. De toda forma, €
importante assegurar mudas de reserva para eventuais transplantes

Para o fortalecimento das mudas no campo, € importante proceder-se a pelo menos
uma forte adubago na cova, no ato do plantio. Assim, no ano seguinte, as plantas
eslarao mais resistentes aos fendbmenos adversos, além de alcancarem melhor
rendimento.

Para evitar transtornos com perda de mudas e replantio, vale a pena realizar vistorias
periodicas das mudas, pelo menos no primeiro ano de vida. Esta larefa exige pouco
empenho, devido ac reduzido nimero de plantas. As formigas, embora nao ataquem
a erva-mate, podem ser fatais para a maioria das espéecies nativas, necessitando
atengao continua. Além disso, outros insetos podem eventualmente atacar algumas
espécies nos primeiros anos de vida (exemplo: canafistula & procurada por besouros
serradores).

2.4 - Manejo das arvores

Um bom manejo das arvores & garantia de agregacdo de valor, no momenlo de
sua colheita, seja para fins madeireiros ou ndo. O plantio nas linhas da erva-
mate apresenta a vantagem inicial de estimular o crescimento em altura, evitando
deformagdes iniciais nos troncos. Ainda assim, € comum algumas espécies formarem
ramas laterais e bilurcagdes, as quais podem ser corrigidas com podas, desde o
primeiro ano de vida.
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As operaces de podas devem ser realizadas com serras adequadas, cortando os
galhos rente ao tronco (Folto 2), evitando-se ferramentas como facies ou foices, que
podem deixar tocos ou causar ferimentos no trenco, abrindo portas para doengas e
pragas, além de desvalorizar a madeira.

Maformacaoinicial das arvores (2 a 3 anos), recomenda-se deixar cerca de dois tercos
das copas, para nao reduzir a forga de crescimento. A partir dai, revistes pericdicas
sd0 importanies (pelo menos a cada trés anos), elevando-se gradualmente a altura
de poda, deixando-ze pelo menos 50 % das copas. Com a elevagio das copas,
restara um espage vazio que permitira suficiente entrada de luz, para alimentar as
erveiras. Quande as arvores estiverem bem formadas (troncos livres acima de 4
m), a intensidade das podas pode servir para controlar a luminosidade, caso seja
necessario (plantios muito densos).

Com relagdo aos desbastes, serfo necessarios caso o produtor tenha optado por
espacamentos iniciais mais apertados, o que certamente limitara a entrada de luz,
quando as arvores alcangarem porte adulto, salvo um intenso e custoso controle com
podas. O desbaste de selecido das melhores arvores deve ser feito com bastante
critério, no sentido de equilibrar espécies, espacamentos e qualidade de cada arvore.
Dependendo das espécies associadas, os desbastes podem ser escalonados,
retirando-se as arvores marcadas quando atingirem alturas manejaveis (maximo de
5 mafm), para evitar danos as erveiras. Como desvantagem, restar@o os espacgos
vazios das arvores eliminadas ou possiveis rebrotas, que exigirdo manutengio
pericdica.

3 - EFEITOS POTENCIAIS DA ARBORIZAGCAO

Embora os efeitos abaixo listados
paregam  relativamente  obvios, sua
intensidade & muitas vezes dificll de ser
estudada, exigindo técnicos capacitados,
equipamentos custosos e tempo. Mo
entanto, muitos trabalhos de comprovacgao
foram e wvém sendo realizados em
diversos paises e com diferentes culturas
arborizadas. Em regra geral, estes efeilos
aplicam-se a qualguer tipo de sistema de
produgio, em maior ou menor grau.

3.1 - Reducgio de danos
mecanicos as culturas

Os efeitos dos fendmencs atmosféricos
podemn significar perda de produgio no
e ; sistema. Mo caso dos ventos, além dos
Foto 2 — Arvore podada corretamente,| danos mecanicos (arrancando folhas e

aos cinco anos de idade. quebrando galhos), arrastam umidade do
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ambiente (solo, ar e folhagem) e no inverno potencializam os efeitos do frio. A
soma destes fatores acaba por enfraguecer as plantas, predispondo-as ao alague
de pragas e doengas.

Por isso, e em muitos lugares ac redor do mundo, foram desenvolvidas tecnicas de
implantagéo de quebra-ventos (plantios de arvores em linhas). que evitam quebras
de producio de culturas, que podem chegar até 47 % (BIRD et al., 1982; CHINESE
..., 1986). No caso dos sistemas de arborizagao, o efeito quebra-ventos naturalmente
também acontece, porém em forma diluida, por toda a drea. Se aoc redor dos ervais
também forem implantados sistemas de quebra-ventos convencionais {com especies
adequadas), naturalmente esta protecio sera potencializada.

Outro importante fator de danos mecanicos sdo as chuvas torrenciais (gotas
grandes e principalmente granizo), tanto as plantas como ao solo. Como ocorrem
principalmente no periodo primavera - verdo, quando as arvores estio cobertas de
folhas, estes impactos podem ser amortecidos pelas copadas.

Os efeitos da insolacdo excessiva, cada vez mais contundentes com o agravamento
das alterages climaticas globais, afetam todos os lipos de plantas e animais, em
maior ou menor grau. No caso da erva-mate, como espécie nativa de ambiente
sombreado, & notdrio o aparecimento de gqueimaduras em galhos tenros & nas
folhas-guia, apds as operagies de poda, principalmente no periodo primavera -
verao (Foto 3).

2 ;'.: " ‘a
Foto 3 - Queimaduras devidas ao sol, nos ramos e folhas da erva-mate cambona-4,
apos poda realizada no més de novemnbro de 2007, Machadinho, RS




3.2 - Alteracdes microclimaticas

Com a reducgdo dos efeitos relatives aos fenémenos naturais acima apontados, a
presenca das drvores propicia um ambiente mais ameno ao sistema de producio.
Estas alteraces, comparadas com os monocultivos, sao refletidas pelo aumento
da umidade do ar e do solo (este protegido também pela cobertura morta adicional)
e menor oscilagio de temperaturas extremas (reducdo no verfo e aumento no
invernc) (VIEIRA et al., 2003).

Em regides com ocorréncia de neblina, as arvores provocam também a chamada
“chuva horizontal", condensando e precipilando as gotas de agua, fendmeno que
pode ser importante em épocas de pouca chuva.

Um microclima mais favoravel, com controle da competico entre plantas,
naturalmente favorece gualquer tipo de cultura ou criagio.

3.3 - Alteragdes climaticas regionais e globais

Além dos limites da propriedade, os sistemas de arborizacdo podem beneficiar
diretamente a regido e ate o planeta, se utilizados em grande escala, pela soma
dos seus efeitos. Este & um dos molivos porgue alguns paises desenvolvidos,
principalmente da comunidade européia, estdo preferindo a compra de produtos
oriundos de sistemas ambientalmente corretos,

Ao reduzir os extremos das temperaturas no solo, & aumentar a “rugosidade”
dos terrenos, a arborizagio tém o potencial de funcionar como um grande filtro,
diminuindo os deslocamentos bruscos das camadas de ar, em todos os sentidos, e
as condigées para formacgio de ventos fortes e tempestades. A captura de carbono
tambem & uma importante contribuigdo dos sistemas arborizados para a reducéo
do efeito estufa,

3.4 - Fertilidade do solo

A fertilidade do solo ¢ afetada de diversas formas em sistemas de arborizacdo. As
arvores produzem grandes quantidades de matéria arganica, que sdo depositadas
& incorporadas ao solo (folhas, flores, frutos e ramos finos). No caso de espécies
fixadoras de nitrogénio, como muitas leguminosas, esta biomassa é especialmente
valiosa. Grande parte dos nutrientes contidos nos residuos das arvores foram
capturados de diferentes camadas do solo. Por outro lado, as copadas retém
também nutrientes que circulam na atmosfera (névoa seca), os guais sao lavados
ao solo por ocasido das chuvas.

As raizes também incorporam grande quantidade de matéria orgénica, por sua
continua renovagio, e aumentam a porosidade do solo. Desta forma, também
melhoram a infiliragdo das aguas das chuvas, cujo escorrimento superficial ja &
reduzido pelo efeito das copadas e dos troncos das arvores, que por sua vez ajudam
também a contrelar a erosdo de solo,

O sistema radicular e as copadas das erveiras ja desempenham parte deste papel.
Mo entanto, durante o periodo de sua pos-colheita, o solo fica mais desprﬂteg!du
recebendo entdo este beneficio adicional da arborizagao.
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3.5 - Reducao de pragas e doencas

Embora existam poucos estudos concretos sobre danos econdmicos causados por
pragas e doengas da erva-male, sabe-se que algumas delas impSem prejuizos
consideraveis em determinadas regides, principalmente nos monocultivos. Como
exemplo, citamos a broca-da-erva-mate, principal praga da cultura, sobre a qual
diferenles estudos revelaram ate 91 % de plantas alacadas em moneccultivos
(SOARES, 1998). contra um maximo de 11 % . em ervais protegidos por florestas
nativas (BORGES et al., 2003).

Em monoculiivos, a auséncia de plantas hospedeiras limita a presenca dos inimigos
naturais, ao mesmo tempo que formece abundancia de aimento, aumentando a
populacao das especies que se alimenlam da cullura, transformando-as em pragas.
Ademais, a imposigao de crescer a pleno sol causa esltresse fisioldgico as plantas
de erva-mate, tornando-as mais suscetiveis aos ataques de pragas e doengas
(CARPANEZZI, 1995).

Por outro lado, a biodiversidade da floresta permite a presenca dos inimigos naturais,
gue também necessitam de ambientes prolegidos para sua sobrevivéncia. Nesse
sentido, a imitagio deste ambiente pela arborizacio pode atrair estes agentes (fato
j& constatado pela maior presenca de aves), reduzindo a incidéncia desta e de
oulras pragas e doencas polenciais.

O controle natural de pragas e doencas pode aumentar a renda do sistemna, devido
aos seguintes motivos: a) redugdo das perdas de biomassa; b) diminuicao de custos
com o seu combate; ¢) melhoria da qualidade dos produtos.

3.6 - Aumento da rentabilidade

Embora pareca evidente, & dificil estimar o potencial de aumento de rentabilidade para
ervais arborizados, comparando com ervais nativos densados e monocultivados.

O sombreamento controlado da erva-mate pode inclusive aumentar a producio de
sua biomassa, tanto por fatores j@ comentados como pela propria caracteristica
da especie, que naturalmente prefere ambientes protegidos. No entanto, mesmo
gue esta produgdo basica sofra alguma redugdo ao longo dos anos, em fungdo da
competicdo gerada pelo tipo de arborizagdo implantada, ha uma imediata agregacao
de valor para a producao ervateira, conforme demonstra o mercado atual. Ademais,
a demanda para este tipo de produto apresenta forte tendéncia de crescimento.
Per outro lado, a poupancga verde acumulada pelas arvores representa lucro certo
no final da rotacdo da cultura, justificando plenamente cuidados no planejamento,
manutencao e manejo deste capital. Madeiras de qualidade, como os ipés, canjarana,
louro-pardo e outras nativas, foram substituidas por espécies amazdnicas, com
custos sociais, ambientais e energéticos cada vez mais proibitivos. Ademais, o custo
de conducao da arborizagdo pode ser irrisorio frente ao retorno do investimento.

A incluséo de arvores para fins ndo madeireiros, como frutiferas ou medicinais,
mesmo que seja para consumo da familia, permite um ingresso anual importante,
ao eliminar custos de aquisi¢ao e inserir qualidade na alimentagfo. Naturaimente
esta producio também pode ser direcionada para 0 mercado.
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Finalmente, cabe ressaltar que os sistemas agroflorestais, de forma geral, valorizam
a propriedade pela modificagao positiva que impdem ao ambiente. Para o visitante,
o conforto visual e térmico provocando por paisagens arborizadas sempre sera
superior aguele representado pelas zonas de monocultivos.

3.7 — Efeitos indesejaveis

A competicio entre arvores e cultives muitas vezes & o principal alvo de criticas aos
sistemas agroflorestais. Mo entanto, monocultivos adensados, comuns nas lécnicas
agronbmicas atuais, causam estresse as plantas, pela auto-concorréncia, com
reflexos na sua producio individual. Atribui-se a esta pratica vantagens econdmicas,
poréem ao longo do tempo o assunto & discutivel.

O fato & que o controle da populagio de plantas deve ser estudado com critério,
para qualguer sistema de produgdo, envolvendo varios aspectos. Nos sistemas de
arborizagio, a competicio por espaco de solo & minima (ex: 100 drvores com 40 cm
de diametro, ocupam apenas 12,57 m2 por hectare).

Mo entanto, existe competigo por recursos do sele (Agua e nutrientes), a qual pode
ser minimizada por espagamentos e espécies adequadas, conforme ja comentado,
Como exemplos de espécies com sistera radicular superficial muito vigoroso,
podemos citar: guajuvira, canela-de-veado, timbo, entre outras.

Cuanto a luminosidade, alguns autores concluiram que a producaoe da erva-mate
diminui progressivamente com o aumento do nivel de sombreamento, porém com
base em medigdes pontuais (uma idade e local) realizadas em plantagtes jovens
de adensamento (entre trés e cinco anos) e dentro de matas alteradas. (RACHWAL
et al., 1997; VIEIRA et al, 2003). Mo entanto, cabe ressaltar também a competicao
exercida pelos recursos do solo (agua e nutrientes) que um nUmMero excessivo
de arvores pode ocasionar. Por outro lado, a entrada de radiagae sclar pode ser
controlada com a selecio de espécies que apresentem copa rala, nao muito ampla
e nem muito alta, além de um adequado manejo com podas. No caso da cultura
da erva-mate, gue n3c necessita protecdo contra geadas, o uso de espécies gue
perdem as folhas no periodo invernal favorecem tanto a insolagdo (mais fraca neste
periodo) como a menor competicio por agua.

Cutros aspectos importantes relativos as arvores a associar sdo a alelopatia (liberagao
de substancias fitotdxicas ou inibidoras do crescimento de outras plantas), atribuida
a algumas espécies (ex: jambolao, cinamomo, timbd), assim como a regeneragao
natural de novas plantas, que implica em trabalhos de manutencao,

A presenga das arvores também exige mao-de-obra adicional, na sua manutencao
g mangjo, porém de pouco custo, devido ao seu reduzido nimero.

4 — ARBORIZAGAQ TEMPORARIA

A pratica de arborizagio temporaria & utilizada em diversos tipos de cultivos e
regides, dependendo da necessidade dos mesmos e da cultura local. Podemos
citar os exemplos do cacau, do café e da banana, cuja producio natural necessita
preferencialmente de ambientes protegidoes.
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Esta pode ser implantada simultaneamente com a arborizagfo definitiva, porém
com a utilizacao de espécies de crescimento mais rapido, normalmente pioneiras
de vida curta e que ndo rebrotam.

No caso da cultura da erva-male, a arborizacio temporaria pode ser implantada nas
entrelinhas do erval, como opgao a ulilizacao de cultivos agricolas, nos primeiros anos.
O ciclo de colheita sera entre 3 e 5 anos de idade, dependendo do desenvolvimento,
enquanto as arvores definitivas ganham porte. Como espécies indicativas, podem ser
recomendadas a bracalinga (Mimosa scabrella) e a bracatinga-de-campo-mourao
(Mimosa floculosa), ambas produtoras de lenha e biomassa rica em nitrogénio. Para
regides mais calidas (menor risco de geadas fortes), pode ser associada também
a crindiiva ou grandiiiva (Trema micrantha), reconhecida como planta fixadora de
fosforo, e por produzir boa lenha.

Além dos servigos ambientais que pode oferecer, a arboriza¢do temporaria pode
aumentar a rentabilidade do sistema, tanto com a venda da lenha colhida como
pelo valor do adubo verde (galhos finos e folhas), o qual pode ser aplicado como
cobertura morta para enriguecimento do solo. Devido ao elevado conte(do de
lignina, este tipo de biomassa apresenta decomposigio lenta e forma um humus
mais estavel, beneficiando a plantagao de erva-male durante longo periodo (pelo
Menoes um ano).

Quanto aos espacamentos da arborizacio provisoria, também & recomendavel
certa amplitude, fanto para otimizar a producdo de biomassa verde como para
diminuir a competicio com as erveiras. Para a bracatinga, como exemplo, podem
ser indicadas distadncias de quatro a seis metros (300 a 500 plantastha). Para ndo
haver obstaculos as colheitas iniciais da erva-mate, & recomendavel plantar a
arborizac3o temporana a cada duas entrelinhas da cultura, deixando-se uma livre
para os trabalhos de poda, armazenamenio e retirada da erva.

5 — CULTIVO DA ERVA-MATE EM SISTEMA
DE AGROFLORESTAS

No Brasil, convencionou-se chamar por “agroflorestas™ uma pratica agroflorestal
conhecida internacionalmente por “multiestratos™, a qual, como o nome revela, ocupa
o0 maximo possivel dos espagos horizontal e vertical, imitando os ecossistemas
naturais.

Do estrato inferior, formado por culturas herbaceas ou arbustivas; ao mais elevado,
composto geralmente por arvores madeireiras; as espécies devem ser aptas a
produzirem com a luminasidade que chega ao seu nivel @ em regime de competicio
maxima com os recursos disponiveis.

As agroflorestas assemelham-se & figura da Reserva Legal, conforme os objetivos
da Lei, podendo ser enguadradas, ou aceitas para fins de adeguagio ambiental
da propriedade, sempre que sejam priorizadas espécies nativas. No Estado do
Parand, o Instituto Ambiental (IAP) regulamentou esta questio, através da portaria
157/2005M1AP/GF. que admite inclusive o uso inicial de espécies exdticas, no caso
das pequenas propriedades familiares (até 30 hectares).
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As vantagens principais deste tipo de sistema residem na diversidade de produtos
que pode oferecer ao longo do ano, com maior potencial de sustentabilidade
{intensa producao de biomassa, captura e reciclagem de nutrientes). Por outro lado,
a grande bicdiversidade torna o sistema mais equilibrado em termos de microclima
e gcorréncia de pragas e doengas.

Comodesvantagens, podem sercitadasasdificuldades de plangjamento, implantacio
e manejo, de forma a apresentar continua rentabilidade, e a necessidade de mao-
de-obra disponivel.

A erva-mate, como espécie nativa de sub-bosque, & adequada para compor o
estrato inferior deste tipo de sistema, em associagdo com espécies adaptadas &
sua regido de ocorréncia. Cabe ressaltar que, mesmo considerada como cultura
principal, sua densidade (nimero de plantas por hectare) e produtividade serdo
inferiores a um sistema de arborizagdo, que apresenta menor biodiversidade e
competigio. No entanto, o sistema como um todo podera ser mais rentavel, quando
bem manejado e com espécies cuidadosamente selecionadas, principalmente para
garantir retornos econdmicos.

Como alternativa intermediaria, ou mista, pode-se pensar em um estrato produtivo
entre a erva-mate e as copas das arvores, formado por frutiferas de porte médio
g que produzem em ambiente semi-sombreado (ex: algumas espécies de citrus,
ariticum-amarelo, jabuticaba, etc.) & medicinais (ex: cafezeiro-bravo, espinheira-
santa, sabugueiro, etc.), que também podem ser introduzidas sob a forma de cipos
(guaco, mil-homens, maracuja-preto).

Ainda assim, ndo ha um modelo estudado e pré-estabelecido para este tipo de
sisterna, principalmente para regides frias, dependendo a sua formagio e sucesso
da criatividade e bom senso do empreendedor. O uso da produgdo, formas de
agregacdo de valor e conhecimento do mercado comprader s&o0 parte indispensavel
no planejamentao.

6 — RESULTADOS DE UMA EXPERIENCIA DE
ARBORIZACAO DE ERVAIS

Esta experiéncia foi gerada através de um convénio firmado entre a empresa
Machadinho Energética S/A (MAESA) (construtora da Usina Hidroelétrica de
Machadinho) € a Associacdo dos Produtores de erva-mate de Machadinho
(APROMATE), como uma das maneiras encontradas para compensar o passivo
ambiental decorrente da formacado do lago, confrontante com aquele municipio (Rio
Pelotas. divisa entre Santa Catarina e Rie Grande do Sul). O contrato estabeleceu
que os agricultores familiares interessados realizariam o plantio e a arborizagédo
dos ervais, com mudas de espécies nalivas, financiadas pela MAESA (SISTEMA ..,
2007).

O projeto, desenvolvido no periodo 2000 a 2007, implantou 148 hectares deste
sistema agroflorestal, em 85 pequenas propriedades familiares, propiciando também
o estabelecimento de uma nova progénie de erva-mate (recentemente desenvolvida
no municipio, e nomeada por CAMBONA-4), a qual apresenta produtividade superior
a erva comum, além de sabor mais suave.
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A sede do Municipio de Machadinho encontra-se nas seguintes coordenadas
geograficas: Latitude Sul = 27° 34", Longitude Oeste = 51° 40°. A altitude média & de
757 msnm e a precipitagio média anual & de 2.098 mm, sendo que as temperaturas
médias anuais oscilam em torno dos 18 °C.

6.1 - Metodologia de implantagae e monitoramento

As 21 espécies ulilizadas nas arborizagBes, durante todo o periodo e em todas
as propriedades (Tabela 1), foram disponibilizadas atraves de viveiros da regido
e selecionadas pelos proprios agricultores, havendo portanto grande variagao na
biodiversidade do sistema agroflorestal da cambona-4. Os espacamentos utilizados,
determinados pelos responsaveis pelo acompanhamento técnico, foram os seguintes:
erva-mate = 1,5 m x 2,5 m (2.666 plantas por hectare); arvores protetoras: 8,0 m x
7.5 m (222 plantas por hectare).

Tabela 1 - Espécies utilizadas na arborizag¢ao dos ervais.

' Nome comum Nome betanico B i
| Abacateiro Persea americana
| Ameixa-amarela Eriobrothrya japonica
| Angico ~ Parapipladenia rigida
Aroeira-vermelha B Schinus terebinthifolius
| Camboatd Cupania vernalis
Canafistula __ Peltophorum dubiurm
Cangla-amarela __Nectandra lanceolala
| Canela-de-veado _Galipea jasminiflora
| Canforeira Cinnamomum canfora
Canjarana Cabralea canjarana
| Cedro-rosa Cedrela fissilis _
| Cerajeira Eugenia involucrata -
' Guagatunga Casearia decandra
| Guajuvira Patagonula americana ]
Ingazeiro Inga marginata : 4
Ipé-amarelo Tabebuia alba i
Ipé-roxo Tabebuia heptaphylla
Jamboldo Sygyzium cumini _
Louro-pardo - Cordia trichotoma B
Pitangueira ) Eugenia uniflora i
| Uvaia _ Eugenia pyriformis

Observa-se que além de espécies madeireiras também foram contempladas
algumas frutiferas e medicinais, além de outras de menor uso.

Como regra geral, o plantio das arvares foi feito simultaneamente com a erva-mate,
inserindo as mudas nas proprias linhas da cultura,
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Devido & grande populacao arbdrea para este tipe de sistema, ficou evidente
a necessidade de intervencdes de manejo, ja a partir do terceiro ano de idade,
principalmente nagueles ervais onde a sobrevivéncia foi mais elevada. Desta forma,
a equipe da Embrapa Florestas, APROMATE e EMATER/RS, com o apoio do MDA,
decidiu implantar uma unidade demaonstrativa para o manejo das arvores, inicianda
com as operagdes de poda e desbaste, a partir de 2007. A unidade de referéncia foi
implantada na propriedade do Sr. Lourengo Pier (Linha Cafe), porgue apresentava
o sistema mais completo, ate aguele ano.

Mo erval escolhido, o qual foi plantado em 2002 e ocupa uma area de 1,98 hectares,
realizou-se um inventario prévio da populagdo e executou-se um desbaste inicial,
no quinto ano de idade, seguido de poda das arvores remaneascentes. Em seguida,
foram mensuradas todas as arvores de cada espeécie (allura e diametro), para
acompanhar seu desenvelvimento atraves do tempo.

Ma época da colheita (final de outubro de 2007), foram amostradas quatro arvores
de cada espécie, para monitorar a produgéo das erveiras na sua vizinhanga. Estas
arvores foram numeradas e marcadas no mapa da plantagéo, para que sirvam
de referéncia para as futuras medigbes. MNestas amestras, foram medidas as
producdes de todas as erveiras, anctando-se suas posicdes geograficas (norle, sul,
leste e peste) e distédncia das arvores. As linhas das erveiras, e conseqglentements
das arvores, seguem a diregado norte-sul, no caso deste erval. As medigbes das
produgdes, que serdo feitas a cada colheita, tambem foram iniciadas no guinto ano
de idade da plantacdo (ano de 2007).

6.2 - Resultados e discussao
6.2.1 - Sobrevivéncia das arvores

O indice de sobrevivéncia das especies utilizadas nas arborizagdes variou desde
14 % até 42 %, indicando que sSo necessarios cuidados especiais durante a
implantagio e manutengio das mudas. Mudas ndo adaptadas para o campo, época
inadequada para o plantio (pericdos com geadas ou estiagem), falta de manutengao
(principalmente combate a formigas e irrigagao) e auséncia de replantio foram as
principais causas das baixas taxas de sobrevivéncia.

Excepcionalmente, no erval selecionado para ser monitorado como unidade
demonstrativa, a sobrevivéncia das arvores foi de 85 % , demonstrando assim que
a implantag&o de arborizagdo com espécies nativas pode ser bem sucedida.

6.2.2 - Intensidade do desbaste e poda

Para o inicio da experiéncia de manejo, realizou-se um previo diagnostico da
arborizacéo, constatando-se que o produtor optou por alta diversidade no sistema,
utilizando 16 espécies, com diferentes habitos de crescimento & em namero
variavel. A distribuicao espacial foi aleatdria, encontrando-se tanto a vizinhanga
entre individuos da mesma espécie como seqliéncias de algumas que apresentam
crescimento lento (ex: pitanga, cereja, uvaia), ou mais rapido (ex: angico, canafistula,
canjarana) ou ainda com copadas semelhantes
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Assim, optou-se por um desbaste seletivo e parcial, retirando-se principalmente
individuos das especies consideradas menos adequadas ao consorcio (cedro,
guagatunga, jamboldo e canforeira), e arvores vizinhas de grande porte. Foram
retiradas inicialmente 111 arvores (29 %), deixando-se as espécies de crescimento
mais |lento (ainda com pequeno porte) para uma fase posterior (possivelmente 8
- 10 anos de idade), visando principalmente manter a biodiversidade do sistema,
conforme interesse do produtor.

Foi encontrada certa dificuldade para o abate das arvores maioras (principalmente
canafistula e angico), sem causar prejuizos &s erveiras, ja em franca produg&o.
Para contornar este problema, realizou-se inicialmente uma poda das copadas,
apoiando-se os galhos grossos e o tronco principal em uma vara com forquilha,
para evitar seu subito tombamento, Desta forma, concluiu-se que este desbaste
deveria ter sido realizado pelo menos um anc mais cedo, e, principalmente, gue a
distribuicdo espacial das arvores deve ser muito bem planejada, para tentar evitar
esla operacao.

Outra dificuldade constatada, com uma arborizacio inicial adensada, é a rebrola
de muitas espécies apos os necessarios deshastes (ex: angico, cedro, canafistula),
cujo controle torna-se oneroso (arrancar tocos). Nesse caso, & preferivel deixar as

Foto 4 — Vista geral do erval apés as intervengdes de desbaste e poda das
arvores, aos cinco anos de idade: a direita destacam-se canjarana e
canafistula.
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arvores vivas e cortar periodicamente as brotagdes, utilizando a biomassa verde
como adubo de cobertura. A Foto 4, mostra detalhe do sistema apos as operacies
de deshasle e poda.

6.2.3 - Desenvolvimento das espécies
0 crescimento médio das espécies esta apresentado na Tabela 2, e foi calculado
através da medigio de todos os individuos remanescentes (depois do desbaste) na

area experimental de referéncia.

Tabela 2 - Crescimento médio das espécies utilizadas na arborizagao,
até os cinco anos de idade.

Nome comur Altura I.MLA. D.AR LA
m  (m)  (em)  (cm)
Abacate 3,10 0,62 3,82 0,76
Ameixa-amarela 3,67 0,73 4,03 0,80
| Angico - 6,85 1,37 11,8 2,37
Canafistula 6,95 1,39 14,4 2,88
Canela-amarela 2,82 0,56 2,92 0,58
Canforeira 3,60 0,72 — I
Canjarana 5,74 1,15 8.71 1,74 |
Cerejeira 3,42 0,68 3,20 0,65
Guacatunga 3,90 0,79 5,00 1,00
Ipé-amarelo 5,07 1,01 8.33 1.67
Ipé-roxo 514 1,03 8,73 1,74
Jambolao 5.02 1,00 8,38 1,68
Lourc-pardo* 6.25 1,25 14.6 2,92
Pitangueira 292 07— i
| Uvaia 3.61 0,72 4,13 0,82

DAP = Diametro médio na altura do peito; H = Altura total média

IMA = Crescimento meédio anual

* louro-pardo foi medido em outro erval arborizado, de caracteristicas
semelhantes.

A espécie que apresentou pior adaptagdo no sitio foi o cedro-rosa, que sofreu
intenso ataque de pragas (diversos tipos de insetos), sendo, no caso, priorizado para
eliminag@o durante o desbaste seletivo. Por este motivo, a espécie & reconhecida
como dificil de ser cultivada, mesmo em plantios mistos de alta diversidade.

Cluanto ao crescimento, a canafistula e o angico apresentaram melhor desempenho,
com vantagem para a primeira, com relagdo ao crescimento diamétrico. Cabe
ressaltar que algumas arvores de canafistula foram atacadas por uma espécie de
besouro serrador, nos dois primeiros anos de vida, o que prejudicou seu incremento




médio em altura, alem de
causar bifurcagtes  em
algumas arvores.
As espécies canjarana, ipé-
amarelo, ipé-roxo e jambo-
ldo  também apresentaram
desenvolvimento satisfatorio,
em se tratando de espécies
sem melhoramento genético,
Com excegao do jambolao, as
demais sao reconhecidas por
produzirem madeira densa,
de alto valor comercial.
As demais especies apre-
sentaram menor desenvol-
vimento, ressaltando-se que
nao foram medidos os dia-
metros das canforeiras e das
pitangueiras, tanto por apre-
sentarem multiplos  troncos
como pelo baixo desenvolvi-
mento desta variavel.
As especies frutiferas ini-
ciaram a produgdo de frutos
no quinto ano de idade, ja
cumprindo  assim sua fun-
Foto 5 — Ninho de sabia-laranjeira em arvore de ¢ao de oferecer alimento e
guagatunga. atrair aves diversas, inclusive
podendo serem cbservados

diversos ninhos, nas arvores protetoras (Foto 5).

O potencial de crescimento das arvores foi naturalmente inibide pela competicao
com as erveiras, nio podendo servir como referencial para o uso das especies em
outros tipos de sistemas agroflorestais ou reflorestamentos.

6.2.4 - Producéo da erva-mate

A producio média individual das plantas de erva-mate, localizadas nas posicoes
sob maior influéncia das arvores, estd apresentada na Tabela 3, por espécie,
posicao geografica (em relagdo aos troncos das arvores) e distancia das arvores.
As espécies de crescimento mais lento ou que ccorrem em pequeno nimero n&o
foram incluidas nesta primeira amostragem,



Tabela 3 - Producao media da erva-mate (em kag/planta), em diferentes

1

[£s

distdncias e posigtes geograficas em relagdo as arvores,
por espécie consorciada.

Especie proteto- |
ras da erva-mate |

_Produgao média individual da erva-mate (kglplanta)
Posicio geografica das erveiras em relagio as
amvores | distédncia das plantas (m)

Foto 6 — Pesagem da produgdo da erva-mate
ao redor das arvores.

NI15[N/30 [ S/15]S/30 [ E [ O |
Canafistula | 783 | 776 8,27 425 | 7,01 6,25
Angico 6,24 609 | 603 | 603 | 610 | 572-
Canjarana 7.21 ol 6,36 6,89 749 | 6,88
|pé-amarelo 8,15 7,79 6,10 7.33 750 | 654
Ip&-roxo 6,69 4,98 7.00 6,22 640 | 540
Jamboldo 5,58 6,66 5,31 6,61 529 543
Guacgatunga 6,23 - 6,45 - 6,40 6,42
Uvaia 7,18 z 6,94 . 8,19 6,14

MNa Foto 6 apresenta-se a forma
de amostragem da produgio
das erveiras, em diferentes
distancias e posicbes em relagio
as arvores,

Pelos dados apresentados na
Tabela 3, ainda ndo & possivel
delectar que tipo de influén-
cia as arvores estdo exercendo
sobre a producdo da erva-mate.
Os pesos médios por planta
apresentaram variagdo significa-
tiva, tanto por espécie como por
posigAo, aparentemente sem
apresentar uma logica de com-
peticio ou favorecimento.

Mas posicdes situadas ao norte
g sul das arvores (1,5 me 3,0m
de distancia), o pegueno namero
de erveiras amostradas {guatro
por posicdo e especie arborea)
pode ter mascarado (em alguns
casos) a producdo media, pois
algumas plantas naturalmente
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apresentam gualidade individual diferenciada (replantes, fracas, fortes, pontos de
solo bom ou inadequado). Como uma planta ja representa 25 % da produgao do
grupo, o resultado deve ser tomado apenas como preliminar. Para exemplificar, cabe
ressaltar a produgdo das erveiras situadas debaixo das canafistulas (posicdo sul,
distancia de 3 m, com 4,25 kg/planta), onde duas planias amostradas 5530 oriundas
de replantes, ou seja, um ano Mais Novas.

Para as posigies leste e oeste, as médias foram tomadas de doze plantas de erva-
mate por espécie arborea, porém a diferentes distancias (2,5 m a 3.2 m), uma vez
que localizam-se nas linhas paralelas. Neste caso, parece haver ocormdo uma
tendéncia de reducio da produgio para o lado que toma o sol da tarde (em seis das
oito espécies estudadas), fator que devera ser observado nas futuras colheitas.
Com relagdo a algumas diferencas encontradas entre espécies, conclusdes também
podem ser prematuras, necessitando-se de varias colheitas para uma analise mais
segura. Como exemplo, citamos o caso do jamboldo, cujas produgdes médias foram
mais baixas (em todas as posigbes), porém duas das quatro arvores amostradas
situam-se em manchas de solo raso (ocorréncia de alagamento).

A producio média de toda a drea arborizada (4.611 pés de erva-mate) foi de 7,27 kg/
planta, ressallando-se gue a colheita normal do restante das erveiras foi realizada
cerca de um més apds a amostragem (final de novembro), o que possibililou um
aumento da biomassa das plantas (periodo pico de primavera), dificultando assim
comparagbes diretas. Por outro lado, a produgio média do municipio em 2007
(apenas ervais de cambona-4, com cinco anos de idade e sob manejo de colheitas
anuais) foi de 5,16 kg/planta. Embora as productes naturaimente sejam variaveis,
em funcdo de diversos fatores, cabe ressaltar que a grande maioria desies ervais
nao esta arborizada ou apresenta reduzido nimero de arvores.

As futuras medigdes, que deverao ser feitas no momento das colheitas, possibilitarao
trabalhar com nimeros mais seguros, Uma vez gue serdo monitoradas sempre as
mesmas plantas, para acompanhar seu comportamento ao longo do tempo. Ademais,
deverdo ser correlacionadas com analise dos solog e nivel de sombreamento,
debaixo de cada planta.

7 — CONSIDERAGCOES FINAIS

A experiéncia de arborizacao relatada neste trabalho e seus resuliados parciais
servemn apenas como referéncia para outras regides, principalmente guanto ao
comportamento das espécies ulilizadas. Por outro lado, com o seguimento destes
estudos, espera-se gerar indicadores mais seguros nos proximos anos. Além do
desenvolvimento das espécies e da producgio de erva, poderdo ser monitoradas
também variaveis relacionadas com o microclima (umidade, temperaturas, ventos
e radiacao) e solo, na expectativa de serem respondidas muitas questbes ainda
existentes. Nesse sentido, também foram implantadas outras areas de arborizagio
em plantios de erva-mate cambona-4, com variagdo de espacamentos, desde 40
até 80 plantas por hectare,

Independentemente de resultados de pesquisas, que demandam muito tempo nesse
lipo de sistema, nada impede aos produtores experimentarem o seu sistema, com
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um numero racional de plantas no estrato superior @ com base em seu conhecimento
pratico. Um risco calculado pode ser recompensado com as vantagens potenciais
aqui comentadas. Mesmo gue o erval produza um pouco menos ao longo da rotagao,
o sistema fornecera oufros tipos de produtes, além da garantia de agregagéo de
valor, pela qualidade da erva-mate colhida.

A formacdo de polos de producgdo arborizada, com a unido dos produtores em
associagies, pode fortalecer solicitagdes de incentivos financeiros, certificacio do
produto e da origem, aléem de negociagbes com mercados especiais. Em alguns
casos, iS50 ja @ uma realidade.

A longa rotagdo do sistema de producdo da erva-mate possibilita a produgéo de
madeiras nobres (e raras no mercada), que necessitam um tempo de maturagéo
maior que as espécies exdlicas de rapido crescimento. Como a arborizagdo
diversificada imita florestas naturais, principalmente ao cabo de trés ou guatro
decadas, recomenda-se ac produtor cadastrar o plantio (ndmero de arvores por
especie) junto acs orgdos controladores (se houver esla possibilidade). Outras
formas de comprovaco podem ser a guarda dos documentos relativos ao crédito
obtido para o plantio, se for o caso (possivel atraves do PRONAF Florestal - Banco do
Brasil) ou averbacgio da area no Cartorio de Registro de Imoveis, através de um laudo
técnico. O produtor temn o direito de colher o que plantou, porém, no caso de arvores
nativas, normalmente s&0 exigidas provas, so aceitas no caso de monocultivos a
espacamentos regulares. |sso demonstra deficiéncias na regulamentaciio das leis
ambientais assim como falta de pessoal técnico capacitado, nos dérgaos responsaveis
pelas autorizagbes.
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ANEXO 1

Relagao de todas as espécies citadas no trabalho, com correspondéncia entre nome

comum e cientifico.

[NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA
Abacateiro Persea amerncans Lauraceae
Ameixa-amarela Eriohrothrya japonica Rosaceae
Angico {ou angico-vermelho) FParapiptadenia rigida Leguminosae
Ariticum-amarelo Faliinia sp. Annonaceae
Aroeira-vermelha Schinus terebinthifolius Anacardiaceas
Eanana Musa spp Musaceae
Bracatinga Mimosa scabreila Mimosaceae
Bracatinga-de-campo-mourio Mimosa flocculosa Mimosaceae
Cacau Thecbroma cacao Malvaceae
Cafeeiro Coffea arabica Rubiaceae
Cafezeiro-bravo Casearna sylvestris Flacourtiaceae
Camboata Cupania vernalis Sapindaceas
Canafistula Peltopharum dubium Caesalpinaceae
Canela amarela (ou branca) Nectandra lanceolata Lauraceae
Canela-de-veado Galipea jasminiflora Rutaceae
Céanfora Cinnamomum canfora Lauraceae
Canjarana Cabralea canjerana Meliaceae
Cedro-rosa Cedrela fissilis Meliaceae
Cergjeira Eugenia involucrata Myrtaceae
Corticeira Erythrina falcata Fabaceae
Crindidva (grandidva) Trema micrantha Ulmaceae
Erva-mate flex paraguariensis Aquifoliaceae
Espinheira-santa Maytenus ilicifolia Celastraceas
Farinha-seca (angico-branco) Albizia polycephala Fabaceae
Guacatunga Casearia decandra Flacourtiaceae
Guajuvira Patagonula americana L, Borraginaceae
Inga Inga spp Mimosaceas
Ipé-amarelo Tabebuia alba Bignoniaceae
Ipé-roxo Tabebuia heptaphyila Bignoniaceas
Jahuticaba Myrciaria cauliffora Myrtaceae
Jambolao SygyEium curmini Myrtaceae
Louro-pardo Cordia trichotoma Boraginaceae
Finheirc-do-parana Araucaria angustifolia Araucariacea
Fitangueira Eugenia uniflora L Myrtaceae
Sabugueiro Sambucus nigra L. Caprifoliaceas
Timbo Ateleia glazioveana Fabaceae
Uvaia Eugenia pyriformis Myrtaceae

Vernonia discolor Asleraceae

Yassourdo-branco




Com o desmatamento
generalizado limitando
atualmente o manejo de ervais
em ambientes naturais, a
arborizacao surge como
alternativa para minimizar os
problemas ambientais, sociais
e economicos, decorrentes das
areas de monocultivos.
Com esta publicagéo, os
autores pretendem discutir
alguns fatores que devem ser
considerados ao optar-se pela
implantacao de consorcios
agroflorestais, no cultivo da
erva-mate.
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