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RESUMO

Manejo da regeneragao natural de vegetagédo de cerrado, em area de pastagem, como
estratégia de restauragdo na Fazenda Santa Maria do Jauru, municipio de Porto
Esperidido, MT

As areas de cerrado do estado de Mato Grosso tém sido amplamente
devastadas e pouco tem sido feito para que essa situagdo seja revertida. Estudos
comprometidos com a preservacao e restauracao da diversidade vegetal remanescente
sdo fundamentais, e contribuem com o objetivo da empresa Floresteca Agroflorestal
Ltda, em promover a adequagao ambiental de suas areas de producdo. Nesse sentido,
a restauracao da vegetagao por meio da indugéo e condugao da regeneracéo natural é
certamente o método mais adequado de recuperagao. Isso, devido a alta resiliéncia,
definida pelo grande numero de fragmentos naturais remanescentes na regido e pelo
grande potencial de regeneracao natural, principalmente através da brotacao de raizes.
Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial do uso da regeneragéo natural
na restauragcao de areas de cerrado, anteriormente ocupadas por pastagem, analisando
diferentes métodos de manejo buscando garantir a restauragdo dos processos
ecoldogicos e da diversidade vegetal. Para avaliagdo da regeneragao natural, foram
lancadas, de forma aleatéria, 50 parcelas de 10 x 10 metros (100m?) totalizando
5000m? de area amostrada. Foi realizada uma primeira medicdo dos individuos
regenerantes nas 50 parcelas implantadas na area de estudo e posteriormente foram
aplicados cinco tratamentos com dez repeticbes cada um. Os tratamentos foram:
testemunha (T); coroamento manual dos individuos regenerantes (C); coroamento
manual dos individuos regenerantes e adubagao (A); capina manual total do competidor
(L); e capina quimica total do competidor (Q). Todos os individuos regenerantes com
altura superior a 20cm foram identificados e medidos. Foram realizadas 8 medi¢cdes em
um periodo de 16 meses, em intervalos que variaram em média dois meses. No
decorrer dos 16 meses de coleta de dados foram registrados 2696 individuos (5392
ind./ha), dos quais 128 mortos (4,75% do total) e 2568 vivos, representando 90 morfo-
espécies distribuidas em 69 géneros e 32 familias (uma indeterminada). A diversidade
da area, segundo o indice de Shannon (H’) alcangou o valor de 3,78 nats.individuo™ e o
indice de equabilidade de Pielou (J’) obtido foi de 0,87. Na analise do aumento da
densidade, o tratamento L foi o melhor em relacéo a testemunha, provavelmente devido
a eliminagdo do competidor e consequentemente a melhor visualizacdo dos individuos
regenerantes. Contudo, para o crescimento em altura, este tratamento apresentou os
valores mais baixos. Em contraposigao, o tratamento Q, controlando as gramineas sem
afetar as espécies da regeneracgdo natural, proporcionou crescimento em altura superior
a testemunha em todas as medi¢gdes e 0 menor aumento no numero de individuos. O
tratamento A foi o segundo melhor tratamento para variavel crescimento em altura.
Mas, de forma similar ao tratamento C, ndo apresentou diferenga estatistica significativa
em relagcédo a testemunha para o aumento da densidade. Apenas na ultima avaliagdo, o
tratamento C, se mostrou superior a testemunha para o crescimento em altura.

Palavras-chave: Cerrado, Regeneragao natural, Composicao floristica, Restauragao,
Manejo.
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ABSTRACT

Natural regeneration management of cerrado vegetation on pasture areas, as a
restoration strategy at Santa Maria do Jauru Farm, Porto Esperidido, MT

The cerrado vegetation areas within Mato Grosso State have been largely
devastaded and few efforts have been done to intercept this situation. Conservation and
vegetational diversity restoration studies are essential and strenghten with the
Floresteca Agroflorestal Ltda company purposes, which embodies the environmental
adjustment of its production properties. For this matter, ecological restoration through
natural regeneration assistance should be the most appropriate technique. This is due to
the fact that there are plenty natural remnants in this region, which assure a reasonable
level of resilience, based on a high regeneration potencial, mainly through root
sprouting. The attempts of this study is to evaluate the natural regeneration potencial as
a technique to restore cerrado vegetation areas, previously used as pasture, analysing
different management methods with ecological processes and vegetational diversity
restoration purposes. To evaluate natural regeneration, fifty 10x10meters plots (total of
5000m?) were randomly distributed. A previous evaluation of regeneration within these
plots was made before treatments were applied. Five treatments were applied, each one
represented by 10 replicates; treatments were: control (T); manual weed in a cicle
around regenerating individuals (C); manual weed in a cicle around regenerating
individuals and manuring (A); complete manual removal of weeds (L); and complete
chemical removal of weeds (Q). All regenerating individuals higher than 20cm were
identified and height measured. A total of eight measurements were taken within 16
months, in a 2 monthly basis interval. A total of 2696 individuals (5392 ind.ha™') were
sampled, with 128 (4,75%) dead individuals and 2568 living ones, represented by 90
morphospecies distributed within 69 genera and 32 botanical families (one remained
unknown). Shannon’s diversity index was calculated on H'=3.78 nats.individual™', while
Pielou’s equability index was of J'=0.87. Regarding density enhancement analysis, (L)
treatment presented better results when compared to control (T), probably because
weed removal allowed better visualization of regenerating individuals. However, when it
comes to height increase, this same treatment (L) presented the lowest values.
Chemical weed control treatment (Q) did not affect natural regeneration, and height
grothw was higher than those for control treatment (T), although the enhanced number
of individuals was the lowest one. The second best treatment for height increase was
(A), although in a similar way to treatment (C), density enhancement showed no
significant difference when compared to (T). Only at the last taken measurement (C)
treatment presented higher height increase than control.

Keywords: Cerrado, Natural regeneration, Floristic composition, Ecological restoration,

Management.
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1 INTRODUGAO

O Estado de Mato Grosso faz parte da chamada “Amazbnia Legal’, e representa
uma vasta superficie de 901.420,7 Km? com trés eco-regides: as Florestas (52% da
superficie estadual), os Cerrados (41%) e o Pantanal (7%) (RODRIGUES et al., 1996).

O Cerrado ¢ detentor de imensa riqueza fisionémica e floristica (PIVELLO, 2003).
Com mais de 6.000 espécies fanerogamicas registradas (MENDONCA et al., 1998).
Seguindo uma paisagem diversificada, com grande variabilidade em habitats, a fauna
do Cerrado apresenta-se também exuberante, sendo o grupo das aves o mais rico,
representado por mais de 800 espécies; seguido pelos mamiferos, anfibios e répteis
(MYERS et al., 2000).

Embora apresente imensa biodiversidade, o Cerrado vem sendo amplamente
devastado. Dentre as constantes pressoes antrdpicas sofridas por este bioma, estao os
desmatamentos para fins de pecuaria e agricultura, as queimadas, as invasoes
biolégicas por espécies exoticas (PIVELLO, 2003), a auséncia de praticas
conservacionistas do solo, as atividades agricolas, incluindo o uso excessivo de

produtos quimicos, etc.

Os estudos referentes a restauracdo de ambientes tém crescido muito no Brasil,
e maior énfase tem sido dada ao estudo sobre a regeneracdo de ecossistemas
perturbados, como uma importante estratégia para se entender e promover, a baixo
custo, a recuperagao de areas degradadas (RODRIGUES; GANDOLFI, 1998). Porém, o
conhecimento acumulado até o momento sobre os efeitos do processo de ocupacgao
das areas de cerrado convertidas, principalmente, em pastagens e também da recente
fragmentagao das florestas secundarias, ainda ndo é suficiente para termos seguranga
na definicdo das praticas mais adequadas de manejo que visem a recuperagao ou
mesmo a manutengdo das caracteristicas biolégicas dessas areas (RODRIGUES,
1999).

Pesquisas tém demonstrado que é frequente a existéncia de areas agricolas ou

pastagens que apos o abandono, foram reocupadas naturalmente por espécies nativas,
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oriundas do processo de sucessdo' ecoldgica. Isso ocorre principalmente em locais
degradados inseridos numa matriz relativamente bem conservada, com a presencga de
fragmentos naturais remanescentes no entorno ou mesmo em situacées onde o
histérico de degradacao néo foi tdo intenso (NAVE, 2005; RODRIGUES et al., 2004).

Estudos comprometidos com a preservagao e restauragao da diversidade vegetal
remanescente sao prementes, principalmente das formagdes savanicas, que tem sua
diversidade tdo pouco estudada e ja sofrendo enorme ameacga dada a expanséo da
fronteira agricola sobre esse bioma. Nesse contexto se inseriu este projeto, contando
com a parceria da empresa Floresteca Agroflorestal Ltda, que preocupada com a
adequagao ambiental de sua cadeia produtiva, vem promovendo a restauragao da
vegetagao natural nas areas de preservacéo permanente (APP) e na reserva legal (RL).

Além disso, o pouco numero de pesquisas no campo das ciéncias ambientais no
Estado do Mato Grosso torna este estudo importante ferramenta de valor cientifico,
podendo abrir possibilidades para gerar novas pesquisas adequadas ao manejo e
conservagao do cerrado.

O objetivo geral do presente trabalho foi avaliar o potencial do uso da
regeneragao natural, devidamente induzida, manejada e conduzida, na restauragao de
areas anteriormente ocupadas por pastagem, em ambiente de cerrado, analisando
diferentes métodos de manejo buscando garantir a restauragdo dos processos

ecoldgicos e da diversidade vegetal.
A partir do objetivo geral foram propostos os seguintes objetivos especificos:

I) Caracterizagcao floristica e estrutural da regeneracdo natural em area
anteriormente ocupada por pastagem, no dominio de cerrado;

II) Testar qual dos cinco tratamentos propostos: testemunha, coroamento manual
dos individuos regenerantes, coroamento manual dos individuos regenerantes e
adubacao, capina manual total do competidor e/ou capina quimica total do competidor,

apresentara maior eficiéncia na indugédo da regeneragao natural;

' A sucessdo é o processo natural pelo qual os ecossistemas se recuperam de disturbios (ENGEL,;

PARROTA, 2003).
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[Il) Desenvolvimento de novos métodos e subsidio as futuras atividades de
restauragao ecologica em areas de pastagem, no dominio de cerrado, para o estado de
Mato Grosso.

A hipétese testada foi: “E possivel restaurar as areas ocupadas por pastagem,
em ambiente de cerrado, em termos de fisionomia e diversidade, apenas induzindo,

manejando e conduzindo a regeneragao natural no sudoeste de Mato Grosso”.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 O bioma Cerrado

Segundo Ferri (1977), as diversas opinides sobre a origem dos cerrados podem
ser sumariamente distribuidas em trés grupos:

e todos os cerrados sdo condicionados por fatores ambientais naturais;

e todos os cerrados sao condicionados por alteragdes que a agdo do homem
introduziu nas condi¢des ambientais naturais;

e a existéncia de cerrados em certos lugares pode ser explicada por causas
naturais e, a de outros cerrados, em outros lugares, pode ser devida a
interferéncia do homem que, devastando a vegetac&o primaria desses lugares,
nao permitiu o seu retorno, tado extensas e profundas foram as modificacbes das

condi¢cdes ambientais que causou.

2.1.1 Abordagem conceitual

O emprego do termo cerrado evoluiu, de modo que atualmente existem trés
acepcoes gerais de uso corrente e que devem ser diferenciadas (RIBEIRO; WALTER,
1998; WALTER, 2006): a primeira e mais abrangente, “refere-se ao bioma”
predominante no Brasil Central, que deve ser escrita com inicial maiuscula (“Cerrado”).
A segunda acepcgéo, Cerrado sentido amplo (/ato sensu) reune as formagdes savanicas
e campestres do bioma, incluindo desde o cerradido até o campo limpo. Portanto, sob
este conceito ha uma unica formacao florestal incluida, o cerradao. A terceira acepgao
do termo, cerrado sentido restrito (stricto sensu), designa um dos tipos fitofisiondmicos
que ocorrem na formacdo savanica, definido pela composi¢ao floristica e pela
fisionomia, considerando tanto estrutura quanto as formas de crescimento dominantes.
Por ser uma das suas principais fitofisionomias o cerrado sentido restrito caracteriza

bem o bioma Cerrado.

2.1.2 Caracterizagao do Cerrado
A area de ocorréncia potencial do Cerrado ocupa mais de 2 000 000 km?, o que
representa cerca de 23% do territério nacional (RIBEIRO; WALTER, 1998) (Figura 1).

Os calculos do tamanho ocupado pelo Cerrado no territério brasileiro variam bastante e
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dependem basicamente da inclusdo ou ndo das areas de transicdo® existentes nas
bordas da area central do bioma (MACHADO et al., 2004).

Figura 1 — Area central do Cerrado no Brasil. Adaptado de IBGE (1993)
Fonte: MACHADO et al. (2004)

O Cerrado trata-se de um complexo vegetacional, que possui relagdes
ecoldgicas e fisiondbmicas com outras savanas da América tropical e de continentes
como a Africa e a Austrdlia (ver RIBEIRO; WALTER, 1998 para revisdo), abrangendo
como area continua os estados de Goias, Tocantins e o Distrito Federal, parte dos
estados da Bahia, Ceara, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Piaui, Rondbénia e Sao Paulo e também ocorre em areas disjuntas ao norte nos estados

do Amapa, Amazonas, Para e Roraima, e ao sul, em pequenas “ilhas” no Parana.

Para Proenga et al. (2000), o Cerrado € o mais brasileiro dos biomas sul-
americanos, pois, exceto algumas pequenas areas na Bolivia e no Paraguai, ele esta

totalmente inserido no territério nacional.

2 De acordo com o mapa de vegetacado do Brasil (IBGE, 1993), as areas de transi¢do ou de tensao
ecologica representam aquelas regides onde ha uma mistura de elementos floristicos entre duas regides
adjacentes (MACHADO et al., 2004).
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O cerrado reune a mais importante flora savanica dos neotrépicos (SARMIENTO,
1983). Estimativas apontam entre 1.000 a 2.000 espécies arbustivo-arboreas e 2.000 a
5.250 herbaceo-subarbustivas compondo a flora (CASTRO et al.,, 1999). Essas
estimativas sugerem grande riqueza floristica no bioma, o que se deve especialmente a

sua grande variedade de paisagens e tipos fitofisiondbmicos (MENDONCA et al., 1998).

Segundo Klink e Machado (2005), 44% da flora do cerrado é endémica e, neste
sentido, o Cerrado € a mais diversificada savana tropical do mundo. Existe uma grande
diversidade de habitats e alternancia de espécies. Mais de 50% das espécies
registradas em um inventario floristico foram encontradas em apenas uma localidade
(RATTER et al., 2003).

O Cerrado € caracterizado pela presenca de invernos secos e verbes chuvosos,
cujo clima principal é classificado como Aw de Koppen (tropical chuvoso) — clima Aw
que coincide com a distribuicdo da maioria das savanas (RICHARDS, 1976). A
precipitacdo meédia anual gira em torno de 1.500mm, variando de 750 a 2.000mm. As
chuvas concentram-se de outubro a margo (estagéo chuvosa) e a temperatura média do
més mais frio & superior a 18°C (RIBEIRO; WALTER, 1998). A ocorréncia de duas
estacbes bem definidas (com a seca de abril a setembro) caracteriza a distribuigdo
concentrada das chuvas em toda a regiao, com influéncia direta sobre a vegetacéo. O
clima também tem influéncia temporal na origem dessa vegetagao, pois as chuvas, ao
longo do tempo geoldgico, intemperizaram os solos deixando-os pobres em nutrientes
essenciais (WALTER, 2006).

Segundo Ribeiro e Walter (1998) o Cerrado ocorre em altitudes que variam de
aproximadamente 300m, Baixada Cuiabana (MT), a mais de 1600m, na Chapada dos
Veadeiros (GO). A regido exibe enorme heterogeneidade espacial, estendendo-se por
mais de 20 graus de latitude, com altitudes variando de quase 0 a 1.800 m, ocupando
diferentes bacias hidrograficas (Amazonas, Tocantins, Parana, Paraguai, Sao Francisco
e Parnaiba).

A textura, a baixa disponibilidade de nutrientes e a pequena profundidade de
alguns solos constituem-se importantes elementos na distribuigdo das diferentes
paisagens dentro das savanas. A textura é de fundamental importancia na retencao de

umidade. Sua influéncia também é exercida na capacidade de drenagem e na



18

disponibilidade nutrientes no solo. Para BARUCH et al. (1996), a medida que
aumentam a disponibilidade de agua e nutrientes essenciais, também aumenta o
numero de espécies lenhosas, particularmente as do estrato arbéreo. A distribuicdo do
gradiente fisiondmico, desde o mais aberto ao mais denso, também segue este padrao
(WALTER, 2006).

De maneira global, a grande maioria dos tipos de solos nas regides de savana
sdo os arenosos altamente lixiviados, os lateriticos e, em menor propor¢do, os solos
montmoriloniticos ricos em bases (COLE, 1986). Pelo Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos (EMBRAPA, 1999), os Latossolos estédo incluidos no grupo dos
lateriticos, e os montmoriloniticos nos Vertissolos. Nao existem registros de Vertissolos
nas savanas do Brasil, sendo os principais solos os Latossolos e suas variagdes,
principalmente Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Vermelho, seguidos de
Neossolos Quartzarénicos (textura areia ou areia franca), Argissolos (horizonte B
textural) e outras classes de solos em menores proporgbes, merecendo nota os
Plintossolos e os solos de caracteristicas hodromoérficas, como os Gleissolos. Além do
material de origem rico em calcio e magnésio, os Vertissolos também requerem para
sua formacdo condicbes climaticas e/ou de relevo que impecam a remogao
pronunciada destes cations do solo. Estas combinagbes ndo ocorrem nas regides
savanicas brasileiras (REATTO et al., 1998; WALTER, 2006).

Segundo Coutinho (1978), os cerrados apresentam dois extremos: o cerraddo,
fitofisionomia na qual predomina o componente arbéreo-arbustivo, e o campo limpo,
onde ha predominio do componente herbaceo-subarbustivo. As demais fitofisionomias
encontradas — campo sujo, campo cerrado, cerrado sentido restrito (stricto sensu) —
podem ser consideradas ecétonos entre o cerraddo e o campo limpo.

Vaérios estudos da flora lenhosa ja foram realizados em areas de Cerrado
(COSTA; ARAUJO, 2001; MANTOVANI; MARTINS, 1993; RIBEIRO et al., 1985;
RIZZINI, 1971; WEISER; GODQY, 2001). Esses trabalhos evidenciaram a importancia
do bioma Cerrado, as suas fitofisionomias tipicas e a elevada diversidade floristica,
sobretudo da flora arbustivo-arbdérea, muito significativa e variada em relagao aos outros

estratos.



19

2.2 Historico de ocupacao do Cerrado

O ser humano sempre utilizou savanas (cerrado) como locais preferenciais para
a sua sobrevivéncia, partindo delas para desbravar e ocupar outras formas de
vegetacdo. Em todo o planeta as areas de savana tém sido amplamente utilizadas para
atividades agropecuarias e demais formas de ocupagao humana. As principais formas
de uso da terra modificaram profundamente a paisagem originalmente ocupada pelo
Cerrado. Isto, basicamente, nos ultimos 35 anos (WALTER, 2006).

Cerca de metade dos 2 milhdes de Km? originais do Cerrado foram
transformados em pastagens plantadas, culturas anuais e outros tipos de uso. As
pastagens plantadas com gramineas de origem africana cobrem atualmente uma area
de 500.000 Km?, ou seja, 0 equivalente a area da Espanha. Monoculturas sao
cultivadas em outros 100.000 Km?, principalmente a soja. A area total para conservagao
¢ de cerca de 33.000 Km? claramente insuficiente quando comparada com os
principais usos da terra no Cerrado (KLINK; MACHADO, 2005).

Machado et al. (2004) concluiram, através de um estudo utilizando imagem
MODIS do ano de 2002, que 55% do Cerrado ja foram desmatados ou transformados
pela acdo humana, o que equivale a uma area de 880.000 Km?, ou seja, quase trés

vezes a area desmatada na Amazobnia brasileira.

Essa grande reducdo da cobertura original do cerrado brasileiro, comprometendo
muito a sua biodiversidade, somado a distribui¢cao restrita das espécies (FELFILI et al.,
1997) e ao pequeno percentual de 1,1% da area legalmente declarados como Area de
Protecao Ambiental e aos 2,5% declarados como de Preservagao Permanente, dao
idéia dos riscos de perda das informacdes sobre a floristica da regido (ASSUNCAO;
FELFILI, 2004; FELFILI; SILVA JUNIOR, 2001).

As transformagbes ocorridas no Cerrado também trouxeram grandes danos
ambientais — fragmentagdo de habitats, extincdo da biodiversidade, invasdo de
espécies exoticas, erosdo dos solos, poluigdo de aquiferos, degradagdo de
ecossistemas, alteragdes nos regimes de queimadas, desequilibrios no ciclo do

carbono e possivelmente modificagdes climaticas regionais.
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Pivello e Coutinho (1996) afirmam que atualmente, quase todo o ambiente de
cerrado esta sob intensa pressdo humana e ndao € mais natural. Assim sendo, deve-se
envidar esforcos no sentido de fornecer informagdes que possam contribuir para o
conhecimento e subsidiar agbes de preservagao dos fragmentos existentes (FIDELIS;
GODOY, 2003).

Apesar da sua notavel biodiversidade, o Cerrado vem sendo destruido, sem que
haja um pleno conhecimento dos recursos naturais e das formagdes vegetais desse
ecossistema, cuja ocupagéo tem sido feita sem um planejamento ambiental rigoroso e,
geralmente, sem atender a legislagao federal de conservar a area de reserva legal e a
area de preservagao permanente (SERRA FILHO et al., 1997 apud GOMES et al.,
2004). Este autor acrescenta que além de dificultar muito a recuperagédo futura das
areas devastadas, a destruicido desordenada do Cerrado representa enorme perda de
biodiversidade e de recursos potenciais.

O Cerrado foi recentemente incluido na lista dos ecossistemas de maior
diversidade e dos mais ameagados no mundo (MYERS et al., 2000). Pelo menos 137
espécies de animais que ocorrem no Cerrado estdo ameacadas de extingao
(FUNDACAO BIODIVERSITAS, 2003; HILTON-TAYLOR, 2004 apud KLINK;
MACHADO, 2005) em fungao do seu processo de ocupagao. Em analise conjunta com
o Pantanal, os dados revelam 16,72% da area com “cerrado fortemente antropizado”,
17,45% com “cerrado antropizado”, 49,11% com coberturas nado correspondentes ao
Cerrado/Pantanal (corpos d’agua e areas antropicas), restando somente 16,77% de
areas nao antropizadas, naturais (BRASIL, 1999).

Machado et al. (2004) concluem que a situagdo do Cerrado é bastante critica e
preocupante. Mesmo os recentes esforcos do Ministério do Meio Ambiente - MMA de
identificar areas prioritarias para a conservagao e iniciar um processo de organizagao
do conhecimento sobre a biodiversidade do bioma nao tém sido capazes de conter a
atual tendéncia ao desaparecimento do Cerrado. Os autores estimam que o bioma
devera ser totalmente destruido no ano de 2030, caso as tendéncias de ocupacao

continuem causando uma perda anual de 2,2 milhdes de hectares de areas nativas.
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2.3 Regeneracgao natural da vegetacao de cerrado

Segundo Durigan®, embora atualmente ja existam pesquisas buscando conhecer
o comportamento da regeneracgdo natural da vegetacao de cerrado, ainda sdo raros os
trabalhos publicados referentes ao assunto (informacdo pessoal). Durigan et al. (1997)
citam que dentre os estudos existentes, destacam-se Barros (1965/1966), que
constatou que a regeneracado dos cerrados se da principalmente por brotagao; Bertoni
(1992), que a observou a regeneragao natural de espécies do cerrado em area
experimental de silvicultura com esséncias nativas e Durigan et al. (1987), que
analisando fotos aéreas, constataram adensamento da vegetacdo e evolugdo da
cobertura ao longo de 20 anos em area de cerrado protegida contra o fogo em Assis-
SP, o que ja havia sido constado por Goodland e Ferri (1979).

No cerrado, o processo sucessional, segundo diversos autores (ver DURIGAN,
2003 para revisao), consiste apenas de uma alteracao de fisionomias mais abertas para
fisionomias mais densas, até um climax que € definido pela capacidade de suporte do
meio.

Muitas pesquisas realizadas pelo Instituto Florestal, em Assis, trataram da
dindmica de regeneragao da vegetagao de cerrado, dentre elas: Durigan et al., 1997 e
Durigan et al., 1998 (DURIGAN, 2005). Estes estudos forneceram subsidios para a
compreensao dos processos de regeneracao natural da vegetagcdo de cerrado, alguns
deles sao:

e em areas ocupadas com pastagem por periodos longos o potencial de
regeneragao natural do cerrado é reduzido especialmente em diversidade, mas
também em densidade e cobertura das copas;

e todas as tentativas experimentais de acelerar a regeneragcéo natural em areas de
pastagem, concluiu-se que o controle da Brachiaria com uso de herbicida de
amplo espectro (glifosato) foi a unica técnica que proporcionou resultados
superiores a regeneracao natural em areas sem qualquer tratamento;

e a chuva de sementes tem menor importancia do que a rebrota de estruturas

subterraneas no processo de recobertura de areas de cerrado;

* DURIGAN, G. Mensagem recebida por <mbordini@esalq.usp.br> em 29/01/2007.
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e as arvores tipicas de cerrado sao todas helidfitas e geralmente de crescimento
lento. Com excegéo do cerraddo, onde ha espécies arbdreas que se regeneram

a sombra.

Naturalmente, a proporgao entre os diferentes processos na recobertura de uma
area dependera da disponibilidade de estruturas que possam rebrotar, da existéncia de
fontes de sementes nas proximidades e de condicdes favoraveis de luz e umidade para
o estabelecimento de plantulas. Em outras palavras, essa propor¢cao depende do tipo
de intensidade da perturbagdo a que o ecossistema foi ou esta sendo submetido
(DURIGAN, 2003).

2.4 Restauracgao ecolégica
2.4.1 O conceito de restauragao ecolégica

O processo de recomposicao floristica de um ecossistema natural, perturbado
naturalmente ou por acado antrdpica, pode ser realizado utilizando-se técnicas de
restauragao, recuperagdo ou reabilitacdo (HERRERA et al.,, 1993). A restauracédo é
caracterizada pela manutencdo dos meios de regeneragao bidtica, podendo recompor
naturalmente ao longo do tempo, quando somente mantido em pousio e melhor ainda
se receber ajuda do homem. Recuperagdo €& a recomposigdo de algumas
caracteristicas mais importantes, enquanto reabilitacdo é a formacdo de um novo
ecossistema com caracteristicas desejaveis, porém distintas a original (FLORES-
AYLAS, 1999, apud ARAKI, 2005).

Segundo Engel e Parrota (2003) ainda hoje existem duas tendéncias principais
entre os pesquisadores e manejadores voltados a reparagdo de danos ambientais. Um
grupo considera que o termo restauragcao significa o retorno exatamente ao estado
original do ecossistema, e que este objetivo é inatingivel, e, portanto prefere usar outros
termos, como recuperagao. O outro grupo também assume que o retorno as condi¢oes
primitivas exatas do ecossistema é impossivel, devido principalmente a natureza
dindmica dos ecossistemas, mas que nao deve ser este o objetivo principal da
restauracdo. Ao contrario, a capacidade natural de mudanga temporal dos

ecossistemas é vista como um atributo desejavel e que deve ser fomentado,
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enfatizando-se a restauracdo da sua integridade ecoldgica, biodiversidade e
estabilidade a longo prazo.

A definicdo adotada pela “Society for Ecological Restoration” considera que
restaurar um ecossistema ndo € copiar exatamente um modelo na natureza, mas sim
recuperar a estabilidade e integridade bioldégica dos ecossistemas naturais. A
restauragao ecoldgica almeja recriar comunidades ecologicamente viaveis, protegendo
e fomentando a capacidade natural de mudanga dos ecossistemas, e resgatando uma
relacdo saudavel entre o homem e a natureza (ENGEL; PARROTA, 2003).

Muitas das questdes a respeito da restauracédo ainda existem por tratar-se de um
assunto relativamente recente (BELL et al., 1997; JORDAN III et al., 1988; PALMER et
al.,, 1997 citados por SOUZA, 2000). Ha ainda muitos problemas metodoldgicos,
caréncia de dados extensos e poucos exemplos que descrevam detalhadamente os
processos de restauracao.

Atualmente, restauracao é o termo mais utilizado amplamente (ver SOUZA, 2000
para revisdo), dessa forma foi utilizado neste trabalho para referir-se a qualquer

iniciativa de restabelecimento da vegetacdo em areas degradadas.

2.4.2 Restauracgao ecologica em areas de cerrado

Para o cerrado, restaurar a vegetagao é, atualmente, um desafio ainda maior do
que para florestas, devido a escassez de conhecimentos basicos que possam facilitar o
planejamento das ag¢des visando a restauracdo (DURIGAN, 2003). A autora
complementa dizendo que boa parte do conhecimento ja acumulado sobre recuperagao
de ecossistemas florestais ndo se aplica a vegetacado de cerrado, sendo necessarias
muitas pesquisas para esclarecer desde mecanismos reprodutivos e de regeneracgao,
ciclo de vida, processos de sucessao secundaria e técnicas de producdo de mudas e
cultivo das espécies.

Segundo Durigan (2003) as praticas de restauracdo de ecossistemas devem
partir do pressuposto de que existia uma situagao original, em condigdo de equilibrio
dindmico, cujas caracteristicas precisam ser respeitadas como ideal a ser atingido. O

resgate das caracteristicas originais e dos processos naturais de formacédo e
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cicatrizacdo do ecossistema que se deseja restaurar constitui-se, portanto, na base
para o trabalho de restauracéo a ser desenvolvido.

Nesse sentido, Rodrigues e Gandolfi (2001) consideram que as interferéncias
humanas em areas alteradas, buscando restabelecer os processos ecoldgicos e,
portanto a integridade ecologica dessas com vegetagdo natural devem levar em
consideragdo dois aspectos principais: 1) a resiliéncia® da propria area a ser
recuperada, no que se refere a formagdo vegetal de origem ou pré-existente, ao
histérico de perturbagédo, as caracteristicas do agente de degradagdo, ao tipo de
cobertura e manejo atual da area, etc., que vao definir o potencial de regeneragao
desse ecossistema; 2) o contexto regional no qual a area a ser recuperada esta

inserida.

2.4.2.1 Técnicas aplicadas restauracao do cerrado

A restauragdo do cerrado esta agrupada em duas grandes linhas: técnicas de
conducédo da regeneragdo natural e técnicas de plantio (DURIGAN, 2003). As primeiras
sao aplicaveis em situagcdes em que restaram estruturas subterraneas suficientes para
proporcionar a recuperagao, pelo menos parcial, da cobertura e da diversidade da
vegetacao original. Nos casos em que a regeneragao natural € impossivel, as técnicas
de plantio de mudas sdo a unica alternativa disponivel a ser aplicada visando a
restauracdo da vegetagao de cerrado (DURIGAN, 2003).

A combinacdo dessas duas técnicas, por meio de plantios de enriquecimento,
pode ser efetuada em situacbes onde existe regeneragdo natural, mas em baixa
densidade e diversidade ou o processo é lento (DURIGAN, 2003).

Em se tratando de regeneracdo natural, uma das praticas mais simples para
recuperacao de uma determinada area, pode ser o seu simples isolamento, evitando a
continuagao do processo de degradacao. Ressalta-se que esta pratica so6 ¢é eficiente em
situagdes com perturbagdes leves, estdo incluidos os reflorestamentos com espécies
exodticas e as pastagens com utilizacdo de baixa tecnologia, onde foi mantida a

resiliéncia da area, preservando estruturas subterrdneas ou banco de sementes

* Resiliéncia é definida como a capacidade de um ecossistema de se recuperar de flutuagdes internas
provocadas por disturbios naturais ou antrépicos (TIVY, 1993, apud ENGEL; PARROTA, 2003).
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capazes de alimentar o processo de sucessdo secundaria (DURIGAN et al., 2004;
RODRIGUES; GANDOLFI, 2001).

Durigan (2005) ressalta que o potencial de regeneragao natural da vegetagao de
cerrado é geralmente elevado, especialmente se comparado com ecossistemas
florestais submetidos ao mesmo impacto. Todavia, a rapidez do processo de
revegetacdo, a diversidade e a densidade da regeneracdo sdo determinadas pela
intensidade e duracgao do impacto (DURIGAN, 2005; RODRIGUES; GANDOLFI, 2001).

Além da tolerancia a solos acidos e de baixa fertilidade, as espécies de cerrado
apresentam outras peculiaridades, de importancia fundamental para os processos
naturais ou induzidos: sao helidfilas (com raras excegcbdes de espécies que ocorrem no
sub-bosque do cerrad&o) e apresentam excepcional capacidade de rebrota a partir de
estruturas subterrédneas apds o corte ou passagem do fogo (DURIGAN, 2003). Embora
isso dependa das propriedades fisicas e quimicas do solo e do tempo decorrido apds o
desmatamento (DURIGAN et al., 1998).

Essas duas caracteristicas fazem com que o processo sucessional do cerrado
seja muito diferente do modelo consagrado para florestas (DURIGAN, 2003). A autora
comenta sobre o processo ja razoavelmente conhecido de sucessdo secundaria em
florestas tropicais onde ha uma substituicido de espécies ao longo do tempo que,
segundo Budowsky (1970), culmina com um estagio climacico cuja composigao
floristica, estrutura e fisionomia sdo relativamente estaveis, embora ndo estaticas. E
praticamente impossivel enquadrar as espécies de cerrado nas categorias sucessionais
classicas (DURIGAN, 2005).

Com relacdo as técnicas aplicadas a restauragcdo, no entanto, na maioria das
vezes apenas o isolamento da area n&o garante a restauracdo do ecossistema
degradado, sendo necessaria a aplicagdo conjunta de uma série de medidas
complementares, como exemplo a retirada dos fatores de degradacdo, a eliminagao
seletiva ou desbaste de espécies competidoras, a indu¢cdo e condugao de propagulos
autoctones (banco de sementes e regeneracao natural) etc. (RODRIGUES; GANDOLFI,
2001).

Sao necessarias técnicas de plantio nas situagdes em que as estruturas

subterraneas das plantas tenham sido destruidas, como ocorre em pastagens muito



26

antigas ou de uso intensivo e alta tecnologia, ou em areas com agricultura que o solo foi
frequentemente revolvido e sua composicdo modificada pela aplicagado de corretivos e
fertilizantes, ou, ainda, em areas submetidas a mineragdo, margens de rodovias ou
outros empreendimentos que envolvam a movimentagao de terra, nessas condicdes a
estrutura do perfil do solo € completamente destruida, sendo muitas vezes necessarias
acdes complementares, como a adubacgao organica (DURIGAN, 2003).

Segundo Durigan (2003) algumas recomendagdes sao fundamentais quando se
usa das técnicas de plantio para restaurar a vegetacdo de cerrado, sédo elas: nao
plantar arvores onde elas nunca existiram, selecionando espécies nativas da regiao;
definir o espagamento com base na densidade da vegetacgao original; efetuar o plantio
no inicio da estacédo chuvosa para que favorega o desenvolvimento do sistema radicular
em busca das reservas de agua do solo antes da estagdo seca; manter o controle
rigoroso de formigas cortadeiras e gramineas exoéticas até o estabelecimento das
mudas plantadas; escolher mudas robustas e grandes; abrir covas amplas e utilizar

adubacgao organica.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

3.1.1 Localizagao

O estudo foi realizado na Fazenda Santa Maria do Jauru (SMJ), municipio de
Porto Esperidido, regido sudoeste do Estado de Mato Grosso, localizada entre as
coordenadas 15°47°17”-15°50°39”S e 58°31'09” e 58°35°07"W (Figura 2). A Fazenda
SMJ, pertencente a Empresa Floresteca Agroflorestal Ltda., foi arrendada pelo periodo
de 22 anos, tendo como objetivo o plantio e a exploragao da espécie florestal Tectona

grandis L., conhecida como Teca.
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Figura 2 — Mapa da Fazenda Santa Maria do Jauru, municipio de Porto Esperidido, regido sudoeste do
estado de Mato Grosso, demonstrando suas ocupagdes atuais e em destaque a area
experimental do presente estudo (em vermelho)

3.1.2 Histérico de ocupagao

Essa regido tem suas origens historicas iniciadas na década de 40, ligada a
abertura da rodovia entre Caceres e Vila Bela da Santissima Trindade e o processo de
colonizagédo programada pelo governo estadual, através do Departamento de Terras e
da Comissao de Planejamento e Produgdo. Mas todos estes primeiros acontecimentos

nao levaram a formagao de um povoado (FERREIRA, 2001).



28

Na década de 70, com a finalidade permitir o avango da fronteira agricola, essa
regido foi definida como area de “Integracdo Regional’. Nesse momento, ocorreram
varias mudangas na Bacia Hidrografica do Rio Jauru, devido a execugdo de alguns
projetos e suas consequéncias, tais como: a construgdo da ponte Marechal Rondon
sobre o rio Paraguai; a pavimentagcado dos eixos rodoviarios, como a MT 175 (Cuiaba a
Porto Velho) e a BR 070 (Cuiaba a San Mathias, na Bolivia), facilitando o acesso dos
colonos; e a implantagdo de projetos de colonizagdo em areas de cerrados,
promovendo colonizagdes oficiais e privadas (SOUZA et al., 2001). Na regido se
instalaram fazendeiros com a finalidade de implantar a pecuaria e foi neste cenario que
iniciou a eliminac&o da vegetacao nativa dando lugar ao pasto.

Diante desse processo de ocupagao ocorrido nas areas de dominio de cerrado, os
remanescentes da vegetagdo natural existentes nessas regides, grande parte, sao
aqueles protegidos por lei.

Nas areas onde a atividade pecuaria se instalou, foi adotada a técnica do corte
raso da vegetacdo natural presente, seguida pela queima dos residuos vegetais e,
ainda, posteriormente o pastoreio para renovagdo do capim, levando a degradagéao
fisica, bioldgica e quimica do solo e impedindo, assim, a regeneragao natural.

Em razdo de a empresa ter optado pela adequagao ambiental de suas areas de
producdo, foi realizado um levantamento do passivo ambiental da fazenda SMJ, em
2001, verificando a necessidade de recomposicdo de parte das Areas de Preservagao
Permanente (APPs) e Reserva Legal (RL). A medida inicial adotada foi o isolamento
dessas areas e retirada de fatores de degradacdo, uma vez que parte dessas areas
eram utilizadas pelo gado para pastejo e beber agua.

Neste contexto, a proposta inicial era alocar as parcelas permanentes deste
trabalho préximas ao Cérrego Sete Galhos, dentro dos limites da APP (Figura 3), mas
em virtude da aplicacdo de herbicida de amplo espectro (glifosato) na area,
correspondente ao tratamento capina quimica total do competidor® (Q), optou-se por
instalar as parcelas ao lado da APP, evitando possiveis danos ao meio ambiente, caso

o herbicida atingisse o lencgol freatico.

® O termo competidor foi adotado no presente trabalho para definir as espécies de gramineas exdticas e
forrageiras presentes na area experimental.
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Assim que iniciou este estudo, notou-se a presencga involuntaria de gado na area,
pois o proprietario que arrendou a Fazenda SMJ continuou com a atividade pecuaria
em area vizinha, mantendo o pastejo do seu gado nas areas ja arrendadas pela
Empresa Floresteca Agroflorestal Ltda. Foram feitos todos os esforgos possiveis pela
empresa no sentido de isolar a area deste fator de degradagao, mas durante o periodo

de trabalho de campo, mais intensamente na estacdo seca, observou-se o gado na

area, causando danos a grande parte dos individuos regenerantes amostrados.

Figura 3 — Area de preservagdo permanente (corrego Sete Galhos) localizada ao lado da area de estudo,
Fazenda Santa Maria do Jauru, Porto Esperidido, MT. Presenga marcante de gramineas

3.1.3 Geologia e Solos

A éarea estudada localiza-se na unidade geomorfolégica denominada de
Depressao do Alto Paraguai, os sedimentos desta depressdo pertencem a Formacgao
Pantanal e, de acordo com o Ross e Santos (1982), raras sdo as citagbes sobre

datagdes paleontoldgicas realizadas nessa regido, entretanto citam Almeida (1965) que
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se referiu a presenga de mamiferos fosseis na zona norte do pantanal, fato este que
viria a comprovar o inicio das formacdes dos depdsitos arenosos que constituem a
regiao a partir do Pleistoceno.

Esta depresséo contrasta distintamente com acidentes geograficos que constituem
seus contrafortes, a norte € demarcada pela escarpa da serra de Tapirapua, a leste
pelas cristas alongadas da Provincia Serrana, a noroeste pelas faldas do Planalto dos
Parecis e serra do Roncador e a oeste estende-se além da serra de Padre Inacio
(ROSS; SANTOS, 1982).

Segundo critério proposto pela EMBRAPA (1999) a classificagao atual dos solos
da area experimental é Argissolo Vermelho-Amarelo aluminico (Tabela 1). Sdo solos
que apresentam um aumento substancial no teor de argila com profundidade e/ou
movimentagdo de argila do horizonte A para o horizonte B, expressas em forma de
cerosidade® (REATTO et al., 1998) e o carater aluminico esta presente na maior parte
dos primeiros 100cm do horizonte B. Nos solos aluminicos, o aluminio trocavel e a
saturagdo com aluminio sao altos enquanto nos distréficos sdo baixos (OLIVEIRA et al.,
1982).

Tabela 1 - Andlise granulométrica e quimica do Argissolo Vermelho-amarelo aluminico da area
experimental, Porto Esperidiao, MT

Profundidade Areia total Silte total Argila total
(9/Kg)
0 —20cm 736 50 214
pH M.O. P K Ca Mg Al H Y, M
CaCl, (g/dm®)  —(mg/dm®)-- - (cmoly/dm®)---------————- (%)
4.1 120 14 40 03 02 08 2.1 175 554

V: porcentagem de saturagdo por bases; M: carater aluminico.

3.1.4 Clima

O clima da regido é quente semi-umido, com 4 a 5 meses secos (NIMER, 1979). A
meédia de precipitacdo dos ultimos 4 anos foi 1402,4mm, dados obtidos do pluvibmetro
instalado na Fazenda Santa Maria do Jauru. As chuvas sdo concentradas de outubro a

margo (estagao chuvosa).

¢ Cerosidade do solo é um filme de argila ou pelicula iluvial que reveste unidades estruturais do solo. E
resultado da movimentagao ou migragao de argila no perfil do solo (FONTES; FONTES, 1992 citado por
REATTO et al., 1998).
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A temperatura média anual é em torno de 25°C, segundo Nimer (1979) durante a
época mais quente (primavera-verdao) a temperatura média € de 24° a 26°C, e as
médias maximas variam entre 32° a 36°C. A regido ja apresentou nos meses de
primavera, nao raras vezes, maximas superiores a 42°C na planicie do Pantanal mato-
grossense. Ja a época mais amena (inverno) a temperatura média é de 20° a 22°C.
Portanto, na regidao predominam temperaturas elevadas na primavera-verdao (NIMER;
1979).

De acordo com os dados coletados na Fazenda SMJ (2003 a 2006), o ano de

maior precipitagao foi 2005 (1577mm) e o de menor doi 2004 (1237mm) (Figura 4).
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Figura 4 — Variagdo média anual da precipitacdo pluviométrica na area de estudo. Média de 4 anos,
observagoes realizadas na Fazenda Santa Maria do Jauru, em Porto Esperidido, MT

3.1.5 Vegetacao

A vegetacgao original da area estudada caracteriza-se como uma Savana Arbérea
Aberta (SAA), com Floresta de Galeria. Sua estrutura é caracterizada por arvores e
arvoretas tortuosas, e na maioria das espécies o cértex é bastante suberoso, espesso e
sulcado. O estrato inferior é constituido por gramineas formando um tapete continuo,
associadas a outras herbaceas, subarbustos e arbustos baixos. No Mato Grosso a
espécie arborea caracteristica, dominante da SAA, é a Qualea grandiflora (AMARAL;
FONZAR, 1982).
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O estado de Mato Grosso apresenta extensas porgdes cobertas por areas de
tensdo ecoldgica (RADAMBRASIL, 1982), principalmente entre os paralelos 10°S e
15°S (MARIMON, 2005). Na regidao do presente estudo ocorre o contato
Savana/Floresta Estacional (RADAMBRASIL, 1982), caracterizando-se como savana.

Sao varios os estadios de sucessao da vegetacdo encontrados na regido,
resultado do processo de ocupacéao ocorrido. A fisionomia da vegetacao no local era de
campo sujo, com individuos lenhosos esparsos sobre a pastagem (Figura 5).

Figura 5 — Situacgédo da vegetagdo encontrada na area amostral em setembro de 2004, Porto Esperidido,
Mato Grosso. Com plantio de Tectona grandis L. ao fundo

3.2 Inventarios

No més de agosto de 2004, foram instaladas 25 parcelas permanentes de 10x10m
(100m?) na area experimental da Fazenda Santa Maria do Jauru. Na primeira medic&o,
em setembro de 2004, foram amostrados todos os individuos regenerantes com altura

total = 20cm, presentes na area experimental. A partir dos dados obtidos optou-se por
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ampliar a area amostral. Portanto, em outubro de 2004 foram instaladas mais 25
parcelas e realizada a primeira medicdo dos individuos regenerantes nestas,
totalizando 50 parcelas amostradas.

Ao longo do periodo de avaliagdo em campo (16 meses), em cada uma das
parcelas, todos os individuos regenerantes com altura = 20cm foram marcados com
uma etiqueta de aluminio numerada, medidos (altura total) e identificados (espécie ou
morfo-espécie).

Foram efetuadas coletas botanicas do material ndo identificado em campo,
seguindo as técnicas usuais, para identificacdo de acordo com o sistema de
classificagao APG Il (ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP, 2003). O material coletado
foi incorporado ao herbario ESA (Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” -
ESALQ/USP).

As alturas foram medidas com uma fita métrica, para os individuos de menor
tamanho, e régua graduada para individuos com altura superior a 1m. Para cada
individuo foram anotadas as respectivas coordenadas X e Y para identificar sua exata
posicao na parcela.

Em 2005, nos meses de janeiro, margo, maio, julho, setembro, novembro e em

fevereiro de 2006 foram repetidos os mesmos procedimentos da primeira medicao.

3.3 Diversidade

A diversidade floristica para os individuos regenerantes com altura = 20cm
amostrados na area, foi analisada a partir do indice de Shannon-Wiener (H’). Para
avaliar a uniformidade (equabilidade) utilizou-se o indice de Pielou (J’). Os calculos
foram realizados por meio do programa Mata Nativa 2 (SOUZA et al., 2006).

O indice de Shannon-Wiener considera igual peso entre as espécies raras e
abundantes. O valor de J' pertence ao intervalo de [0,1], sendo que o valor maximo
representa a situacdo em que todas as espécies possuem a mesma abundancia
(MAGURRAN, 1988).

3.4 Parametros estruturais
Para descricao da vegetagao amostrada ao longo do periodo de avaliagao, foram

utilizados os seguintes parametros estruturais: densidade, absoluta e relativa, e
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freqUéncia, absoluta e relativa. Para os calculos foi utilizado o programa Mata Nativa 2
(SOUZA et al., 2006).

3.5 Tratamentos e manutengao

Logo apds a primeira medicdo dos individuos regenerantes presentes nas 50
parcelas (25 parcelas — setembro/04 e 25 parcelas — outubro/04), foi efetuada a
implantacdo dos cinco tratamentos experimentais, com 10 repeticobes cada um,
totalizando 5000m? de &rea amostrada, distribuidas de forma aleatéria na area de

estudo da Fazenda Santa Maria do Jauru (Figura 6).
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Figura 6 - Area experimental com a localizagdo das parcelas, seus respectivos tratamentos e
repeticdes, Fazenda Santa Maria do Jauru, Porto Esperidido, MT

Os tratamentos utilizados neste estudo foram escolhidos por serem eficazes e
praticos no método, de forma que, com os resultados finais obtidos, a Empresa
Floresteca Agroflorestal Ltda. possa facilmente adotar o método mais adequado para a
restauracao de areas que apresentam vegetacdo semelhante, com necessidade de
serem recuperadas. Ressaltando que os materiais e a mao-de-obra empregados nos
tratamentos estdo presentes em outras atividades da empresa, facilitando sua

aplicacéo.
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As principais diferengas entre os tratamentos estdo na técnica de manejo adotada
e na proporgao de eliminagédo do competidor.

Foram instalados os seguintes tratamentos:

1. Testemunha (T) — consistiu em nao efetuar qualquer acéo nas parcelas, ou seja,
0 abandono da érea;

2. Coroamento manual dos individuos regenerantes (C) — foi realizado coroamento
ao redor dos individuos regenerantes (aproximadamente 80cm diametro) por
meio da capina manual;

3. Coroamento manual dos individuos regenerantes e adubagdo (A) — o
competidor foi eliminado por meio da capina manual em coroa ao redor dos
individuos regenerantes (aproximadamente 80cm de didmetro). Foram aplicados
100g do adubo 4-14-6 (N-P-K) em cada individuo na area coroada;

4. Capina manual total do competidor (L) — consistiu na eliminagdo do competidor
em area total, por meio da capina manual;

5. Capina quimica total do competidor (Q) — foi realizada aplicagédo de herbicida
(glifosato) em area total (4L/ha de Scout aplicado com pulverizador costal
manual).

A manutencao dos tratamentos variou conforme o método. Para os tratamentos
que consistiam em capina manual, parcial ou total, do competidor (C, L e A) e em
capina quimica total do competidor (Q), foram realizadas trés manutengdes, em
dezembro de 2004, abril e agosto de 2005, as intervengdes foram efetuadas quando o
competidor apresentava altura acima de 50cm. Entretanto, o tratamento coroamento
manual dos individuos regenerantes e adubagao (A), teve a manutencéo do adubo feita
apenas uma unica vez, em maio de 2005, ap6s a implantagdao do tratamento em
outubro de 2004.

Os dados para cada tratamento foram reavaliados em intervalos de cerca de dois

meses, totalizando 8 medicdes durante o periodo de 16 meses.

3.6 Analise dos dados
Para a densidade foi realizada a analise de variancia (ANOVA) por meio do

programa estatistico R, que apresentou resultados significativos, mas nao atendeu a
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premissa de homogeneidade das variancias. Diante disso, foi realizada uma
transformacdo logaritmica para os dados de densidade, mas a significancia
desapareceu. Assim, optou-se por analisar o aumento do numero de individuos, essa
analise consistiu na diferenga da média do numero de individuos, a partir da segunda
medi¢ao, em relagdo a primeira medi¢cao (anterior a aplicagdo dos tratamentos) para
cada tratamento.

Além dos métodos ja descritos para analise dos dados da vegetacao (diversidade
e parametros estruturais), os dados de aumento do numero de individuos, densidade de
espécies por unidade amostral e crescimento em altura foram comparados entre os
tratamentos.

Para analise de dados de contagem (aumento do numero de individuos e
densidade de espécies por unidade amostral) foi utilizado o modelo generalizado linear
de Poisson com correcao para superdispersdo. Para analisar a diferenca entre os
tratamentos foi feito um teste t de cada tratamento contra a testemunha.

Para avaliar o efeito dos tratamentos de manejo da regeneragao natural sobre o
crescimento em altura, ao longo do periodo de avaliagéo, foi realizada uma analise de
covariancia para cada uma das medicdes a partir da medicédo 2, onde a covariavel foi a
altura na medicao 1. Tendo como fator os tratamentos. Também foi realizado um teste t
de cada tratamento contra a testemunha para analisar a diferenga entre eles.

Segundo Muniz (1982), a analise de covariancia permite que as estimativas das
médias de tratamentos, sejam ajustadas pelas diferengas nas variaveis independentes.
Esse ajuste quase sempre contribui para que as comparagcdes entre as médias de
tratamentos sejam feitas com maior precisdo. Sendo uma técnica interessante que
reune conceitos de analise de variancia e de regressao, tendo como finalidade uma ou
mais variaveis auxiliares, na interpretacdo dos dados referentes a uma variavel

considerada de maior importancia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No Brasil, grande parte dos estudos existentes sobre regeneragcao natural foi
realizada em regides de dominio florestal, como Rondon Neto, 1999; Souza, 2000;
Rozza, 2003; Nave, 2005; Viani, 2005 etc. Porém para o cerrado ainda sdo escassas as
informacdes disponiveis (BARREIRA et al., 2000; BARREIRA et al., 2002; DURIGAN et
al., 1997; DURIGAN; SILVEIRA, 1999). Dessa forma, considerando a dificuldade em
encontrar resultados de pesquisas avaliando a regeneragdo natural em areas no
dominio de cerrado, os resultados obtidos neste trabalho foram discutidos em relacao
as informagdes existentes de vegetacdo adulta de cerrado, na falta delas a discussao

dos dados se deu de forma descritiva.

4.1 Composigao floristica e diversidade da regeneragao natural

Na area amostrada da fazenda Santa Maria do Jauru, de 5000m?, no decorrer
dos 16 meses de avaliagdo da regeneragao natural, foram marcados 2696 individuos
(5392 ind./ha), dos quais 128 mortos (4,75% do total) e 2568 vivos, representando 90
morfo-espécies distribuidas em 69 géneros e em 32 familias (uma indeterminada).

Do total de individuos amostrados, 205 n&o foram identificados no nivel
especifico, por falta de material botanico adequado, representando 7,60% do total.
Desses, 6 individuos, pertencentes a 2 morfo-espécies ndo foram determinados e os
199 individuos restantes (pertencentes a 18 morfo-espécies), foram identificados a nivel

de género.

Tabela 2 — Relagdo das familias com suas respectivas espécies, home regional e habito amostrados na
regeneracao natural, durante o periodo de avaliagdo de 16 meses, Fazenda Santa Maria do
Jauru, Porto Esperididao, MT

(continua)
Familia Nome regional Habito
ANACARDIACEAE
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. gongaleiro arvore
Myracrodruon urundeuva Allemao aroeira arvore
ANNONACEAE
Annona coriacea Mart. marolo arbusto
Annona cornifolia A.St.-Hil. pinha-do-mato arbusto
Annona crassiflora Mart. araticum-do-cerrado arvore
Annona dioica A.St.-Hil. araticum arbusto
Duguetia furfuracea (A.St.-Hil.) Benth. & Hook.f. - arbusto
Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. pinha-de-macaco arbusto
APOCYNACEAE
Aspidosperma macrocarpon Mart. guatambu arvore

Himatanthus obovatus (Mll.Arg.) Woodson - arvore
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Tabela 2 — Relagdo das familias com suas respectivas espécies, home regional e habito amostrados na
regeneracao natural, durante o periodo de avaliagao de 16 meses, Fazenda Santa Maria do

Jauru, Porto Esperididao, MT

(continuagao)

Familia Nome regional Habito
ASTERACEAE

Baccharis sp. carqueja subarbusto
BIGNONIACEAE

Arrabidaea sp. - trepadeira
Jacaranda cuspidifolia Mart. ex A.DC. caroba arvore
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore  paratudo arvore
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. ipé-roxo arvore
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nicholson ipé arvore
Tabebuia sp.1 ipé-roxo-da-mata arvore
Tabebuia sp.2 pé-de-anta arvore
BORAGINACEAE

Cordia glabrata (Mart.) DC. louro arvore
CELASTRACEAE

Maytenus sp. espeteiro arvore
CHRYSOBALANACEAE

Hirtella sp. pau-fofo arvore
CLUSIACEAE

Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. pau-santo arvore
COCHLOSPERMACEAE

Cochlospermum regium (Mart. & Sch.) Pilger algodéo-do-cerrado arbusto
COMBRETACEAE

Buchenavia tomentosa Eichler tarumarana arvore
Terminalia argentea (Cambess.) Mart. pau-de-bicho arvore
DILLENIACEAE

Curatella americana L. lixeira arvore
Davilla elliptica A.St.-Hil. lixinha arbusto
EBENACEAE

Diospyros hispida A.DC. olho-de-boi arbusto
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. mercureiro arbusto
Erythroxylum sp. - arbusto
FABACEAE-CAESALPINIOIDEAE

Dimorphandra mollis Benth. falso-barbatimao arvore
Diptychandra aurantiaca Tul. carvéo-vermelho arvore
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne jatoba-do-cerrado arvore
Peltogyne sp. coragao-de-negro arvore
Tachigali aurea Tul. tartarena arvore
Senna silvestris (Vell.) H.S.Irwin & Barneby - arvore
FABACEAE-CERCIDEAE

Bauhinia ungulata L. pata-de-vaca arvore
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. unha-de-vaca arbusto
Bauhinia sp. pata-de-vaca arbusto
FABACEAE-FABOIDEAE

Andira cuiabensis Benth. morcegueira arvore
Andira sp.1 - arvore
Andira sp.2 - -
Bowdichia virgilioides Kunth sucupira arvore
Dipteryx alata Vogel cumbaru arvore
Indeterminada 1 amendoim -
Machaerium acutifolium Vogel jacaranda-do-cerrado arvore
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Tabela 2 — Relagdo das familias com suas respectivas espécies, home regional e habito amostrados na
regeneracao natural, durante o periodo de avaliagao de 16 meses, Fazenda Santa Maria do

Jauru, Porto Esperididao, MT

(continuagao)

Familia Nome regional Habito
FABACEAE-MIMOSOIDEAE

Calliandra parviflora Benth. angiquinho arbusto
Plathymenia reticulata Benth. vinhatico arvore
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. barbatimao arvore
FAMILIA INDETERMINADA

Indeterminada 2 - -
LAURACEAE

Nectandra sp. - arvore
LYTHRACEAE

Lafoensia pacari A.St.-Hil. mangaba-brava arvore
MALPIGHIACEAE

Banisteriopsis pubipetala (A.Juss.) Cuatrec. - trepadeira
Byrsonima coccolobifolia Kunth canjiqueira, murici arvore
Byrsonima intermedia A.Juss. murici arvore
Heteropterys anoptera A.Juss. - trepadeira
Mascagnia benthamiana (Griseb.) W. Anderson cobertor-do-diabo trepadeira
Tetrapterys sp. cipo-prata trepadeira
MALVACEAE

Byttneria melastomaefolia A.St.-Hil. roseta, raiz-de-bugre subarbusto
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns paineira arvore
Guazuma ulmifolia Lam. chico-magro arvore
Luehea paniculata Mart. & Zucc. acoita-cavalo arvore
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A.Robyns  imbirugu arvore
MORACEAE

Brosimum gaudichaudii Trécul mamica-de-cadela arbusto
MYRTACEAE

Eugenia aurata O.Berg - arvore
Eugenia egensis DC. - arvore
Eugenia florida DC. orvalheira arbusto
Eugenia sp. - arbusto
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. - arbusto
Myrcia sp. - arbusto
Myrcia venulosa DC. goiabinha arbusto
OCHNACEAE

Ouratea castaneaefolia (DC.) Engl. - arbusto
OLACACEAE

Ximenia americana L. lim&ozinho, lim&o-bravo arvore
OPILIACEAE

Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. pau-marfim, quina-doce arvore
POLYGONACEAE

Triplaris americana L. novateiro arvore
PROTEACEAE

Roupala montana Aubl. carne-de-vaca arvore
RHAMNACEAE

Rhamnidium elaeocarpum Reissek cabriteiro arvore
RUBIACEAE

Alibertia edulis (L.C.Rich.) A.Rich. ex DC. marmelada arvore
Chomelia cf. sessilis Mull.Arg. fura-olho arbusto
Chomelia ribesioides Benth. ex A. Gray fura-olho arbusto
Genipa americana L. jenipapo arvore
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Tabela 2 — Relagdo das familias com suas respectivas espécies, home regional e habito amostrados na
regeneracao natural, durante o periodo de avaliagao de 16 meses, Fazenda Santa Maria do

Jauru, Porto Esperididao, MT
(concluséo)

Familia Nome regional Habito
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. veludo arvore
Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum. fruta-de-viado arvore
SALICACEAE

Casearia sylvestris Sw. cha-de-frade arbusto
SAPINDACEAE

Magonia pubescens A.St.-Hil. timbo arvore
Matayba guianensis Aubl. camboata arvore
VOCHYSIACEAE

Callisthene fasciculata (Spreng.) Mart. carvoeiro, perdigueiro arvore
Qualea grandiflora Mart. pau-terra arvore
Qualea multiflora Mart. pau-terra-da-flor-branca arvore
Qualea parviflora Mart. pau-terrinha arvore

A regeneracdo natural apresentou como familias mais ricas, em ordem
decrescente de numero de espécies, Fabaceae (19 espécies: Caesalpinioideae — seis;
Cercideae — trés; Faboideae - sete e Mimosoideae - trés), Bignoniaceae e Myrtaceae (7
cada), Annonaceae, Malpighiaceae e Rubiaceae (6 cada), Malvaceae (5) e
Vochysiaceae (4). Essas oito familias, que correspondem a 25% do total de familias
encontradas, contribuiram com 60 espécies ou 66,67% da riqueza floristica da area.
Outros trabalhos também apresentaram estas familias entre aquelas de elevada
riqueza de espécies (BORGES; SHEPHERD, 2005; FELFILI et al., 2002; GIMENEZ,
2005; MARIMON; LIMA, 2001; RATTER, 1987). Anacardiaceae, Apocynaceae,
Combretaceae, Dilleniaceae, Erythroxylaceae e Sapindaceae apresentaram duas
espécies cada. As demais familias (Asteraceae, Boraginaceae, Celastraceae,
Chrysobalanaceae, Clusiaceae, Cochlospermaceae, Ebenaceae, Lauraceae,
Lythraceae, Moraceae, Ochnaceae, Olacaceae, Opiliaceae, Polygonaceae, Proteaceae,
Rhamnaceae, Salicaceae e a familia indeterminada) apresentaram apenas uma
espécie cada.

Em muitos levantamentos floristicos realizados no cerrado, a familia Fabaceae
aparece como a mais rica em espécies (ASSUNCAO; FELFILI, 2004; GIMENEZ, 2005;
MARIMON; LIMA, 2001; MENDONCA et al., 1998; RIBEIRO et al., 1985; SILVA et al.,
2002; WEISER; GODQY, 2001). Segundo Fidelis e Godoy (2003), considerada de
extrema importancia, ndo s6 na estrutura da vegetacédo dos cerrados, como também na

de florestas.
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Os géneros mais ricos em numero de espécies foram Tabebuia (5 espécies),
Annona e Eugenia (4 spp.), Andira, Bauhinia, Myrcia e Qualea (3 spp.), semelhante ao
encontrado em area préxima a estudada, no municipio de Santo Antdnio do Leverger,
MT (BORGES; SHEPHERD, 2005), apresentando Annona como o género mais rico
com 5 espécies, e mesmo numero de espécies encontrado neste trabalho para Eugenia
e Qualea. E relevante observar que as espécies do género Annona produzem frutos
potencialmente importantes para a fauna silvestre. Segundo Jordan Il et al. (1988
citado por SOUZA, 2000) o reaparecimento da vida silvestre sé ocorrera se houver
condicbes adequadas para o restabelecimento desta, o que inclui adequada fonte
colonizadora (areas naturais de onde possam surgir 0s animais) e recursos alimentares
suficientes. Segundo Montalvo et al. (1997), a auséncia de vida silvestre na area
restaurada pode comprometer a sustentabilidade da restauracdo, uma vez que as
plantas e animais sao dependentes uns dos outros e sua associagao tem influéncia
direta em varios processos ecologicos importantes na perpetuagdo do ecossistema,
como disperséo, polinizagao, predacao etc.

Ressalta-se que o total de 56,25% das familias e 85,51% dos géneros foi
representado por apenas uma espécie, refletindo a alta diversidade biolégica da area
(Figura 7), constatada em levantamentos realizados em outras areas de cerrado
(ANDRADE et al., 2002; ASSUNCAQ; FELFILI, 2004; FELFILI et al., 2002; FIDELIS;
GODOY, 2003).

A diversidade da area, segundo o indice de Shannon (H’) alcangou o valor de
3,78 nats.individuo™ e o indice de equabilidade de Pielou (J') obtido foi de 0,87, esses
resultados correspondem aos encontrados em uma area de cerrado sensu stricto do MT
(MARIMON JUNIOR; HARIDASAN, 2005). Borges e Shepherd (2005), em outro
levantamento floristico da vegetacao de cerrado, apresentaram diversidade de 3,75
nats.individuo™, préximo ao obtido na area de estudo. Este resultado complementa os
dados analisados por Ratter et al. (1997, 2003), em que o Mato Grosso € um dos
estados brasileiros onde a vegetagao de cerrado apresenta maior diversidade. Esses
indices para as areas de cerrado sédo elevados (ANDRADE; FELFILI, 2002) e vale
ressaltar que o periodo de 16 meses de avaliagdo da regeneracado natural associado a

inclusdo de espécies trepadeiras e arbustos finos no levantamento influenciou
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diretamente na elevada riqueza floristica amostrada neste cerrado em regeneragao em

area de pastagem.
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Figura 7 — Distribuicdo, em porcentagem, das familias e dos géneros pelo numero de espécies
amostradas na regeneragao natural, durante o periodo de 16 meses, Porto Esperidido, MT.
Os numeros sobre as barras representam os valores absolutos das familias e dos géneros

Na area de estudo foram encontradas muitas espécies comuns a outras areas de
Cerrado de Mato Grosso: Stryphnodendron adstringens, Brosimum gaudichaudii,
Hymenaea stignocarpa, Bowdichia virgilioides, Dipterix alata, Myracrodruon urundeuva,
Astronium fraxinifolium, Genipa americana, entre outras, muitas delas de uso popular,
inclusive medicinal (ALMEIDA et al., 1998). Segundo Assuncao e Felfili (2004), essas
espécies elevam o valor para conservagao da area, especialmente considerando o grau
de ameaga a que estado sujeitas pelas pressdes extrativistas e pela destruicdo de seus
ambientes naturais.

De acordo com Ratter et al. (1997) a expressiva heterogeneidade floristica do
cerrado deve ser considerada em programas de conservagdo, sendo necessario
proteger muitas areas para conseguir preservar toda a sua biodiversidade. Quando a
preservacdo nao € mais possivel devido as perturbagbes ambientais da area, incluindo
a alteragao e destruicdo do entorno, se faz necessario restaurar esses ambientes,

buscando o restabelecimento de suas fungdes ecoldgicas.
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4.2 Estrutura da regeneragao natural

A area de amostragem como um todo apresentou densidade estimada de 5392
individuos em regeneragcdo natural por hectare. Comparando-se com uma area
reflorestada, a densidade da regeneragao natural foi superior a densidade de plantulas
registrada por Silveira e Durigan (2004) sob mata ciliar 10 anos apds o plantio, com
4.075 individuos.ha™ (altura minima de 50cm) ou Durigan et al. (1998) que induzindo o
processo de regeneragao natural em areas de pastagem registraram para o melhor dos
tratamentos 696 individuos.ha™, dois anos apds a aplicagdo dos mesmos. Ao contrario
do que foi registrado por Oliveira e Felfili (2005) em um trabalho realizado com
regeneragao natural em mata de galeria no Distrito Federal, onde 13 anos apds o
primeiro levantamento foram obtidos para mudas (H < 1m) e arvoretas (H > 1m e
DAP < 5cm), 21.267 e 6.407 individuos.ha™', respectivamente. A distribuicio das
espécies amostradas na area de estudo, em ordem decrescente de densidade, esta
apresentada no ANEXO A.

As familias com destaque em densidade foram Fabaceae (1180 ind.ha™:
Caesalpinioideae — 412; Cercideae - 36; Faboideae — 596 e Mimosoideae — 136),
Vochysiaceae (508), Myrtaceae (496), Moraceae (460 individuos de uma unica espécie)
e Annonaceae (382), totalizando 56,12% da densidade total de individuos. A familia
Vochysiaceae aparece como a familia com maior destaque em densidade em uma area
de cerrado no DF (ANDRADE et al., 2002). E considerada uma familia tipica e
importante inclusive nas Matas de Galeria (FELFILI, 1994), muitas espécies de
Vochysiaceae sao tipicas aluminio-acumuladoras (HARIDASAN; ARAUJO, 1988) e isso
Ihes proporciona uma vantagem competitiva para crescer com sucesso nos solos
4cidos dos Cerrados, ricos em aluminio (FELFILI; SILVA JUNIOR, 1993 apud
ANDRADE et al., 2002).

Dentre as 90 espécies amostradas, se destacaram em densidade: Brosimum
gaudichaudii, Qualea grandiflora, Matayba guianensis, Annona coriacea, Roupala
montana, Terminalia argentea, Senna sylvestris, Eugenia aurata, Qualea parviflora,
Dipterix alata e Andira sp.1, representando 50,04% do total de individuos (Figura 8).
Dessas, as espécies Qualea parviflora e Terminalia argentea também apresentaram

elevada densidade em um levantamento realizado no MT (FELFILI et al., 2002). Em
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outro trabalho, realizado com regeneragdo natural em mata de galeria no Distrito
Federal, apenas Matayba guianensis estava entre as dez espécies que se destacaram
em densidade (FELFILI, 1997) e Roupala montana e Matayba guianensis encontravam-
se entre as dez com destaque em densidade num cerrado sensu stricto, apresentando
vegetacdo arbdorea madura, encontradas no municipio de Nova Xavantinha, MT
(MARIMON JUNIOR; HARIDASAN, 2005).

Andira sp.1 ] 158

Dipteryx alata ] 158

Qualea paniiflora ] 166

Eugenia aurata ] 170

Senna sylvestris ] 204

Terminalia argentea ] 206

Espécies
L

Roupala montana | 234

Annona coriacea ] 246

Mortas ] 256

Matayba guianensis ] 260

Qualea grandiflora ] 302

Brosimum gaudichaudii ] 460

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
% Individuos/ha

Figura 8 — Distribuicdo, em porcentagem, das espécies de maior densidade amostradas na regeneracao
natural, durante o periodo de 16 meses, Porto Esperidido, MT. Os numeros diante das
barras representam os valores absolutos dos individuos por hectare

As espécies mais frequientes na area amostrada foram Annona coriacea, Qualea
grandiflora, Roupala montana, Matayba guianensis, Brosimum gaudichaudii, Terminalia
argentea, Eugenia aurata, Tachigali aurea, Qualea parviflora, Dipterix alata, Andira sp.1,
Machaerium acutifolium e Bowdichia virgilioides (Figura 9). Dezessete espécies
ocorreram em apenas uma das parcelas: Andira sp.2, Indeterminada 2, Eriotheca
gracilipes, Rollinia sylvatica, Guazuma ulmifolia, Genipa americana, Buchenavia
tomentosa, Arrabidaea sp., Callisthene fasciculata, Duguetia furfuracea, Kielmeyera
coriacea, Byrsonima intermedia, Mascagnia benthamiana, Banisteriopsis pubipetala,

Peltogyne sp. e Myracrodruon urundeuva.
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Bowdichia virgilioides | 126
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Figura 9 — Distribuicdo, em porcentagem, das espécies de maior frequiéncia amostradas na regeneragao
natural, durante o periodo de 16 meses, Porto Esperididao, MT. Os numeros diante das barras
representam os valores absolutos das frequiéncias

Em geral as espécies com densidades elevadas apresentaram ampla distribuigao
na area, uma ressalva deve ser feita a Senna sylvestris, que foi encontrada em altas
densidades, entretanto, em frequéncias baixas. Segundo Andrade et al. (2002) isto
sugere que a espécie tem uma distribuicdo mais agregada, o que pode estar
relacionado a fatores ambientais (agua, luz e nutrientes) condicionando a distribuicao
local das espécies. Outra opgao sugere que a espécie tem uma dispersédo restrita, o
que pode estar relacionado ao “efeito fundador”, que é definido como o estabelecimento
de uma nova populagao por meio de alguns poucos individuos que carregam consigo
somente uma pequena fragdo da variagdo genética total da populagdo parental. O
efeito fundador ocorre quando uma populagdo passa por um efeito denominado
gargalo, no qual somente alguns individuos da populagéo sobrevivem as alteragdes no
ambiente; a partir destes, a populacédo se expande novamente, podendo colonizar
novos ambientes (RIDLEY, 2003 citado por VIDAL et al., 2006).
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4.3 Efeito dos tratamentos sobre a regeneracao natural

Como os tratamentos foram aplicados imediatamente apds a primeira medicao,
esperava-se que as avaliagdes, em campo, a partir da segunda medi¢ao (trés meses
apos a aplicagado dos tratamentos), demonstrassem o efeito dos tratamentos sobre a
regeneragao natural. Dessa forma, foi realizada a analise estatistica para cada uma das
medicdes, a partir da medi¢cado 2, em relagcdo a medicdo 1. Buscou-se evidenciar as

possiveis diferengas entre os tratamentos ao longo do periodo de medigao.

4.3.1 Diversidade, parametros estruturais e riqueza

A Tabela 3 apresenta os dados gerais de estrutura e composicao floristica da
regeneragao natural obtidos para cada tratamento. A relacdo das familias com suas
respectivas espécies e numero de individuos, indicando os tratamentos em que

ocorreram encontra-se no APENDICE A.

Tabela 3 — Sintese dos parametros gerais da regeneracéo natural (individuos regenerantes com altura
igual ou superior a 20cm) amostrada antes e 16 meses apés a aplicacdo dos diferentes
tratamentos, Porto Esperidido, MT

Tratamentos
A C L Q T
Antes 16 Antes 16 Antes 16 Antes 16 Antes 16
meses meses meses meses meses
Numerode g, 444 324 501 303 615 351 489 309 519
|nd|V|duos1
D(?:j_'ﬁ:ﬂ? 2000 4440 3240 5010 3030 6150 3510 4890 3090 5190
Ne ind.
mortos 0 370 0 390 0 150 0 220 0 150
(ind.ha™)
Numerode — ,q 24 22 25 19 24 24 24 24 24
familias
Numerode 4 45 38 50 39 47 47 46 45 48
generos
Numerode  ,q 56 54 62 48 62 63 63 56 62
especies

A: coroamento manual dos individuos regenerantes e adubacgéo; C: coroamento manual dos individuos
regenerantes; L: capina manual total do competidor; Q: capina quimica total do competidor; T:
testemunha.
! Estimativa

O indice de diversidade e o indice de equabilidade obtidos para cada tratamento,
ao fim do periodo de avaliagdes, foram: tratamento coroamento manual dos individuos
regenerantes e adubacdo (A) com diversidade de 3,51 nats.individuo™ e equabilidade

de 0,87; tratamento coroamento manual dos individuos regenerantes (C) com
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diversidade de 3,69 nats.individuo™ e equabilidade de 0,88; tratamento capina manual
total (L) com diversidade de 3,64 nats.individuo” e equabilidade de 0,88; tratamento
capina quimica total (Q) com diversidade de 3,75 nats.individuo™ e equabilidade de
0,89 e, tratamento testemunha (T) com diversidade de 3,56 nats.individuo™ e
equabilidade de 0,86. Estes valores sao considerados altos quando comparados com
outros trabalhos que avaliaram a regeneragao natural em areas de cerrado, devido,
possivelmente, ao efeito dos diferentes tratamentos aplicados na area de estudo.

A média dos valores estimados de numero de individuos.ha” (densidade
absoluta) obtida para cada tratamento, ao longo das épocas de medi¢ao, apresenta-se

na Tabela 4.

Tabela 4 — Nimero médio de individuos.ha™ (densidade absoluta) para cada tratamento, ao longo do
periodo de avaliagdo (16 meses), do cerrado em regeneragao em area de pastagem, Porto
Esperidido, MT

Tempo
Trat 1 2 3 4 5 6 7 8
(antes) (3meses) (5meses) (7meses) (9meses) (11 meses) (14 meses) (16 meses)
A 2900 4140 4250 4270 4370 4420 4520 4440
C 3240 4740 4760 4750 4860 5020 5100 5010
L 3030 5510 5660 5850 5990 6170 6260 6150
Q 3510 4360 4400 4480 4710 4840 4930 4890
T 3090 4760 4860 4960 5120 5140 5200 5190

Trat: tratamento; A: coroamento manual dos individuos regenerantes e adubagéo; C: coroamento manual
dos individuos regenerantes; L: capina manual total do competidor; Q: capina quimica total do
competidor; T: testemunha.

Observa-se um aumento consideravel no numero de individuos regenerantes,
para todos os tratamentos, na época de medicdo 2. Isso, possivelmente, pode ser
explicado pelo isolamento da area experimental e suspensao das rogadas, permitindo a
inclusdo de muitos individuos regenerantes que cresceram atingindo a altura minima de
20cm.

Algumas pequenas oscilagbes no numero de individuos.ha™, ao longo do periodo
de avaliacdo, podem ser justificadas de duas maneiras: (1) situagdes em que se elevou
a densidade devem-se, provavelmente, a amostragem de individuos que atingiram
altura minima estabelecida para medigédo, conforme sugerido acima; (2) situagbes em
que se reduziu a densidade devem-se, provavelmente, a perda da parte aérea (folhas

ou ramos) de individuos ocasionada ou pela estagdao seca, ou pelas atividades de
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manutencdo ou, ainda, pela presencga involuntaria de gado na area. Nestes casos, o
individuo foi considerado morto e nao foi incluido na amostragem, podendo nas
avaliagdes seguintes ter rebrotado e, assim, ter sido amostrado novamente.

Na Figura 10 esta representada a densidade estimada, observa-se um padrao
semelhante da densidade para todos os tratamentos. De modo geral, ocorrem

acréscimos sucessivos no numero de individuos.
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Figura 10 — Distribuicdo dos valores de densidade média para cada tratamento, antes (primeira
medicdo) e apos (segunda medigdo até a oitava medicdo) a aplicacdo destes, no
cerrado em regeneracao em area de pastagem, Porto Esperidido, MT

Nao foram encontradas diferengas significativas ao nivel de probabilidade de 5%
para a densidade. Provavelmente isso se deva a alta variagdo do numero de individuos
entre as parcelas do mesmo tratamento.

As espécies com destaque em densidade no tratamento coroamento manual dos
individuos regenerantes e adubagao (A) foram Brosimum gaudichaudii e Matayba
guianensis (com 390 e 380 ind.ha™, respectivamente). No tratamento coroamento
manual dos individuos regenerantes (C) foram Brosimum gaudichaudii (600) e Qualea
grandiflora (340), no tratamento capina manual total (L) foram Brosimum gaudichaudii

(5670) e Terminalia argentea (380), no tratamento capina quimica total (Q) foram Qualea



49

grandiflora (320) e Senna sylvestris (310) e no tratamento testemunha (T) as espécies
que se destacaram em numero de individuos foram Brosimum gaudichaudii (710),
Roupala montana (410) e Qualea grandiflora (400).

Na Tabela 5 estdo apresentados os valores da diferenca da média do numero de
individuos para cada tratamento, a partir da segunda medi¢cdo, em relagdo a primeira
medig¢ao (anterior a aplicagao dos tratamentos). O resultado da analise do aumento da

densidade mostrou diferengas significativas entre os tratamentos.

Tabela 5 — Diferenca entre os valores da densidade média a partir da segunda medi¢cdo em relagdo a
primeira, para cada tratamento, no cerrado em regeneragdo em area de pastagem, Porto
Esperidiao, MT

Diferenca da média da densidade

Trat D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
A 12,4 13,5 13,7 14,7 15,2 16,2 15,4
Cc 15 15,2 15,1 16,2 17,8 18,6 17,7
L 24,8 26,3 28,2 29,6 31,4 32,3 31,2
Q 8,5 8,9 9,7 12 13,3 14,2 13,8
T 16,7 17,7 18,7 20,3 20,5 21,1 21

Trat: tratamento; A: coroamento manual dos individuos regenerantes e adubagéo; C: coroamento manual
dos individuos regenerantes; L: capina manual total do competidor; Q: capina quimica total do
competidor; T: testemunha;

'D: diferenca da densidade média, na medigdo em questao, em relagao a primeira medigao.

Para as diferencas da segunda medicdo (D2) e da terceira medicdo (D3) em
relacdo a primeira medigcdo, o tratamento capina manual total (L) apresentou valor p
proximo ao nivel de probabilidade de 5%, sendo o tratamento com maior aumento da
densidade da regeneragao natural. O tratamento capina quimica total (Q) obteve o
menor aumento no numero de individuos em relagéo a testemunha (T), apresentando
inclusive diferenca significativa.

Para as diferengas da quarta medicao (D4) e da quinta medicao (D5) em relagao
a primeira medicdo, o tratamento capina manual total (L) apresentou diferenca
significativa em relacdo a testemunha, mostrando ser o tratamento que melhor
contribuiu para o aumento dos individuos regenerantes na area. Novamente o
tratamento capina quimica total (Q) apresentou diferenga significativa em relagao a

testemunha.
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Na diferenca da sexta medicdo (D6), da sétima medigao (D7) e da oitava (D8)
em relacado a primeira medigdo, novamente o tratamento capina manual total (L) foi o
unico superior a testemunha (T). Ja o tratamento capina quimica total (Q), apresentou
valor p proximo ao nivel de probabilidade de 5% (p=0,0717 em D6, p=0,0905 em D7 e
p=0,0811 em D8), sugerindo, talvez, ser o tratamento estatisticamente inferior a
testemunha.

Esses resultados diferem do obtido num trabalho realizado com indugcdo do
processo de regeneragao da vegetagao de cerrado em area de pastagem em Assis, SP
(DURIGAN et al.,, 1998), onde tratamento com a aplicagdo de herbicida de amplo
espectro (acado total) foi o que resultou na maior densidade (20% superior a
testemunha), dois anos apos a aplicagdo dos tratamentos.

Para o tratamento capina quimica total (Q) é possivel que o herbicida (glifosato)
tenha matado os individuos regenerantes pequenos que entrariam na amostragem
seguinte, o que levou a este tratamento apresentar os piores resultados de aumento da
densidade.

O tratamento capina manual total (L) apresentou o aumento médio da densidade
superior aos outros tratamentos. Devido, possivelmente, a capina total das gramineas
exoticas e forrageiras e a retirada dessa massa de gramineas de dentro das parcelas,
levando a inclusdo de novos individuos regenerantes no levantamento (atingiram a
altura minima de 20cm) em relagdo a primeira medi¢cdo (anterior a implantagdo dos
tratamentos). Diante disso, pode-se dizer que a capina manual total do competidor,
favoreceu o recrutamento de novos individuos regenerantes, possivelmente pela
eliminacdo da competicdo e da alelopatia das gramineas invasoras (Brachiaria
brizantha e B. humidicola) sobre a regeneragao natural. Segundo Fagioli et al. (2000) o
efeito alelopatico das gramineas pode dificultar a associagdo gramineas/leguminosas e
segundo Almeida et al. (1997) em experimento realizado em casa de vegetacao
concluiu que os efeitos alelopaticos e a competicdo de algumas espécies do género
Brachiaria sdo bastante elevados, variando de acordo com as espécies avaliadas.
Outro possivel fator que teria influenciado no aumento da densidade pode ser devido a

capina ter facilitado a visualizagédo dos individuos regenerantes.
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Os tratamentos coroamento manual dos individuos regenerantes (C) e
coroamento manual dos individuos regenerantes e adubagao (A) ndo apresentaram
diferencas estatisticas em relagao a testemunha durante o periodo de avaliagéo.

A Figura 11 apresenta o numero de individuos mortos em cada tratamento ao
longo do tempo. Contudo, a maior porcentagem de mortalidade observada na medi¢ao
8 (37,50%), foi considerada um fato isolado da agao dos tratamentos, pois decorreu da
intensa presencga involuntaria do gado na area de estudo. Isso se deve ao fim dos
esforcos de contengdo dos mesmos por parte da empresa, pois no cronograma
proposto estava previsto o encerramento das avaliacbes de campo para o fim do més
de novembro de 2005 (medigao 7). Entretanto, tomou-se a decisdao de realizar mais
uma medicdo para somar informagdes da estagcdo chuvosa, a fim de compara-las as

obtidas nas medi¢des anteriores.
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Figura 11 — Distribuicdo do numero de individuos.ha™ mortos para cada tratamento, antes (primeira
medicao) e apds (segunda medicdo até a oitava medigao) a aplicacéo destes, no cerrado
em regeneragdo em area de pastagem, Porto Esperidido, MT

O tratamento coroamento manual dos individuos regenerantes (C) apresentou a

maior porcentagem de individuos mortos (30,47%), seguido pelo tratamento

coroamento manual dos individuos regenerantes e adubacao (A) (28,91%), capina
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quimica total (Q) (17,19%) e pelos tratamentos capina manual total (L) e testemunha (T)
que apresentaram a mesma porcentagem para esta variavel (11,72%).

Nos tratamentos coroamento manual dos individuos regenerantes (C) e
coroamento manual dos individuos regenerantes e adubacéo (A), que apresentavam a
capina em coroa como manejo para eliminagao do capim ao redor dos individuos, foi
observado em campo o arranque de individuos ou a danificagao de partes da plantas
em fungdo das operagdes de manutencao (abril e agosto de 2005 correspondentes as
medi¢des 7 e 11). Dois fatores contribuiram para isso: (1) a dificuldade da retirada do
competidor devido a proximidade entre os individuos regenerantes; (2) o impedimento
da visualizacédo dos individuos regenerantes, devido a rapida retomada no crescimento
das gramineas ao redor deles, em consequéncia da eliminagédo parcial do competidor
na unidade amostral.

Neste contexto, coincidindo com o inicio da estacdo seca (medigdo 4
correspondente ao periodo de 7 meses apods a aplicacao dos tratamentos), observou-se
para os tratamentos A e C, um aumento na mortalidade dos individuos, isto sugere,
talvez, que, além dos efeitos da estagédo seca sobre a regeneragado natural, a atividade
de manutencao desses tratamentos, efetuada no més anterior a esta avaliacdo, possa
ter provocado diretamente este resultado. Vale complementar, ainda, que a aplicacao
do adubo foi realizada em maio de 2005 (apés a quarta medigdo) e, assim, nao
influenciou no aumento da mortalidade observada para o tratamento A na medicao 4.

As duas avaliagdes realizadas em seguida (5 e 6, correspondentes ao periodo
entre 9 e 11 meses apos a aplicagao dos tratamentos), ainda na época seca, mostram
que o efeito dos tratamentos sobre a mortalidade dos individuos mantém-se
semelhante as outras épocas de medicéo, persistindo os tratamentos A e C com os
valores mais elevados de mortalidade.

Em campo, notou-se intensa atividade de rebrota apds a estagao seca, ou seja,
embora os individuos tenham perdido as folhas ou os ramos, com o inicio da estacao
chuvosa eles retomaram seu crescimento, contrariando a observacéo de que haviam
morrido. Isso pode ser explicado pela manutencdo da transpiracido durante parte da
seca estacional, provavelmente por possuirem um sistema radicular profundo que lhes

permite extrair a agua depositada no subsolo (OLIVEIRA, 1999). Embora tenha sido



53

demonstrado, recentemente, que arvores do Cerrado controlam eficazmente a perda de
agua durante a seca pelo fechamento estomatico (MEINZER et al., 1999). Gramineas e
outras espécies herbaceas, ao contrario, evitam a seca através da perda de folhagem e
reducao da transpiracédo (ADUAN, 1998; EITEN, 1972; RAWITSCHER, 1948).

Para o tratamento capina manual total (L), que também consiste na eliminagao
do competidor através da capina manual, o fato do competidor ser eliminado totalmente
da unidade amostral, possibilitou que as operagdes de manutencdo do tratamento
fossem mais rapidas e simples, pelo crescimento mais lento das gramineas em relagéo
aos tratamentos com capina em coroa (A e C), propiciando assim, melhor visualizagéo
dos individuos regenerantes e evitando injurias a eles.

Como o tratamento testemunha (T) consistiu no abandono da area, a mortalidade
encontrada nada tem a ver com os fatores citados para os outros tratamentos, tendo
sido mais constante ao longo das 8 medi¢des. Ja o tratamento capina quimica total (Q),
que teve seu manejo semelhante a atividade desenvolvida nas areas de plantio da
empresa, nao sofreu influéncia dos fatores descritos anteriormente.

Nas observagdes feitas em campo, notou-se que os danos causados pelo gado
nas parcelas dos tratamentos que consistiam na eliminagao, parcial ou total, do
competidor, foram mais severos. Provavelmente, devido a baixa disponibilidade das
gramineas, tornando, assim, os individuos regenerantes forrageiras para o gado. Outra
forma de danos causados pelo gado a regeneragao natural foi o pisoteamento dentro
das unidades amostrais, resultando, muitas vezes, na quebra ou até na morte de
individuos.

Neste trabalho, a partir da interpretacdo dos dados obtidos ndo se encontrou
respostas que comprovassem a acao direta dos tratamentos sobre o aumento da
mortalidade dos individuos. Todas tentativas em tragar consideragdes a respeito do
assunto chegavam, direta ou indiretamente, no efeito da estagcdo seca sobre a
regeneragao natural e/ou na presencga involuntaria do gado na area experimental.

A maior intensidade da agao do gado, observada durante a seca estacional, esta
associada a escassez da agua da represa utilizada por eles para saciar a sede. Em

funcdo disto, funcionarios do antigo proprietario da Fazenda SMJ (arrendatario) e
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proprietario do gado conduziam o rebanho até o cérrego Sete Galhos (fonte de agua
mais préxima), necessitando atravessar a area experimental até chegar a APP.

Almeida et al. (1998) citaram diversas espécies como parte da dieta de bovinos,
principalmente durante a estagdo seca, em comum com a area de estudo observou-se:
Astronium fraxinifolium, Brosimum gaudichaudii, Casearia sylvestris, Dimorphandra
mollis, Guazuma ulmifolia, Hymenaea stigonocarpa, Machaerium acutifolium, Qualea
grandiflora, Stryphnodendron adstringens e Tocoyena formosa. Borges e Shepherd
(2005) observaram nos trabalhos de campo que durante o pastejo os animais incluem
na dieta folhas novas, plantulas, ramos com flores e frutos.

A Tabela 6 apresenta o numero de espécies encontrado na regeneragao natural

para cada tratamento, no decorrer das épocas de medicio.

Tabela 6 — Numero de espécies para cada tratamento, ao longo do periodo de avaliagdo (16 meses) do
cerrado em regeneragao em area de pastagem, Porto Esperidido, MT

Tempo
Trat 1 2 3 4 5 6 7 8
(antes) (3meses) (5meses) (7meses) (9meses) (11 meses) (14 meses) (16 meses)
A 58 63 63 63 63 64 64 64
C 56 65 65 64 64 65 65 64
L 50 56 56 57 57 57 57 57
Q 51 62 62 62 64 65 65 65
T 63 64 64 65 65 65 64 64

Trat: tratamento; A: coroamento manual dos individuos regenerantes e adubacéo; C: coroamento manual
dos individuos regenerantes; L: capina manual total do competidor; Q: capina quimica total do
competidor; T: testemunha.

Na Figura 12, observa-se o0 numero de espécies amostradas em cada tratamento
na area experimental, ao longo do periodo de avaliagéo.

Observaram-se variagcdes na riqueza floristica da area, com unidades amostrais
apresentando desde 8 espécies até 33 espécies cada uma e na composicao floristica,
onde algumas espécies amostradas no inicio ndo se repetiam ao longo da area e vice-
versa, como exemplo as espécies Alibertia edulis, Aspidosperma macrocarpon, Eugenia
egensis, Maytenus sp., entre outras, que ndo ocorreram nas parcelas iniciais. Sugere-
se talvez, que esta variagdo seja devido a fatores ambientais como agua, luz e

nutrientes.
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Figura 12 — Distribuicdo dos valores de riqueza floristica para cada tratamento, antes (primeira
medicdo) e apos (segunda medicdo até a oitava medigdo) a aplicagao destes, no
cerrado em regeneragdo em area de pastagem, Porto Esperidido, MT

Buscando encontrar, para os dados de espécie, possiveis diferencas
significativas entre os tratamentos, realizou-se uma analise estatistica da densidade de
espécies por unidade amostral (100m2) para cada tratamento, ao longo das avaliagoes.

A Tabela 7 apresenta a densidade de espécies por unidade amostral encontrada

nas repeticdes de cada tratamento, ao longo das 8 medicdes.

Tabela 7 — Densidade do numero de espécies média por unidade amostral (100m2) para cada tratamento,
ao longo do periodo de avaliagdo (16 meses) no cerrado em regeneragdo em area de
pastagem, Porto Esperidido, MT

Tempo
Trat 1 2 3 4 5 6 7 8
(antes) (3meses) (5meses) (7meses) (9meses) (11 meses) (14 meses) (16 meses)
A 16,0 18,9 19,0 19,2 19,2 19,5 19,4 19,5
C 12,7 16,9 17,1 17,5 18,2 18,2 18,6 18,2
L 15,2 19,8 19,9 19,8 20,3 20,7 21,0 20,8
Q 13,9 21,2 21,9 22,0 22,3 22,7 229 22.8
T 17,8 19,4 19,3 19,6 20,3 20,8 20,8 20,8

Trat: tratamento; A: coroamento manual dos individuos regenerantes e adubagéo; C: coroamento manual
dos individuos regenerantes; L: capina manual total do competidor; Q: capina quimica total do
competidor; T: testemunha.
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Também nao foram encontradas diferengas significativas entre os tratamentos
em relagdo a densidade de espécies, durante os 16 meses de avaliacdo da area. Isso

sugere que os tratamentos ndo afetaram a densidade de espécies na area de estudo.

4.3.2 Crescimento em altura
4.3.2.1 Estudo especifico para algumas espécies

Conforme discutido anteriormente, quanto a agado do gado sobre a densidade de
individuos, optou-se por fazer um breve estudo do crescimento em altura para as
espécies que foram vitimas de danos mais severos observados em campo, sao elas:
Brosimum gaudichaudii, Qualea grandiflora, Machaerium acutifolium e Stryphnodendron
adstringens. Praticamente todos os individuos destas espécies sofreram dano em
alguma intensidade.

A boa capacidade de rebrota dessas espécies permitiu, em geral, a retomada do
crescimento em altura, mesmo apos apresentar seu tamanho bastante reduzido pelas
injurias devido a presenca involuntaria do gado na area experimental. Acredita-se que a
elevada mortalidade amostrada durante a medicado 8, possa ter diminuido apds esta
avaliagcdo, em razdo dessa capacidade de rebrota. Como nao ocorreram outras

avaliagdes apos esta medicao este fato ndo péde ser comprovado.

Brosimum gaudichaudii Trécul - Moraceae

Esta espécie apresentou a maior densidade absoluta (460 ind.ha™) na area
estudada. Em outro levantamento floristico realizado em MG, Brosimum gaudichaudii
estava entre as trés espécies de maior densidade e frequéncia na area (SAPORETTI
JR. et al., 2003).

A importancia dada a conservagao dessa espécie se deve ao seu uso medicinal.
Da casca, raiz ou mesmo do fruto é extraida uma substancia ativa que em contato com
as ceélulas endodérmicas, age sobre os melandéforos, transmitindo-lhes o estimulo da luz
solar e provocando a repigmentagdo das areas afetadas pela discromia da pele
denominada de vitiligo (RIZZINI; MORS, 1976 apud ALMEIDA et al., 1998).
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Segundo Almeida et al. (1998) citando outros autores, tanto os frutos como as
folhnas dessa espécie fazem parte da dieta de bovinos, dai, 0 seu potencial também

como forrageira.

Qualea grandiflora Mart. - VOCHYSIACEAE

Em termos de densidade absoluta, esta espécie ficou atras apenas de Brosimum
gaudichaudii, apresentando 302 ind.ha™.

Em um trabalho realizado com espécies da flora do Pantanal, esta espécie é
apresentada como pouco pastada por bovinos, apenas a regeneragdo natural da
espécie sofre esse tipo de injuria (ENCICLOPEDIA MULTIMIDIA, 2000). Na &rea de
estudo, a maioria dos seus individuos, que apresentavam altura superior a 1,5m, foram
quebrados pelo gado em cerca da metade do seu tamanho.

Segundo Almeida et al. (1998) esta espécie € uma das mais caracteristicas do
Cerrado, apresentando deciduidade marcante. Os autores acrescentam que a espécie
€ adaptada as areas abertas e terrenos pobres, podendo inclusive ser aproveitada para
reflorestamentos heterogéneos destinados a recomposi¢ao de areas degradadas. Outra
caracteristica interessante da espécie € a tolerancia ao aluminio, explicando a sua
elevada presenga em solos distréficos (BATISTA, 1988 apud ALMEIDA et al., 1998).

Machaerium acutifolium Vogel - FABACEAE-FABOIDEAE

Foram amostrados 144 individuos.ha™' dessa espécie, distribuidos em mais da
metade das unidades amostrais.

Embora na area estudada esta espécie tenha sido vitima frequente dos danos
causados pelo gado, nao foi encontrado registro de forrageamento desta por bovinos.

As injurias causadas pelo gado eram tao severas que muitas vezes nao restava
sequer uma folha nos individuos.

Esta espécie, por apresentar madeira de longa durabilidade € usada na
construgcado civil, marcenaria de luxo etc., além de suas flores serem ornamentais,
podendo ser indicada para uso paisagistico. Em medicina popular, o cozimento dos
frutos da uma bebida diurética e fortemente sudorifera (PENNA, 1946 citado por
ALMEIDA et al., 1998).
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Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. - FABACEAE-MIMOSOIDEAE
A densidade absoluta apresentada por esta espécie na regeneragao natural € de

38 individuos.ha™.

A maioria dos individuos apresentou danos severos causados pelo gado, tendo
sua altura drasticamente reduzida, conforme demonstrado na Figura 13.

Essa espécie é considerada uma importante forrageira na dieta alimentar de
bovinos do Pantanal (POTT, 1988 apud ALMEIDA, 1998), apresentando consideravel
teor de nutrientes para eles (ENCICLOPEDIA MULTIMIDIA, 2000).

A Figura 13 apresenta um individuo de Stryphnodendron adstringens bastante
danificado pela agéo do gado, fato observado, principalmente, durante a época seca,

quando a biomassa de gramineas encontrava-se bastante reduzida.

N £ Fi s

Figura 13 — Individuo de Stryphnodendron adstringens quebrado em mais da metade da sua altura.
Registro fotografico feito em fevereiro de 2006 quando a agédo do gado na area foi mais
intensa, Porto Esperididao, MT

O crescimento em altura destas espécies para cada tratamento é apresentado
nas Figuras 14, 15, 16 e 17. Em geral, durante a medicdo 2, os tratamentos

apresentaram o crescimento em altura inversamente proporcional ao aumento da
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densidade, o que pode ser explicado pela inclusao de individuos de pequeno tamanho,

reduzindo a altura média dos individuos em regeneragao.
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Figura 14 — Altura de Brosimum gaudichaudii para cada tratamento, antes (primeira medi¢do) e apos

(segunda medicdo até a oitava medicdo) a aplicagdo destes, no cerrado em regeneragao
em area de pastagem, Porto Esperidido, MT. Os numeros sobre os pontos representam os
valores absolutos do nimero de individuos
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Figura 16 — Altura de Machaerium acutifolium para cada tratamento, antes (primeira medi¢do) e apos

(segunda medicao até a oitava medicdo) a aplicagdo destes, no cerrado em regeneragéo
em area de pastagem, Porto Esperidido, MT. Os numeros sobre os pontos representam os
valores absolutos do numero de individuos
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Figura 17 — Altura de Stryphnodendron adstringens para cada tratamento, antes (primeira medicdo) e

apos (segunda medicdo até a oitava medicdo) a aplicagdo destes, no cerrado em
regeneragdo em area de pastagem, Porto Esperidido, MT. Os numeros sobre os pontos
representam os valores absolutos do numero de individuos

Para todas as espécies analisadas em cada um dos tratamentos, durante a

época seca (medi¢des 4, 5 e 6 correspondentes ao periodo ente 7 e 11 meses apods a

aplicagao dos tratamentos) constatou-se que houve redugédo no crescimento em altura,

possivelmente devido ao aumento da intensidade dos danos causados por bovinos

associado a escassez de agua, o que conforme discutido anteriormente, ocasionou a
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entrada destes na area de estudo. A baixa disponibilidade de gramineas durante a
seca, resultando no forrageamento dos individuos regenerantes, ajudou a agravar a
situagdo. Foi observado, também, o pisoteamento dentro das unidades amostrais e,
muitas vezes, a quebra da parte aérea das plantas em regeneragdo. Outras possiveis
causas da reducgao da altura dos individuos podem ser: a deciduidade apresentada por
algumas espécies, buscando evitar a perda de agua por transpiracdo durante a estagao
seca; e a competicdo por agua e nutrientes, escassos durante a seca estacional,
estabelecida entre os individuos destas espécies e o competidor ou entre os proprios

individuos regenerantes.

4.3.2.2 Analise geral do crescimento em altura
A Tabela 8 apresenta os valores das médias da altura dos individuos
regenerantes arbustivo-arbéreos, mostrando as diferengas de crescimento, em termos

absolutos, entre cada tratamento, no decorrer do periodo avaliado (16 meses).

Tabela 8 — Altura média (m) para cada tratamento, ao longo do periodo de avaliagédo (16 meses), no
cerrado em regeneragao em area de pastagem, Porto Esperidido, MT

Tempo

1 2 3 4 5 6 7 8
(antes) (3meses) (5meses) (7meses) (9meses) (11 meses) (14 meses) (16 meses)

A 0,9682 0,9919 1,1183 1,2008 1,2109 1,2003 1,2806 1,3719
C 0,8467 0,8165 0,9156 0,9661 0,9710 0,9332 1,0076 1,0829
L 0,9984 0,8201 0,9233 0,9977 1,0078 1,0076 1,0744 1,1421
Q 1,0301 1,0401 1,2337 1,3395 1,3378 1,3353 1,4274 1,5315
T 1,0137 0,9153 0,9863 1,0309 1,0257 0,9993 1,0561 1,0989

Trat

Trat: tratamento; A: coroamento manual dos individuos regenerantes e adubacéo; C: coroamento manual
dos individuos regenerantes; L: capina manual do competidor; Q: capina quimica do competidor; T:
testemunha.

O efeito dos tratamentos sobre o crescimento em altura, ao longo do tempo, esta
apresentado na Figura 18. Observa-se um padrdo semelhante para todos os
tratamentos no decorrer das medigdes, evidenciando as estagdes chuvosa e seca.

A reducdo na altura ocorrida na medicédo 2 pode estar relacionada a inclusao de
elevado numero de individuos, de altura inferior aquelas encontradas na medicao 1,

reduzindo, assim, a média final das alturas nesta avaliagéo.
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Figura 18 — Distribuicdo dos valores da altura média (m) para cada tratamento, antes (primeira
medicdo) e apds (segunda medigdo até a oitava medigdo) a aplicagcdo destes, no
cerrado em regeneragdo em area de pastagem, Porto Esperidido, MT

! Estacao seca: correspondente ao més de setembro até meados do més de novembro;

2 Estacao chuvosa: correspondente a meados do més de novembro até o inicio do més de maio;

®Estacao seca: correspondente ao més de maio até meados do més de setembro;

* Estacdo chuvosa: correspondente a meados do més de setembro até o inicio do més de fevereiro.

A anadlise de variancia para o crescimento em altura mostrou que nao ocorre
diferenca significativa entre os tratamentos, na ocasido de medi¢cdo 1 (anterior a
implantag&o dos tratamentos). Assim, pode-se considerar que o crescimento observado
a partir da medigao 2, decorre, em grande parte, da acdo dos tratamentos sobre os
individuos.

A analise de covariancia do crescimento em altura, efetuada para cada medigao,
a partir da medicado 2, onde a covariavel foi o crescimento em altura na medigao 1,
obteve-se o melhor resultado o tratamento capina quimica total (Q), seguido pelo
tratamento Coroamento manual dos individuos regenerantes e adubagéo (A). Segundo
Durigan et al. (1998), em trabalho realizado com indugdo do processo de regeneragao
da vegetacao de cerrado em area de pastagem na regido de Assis, SP, o melhor

resultado foi obtido com a aplicagdo do herbicida de amplo espectro (agéo total), que,
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controlou as gramineas sem afetar as espécies de cerrado, resultando em densidade e
cobertura superior a testemunha, dois anos apés a aplicagao dos tratamentos.

A sobrevivéncia das espécies de cerrado ao herbicida utilizado (Roundup) deve-
se, provavelmente: 1) ndo afeta espécies lenhosas; 2) por ser herbicida sistémico, sua
eficacia esta na dependéncia de distribuicido da fitomassa que favoregca a parte aérea
em detrimento da parte subterranea das plantas, ao contrario do que ocorre geralmente
nas espeécies do cerrado; 3) espécies de folhas coriaceas, comuns no cerrado,
dificultam a absor¢ao do produto (DURIGAN et al., 1998).

A anadlise realizada para as medigbdes 2 (01/2005), 3 (03/2005) e 4 (05/2005),
correspondentes a trés, cinco e sete meses apds a implantagdo dos tratamentos,
respectivamente, mostrou diferenga significativa para os tratamentos capina quimica
total (Q) e coroamento manual dos individuos regenerantes e adubagdo (A), onde o
tratamento Q apresentou maior diferenga em relagédo a testemunha (T), demonstrado na
Figura 18. Isso significa dizer que estes dois tratamentos impactaram positivamente a
regeneragao natural neste periodo de avaliagéo, proporcionando um maior crescimento
dos individuos regenerantes.

As duas técnicas de manejo (Q e A) se destacaram em relagdo ao crescimento
da regeneracdo natural, devido, provavelmente, a eliminagcdo, parcial ou total, do
competidor, respectivamente, e a manutencédo da cobertura do solo, protegendo-o do
efeito esterilizante da radiacdo solar direta. Em relacdo ao tratamento coroamento
manual dos individuos regenerantes e adubacgao (A), acredita-se que a agado do adubo
foi responsavel pelo crescimento destes individuos em relagdo aos outros tratamentos
nao significativos. Segundo Haridasan (2005) existem duas suposi¢des quanto a
utilizacdo de nutrientes do solo: 1) as espécies que apresentam maior dominancia
relativa em uma comunidade em ambiente pobre em nutrientes comprovariam a melhor
competitividade delas, por causa de um melhor aproveitamento de nutrientes; 2) as
espécies mais abundantes com menores concentragdes de nutrientes serao evidéncias
de que baixos requisitos nutricionais sdo uma vantagem competitiva.

Os atuais resultados de estudos comprovam que as espécies lenhosas nativas

bem como a vegetacao herbacea, apesar de serem adaptadas a baixa fertilidade do
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solo, s&o capazes de absorver mais nutrientes se houver uma maior disponibilidade
destes no solo (HARIDASAN et al., 1997; VILELA; HARIDASAN, 1994).

Ainda na terceira medigao, nota-se que o crescimento em altura dos individuos,
para todos os tratamentos, foi superior ao observado na medi¢ao anterior. Considerou-
se que, além da inclusdo de individuos de pequeno tamanho na medicdo anterior
reduzindo a média da altura, os individuos regenerantes nesta medicdo foram
favorecidos diretamente pela elevada taxa de precipitagdo, registrada no periodo que
antecedeu essa medicdo (Figura 4). Ja para a quarta medigdo, observou-se que a
meédia do crescimento em altura dos individuos, para todos os tratamentos, foi inferior
ao obtido na medicado 3. Devido, provavelmente, a redugcdo da precipitacdo ocorrida a
partir do més de abril de 2005. Contudo, mesmo que esta avaliacdo coincidiu com o
inicio da estacao seca, os efeitos da estacdo chuvosa sobre crescimento dos individuos
ainda foram observados.

Na medigcdo 5, em julho de 2005, houve diferengas significativas para os
tratamentos capina quimica total (Q) e coroamento manual dos individuos regenerantes
e adubagao (A) em relagdo a testemunha. Embora o tratamento coroamento manual
dos individuos regenerantes (C) apresentou valor p proximo ao nivel de probabilidade
de 5% (p=0,0793).

Em geral, nas medigbes 5 e 6, observa-se uma “estabilizacdo” no crescimento
dos individuos. Isso pode estar relacionado com o0s mecanismos adaptativos
desenvolvidos pela vegetagcdo do cerrado (ex. redugdo da biomassa foliar), para nao
sofrer com as altas temperaturas e a reducado da pluviosidade. Ha4 meses em que a
pluviosidade média, observada na regido, € inferior a 10mm, podendo apresentar-se
nula (Figura 4).

A andlise para a sexta medigao (09/2005), apresentou diferengas significativas
para 0os mesmos tratamentos: capina quimica total (Q) e coroamento manual dos
individuos regenerantes e adubac&o (A), prevalecendo o tratamento Q superior a
testemunha em relagcdo ao crescimento em altura.

A retomada do crescimento a partir da medi¢ao 7 (fim do més novembro de
2005) &, possivelmente, resultado do inicio da estagdo chuvosa. Além de precipitagao

superior a 80mm nos meses de setembro e outubro, que antecederam a medicéo, no
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més de novembro registrou-se 238mm de pluviosidade na area. A analise realizada
nesta medicdo mostrou os tratamentos capina quimica total (Q) e coroamento manual
dos individuos regenerantes e adubacéo (A) superiores a testemunha e, novamente o
tratamento coroamento manual dos individuos regenerantes (C) apresentou valor p
préximo ao nivel de probabilidade de 5% (p=0,0681).

A analise para a ultima medigao apresentou os tratamentos capina quimica total
(Q), coroamento manual dos individuos regenerantes e adubacgéo (A) e, inclusive, o
coroamento manual dos individuos regenerantes (C) superiores a testemunha.

Na medicdo 8 foi observada a presenga do gado na area, causando danos a
regeneragao natural, bastante discutida anteriormente para densidade e mortalidade
dos individuos. No entanto, foi registrado o aumento do crescimento em altura,
apresentando-se superior a medigao 7, para todos os tratamentos. Isto sugere que, na
medi¢ao 8, a reducdo na densidade de individuos causada pela agao do gado tenha
refletido no aumento da média da altura dos individuos, considerando para isso que os
individuos que permaneceram apresentavam maior altura. Vale ressaltar, ainda, que
neste periodo registrou-se elevada precipitacdo na area.

O tratamento capina manual total (L) apresentou-se inferior a testemunha
durante todo o periodo de avaliacdo, ndo se mostrando uma boa técnica para propiciar
o crescimento da regeneragcdo natural, provavelmente pela elevada competigdo
estabelecida entre os individuos regenerantes e pela exposicdo do solo aos efeitos
prejudiciais da radiagao solar direta.

Comparando os resultados obtidos, para cada tratamento, pela analise de
covariancia a partir da medicao 2, em fungcdo da medicdo anterior a aplicagdo dos
tratamentos, pode-se afirmar que a eliminacao total da competicdo s6 néo é suficiente
para induzir o crescimento em altura, conforme observado para o tratamento L. A
permanéncia do residuo vegetal na area € importante, pois permite a protecdo da
superficie do solo, evitando o recebimento direto de radiagao solar, reduzindo as perdas
d’agua por evaporagao, assim como as amplitudes de variagao térmica e hidrica do solo
ao longo do dia e das estagbes climaticas do ano (GONCALVEZ et al., 1999). Todos

estes fatores sdo essenciais para um bom desempenho da atividade microbiana do
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solo, favorecendo os processos ecoldgicos de forma a atuar sobre a restauracdo da
area degradada.

Embora a area apresente historico de perturbacdo (desmatamento, queima dos
residuos e a pratica de rogadas) e, ainda, durante o periodo de avaliagdo, foram
observadas perturbagcdes em decorréncia da presencga involuntaria de bovinos, a
elevada diversidade da regeneracdo natural, definida pela capacidade de rebrota a
partir de estruturas subterraneas, obtida neste estudo € considerada satisfatoria,
confirmando a resiliéncia elevada de areas de cerrado. Marimon e Lima (2001) em um
levantamento de vegetacdo de cerrado realizado na regido leste de Mato Grosso,
concluiram que apesar da influéncia do pastoreio e do fogo, as condigdes gerais da
area foram consideradas boas, pois verificaram a presenga de troncos queimados e o
intenso rebrotamento dos mesmos, sugerindo uma satisfatéria reconstituicdo da

comunidade apds a perturbacéo.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Estudos com énfase ecoldgica no dominio de cerrado se fazem prementes, para
que iniciativas, como a restauracdo de areas degradadas ou a delimitagdo de locais
estratégicos para a conservagao, ndo sejam totalmente inviabilizadas.

O potencial de recuperagcdao de uma determinada area a ser restaurada esta
diretamente ligado ao seu histérico de uso, cobertura atual, caracteristica de paisagem
local e, no caso de areas de cerrado, predominantemente, a capacidade de
regeneragao natural por brotacdo de estruturas subterraneas dos individuos que
tiveram a parte aérea destruida. Neste trabalho, foi constatado que os métodos
testados apresentaram diferentes expressdes de regeneragao natural, em funcédo do
aumento do numero de individuos amostrados e do crescimento em altura destes
individuos.

Os tratamentos nao interferiram na riqueza de espécies. Possivelmente diferencas
nao foram detectadas pela grande variabilidade entre as parcelas experimentais dentro
de cada tratamento. Essa variabilidade provavelmente se deve a grande
heterogeneidade ambiental. Consequentemente, para se detectar diferengas mais sutis
entre os tratamentos serdo necessarias abordagens mais complexas que consigam
contornar ndo sO6 a heterogeneidade ambiental, mas também a possibilidade de
interac&o entre ela e os tratamentos.

O tratamento capina manual total (L) apresentou aumento no numero de
individuos superior a testemunha, mostrando ser mais eficiente para o recrutamento
dos individuos do que os outros tratamentos testados. Isso se deve a eliminagao das
gramineas invasoras, reduzindo a competicdo por agua, luz e nutrientes e a facilitagao
da visualizagdo dos individuos apés a retirada das gramineas de dentro das unidades
amostrais. Em contraposig¢ao, a capina quimica total (Q) registrou 0 menor aumento no
numero de individuos ao longo do periodo de avaliagcdo, possivelmente em razdo de o
glifosato ter eliminado os individuos jovens regenerantes que entrariam na amostragem
seguinte.

Dos tratamentos aplicados na area de estudo buscando acelerar o crescimento em
altura da regeneragao natural em areas de pastagem, concluiu-se que o tratamento

capina quimica total (Q) foi o método que resultou no maior crescimento em altura dos
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individuos regenerantes em relacdo a testemunha, provavelmente pela eliminagdo da
competicdo com a morte das gramineas invasoras e pela manutengdo da massa seca
de gramineas nas parcelas protegendo a superficie do solo. Ao contrario, o tratamento
capina manual total (L) apresentou-se como o pior tratamento no que se refere ao
crescimento dos individuos regenerantes, possivelmente pela retirada do competidor de
dentro da parcela, expondo a superficie do solo ao efeito esterilizante da radiagao solar,
e pela elevada competicdo estabelecida entre os individuos regenerantes, visto que
este foi o tratamento com maior densidade de individuos.

Foram obtidos resultados satisfatérios em relacdo a alta diversidade ecoldgica,
devido a resiliéncia elevada de areas de cerrado, definida pelo grande potencial de
regeneragao natural, principalmente através da brotagdo de raizes. Isso s6 € possivel
em areas de pastagem de baixa tecnologia, onde as estruturas subterraneas nao foram
eliminadas no seu processo de implementacdo. Confirmando que a restauragao por
meio da indugdo, conducdo e manejo da regeneragcdo natural € certamente a
metodologia mais adequada de recuperacéo da area de estudo.

E notério que a suspensdo das atividades de rogadas na area de estudo, a partir
de 2001, associada as técnicas de manejo propostas nesta pesquisa estdo propiciando
a restauracao da vegetacado natural, constatada pela elevada diversidade, aumento da
densidade dos individuos e retomada do crescimento em altura. Entretanto, a presenga
involuntaria de gado na area, ainda causa perturbacédo do ambiente, o0 que manejado de
forma a controlar o competidor, provavelmente, seria mais uma importante ferramenta
para permitir a retomada dos processos ecoldgicos.

Novas técnicas de manejo que demonstrem eficiéncia no controle das gramineas
invasoras devem ser testadas, pois elas se mostram com alta capacidade competitiva,
determinada pela eficiéncia fotossintética e pela utilizagao dos nutrientes, dominando as
espécies nativas e até extinguindo-as (PIVELLO, 2006).

A viabilidade econb6mica constitui um dos fatores limitantes do sucesso na
adogdo de um método, assim recomenda-se esse tipo de abordagem em novas
pesquisas de restauragao.

E importante que trabalhos com objetivo de conhecer o processo de sucessio

ocorrente em areas de vegetacédo de cerrado e a restauragdo desses ambientes sejam
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priorizados, possibilitando comparagdes e o acumulo de informagdes necessarias para
conservagao deste bioma tdo ameagado.

A partir dos resultados obtidos, sugere-se para fins de restauragao o tratamento
capina manual total (L), que apresentou maior eficiéncia no recobrimento da area e,
logo, no controle do competidor, através do aumento da densidade de individuos.
Contudo, o aumento da densidade nao favoreceu o crescimento em altura, devido a
maior competicdo entre os individuos regenerantes e a maior exposi¢gao do solo,
ocasionando prejuizos aos fatores ambientais (agua, luz e nutrientes). Portanto,
enquanto nao se dispde de todo o conhecimento necessario para a restauracdo de
areas de pastagem em ambiente de cerrado, talvez seja adequada a adocado de

medidas complementares para aceleracédo deste processo.
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APENDICE A — Relagdo das familias com suas respectivas espécies e numero de individuos
regenerantes, indicando os tratamentos em que ocorreram, durante o periodo de
avaliacdo de 16 meses, Fazenda Santa Maria do Jauru, Porto Esperidido, MT

(continua)
Familia NI Tratamentos
ANACARDIACEAE 18 AC L QeT
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. 17
Myracrodruon urundeuva Allemao 1
ANNONACEAE 191 AC L QeT
Annona coriacea Mart. 123
Annona dioica A.St.-Hil. 38
Annona cornifolia A.St.-Hil. 20
Annona crassiflora Mart. 6
Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. 3
Duguetia furfuracea (A.St.-Hil.) Benth. & Hook.f. 1
APOCYNACEAE 52 ACLQeT
Aspidosperma macrocarpon Mart. 50
Himatanthus obovatus (Mull.Arg.) Woodson 2
ASTERACEAE 3 L
Baccharis sp. 3
BIGNONIACEAE 86 A C L QeT
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore 27
Jacaranda cuspidifolia Mart. ex A.DC. 21
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nicholson 15
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. 14
Tabebuia sp.1 5
Tabebuia sp.2 3
Arrabidaea sp. 1
BORAGINACEAE 9 C,QeT
Cordia glabrata (Mart.) DC. 9
CELASTRACEAE 26 ACLQeT
Maytenus sp. 26
CHRYSOBALANACEAE 4 AeQ
Hirtella sp. 4
CLUSIACEAE 1 L
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. 1
COCHLOSPERMACEAE 3 Ael
Cochlospermum regium (Mart. & Sch.) Pilger 3
COMBRETACEAE 104 A/CLQeT
Terminalia argentea (Cambess.) Mart. 103
Buchenavia tomentosa Eichler 1
DILLENIACEAE 71 AC L QeT
Curatella americana L. 69
Davilla elliptica A.St.-Hil. 2
EBENACEAE 18 A C L QeT
Diospyros hispida A.DC. 18
ERYTHROXYLACEAE 33 A C L QeT
Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. 24
Erythroxylum sp. 9
FABACEAE 500 A,C, L QeT
FABACEAE-CAESALPINIOIDEAE 206 A,CLQeT
Senna silvestris (Vell.) H.S.Irwin & Barneby 102
Tachigali aurea Tul. 63
Diptychandra aurantiaca Tul. 20

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne 13
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APENDICE A — Relagdo das familias com suas respectivas espécies e numero de individuos
regenerantes, indicando os tratamentos em que ocorreram, durante o periodo de
avaliagcdo de 16 meses, Fazenda Santa Maria do Jauru, Porto Esperidido, MT

(continuagao)

Familia NI Tratamentos
Dimorphandra mollis Benth. 7

Peltogyne sp. 1
FABACEAE-CERCIDEAE 18 A C LeQ
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. 9

Bauhinia ungulata L. 5

Bauhinia sp. 4
FABACEAE-FABOIDEAE 298 A, C /L QeT
Dipteryx alata Vogel 79

Andira sp.1 79

Machaerium acutifolium Vogel 72

Bowdichia virgilioides Kunth 43

Andira cuiabensis Benth. 12

Andira sp.2 11

Indeterminada 1 2
FABACEAE-MIMOSOIDEAE 68 A C L QeT
Calliandra parviflora Benth. 44

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. 19

Plathymenia reticulata Benth. 5

FAMILIA INDETERMINADA 4 C
Indeterminada 2 4

LAURACEAE 2 A

Nectandra sp. 2

LYTHRACEAE 2 CeT
Lafoensia pacari A.St.-Hil. 2
MALPIGHIACEAE 36 A C L QeT
Byrsonima coccolobifolia Kunth 20

Heteropterys anoptera A.Juss. 10

Tetrapterys sp. 3

Byrsonima intermedia A.Juss. 1

Mascagnia sp. 1

Banisteriopsis pubipetala (A.Juss.) Cuatrec. 1

MALVACEAE 66 A C L QeT
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A.Robyns 32

Luehea paniculata Mart. & Zucc. 15

Byttneria melastomaefolia A.St.-Hil. 13

Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns 4

Guazuma ulmifolia Lam. 2

MORACEAE 230 A, C L QeT
Brosimum gaudichaudii Trécul 230

MYRTACEAE 248 A, C, L, QeT
Eugenia aurata O.Berg 85

Eugenia florida DC. 56

Eugenia egensis DC. 35

Myrcia guianensis (Aubl.) DC. 44

Myrcia venulosa DC. 20

Eugenia sp. 3

Myrcia sp. 5

OCHNACEAE 2 CeT
Ouratea castaneaefolia (DC.) Engl. 2
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APENDICE A — Relagdo das familias com suas respectivas espécies e numero de individuos
regenerantes, indicando os tratamentos em que ocorreram, durante o periodo de
avaliacdo de 16 meses, Fazenda Santa Maria do Jauru, Porto Esperidido, MT

(conclusao)

Familia NI Tratamentos
OLACACEAE 2 Ael
Ximenia americana L. 2

OPILIACEAE 2 CeQ
Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. 2
POLYGONACEAE 5 A QeT
Triplaris americana L. 5

PROTEACEAE 117 A,C, L, QeT
Roupala montana Aubl. 117

RHAMNACEAE 14 C,L,QeT
Rhamnidium elaeocarpum Reissek 14

RUBIACEAE 154 A, C L QeT
Alibertia edulis (L.C.Rich.) A.Rich. ex DC. 53

Chomelia cf. sessilis Mull.Arg. 39

Chomelia ribesioides Benth. ex A. Gray 39

Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. 19

Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum. 3

Genipa americana L. 1

SALICACEAE 40 A C L QeT
Casearia sylvestris Sw. 40

SAPINDACEAE 181 A, C L QeT
Matayba guianensis Aubl. 130

Magonia pubescens A.St.-Hil. 51

VOCHYSIACEAE 254 A, C, L QeT
Qualea grandiflora Mart. 151

Qualea parviflora Mart. 83

Qualea multiflora Mart. 19

Callisthene fasciculata (Spreng.) Mart. 1
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ANEXO A - Distribuicdo das espécies em ordem decrescente de densidade relativa, amostradas durante
o periodo de avaliacdo de 16 meses, Fazenda Santa Maria do Jauru, Porto Esperidido, MT.
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: freqiiéncia absoluta; FR: freqiiéncia

relativa
(continua)

Espécie DA . DR FA FR

(ind.ha™) (%) (%) (%)
Brosimum gaudichaudii Trécul 460 8,53 68 3,22
Qualea grandiflora Mart. 302 5,6 76 3,6
Matayba guianensis Aubl. 260 4,82 72 3,41
Mortas 256 4,75 84 3,98
Annona coriacea Mart. 246 4,56 80 3,79
Roupala montana Aubl. 234 4,34 74 3,51
Terminalia argentea (Cambess.) Mart. 206 3,82 66 3,13
Senna silvestris (Vell.) H.S.Irwin & Barneby 204 3,78 38 1,8
Eugenia aurata O.Berg 170 3,15 64 3,03
Qualea parviflora Mart. 166 3,08 52 2,46
Dipteryx alata Vogel 158 2,93 52 2,46
Andira sp.1 158 2,93 52 2,46
Machaerium acutifolium Vogel 144 2,67 52 2,46
Curatella americana L. 138 2,56 48 2,27
Tachigali aurea Tul. 126 2,34 64 3,03
Eugenia florida DC. 112 2,08 50 2,37
Alibertia edulis (L.C.Rich.) A.Rich. ex DC. 106 1,97 36 1,71
Magonia pubescens A.St.-Hil. 102 1,89 40 1,9
Aspidosperma macrocarpon Mart. 100 1,85 34 1,61
Chomelia ribesioides Benth. ex A. Gray 90 1,67 26 1,23
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. 88 1,63 46 2,18
Calliandra parviflora Benth. 88 1,63 32 1,52
Bowdichia virgilioides Kunth 86 1,59 52 2,46
Casearia sylvestris Sw. 80 1,48 46 2,18
Annona dioica A.St.-Hil. 76 1,41 50 2,37
Eugenia egensis DC. 70 1,3 42 1,99
Chomelia cf. sessilis Mull.Arg. 66 1,22 40 1,9
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A.Robyns 64 1,19 30 1,42
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore 54 1 28 1,33
Maytenus sp. 52 0,96 28 1,33
Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. 48 0,89 28 1,33
Jacaranda cuspidifolia Mart. ex A.DC. 42 0,78 16 0,76
Byrsonima coccolobifolia Kunth 40 0,74 28 1,33
Myrcia venulosa DC. 40 0,74 28 1,33
Annona cornifolia A.St.-Hil. 40 0,74 24 1,14
Diptychandra aurantiaca Tul. 40 0,74 16 0,76
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. 38 0,7 30 1,42
Qualea multiflora Mart. 38 0,7 22 1,04
Guettarda viburnoides Cham. & Schiltdl. 38 0,7 20 0,95
Diospyros hispida A.DC. 36 0,67 18 0,85
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. 34 0,63 26 1,23
Luehea paniculata Mart. & Zucc. 30 0,56 22 1,04
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nicholson 30 0,56 8 0,38
Rhamnidium elaeocarpum Reissek 28 0,52 22 1,04
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. 28 0,52 14 0,66
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne 26 0,48 18 0,85
Byttneria melastomaefolia A.St.-Hil. 26 0,48 16 0,76

Andira cuiabensis Benth. 24 0,45 20 0,95
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ANEXO A - Distribuicdo das espécies em ordem decrescente de densidade relativa, amostradas durante
o periodo de avaliacdo de 16 meses, Fazenda Santa Maria do Jauru, Porto Esperidido, MT.
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: freqiiéncia absoluta; FR: freqiiéncia

relativa
(concluséo)

Espécie DA . DR FA FR

(ind.ha™) (%) (%) (%)
Andira sp.2 22 0,41 2 0,09
Heteropterys anoptera A.Juss. 20 0,37 14 0,66
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. 18 0,33 14 0,66
Erythroxylum sp. 18 0,33 12 0,57
Cordia glabrata (Mart.) DC. 18 0,33 8 0,38
Dimorphandra mollis Benth. 14 0,26 14 0,66
Annona crassiflora Mart. 12 0,22 12 0,57
Triplaris americana L. 10 0,19 10 0,47
Myrcia sp. 10 0,19 10 0,47
Plathymenia reticulata Benth. 10 0,19 8 0,38
Tabebuia sp.1 10 0,19 8 0,38
Bauhinia ungulata L. 10 0,19 6 0,28
Bauhinia sp. 8 0,15 8 0,38
Hirtella sp. 8 0,15 4 0,19
Indeterminada 2 8 0,15 2 0,09
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns 8 0,15 2 0,09
Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum. 6 0,11 6 0,28
Tabebuia sp.2 6 0,11 6 0,28
Eugenia sp. 6 0,11 4 0,19
Baccharis sp. 6 0,11 4 0,19
Cochlospermum regium (Mart. & Sch.) Pilger 6 0,11 4 0,19
Tetrapterys sp. 6 0,11 4 0,19
Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. 6 0,11 2 0,09
Davilla elliptica A.St.-Hil. 4 0,07 4 0,19
Himatanthus obovatus (Mull.Arg.) Woodson 4 0,07 4 0,19
Lafoensia pacari A.St.-Hil. 4 0,07 4 0,19
Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook. 4 0,07 4 0,19
Ximenia americana L. 4 0,07 4 0,19
Nectandra sp. 4 0,07 4 0,19
Indeterminada 1 4 0,07 4 0,19
Ouratea castaneaefolia DC. Engl. 4 0,07 4 0,19
Guazuma ulmifolia Lam. 4 0,07 2 0,09
Genipa americana L. 2 0,04 2 0,09
Buchenavia tomentosa Eichler 2 0,04 2 0,09
Arrabidaea sp. 2 0,04 2 0,09
Callisthene fasciculata (Spreng.) Mart. 2 0,04 2 0,09
Duguetia furfuracea (A.St.-Hil.) Benth. & Hook.f. 2 0,04 2 0,09
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. 2 0,04 2 0,09
Byrsonima intermedia A.Juss. 2 0,04 2 0,09
Mascagnia sp. 2 0,04 2 0,09
Banisteriopsis pubipetala (A.Juss.) Cuatrec. 2 0,04 2 0,09
Peltogyne sp. 2 0,04 2 0,09
Myracrodruon urundeuva Allemao 2 0,04 2 0,09
Total 5392 100 2110 100
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