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APRESENTACAO

A Secretaria de Biodiversidade e Florestas

do Ministério do Meio Ambiente, por meio do
Projeto de Conservagio e Utilizagdo Sustentavel
da Diversidade Biologica Brasileira - PROBIO,
apoiou entre 1996 e 200! cinco subprojetos
para avaliar as areas e ages prioritarias para
conservagdo da biodiversidade dos seguintes
biomas e regides: Cerrado e Pantanal; Mata
Atlantica e Campos Sulinos; Zona Costeira e
Zona Marinha; Caatinga; e Floresta Amazonica.
Cada subprojeto foi estruturado ao redor de
uma oficina de trabalho (ou workshop), que teve
como objetivo avaliar a riqueza biolégica do
bioma e os condicionantes socioeconémicos
da regido para, em seguida, apresentar uma
estratégia global de conservagdo da sua
biodiversidade, indicando areas prioritarias para
conservagio e recomendagdes para cada uma
delas. Um passo fundamental nesse processo
foi a identificagdo de prioridades regionais.
Dois critérios amplos foram utilizados para
orientar o estabelecimento dessas prioridades:
a importancia bioldgica da area e a urgéncia das
acdes para sua conservagao.
O desenvolvimento desses subprojetos foi um
marco para a conservagio da biodiversidade,
gerando desdobramentos extraordinarios, tais
como o reconhecimento oficial das 900 areas
prioritarias para a conservacao da biodiversidade,
por meio de Decreto n°. 5.092, de 2| de maio de
2004, regulamentado pela Portaria MMA n°. 126,
de 27 de maio de 2004. Os resultados desses
subprojetos foram amplamente divulgadas
por meio de publicagdes e acabaram por se
transformar em um instrumento utilizado
pelo MMA e outros 6rgios governamentais
para priorizagdo de areas de trabalho e de
acoes, influenciando e subsidiando politicas e
atitudes do governo federal e dos estados e
subsidiando outros projetos importantes, tais
como o Projeto ARPA e o Projeto Corredores
Ecologicos do Programa Piloto para a Protecédo
da Florestas Tropicais do Brasil (PPG-7), que
foi redesenhado de modo a incluir as éareas
prioritarias definidas nos workshops da Amazénia
e da Mata Atlantica.

Ao se completarem dez anos do inicio dessa
relevante iniciativa, este livro objetiva resgatar o
resultado de seu marco inicial, a oficina referente
ao Cerrado e Pantanal, que foi realizada entre 23
e 27 de margo de 1998, em Brasilia, coordenada
pela Fundagdo Pr6-Natureza (FUNATURA) em
parceria com a Universidade de Brasilia (UnB),
a Conservacdo Internacional do Brasil (Cl),
a Fundagido de Pesquisa e Tecnologia André
Tosello, a Fundacio Biodiversitas e o Instituto
Sociedade, Populagdo e Natureza (ISPN).

Essa oficina de trabalho contou com a participagio
de mais de 200 especialistas em diversos temas
e teve como objetivos:

* Definigdo das areas prioritarias para
conservacio da biodiversidade do Cerrado e
do Pantanal;

* Indicagdo das agdes prioritarias para
conservagio desses biomas, compreendendo a
realizagio de inventarios e pesquisas, atividades
de manejo, recuperagio de areas degradadas e
criacio de Unidades de Conservagio (UCs);

* Indicagdo de alternativas para uso dos recursos
naturais do Cerrado e Pantanal, compativeis
com a conservacio da biodiversidade;

* Promocio de um movimento de conscientizacio
e participagio efetiva da sociedade na conservagao
da biodiversidade do Cerrado e Pantanal.
Durante a fase preparatéria, conduzida entre
1996 e 1997, os consultores levantaram e
produziram dados cientificos, indicadores sécio-
econOmicos e mapas cartograficos atualizados.
Em dezembro de 1996, uma reunido preparatéria
para a oficina possibilitou uma primeira analise
das informagdes organizadas nos seguintes
temas: aspectos fisicos, botanica, invertebrados,
répteis e anfibios, aves, mamiferos, biota
aquatica, cobertura vegetal, socioeconomia e
unidades de conservagao. Os mapas e relatorios
foram disponibilizados na Rede Mundial de
Computadores (internet) para avaliagdes prévias
dos participantes da etapa seguinte.

Durante a oficina, primeiramente, os participantes
foram divididos em grupos tematicos para
identificar areas prioritarias dentro da 6tica de
cada tema e do grau de conhecimento cientifico
sobre a diversidade biolégica.



As principais estratégias adotadas pelos Grupos
Tematicos foram:

. apresentagdes orais breves das
analises preparadas pelos participantes dos
grupos; revisao e/ou elaboragdo dos mapas de
conhecimento;

. revisio da listas de espécies e da
distribuicdo de espécies endémicas e espécies
raras e/ou ameacadas do Cerrado e do
Pantanal;

. revisio da qualidade dos dados
disponiveis para mapeamento climatico, de
solos, de geomorfologia, de sistemas de terra e
paisagens;

. analise dos padrdes de distribuicdo
geografica de biodiversidade no Cerrado e
no Pantanal, com a delimitacio das areas mais
importantes segundo os pardmetros de riqueza
de espécies, diversidade filética, endemismos
de espécies e taxons superiores, riqueza de
espécies raras e/ou ameacadas;

. areas de alta biodiversidade e sob alta
pressdo antropica (hotspots);

. fendmenos bioldgicos excepcionais
(migragdes, comunidades especiais);

. revisio do mapa e banco de dados das
Unidades de Conservacio, acrescentando-se
informacdes sobre as unidades nio cadastradas,
com especial énfase para as de nivel estadual,
municipal e de propriedade privada;

. avaliagdo da representatividade do
sistema de unidades de conservacio existentes
na regiao;

. identificacio de lacunas no sistema, em
termos de representatividade geografica, de
habitats e quanto a manutengiao de elementos
da fauna e flora endémica e ameacada de
extingio;

. identificagdo das agdes mais importantes
para a conservagdo da biodiversidade nas areas
prioritarias;

. revisdo dos principais condicionantes
socioeconémicos da ocupagio humana no
Cerrado e no Pantanal;

. identificagdo e mapeamento das principais
pressdes antrépicas em curso sobre as paisagens
naturais do Cerrado e do Pantanal;

. avaliagdo da eficacia das estratégias
integradas de conservagdo na regiio (por
exemplo nas areas dos Parques Nacionais Grande
Sertdo Veredas e Chapada dos Veadeiros);

. proposicio de metodologia para
planejamento socioeconémico utilizando
pardmetros de biodiversidade, com vistas a
protegdo dos recursos bioticos;

. elaboragdo de mapas sintese de areas
prioritarias, quanto aos parametros: riqueza de
espécies, diversidade filética, endemismos de
espécies e taxa superiores, riqueza de espécies
raras e/ou ameagadas, hotspots e fendmenos
biolégicos excepcionais.

As informagdes obtidas nos “grupos tematicos”
foram cruzadas pelos participantes entdo
reunidos em grupos multidisciplinares separados
em regides geograficas. Os “grupos integradores”
identificaram areas de importéncia consensual
entre os diversos temas, mas também puderam
destacar situagdes Unicas que exigissem
atencdo especial. Em reunides plenérias, com a
apresentagdo da sintese dos trabalhos, o mapa
geral de prioridades foi refinado e as estratégias
de conservacio definidas.

Assim, foram definidas 87 areas prioritarias para
conservacio da biodiversidade dos biomas e, de
acordo com a categoria de importancia biologica
nas quais foram subdivididas (extremamente alta,
muito alta, alta e de informagéo insuficiente),
indicadas as agdes necessarias para conservagio
dessas areas e do Cerrado e Pantanal como
um todo. Essas areas, sintetizadas no Mapa de
Distribuicio das Areas Prioritarias dos Biomas
Cerrado e Pantanal apresentado ao final deste
livro, representam um consenso técnico-
cientifico dos dez grupos tematicos citados
acima e coroaram um trabalho de quase trés
anos.

Cada area prioritaria também recebeu
recomendacdes de a¢cdes visando a conservagio
e o uso sustentavel dos biomas, segundo os
seguintes tipos de atividades propostas: criagao
de unidades de conservagio (UCs), implantacio
de manejo ambiental, criagio de UCs associada
a atividades de manejo ambiental, realizagao de
inventarios e estabelecimento de corredores
biolégicos. O resultado final apresentou
diversos padrdes significativos. As areas de
maior importancia biolégica concentraram-se
nos Estados de Goias, Bahia, Mato Grosso
e Tocantins, ao longo do eixo central da
distribuicio do bioma Cerrado. Um namero
substancial de areas, entretanto, teve informacio



insuficiente para que sua importéancia pudesse
ser aferida. Isto ressaltou a caréncia de dados
biologicos para a regido, e a necessidade de se
proceder inventarios de campo na maior parte
do Cerrado e do Pantanal. Além da caréncia
de inventarios, o reduzido nimero de UCs
foi considerado um problema grave. Em quase
todas as areas prioritarias, a criagio de novas
unidades foi assinalada como a agao mais urgente
a ser efetuada. A estratégia de conservacdo
para o Pantanal teve como fundamento uma
abordagem que considerou a regido de maneira
integral, onde as dareas prioritarias devem
estar conectadas e as acSes devem levar em
conta as interdependéncias de seus diversos
ecossistemas. A estratégia proposta buscou
apontar ndo somente areas representativas
dos diversos sub-ecossistemas regionais,
mas também assegurar o papel do Pantanal
como corredor de dispersdo de espécies e de
integragdo dos biomas associados.

Entretanto, embora as areas prioritarias tenham
se destacado como resultado do seminario de
consulta, a riqueza de informagdes gerada pelos
documentos preparatoérios aqui apresentados
constitui-se em um marco referencial e histérico
para o conhecimento da biodiversidade do
Cerrado e do Pantanal, o que fez com que o
Ministério do Meio Ambiente optasse por trazer
essa contribui¢do ao publico na forma de um
livro para padronizar informagdes que estavam
disponiveis apenas parcialmente na internet.
As recomendagbes geradas a partir desses
documentos também s3do importantissimas
e merecem ser registradas e consideradas
com mais profundidade pelos tomadores de
decisdes.

Ao publicar este livro, o MMA tem consciéncia
de que muitos dados aqui expostos ja estio
desatualizados, devido ao longo hiato entre a
realizagdo da oficina citada e esta publicacéo.
Por exemplo, a lista de espécies vegetais para
o Cerrado, que entdo contava com cerca de
6.000 espécies, hoje chega quase a 12.000
(Jeanine Felfilli e Roberta Mendonga, com.
pess.), confirmando e fortalecendo a posicdo de
especial importancia que este bioma representa
em termos da biodiversidade mundial.

Em relagdo a avifauna, novos registros e
novas espécies foram descritos, inclusive a
redescoberta do tié-bicudo (Conothraupis
mesoleuca), em Goias e sobre a qual nio se
tinha nenhuma informacio desde sua descricio
original.

Para os mamiferos, ainda que o quadro geral
resultante da oficina de trabalho ndo tenha
sido radicalmente mudado (especialmente em
termos de recomendacgdes), em relagdo ao
conhecimento cientifico sobre o Cerrado e
o Pantanal, acumulou-se um volume adicional
consideravel de inventarios locais e pode-se
dizer que se conhece bem melhor hoje a fauna
de vertebrados e a de mamiferos, em particular,
do que na época do workshop. O nimero de
espécies foi ampliado em 10% e se aproxima
das 215 espécies, tendo havido consideraveis
mudangas no arranjo sistematico destas, com
algumas delas sendo subdivididas, resultando
na descricio de novas espécies e outras
tendo sua condicdo de endémica alterada pelo
registro recente em outras localidades fora
do Cerrado. A maioria das espécies recém
descritas é conhecida apenas da localidade tipo
e ainda é preciso tempo para rever o material
das colecdes, redesenhando suas verdadeiras
distribuicdes geograficas. As espécies ameacadas
também foram revistas em 2003 e o status de
algumas das espécies do Cerrado foi também
revisto. Avangou-se de uma concepgao de fauna
generalista e comum a outras areas para a idéia
de que ha conjuntos de espécies (comunidades)
realmente Unicos no Cerrado e a simples
ocorréncia das espécies em outros biomas nio
assegura a conservagido dos processos e dos
cenarios evolutivos em que estas entidades
biolégicas evoluiram. De fato, estas figuras
gerais ganham detalhamento a medida que o
tempo passa e o conhecimento avanca. O que
ndo mudou significativamente foram as taxas
de conversio dos habitats naturais e a urgéncia
de se proteger uma fragdo significativa do que
resta de areas de Cerrado e Pantanal em boas
condicbes. Areas protegidas realmente grandes
(acima de um milhdo de hectares), necessarias
para a manutencgao de populagdes de predadores
de topo ainda sdo demandadas e sua viabilizagdo
constituem um desafio no cenario atual (Jader
Marinho-Filho, com. pess.).



Embora nio tenha sido alcangcado um nimero
ideal de Unidades de Conservagio, principalmente
em areas representativas do Cerrado e Pantanal
como um todo, cuja estrutura de vegetagiao tem-
se apresentado muito mais complexa e diversa
do que era imaginado ha algum tempo atras,
alguns avancos, resultantes das recomendagées
oriundas do workshop, devem ser registrados.
Neste periodo, foram criados, por exemplo,
os Parques Nacionais Cavernas do Peruagu,
das Sempre Vivas, da Chapada das Mesas, da
Serra da Bodoquena, além da expansdo dos
Parques Nacionais do Grande Sertio Veredas
e da Chapada dos Veadeiros, antiga aspiracao
dos conservacionistas. Importantes Areas
de Protecio Ambiental, como Meandros do
Araguaia e Nascentes do Rio Vermelho, em
Goias e a do Planalto Central, no Distrito Federal
e a Estagdo Ecolégica Serra Geral, do Tocantins
foram também criadas. Recomendag¢bes sobre
este tema foram também acatadas pelos estados
abrangidos pelo Cerrado e pelo Pantanal,
que criaram significativas UCs em diferentes
categorias de conservagao.

Também o conhecimento sobre esses biomas
ampliou-se. Com o apoio do PROBIO, 20
inventarios biolégicos foram realizados em
todo o Brasil em areas consideradas como
insuficientemente conhecidas e, no que se
refere ao Cerrado e Pantanal, foram realizados
inventarios na Chapada Diamantina, na regido
do Sucurit e do Jauru, nas Serras do Cachimbo
e do Amolar e em areas na regiao do Parana.
Ainda em relagdo as UCs, um grande avanco foi
a elaboracio de um novo Sistema de Unidades
de Conservacio - SNUC. Portanto, algumas das
categorias de UCs citadas foram modificadas,
buscando a adequagio aos novos paradigmas em
termos de conservacio da natureza — incluindo
o desenvolvimento sustentavel e a repartigao de
beneficios da biodiversidade.

Fortalecendo o SNUC foi criado o Plano Nacional
de Areas Protegidas - PNAP, considerado
fundamental para que fossem pactuadas metas
que permitirdo ao Pais reduzir a perda de
biodiversidade, por meio da consolidagdo de um
sistema ampliado de areas protegidas. O PNAP
inclui objetivos, diretrizes e estratégias para as
areas terrestres e marinhas do Sistema Nacional

de Unidades de Conservagio da Natureza
(SNUC) e também define estratégias para
integrar, em fases subsequientes, as demais areas
protegidas, como terras indigenas e quilombolas,
num sistema ecologicamente representativo e
efetivamente manejado até 2015.

Outra importante evolugdo a ser registrada
refere-se as proprias areas prioritarias. A
Secretaria de Biodiversidade e Florestas,
atendendo a demanda estabelecida pelo Decreto
n°. 5.092 e pela Portaria MMA n°. 126 que
ao instituirem as areas prioritarias previram
a necessidade de revisio a luz do avango do
conhecimento, realizou em 2006 a atualizacio
das areas prioritarias para os biomas Cerrado
e Pantanal, com o apoio da Coordenacgio
Geral de Zoneamento Ambiental do Ibama,
Rede Cerrado, Rede Pantanal, Conservacio
Internacional, The Nature Conservancy e
WWEF.

Seguindo os principios do Planejamento
Sistematico para Conservagido (conforme
orientacdo metodolégica aprovada pela
Deliberacio n°. 39 da Comissio Nacional de
Biodiversidade - CONABIO), priorizando
o processo participativo de negociagdo e a
formacdo de consenso, quase uma centena
de especialistas participou de duas reunides
técnicas em Brasilia com o objetivo levantar
as informacgdes disponiveis que auxiliassem o
processo de atualizagdo, tragar os alvos e as
metas de conservagio para o Cerrado e o
Pantanal e elaborar um mapa de importéancia
biolégica para os biomas. Foi a primeira etapa
do processo que teve continuidade com a
realizacio de um seminario regional que,
contando com representantes do governo,
setor académico, organizagdes ambientalistas,
povos e comunidades tradicionais e do setor
privado definiu as Areas Prioritarias para a
Biodiversidade do Cerrado e do Pantanal, sua
importancia biologica, as agdes prioritarias para
cada uma delas e sua urgéncia de realizagio.
Foram indicadas 50 areas prioritarias no
Pantanal e 431 areas no Cerrado. Com relacio
a proporgdo das categorias de importancia,
manteve-se o predominio de areas classificadas
como de importancia extremamente alta. Entre
as agdes propostas, para ambos os biomas,



destacou-se a recomendacdo pela realizagdo
de inventarios biolégicos, aparecendo em 56%
das areas o que indica que apesar de ter-se
produzido volume expressivo de conhecimento
cientifico a respeito da biodiversidade destes
biomas, entre os anos de 1998 e 2006, ainda
sdo necessarios investimentos em pesquisa a
respeito da biodiversidade, bem como estudos
sécio-antropolégicos na regido. A segunda
indicacdo mais frequente foi de recuperagio
de ambientes degradados, numa resposta a
reducio na biodiversidade em areas onde houve
significativa perda de habitat.

Esse processo, sem desmerecer os demais
aspectos, conferiu maior énfase as dimensdes
socioambientais da biodiversidade, como a
presenga de populagdes locais/tradicionais em
areas com elevada importancia biolégica e as
funcSes ecossistémicas (servicos ambientais)
desses dois importantes biomas. Nesse particular,
a conservagao e manutencdo da quantidade e
qualidade da 4gua merecem destaque uma vez
que sdo aspectos essenciais quando se pensa
em Cerrado e Pantanal. A maior dificuldade
tem sido encontrar informagdes que auxiliem
o processo de identificagio de areas e para
isso a colaboragio da comunidade cientifica e
especialistas tém sido essencial.

De forma complementar as informagdes geradas
pela execucdo dos subprojetos de avaliagdo de
areas e agdes prioritarias, em 2004, o PROBIO
apoiou seis subprojetos visando o realizagdo de
levantamento da cobertura vegetal dos biomas
brasileiros, entre eles o Cerrado e o Pantanal,
completando lacunas de conhecimento e
atualizando os dados existentes sobre o tema.
Finalmente, especial destaque deve se dar a
criacdo do Nucleo Cerrado e Pantanal no Ambito
da Secretaria de Biodiversidade e Florestas,
além do Programa Cerrado Sustentavel,
elaborado de forma participativa pelo GT
do Cerrado. A elaboragcdo desse programa
passou por consultas publicas em algumas
cidades e recebeu diversas contribuicdes. Esse
programa foi institucionalmente criado por
meio de Decreto Presidencial n°. 5.577/2005,
de 08 de novembro de 2005, e conta com uma
comissdo para acompanhar a implementacdo
do Programa, denominada Conacer - Comissdo
Nacional do Programa Cerrado Sustentavel,
com participacdo de representantes do governo
e da sociedade civil. Assim, hoje contamos com
melhores instrumentos para realizar a gestio e
a implementagdo de politicas em favor destes
importantes biomas brasileiros.

Braulio Ferreira de Souza Dias
Diretor de Conservacdo da Biodiversidade, MMA






INTRODUCAO

Panorama do Cerrado e Pantanal

Sabe-se hoje que o Cerrado é uma das regides
de maior biodiversidade do planeta e cobre 25% do
territorio nacional. Estimativas apontam mais de 6.000
espécies de arvores e 800 espécies de aves, além de
grande variedade de peixes e outras formas de vida.
Calcula-se que mais de 40% das espécies de plantas len-
hosas e 50% das espécies de abelhas sejam endémicas,
isto é, s6 ocorrem nas savanas brasileiras. Devido a
esta excepcional riqueza bioldgica, o Cerrado, ao lado
da Mata Atlantica, é considerado um dos “hotspots”
mundiais, isto €, um dos biomas mais ricos e ameaca-
dos do planeta. O Cerrado é uma formacio do tipo
savana tropical, com extensdo de cerca de dois milhdes
de km? no Brasil Central, com uma pequena inclusio
na Bolivia. A fisionomia mais comum é uma formacio
aberta de arvores e arbustos baixos coexistindo com
uma camada rasteira graminosa. Existem, entretanto,
varias outras fisionomias, indo desde os campos limpos
até as formacdes arboreas.

Nas ultimas décadas, o Cerrado tem sido visto
como uma alternativa ao desmatamento na Amazo-
nia, sendo proposta a exploragido mais intensa dessa
regido, seja por expansdo agricola, seja por plantios
florestais para fixar carbono atmosférico. O processo
de ocupagdo do bioma chegou a tal ponto que nio é
mais apropriado considera-lo como “fronteira”. A
ocupagdo humana e a construgio de estradas fizeram
com que uma massa continua de area com biota natural
se transformasse numa paisagem cada vez mais frag-
mentada, composta por ilhas inseridas numa matriz de
agroecossistemas.

A extensa transformagio antropica do Cerrado
tem o potencial de produzir grandes perdas de biodi-
versidade, especialmente em vista das limitagdes das
areas protegidas, pequenas em nimero e concentradas
em poucas regides. O grau de endemismo da biota
do Cerrado ¢ significativo e pouco se conhece sobre
a distribuigdo das espécies dentro do bioma, embora
esforgos importantes de pesquisa tenham sido iniciados
na década de 1980.

O Pantanal, a maior planicie inundavel do mun-
do, com mais de 110.000km?, retine um mosaico de
diferentes ambientes e abriga uma rica biota terrestre
e aquatica. O fragil equilibrio dos ecossistemas panta-
neiros, definidos por dindmicas de inundagdes perio-
dicas, esta sendo ameacado pelas novas tendéncias de
desenvolvimento econémico. Os modelos tradicionais

de pesca e pecuaria estio sendo rapidamente subs-
tituidos pela exploragdo intensiva, acompanhada de
desmatamentos e alteragio de areas naturais.

Objetivos da Oficina de avaliacdo:
+ Definigdo das areas prioritarias para conser-
vagio da biodiversidade do Cerrado e Pan-
tanal.

+ Indicagdo das agbes prioritarias para conserva-
Gdo nestas areas, compreendendo realizagio
de inventarios e pesquisas, atividades de mane-
jo, recuperacdo de areas degradadas e criagdo
de Unidades de Conservacao (UCs).

+ Avaliagdo das alternativas para uso dos recur-
sos naturais do Cerrado e Pantanal, compati-
veis com a conservagio da biodiversidade.

« Elaboragdo de propostas de modelos de re-
partigdo de beneficios do uso econémico da
biodiversidade do Cerrado e Pantanal

Durante a fase preparatéria, conduzida entre
1996 e 1997, os consultores levantaram e produzi-
ram dados cientificos, indicadores sécio-econémicos
e mapas cartograficos atualizados. Em dezembro de
1996, uma reunido preparatéria para a Oficina de
avaliagdo possibilitou uma primeira analise das infor-
macdes, organizadas nos seguintes temas: Aspectos
Fisicos, Boténica, Invertebrados, Répteis e Anfibios,
Aves, Mamiferos, Biota Aquatica, Cobertura Vegetal
do Cerrado, Sécio-Economia e Unidades de Conser-
vagdo. Os mapas e relatérios foram disponibilizados
na Internet para avaliagbes prévias pelos participantes
da etapa seguinte.

O método de trabalho adotado consistiu na
organizagdo do conhecimento através dos seguintes
Grupos Tematicos: Biodiversidade, UCs, Fatores Abi-
oticos, Desenvolvimento Social e Socio-Economico,
Grupos Regionais e Agbes Prioritarias.

Entre as estratégias adotadas pelos Grupos
Tematicos estdo:

+ Apresentagdes orais breves das anilises prepa-
radas pelos participantes dos grupos.

+ Revisio e/ou elaboragio dos mapas de co-
nhecimento.

+ Revisdo da listas de espécies e da distribui¢io
de espécies endémicas e espécies raras e/ou
ameacadas do Cerrado e Pantanal.



+ Revisdo da qualidade dos dados disponiveis
para mapeamento climatico, de solos, de geo-
morfologia, de sistemas de terra e paisagens.

* Anilise dos padrdes de distribuicdo geografi-
ca de biodiversidade no Cerrado e Pantanal
com a delimitagio das areas mais importantes
segundo os pardmetros de:

- Riqueza de Espécies.
- Diversidade Filética.

- Endemismos de espécies e taxons supe-
riores.

- Riqueza de espécies raras e/ou ameagadas.

- “Hotspots”: areas de alta biodiversidade e sob
alta pressdo antrépica

- Fenémenos bioldgicos excepcionais (migra-
¢Bes, comunidades especiais).

- Revisio do mapa e banco de dados das
Unidades de Conservagédo (UCs), acrescen-
tando informacdes sobre as unidades nio
cadastradas, com especial énfase para as de
nivel estadual, municipal, e de propriedade
privada.

* Avaliagdo da representatividade do sistema
de UCs existentes na regido. ldentificagdo de
lacunas no sistema, em termos de represen-
tatividade geografica, de habitats e quanto a
manutencio de elementos da fauna e flora
endémica e ameacgada de exting3o.

* Identificagdo das agdes mais importantes para
a conservagio da biodiversidade nas areas
prioritarias.

* Revisdo dos principais condicionantes socio-
econdmicos da ocupagdo humana no Cerrado
e Pantanal.

* ldentificagdo das principais pressdes antropi-
cas em curso sobre as paisagens naturais do
Cerrado e Pantanal.

* Avaliagio da eficacia das estratégias integradas
de conservagdo na regido (por exemplo nas
areas dos Parques Nacionais Grande Sertdo
Veredas, Chapada dos Veadeiros).

¢ Mapeamento dos principais eixos de pressio
sobre o Cerrado e Pantanal.

* Proposicdo de metodologia para planejamento
sécio-econdmico utilizando parametros de
biodiversidade, com vistas a protegdo dos
recursos bidticos.

* Elaboragdo de mapas sintese de areas prio-
ritarias, quanto aos parametros: riqueza de
espécies, diversidade filética, endemismos de
espécies e taxa superiores, riqueza de espécies
raras e/ou ameagadas, “hotspots”, fendmenos
biologicos excepcionais (migragdes, comuni-
dades especiais).

Finalmente foram apresentadas as recomen-
dagdes dos Grupos de Trabalho sobre as A¢des Prio-
ritarias de Conservagdo. Foram definidas 88 areas prio-
ritarias para conservagdo da biodiversidade da regido e
indicadas as agdes necessarias para conservagio destas
areas e do Cerrado e Pantanal como um todo.

As areas identificadas como prioritarias para
conservacio da biodiversidade nos biomas Cerrado e
Pantanal incluem cerrados na divisa do Parana e Sio
Paulo até as savanas amazonicas do Amapa e Roraima.
A delimitacio das areas foi realizada com base nas dis-
tribuicdes de elementos da biota, enfatizando areas de
alta riqueza de espécies, com alto grau de endemismo
biolégico e com presenga de comunidades Unicas.

Foi realizado um diagnéstico da importancia
biolégica e uma avaliacdo das agdes prioritarias para
a conservagio das areas recomendadas. Estas agdes
abrangem a protecio (criagido de UCs), o estudo cien-
tifico (inventarios), o uso direto dos recursos biéticos
e a restauragdo ou recuperagio de areas antropizadas
(manejo).

O resultado final apresenta diversos padrées
significativos. As areas de maior importancia biolégica
concentram-se nos Estados de Goias, Bahia, Mato
Grosso e Tocantins, ao longo do eixo central da dis-
tribuicio do bioma Cerrado. Um nimero substancial
de areas, entretanto, teve informagao insuficiente para
avaliar sua importancia. Isto ressalta a caréncia de dados
bioldgicos para a regido, e a necessidade urgente de
proceder a inventarios de campo na maior parte do
Cerrado e Pantanal.

Além da caréncia de inventarios, o reduzido
numero de UCs é um problema sério. Em quase todas
as areas prioritarias, a criagio de novas unidades foi
assinalada como a agdo mais urgente.

A estratégia de conservagdo para o Pantanal
tem como fundamento uma abordagem que considera
a regido de maneira integral, onde as areas prioritarias
devem estar conectadas e as agdes levam em conta as
interdependéncias de seus diversos ecossistemas. A
estratégia proposta busca apontar nio somente areas
representativas dos diversos sub-ecossistemas regio-
nais, mas também assegurar o papel do Pantanal como
corredor de dispersédo de espécies e de integracio dos
biomas circunjacentes. Destaca-se, assim, a sua impor-
tancia no contexto biogeografico Neotropical.



Os conceitos de bacias hidrograficas e de gra-
dientes de inundacio também sio essenciais na escolha
de areas e em sua priorizagdo e na indicagdo de uma
abordagem que incorpore a estratégia dos corredo-
res ecolégicos. O objetivo foi estabelecer um regime
particularizado de uso da terra capaz de compatibilizar
o seu potencial produtivo com a conservagio de seus
recursos naturais. Trabalhos recentes, como o Plano
de Conservagio da bacia do Alto Paraguai (PCBAP) e
as indicacdes do PRODEAGRO para o Estado de Mato
Grosso foram utilizados.

As areas apontadas como prioritarias para o
Pantanal Mato-Grossense estdo divididas em trés
classes. O nivel maximo de prioridade refere-se as
areas nucleares, onde se recomenda o estabelecimento
de UCs de uso direto ou indireto. Um segundo nivel
de priorizagido engloba as areas onde as politicas de
desenvolvimento devem observar padrdes rigidos
quanto a agdes de desmatamento, erosdo, poluigdo
por agentes quimicos, além de implementar um plano
pormenorizado para o uso do solo. As demais areas
devem receber um tratamento diferenciado por parte
dos gestores publicos e privados para protegio deste
bioma singular, respeitando seu status constitucional
de Patrimonio Nacional.

As recomendacbes de agdes prioritarias para
conservacio da biodiversidade do Cerrado e Pantanal
foram agrupadas em seis grandes topicos: mudangas
de enfoque, corredores ecoldgicos e protecio regio-
nal, articulacdo de politicas e 6rgios governamentais,
legislagdo, consolidacio das UCs e inventarios, moni-
toramento e pesquisa.

O mapa sintese das Areas Prioritarias para Con-
servacio da Biodiversidade do Cerrado e Pantanal foi
apresentado e aprovado em uma Plenaria Final com a
indicacdo das diversas e distintas a¢des de conservagio
necessarias. O mesmo encontra-se publicado e distri-
buido pelo Ministério do Meio Ambiente, bem como
o Sumario Executivo dos resultados do projeto.
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VEGETACAO E FLORA

Diversidade e conservacao da

vegetacdo e da flora
José Felipe Ribeiro e Terezinha Dias
(Organizadores)

Introducio

Até o inicio dos anos 60 pouquissimos eram os
estudos sobre os recursos naturais no bioma Cerrado.
A partir dessa década, com a evolugdo da pesquisa
neste assunto, inimeros estudos tém sido realizados.
Desde entdo foram realizados oito simpésios sobre
o tema. Aqueles realizados até a metade dos anos
70 (1962, 1965, 1971 e 1976) buscaram mostrar a
importancia dos estudos da vegetagio nativa para o
cenario nacional. Ja os realizados em 1979, 1982 e 1989
enfocaram principalmente a intensa ocupacio agricola
que tomou conta do uso da terra na regido. No mais
recente, realizado em 1996, o espago dos estudos
sobre os recursos naturais voltou a ser dividido mais
equitativamente com a agricultura. Nesse momento, o
incremento da consciéncia ambiental, a preocupagdo
com o desenvolvimento sustentavel e a preservacio ja
estavam ocupando posigdo de destaque dos cientistas
de todo planeta.

As informagdes apresentadas a seguir sdo muitas
vezes copias dos originais dos artigos ou dos manus-
critos enviados para a oficina, e foram anexados como
documento/base para a discussdo dos grupos. Elas
fizeram parte do acervo disponivel naquele momento e
varias delas ainda ndo haviam sido publicadas. Os temas
foram abordados da forma mais abrangente possivel,
e as lacunas sanadas dentro do escopo do workshop.
As informagdes fornecidas nos textos disponibilizados
foram entdo consideradas como ponto de partida que,
adicionadas as informagdes trazidas pelos participantes,
com a devida citagdo de autoria, fazem parte deste
documento da reuniio.

O primeiro tema tratou das fitofisionomias do
bioma Cerrado. As informacdes sobre o estado do co-
nhecimento atual sobre a vegetagio do bioma Cerrado
aqui apresentadas estdo baseadas nas informagdes da
publicacio Cerrado: ambiente e flora editada por Sano
e Almeida em 1998.

Em seguida foi apresentada a revisdo da flora vas-
cular do Cerrado disponivel a partir de varios estudos de
campo e de herbario das atividades dos projetos “Con-
servacio e Manejo da Biodiversidade do Bioma Cerrado”
liderado pela Embrapa Cerrados e com parceria com a
UnB/RBGE/ISPN/IBAMA e apoiado pelo Governo Britani-
co-DFID e do “Biogeografia dos Cerrados”, liderado pela
professora Jeanine Felfili-Fagg (UnB), em parceria com o
IBGE e a Embrapa Recursos Genéticos.
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Essa extensa revisio sobre a flora vascular do
bioma foi elaborada por Mendonga et al. Apesar do
ainda decantado desconhecimento das espécies, estes
autores apresentaram uma listagem parcial de aproxi-
madamente 6.500 taxons.

Para ajudar nas agdes e na indicacdo de areas
prioritarias para a conservagio da biodiversidade do
Cerrado e do Pantanal, a distribuigdo espacial da flora
lenhosa foi analisada. Essa informagéo foi ampliada para
analisar a distribui¢do, por estado, de 581 espécies
lenhosas encontradas na fitofisionomia de Cerrado
sentido restrito. Estas informagdes sio de autoria de
Ratter et al; e foram submetidas para publicagio no Bo-
letim Ezequias Heringer do Jardim Boténico de Brasilia.
Essa analise apresenta, preliminarmente, a distribuigdo
de algumas espécies com relagdo ao tipo de solo de
ocorréncia e discute espécies de distribuicio genera-
lista e restrita. Mais dados deste projeto podem ser
encontrados no site html://cmbbc.cpac.embrapa.br.

A partir destes levantamentos foram avaliadas
as grandes lacunas onde inventarios rapidos ainda nio
haviam sido realizados para mostrar importéancia da
acdo imediata de levantamentos nestes locais. Estas
lacunas foram confirmadas no estudo seguinte da pro-
fessora da Universidade de Brasilia, Carolyn Proenga e
varios alunos do curso de mestrado em botéanica que
colaboraram focando seus estudos buscando definir
centros de biodiversidade e endemismo a partir de
taxons indicadores selecionados. Esta provocagio
iniciou-se com apenas quatro taxons, e mostrou a
necessidade de maiores esforgos de coleta para a
proposta de categorias coroldgicas para a andlise de
padrdes fitogeograficos.

Para complementar as informagdes para a
analise também foram incluidos para os participantes
as informacdes dos cerrados do Nordeste trazidos
pelo pesquisador Alberto Jorge Castro, onde foram
apresentados centros de endemismo, focos de coleta,
espécies peculiares e acessorias e super-centros de
biodiversidade; do Norte com o Amapa, a partir dos
estudos de Marco Antonio Chagas e colaboradores;
e do Sul com as informacdes da situagio atual e
propostas para conservacio e manejo dos cerrados
remanescentes no Parana trazidos pelos estudos de
Fernando Straube.

A listagem do estudo da flora lenhosa do com-
ponente arbustivo-arbéreo do Cerrado sentido amplo
preparada no estudo de Castro et al 1998 também foi
fundamental para as tomadas de decisdo durante o
trabalho de equipe.



Foi, também, discutida alfa diversidade na com-
paracdo a floristica e fitossociologia das Chapadas
Pratinha e dos Veadeiros dentro do escopo do projeto
Biogeografia do Bioma Cerrado, visando a subsidiar a
conservacio e o manejo racional do Cerrado. Foram
selecionadas onze areas para o estudo, incluindo as
unidades de conservagdo nas duas Chapadas: Parque
Nacional de Brasilia-DF, Area de Protecio Ambiental
Gama-Cabega de Veado-DF, Estagio Ecoldgica de
Aguas Emendadas-DF e os municipios de Silvinia-GO,
Paracatu-MG e Patrocinio-MG na Chapada Pratinha; e
o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros-GO, Alto
Paraiso de Goias-GO, Vila Propicio em Goianésia-GO,
Serra da Mesa em Minagu-GO, Campinagu, Colinas do
Sul-GO e Serra Negra em Niquelindia, na Chapada dos
Veadeiros. Os locais estudados sdo representativos
dos sistemas de terra encontrados em cada unidade
fisiografica. Utilizou-se método padronizado de 10
parcelas de 20x50m, distribuidas aleatoriamente ao
longo dos gradientes observados, para amostrar os
individuos lenhosos com um didmetro minimo de 5cm.
A intensidade amostral foi de |ha para cada local, to-
talizando | Iha amostrados. A diversidade floristica foi
avaliada pelo indice de Shannon variando de 3,01 a 3,62.
As andlises por classificagdo e ordenagdo separaram as
areas na Chapada Pratinha daquelas na Chapada dos
Veadeiros. As espécies apresentaram distribuigio em
mosaicos, sendo que apenas |2 delas sio comuns a
todas as areas.

Este documento apresenta, ainda, a necessidade
urgente de ampliagido dos estudos da diversidade dos
microorganismos, particularmente dos fungos. A gran-
de lacuna neste conhecimento reside nas informacdes
dos organismos do solo e nas doengas. Sobre os fungos
existentes no bioma Cerrado é fato que, escritas e va-
lidamente publicadas, existem hoje apenas 900 espécies
de fungos associadas as plantas de toda a regigo.

Finalmente, para ilustrar a pressio ambiental
acontecendo na regido na oportunidade do evento,
baseado em Mantovani e Pereira, 1998, apresenta-se a
estimativa da cobertura vegetal do Cerrado lato sensu,
incluindo o Pantanal Matogrossense, calculada a partir
de dados TM/Landsat.
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I - O bioma Cerrado e suas
fitofisionomias

(revisdo baseada em: Ribeiro, |. e Walter, B. 1998.
Fitofisionomias do Bioma Cerrado. In: S. Sano e S.
Almeida, Cerrado: ambiente e flora. Pp. 87-166. Em-
brapa Cerrados, DF).

O Cerrado esta localizado no Planalto Central
do Brasil e é o segundo maior bioma do pais em area,
apenas superado pela Floresta Amazénica. Trata-se
de um complexo vegetacional que possui relagdes
ecoldgicas e fisiondbmicas com outras savanas da Amé-
rica tropical e de continentes como Africa e Australia
(Beard, 1953; Cole, 1958; Eiten, 1972, 1994; Allem e
Valls, 1987). O Cerrado corresponde as “Oréades” no
sistema de Martius, e ocupa mais de 2.000.000km?, o
que representa cerca de 23% do territorio brasileiro.
Ocorre em altitudes que variam de cerca de 300m, a
exemplo da Baixada Cuiabana (MT), a mais de 1.600m,
na Chapada dos Veadeiros (GO). No Cerrado predo-
minam os Latossolos, tanto em areas sedimentares
quanto em terrenos cristalinos, ocorrendo ainda solos
concrecionarios em grandes extensdes (Ab’Saber,
1983; Lopes, 1984). Abrange como area continua
os Estados de Goias, Tocantins e o Distrito Federal,
parte dos Estados da Bahia, Ceara, Maranhio, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui,
Rondénia e Sio Paulo e também ocorre em areas
disjuntas ao Norte nos Estados do Amapa, Amazonas,
Para e Roraima, e ao Sul, em pequenas “ilhas” no Pa-
rana. No territério brasileiro, portanto, as disjungdes
acontecem na Floresta Amazénica, Floresta Atlantica,
Caatinga (Eiten, 1994) e no Pantanal (Adamoli, 1982;
Allem e Valls, 1987). Fora do Brasil ocupa areas na
Bolivia e Paraguai, enquanto paisagens semelhantes
sdo encontradas na Colémbia, Guiana, Suriname e
Venezuela, recebendo outras denominagdes como
“Llanos”. O Cerrado caracteriza-se pela presenga de
invernos secos e verdes chuvosos, um clima classifi-
cado como Aw de Koppen (tropical chuvoso). Possui
média anual de precipitagdo da ordem de 1.500mm,
variando de 750-2000mm (Adamoli et al, 1987). As
chuvas sdo praticamente concentradas de outubro a
margo (estacdo chuvosa) e a temperatura média do
més mais frio é superior a 18°C. O contraste entre as
superficies mais baixas (inferiores a 300m), as longas
chapadas entre 900 e 1.600m e a extensa distribuigdo
em latitude, conferem ao Cerrado uma diversificagio
térmica bastante grande. Por outro lado, o mecanismo
atmosférico geral determina uma marcha estacional
de precipitagio semelhante em toda a regido, criando
assim uma tendéncia de uniformidade pluviométrica
(Nimer, 1989): ha uma estagio seca e outra chuvosa
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bem definida. Ao Sul do bioma, em areas de clima
mais ameno, pode ocorrer o clima Cwa (Eiten, 1994),
que também caracteriza os locais mais altos da regido
central, acima de 1200 metros de altitude. O Cerrado
ocorre apenas onde ndo ha geada ou onde nio seja
frequiente (Eiten, 1994). A vegetacdo apresenta fisio-
nomias que englobam formagdes florestais, savanicas
e campestres. Em sentido fisionémico, floresta repre-
senta areas com predominancia de espécies arbéreas,
onde ha formagio de dossel, continuo ou descontinuo.
O termo savana' refere-se a 4reas com 4rvores e ar-
bustos espalhados sobre um estrato graminoso, sem
a formagdo de dossel continuo. Ja o termo campo
designa areas com predominio de espécies herbaceas e
algumas arbustivas, faltando arvores na paisagem. E com
tal sentido que esses termos e suas variantes sio apre-
sentados no texto. A flora do Cerrado é caracteristica
e diferenciada dos biomas adjacentes, embora muitas
fisionomias compartilhem espécies com outros biomas
(Heringer et al, 1977; Rizzini, 1979; Prado e Gibbs,
1993; Oliveira Filho e Ratter, 1995). Além do clima,
que segundo Eiten (1994) tem efeitos indiretos sobre
a vegetagdo (o clima agiria sobre o solo), da quimica e
fisica do solo, da disponibilidade de 4gua e nutrientes,
e da geomorfologia e topografia, a distribuicdo da flora
é condicionada pela latitude, freqtiéncia de queimadas,
profundidade do lencol fredtico, pastejo e iniUmeros
fatores antropicos (abertura de areas para atividades
agropecuarias, retirada seletiva de madeira, queimadas
como manejo de pastagens etc).

1 A definigdo de savana apresentada ndo ¢ universal,
existindo diferentes acep¢des do termo pelo mundo.
Estas podem englobar significados fisionomicos,
floristicos ou ecologicos (ver Eiten 1972; Allem e
Valls

I .1 - Origem das formacodes vegetais
Fatores temporais (tempos geolégico e ecolo-
gico) e espaciais (variagdes locais) sdo responsaveis pela
ocorréncia das formacdes florestais do bioma Cerrado.
Na escala temporal, grandes alteragdes climaticas e
geomorfoldgicas teriam causado expansdes e retragdes
das florestas Umidas e secas da América do Sul, que
no Brasil hoje estariam representadas respectivamente
pelas Florestas Amazonica e Atlantica, e pelas florestas
semideciduas e deciduas da Caatinga e Florestas Meri-
dionais. No Quaternario, em especial, houve grandes
pulsagbes climaticas, com longos intervalos de tempo
com temperaturas baixas (glaciagdes), intercalados
por intervalos menores com temperaturas mais altas
(interglaciais), como a atual (Salgado-Labouriau, 1994).
Nos periodos interglaciais as florestas Umidas teriam se
expandido, retraindo-se posteriormente nas glaciagoes,
com alguns indicios de retragio dessas florestas espe-
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cialmente no final do Pleistoceno (glaciacio Wiirm-
Wisconsiana) e inicio do Holoceno, entre 18.000 e
12.000 anos atras (Prance, 1973; Bigarella et al, 1975;
Ab’Saber, 1977a; Salgado-Labouriau, 1994). Nestes
periodos glaciais quaternarios, tipicamente secos, si-
tios especificos teriam possibilitado a manutengdo de
alguns remanescentes das florestas imidas e a expansdo
das florestas secas e formagdes vegetais mais abertas
(campo, cerrado e caatinga) por grandes extensdes do
continente, atingindo areas que hoje compreendem o
bioma Cerrado.

Prado e Gibbs (1993) propuseram que as
florestas semideciduas e deciduas na América do Sul
teriam alcancado a sua maxima extensio ao final da
altima glaciacdo, coincidindo com a contragdo das
florestas Umidas. A partir de entdo estas florestas
secas retrairam-se e as florestas Umidas passaram a se
expandir, devido ao lento retorno para um clima mais
Umido/quente nos ultimos 12.000 anos (Holoceno).
Tais evidéncias sdo fornecidas pela atual distribuicio
geografica de muitas espécies tipicas dessas florestas em
diferentes biomas, ou em areas disjuntas pela América
do Sul (Bigarella et al, 1975), as quais englobam o Cer-
rado. Essas tém sido consideradas as principais causas
da existéncia das formacdes florestais no Cerrado.
Paralelamente, na escala espacial estas formagdes se-
riam influenciadas por variagdes locais em parametros
como hidrografia, topografia, profundidade do lengol
freatico e fertilidade e profundidade dos solos.

Pode-se considerar a existéncia de dois gru-
pos de formagdes florestais do Cerrado que parecem
ter sua atual distribuigdo vinculada a hidrografia e aos
solos. As formagdes associadas aos cursos de agua,
geralmente em solos mais Umidos, e as que ndo pos-
suem associagio com cursos de agua (interflivios), em
solos mais ricos (Prado e Gibbs, 1993, Oliveira Filho
e Ratter, 1995).

As formacdes florestais associadas aos cursos
de agua (perenes ou n3o) sdo tidas como tipos de
vegetagdo extra-cerrado, devido a forte ligacio que
tém com as linhas de drenagem naturais (Coutinho,
1978, Eiten, 1994). Troppmair e Machado (1974) e
Fernandes e Bezerra (1990) consideram-nas como
intrusdes tanto da Floresta Amazénica quanto da
Atlantica, enquanto que Santos (1975), IBGE (1989) e
Heringer e Paula (1989), dentre outros, sugerem uma
ligacdo mais forte com a Floresta Amazdnica, ao passo
que Rizzini (1979) liga-as mais a Floresta Atlantica. Ca-
brera e Willink (1973), por sua vez, sugerem que tais
formacdes também conectariam a Floresta Amazdnica
com as Florestas Meridionais (bacia dos rios Parana-
Paraguai), no que concordam Oliveira Filho e Ratter
(1995).



Existem similaridades floristicas das florestas
associadas aos cursos de agua do Cerrado com as de
outros biomas, embora haja evidéncias de particula-
ridades nas florestas do Cerrado que as diferenciam
daquelas de outras regides (Ratter et al, 1973, 1978;
Heringer et al, 1977; Rizzini, 1979; Oliveira Filho, 1989;
Oliveira Filho e Ratter, 1995; Walter, 1995). Apesar da
identidade floristica com outros biomas ainda estar mal
definida, Oliveira Filho e Ratter (1995) constataram
que um numero consideravel de espécies distribui-se
desde a Floresta Amazoénica até a Atlantica, cruzando
o Cerrado numa rota Noroeste-Sudeste através da
rede dendritica de florestas associadas aos cursos de
agua. Segundo estes autores as florestas do Norte e
Oeste do Cerrado apresentam ligagdo floristica mais
forte com as florestas da Amazonia, ao passo que as
do Centro e Sul ligam-se mais as florestas semideciduas
montanas do Sudeste brasileiro.

Em relagdo as florestas que ndo possuem
associacdo com cursos de agua, a sua origem é menos
debatida na literatura. Dos poucos estudos sobre o
assunto, Prado e Gibbs (1993) investigaram a possi-
vel ligacdo floristica entre o “corredor de savana” ou
“diagonal de formagbes abertas”, que na América do
Sul liga a Caatinga (Maranhdo-Ceara), o Cerrado e a
regido do Chaco (Bolivia-Paraguai e Norte da Argentina
- “Gran Chaco”). Sustentaram que a ligagdo floristica
Caatinga-Cerrado-Chaco mostrou-se desprezivel, em-
bora tenham detectado trés padrées de distribuigdo de
espécies lenhosas vinculando esses biomas, incluindo
também areas na Amazonia e nos Andes. Os autores
destacaram a auséncia de espécies da Caatinga e do
Chaconas nas formagdes savédnicas e campestres do
Cerrado, embora em areas calcarias (ou em solos
mais ricos), disjuntas, muitas espécies sejam compar-
tilhadas pelos trés biomas. Oliveira Filho e
Ratter (1995), por sua vez, também sugeriram que as
espécies dessas florestas dependeriam essencialmente
de solos mais férteis, e distribuir-se-iam ao longo de
um arco Nordeste-Sudoeste conectando a Caatinga as
fronteiras do Chaco. Como argumentam estes autores,
se ha uma rota noroeste-sudeste para espécies de flo-
restas associadas a cursos de agua no Brasil Central,
também ha esse arco nordeste-sudoeste para espécies
calcifilas deciduas. Portanto, inimeras espécies das
florestas do Brasil Central parecem ajustar-se a esses
dois grandes padrdes de distribuicdo (Oliveira Filho e
Ratter, 1995).
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1.2 - Origem das formacdes savanicas e
campestres

A origem das formagdes savdnicas e cam-
pestres do Cerrado é muito discutida e a literatura
é rica em teorias que tentam explica-la (Warming,
1973; Rawitscher, 1948; Beard, 1953; Alvim, 1954,
1996; Arens, 1958a, 1958b, 1963; Ferri, 1963; Eiten,
1972, 1994; Coutinho, 1978; Goodland e Ferri, 1979;
Coutinho 1980,1992). De maneira geral, tais teorias
podem ser sintetizadas em trés grupos, utilizando
termos sugeridos por Beard (1953) para as savanas da
América Tropical:

| - teorias climaticas, pelas quais a vegetacio
seria o resultado do clima, principalmente em fungdo
da limitagdo sazonal de agua no periodo seco (estacio-
nalidade) (Warming, 1973);

2 - teorias bidticas, nas quais a vegetagdo seria
o resultado de agio antropica, principalmente pelo uso
freqiiente do fogo; ou ainda resultante da atividade de
outros agentes da biota como as formigas (Rawitscher,
1948; Coutinho, 1980, 1992); e

3 - teorias pedoldgicas, em que a vegetagio seria
dependente de aspectos edaficos e geoldgicos,como
deficiéncias minerais (oligotrofismo), saturagdo por
elementos como aluminio, diferengas de drenagem
e profundidade dos solos (Beard, 1953; Goodland e
Ferri, 1979).

No final do século XIX, Warming (1973) foi
quem primeiro indicou o clima como o fator determi-
nante das formacdes savanicas e campestres do bioma,
onde a deficiéncia hidrica no periodo seco seria o
principal fator limitante. Posteriormente, Rawitscher
(1948) sugeriu que os fatores antrépicos poderiam ter
tanta influéncia quanto o clima e a deficiéncia hidrica.
Nas décadas seguintes, a deficiéncia nutricional do
solo foi investigada e teve sua importancia reconhecida
(Beard, 1953; Alvim, 1954; Arens, 1958b, 1963; Eiten,
1972, 1994; Goodland e Ferri, 1979). Segundo Eiten
(1994) as formas fisiondmicas do Cerrado dependeriam
de trés aspectos do substrato: a fertilidade e o teor de
aluminio disponivel (baixa fertilidade, altos teores de
aluminio), a profundidade do solo, e o grau de satura-
Gdo hidrica das camadas superficial e subsuperficial do
solo.

Alvim (1996) voltou a defender a deficiéncia
hidrica como principal fator limitante para a origem
do Cerrado, embora tenha identificado os aspectos
edaficos e as queimadas como fatores de modificagio
da flora e das caracteristicas fisiondmicas da regido.
Contudo, conforme conclusdo desse autor, tanto o
solo quanto o fogo “nada tém a ver com os processos
evolutivos que deram origem ao aparecimento das
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plantas tipicas do ecossistema”, o que demonstra a
polémica que ainda cerca o assunto. Atualmente
ha uma tendéncia em admitir que os fatores clima,
biota e solo contribuiriam de alguma forma para o
aspecto geral da vegetagio, tanto em escala evoluti-
va (tempo geoldgico) quanto em escala sucessional
(tempo ecolégico). O clima tem influéncia temporal
na origem da vegetagdo. As chuvas ao longo do tempo
geoldgico intemperizaram os solos deixando-os pobres
em nutrientes essenciais, e com alta disponibilidade de
aluminio. Em funcio disto, a vegetagdo pode ser defi-
nida como o resultado indireto do clima, induzindo-a
para um climax edafico (Eiten, 1994).

1.3 - Cerrado: definicio de termos

Antes de analisar os tipos fitofisionédmicos que
compdem o mosaico vegetacional do bioma Cerrado, é
importante definir alguns termos, discutindo especial-
mente seu conceito. Cerrado é uma palavra de origem
espanhola que significa fechado. Este termo busca tra-
duzir a caracteristica geral da vegetagio lenhosa densa
que ocorre na formagdo savanica. Entretanto, a falta
de uniformidade na sua utilizagdo ao longo da histéria
gerou uma série de controvérsias e dificuldades na
comparacio de trabalhos da literatura.

Cerrado tem sido usado tanto para designar
tipos de vegetacdo (tipos fitofisiondmicos) quanto
para definir formas de vegetagio (formagdo ou cate-
goria fitofisiondmica). Também pode estar associado a
adjetivos que se referem a caracteristicas estruturais
ou floristicas particulares, encontradas em regides
especificas.

Por tipo de vegetagdo entende-se a fisionomia,
aflora e o ambiente, e por forma de vegetagio apenas a
fisionomia (Eiten, 1979). A fisionomia inclui a estrutura,
as formas de crescimento (arvores, arbustos etc.) e
as mudangas estacionais (sempre-verde, semidecidua
etc.) predominantes na vegetagdo. A estrutura, por sua
vez, refere-se a disposigio, organizagio e arranjo dos
individuos na comunidade, tanto em altura (estrutura
vertical) quanto em densidade (estrutura horizontal).
Alguns sistemas de classificagdo também podem definir
fisionomia pelos critérios consisténcia e tamanho das
folhas (Eiten, 1979). Para definir um tipo de vege-
tagdo, em qualquer escala, pode-se usar um, dois ou
os trés critérios que compdem este termo. O mesmo
vale para definir fisionomias, embora a estrutura ou as
formas de crescimento dominantes, ou ambas, sejam
os critérios mais utilizados. Portanto, o uso do termo
“cerrado” como tipo de vegetacio pode incorporar
componentes que nio sio observados quando apenas
a forma de vegetagdo é considerada.

25

O emprego do termo “cerrado” evoluiu, de
modo que atualmente existem trés acepgdes gerais de
uso corrente, e que devem ser diferenciadas. A primei-
ra e mais abrangente, refere-se ao bioma predominante
no Brasil Central, que deve ser escrita com a inicial
mailscula (“Cerrado”). Quando se fala em regido do
Cerrado ou regido dos Cerrados, normalmente a refe-
réncia é feita ao bioma, ou a area geografica coincidente
com o bioma. O termo Cerrado ndo deve ser usado
no plural para indicar o bioma, pois existe apenas um
bioma Cerrado. A segunda acepgio, cerrado sentido
amplo (lato sensu = s.1.), retine as formagdes savanicas e
campestres do bioma, incluindo desde o cerradio até o
campo limpo (Coutinho, 1978; Eiten, 1994). Portanto,
sob este conceito hid uma Unica formacio florestal in-
cluida, o cerradido. O Cerrado sentido amplo é um tipo
de vegetagio definido pela composicao floristica e pela
fisionomia (formas de crescimento), sem que o critério
estrutura seja considerado. Alguns autores falam em
regido dos cerrados, ou cerrados, fazendo referéncia
apenas ao Cerrado sentido amplo e ndo ao bioma. A
terceira acepgio do termo, cerrado s.s. (sensu stricto ),
designa um dos tipos fitofisiondmicos que ocorrem na
formagao savanica, definido pela composigio floristica e
pela fisionomia, considerando tanto a estrutura quanto
as formas de crescimento dominantes. Por ser uma das
suas principais fitofisionomias o cerrado s.s. caracteriza
bem o bioma Cerrado.

Outras aplicagdes que a palavra “cerrado”
pode apresentar sio variantes ou subdivisdes de al-
gum dos trés conceitos anteriores, principalmente do
Cerrado sentido amplo. Em geral designam tipos de
vegetacdo. Como exemplos, na literatura sdo encon-
trados termos como campo cerrado, cerrado aberto,
cerrado denso e cerrado interfluvial, cuja adogio segue
algum autor ou determinada escala de trabalho.

1.4 - Trabalhos abordando terminologia
fitofision6mica

A problematica da definicdo e uniformizacdo
da nomenclatura dos tipos fisionémicos do Cerrado
tem sido bastante discutida. Ao classificar a vegetacio
mundial o assunto foi abordado por Eiten (1968),
entre outros, e discutido para a América do Sul por
Beard (1953) e Eiten (1974). Para a vegetagéo brasileira
como um todo, o tema foi tratado por Lofgren (1898),
Dansereau (1948), Aubréville (1961), Magnanini (1961),
Eiten (1968, 1983), Ferri (1974, 1980), Rizzini (1979),
Kuhlmann e Correia (1982), Fernandes e Bezerra
(1990) e IBGE (1992). Ja os diferentes tipos ou formas
de vegetacio do Cerrado foram tratados por Veloso
(1948), Kuhlmann (1956), Cole (1958), Goodland
(1971), Goodland e Polard (1973), Coutinho (1978),



Eiten (1979, 1994), Aoki e Santos (1979), Ribeiro et
al (1983) e Nogueira Neto (1991). Trabalhos mais
detalhados em areas especificas, procurando incluir no
conceito dos tipos fisiondmicos alguns componentes
da flora foram discutidos por Azevedo (1962, 1966),
Rizzini e Heringer (1962), Ratter et al (1973,1978),
Rizzini (1975), Eiten (1976, 1977 e 1978), Goodland e
Ferri (1979), Ratter (1980) e Oliveira Filho e Martins
(1986).

De maneira geral, a maioria dos autores
acima mencionados enfocou somente as formagdes
savdnicas e campestres do bioma, sem considerar
convenientemente as formacdes florestais. Excegdes
sdo encontradas nos trabalhos de Eiten (1972, 1983),
Ratter et al (1973), Ribeiro et al (1983) e Oliveira
Filho e Martins (1986), entre outros. Por outro lado,
Hueck (1972) para a América do Sul, Campos (1943)
e Dansereau (1948) para o Brasil, enfocaram basica-
mente as florestas, discutindo em seus trabalhos os
tipos existentes no Cerrado. Ja Prado e Gibbs (1993)
e Oliveira Filho e Ratter (1995) apresentaram breves
definiges tipoldgicas da vegetagio florestal no Brasil
Central, a partir dos atuais padrdes de distribuigdo
geografica de algumas espécies arboreas.

A fitossociologia tem sido um recurso de
grande valia para destacar diferencas entre as fitofisio-
nomias do bioma. Como exemplos, esta foi usada para
diferenciar as varias formas de cerrado sentido amplo
(Goodland e Polard, 1973); para ampliar as diferengas
estruturais e floristicas do cerradao para outras formas
de Cerrado sentido amplo (Ribeiro et al, 1982a, Aratjo
e Haridasan, 1989, Ribeiro e Haridasan, 1990); para
testar diferengas de fatores abidticos entre fitofisio-
nomias (Oliveira Filho et al, 1989) e para diferenciar
subtipos de matas de galeria no Brasil Central (Walter,
1995).

1.5 - Terminologia fitofisionomica

Padronizar a nomenclatura dos tipos fitofi-
siondmicos encontrados na regido do Cerrado tem
sido uma tarefa dificil, pois diferentes autores adotam
critérios e escalas distintas, baseadas em principios
ou origens diferenciadas. Kuhlmann e Correia (1982)
classificaram tais critérios nas seguintes categorias:
localizagdo ou situagio geografica, topografia ou fatores
geograficos, geolégicos ou pedoldgicos, condi¢des eco-
l6gicas, categorias fitofisiondmicas (ou tipos) e termino-
logia regional ou local de diversas origens. Esses autores
destacam que no Cerrado e na Caatinga (Andrade-
Lima, 1981) concentram-se as maiores dificuldades de
classificagdo da vegetagio, apesar da existéncia de varias
tentativas, a maioria das quais sem continuidade. Eiten
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(1979) propos uma terminologia universal auto-expli-
cativa que busca descrever, sucintamente, as formas
de vegetacdo, em detrimento de termos regionais que
seriam dubios. O autor destacou que sua terminologia
seria indicada para caracterizagdes precisas, adotando
termos como “mata aberta com escrube fechado,
ambos latifoliados”; “
latifoliado semideciduo” ou “savana curtigraminosa
estacional com arvores latifoliadas semideciduas e es-
crube com palmeiras acaules”. Nogueira Neto (1991),
poOr sua vez, apresentou termos como “quase-maxicer-
rado aberto”, “mesocerrado medianamente aberto” ou
“minicerrado denso”. Os termos propostos por estes
autores sio demasiadamente longos, de pouca difusio,
ou ainda de dificil aplicabilidade pratica para inime-
ros trabalhos. Neste capitulo adota-se e amplia-se a
terminologia basica definida por Ribeiro et al (1983),
por ser mais simples e por utilizar termos regionais
consagrados. Esta terminologia tem sido bastante usada
em projetos na escala de comunidades e tem integrado
trabalhos de diferentes areas da pesquisa no Cerrado,
principalmente em disciplinas correlatas a boténica.

arvoredo de escrube e arvores

1.6 - Principais tipos fisiondmicos do
Cerrado.

Os critérios aqui adotados para diferenciar os
tipos fitofisiondmicos sdo baseados primeiramente na
fisionomia (forma), definida pela estrutura, pelas formas
de crescimento dominantes e por possiveis mudangas
estacionais. Posteriormente consideram-se aspectos do
ambiente (fatores edaficos) e da composigio floristica.
No caso de tipos fitofisionémicos em que ha subtipos,
o ambiente e a composigio floristica foram os princi-
pais critérios de separacdo. Nas novas fitofisionomias
propostas, ndo consideradas por Ribeiro et al (1983),
foram adotados termos regionais de uso difundido.

Sdo descritos onze tipos fitofisiondmicos
gerais, muitos dos quais apresentam subtipos:

a) Formacdes florestais (Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca e Cerradio),

b) Formagdes savanicas (Cerrado s.s., Parque
de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e

c) Formagdes campestres (Campo Sujo, Campo
Rupestre e Campo Limpo).

a) Formacdes florestais:

As formagdes florestais do Cerrado englobam
os tipos de vegetacdo com predominio de espécies
arbéreas e formacio de dossel. A Mata Ciliar e a Mata
de Galeria sdo fisionomias associadas a cursos de agua,
que podem ocorrer em terrenos bem drenados ou
mal drenados. A Mata Seca e o Cerradio ocorrem nos
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interflivios, em terrenos bem drenados.

A Mata de Galeria possui dois subtipos: nio-
Inundavel e Inundavel. A Mata Seca, trés subtipos: Sem-
pre-Verde, Semi-Decidua e Decidua. O Cerradio pode
ser classificado como Mesotréfico ou Distroéfico.

Mata Ciliar: caracteriza-se pela vegetagio flo-
restal que acompanha os rios de médio e grande porte
da regido do Cerrado, em que a vegetagio arborea ndo
forma galerias. Em geral essa Mata é relativamente es-
treita em ambas as margens, dificilmente ultrapassando
100m de largura em cada. E comum a largura em cada
margem ser proporcional a largura do leito do rio,
embora em areas planas possa ser maior. Porém, geral-
mente a Mata Ciliar ocorre sobre terrenos acidentados,
podendo haver uma transigio nem sempre evidente
para outras fisionomias florestais como a Mata Seca
e o Cerradao. A Mata Ciliar diferencia-se da Mata de
Galeria pela composigio floristica e pela deciduidade,
sendo que na Mata Ciliar ha diferentes graus de cadu-
cifolia na estagdo seca enquanto que a Mata de Galeria
é perenifélia. Floristicamente, ela é similar a Mata Seca,
diferenciando-se desta pela associagdo ao curso de
agua e pela estrutura, que em geral € mais densa e mais
alta. Os solos podem ser rasos como os Cambissolos,
Concrecionarios ou Litossolos profundos, como os
Latossolos e Podzoélicos, ou ainda ser solos Aluviais ou
Hidromorficos. Muitas vezes os individuos arbéreos
crescem entre as fendas de afloramentos de rochas,
que podem ser comuns na fitofisionomia. A camada de
serapilheira que se forma é sempre menos profunda
que a encontrada nas Matas de Galeria. As arvores,
predominantemente eretas, variam em altura de 20 a
25m, com alguns poucos individuos emergentes alcan-
¢ando 30m ou mais. As espécies tipicas sdo predomi-
nantemente caducifélias, com algumas sempre-verdes,
conferindo a Mata Ciliar um aspecto semideciduo. Ao
longo do ano as arvores fornecem uma cobertura
arbérea variavel de 50 a 90%. Na estacido chuvosa a
cobertura chega a 90%, dificilmente ultrapassando este
valor, ao passo que na estagdo seca pode até mesmo
ser < 50% em alguns trechos. Como espécies arbore-
as freqlientes podem ser citadas: Anadenanthera spp.
(angicos), Apeiba tibourbou (pau-de-jangada, pente-de-
macaco), Aspidosperma spp.(perobas), Celtis iguanaea
(grao-de-galo), Enterolobium contortisiliquum (tamboril),
Inga spp. (ingas), Myracrodruon urundeuva (aroeira),
Sterculia striata (chicha), Tabebuia spp. (ipés), Trema
micrantha (crinditva) e Triplaris gardneriana (pajeu).
Também pode ser comum a presenga das espécies
Cecropia pachystachya (embatba) e Attalea speciosa
(babagu) em locais abertos (clareiras). O nimero de
espécies de Orchidaceae epifitas é baixo, embora as
espécies Encyclia linearifolioides, Oncidium cebolleta,
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O.fuscopetalum, O. macropetalum e Lockhartia goyazensis
sejam freqiientes na comunidade, tal qual ocorre nas
Matas Secas Semideciduas e Deciduas. Diferentes tre-
chos ao longo de uma Mata Ciliar podem apresentar
composicao floristica bastante variavel, havendo faixas
que podem ser dominadas por poucas espécies. Ao
lado dos leitos dos rios, em locais sujeitos as grandes
enchentes, pode haver o predominio de espécies
arbéreas como Celtis iguanaea, Ficus spp.(gameleiras),
Inga spp. e Trema micrantha, ou mesmo de gramineas
de grande porte como Gynerium sagittatum (canarana)
ou Guadua paniculata (taquara, bambu); como ocorre
nos grandes rios ao nordeste do Estado de Goias.
Nesta regido é comum a formagio de bancos de areia
(praias) onde predomina uma vegetagido arbustivo
herbacea caracteristica, com a presenca de espécies
das familias Boraginaceae, Myrtaceae e Rubiaceae. Nos
locais onde pequenos afluentes (cérregos ou riachos)
desaguam no rio principal, a flora tipica da Mata Ciliar
pode misturar-se a flora da Mata de Galeria, fazendo
com que a delimitacdo fisiondmica entre um tipo e
outro seja dificultada.

Mata de Galeria: caracteriza-se pela vegetagio
florestal que acompanha os rios de pequeno porte e
coérregos dos planaltos do Brasil Central, formando
corredores fechados (galerias) sobre o curso de
agua.

A Mata de Galeria geralmente localiza-se
nos fundos dos vales ou nas cabeceiras de drenagem
onde os cursos de agua ainda ndo escavaram um canal
definitivo (Ratter et al, 1973, Ribeiro et al, 1983). Essa
fisionomia é perenifélia, ndo apresentando caducifolia
durante a estagdo seca. Quase sempre é circundada
por faixas de vegetagdo nio florestal em ambas as
margens, e em geral ocorre uma transigdo brusca
com formagdes savanicas e campestres. A transigio é
quase imperceptivel quando ocorre com Matas Ciliares,
Matas Secas ou mesmo Cerraddes, o que é mais raro,
muito embora pela composigéo floristica seja possivel
diferencia-las. A altura média do estrato arbéreo varia
entre 20-30m, apresentando uma superposicido das
copas que fornecem cobertura arbérea de 70 a 95%.
No seu interior a umidade relativa é alta mesmo na
época mais seca do ano. A presenga de arvores com pe-
quenos sapopemas ou saliéncias nas raizes é frequiente,
principalmente nos locais mais tmidos. E comum haver
grande nimero de espécies epiffitas, principalmente
Orchidaceae, em quantidade superior a que ocorre nas
demais formacdes florestais do Cerrado. Os solos sdo
geralmente Cambissolos, Concrecionarios, Podzélicos,
Hidromorficos ou Aluviais, podendo mesmo ocorrer
Latossolos semelhantes aos das areas de cerrado (sen-
tido amplo) adjacentes. Neste Ultimo caso, devido a



posicdo topogriafica, os Latossolos apresentam maior
fertilidade devido ao carreamento de material das areas
adjacentes e da matéria organica oriunda da prépria
vegetagdo. Ndo obstante, os solos da Mata podem
apresentar acidez maior que a encontrada naquelas
areas. De acordo com a composicio floristica e ca-
racteristicas ambientais, como topografia e variagdo
na altura do lengol freatico ao longo do ano, a Mata
de Galeria pode ser de dois tipos: a) Mata de Galeria
ndo-Inundavel e Mata de Galeria Inundavel.

Mata de Galeria ndo-Inundavel é uma
vegetagao florestal que acompanha um curso de agua,
onde o lengol freatico nio esta proximo ou sobre
a superficie do terreno na maior parte dos trechos
o ano todo, mesmo na estacdo chuvosa. Apresenta
trechos longos com topografia acidentada, sendo
poucos os locais planos. Possui solos bem drenados
e uma linha de drenagem (leito do cérrego) definida.
Caracteriza-se pela grande importancia fitossociologica
de espécies das familias Apocynaceae (Aspidosperma
spp.), Leguminosae, Lauraceae (Nectandra spp., Ocotea
spp.) € Rubiaceae por um nimero expressivo de
espécies das familias Leguminosae (Apuleia leiocarpa,
Copaifera langsdorffii, Hymenaea courbaril, Ormosia spp.,
Sclerolobium spp.), Myrtaceae (Gomidesia lindeniana,
Myrcia spp.) e Rubiaceae (Alibertia spp., Amaioua spp.,
Ixora spp.,Guettarda viburnoides). Além dessas espécies
podem ser destacadas: Bauhinia rufa (pata-de-vaca),
Callisthene major (tapicuru), Cardiopetalum calophyllum,
Cariniana rubra(jequitibd), Cheiloclinum cognatum,
Erythroxylumdaphnites, Guarea guidonea (marinheiro),
Guarea kunthiana, Guatteria sellowiana, Licania apetala
(ajuru, oiti), Piptocarpha macropoda (coragio de-negro),
Tetragastris balsamifera, Vochysia pyramidalis, Vochysia
tucanorum (pau-de-tucano) e Xylopia sericea (pindaiba-
vermelha).

Por Mata de Galeria Inundavel entende-se a
vegetagio florestal que acompanha um curso de agua,
onde o lengol freatico esta préximo ou sobre a super-
ficie do terreno na maior parte dos trechos durante o
ano todo, mesmo na estacdo seca. Apresenta trechos
longos com topografia bastante plana, sendo poucos
os locais acidentados. Possui drenagem deficiente e
linha de drenagem (leito do coérrego) muitas vezes
pouco definida e sujeita a modificagdes. Caracteriza-se
pela grande importancia fitossociologica de espécies
das familias Burseraceae (Protium spp.), Clusiaceae
(Calophyllum brasiliense, Clusia spp.), Euphorbiaceae
(Richeria grandis) e Magnoliaceae (Talauma ovata), e
por um nimero expressivo de espécies das familias
Melastomataceae (Miconia spp, Tibouchina spp.), Pipera-
ceae (Piper spp.) e Rubiaceae (Coccocypselum guianense,
Ferdinandusa speciosa, Palicourea spp. e Posoqueria latifo-
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lia) (Walter, 1995). Além destas espécies podem ser
destacadas: Cedrela odorata (cedro), Croton urucurana
(sangra d’agua), Dendropanax cuneatum (maria-mole),
Euplassa inaequalis, Euterpe edulis (jussara), Hedyosmum
brasiliense (cha-de-soldado), Guarea macrophylla (mari-
nheiro), Mauritia flexuosa (buriti), Prunus spp., Virola
urbaniana (virola) e Xylopia emarginata (pindaiba-pre-
ta). Espécies como Miconia chartacea, Ocotea aciphylla
(canela-amarela) e Pseudolmedia laevigata (larga-galha)
também s3o indicadoras de terrenos com lencgol frea-
tico mais alto, embora dificilmente sejam encontradas
em terrenos permanentemente inundados. Algumas
espécies podem ser encontradas indistintamente, tanto
na Mata de Galeria nio-Inundavel quanto na Mata de
Galeria Inundavel. Sdo espécies indiferentes aos niveis
de inundacdo do solo. Entre estas: Protium heptaphyllum
(breu, almécega), Psychotria carthagenensis, Schefflera
morototoni (morototd), Styrax camporum (cuia-de-
brejo), Symplocos nitens (congonha), Tapirira guianensis
(pau-pombo, pombeiro) e Virola sebifera (virola). Protium
heptaphyllum eTapirira guianensis, em particular, podem
apresentar grande importancia fitossociolégica nos dois
subtipos de Mata de Galeria.

Mata Seca: estdo incluidas aqui as formagdes
florestais caracterizadas por diversos niveis de caduci-
folia durante a estagdo seca, dependentes das condi¢bes
quimicas, fisicas e principalmente da profundidade do
solo. A Mata Seca n3o possui associagio com cursos de
agua, ocorrendo nos interflivios em solos geralmente
mais ricos em nutrientes. Em fungido do tipo de solo,
da composigio floristica e, em consequiéncia, da queda
de folhas no periodo seco, a Mata Seca pode ser de
trés subtipos: Mata Seca Sempre-Verde, Mata Seca
Semidecidua, a mais comum, e Mata Seca Decidua .
Em todos esses subtipos a queda de folhas contribui
para o aumento da matéria organica no solo, mesmo
na Mata Seca Sempre-Verde. A Mata Seca pode ser
encontrada em solos desenvolvidos em rochas basicas
de alta fertilidade (Terra Roxa, Brunizém ou Cambis-
solos), em Latossolos Roxo e Vermelho-Escuro, de
média fertilidade, em que ocorrem as Matas Secas
Sempre-Verde e Semidecidua.

Sobre solos de origem calcaria, as vezes com
afloramentos rochosos tipicos, geralmente ocorre a
Mata Seca Decidua, que também pode ocorrer em
solos de outras origens. A altura média do estrato
arbéreo varia entre 15-25m. A grande maioria das
arvores é ereta, com alguns individuos emergentes. Na
época chuvosa as copas se tocam fornecendo uma co-
bertura arborea de 70-95%. Na época seca a cobertura
pode ser <50%, especialmente na Mata Decidua, onde
predominam espécies caducifélias. O dossel fechado
na época chuvosa desfavorece a presenga de muitas
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plantas arbustivas, enquanto a diminuigdo da cobertura
na época seca nio possibilita a presenca de muitas
espécies epifitas. Estas ocorrem, em menor quanti-
dade do que na Mata de Galeria, havendo até mesmo
espécies de Orchidaceae indicadoras das Matas Secas
Decidua e Semidecidua como Encyclia linearifolioides,
Oncidium cebolleta, O. fuscopetalum, O. macropetalum e
O.pumilum (L. Bianchetti, com. pes.). Como espécies
arboéreas frequientes encontram-se: Amburana cearensis
(cerejeira, imburana), Anadenanthera colubrina (angi-
co), Cariniana estrellensis (bingueiro, jequitiba), Cassia
ferruginea (canafistula-preta), Cedrela fissilis (cedro),
Centrolobium tomentosum (arariba), Chloroleucon tenui-
florum (jurema), Chorisia speciosa (paineira), Dilodendron
bippinatum (maria-pobre), Guazuma ulmifolia (mutam-
ba), Jacaranda caroba (caroba), Lonchocarpus sericeus
(imbira-de-porco), Myracrodruon urundeva (aroeira),
Physocallimma scaberrimum (cega-machado), Platycyamus
regnellii (pau-pereira, folha-de-bolo), Tabebuia spp. (ipés,
pau d’arco), Terminalia spp (capitdo), Trichilia elegans e
Zanthoxylum rhoifolium (maminha-de-porca).

A Mata Seca Decidua pode apresentar-se com
um aspecto singular (estrutura e ambiente), se ocupa
areas rochosas de origem calcaria, quando também é
conhecida por “Mata Seca em solo calcario” ou ainda
“Mata Calcaria”. Tais areas em geral sdo bastante
acidentadas e possuem a composicio floristica ligei-
ramente diferenciada dos demais tipos de Mata Seca,
mesmo as Deciduas sobre outros solos mesotroficos.
As copas ndo se tocam necessariamente (dossel pode
ser descontinuo), fornecendo uma cobertura arborea
de 50 -70% na estacdo chuvosa. Além da topografia, a
caracterizagdo desta fitofisionomia se da pela presenga
de espécies como Bursera leptophloeus (amburana-
de-cambio), Cavanillesia arborea (barriguda), Chorisia
speciosa (barriguda), Combretum duarteanum, Spondias
tuberosa (umbuzeiro), agrupamentos de Cyrtopodium
spp.- (sumaré) e algumas espécies de Cactaceae e
Araceae. E também grande o nimero de espécies
espinhosas ou urticantes. De acordo com Ratter et
al; (1978) esse tipo de Mata possui grande afinidade
floristica com a Caatinga, podendo ser considerada
como um tipo de “Caatinga arboérea” (Andrade-Lima
1981, Prado e Gibbs, 1993).

Cerradio: é uma formacio florestal com
aspectos xeromorficos, sendo também conhecido
pelo nome “Floresta Xeromorfa” (Rizzini, 1963).
Para Campos (1943) “o Cerradio é mata mais rala e
fraca”. Caracteriza-se pela presenca de espécies que
ocorrem no Cerrado s.s. e também por espécies de
mata. Do ponto de vista fisiondmico é uma floresta,
mas floristicamente é mais similar a um Cerrado.
O Cerradio apresenta dossel predominantemente
continuo e cobertura arbérea que pode oscilar de 50
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a 90%. A altura média do estrato arboéreo varia de 8-
I5m, proporcionando condi¢des de luminosidade que
favorecem a formacio de estratos arbustivo e herbiceo
diferenciados. Embora possa ser perenifélio, muitas
espécies comuns ao Cerrado como Caryocar brasilien-
se, Kielmeyera coriacea e Qualea grandiflora apresentam
caducifolia em determinados periodos na estacio seca;
periodos nem sempre coincidentes com aqueles das
populagdes do Cerrado (Ribeiro et al, 1982b). A pre-
senga de espécies epifitas é reduzida. Em sua maioria,
os solos de Cerradio sdo profundos, bem drenados,
de média e baixa fertilidade, ligeiramente acidos,
pertencentes as classes Latossolo Vermelho-Escuro,
Vermelho-Amarelo ou Roxo. Também pode ocorrer
em proporcio menor Cambissolo Distréfico. O teor
de matéria organica nos horizontes superficiais € médio
e recebe um incremento anual de residuos orgéanicos
provenientes da deposicdo de folhas durante a estagdo
seca. De acordo com a fertilidade do solo o Cerradio
pode ser classificado como Cerradio Distroéfico (solos
pobres) ou Cerradio Mesotrofico (solos mais ricos),
cada qual possuindo espécies caracteristicas adapta-
das a esses ambientes (Ratter et al, 1978, Ribeiro et
al, 1982a, 1985, Araljo e Haridasan, 1989, Ribeiro e
Haridasan, 1990, Oliveira Filho e Ratter, 1995). De
maneira geral, as espécies arbéreas mais freqlientes no
Cerradio sio: Cadllisthene fasciculata (jacaré-da-folha-
grande), Caryocar brasiliense (pequi), Copaifera langsdor-
ffii (copaiba), Emmotum nitens (sobre, carvalho), Hirtella
glandulosa (oiti), Lafoensia pacari (mangaba-brava, paca-
ri), Magonia pubescens (tingui), Siphoneugenia densiflora
(maria-preta), Vochysia haenkeana (escorrega-macaco) e
Xylopia aromatica (pindaiba, pimenta-de-macaco). Ha
autores (Rizzini e Heringer, 1962, Ratter et al, 1978)
que também mencionam como espécies normalmente
encontradas Agonandra brasiliensis (pau-marfim), Bowdi-
chia virgilioides (sucupira-preta), Dalbergia miscolobium
(jacaranda-do-cerrado), Dimorphandra mollis (faveiro),
Kielmeyera coriacea (pau-santo), Machaerium opacum
(jacaranda-muchiba), Platypodium elegans (canzileiro),
Pterodon emarginatus (sucupira branca), Qualea gran-
diflora (pau-terra-grande) e Sclerolobium paniculatum
(carvoeiro). Como espécies frequentes Rizzini e He-
ringer (1962) citam, entre outras, as espécies Alibertia
edulis (marmelada-de-cachorro), A. sessilis, Brosimum
gaudichaudii (mama-cadela), Bauhinia bongardii (unha
de-vaca), Casearia sylvestris, C. javitensis, Copaifera
oblongifolia, Duguetia furfuracea, Miconia albicans, M.
macrothyrsa e Rudgea viburnoides (bugre). Do estrato
herbaceo Filgueiras (1994) menciona como frequentes,
para a regido da Chapada dos Veadeiros (GO), espécies
dos seguintes géneros de Poaceae: Aristida, Axonopus,
Paspalum e Trachypogon. Todas as espécies mencionadas
podem ser encontradas em outras formagdes florestais



ou savanicas. Ao estudarem a vegetacdo da Chapada
Pratinha, Felfili et al (1994) ndo encontraram nenhuma
espécie exclusiva de Cerradio, quer no estrato arbo-
reo, quer no estrato arbustivo.

b) Formacdes savanicas:

As formacdes savanicas do Cerrado englobam
quatro tipos fitofisionémicos principais: o Cerrado
s.s., 0 Parque de Cerrado, o Palmeiral e a Vereda. O
Cerrado s.s. caracteriza-se pela presenga dos estra-
tos arbéreo e arbustivo-herbaceo definidos, com as
arvores distribuidas aleatoriamente sobre o terreno
em diferentes densidades. No Parque de Cerrado a
ocorréncia de arvores é concentrada em locais espe-
cificos do terreno. No Palmeiral, que pode ocorrer
tanto em areas bem drenadas quanto em areas mal
drenadas, ha a presenga marcante de determinada
espécie de palmeira arborescente e as arvores de ou-
tras espécies (dicotiledéneas) ndo tém destaque. Ja a
Vereda também é caracterizada pela presenca de uma
Unica espécie de palmeira, o buriti, mas esta ocorre em
menor densidade que em um Palmeiral e é circundada
por um estrato arbustivo-herbéaceo caracteristico. De
acordo com a densidade (estrutura) arbéreo-arbustiva,
ou do ambiente em que se encontram, o Cerrado s.s.
apresenta quatro subtipos: Cerrado Denso, Cerrado
Tipico, Cerrado Ralo e Cerrado Rupestre. O Palmeiral
pode ter varios subtipos, determinados pela espécie
dominante.

Cerrado s.s.: E caracterizado pela presenca de
arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificacdes
irregulares e retorcidas, e geralmente com evidéncias
de queimadas. Os arbustos e subarbustos encontram-
se espalhados, com algumas espécies apresentando
orgdos subterrdneos perenes (xilopodios), que per-
mitem a rebrota apos a ocorréncia de queimadas ou
corte. Na época chuvosa os estratos subarbustivo
e herbaceo tornam-se exuberantes devido ao seu
rapido crescimento. Os troncos das plantas lenhosas
em geral possuem cascas com cortiga grossa, fendida
ou sulcada, e as gemas apicais de muitas espécies sdo
protegidas por densa pilosidade. As folhas em geral sdo
rigidas e coriaceas. Esses caracteres fornecem aspectos
de adaptagio a condigdes de seca (xeromorfismo).
Todavia é bem relatado na literatura que as plantas
arbéreas nio sofrem restricio hidrica durante a es-
tacdo seca (Goodland e Ferri, 1979), pelo menos os
individuos de espécies que possuem raizes profundas
(Ferri 1974), embora o assunto ainda seja controverso
(Alvim, 1996). Grande parte dos solos da vegetacdo
de Cerrado é das classes Latossolo Vermelho-Escu-
ro, Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Roxo.
Apesar das boas caracteristicas fisicas, sdo solos forte
ou moderadamente acidos (pH 4,5-5,5), com caréncia
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generalizada dos nutrientes essenciais, principalmente
fosforo e nitrogénio. Com freqiiéncia apresentam altas
taxas de aluminio. O teor de matéria organica varia de
médio a baixo. A fitofisionomia pode também ocorrer
em Cambissolos, Areias Quartzosas, Litossolos, Solos
Concrecionarios ou Hidromorficos. Quando a vegeta-
¢io nativa de Cerrado é retirada, a 4rea fica suscetivel a
problemas de erosédo, o que é mais grave sobre Areias
Quartzosas. Ratter e Dargie (1992), Castro (1994 b)
e Ratter et al (1996) compararam diversos trabalhos
publicados sobre a vegetagio do Cerrado s.s., listando
as espécies arboreas mais caracteristicas. Das 98 areas
comparadas pelo Brasil, Ratter et al (1996) mostraram
que 26 espécies ocorreram em pelo menos 50% das
areas. Sdo elas: Acosmium dasycarpum (amargosinha),
Annona crassiflora (araticum), Astronium fraxinifolium
(goncalo-alves), Brosimum gaudichaudii, Bowdichia virgilio-
ides (sucupira-preta), Byrsonima coccolobifolia (murici), B.
verbascifolia (murici), Caryocar brasiliense, Connarus sube-
rosus, Curatella americana (lixeira), Dimorphandra mollis
(faveiro), Erythroxylum suberosum, Hancornia speciosa
(mangaba), Hymenaea stigonocarpa (jatoba-do-cerrado),
Kielmeyera coriacea, Lafoensia pacari, Machaerium acuti-
folium (jacaranda), Pouteria ramiflora (curriola), Qualea
grandiflora, Q. multiflora (pau-terra-liso), Q. parviflora
(pau-terra-roxo), Roupala montana (carne-de-vaca),
Salvertia convallariaeodora (bate-caixa), Tabebuia aurea,T.
ochracea (ipé-amarelo) e Tocoyena formosa (jenipapo-
do-cerrado). (Figuras 1-9). Outras espécies arbéreas
frequentes sdo: Anacardium occidentale (cajueiro), Dios-
pyros hispida (olho-de-boi), Enterolobium ellipticum (vinha-
tico cascudo), Guapira opposita (maria-mole), Miconia
ferruginata, Ouratea hexasperma (cabega-de-negro),
Piptocarpha rotundifolia (coragio-de-negro), Plathymenia
reticulata (vinhatico), Salacia crassifolia (bacupari), Sche-
fflera macrocarpum (mandiocdo-do-cerrado), Simarouba
versicolor (simaruba), Sclerolobium aureum (carvoeiro),
Vochysia elliptica e V. rufa (pau doce) (Figura 10). Como
espécies de distribui¢do restrita, destacam-se Andira
cordata, Caryocar coriaceum e Parkia platycephala, na
regido nordeste, Acosmium subelegans e Eremanthus
glomerulatus na regido centro-sul e Mezilaurus crassi-
ramea mais a Oeste (Figuras | 1-12). Areas marginais
que limitam o Cerrado com outros biomas podem
apresentar outras espécies caracteristicas,como no
Oeste da Bahia e Sul do Maranhao: Caryocar coriaceum
(pequi), Dimorphandra gardneriana (faveiro), Eremanthus
graciellae, Eschweilera nana (sapucainha), Hirtella ciliata,
Mouriri elliptica (puca), Myrcia sellowiana, Parkia platyce-
phala (faveira) e Platonia insignis (bacuri) (Eiten 1994a,
Walter e Ribeiro, 1996). Areas disjuntas na Amazé-
nia parecem apresentar as mesmas espécies da area
nuclear, ou area core do Cerrado, porém com menor
riqueza (Miranda, 1993). As espécies arbustivas mais



31






VEGETACAO E FLORA

Figura 3: Distribuicdo geografica de Brosimum gaudichaudii Trécul.
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Figura 5: Distribuicdo geografica de Byrsonima coccolobifolia Kunt.
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geografica de Hancornia

Figura 9: Distribuicdo
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Figura | |: Distribuicdo geografica de Cariocar coriaceum Wittm.
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frequientes sdo: Casearia sylvestris, Cissampelos ovalifolia,
Davilla elliptica (lixeirinha), Duguetia furfuracea, Manihot
Spp., Palicourea rigida (bate-caixa), Parinari obtusifolia
(fruto-de-ema), Protium ovatum (breu-do-cerrado),
Syagrus flexuosa (coco-do-campo), Syagrus petraea
(coco-de-vassoura), Vellozia squamata (canela-de-ema)
e Zeyheria digitalis (bolsa-de-pastor). Das herbaceas
menciona-se: Axonopus barbigerus, Echinolaena inflexa
(capim-flexinha), Loudetiopsis chrysotrix, Mesosetum
loliiforme, Paspalum spp, Schizachirium tenerum e Trachy-
pogon spp. (Felfili et al, 1994, Filgueiras, 1994). Em areas
com pressdo antrépica, encontram-se plantas invasoras
como Brachiaria decumbens, Elephantopus mollis, Helio-
tropium indicum, Hyparrhenia rufa (capim-jaragud), Hyptis
spp. (mata pasto), Melinis minutiflora (capim-gordura) e
Triumpheta semitriloba (carrapicho), muitas exéticas.

Varios fatores parecem influenciar na den-
sidade arbérea do Cerrado s.s. como as condicdes
edificas (Waibel, 1948, Beard, 1953), pH e saturagdo
de aluminio (Alvim e Aratjo, 1952, Goodland, 1971,
Goodland e Ferri, 1979), fertilidade, condigdes hidricas
e profundidade do solo (Eiten, 1972, 1994, Ab’Saber
1983, Aratijo e Haridasan, 1989), além da freqtiéncia de
queimadas (Coutinho, 1980, 1992) e agdes antrépicas
(Rawitscher, 1948). Os reflexos desses fatores apare-
cem na estrutura, na distribui¢io espacial dos individuos
lenhosos e na composicao floristica da vegetacio.

Devido a complexidade dos fatores condicio-
nantes, originam-se subdivisdes fisionédmicas distintas
do Cerrado s.s., sendo as principais: o Cerrado Denso,
o Cerrado Tipico e o Cerrado Ralo, além do Cerra-
do Rupestre. As trés primeiras refletem variagdes na
forma dos agrupamentos e espagamento entre os indi-
viduos lenhosos, seguindo um gradiente de densidade
decrescente do Cerrado Denso ao Cerrado Ralo. A
composicdo floristica inclui basicamente as espécies
caracteristicas anteriormente citadas. Ja o Cerrado Ru-
pestre diferencia-se dos trés subtipos anteriores pelo
substrato, tipicamente em solos rasos com presenca
de afloramentos de rocha e por apresentar outras
espécies caracteristicas, adaptadas a esse ambiente.

O Cerrado Denso é um subtipo de vegeta-
Gdo predominantemente arbéreo, com cobertura de
50-70% e altura média de 5-8m. Representa a forma
mais densa e alta de Cerrado s.s. Os estratos arbusti-
vo e herbaceo sio mais ralos, provavelmente devido
ao sombreamento resultante da maior densidade
de arvores. Ocorre principalmente nos Latossolos
Roxo,Vermelho-Escuro, Vermelho-Amarelo e nos
Cambissolos, dentre outros.

O Cerrado Tipico é um subtipo de vegetacio
predominantemente arbéreo-arbustivo, com cobertura
arborea de 20-50% e altura média de 3-6m. Trata-se
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de uma forma comum e intermediaria entre o Cerrado
Denso e o Cerrado Ralo.

O Cerrado Tipico ocorre em Latossolos
Vermelho-Escuro, Vermelho-Amarelo, Cambissolos,
Areias Quartzosas, solos Litélicos ou Concrecionarios,
dentre outros.

O Cerrado Ralo é um subtipo de vegeta-
¢io arbéreo-arbustiva, com cobertura arbérea de
5-20%e altura média de 2-3m. Representa a forma
mais baixa e menos densa de Cerrado s.s. O estrato
arbustivo herbaceo é mais destacado que nos subti-
pos anteriores. Ocorre principalmente em Latossolo
Vermelho-Amarelo, Cambissolos, Areias Quartzosas,
Solos Concrecionarios, Hidromorficos e Litolicos. O
Cerrado Ralo apresenta diferencas estruturais em
relacdo aos subtipos anteriores, mas a composicdo
floristica é semelhante (Aoki e Santos, 1982). As listas
de espécies caracteristicas ja citadas, pode-se acres-
centar a presenga de arbustos e subarbustos como:
Anacardium humile (cajui), Byrsonima crassa (murici),
Campomanesia corymbosa (gabiroba), Cochlospermum
regium (algodao-do-campo), Davilla elliptica, Eremanthus
glomerulatus (coragio-de-negro), Esenbeckia pumila,
Jararanda decurrens e Sabicea brasiliensis (sangue-de-
cristo) (Warming, 1973), além de Annona monticola, A.
tomentosa, Diplusodon spp. e Kielmeyera rubriflora.

O Cerrado Rupestre é um subtipo de vege-
tagdo arboreo-arbustiva que ocorre em ambientes
rupestres (litéfilos ou rochosos). Possui cobertura
arborea variavel de 5-20%, altura média de 2-4m, e
estrato arbustivo-herbaceo também destacado. Pode
ocorrer em trechos continuos, mas geralmente aparece
em mosaicos, incluido em outros tipos de vegetacao.
Embora possua estrutura semelhante ao Cerrado Ralo,
o substrato é um critério de facil diferenciacio, pois
comporta pouco solo entre afloramentos de rocha.
Os solos, Litdlicos, sio originados da decomposigio
de arenitos e quartzitos, pobres em nutrientes, acidos
e apresentam baixos teores de matéria organica. No
Cerrado Rupestre os individuos arboreos concentram-
se nas fendas entre as rochas, e a densidade é variavel
e dependente do volume de solo. Ha casos em que
as arvores podem dominar a paisagem, enquanto em
outros a flora arbustivo-herbacea pode predominar;
mas ainda assim com arvores presentes. A flora do Cer-
rado Rupestre apresenta alguns elementos floristicos
também presentes no Campo Rupestre, destacando-se
no estrato subarbustivo-herbaceo algumas espécies
das familias Asteraceae, Bromeliaceae, Cactaceae,
Eriocaulaceae, Melastomataceae, Myrtaceae, Rubiaceae
e Velloziaceae, entre outras. No estrato arbéreo-ar-
bustivo sdo comuns as espécies Chamaecrista orbiculata,
Lychnophora ericoides (arnica), Norantea spp., Schefflera



vinosa (mandiocido), Sipolisia lanuginosa (veludo) e
Waunderlichia crulsiana. Também sédo frequientes nessa
fisionomia algumas espécies ja mencionadas como
Davilla elliptica, Kielmeyera rubriflora, Qualea parviflorae
Pouteria ramiflora, além de Ferdinandusa elliptica, Miconia
albicans, Terminalia fagifolia e Vochysia petraea (Oliveira
Filho e Martins, 1986).

Parque de Cerrado: E uma formagio sava-
nica caracterizada pela presenga de arvores agru-
padas em pequenas elevagdes do terreno, algumas
vezes imperceptiveis, conhecidas como “murundus”
ou“monchdes”. As arvores possuem altura média de
3-6m e formam uma cobertura arbérea de 5-20% . Os
solos sio Hidromérficos, e melhor drenados nos mu-
rundus que nas areas planas adjacentes. Os murundus
sdo elevagdes convexas caracteristicas,que variam em
média de 0,1-1,5m alt. e 0,2-20m diam. A origem desses
microrrelevos é bastante controvertida e as hipéteses
mais comuns apontam-nos como cupinzeiros ativos ou
inativos ou resultantes de erosdo diferencial (Pentea-
do-Orellana, 1980; Aratjo Neto, 1981; Aratjo Neto et
al, 1986; Oliveira Filho e Furley, 1990; Oliveira Filho,
1992a, 1992b). De acordo com Oliveira Filho (1992a)
a origem dos murundus parece estar muito vinculada
a atividade dos cupins, cujo solo formou-se a partir
da construcdo dos ninhos pelos cupins e da erosdo
e degradagido de numerosas geragdes de cupinzeiros,
em longo processo de sucessdo. A flora que ocorre
nos murundus ¢ similar a que ocorre no Cerrado s.s.,
porém com espécies que provavelmente apresentam
maior tolerancia a saturagdo hidrica do perfil do solo
(Oliveira Filho, 1992b), considerando que apenas uma
parte do volume de terra do murundu permanece livre
de possiveis inundagdes. Entre as espécies arboreas
mais frequentes pode-se citar: Alibertia edulis, Andira
cuyabensis, Caryocar brasiliense, Curatella americana,
Dipteryxalata, Eriotheca gracilipes, Maprounea guianensis,
Qualea grandiflora e Q. parviflora. Das arbustivo-herba-
ceas citam-se os géneros Allagoptera, Annona, Bromelia e
Vernonia. A flora herbacea predomina nas areas planas
adjacentes aos murundus, e é similar a que ocorre nos
campos Umidos.

Palmeiral: A formacio savanica caracterizada
pela presenca marcante de uma Unica espécie de pal-
meira arbérea é denominada Palmeiral. Nesta fitofi-
sionomia praticamente ndo existem arvores, embora
quando presentes ocorram com freqiiéncia baixa. No
bioma Cerrado podem ser encontrados diferentes
subtipos de palmeirais, que variam em estrutura de
acordo com a espécie dominante. Pelo dominio de
determinada espécie, pode-se designar um trecho de
vegetagdo com o nome comum da espécie dominante.
Em geral os Palmeirais do Cerrado ocorrem em ter-
renos bem drenados, embora também ocorram em
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terrenos mal drenados, onde pode havera formacio de
galerias acompanhando as linhas de drenagem (Eiten,
1983, 1994). Palmeirais em solos bem drenados geral-
mente sdo encontrados nos interflivios, e a espécie
dominante pertence a géneros como Acrocomia, Attalea
ou Syagrus. Na regido nuclear do Cerrado ocorrem em
areas localizadas, embora localmente possam ocupar
trechos consideraveis do terreno. Quando o dossel é
tipicamente descontinuo ou ainda quando néo ha for-
magio de dossel, os Palmeirais comumente sdo forma-
dos pelas espécies Acrocomia aculeata (que caracteriza o
macaubal) ou Syagrus oleracea (guerobal). Se a espécie
dominante é Attalea speciosa (babagu), caracterizando
o babagual, geralmente ha um dossel mais continuo
que os casos anteriores. A presenca do babacgu pare-
ce associar-se fortemente a areas antropizadas, onde
coloniza agressivamente antigas formagdes florestais
desmatadas. A espécie resiste a fogo moderado, que faz
sucumbir outras espécies arbéreas (Eiten, 1994a). No
Centro-Oeste o babagu ndo chega a povoar grandes
areas como em largos trechos do Maranhio (Hueck,
1972), embora sua presenga seja marcante onde
ocorre. O babagual caracteriza-se por altura média de
8-15m e uma cobertura variavel de 30-60%. Apesar de
ser tipico dos interflivios, também pode ocupar faixas
ao longo dos rios de maior porte da regido, chegando
a compor a vegetacdo ciliar. Entretanto, isto ocorre
apenas nos trechos onde o solo é bem drenado e ndo
sujeito a inundagdes periddicas. Palmeirais em solos mal
drenados (brejosos), presentes ao longo dos fundos de
vales do Brasil Central, quase sempre sio dominados
pela espécie Mauritia flexuosa (buriti), e caracterizam
o buritizal. Em certos casos também podem estar
presentes outras espécies de palmeiras em pequena
densidade, como Mauritiella armata (buritirana). Muitas
vezes o buritizal tem sido referido como Vereda, uma
fitofisionomia em que ha necessariamente um estra-
to arbustivo-herbaceo acompanhando o buriti, sem
a formacio de dossel. No buritizal hd formacio de
dossel, ainda que descontinuo, embora nido haja uma
vegetagdo arbustivo-herbacea associada da maneira
tipica como na Vereda. O dossel do buritizal possui de
12 220m alt. e forma uma cobertura quase homogénea
ao longo do ano, variavel de 40 a 70%. Em sentido
puramente fisiondomico, alguns trechos com buritizal
devem ser considerados como formagdes florestais,
0 que também vale para determinados trechos com
outras espécies de palmeiras arboreas. Neste caso, a
cobertura pode variar de 60 a 80%, formando dossel
continuo. Como um agrupamento de buritis eventu-
almente pode formar galerias, o buritizal diferencia-se
da Mata de Galeria Inundavel pela flora que, na Mata,
compde-se de inUmeras espécies, sem a dominancia
marcante do buriti.
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Vereda: E a fitofisionomia com a palmeira
arbérea Mauritia flexuosa emergente, em meio a agru-
pamentos mais ou menos densos de espécies arbus-
tivo herbaceas. Veredas sio circundadas por Campo
Limpo, geralmente Umido, e os buritis ndo formam
dossel como ocorre no buritizal . Na Vereda os buritis
caracterizam-se por |2-15m alt. e a cobertura de 5 a
10%.Veredas sio encontradas em solos hidromérficos,
saturados durante a maior parte do ano. Geralmente
ocupam os vales ou areas planas acompanhando linhas
de drenagem mal definidas, em geral sem murundus.
Também sdo comuns numa posigdo intermediaria do
terreno, préoximas as nascentes (olhos d’agua), ou na
borda de Matas de Galeria. A ocorréncia da Vereda
condiciona-se ao afloramento do lencol freatico, de-
corrente de camadas de permeabilidade diferentes em
areas sedimentares do Cretaceo e Triassico (Azevedo,
1966). Elas exercem papel fundamental na manuten-
¢io da fauna do Cerrado, funcionando como local de
pouso para a avifauna, atuando como refugio, abrigo,
fonte de alimento e local de reprodugdo também para
a fauna terrestre e aquatica (Carvalho, 1991). Familias
frequentemente encontradas nas areas mais Umidas da
Vereda sdo Poaceae (Gramineae), destacando-se os
géneros Andropogon, Aristida, Paspalum e Trachypogon
(Warming, 1973), Cyperaceae (Bulbostylis e Rhynchospora)
e Eriocaulaceae (Paepalanthus e Syngonanthus). Além
dessas familias sio comuns alguns géneros de Me-
lastomataceae, como Leandra, Trembleya e Lavoisiera,
ocorrendo como arbustos ou arvoretas. Em estadios
mais avancados deformacio de Mata, podem ser en-
contradas espécies arboéreas como Richeria grandis,
Symplocos nitens e Virola sebifera, e outras espécies que
caracterizam a Mata de Galeria Inundavel.

c) Formagdes campestres:

Englobam trés tipos fitofisionémicos principais:
o Campo Sujo, o Campo Rupestre e o Campo Limpo.
O Campo Sujo caracteriza-se pela presenga marcante
de arbustos e subarbustos por entre o estrato herba-
ceo. O Campo Rupestre possui estrutura similar ao
Campo Sujo, diferenciando-se tanto pelo substrato,
composto por afloramentos de rocha, quanto pela
composicao floristica, que inclui muitos endemismos.
No Campo Limpo a presenca de arbustos e subarbus-
tos é insignificante. De acordo com particularidades
topograficas ou edificas, o Campo Sujo e o Campo
Limpo podem apresentar trés subtipos cada. Sdo eles:
Campo Sujo Seco, Campo Sujo Umido e Campo Sujo
com Murundus e Campo Limpo Seco, Campo Limpo
Umido e Campo Limpo com Murundus. Respectiva-
mente.

Campo Sujo: E um tipo fisionémico exclusiva-
mente herbaceo-arbustivo, com arbustos e subarbustos
esparsos cujas plantas, muitas vezes, sdo constituidas
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por individuos menos desenvolvidos das espécies arbo-
reas do Cerrado s.s. A fisionomia é encontrada tanto
em solos rasos como os Litélicos, eventualmente com
pequenos afloramentos rochosos de pouca extensdo
(sem caracterizar um “Campo Rupestre”), ou ainda
em solos mais profundos e poucos férteis como os
Latossolos Concrecionarios. Em fungdo de particulari-
dades ambientais o Campo Sujo pode apresentar trés
subtipos fisionémicos distintos. Na presenga de um
lencol freatico profundo ocorre o Campo Sujo Seco.
Se o lencol freatico é alto, ha o Campo Sujo Umido.
Quando na area ocorrem microrelevos mais elevados
(murundus), tem-se o Campo Sujo com Murundus.
A familia mais freqiientemente encontrada é Poaceae
(Gramineae) e destacam-se géneros como Aristida,
Axonopus, Echinolaena, Ichnanthus, Loudetiopsis, Pani-
cum, Paspalum, Trachypogon e Tristachya. Outra familia
importante é Cyperaceae e sio comuns espécies dos
géneros Bulbostylis e Rhyncosphora, todas com aspecto
graminéide (Warming, 1973). Diversas espécies de
outras familias destacam-se pela floragio exuberante
na época chuvosa, ou mesmo logo apds queimadas,
como Alstroemeria spp., Gomphrena officinalis, Griffinia
spp, Hippeastrum spp e Paepalanthus spp.. Além dessas
sdo comuns espécies dos géneros Andira, Aspilia, Baccha-
ris, Crumenaria, Cuphea, Deianira, Diplusodon, Eryngium,
Habenaria, Hyptis, Lippia, Mimosa, Polygala, Piriqueta,
Syagrus, Vernonia e Xyris. A composigao floristica e a
importancia fitossociolégica das espécies nos trés sub-
tipos de Campo Sujo podem diferir se o solo for bem
drenado (Campo Sujo Seco) ou mal drenado (Campo
Sujo Umido ou com Murundus). Mas, ainda assim, as
espécies caracteristicas pertencem aos géneros ante-
riormente referidos.

Campo Rupestre: E um tipo fitofisionémico
predominantemente herbaceo-arbustivo, com a
presenca eventual de arvoretas pouco desenvolvidas
de até 2m alt. Abrange um complexo de vegetagdo
que agrupa paisagens em microrelevos com espécies
tipicas, ocupando trechos de afloramentos rochosos.
Em geral ocorre em altitudes >900m, em areas onde
ha ventos constantes, dias quentes e noites frias.
Os solos, Litdlicos, geralmente sio originados da
decomposigdo de quartzitos, arenitos ou itacolomitos,
que permanecem nas frestas dos afloramentos ou
podem ser carreados para locais mais baixos. Sio
solos acidos, pobres em nutrientes e podem formar
depésitos de areia quando o relevo permite, como
acontece na Chapada Diamantina (Harley, 1995).
A disponibilidade de agua é restrita, pois as aguas
pluviais escoam rapidamente para os rios, devido a
pouca profundidade e reduzida capacidade de retengdo
pelo solo (Sendulski e Burman, 1978). A composigdo
floristica em areas de Campo Rupestre pode variar



em poucos metros de distincia, e a densidade das
espécies depende do substrato (profundidade do
solo, fertilidade, disponibilidade de agua etc.). Nos
afloramentos rochosos, por exemplo, os individuos
lenhosos concentram-se nas fendas das rochas, onde
a densidade pode ser muito variavel. Ha locais em
que praticamente dominam a paisagem, enquanto
em outros a flora herbacea predomina. Também sdo
comuns agrupamentos de individuos de uma Unica
espécie, cuja presenca é condicionada, entre outros
fatores, pela umidade disponivel no solo. Algumas
espécies podem crescer diretamente sobre as rochas,
sem que haja solo, como ocorre a algumas araceas e
orquidaceas. A flora é tipica, dependente das condicoes
edaficas restritivas e do clima peculiar. Entre as espécies
omuns ha inlmeras caracteristicas xeromorficas como
folhas pequenas, espessadas e coriaceas, além de
folhas densamente opostas cruzadas, determinando
uma coluna quadrangular (esquarrosa) (Eiten, 1978;
Harley, 1995). Por suas particularidades ambientais, o
campo rupestre apresenta como forte caracteristica
a presenca de muitos endemismos e plantas raras
(Giulietti e Forero, 1990, Filgueiras, 1994, Harley,
1995). As espécies mais freqiientes que compdem a
flora do campo rupestre pertencem as seguintes familias
e géneros: Asteraceae (Baccharis, Lychnophora, Vernonia),
Bromeliaceae (Dyckiq, Tillandsia), Cactaceae (Melocactus,
Pilosocereus), Cyperaceae (Bulbostylis, Rhynchospora),
Eriocaulaceae (Eriocaulon, Leiothrix, Paepalanthus,
Syngonanthus), Iridaceae (Sisyrinchium, Trimezia),
Labiatae (Hyptis), Leguminosae (Calliandra, Chamaecrista,
Galactia, Mimosa), Lentibulariaceae (Utricularia),
Lythraceae (Cuphea, Diplusodon), Melastomataceae
(Miconia, Microlicia), Myrtaceae (Myrcia), Orchidaceae
(Cyrtopodium, Epidendrum, Habenaria, Koellensteinia,
Pelexia), Poaceae (Panicum, Mesosetum, Paspalum,
Trachypogon), Rubiaceae (Chiococca, Declieuxia),
Velloziaceae (Vellozia), Vochysiaceae (Qualea) e
Xyridaceae (Xyris). Pode-se considerar Vellozia como
bom indicador desse tipo fitofisionémico (Harley,
1995), embora algumas espécies desse género possam
ocorrerem outras formagdes campestres ou até
mesmo nas savanicas.

Campo Limpo: E uma fitofisionomia predomi-
nantemente herbacea, com raros arbustos e auséncia
completa de arvores. Pode ser encontrado em diversas
posicdes topograficas, com diferentes variagdes no
grau de umidade, profundidade e fertilidade do solo.
Entretanto, é encontrado com mais freqiiéncia nas
encostas, nas chapadas, nos olhos d’4gua, circundando
as Veredas e na borda das Matas de Galeria, geralmente
em solos pouco profundos. Quando ocorre em areas
planas, relativamente extensas, contiguas aos rios e
inundadas periodicamente, também é chamado de
“Campo de Varzea”, “Varzea” ou “Brejo”.
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O Campo Limpo, como o Campo Sujo, também
apresenta variagdes dependentes de particularidades
ambientais, determinadas pela umidade do solo e to-
pografia. Na presenca de um lengol freatico profundo
ocorre o Campo Limpo Seco, mas se o lengol freati-
co ¢ alto, ha o Campo Limpo Umido, cada qual com
sua flora especifica. Quando aparecem os murundus,
tem-se o Campo Limpo com Murundus. Em geral, o
Campo Limpo com Murundus é menos frequiente que
o Campo Sujo com Murundus. Os géneros comumente
encontrados sdo :Burmanniaceae (Burmannia), Cypera-
ceae (Rhynchospora), Droseraceae (Drosera), Iridaceae
(Cipura, Sisyrinchium), Lentibulariaceae (Utricularia),
Lythraceae (Cuphea), Orchidaceae (Cleistes, Habenaria,
Sarcoglottis) e Poaceae (Aristida, Axonopus, Panicum, Me-
sosetum, Paspalum, Trachypogon), muitas com espécies
que também ocorrem no Campo Sujo.

Il - A flora vascular do bioma Cerrado

(baseado em: Mendonca, R,, Felfili, ., Walter, B., Silva
Junior, M., Rezende, A,, Filgueiras, T. e Nogueira, P.
Flora Vascular do Cerrado. In: Sano, S. M. e Almeida, S.
P. de. Cerrado: ambiente e flora. Pp. 287-556. Embrapa
Cerrados, DF, 1998).

A flora do bioma Cerrado ¢ ainda pouco conhe-
cida. A primeira listagem foi elaborada em 1892 por
Warming a partir de seu estudo na regido de Lagoa
Santa, MG (Warming, 1973). Mais tarde, Rizzini (1963)
apresentou 537 espécies entre arvores e arbustos,
Heringer et al (1977), com 774 espécies arbustivas
e arbodreas, Castro (1994 b) apontou 1.753 espécies
lenhosas, excluindo lianas e bem recentemente em
um trabalho ainda inédito Mendonga et al (1998)
apontaram aproximadamente 6.67| taxons nativos
para o bioma.

Castro et al (1992, 1995) sugeriram que a flora
magnoliofitica do Cerrado l.s. deveria conter entre
5.268 e 7.024 espécies de angiospermas e que a flora
lenhosa comportaria entre 366 e 575 géneros e de
88 e 210 familias. Ratter et al (1997) afirmam que o
nimero de espécies de arvores ou arbustos grandes
nio excederia 800, se fosse feita uma selecio cuidadosa
para ndo incluir espécies “estranhas” como espécies
invasoras como as cecropias e algumas outras oriun-
das das matas de galeria. Essas estimativas sugerem
grande riqueza floristica no bioma, o que se deve
especialmente a sua grande variedade de paisagens e
tipos fitofisionémicos.
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Il. I - Riqueza floristica do bioma Cerrado

Os 6.671 taxons nativos descritos em Men-
donga et al (1998) estdo distribuidos em 170 familias
e |.144 géneros. Sio 6.429 espécies, além de 451
variedades e/ou subespécies. Dessas espécies, 267
sdo pteridofitas (19 familias, 51 géneros, 282 taxons),
duas gimnospermas (uma familia — Podocarpaceae, e
um género — Podocarpus, com dois taxons) e 6.060
angiospermas (150 familias, 1.092 géneros, 6.387
taxons) (Tabela I).

Familias Géneros Espécies Variedades = N° Taxons

Subespécies

Pteridofitas 19 51 267 26 282
Gimnospermas | | 2 0 2
Angiospermas 150 1.092 | 6.060 425 6.387
Total 170 1.144 | 6.429 451 6.671

Tabela I. Nimero de familias, géneros, espécies, va-
riedades/sub-espécies e tixons que compdem a flora
nativa do bioma Cerrado (Mendonga et al, 1998).

Mendonga et al; (1998) apresentam também a
lista das espécies fanerogdmicas registradas para as

formacoes florestais, savanicas e campestres do bioma
Cerrado, com seu respectivo habito e fitofisionomia de
ocorréncia. Essa lista inclui 6.389 taxons nativos, per-
tencentes a 6.062 espécies (que incluem 425 variedades
ou subespécies), 1.093 géneros e 151 familias.

O numero de géneros de fanerégamas repre-
senta 26% dos 4.200 estimados para a América do Sul
como um todo (Gentry et al, 1997). O nimero de
espécies de angiospermas (6.060) representa 65% das
9.300 estimadas por Gentry et al (1997) para o Cer-
rado, Caatinga, Llanos, Chaco e Pantanal, incluindo-se
também as matas ocorrentes nesses dominios.

As familias mais representadas no bioma foram
Leguminosae, seguida de Compositae, Orchidaceae,
Gramineae, Rubiaceae, Melastomataceae, Myrtaceae,
Euphorbiaceae, Malpighiaceae e Lythraceae (Tabela 2).
Essas dez familias, que retratam menos de 7% do total
de familias encontradas, mas contribuiram com mais de
51% da riqueza floristica do Cerrado. Asclepiadaceae e
Labiatae também podem ser destacadas, apresentando
respectivamente 106 e 103 espécies.

Tabela 2. Distribuicao dos géneros, espécies, variedades e/ou subespécies e tdxons para as principais
familias do bioma Cerrado. (Mendongaet al 1998 )

Familia Generos Espécies var./subsp. Taxons
Leguminosae 101 777 143 859
Compositae 106 557 6 559
Orchidaceae 2i 491 3 493
Gramineae 70 371 5 373
Rubiaceae 47 250 15 257
Melastomataceae 22 231 Ll 238
Myrtaceae 14 211 2 212
Euphorbiaceae 27 183 15 195
Malpighiaceae 16 126 3 128
Lythraceae 6 113 12 120
Total 500 3310 215 3434

As familias Leguminosae, Compositae, Orchi-
daceae e Gramineae foram as mais ricas do bioma
Cerrado, dados que confirmam as informagdes de
Warming (1973). Leguminosae é tipicamente rica nos
trépicos e Gramineae é caracteristica de ambientes
savanicos. Como também nas Florestas Atlantica e
Amazodnica, Orchidaceae esta entre aquelas que apre-
sentam maior nimero de espécies no bioma Cerrado.
Aqui, ha o predominio de orquideas terrestres, com
51% das espécies, seguida de espécies epifiticas, com
37%. Compositae foi a familia com maior numero de
espécies no estudo de Warming (1973), mas na com-
pilacio de Mendonga et al; (1998) ficou na segunda
posicio (Tabela 2).
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No Cerrado, assim como na Floresta Amazé-
nica e Atlantica (Gentry et al, 1997), Myrtaceae esta
também entre as familias mais ricas. Entretanto, varias
familias ricas em espécies na Floresta Amazonica, como
Chrysobalanaceae, Sapotaceae, Lauraceae e Meliaceae
(Gentry, 1990), ndo estdo entre as mais representativas
do Cerrado. Em contrapartida outras familias como
Rubiaceae, Euphorbiaceae e Melastomataceae (Gentry,
1990) sdo ricas em ambos os biomas. Monimiaceae e
Hippocrateaceae estdo entre as mais ricas na Floresta
Atléantica, porém sio menos representadas na Floresta
Amazoénica (Gentry et al, 1997) e no Cerrado.

A formagdo campestre apresenta 2.055 taxons
enquanto que a formacgdo savanica 2.880 e a florestal
2.540 (Tabela 3). Existem inimeros taxons comuns



Tabela 3. Numero de taxons de fanerégamas por formacio vegetal e por habito (forma de vida) no

bioma Cerrado. (Mendonga et al. 1998 )

Formacgao No. de tdxons Habito No. de taxons
Campestre 2055 Erva 2150
Savanica 2880 Subarbusto 835
Florestal 2540 Arbusto 1291
Sem informacio 865 Arvore 1065
Trepadeira 428
Sem informagdo 620

entre essas formagdes, assim como existem aqueles
exclusivos de cada uma. Esses valores confirmam as
conclusées de Felfili (1993, 1995), Felfili et al (1994,
1997), Ramos (1994) e Ratter et al (1997), sobre a gran-
de riqueza floristica das formacgdes florestais do bioma,
especialmente das Matas de Galeria. A contribuigio
das formacoes florestais como as Matas de Galeria
e a Mata seca para a riqueza do Cerrado ¢ elevada,
principalmente considerando que estas ocupam area
bastante pequena em relagdo as formagdes savanicas
e campestres.

Mendonca et al (1998) apontam também que
a proporgao de habito arbustivo-herbaceo para o ar-
boreo foi de 4,5:1 (Tabela 3), sendo que parte dessas
informagdes foi obtida nos registros de etiquetas de
herbario. Por esta razio elas nio devem ser tomadas
como conclusivas, embora possam refletir a tendéncia
geral para o bioma. Rizzini (1963) mostrou valores com
mais de 500 géneros de plantas pequenas contra menos
de 200 (incrementado para 26| em Hering et al, 1977)
para a vegetagio mais alta, enquanto estudos mais de-
talhados no Distrito Federal (Ratter, 1986, Pereira et
al, 1993) mostram valores que variam entre 4-7 vezes
superior para o nimero da camada rasteira quando
comparado com o estrato arbéreo. Uma indicagdo
de maior precisdo dessa tendéncia foi apresentada
pelo projeto Biogeografia do bioma Cerrado (Felfili
et al,1994, 1997), onde se encontrou a proporcio de
aproximadamente 3:1. Neste caso as descricdes dos
individuos foram feitas pelas mesmas equipes, sendo
portanto, bastante consistentes.

Mendonga et al (1998) apontam ainda que, se
além dos numeros acima expostos forem consideradas
as plantas invasoras, existem 6960 taxons e 67 |8 espé-
cies ocorrendo espontaneamente no bioma Cerrado.
Portanto, para o bioma, a riqueza floristica apresentada
por estes autores, ultrapassou bastante as compila-
¢Oes pré-existentes, ficando proxima das estimativas
de Castro et al (1992, 1995) para espécies e familias
apenas do Cerrado |.s., embora muito superior quando
se tratando de géneros. Mesmo assim verifica-se que
os valores apresentados ainda sio modestos devido
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ao reduzido trabalho de coleta e amostragens em
varias fitofisionomias e regides do bioma que cobre
praticamente 25% do pais. Felfili et al (1997) apontam
a presenga de varias novas citagdes para a Chapada
dos Veadeiros ou para o Estado de Goias. Esforcos
intensivos de coleta, amostragens padronizadas nas
diferentes regides do bioma e revisdes taxondmicas sio
ainda imprescindiveis para que possa ser feita a avalia-
¢do global da sua composicio floristica. Tais esforcos
sdo prementes, uma vez que existem, ainda, extensas
areas cobertas por vegetagio nativa, porém sob forte
pressio de desenvolvimento agricola. Certamente,
algumas espécies podem estar em risco de extingdo
antes mesmo de serem conhecidas pela ciéncia.

O conhecimento da flora do Cerrado é funda-
mental para delinear estratégias governamentais para
a preservacdo de areas representativas do bioma,
além de ressaltar sua importancia em escala nacional
e mundial que deve ser priorizada para conservagio e
manejo racional. Ratter et al (1997) mostraram que em
alguns locais a diversidade alfa de arvores e arbustos
pode chegar a 120 espécies/ha. A comparacdo de 98
estudos da vegetagio realizados por Ratter et al (1996)
mostrou ainda que, das 534 espécies encontradas, |58
ocorreram em apenas um local e apenas 28 estiveram
presentes em mais de 50% dos estudos. O Cerrado
tem mostrado ser muito mais rico do que se previa a
principio e muitas das suas tipologias sdo endémicas da
América do Sul e do Brasil. Com isso, a importancia
intrinseca do seu patriménio genético merece maior
reconhecimento.

111 - Distribuicdao das espécies
lenhosas (arvores e arbustos grandes)
nos estados brasileiros e padroes
biogegraficos

(revisdo baseada em Ratter, Bridgewater e Ribeiro,
1997. Distribuicdo geografica das espécies lenhosas
da fitofisionomia Cerrado sentido restrito nos estados
compreendidos pelo bioma Cerrado. (Boletim Ezequias
Paulo Heringer v. 5, p. 5-43).
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Trabalhos recentes como os de Ratter e
Dargie (1992), Castro (1994 a) e Ratter et al (1996)
mostraram padrdes fitogeograficos no bioma cerrado
baseados na distribuigio das suas espécies lenhosas.
Este estudo apresenta uma lista de 58| espécies
oriundas de levantamentos em 206 areas distribuidas
no bioma Cerrado. Muito embora as informacdes
disponiveis ainda nio sejam exaustivas, este estudo
representa uma indicacdo preliminar das principais
espécies lenhosas e de sua distribuigdo pelos estados
compreendidos na regido do Cerrado.

Como principais informagdes que podem ser
conseguidas a partir deste estudo estdo a ocorréncia de
espécies com distribuigdo genérica e aquelas com distri-
buigdo restrita. Como distribuicdo genérica destaca-se
entre outras Acosmium dasycarpum, Annona coriacea, A.
crassiflora, Astronium fraxinifolium, Brosimum gaudichaudii,
Bowdichia virgilioides, Byrsonima coccolobifolia, B. verbasci-
folia, Caryocar brasiliense, Connarus suberosus, Curatella
americana, Dimorphandra mollis, Erythroxylum suberosum,
Hancornia speciosa, Hymenaea stigonocarpa, Kielmeyera
coriacea, Lafoensia pacari, Machaerium acutifolium, Poute-
ria ramiflora, Qualea grandiflora, Q. multiflora, Q. parviflora,
Roupala montana, Salvertia convallariaeodora, Tabebuia
aurea, T. ochracea e Tocoyena formosa. Todas estas
espécies estdo relacionadas como as mais freqlientes
para os Cerrados em Ratter et al (1996).

Com distribuicdo restrita destaca-se Hirtella
ciliata na regido Norte, Caryocar coriaceum, e Parkia
platycephala, na regido Nordeste, Buchenavia tomentosa
e Mouriri elliptica, no Oeste e Nordeste; Acosmium su-
belegans, Eremanthus glomerulatus e Vochysia thyrsoidea
na regido Centro-Sul e Mezilaurus crassiramea mais a
Oeste e Salacia crassifolia na regido Central.

Os padrdes devem ser tratados com mais cui-
dado ja que problemas de identificagdo ou mesmo falta
de informagdes em algumas areas também podem gerar
a falsa idéia de ocorréncia localizada de determinadas
espécies. Vale ressaltar que a lista providenciada aqui
mostra a distribuigdo das espécies encontradas apenas
na fitofisionomia cerrado s.s., o que vale dizer que
muitas delas podem ocorrer em outros estados em
outras fitofisionomias. Para estes casos, a ampliagéo dos
estudos ja existentes viria a ser de grande valia.

As caracteristicas ecoldgicas ressaltam prin-
cipalmente espécies relacionadas com aspectos da
fertilidade do solo e da sua ocorréncia em areas mais
fechadas préximas de formagdes florestais ou mais
abertas, proximo das formagdes savanicas. Quanto a
fertilidade do solo, os solos mesotroéficos sio aqueles
considerados mais férteis, com pH mais elevado e niveis
mais altos de calcio, fésforo e nitrogénio enquanto os
solos distroéficos sio os mais pobres nestes nutrientes
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essenciais e ainda apresentam altas taxas de aluminio
e ferro.

Outro aspecto que pode ser evidenciado é
a presenca adicional de varias espécies periféricas
oriundas de formagdes florestais (formas tipicas de
Cerradio). Estas espécies sio originarias de formagdes
florestais de duas categorias, aquelas associadas com
solos mesotroficos e as associadas com solos distrofi-
cos, mais do que em formagdes savanicas de Cerrado
s.s. e Cerrado Ralo. As espécies caracteristicas de
cada uma dessas categorias florestais encontram-se
indicadas na Tabela 4. Desse modo, sdo classificadas
71 espécies que pertencem as formagdes vegetais de
Cerradio-Mata Seca mesotroéfica e 74 espécies que
pertencem a fitofisionomia Cerradio-Mata Seca Dis-
trofica. Algumas espécies poderiam ser eliminadas da
ultima categoria, como por exemplo Tococa formicaria
e Palicourea marcgravii as quais nio podem ser eminen-
temente consideradas tanto como espécies de Cerrado
nem como um arbusto grande. Entretanto, como estas
espécies foram encontradas em levantamentos reali-
zados por outros autores, seria importante releva-las.
Da mesma maneira, a espécie Symplocos nitens somente
havia sido observada como arvores em éareas Umidas
de Matas de Galeria.

Adicionalmente, a experiéncia em trabalhos com
a vegetagdo do bioma Cerrado demonstra que muitas
espécies se distribuem em diferentes fitofisionomias em
diferentes regides. Por exemplo, no Distrito Federal,
Qualea dichotoma, Hyptiodendron canum e Euplassa
inequalis sdo espécies tipicas de Matas de Galeria ou
de suas margens, enquanto que alguns estudos com-
parados as apontam como presentes no Cerrado.
No futuro, a partir de uma revisio maior e com as
observagdes de campo realizadas por toda a regido,
pretende-se elaborar uma descrigdo do ambiente geral
e da comunidade, com mais detalhes de ocorréncia
das espécies lenhosas consideradas na listagem do
Cerrado.

Outro ponto relevante é o tamanho conside-
rado para individuos “lenhosos”, ou seja, “arvores
ou arbustos grandes”. Deste modo, estes individuos
precisam apresentar ramos lenhosos permanentes com
mais que 4cm na base e atingir como individuo adulto
a altura de I,5m. Desta maneira as hemicriptogamas,
aquelas que nio mantém um sistema aéreo permanen-
te, mas rebrotam de um xilopodium todo ano, como a
Andira inermis, nio sio considerados. Entretanto, este
é mais um critério dificil de aplicar, pois formas de
crescimento podem variar. Assim, Byrsonima basiloba
e Kielmeyera rubriflora crescem como hemicriptogamas
no Distrito Federal, enquanto que em areas do Leste
do Mato Grosso e Goias crescem como arvores.



Tabela 4. Lista proviséria das espécies lenhosas e arbustos grandes da fitofisionomia Cerrado senti-
do restrito encontradas nos estados da Regiao dos Cerrados. PR=Parana; SP=Sao Paulo; MG=Minas
Gerais; MS=Mato Grosso do Sul; DF=Distrito Federal; GO=Goias; MT=Mato Grosso; TO=Tocantins;
MA=Maranhiao; PA=Para; AM=Amazonas; PI=Piaui; CE=Ceara; AP=Amapa; RR=Roraima. Cédigo
para as caracteristicas ecologicas das espécies: m=espécies caracteristicas de Cerradiao ou Mata Seca
em solos mesotréficos, com ambiente com tendéncias ao Cerradio; mm=espécies caracteristicas de
Cerradio ou Mata Seca em solos mesotroéficos, mas ambiente com tendéncias a Mata Seca; d=espécies
caracteristicas de Cerradiao ou Mata em solos distréficos (incluindo margens de Matas de Galeria), com
ambiente com tendéncias ao Cerradao; dd=espécies caracteristicas de Cerradao ou Mata em solos
distroficos (incluindo margens de Matas de Galeria), mas ambiente com tendéncias a Mata; r=mais
comumente encontrada em Cerrado ou Campo Rupestre; c=tendéncias de colonizadora.

Espécies Fam | PR [SP |MG |Ms |DF [GO |[MT [TO [MA [PA |AM |BA |PI |CE [AP |RR
d Abuta selloana Eichler Mns X | %
mm |Acacia paniculata Willd. Mim X X | X | X
mm |Acacia plumosa Lowe Mim X
mm |Acacia aff. polyphylla DC. Mim X
Acanthococos emensis Toledo Pal x
Acosmium dasycarpum (Vog.) Yakovlev Ppl 3|56 e | 3] %R e % X | X | X
A. subelegans (Mohl.) Yakovlev Ppl | X |Xx|X|X|X %X
mm |Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. Pal ¥ | x X | X | X X
Aegiphila amazonica Moldenke Vrb x
©  |Aegiphila lhotskyana Cham. Vrb X | X |X|X|x|x|x|x|[x|x]|x X | x
c A, paraguariensis Brig. Vrb | X | X X p &
c A. sellowiana Cham. Vrb »”
A. verticillata Vell, Vrb X | X
Agonandra brasiliensis Miers Opi X Lot o o | 2] o] e X | X | X b4
Albizzia niopoides (Spruce ex Benth.) Burk. Mim X
Alchornea discolor Poepp. Eup X
A. schomburgkii Klotzsch Eup %
d A, triplinervia Mull. Arg. Eup (X | X e
Alibertia concofor (Cham.) K. Schum. Rub X X|X|X
A. edulis (L. Rich.) A. Rich. Rub X | X | XX | X|X|x|[ x| x| x X
A, elliptica (Cham.) K. Schum. Rub x| X
A. macrophylla K. Schum. Rub X X
A. obtusa Cham, Rub 5 Sl X|[X|X|X X
A, sessilis (Cham.) K. Schum. Rub X[ X|X X | X
A. verrucosa S. Moore Rub X | X
mm |Allophylus edulis Radlk. exVWarm. Sap X
m  |Aloysia virgata Juss. Vrb b4 X
d Amaioua guianensis Aubl. Rub x
m  |Amburana cearensis (Fr.Allem.) A.C.Sm, Ppl X || X
Anacardium occidentale L. Ana X|X|X|X|X|X XX |X| X
s Anadenanthera colubrina (Vell,) Brenan var.
cebil (Griseb.) Altschul Mim | x X X | X | X|X|X ‘.
m  |A peregrina (Benth.) Speg. Mim 2% | ag |38 X[ X X
Andira cordata Arroyo ex R.T. Pennington Ppl X X
A. cuiabensis Benth. Ppl X X[X|X|[X|X
A. inermis (W.Wr.) DC. Ppl X | x| X X | X
A, vermifuga (Mart.) Benth. Ppl XX |[X|X|[xX|xX|X|X X | X
Annona coriacea Mart. Ann X|IX|X|[X|X|X|X|X|X X
A, crossiflora Mart. Ann | X [ X | X | X[ X | X |X|[X|X|X X | X
A. paludosa Aubl. Ann 4 X
A. tomentosa R.E. Fr. Ann X X X|[X| X
Antonia ovata Pohl Log X X XX | X | X | X
Apeiba tibourbou Aubl, Til XX |X|X|X X X
Apuleia leiocarpa ). Macbr, Csl X *
Aspidesperma camporum Miill. Arg. Apo X
A, eylindrocarpum Mull. Arg. Apo X
A. macrocarpon Mart. Apo X|X|X|X|X|X|X|X X | X
A, multiflorum A, DC. Apo X |X|X
c A. nobile Mull. Arg. Apo X X|X|X
A. parvifalium A. DC. Apo X | X X
A, populifolium A.DC. Apo X
A, pyrifolium Mart. Apo X X
mm |A, subincanum Marc. Apo R e, 20T 5% | X
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Tabela 4 (continuagéo)

Espécles Fam | PR |SP |MG |Ms |DF |Go |[MT [To |[MA [PA |AM |BA [PI [CE |AP [RR
A. tomentosum Mart. Apo X | X|X|X|X|X|X X | X
m  |Astronium fraxinifolium Schott Ana G 06 |06 1| e | e X %
mm |A. urundeuva Fr. Allem. Ana XX x| ]| X
Attalea exigua Drude Pal X
mm |A. phalerata Mart. Pal X | X | X X
mm |A speciosa Mart. ex Spreng. Pal | x X X|X|%x|x X X
Austroplenckia populnea (Reissek) Lundell Cel Vi) ol e ] 2 | e X
Baccharis concinna G.M. Barosso Cmp b'e %
B. dracunculifolia DC. Cmp X
B. pseudotenuifolia (L.) Teodoro Cmp x
Banisteriposis latifolia (A, Juss.) Cuatrec. Mip X | o e | ae | o¢ ! e x
B. pubipetala (A. Juss.) Cuatrec, Mip X X |X|X
Barbacenia ignea Mart. vil b4
c Bauhinia bongardii Steud. Csl X X
mm |Bauhinia cupulata Benth. Csl X X | X
B. forficata Link. Csl X | x
B. holophylia Steud. Csl |
B. mollis D, Dietr. Csl X
B. obtusata Vogel Csl x
B. rufa (Bong.) Steud. Csl X | X | X|[X|X|X|x|X
B. tenella Benth. Csl X X
Bauhinia ungulata L. Csl X X
dd |Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg Mrt b, &l I & I 5 ¢
d Bocageopsis matogrossensis (R.E. Fries) R.E.Fries Ann x| x
B. multifiora (Mart.) R.E. Fries Ann X | X | X
Bowdichia virgilioides Kunth Ppl XX | X[ X|X|X[X|X|X[X|X|X|X|X|X
Bredemeyera altissima A.VV. Benn. Pgl X X
B. floribunda Willd. Pgl X | X
Brosimum gaudichaudii Trécul Mor X X |X|X]|2|[X|X|X|X|X X | X
Buchenavia tomentosa Eichler Cmb X X|X|X|X X
Butia leiospatha (Mart.) Becc. Pal XX |X|X|X|X
Butia paraguayensis (Barb.Rodr.) L.H. Bailey Pal X
Byrsonima basiloba A. Juss. Mip X || x| x|x
B. clausseniana A Juss. Mip X
B. coccolobifolia Kunth MiIp | X | X [ 2| X |X|X|X|X|X|xX|xX|Xx X [ X
B. coriacea DC. Mip X X
B. crassa Nied. Mip 2K G e [ | € 1 | e | [ X
B, crassifolia (L) Kunth Mip X | X |Xx X[ X |X|X|[X]|X X | X | X
B. cydoniifolia A. Juss. Mip X | X X
B, fagifolia Nied. Mip X | X
B. guilleminiana A. Juss. Mip X
B. inodorum S. Moore Mip X
B. intermedia A. Juss. Mip X | X|[X | X |X|X
B. leucophlebia Griseb. Mip X
B. linguifera Nied. Mip X
B. orbignyana A. Juss. Mip X X
B. pachyphylla A. Juss. Mip X X X
B. psilandra Griseb. Mip X
B. vacciniaefolia A. Juss. Mip X
B. verbascifolia Rich. ex A, Juss. Mip X x| |x|x|x|x|x X | X | X
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Mel X
Caesalpinia bracteosa Tul. Mel X X
m  |Callisthene fosciculata (Spreng.) Mart. Voc X | x x| oo o |9 | X | X
d Callisthene cf. hassleri Brig. Voc X
d C. major Mart. Voc X|X|X|X|xX|Xx
C. microphylla Warm, Voc b3
C. minor Mart. Voc b4
C. cf. molliissima Warm. Voc X
dd |Calophyllum brasiliense Cambess. Gut 54 X | X X
mm |Calycophyllum multiflorum Griseb, Rub X X
Campemanesia adamantium (Cambess.) O. Berg Mrt X
C. eugenioides Blume Mrt X | x
C. pubescens (DC.) O.Berg Mrt X | X b4
C. cf. xanthocarpa O. Berg Mrt X
dd |Caraipa densifloraMart. Gut X
d Cardiopetalum calophyllum Schitdl. Ann X X|[X|xX]|Xx
Cariniana rubra Miers Lec X
Caryocar brasiliense Cambess. Cor | X [ X |2 |[X|[X|X|X|X|X|X X
C. coriaceum Wittm. Cer X X X | X[ X
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Tabela 4 (continuagéo)

Espécies Fam | PR |SP |MG [Ms |DF |Go [MT [To |[MA |[PA |aM Pl |CE |AP |RR
Casearia arborea Urb. Flc X | %

C. commersoniana Cambess. Flc X | X

C. decandra Jacqg, Fic X | X

C. grandiflora Cambess, Flc 48l I 1 6 i - X X X | X

C. javitensis Kunth Flc X X

mm |C. rupestris Eichler Flc X X | X | X
C. sylvestris Sw. Fle | X |[x|x|x|x|x|[x]|x|x]|x|x X [x
Cassia speciosa Kunth Csl %

Cecropia concolor Willd. Ccp X
C. cyrtostachya Migq. Ccp X

edd |C. pachystachya Trécul Cep X X | X | X X

mm |Ceiba speciosa (A.St-Hil.) Gibbs & Semir Bom X
Celtis pubescens (Kunth) Spreng. Ulm X

c Cenostigma macrophyllum Tul, Csl X | %

mm |Cereus jamacaru DC. Cac b4

dd |Chaetocarpus echinocarpus (Baill.) Ducke Eup X X | X x
Chamaecrista orbiculata (Benth.) Irwin & Barneby | Csl x

d Chaunochiton kappleri Ducke Olc X

dd | Cheiloclinium cognatum (Miers) A. C. Sm. Hpc X
Chomelia obtusa Cham. & Schitdl. Rub b4 X | X
C. parviftora Muill. Arg, Rub X
C. pohliana Mill. Arg. Rub X X X
C. ribesioides Benth. Rub X W |2 | e X | X
Chrysophyllum marginatum Radlk. Spt X | X X
Cinnanomum sellowianum (Meissn.) Kosterm. Lau | x
Clethra brasiliensis Cham. & Schitdl. Cle X

d  |Clusia sellowii Schitdl. Gut X

d Coccoloba mollis Casar. Plg X X | X | X
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Cch XX |[X|X|X|X]|X|X X X | X
Combretum discolor Taub. Cmb x

mm |C, duarteanum Cambess. Cmb X x X

mm |C. leprosum Mart. Cmb X | X X
Commiphora (Bursera) leptophloeos

m (Marc.) J. B. Gillett Brs x| x x
Connarus perottetii (DC.) Planch. var.

dd angustifolium Radlk. Cnn X
C. suberosus Planch. Cnn X|X|X|[X|[X|X|X|X]|X X
Copaifera langsdorfii Desf. Csl X[ X[X|X|X|X|X|[X|X X
C. martii Hayne Csi X X | X | X | X
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Bor X X | X | X
C. bicolor DC. Bor X

m  |C. glabrata (Marc.) A.DC. Bor b4 X | %

C. insignis Cham. Bor x x
C. piauhiensis Fresen. Bor X

dd |C.sellowiana Cham. Bor X X x

m  |C.trichotoma (Vell.) Arrab. Bor X | X X | X X X
Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth, Chh | X | X[ X | X |X|X|X|x|X|Xx X
Coussarea hydrangeaefolia Benth. & Hook. Rub x X|[xX|[x|x|x X
Coutarea hexandra K. Schum. Rub X
Cupania rubiginosa (Poir.) Radlk. Sap X

dd  |Cupania vernalis Cambess. Sap | x X X
Curatella americana L. o ]]] 56100 | T e | e || SE ] K| x|
Cybianthus detergens Mart. Mrs X X X X
Cybistax antisyphilitica Mart. Big X | X[ X |X|X|X|X X X
Dalbergia glandulosa Benth. Ppl X
Dalbergia miscolobium Benth. Ppl 9| ML | DE] ] X | KX X

d Daphnopsis fasciculata (Meissn.) Nevling Thy x
Davilla elliptica A. St.-Hil. DIl sl i <31 6 N < (<] [ W [ X
D. grandifiora A. St.-Hil. &Tul. DIl X X
Didymopanax distractiflorum Harms Arl X X | X | X X
D. macrocarpum (Cham. & Schitdl.) Seem. Arl SCE 0 112 |1 |3

edd |D. morototoni Decne. & Planch. Arl x
D. vinosum (Cham. & Schitdl.) March. Arl | X | x| X | X X | X|X|X X

m_ |Dilodendron bipinnatum Radlk. Sap X | x x| x| x
Dimorphandra mollis Benth, Csl X|X | X[ X|X|X|X|X]|X
D. gardnerianum Tul. Csl X ®
Diospyros burchellii Hiern Ebn X | X |[X|X|X%X
D. camporum YWarm. Ebn p 4 X

d_ |D.hispida DC. Ebn | x | x| x|[x X|x|[x|x|x X
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Tabela 4 (continuagéo)

Espécies Fam | PR |SP |MG |MS [DF |Go |[MT [TO |MA [PA |aM |[BA [PI |CE (AP |RR
Manihot grandiflora Miill. Arg. Eup X X
Manihot tripartita Mull. Arg. Eup X x| x
cdd |Maprounea guianensis Aubl. Eup X IxX|Ix|xIx|x|x X | X | X
Martiodendron parviflorum Amshoff. Csl X | x X
cd |Matayba guianensis Aubl. Sap XIixIxIxIx|x|x|x X
Maytenus alaternoides Reissek Cel x
M. communis Reissek Cel X
mm | M. illicifolius Mart. ex Reissek Cel X
Mezilaurus crassiramea (Meissn.) Taub. Lau x| x| x
Mezilaurus sp. nov. Lau X
Miconia albicans (Sw.) Triana Mis W I ||, x| X
M. argentea DC. Mis b
M. burchellii Triana Mis X | x| x
M. chartacea Triana Mis x
M. cuspidata Naud. Mis X
M. fallax DC. Mis X | X || X
M. ferruginata DC. Mis XX |Ix|xX|x b’
M. flavescens Cogn, ex Britton Mis X
M. holosericea (L.) DC. Mis X X
M. ibaguensis Schiedl. Mis x
M. irwinii Wurdack Mis X
M. langsdorfii Cogn. Mis X
M. ligustroides Naud. Mis X | x x
M. macrothyrsa Benth. Mis X X
M. nervosa Triana Mis 3 x
M. pohliana Cogn. Mis X X X
M. rubiginosa (Bonpl.) DC. Mis X | X X|X|x X | x| x
M. sellowiana Naud. Mis X | % X b4
M. stenostachya DC. Mis X ix|x x| x| x »
M. tiliaefolia Naud. Mis b'e
Mimosa adenaphylla Taub. Mim X
M. clausennii Benth. Mim ¥ | x
M. hebecarpa Benth, Mim x
M. laticifera Rizzini & Mattos Mim X | % X | x| x
M. manidea Barneby Mim 'Y
M. obovata Benth. Mim x
Mollia burchelliiSprague Til X
r Monnina martiana Klotzsch ex A.W. Benn. Pgl X
Mouriri elliptica Mart. Mis x X | X | x| x| x X | x
M. pusa Gardner Mis X | x| x| x b’
Moutabea guianensis Aubl. Pgl b'd
Myrcia albo-tomentosa Cambess. Mrt b’ b'4 X | X
M. canescens O. Berg Mrt X | x
M. castrensis (O. Berg) P. Legrand Mrt X
M. camapuanensis N. ). E. Silveira Mrt X X | %
M. decrescens O. Berg Mrt X
M. fallax (Rich.) DC. Mrt X X
M. formosiana Cambess. Mrt X x
M., gardneriana O. Berg Mrt X
M. intermedia Kiaersk, Mrt 5’
M. lanuginosa O. Berg Mrt X | X
M. lasiantha DC. Mrt ' X
M. lingua (O. Berg) Mattos Mrt X x
M. longipes Kiaersk. Mrt X
M. multiflora DC. Mrt | x| X x
M. nigro-punctata DC. Mrt X
M. achroides Berg Mrt X ®
M. pallens DC. Mrt X X | x
M, aff. pinifolia Cambess Mrt X
M. pubipetala Mig. Mrt p - 4gl [+
M. rhodeasepala Kiaersk. Mrt X
M. rorida Kiaersk. Mrt X | x
M. rostrata DC. Mrt | X | X|X|X X X X
M, rufipes DC. Mrt x
M. schottiana O. Berg Mrt b4
M. sellowiana O. Berg Mrt | X X X x x
M. sphaeracarpa DC. Mrt X
M. splendens (Sw.) DC, Mrt X X
M. cf. stictosepala Kiaersk. Mrt X
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Espécies Fam | PR |SP |MG |[Ms [DF |GO [MT [TO [MA [PA |AM Pl |CE |AP |RR
M. superba O. Berg Mrt x
M. tomentosa (Aubl,) DC. Mrt X ||| X|x X
M. uberavensis O. Berg Mrt X | e X
M. variabilis DC. Mrt X X | X
M. velutina O. Berg Mrt X | X
Myrsine ferruginea Spreng. Mrs | x| X | X
M. guianensis Kuntze Mrs | X | X | X |X|X|X|X x
M. lancifolia Mart. Mrs | X | X
M. leuconeura Mart. Mrs X
M. umbellata Mart. Mrs | X | X |[X|X|X
Neea macrophylla Poepp. & End|. Nyc X
N. spruceana Heimerl. Nyc X | X
N. theifera Oerst. Nyc X | X|X|[X|X|X|X|X|X|X
r Norantea adamantina Cambess. Mrc X X
r N. goyazensis Cambess. Mrc X
Ocotea acutifolia (Nees) Mez Lau X
Ocotea minarum (Nees) Mez Lau X
0. pomaderrioides Mez Lau X | X
0. pulchella Mart. Lau >4l [ 3
O, spixiana (Nees) Mez Lau X
O. suaveolens Hassl. Lau X
d Ouratea castaneaefolia Engl. Och X | X[ X | X |[X|X|X X | X
0. cuspidata Engl. Och X
O. floribunda Engl. Och 'Y
0. hexasperma (A. St.-Hil.) Benth. Och X[ X[ x| X|X|X|%x|[x X | x| X
O. spectabilis (Mart.) Endl. Och | X | X |X|X X |[X|X X
dd  |Palicourea marcgravii A. St.-Hil. Rub X
P rigida Kunth Rub | x | X [X | X |X|[X|X|X x X X | X
Parkia platycephala Benth. Mim X | X | X
Peltagyne confertiflora (Hayne) Benth. Csl X[ X | X |[X X
Pera glabrata (Schott.) Baill, Eup X% X | X
P. obovata Baill. Eup | x
Persea pyrifolia Nees & Mart. ex Nees Lau X | %
d Phoebe erythropus (Nees, Mart. & Spix) Mez Lau X
m  |Physocallyma scaberrimum Pohl Lyt X | X | X X | X X
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker Cmp X |26 | 3| x]at]x]|d
Pisonia ambigua Heimerl. Nyc X
P. graciliflora Mart, Nyc X X | X | X|X
P. noxia Netto var. noxia Nyc X | % X | X |X|X
P. noxia var.psammophila
Mart. ex ). A. Schmidt. Nyc X | X X X
P. opposita Vell. Nyec | x| X
Plathymenia reticulata Benth, Mim X | X | X|X|X|X|X|X|X X | X
Platonia insignis Mart. Gut % |
m  |Platypodium elegans Vogel Ppl X|X|[X|X|%X]|X X
Plurneria velutina Miill. Arg. Hou X
Pouteria laterifolia Radlk. Spt X
P. ramifiora (Mart.) Radlk. Spt X|X|X|X|X|X|X|X%X|X X | X
P-torta (Mart.) Radlk. Spt X | X | X |X|X|X X X X
dd  |Protium brasiliense Benth, Brs X
d P. heptaphylium (Aubl.) E. K. Marchal Brs X[ X|X|X|X|[X]|X X
P ovatum Engl. Brs X
Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl. ) D. Dietr. Ros X
P. myrtifolia (L) Urb. Ros X
P. sellowii Koehne Ros | X | X
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) Robyns |Bom XK || ] % | X | ]x
P. marginatum (A. St-Hil., A, Juss. & Cambess.) Bon
Robyns X[X|X|X|X|[X
m [P tomentosum (Mart. & Zucc.) Robyns Bom T B e S e
Psidium acutangulum DC, Mrt X
P. aerugineum O. Berg Mrt X
P. araga Raddi Mrt x X
P australe Cambess. Mrt X
P. cinereumn Mart. ex DC. Mrt X
P. guianense Sw. Mrt X | X
P myrsinoides O. Berg Mrt X | X| X X X
P. pohliana O. Berg Mrt x X
P. warmingianum Kiaersk. Mrt X | X% X | x| X b
P. widgrenianum O, Berg Mrt X
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Espécies Fam | PR |SP |MG |MS [DF |Go |[MT [TO |MA [PA |aM |[BA [PI |CE (AP |RR
Manihot grandifiora Miill. Arg. Eup X X
Manihot tripartita Mull. Arg. Eup X x| x
cdd |Maprounea guianensis Aubl. Eup X IxX|Ix|xIx|x|x X | X | X
Martiodendron parviflorum Amshoff. Csl X | x X
cd  |Matayba guianensis Aubl. Sap X[ X[ X | X |X|X|X|X X
Maytenus alaternoides Reissek Cel x
M. communis Reissek Cel X
mm | M. illicifolius Mart. ex Reissek Cel X
Mezilaurus crassiramea (Meissn.) Taub. Lau x| x| x
Mezilaurus sp. nov. Lau X
Miconia albicans (Sw.) Triana Mis W I ||, x| X
M. argentea DC. Mis b
M. burchellii Triana Mis X | x| x
M. chartacea Triana Mis x
M. cuspidata Naud. Mis X
M. fallax DC. Mis X | X || X
M. ferruginata DC. Mis XX |Ix|xX|x b’
M. flavescens Cogn, ex Britton Mis X
M. holosericea (L.) DC. Mis X X
M. ibaguensis Schitdl. Mis X
M. irwinii Wurdack Mis X
M. langsdorfii Cogn. Mis X
M. ligustroides Naud. Mis X | x x
M. macrothyrsa Benth. Mis X X
M. nervosa Triana Mis b4 X
M. pohliana Cogn. Mis X X X
M. rubiginosa (Bonpl.) DC. Mis X | X X|X|x X | x| x
M. sellowiana Naud. Mis X | % X b4
M. stenostachya DC. Mis X ix|x x| x| x »
M. tiliaefolia Naud. Mis b'e
Mimosa adenaphylla Taub. Mim X
M. clausennii Benth. Mim x| x
M. hebecarpa Benth, Mim x
M. laticifera Rizzini & Mattos Mim X | % X | x| x
M. manidea Barneby Mim 'Y
M. obovata Benth. Mim x
Mollia burchelliiSprague Til X
r Monnina martiana Klotzsch ex A.W. Benn. Pgl X
Mouriri elliptica Mart. Mis b4 3, | 3526 | | X X | X
M. pusa Gardner Mis X|X|X | X X
Moutabea guianensis Aubl. Pgl b'd
Myrcia albo-tomentosa Cambess. Mrt b’ b'4 X | X
M. canescens O. Berg Mrt X | x
M. castrensis (O. Berg) P. Legrand Mrt X
M. camapuanensis N. |. E. Silveira Mrt X X | %
M. decrescens O. Berg Mrt X
M. fallax (Rich.) DC. Mrt X X
M. formosiana Cambess. Mrt X X
M. gardneriana O. Berg Mrt X
M. intermedia Kiaersk. Mrt b4
M. lanuginosa O. Berg Mrt X | X
M. lasiantha DC. Mrt ' X
M. lingua (O. Berg) Mattos Mrt X x
M. longipes Kiaersk. Mrt X
M. multiflora DC. Mrt | x| X x
M. nigro-punctata DC. Mrt X
M. achroides Berg Mrt X ®
M. pallens DC. Mrt X ol N
M, aff. pinifolia Cambess Mrt X
M. pubipetala Mig. Mrt p - 4gl [+
M. rhodeasepala Kiaersk. Mrt X
M. rorida Kiaersk. Mrt X | x
M. rostrata DC. Mrt | X | X|X|X X X X
M, rufipes DC. Mrt x
M. schottiana O. Berg Mrt b4
M. sellowiana O. Berg Mrt | X X X x x
M. sphaeracarpa DC. Mrt X
M. splendens (Sw.) DC, Mrt X X
M. cf. stictosepala Kiaersk. Mrt X
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Espécies Fam | PR |SP |MG |[Ms [DF |GO [MT [TO [MA [PA |AM Pl |CE |AP |RR
M. superba O. Berg Mrt x
M. tomentosa (Aubl,) DC. Mrt X ||| X|x X
M. uberavensis O. Berg Mrt X | e X
M. variabilis DC. Mrt X X | X
M. velutina O. Berg Mrt X | X
Myrsine ferruginea Spreng. Mrs | x| X | X
M. guianensis Kuntze Mrs | X | X | X |X|X|X|X x
M. lancifolia Mart. Mrs | X | X
M. leuconeura Mart. Mrs X
M. umbellata Mart. Mrs | X | X |[X|X|X
Neea macrophylla Poepp. & End|. Nyc X
N. spruceana Heimerl. Nyc X | X
N. theifera Oerst. Nyc X | X|X|[X|X|X|X|X|X|X
r Norantea adamantina Cambess. Mrc X X
r N. goyazensis Cambess. Mrc X
Ocotea acutifolia (Nees) Mez Lau X
Ocotea minarum (Nees) Mez Lau X
0. pomaderrioides Mez Lau X | X
0. pulchella Mart. Lau >4l [ 3
O, spixiana (Nees) Mez Lau X
O. suaveolens Hassl. Lau X
d Ouratea castaneaefolia Engl. Och X | X[ X | X |[X|X|X X | X
0. cuspidata Engl. Och X
O. floribunda Engl. Och 'Y
0. hexasperma (A. St.-Hil.) Benth. Och X[ X[ x| X|X|X|%x|[x X | x| X
O. spectabilis (Mart.) Endl. Och | X | X |X|X X |[X|X X
dd  |Palicourea marcgravii A. St.-Hil. Rub X
P rigida Kunth Rub | x | X [X | X |X|[X|X|X x X X | X
Parkia platycephala Benth. Mim X | X | X
Peltagyne confertiflora (Hayne) Benth. Csl X[ X | X |[X X
Pera glabrata (Schott.) Baill, Eup X% X | X
P. obovata Baill. Eup | x
Persea pyrifolia Nees & Mart. ex Nees Lau X | %
d Phoebe erythropus (Nees, Mart. & Spix) Mez Lau X
m  |Physocallyma scaberrimum Pohl Lyt X | X | X X | X X
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker Cmp X |26 | 3| x]at]x]|d
Pisonia ambigua Heimerl. Nyc X
P. graciliflora Mart, Nyc X X | X | X|X
P. noxia Netto var. noxia Nyc X | % X | X |X|X
P. noxia var.psammophila
Mart. ex ). A. Schmidt. Nyc X | X X X
P. opposita Vell. Nyec | x| X
Plathymenia reticulata Benth, Mim X | X | X|X|X|X|X|X|X X | X
Platonia insignis Mart. Gut % |
m  |Platypodium elegans Vogel Ppl X|X|[X|X|%X]|X X
Plurneria velutina Miill. Arg. Hou X
Pouteria laterifolia Radlk. Spt X
P. ramifiora (Mart.) Radlk. Spt X|X|X|X|X|X|X|X%X|X X | X
P-torta (Mart.) Radlk. Spt X | X | X |X|X|X X X X
dd  |Protium brasiliense Benth, Brs X
d P. heptaphylium (Aubl.) E. K. Marchal Brs X[ X|X|X|X|[X]|X X
P ovatum Engl. Brs X
Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl. ) D. Dietr. Ros X
P. myrtifolia (L) Urb. Ros X
P. sellowii Koehne Ros | X | X
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) Robyns |Bom XK || ] % | X | ]x
P. marginatum (A. St-Hil., A, Juss. & Cambess.) Bon
Robyns X[X|X|X|X|[X
m [P tomentosum (Mart. & Zucc.) Robyns Bom T B e S e
Psidium acutangulum DC, Mrt X
P. aerugineum O. Berg Mrt X
P. araga Raddi Mrt x X
P australe Cambess. Mrt X
P. cinereumn Mart. ex DC. Mrt X
P. guianense Sw. Mrt X | X
P myrsinoides O. Berg Mrt X | X| X X X
P. pohliana O. Berg Mrt x X
P. warmingianum Kiaersk. Mrt X | X% X | x| X b
P. widgrenianum O, Berg Mrt X
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Espécies Fam | PR |SP |MG |Ms |DF |Go [MT |[To |MA |[PA |AM |BA [PI |CE |AP |RR
Psychotria involucrata Sw. Rub X
P. sessilis Vell. Rub X
Pterodon emarginatus Vog. Ppl X|X|[x|xX|x|X|x|x X
m  |Pterogyne nitens Tul. Csl b4
Qualea cordata Spreng. Voc | X X
Q. dichotoma (Mart.) Warm. Voc XX |X|X|X]|X
Q. grandiflora Mart. Voo | X |X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X
Q. multiflora Mart. Voc W ||| X X x
Q. parvifiora Mart. Voc X|X | X |X|X|X|X|X|xX|X x| x
Randia armata DC. Rub X
R. densiflora Benth. Rub x
Remijia amazonica K. Schum. Rub b4
m  |Rhamnidium elaeocarpum Reissek Rhm X[ |X|X|X|X
Rollinia emarginata Schitdl. Ann X X
R. cf. mucosa (Jacq.) Baill. Ann x
Roupala montana Aubl. Prt | 3| X | X[ X|[X|X|[X]|X|X]|X|X X | x
Rourea induta Planch, Cnn X X |X|X|X|[%X]|X X
Rudgea amazonica Miill. Arg. Rub % | 5¢
R. viburnioides (Cham.) Benth, Rub ] || ] e X
R. villosa Benth, Rub X
dd |Sacoglottis guianensis Benth. Hou X x
Salacia crassifolia (Mart.) Peyr. Hpc X X|X|X|X|X
dd |S. elliptica G.Don Hpc X|xX| x| X X
Salvertia convallariodora A. St-Hil. Voc X | X |[X|X|X|X|X|X|X|X|X X
Sapium longifolium (Mill. Arg.) Huber Eup b4 x
Sapium marginatum Mall, Arg. Eup X | X X | X
mm |Schinapsis brasiliensis Engl. Ana X X
Schinus longifolius (Lindl.) Speg. var.
paraguariensis (Hassler) Barkl. Ana X
Schinus weinmannifolius Mart. ex Engler Ana X | X
Schoepfia obliquifolia Turcz. Olc X
Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. Csl XXX | X|X|X|X|X|Xx X
cd |5 paniculatum Vogel Csl XX |X|X|X|X]|X|X|X]|X
Senna macranthera (DC. ex Coll.)
Irwin & Barneby Csl X
S. rugosa (G. Don) Irwin & Barneby Csl X[ XX X
S. silvestris (Vell.) Irwin & Barneby Csl X X X
S. uniflora (P. Mill.) Irwin & Barneby Csl b 4 b4
Simaba glabra Engl. Sim x
Simarouba amara Aubl. Sim X X X
ed |S. versicolor A. St-Hil. Sim X|X|[X|[X|X|X|X]|X X | X | X
m  |Simira hexandra (S. Moore) Steyerm. Rub X
d  |Siparuna guianensis Aubl, Mon X|X|X | X |X|X|[X|X|X|X X x
d Siphoneugena densiflora O. Berg Mrt X X X
c Solanum crinitum Lam. Sol X|X|X
c S. grandiflorum Desf. Sol X | X | X X
§. jamaicense Mill. Sol X
c S. lycocarpum St. Hil. Sol | X |X|X|X|X X X
S. subinerme Jacq. Sol X
dd |Sorocea guilleminiana Gaudich. Mor X
mm |Spondias mombin L. Ana X X | X
mm |Sterculia striata A. St-Hil. & Naud. Str X X|X|X|X|Xx
Strychnos brasiliensis Benth, Log X
S. pseudogquina A. St.-Hil. Log X | X[ X|X|X|X]|X]|X X|X
Stryphnodendron odstringens (Mart.) Cov. Mim | X | X |X|xX|xX|x|X|X X
S. coriaceum Benth. Mim x
S. obovatum Benth. Mim X | X X|X|X|X X | X
S. palyphyllum Benth. Mim x| X
S. cf. rotundifoliumBenth. Mim X X
Styrax camporum Pohl Sty X[ X|X|X|X|X X
S. ferrugineus Nees & Mart. Sty | x| |x|xX|X|x|x|x|Xx
S. nervosus A. DC. Sty X
S. pallidus A.DC. Sty K
Swartzia grandifolia Bong.ex Benth. Ppl X
S. laurifolia Benth. Ppl X X
Syagrus comosa (Mart.) Mart. Pal X | X | X | X |X|X X | X
S. flexuosa (Mart.) Becc. Pal X|X|X|[X|X|X|X X
mm |§. oleracea (Mart.) Bece. Pal X
Symplocos guianensis Giirke Sym x X
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Espécies Fam | PR |SP |MG |Ms |DF [Go |MT [TO AM Pl |CE |AP |RR
§. lanceolata (Mart.) A. DC. Sym | X X b 4
dd (S nitens (Pohl.) Benth. Sym X | X
S. pubescens Klotzsch ex Benth, Sym | X | X
S. rhamnifolia A. DC. Sym b’ x
S. tenuifolia Brand Sym | X | X
S. uniflora Bedd. Sym X
Tabebuia aurea Benth. & Hook. Big M| B | | A | | X|X| X
mm [T impetiginosa (Mart.) Standl. Big X 3
T. ochracea (Cham.) Standl. Big |x|x|X|Xx|X|xX|X|x X X|[X| X
mm |T. roseoalba (Ridley) Sandw. Big b4 X | X | X
mm (T serratifolia (Vahl.) Nich. Big X b'e b3
Talisia subalbens Radlk. Sap X
dd | Tapirira guianensis Aubl. Ana | X | X | X [ X | X |xX|XxX|Xx X
d Tapura amazonica Poepp. & Endl. Dch 30|10 e
Terminalia actinophylla Mart. Cmb X
m  |T argentea Mart. & Zucc, Cmb X |X|X|X|X|[x|X
T. brasiliensis Eichler Cmb X | X X | x
T. fagifolia Mart. & Zucc. Cmb 5 | ¢ | 36 | e | x| X
T glabrescens Mart. Cmb 'Y X
dd |Tetragastis balsamifera (Swartz) O. K. Brs X | x
dd T unifoliolata (Engl.) Cuatrec. Brs X
cd |Tibouchina candolleana Cogn. Mis x| x
T. clidemioides Cogn. Mis X
dd |Tococa formicaria Mart. Mis X
Tocoyena brasiliensis Mart. Rub X x X
T. formosa (Cham. & Schitdl.) Schum. Rub 3| 36 | 9 | 28] a1k X X || XX
Toulicia tomentosa Radlk. Sap X
dd |Trattinickia rhoifolia Willd. Brs X
ed |Trema micrantha Blume Ulm b 4 x
mm |Trichilia catigua C.DC. Mel b4 X
T elegans A. Juss, Mel b4 b4
T. pallida Sw. Mel e X
m | Triplaris americana R. H. Schomb. Pig X X
d Unonopsis lindmannii R.E. Fr. Ann X X
r Vanillosmopsis erythropappa (DC.) Sch.-Bip. Cmp b'e
V. pohlii Baker Cmp X
V. polycephala (DC.) Sch. Bip. Cmp X X
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke Ppl X|X|[X|[X|[X|x|X X | X
Vellozia squamata Pohl vil 3| 9|
Vernonia brasiliana (L.) Druce Cmp X X
V. cinerea Less. Cmp X x
¢ [Vferruginea Less. Cmp X[ x| x|[x|x|x]|x
V. rubriramea Mart. Cmp X | X
V. ruficoma Schitdl. ex Mart. Cmp X X | X |x
d Virala sebifera Aubl. Mys X|X|X|X|X|[X|X b 4
V. subsessilis Warb. Mys X 3¢ 2
ed |Vismia amazonica Ewan Gut x
cd |V.cayennensis (Jacq. ) Pers. Gut X
mm | Vitex cymosa Bert.ex Spreng, Vrb X x
V. montevidensis Cham. Vrb X
mm |V, polygama Cham. Vrb b 4 X | X | X
V. schomburgkiana Schauer Vrb X
Vochysia cinnamomea Pohl Voc X | X|[x X|X|x
V. elliptica (C. K. Spreng.) Mart. Voc 0 X | X | X
V. gardneri Warm. Voc X
d V. haenkeana Mart. Voc X|X|X X
V. pruinosa Pohl Voc x
V. rufa (C. K. Spreng.) Mart. Voc X|X|[X|[X|xX]|X
V. thyrsoidea Pohl Voc b4 X | X
d V. tuecanorum (C.K. Spreng.) Mart. Voo | X | X |[X|X|X|[X|[X]|Xx
Weigeltia densiflora Mez Voc X
r Wunderlichia crulsiana Taub. Cmp X
r W. mirabilis Riedel ex Baker Cmp X
m | Ximenia americana L. Olc X | x x|
c Xylopia aromatica Lam. Ann X | X[ % |[xX|xX|[x|X X X
X. brasiliensis Spreng. Ann X x
d X.sericea A. St-Hil. Ann x x X | X
Xylosma cf. benthamii Triana & Planch, Flc b'e
d Zanthoxylum caribaeum Lam. Rut X
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Apocynaceae Apo
Aguifoliaceas Agf
Arallaceie Arl
Bignoniaceae Big
Bombacaceae Bom
Boraginaceae Bor
Burseraceae Brs
Cacraceae Cac
Caryocaraceae Cer
Cecroplaceae Cep
Celastraceae Cel
Caesalpiniaceae Csl
Chrysobatanaceae Chb
Clethraceae Cle
Cochlospermaceae Cch
Combretaceae Cmb
Compositeae Cmp
Connaraceae €nn
Cuneniaceae Cun
Dichaperalaceae Deh
Dilleneaceae DI
Ebenaceae Ebn
Erythroxylaceae Erx

Hippocrateaceae Hpe
Humiriaceae Hou
leacinaceae lee
Labjareae Lab
Lacistemaraceae Les
Lauraceae Lau
Lecythidaceae Lec
Loganiaceae Log
Lythraceae Lyt
Malpighiaceae Mip
Marcgraviaceae Mrc
Melastomataceae Mis
Meliaceae Mel
Menispermaceae Mns
Mimosaceas Mim
Manimiaceae Mon
Maoraceae Mor
Myristicaceas Mys
Myrsinaceae Mrs
Myrtaceae Mrt
MNyctaginaceas Nye
Ochnaceae Och
Olacaceae Ole

Euphorbiaceae Eup | Oleaceas Ole

Espécies Fam [ PR |SP [MG MS [DF (GO [MT |TO [MA |[PA AM | BA |PI |CE |AP Tnn
Z rigidum H & B. ex Willd, Rut * *
d Z. rhoifolium Lam, Rut X|X|X|X|X X
m  |Z riedelianum Engl. Rut x x
Zeyheria montana Mart. Rut | x| x| x|x|x|xIx|x|x x
Cadigo para familias empregadas na tabela acima:
Anacardiaceas Ana Flacourvaceae Fle Opiliaceae Opi
Annonaceae Ann Gurriferae Gut Palmae Pal

Papilionaceae Ppl
Polygalaceae Pgl
Polygaraceae Plg
Proteaceae Prt
Rhammaceae Rhmy
Rosaceae Ros
Rubiaceae Rub
Rutaceae Rut
Sapindaceae Sap
Sapotaceas Spt
Simaroubaceae Slm
Solanaceae Sol
Sterculiaceae Str
Styracaceae Sty
Symplocaceae Sym
Thymeleaeceae Thy
Tillaceae Til
Ulmaceae Wim
Velloziaceae VII
Verbenaceae Vrb
Vitaceae Vit
Vochyciaceae Voe

Além das espécies consideradas anteriormente,
Brosimum gaudichaudii e Caryocar brasiliense sio outros
exemplos relevantes, pois estdo entre as espécies
mais freqlientes do Cerrado. A primeira espécie é en-
contrada no DF geralmente apenas como um arbusto
com ramos bem finos, mas pode atingir arvores de até
8m ou mais no Mato Grosso e no Mato Grosso do
Sul. Ja Caryocar brasiliense é geralmente uma arvore,
mas pode ser encontrados individuos pequenos com
pouco mais de Im em cerrados de Sdo Paulo (Fazenda
Campininha) e Sul de Minas Gerais. Esta variabilidade
as vezes dificulta na inclusdo ou ndo de espécies na lista
das espécies oriundas de levantamentos em 206 areas
distribuidas no bioma Cerrado.

IV - Centros de biodiversidade e
endemismo do Cerrado, usando taxons
indicadores

(baseado em: Proenga, C., Siman M., Ramalho C. e
Santos, F. Centros de Biodiversidade e Endemismo do
Cerrado usando Téaxons Indicadores.

A identificagio de espécies endémicas em
determinado bioma depende de extensivo trabalho
de campo de herbario e de intensa experiéncia taxo-
némica. Apesar destas dificuldades, apresenta-se aqui
a identificacdo de grupos taxonomicos endémicos
do cerrado baseado nos géneros Habenaria, Solanum,
Miconia e Mimosa (Tabela 5). Para a coleta dos dados
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solicitou-se o empréstimo das exsicatas coletadas nos
Estados do MT, GO, TO, BA, MG, MA, Pl e DF dos
seguintes herbarios: UB, IBGE, BHCB, HEPH, CEN,
VIC, CPAP, HUFU, HUEFS, UFG, UFMT, HISA, PAMG,
BOTU, UFMS e TEPB. Trabalhou-se, portanto, com
material de |6 instituicbes botanicas.

As coletas foram todas revistas e as que estavam
indeterminadas foram identificadas. As identificaces
de Habenaria foram feitas por Jodo Nogueira Batista,
as de Solanum por Suelma Ribeiro Silva, as de Miconia
por Cassia Munhoz e as de Mimosa por Marcelo Fra-
gomeni Simon.

Para as analises dividiu-se o cerrado continuo
em quadriculas de 1° lat. x 1° 30’ long. (escala e de-
limitacio do Cerrado do Projeto Radambrasil - |:
250000), obtendo-se um total de 180 quadriculas.
Foram coletadas informacdes contidas nos rétulos das
exsicatas na seguinte ordem: espécie, data de coleta,
estado, localizagio, coordenadas (quando disponiveis),
coletor e n° de coleta. Para as exsicatas que ndo tinham
coordenadas deduziu-se uma coordenada aproximada
baseada no “indice de Topénimos contidos na carta
do Brasil 1:1000000” (Vanzolini e Papavero, 1968), ao
nivel de resolucdo de subquadriculas de 30’ latitude x
30’ longitude. Quando a informagao contida no rétulo
ndo possibilitava a localizagdo da coleta em uma destas
sub-quadriculas, a mesma foi desconsiderada. O banco
de dados consta de 993 coordenadas de Habenaria,
1133 de Mimosa, 480 de Miconia e 137 de Solanum,
totalizando 2743 coordenadas.



Tabela5 - Representatividade mundial da flora do Cerrado baseado em quatro grandes géneros

Habenaria Miconia Mimosa Solanum Total
Total absoluto ca. 700 ca. 1000 ca. 500 ca. 1000 ca. 2200
Novo Mundo 300 (43%) 1000 (100%) 479 (96%) 800 (80%) | 1879 (85%)
Cerrado e outros Biomas 68 (10%) 63 (6,3%) 186 (37%) 31 (3%) 285 (13%)
Exclusivas do Cerrado 18 (3%) 15 (1,5%) 136 (27%) [ (1%) 165 (7,5%)
f:f::';';as Restritas-1io | (0.1 %) 10 (1%) 89 (18%) 5 (0,5%) 95 (4%)

As coordenadas geograficas coletadas e estima-
das foram registradas em uma planilha do programa
EXCEL versiao 7.0 (Microsoft Corporation, 1995) e,
posteriormente, convertidas para o sistema decimal
que é usado pelo GIS. A partir da relagio de coor-
denadas elaborou-se os mapas do género e das espé-
cies através do programa MAPTITUDE - Geographic
Information System for Windows, versio 3.0 (Caliper
Cooporation, 1995).

No decorrer deste trabalho foram feitas viagens
de coleta para Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Tocantins e Oeste da Bahia utilizando-se um método
de levantamento que prevé a coleta de exemplares dos
grupos-alvo em 5 - 8 dias de coleta.

IV.l - Esforco de coleta no bioma Cerrado

A probabilidade de que uma espécie seja cole-
tada depende de varios fatores. Os mais importantes
sdo sem duvida esforgo de coleta (quantidade de ex-
pedicdes de coleta efetuadas na area) e frequéncia da
espécie nas areas visitadas durante as expedicdes de
coleta. Outros fatores que também influem sdo apelo
visual da espécie, facilidade de coleta e duragio do
periodo de floragio, visto que as espécies normalmente
sO sdo coletadas quando em flor.

Infelizmente, o esforco de coleta nio é de modo
algum geograficamente eqtiitativo no Cerrado conti-
nuo e as coletas tendem a se concentrar ao longo das
estradas e em torno dos grandes centros, bem como
em Reservas e Parques Nacionais alvos de programas
intensivos de coleta.

O Cerrado continuo abrange 180 quadriculas
que sdo ocupadas, total ou parcialmente, pelo bioma
Cerrado. Na realidade, o nimero de 180 inclui um
grande numero de quadriculas “marginais” que tem
somente pequenas areas de bioma Cerrado; o nimero
de quadriculas que s3o total ou principalmente ocupa-
das por cerrado continuo é de cerca de |25.
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Daqui para frente sera usado o género Habe-
naria como exemplo: das 125 quadriculas de Cerrado
continuo, das quais apenas 53 apresentaram coleta de
pelo menos uma amostra do género Habenaria. Assim,
podemos concluir que ha registro do género Habenaria
em cerca de 42% do Cerrado continuo ao nivel de re-
solugdo adotado neste trabalho. No entanto, o grande
numero de espécies de Habenaria, a ampla distribuicdo
geografica do género (Pabst e Dungs, 1975) e a ocor-
réncia em praticamente todas as areas de cerrado ja
visitadas levam a crer que o género deve ocorrer em
toda a extensio do bioma Cerrado e que o valor de
42% reflete a paucidade de coleta no bioma como um
todo (Tabela 6).

No Cerrado continuo houve um esforco muito
maior de coleta na Regido do Distrito Federal, na Cha-
pada dos Veadeiros e na Serra do Espinhago (Tabela
6). Isto se tornou patente ao verificarmos que nove
quadriculas apenas, abrangendo as areas supracitadas,
concentravam 81% das coletas de Habenaria, sendo que
dentre essas uma Unica quadricula concentrava 43% das
coletas. Esta Gltima é aquela onde se localiza Brasilia e
as principais Reservas do DF, tais como a Fazenda Agua
Limpa da Universidade de Brasilia, a Reserva Ecologica
do IBGE e o Jardim Botéanico de Brasilia. As quarenta
e cinco quadriculas restantes foram responsaveis por
19% das coletas.

O método adotado nas viagens do trabalho foi
testado no Distrito Federal e revelou que coletas de
poucos dias de duragdao em uma quadricula, mesmo
tendenciosas para os taxons-alvo, tendem a coletar,
em média, ca. de 15% da flora presente e que as espé-
cies coletadas sdo quase que exclusivamente as mais
comuns na area, aferindo os dados do teste com o
que se conhece da Flora do Distrito Federal apés 30
anos de coletas, sendo que intensivas para Habenaria
nos dltimos 10 anos. Para Habenaria, inclusive, o teste
do método teve resposta baixissima, sendo coletada
somente uma espécie (H. obtusa) entre as 54 presentes
(Simon, 1997).
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Quando ocorre um grande diferencial de esfor-
co de coleta tal como foi esbogado acima, fica bastante
dificultada a interpretacio fitogeografica dos dados de
herbario. Porém, acredita-se que, se cuidadosamente
analisados, poderio ser tiradas algumas conclusées dos
mesmos. Assim sendo, serdo tecidas abaixo algumas
consideragdes que foram da maior importincia na
interpretagdo dos nossos dados.

O maior problema na interpretacio fitogeo-
grafica de dados de coleta ndo é a presenga de uma
espécie numa quadricula, mas sim a sua auséncia. A
presenga é sempre verdadeira (salvo erros de rotula-
Gdo, identificagdo ou entrada de dados) ao passo que
a auséncia pode ser verdadeira ou representar um
baixo esforgo de coleta na quadricula. Em resumo, a
confiabilidade do dado de presenga tende a 100%, ao
passo que a confiabilidade do dado de auséncia varia de
0-100% aumentando em proporgio direta ao aumento
do esforco de coleta (esforco “amostral”). Assim, a
auséncia de registro da espécie Habenaria candolleana,
por exemplo, na quadricula Brasilia, DF tem um indice
de confiabilidade bem maior do que a sua auséncia na
quadricula Vilhena, RO (onde n3o ha nenhuma coleta
de Habenaria). Pode-se dizer que, para o atual nivel de
conhecimento de Habenaria no Cerrado continuo, a
auséncia de coleta da espécie na quadricula “Brasilia”
tende a 100% e na quadricula “Vilhena” (ndo ha prati-
camente material botanico algum de Rondénia presente
nos herbarios consultados, nio s6 de Habenaria como
de Solanum e Miconia) tende a 0%. A auséncia de coletas
desses géneros em algumas areas do cerrado continuo
indica que esses locais ainda ndo foram coletados, tendo
em vista a ubiqtiidade de Mimosa e Solanum no Cerrado
de um modo geral. Mesmo em locais pouco estudados,
exemplares de Mimosa ou Solanum sio geralmente
coletados, devido a propria caracteristica ruderal de
algumas espécies destes dois géneros. A estimativa foi
de 90% para a quadricula mais bem coletada (Brasilia,
DF) porque, apesar do esforgo intensivo ao longo dos
ultimos 30 anos, nossa experiéncia revela que ainda
estdo surgindo novas ocorréncias. Os indices das ou-
tras quadriculas foram calculados baseados no numero
proporcional de coletas.

A coleta de uma espécie em uma quadricula
onde o esforco de coleta foi baixo sugere que a es-
pécie é comum na quadricula (baseado no teste do
método realizado no DF). Assim, a espécie Habenaria
candolleana (com quatro coletas e cada qual em uma
quadricula diferente, sendo duas do norte de Goias
e 2 do Tocantins) provavelmente trata-se de espécie
comum naquela regido do Cerrado continuo, visto que
trés entre as quatro quadriculas apresentavam niime-
ro relativamente baixo de coletas: 4, 4 e 3. A outra
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quadricula, correspondente a Chapada dos Veadeiros,
apresentou um nimero mediano de coletas: 23. Aliado
a isto, temos a auséncia da espécie no Distrito Federal
e na Serra do Espinhaco, regies bem coletadas. Juntos,
estes dados sugerem que Habenaria candolleana é uma
espécie comum em Tocantins e no norte goiano, estan-
do ausente no sul-sudeste do Cerrado continuo.

Os géneros amostrados tém caracteristicas
ecoldgicas distintas. Edaficamente, Habenaria prefere
solos umidos e areas abertas e nio apresenta espécies
ruderais. Mimosa é mais ampla edaficamente, tendo
espécies que preferem solos pobres e outras prefe-
rem solos ricos, mas normalmente mais espécies em
solo pobre e ambientes abertos (varias espécies sdo
ruderais) (Tabela 7). Solanum tem uma preferéncia
por solos ricos e ambientes de mata, sendo que, como
a Mimosa, também apresenta varias espécies ruderais
(Tabela 8).

As formas de vida e estratégias de dispersdo
também diferem drasticamente. Habenaria é sempre
herbacea e possui sementes diminutas dispersas pelo
vento. Mimosa varia de arborea até herbacea e apre-
senta dispersdo classicamente epizoocorica (craspédio
ou lomento dotado de espinhos ou pelos retrorsos),
mas também autocérica em um nimero razoavel de
espécies. Solanum varia de arborea, escandente a herba-
cea e apresenta dispersdo endozoocoérica (ornitocoria
e mamaliocoria) (Figuras de 13 a 16).

IV. 2 - Propostas de categorias corolégicas
para futura andlise dos padroes
fitogeograficos

As trés categorias corologicas consideradas:
I) Cerrado e outros biomas, 2) Endémicas amplas e
3) Endémicas restritas, sio extremamente simples.
Dentro de uma filosofia de crescente sofisticacido das
anadlises, permitindo agrupamentos mais finos, sdo
propostas as categorias corolégicas abaixo. Foram
testadas com varios géneros e espécies do Cerrado
e pretendem ser um meio-termo entre a facilidade
de obtencio de dados (floras sdo freqiientemente
baseadas em areas politicas, como pais ou estado) e
agrupamentos ecologicos. Alguns pressupostos para as
categorias corolégicas sdo listadas abaixo:

a) categorias numéricas (1-5)

- As categorias numéricas sdo aditivas e mutu-
amente exclusivas geograficamente;

- As categorias numéricas sdo principalmente
geogrificas, visando a sua facil aplicabilidade e amplitu-
de da abrangéncia, mas em alguns casos a delimitagdo
geografica tem fundamento ecolégico (e.g., Categoria
2 - Savanas).



b) categorias alfabéticas

- As categorias alfabéticas sao hierarquicamente
inferiores as numéricas

- As categorias alfabéticas normais sdo aditivas
e mutuamente exclusivas geograficamente;

- As categorias alfabéticas dominantes sobrepu-
jam as geograficas e nio sio aditivas, ou seja, a escolha
de usar uma categoria dominante elimina o uso da
alfabética normal

- A falta da categoria alfabética ap6s a numérica
indica que esta ¢ duvidosa ou desconhecida

Areas corolégicas

| - Cerrado continuo

L - Leste (MG extra Tridngulo Mineiro)
N - Norte (Norte de GO, TO, PI, MA)

C - Core/Centro-Oeste (BA, GO, DF, triangulo
MG, MS, MT, RO)

M - Marginal - Categoria ecolégica dominante
R - Rupestre - Categoria ecolégica dominante

E - Endémica restrita - Categoria dominante

2 - Savanas

S - Cerrados disjuntos do Brasil ao sul do rio
Amazonas

P - Cerrados do Paraguai e Bolivia

N - Savanas disjuntas ao norte do rio Amazo-
nas.

3 - Brasil
S - Sul (PR néo-cerrado, SC, RS)
D - Sudeste (Sdo Paulo ndo-cerrado, R, ES)

N - Norte (AC, RR, RO nio-cerrado, AM e PA
ndo-savana, MA nio-cerrado, AP nio-cerrado)

E - Nordeste (BA, SE, AL, CE, PE, PA, RN)

4 - América do Sul

S - Sul/Sudeste (Argentina, Uruguai, Paraguai
nio cerrado)

N - Norte/Nordeste (Peru, Colombia, Ecuador,
Venezuela, Guianas, etc. até o Panama excluindo Areas
acima de 1000 m.s.m.)

A - Andina - Categoria ecolégica dominante

C - Chaquenha - Categoria ecolégica domi-
nante

5- Neotropical

A - América Central, exceto México
M - México

| - Antilhas, Cuba, etc.

E - Estados Unidos.

Tabela 6 - Esfor¢o de coleta para o Cerrado Continuo (baseado em Hobenaria)

Loscal da Oraclricila Cédig9 da No. Coleta§ de Estimativa de conf‘labi_lida- Esforco de
Quadricula Habenaria de-dado de auséncia Coleta

Brasilia, DF 15463 439 90% Otimo
Brazlandia, DF 15480 159 30% Muito Bom
Chapada dos Veadeiros, GO 14463 066 I5% Bom
Gama, DF 16463 062 15% Bom
Serra do Espinhago Sul, MG 20433 029 5% Mediano
Serra do Espinhagoe Centro, MG 19433 026 5% Mediano
Serra do Espinhago Norte, MG 18433 026 5% Mediano
Chapada dos Veadeiros, GO 13463 023 5% Mediano
Sao Bartolomeu, DF 16480 012 0% Baixo
Demais quadriculas - <0 0% Negligenciavel
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Tabela 7. Lista preliminar das espécies de Mimosa do bioma Cerrado (continuo) e estados de ocorréncia
(dados pesquisados nos herbarios UB, CH, UFU, BOTU, T, HUEFS, CEN e Barneby, 1991):

Mimosa accedens
. acroconica

. acutistipula
adamantina

. adenocarpa

. adenophylla

. adenotricha
aguapeia
albolanata
amnis-atri
antrorsa
apodocarpa
arenosa
artemisiana

. auriberbis

. aurivillus
barretoi
bimucronata
bipennatula
bombycina
brachycarpa
. brachystachya
brevipes
brevipina
burchelli
caliciadenia

. callithrix

. calocephala
calodendron
camporum
capito
cisparanaensis
coruscocaesia
chrysastra
claussenii
cryptoglea
cryptothamnos
. cubatanensis
. cyclophylla

. cylindraceae
debilis

TTTTTTTXTXTTTTTTETETETETExExExxExExExxzxzxzxzxzxzxzxzxzxz2Z2Z22

decorticans
densa

. dicerastes

dichroa

. digitata

. diplotricha

TTxTEZXZ

ES

. diptera

ES

. discobola

B

. distans

Barneby GO,DF
Barneby MG

Benth. (Mart.) GO, BA, PI, MA
Benth. MG

Benth. MG, GO, DF,BA
Taub. MG
Benth. MG, BA
Barneby MT

Taub. GO,DF,MG
Barneby GO

Benth. DF,MG
Benth. GO, TO
(Willd.) Poir. MG,BA
Heringer & Paula MG,BA
Barneby DF

Mart. MG,GO,BA
Hoehne MG

(DC.) Kuntze MG,MS
Barneby MT
Barneby MG

Benth. MS,GO,MG,PI
Taub. MG

Benth. MG,MS
Benth. PI

Benth. GO, TO
Barneby MG

Malme MT

Mart. MG

Mart. MG

Benth. MA,PI
Barneby GO
Barneby MT
Barneby MG,BA

Mart. ex Benth.MG

Benth. DF,GO,TO,MG,BA

Barneby MS

Barneby GO

Hoechne MG

Taub. GO

Benth. DF,MG,GO

H.& B. ex Willd. DF, MS, MG, GO, MT,
TO

Barneby GO

Benth. GO,DF

Barneby GO

Barneby BA,GO

Benth. GO,MG

Wright DF, GO, MG, PI, MT, MS,
MA

Barneby GOMT

Barneby GO

Benth DF, GO, MG, BA, MS

ES
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. dolens
. dominarum
. echinocaula

. eriorrhachis

exalbescens

. falcipina

filipes

. flabelifolia

flavocaesia
foliolosa
gardneri
gatesiae
gemmulata
gracilis

guaranitica

. hapaloclada

hebecarpa

. heringeri

. hirsutissima

humifusa
humivagans
hypnodes
hypoglauca

inamoena

. interrupta

invisa
irrigua

irwinii

. itatiaiensis

kuhlmannii

laniceps

. lanuginose
. laticifera

. leiocephala

lepidophora
leprosa
leptorachis
lithoreas
longepedunculata
longipes

macedoana

. macrocephala

maguirei

manidea

. melanocarpa

. microcarpa

minarum

modesta

. monacensis
. monticola

. montis-carasae

Vell. DF, GO, MG, MS
Barneby GO, DF

Benth. GO

Barneby GO

Barneby MA

Benth. DF, GO, MG
Mart. MG, BA

Barneby GO

Barneby GO

Benth. DF, GO, MG, MS, TO
Benth. GO

Barneby GO

Barneby MG,BA,MS,DF,GO,MT
Benth DF,GO,MG,BA,MSMT
Chodat & Hassler GO,BA
Malme TOMT

Benth. MT,MS,GO
Barneby DF

Mart. DF,GO,MS,MG,BA
Benth. MG

Barneby GO

Barneby GO

Mart. BAMG,PI,GO
Benth. GO

Benth. GO,MS,MT,MA
Mart. ex Colla DF,GO,MG,BA
Barneby Pl

Barneby GO

Dusén MG

Hoehne RO

Barneby GO

Glaz. ex Buck. DF,GO

Rizz. & Mattos MT,MS,GO,MG
Benth. GO

Rizzini Pl

(Benth.) Macbride MG
Benth. MG

Barneby MG

Taub. GO

Benth. GO

Benth. MG

Benth. GO

Barneby MG

Barneby GO

Benth. DF,GO,BAMG
Benth. MG

Barneby MG

Mart. Pl

Barneby MG

Dusén MG

Barneby MG



Tabela 7 (continuagdo)

M. multiceps Barneby MT M. radula Benth. DF,GO,MG,MS
M. multiplex Benth. MG M. rava Barneby DF
M. myriophilla Bong. ex Benth. MG M. regina Barneby GO
M. nitens Benth. GO M. regnellii Benth. MG
M. nuda Benth. DF,GO,MG,MS,TO,MT M. rheiptera Barneby GO
M. nycteridis Barneby GO M. rhodostegia Barneby GO
M. oedoclada Barneby GO M. riedelii Benth. MT
M. oligosperma Barneby GO M. rondoniana Hoehne RO
M. orthocarpa Spruce ex Benth. PI M. rufipila Benth. DF,GO,MG
M. ourobrancoensis ~ Burk. MG M. scaberrima Hoehne RO
M. pabstiana Barneby MG M. sensitive L. DF,MG,BA,MS
M. pachycarpoides Malme MT M. sericantha Benth. GO,BA
M. papposa Benth. GO M. setifera Pilger MT
M. paraibana Barneby PLMA M. setistipula Benth MG
M. parviceps Barneby MG M. setosa Benth. DF,GO,MG, MT
M. paucifolia Benth. MG M. setosissima Taub. GO
M. peduncularis Bong. ex Benth. MG M. skinneri Benth. GO,MG,MT,TO
M. pellita H. & K. DF,GO,MG,MAMT M. somnambulans Barneby GO
M. petiolaris Benth. DF,GO M. somnians H.B.K. ex Willd. DF, GO, BA, MS, MG,
M. phyllodinea Benth. GO,MG MT, TO, PI, MA
M. pilulifera Benth. MG M. speciosissima Taub. GO,DF
M. piptoptera Barneby GO,BA,PLMA M. spixiana Barneby MG
M. piresii Barneby MT.TO M. splendida Barneby GO
M. pithecolobioides  Benth. MG,BA M. struthinoptera  Barneby GO
M. platyphilla Benth. MS M. stylosa Barneby MG
M. pocullata Barneby Pl M. suburbana Barneby DF
M. pogocephala Benth. MG M. supravisa Barneby GO, TO,MS,PA
M. pogonoclada Benth. MG M. tenuiflora (Willd.) Poir.  BA,PI
M. polycarpa Kunth MS M. thernarum Barneby GO
M. polycephala Benth. GO,MS,MT,PI,BA M. thomista Barneby MG
M. polydactila H. & K. ex Willd. MG M. ulei Taub. GO
M. pratincola Barneby GO M. ulbrichiana Harms PI,BA
M. procurrens Benth. DF,GO M. uniceps Barneby MG
M. prorepens Barneby GO M. ursine Mart. MG,BA, TO,PI
M. pseudofoliolosa Barneby GO M. velloziana L. DF,GO,MS, TO,MT,MA
M. pseudoradula Glaz. ex Barneby DF,GO M. venatorum Barneby GO
M. pteridifolia Benth. DF,GO,MS,MG,GO,BA M. verecunda Benth. DF.GO
M. pudica L MG, MT M. verrucosa Benth. PLBA,GO
M. pumilio Barneby GO M. vestita Benth. GO
M. pusilliceps Barneby PA M. virgule Barneby DF.GO
M. pycnocoma Benth. GO M. weddelliana Benth. MS, BA
M. pyrenea Taub. GO M. xanthocentra Mart. DF, GO, MS, MG, TO,
M. quadrivalvis L. DF,GO,TO,MG,BA MA, PI
M. xavantinae Barneby GO, MS, MT

TOTAL: 186 espécies
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Tabela 8. Lista preliminar das espécies de Solanum do bioma Cerrado (continuo) e estados de ocorréncia
(dados pesquisados nos herbarios UB, CEN, HEPH, IBGE, CH, TE e UEC).

Espécie Local Espécie Local
Solanum acerifolium  Dunal DF,MG,SP,R},CE,PE ; P“””acl"”th“m LD”"a' gg'niBQ;M;:GG%M;G
. . paniculatum . , MIT, MS, BA, » MG,
S. aItern.ato~pmnatum Stjaud. DF,MS,GO,SP AL, CE, ES, SP, PR, RO
S. americanum Miller ,IAD\E,PQISD’, ?{AS’, r:lf,,SGCO’ MT, S. s.chlecht“enqalianum Walpers DF, MG, AM, SP, R]
S. sisymbriifolium Lam. DF, MG, MS, BA, GO, RS,
S. argenteum Dunal DF, MG, RJ, SP, PR SP RJ PR, SC
$. aff. aspero- Ruiz & Pavon DF, MT, MS, BA, MG, S. subumbellatum ~ Vell. DF, BA, MG,GO, SP, PR,
lanatum GO, R, PR, SC TO
S. asperum L. C. Rich. DF, BA, MG, PI, MT, MA, S. viarum Dunal DF, BA, MG, GO, R}, SP,
AL, ES, PE,R),SP PR, SC, RS
S. crinitum Lam. DF,PI,GO,MT,BA S. cladotrichum Dunal DF, MG, BA
S. foederale Nee DF,MG,GO S. stenandrum Sendt. GO
S. gemellum Sendt. DF,MG,GO,SP,PR,RS,SC. S. aff- lycocarpum ~ St.-Hil. DF, MS, MG, GO, SP
S. granuloso- Dunal DF, MS, BA, MG, PR, R, S. chaetecanthum ~ Dunal MG
leprosum SC, RS S. macrantum Dunal BA, MT
S. incarceratum Ruiz & Pavén DF,GO,MG,SP S. gamphodes Dunal MT
S. jasminoides Paxton DF,MG,BA SP.PR RS S. sec. Torvum BA, SP, GO, MG
. lycocarpum St-Hil.DF,MS,BAMG,GO,SP,MT S subinerme Sw. GO
S. mammosum L. DF,MG z sp; (1l\_letob85:3-8§H-)r;'; Pl DF
S. oocarpum Sendt. DF.MG,SPR] - 5P (Tombo 2388 - TEPB) ’
TOTAL: 31 espécies
Cerrados e outros Cerrados e outros e
: Endémi = Endémicas
Biomas 78% re:emr::?:% Biomas 28% restritas 48%
Exclusivas do
Cemado 21%
Exclusivas do
Cerrado 25%

BEndémicas restritas
WExclusivas do Cerrado

OCerrado e outros biomas

Figura 13: Amplitude da distribuicio das espécies de Habe-
naria presentes no Cerrado continuo.

Exclusivas do
Cerrado 25%

Cerrados e outros
Biomas 28%

BEndémicas restritas

MExclusivas do Cerrado
OCerrado e outros biomas

EEndémicas restritas
W Exclusivas do Cerrado
OCerrado ¢ outros biomas

Figura 14: Amplitude da distribuicio das espécies de Mimosa
presentes no Cerrado continuo.

Cerrado e outros

Biomas 76% EnsEorican

restritas 16%

Endémicas
restritas 48%

Figura 15: Amplitude da distribuigdo das espécies de Sola-
num presentes no Cerrado continuo.

Endémicas
amplas 8%

Figura 16: Amplitude da distribuicdo das espécies de Miconia
presentes no Cerrado continuo.
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V - Analise dos cerrados do Nordeste

(revisdo baseada Castro et al, 1999 Cerrados do Brasil
e do Nordeste: caracterizacdo, area de ocupagio e

consideragdes sobre a sua fitodiversidade).

A interpretacio ecolégica do Cerrado do
Brasil tem progredido significativamente a partir dos
trabalhos de Ratter e Dargie (1992), Castro (1994a,
b, 1995, 1996, 1997), Ratter et al (1996, 1997), Castro
et al (1998) e Mendonca et al (1998). Considerando
o Nordeste, os avangos tém sido similares a partir
de Barbosa et al (1996), Castro (1996) e Castro et al
(1998).

V. | - Grupos de Cerrado no Brasil

Com base em uma comparagio floristico-ge-
ografica de amostras de Cerrado (listas de espécies
lenhosas: arbustos e arvores) levantadas até 1992,
publicadas e/ou inéditas, os cerrados (cerrado s.l.),
em termos de mesoescala, sio compostos por oito
grupos: cerrados de Sdo Paulo (Grupos SP| e SP2),
cerrados do Planalto Central (Grupos PCI, PC2 e
PC3), cerrados do Nordeste (Grupo NE), cerrados do
Pantanal (Grupo PAN) e cerrados do Litoral (Grupo
LIT), conforme Castro (1994a, b).

Os cerrados do litoral e do Nordeste, seten-
trionais, correspondem aos de baixa altitude (0-500m),
os de Sio Paulo, meridionais, aos cerrados de média
altitude (500-900m) e os do Planalto Central, centrais,
aos cerrados de alta altitude (900-1.200m).

Os dois grupos de cerrados de Sao Paulo apre-
sentam altissima sobreposicdo, podendo até mesmo
serem considerados como apenas um Unico grupo
(Grupo SP). Do mesmo modo, ha sobreposigdo entre
os grupos de cerrado do Planalto Central, mas diferen-
temente do primeiro caso, ndo ha perda de consisténcia
por causa de suas sobreposicdes. Os grupos de cerrado
do Pantanal, do Nordeste e do litoral, por sua vez, ndo
apresentam nenhuma sobreposicio.

Os cerrados do litoral (Grupo LIT) estdo as-
sociados a Formagédo Barreiras (do Terciario), tanto
quanto os cerrados de Humaita (AM). Os cerrados de
Roraima, diferentemente, estio associados a Forma-
Gdo Boa Vista (do Quaternario) e, como os ultimos,
nenhuma relagdo tém com o litoral. Os cerrados do
litoral, também chamados de tabuleiros litoraneos,
ndo podem ser confundidos com restingas, porque
estas sdo mais recentes (do Quaternario) e nio estio
associadas aquela primeira formagdo geomorfoldgica.
Para Oliveira-Filho (1993) e Oliveira-Filho e Carvalho
(1993), entretanto, restinga e tabuleiro (litoraneo) nio
podem ser considerados como duas formagdes vegetais
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discretas, mas sim como um continuo vegetacional
composto por espécies adaptadas a solos arenosos,
com variados padrdes distribucionais de acordo com
a exposicdo as influéncias marinhas. Os cerrados
associados com a Formacio Barreiras sio chamados
também de cerrados migratorios, associados que sio
a hipotese de migracdo de diasporas versus “glacis” de
acumulagéo (Figueiredo e Fernandes, 1987) ou “glacis”
de erosio (Guerra, 1980).

Ao que se sabe, os cerrados do litoral (grupo
LIT), apesar de mais savanoéides, pertencem floristica-
mente aos cerrados brasileiros; entretanto, é possivel
especular que eles venham a pertencer aos cerrados
guianenses, porque tém algumas similaridades com as
savanas arboladas da Colémbia e Venezuela. Espécies
como Curatella americana L., Byrsonima crassifolia Kunth
e Bowdichia virgilioides Kunth, por exemplo, sdo comuns
entre os dois. Nos llanos del Orinoco, suas abundancias e
estruturas populacionais estio diretamente associadas
com o fogo. A separagio entre os dois conjuntos flo-
risticos, provavelmente aconteceu depois da formagao
da bacia Amazénica, quando entio se separaram os
escudos Guiano e Brasileiro.

Em termos de padrio floristico, o padrio lati-
tudinal é inequivoco até porque a amplitude dos cer-
rados no Brasil, em termos de latitude, é consideravel,
continental ( -4°-24°). Neste caso, ha sobreposicio de
espécies sem mascarar, no entanto, este padrio. Entre-
tanto, apesar da amplitude longitudinal da distribuigao
dos cerrados ser também consideravel (35° - 63°), a
sobreposicdo de espécies é significativa conferindo-lhe
um padrio floristico longitudinal pouco consistente,
diferentemente do primeiro caso. Similar a este, em
termos de consisténcia, um padrio floristico altitudinal
apresenta-se como significativo e mais do que em ter-
mos longitudinais. Com uma distribuigio vertical consi-
deravel (8-1.175m), as areas de cerrado apresentam-se
com alta sobreposigido, porém compartimentada, de
uma forma tal que se podem visualizar os grupos de
cerrados de baixa altitude, os de média altitude e os de
baixa altitude, como antes foram referidos. Em funcio
disto, o padrio floristico dos cerrados do Brasil é lati-
altitudinal (Castro, 19944, b).

Em termos de flora, ndo existe uma flora per-
manente para o cerrado s.I. Existe, sim, uma flora
caracteristica para cada local ou area de cerrado s.I. no
Brasil. Para Leitdo Filho (com. pess.) existem espécies
permanentes que tém ou ndo ampla distribuicdo geo-
grafica. Entretanto, é preciso ndo confundir espécies,
sendo analisadas isoladamente, com flora, no contexto
do espago natural dos cerrados. Em fungao disto, a flora
do cerrado é “areal” (Castro, 19943, b).
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V. 2 - Centros de endemismos, centros de
diversidade e focos de coleta

Com base nos resultados de Castro (1994a, b),
tanto em nivel de Brasil, quanto em nivel de Nordeste,
deixando um pouco de lado os aspectos relacionados
aos diversos delineamentos amostrais e/ou as analises
de representatividades floristicas das amostras, ainda
que importantes, as questdes de espécies ou flora
permanentes trazem a tona questdes relacionadas com
centros de endemismo, centros de diversidade e focos
de coleta. Para a Amazénia, Nelson et al, (1989, apud
Giulietti e Forero, 1990) consideraram que alguns
centros de endemismo poderiam ser artefatos, pois
tratam-se de areas onde tem ocorrido maior concen-
tracio de coletas. Para o cerrado s.l., entretanto, nio
haveria confusdo entre centros de endemismo e focos
de coleta, até porque, com algumas excegdes, nesta
vegetacio os levantamentos ndo foram tdo localizados,
a despeito dos grandes vazios ainda existentes.

Para Richardson (1978, apud Giulietti e Forero,
1990), cerca de 3.000 espécies da flora central oreadica
sdo endémicas. Desta forma, o dominio morfoclimatico
e fitogeografico dos cerrados (Ab’Saber, 1971, 1977b)
seria ou conteria o centro de endemismo para aquela
flora o que, pela sua extensdo, seria o maior centro
de endemismo da América do Sul.

Centros de endemismo podem ser centros
de evolugio e, por conseguinte, centros de diversi-
dade (Watanabe,1987). Como nem todo centro de
endemismo é um centro de diversidade, porque este
pode ser apenas um centro de disperséo, primario ou
secundario, a questdo maior é se um ou mais desses
centros de diversidade sdo, foram ou passaram a ser
centros de irradiacio.

Segundo Bigarella et al (1975), as informagdes
geoldgicas assinalam um carater policiclico para as
mudancas e flutuagdes climaticas, onde fases mais secas
alternaram-se com fases mais Umidas. Durante essas
fases algumas formacgdes vegetais pulsaram ao longo
do tempo, em funcdo de suas expansdes e retragdes,
acompanhadas ou n3o de fragmentagdes. No dominio
dos cerrados, o polo central equidistante, por conta da
variacdo do seu espago geografico, mudou de posicio
a cada paleoevento, como ainda hoje muda, ainda que
em uma escala de tempo e espago diferentes, a cada
antropoevento.

Se eventualmente ou ndo, um centro de diver-
sidade pode ser um centro de irradiagdo, estando este
em areas marginais, o empobrecimento da flora partiu
dele em vez de nele terminar ou completar-se. Se al-
guns taxons de origem marginal (de cotas altimétricas
mais baixas) melhor se estabeleceram e mais efetiva-
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mente evoluiram em cotas altimétricas mais altas é uma
hipotese que pode muito bem ser considerada.

Especulagdes dessa e daquela natureza tém, pelo
menos, quatro aspectos conspiradores. Dois de indole
fisica (natural) e dois de indole cultural.

O primeiro diz respeito ao simples espago geo-
grafico. Como a maior parte do dominio do Cerrado
esta na regido central do Brasil, a flora oreadica central
¢ de fato central. Assim, ha coincidéncia entre as partes
centrais e marginais do espago territorial brasileiro com
as floras centrais e marginais.

O segundo aspecto diz respeito a variavel alti-
tude. Por causa de paleoeventos epirogénicos (porque
lentos e de grande escala) camadas cretaceas marinhas
foram elevadas a cerca de 900m de altitude (Chapada
do Araripe, CE) e remanescentes ou velhas superfi-
cies de erosdo foram colocadas a altitudes variadas,
desde algumas centenas de metros até mais de 2.000
m, acentuando os processos de erosdo, por causa da
elevagdo do continente (Bigarella et al 1975). Para o
Triangulo Mineiro (MG), segundo Guild (1953, apud
Goodland, 1979), altitudes atuais de 700m ja atingiram
no passado aquele patamar. Resultado: a flora central
oreadica, além de central, seguiu na diregdo de cotas
altimétricas mais baixas, marginais.

O terceiro aspecto diz respeito a questdes
de heranga de especulagdes anteriores por parte de
fitogedgrafos renomados do Brasil e do exterior (que
conheceram os cerrados). O problema nio esta nessas
especulagdes e nem sequer nos questionamentos que
a partir delas podem surgir, mas nas suas aceitagoes e
adogdes: monismo versus pluralismo, com vantagens
para o primeiro. De qualquer modo, algumas daquelas
especulagdes sdo muito consistentes, a despeito do co-
nhecimento compartimentado e localizado do cerrado
s.l. que se tinha antigamente.

O quarto aspecto, diz respeito ao nivel do
conhecimento atual e, mais ainda, ao nivel dos resul-
tados a partir de Castro (1994a) que, com toda a sua
abrangéncia, mostra que apesar dos cerrados serem
uma das formacdes vegetais mais estudadas no Brasil,
ha ainda questdes fundamentais sem respostas.

V. 3 - Espécies peculiares, espécies
acessorias e centros de distribuicdo

As maximas expressdes fisiondmicas, floris-
ticas e de continuidade espacial ocorreriam na area
nuclear (Laboriau, 1966), central (Rizzini, 1963) ou
“core” (Eiten, 1972, Ferri, 1977). As areas marginais,
periféricas e/ou disjuntas apresentariam uma flora
empobrecida em relagio a area nuclear, porém acres-



cida de elementos floristicos advindos das formacdes
vegetacionais circunvizinhas (Eiten, 1972, Fernandes e
Bezerra, 1990, Rizzini, 1963 e 1979). Este ultimo autor
denominou aqueles elementos floristicos de espécies
ou elementos acessorios e de espécies ou elementos
peculiares ou préprios os que ocorrem nos cerraddes
da area nuclear, porém afirmou que tais espécies pecu-
liares ndo existiriam porque seriam atribuidas a outras
formacdes vegetacionais. Como o Estado de Sio Paulo
apresenta areas marginais disjuntas e os Estados do
Piaui e Maranhdo apresentam areas marginais distais
de Cerrado, seria esperado encontrar grande riqueza
floristica em decorréncia, principalmente, do grande
numero de espécies acessorias.

Contudo, principalmente pela sua fisionomia e
composicio floristica, as areas marginais, periféricas
e/ou disjuntas de Cerrado s3o facilmente distinguiveis
das demais formagdes vegetacionais circunvizinhas.
Por outro lado, é fato reconhecido ha muito tempo na
Ecologia que, se uma populagido de uma determinada
espécie ocorre e se mantém em um certo local, é
porque esta adaptada as condi¢cdes daquele ambiente
que lhe sdo, assim, favoraveis. De tal fato decorre
que a distingdo entre espécies peculiares e acessorias
nos cerrados é artificial e discutivel, carecendo entio
de significado ecolodgico. Nao se deve excluir dessa
discussdo a variagdo de abundancia das diversas espé-
cies, que ocorrem tanto no espaco, entre populagdes
adaptadas a condigdes diferentes, como no tempo, em
decorréncia da dinimica do ecossistema. Tais variagdes
ndo sdo consideradas em estudos floristicos e mais
uma vez sdo argumentos para se discutir a distingdo
entre espécies peculiares e acessorias dos cerrados
(Castro, 1994a).

Se espécies peculiares e acessorias vierem a
ter significado ecolégico, estas Ultimas ndo estariam
presentes necessariamente em areas marginais em um
sentido de localizagdo centrifuga (nas bordas, disjuntas
ou nio, da area poligonal do dominio floristico vege-
tacional dos cerrados). Do mesmo modo, como para
a Amazénia (TCA, 1992), a homogeneidade floristica
€ um mito, o cerrado s.l. comporta-se como um mo-
saico e espécies peculiares, proprias ou “centrais” e
acessorias ou “marginais” se sobrepdem, na forma de
centros de distribuigio, ao longo de todo o seu dominio
(Castro, 1994a).

V. 4 - Supercentros de diversidade

Ao longo da distribui¢do dos cerrados brasilei-
ros, do Planalto Central ao Nordeste ou do Planalto
Central ao Sudeste Meridional (Sdo Paulo), a substi-
tuicdo de espécies é uma constante. Isto nio significa
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necessariamente que os cerrados centrais sdo, foram
ou passaram a ser centros obrigatérios de irradiagio
de espécies ou centros Unicos de irradiagdo da flora
oreadica. Na direcio sudeste-nordeste, a deficiéncia
hidrica anual (no solo) aumenta e, na diregdo oposta, a
temperatura média mensal diminui. Deficiéncia hidrica e
temperatura, como fatores ecologicos, provavelmente
estio diretamente relacionados com esta substituicio
de espécies.

Dos grupos de cerrado do Brasil, o grupo SP
(SP1/SP2), os grupos PCI/PC2/PC3/PAN e o grupo
NE podem ser considerados como trés grandes cen-
tros de diversidade e as areas de sobreposigdo entre
estes como centros de distribuicio, diferentemente
dos centros de distribuigdo intragrupos, regulados
pela presenga e eficacia de barreiras (microclimaticas,
orograficas, geomorfolodgicas, geograficas, etc.) ou
antroépicas, principalmente nos tempos atuais. Entre
os cerrados do Sudeste Meridional e os do Planalto
Central e entre estes e os cerrados do Nordeste duas
barreiras climaticas se estabelecem. A primeira, em
torno do paralelo 20°, diz respeito ao poligono das
geadas e a segunda, a partir de 15°S 45°W, diz respeito
ao poligono das secas. Além destas barreiras climati-
cas (estreitamente relacionadas com este poligonos),
altitudes de 400-900m, podem ser utilizadas como de-
limitadoras daqueles grandes centros. Assim, barreiras
climaticas e altitude separam os cerrados do Brasil em
(trés) supercentros de biodiversidade: cerrados do
Sudeste Meridional, cerrados do Planalto Central e
cerrados do Nordeste (Castro 1994a, b).

V.5 - Area de ocupacio dos cerrados do
Nordeste

Dos 154.867.200ha da 4rea do Nordeste, cerca
de 96.046.100ha (62%) correspondem ao semi-arido
nordestino e o restante, 58.821.100 ha (38%), as
areas nao semi-aridas (Melo Neto, 1992). Para Souza
et al (1994), entretanto, o semi arido ocupa apenas
78.806.400ha (50,9%) do territorio nordestino, ficando
o restante (76.060.800ha, 49,1%) dominado por areas
ndo semi-aridas. Como sio nestas Ultimas areas e em
algumas outras areas de excegdo subimidas do semi
arido, onde se encontram os cerrados do Nordeste,
estes sdo os que imprimem efetivamente, nesta Re-
gido, o segundo maior dominio floristico vegetacional
(Andrade-Lima, 1986).

Considerando-se apenas os Estados do Piaui,
Maranhio e Bahia, ca. 32.156.866ha (20,8% da regido
ou 15,9% dos cerrados no Brasil) sdo ocupados por
este dominio (Sanchez et al, 1974, apud Aoki, 1982,
modificado). No Cear3, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas e Sergipe ha também cerrado ou
nas partes nio semi-aridas destas unidades federativas
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ou encravado no dominio da caatinga ainda que em
pequenas manchas (Andrade-Lima 1986).

No Piaui, um total de 11.856.866ha (5,9% do
cerrado no Brasil ou 36,9% do cerrado no Nordeste)
correspondem ao cerrado s.l., dos quais 8.349.75%ha
(70,4%) encontram-se em sua area de dominio e
3.507.107ha (29,6%) em sua area de transigdo (CEPRO,
1992). Por outro lado, estas duas ultimas estimativas
correspondem a 33,3% e 14,0% em termos da area do
estado, respectivamente, o que, somadas, perfazem
um valor relativo de 47,3% em termos de ocupagio.
No Maranhio, por sua vez, um total de 9.800.000ha
(4,9% do cerrado no Brasil ou 30,5% do cerrado no
Nordeste) correspondem ao Cerrado s.l.

No Piaui e no Maranhio as areas de transicido
sdo significativas, estabelecendo-se riquissimas areas
ecotonais. Nos dois estados, o Cerrado s.|. apresenta-
se na forma dos subtipos “Campo Sujo de Cerrado”,
“Campo Cerrado”, “Cerrado s.s.” e “Cerradio de
Cerrado”, principalmente. Estes subtipos sdo deter-
minados por questdes naturais, primarias, pedologicas,
fitogeograficas, ou por questdes antrépicas, uma vez
que niveis de secundarizagdo, quando presentes, aca-
bam por influir sobre a estrutura (organizagio).

No Piaui, nas areas de transicio, hi contatos dos
cerrados com a Caatinga, Carrasco, Mata Seca decidua,
Mata Estacional subdecidua, Mata de Babacu, Carnau-
bal, Mata Ripicola ou com um complexo vegetacional
denominado de “complexo de Campo Maior”, que
¢é formado por um mosaico de vegetacio composto
por “Campo Cerrado, Savana de Copernicia, campos
periodicamente inundaveis e/ou vegetagio de parque”
(Castro et al, 1998). No Maranhio, por sua vez, os
contatos ocorrem com florestas (de varios tipos),
campos, campos inundaveis (periodicos e permanen-
tes), Mata de Babacu (cocais, mata dicétilo palmacea)
ou Mata Ripicola.

V. 6 - Base bibliografica: consideracoes

Para os cerrados do Nordeste a base biblio-
grafica ainda é pequena. Além do mais, a maioria dos
trabalhos relacionam-se com levantamentos expeditos,
seletivos, levantamentos com base em uma Unica excur-
sdo ao campo, levantamentos com base em material de
herbario (com problemas de fidedignidade em termos
de determinacio boténica), bibliograficos (com proble-
mas de repeti¢do e acumulagéo de erros de compila-
¢d0) ou com levantamentos inexpressivos em termos
de cobertura amostral. Entretanto, sdo importantes,
porque circunstanciais e de acordo com o dominio do
conhecimento de quando foram realizados.

Para os cerrados da Bahia destacam-se: Pinto
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et al (1990) e Stannard (1995). Para os cerrados de
Pernambuco, Andrade-Lima (1957), Haynes (1970),
Sarmento e Soares (1971) e Tavares (1964a, b). Para
a Paraiba, Oliveira-Filho (1993) e Oliveira-Filho e
Carvalho (1993). Para o Ceard, Albuquerque (1987),
Fernandes e Figueiredo (1977), Figueiredo (19892, b)
e Granjeiro (1983).

Para os cerrados do Piaui e do Maranhdo as
principais contribuigdes estdo associadas com Rizzini
(1963, 1976), quando apresentou as idéias de “zona
marginal” e de “individualidade fitogeografica do cerra-
do piauiense maranhense”, importantes, mas diferentes
do contexto atual (Castro, 1994a, b).

Para o Piaui, especificamente, Barroso e Gui-
mardes (1980) apresentaram o primeiro levantamento
floristico considerado intensivo, caracterizando uma
flora lenhosa (arvores, arbustos e lianas) com uma lis-
tagem de | | 6 espécies para o Parque Nacional de Sete
Cidades (Piracuruca, PI). Castro (1984), por sua vez, fez
a mesma coisa para a Estagdo Ecolégica de Urucui. Una
(Baixa Grande do Ribeiro, Pl), caracterizando uma flora
lenhosa (arvores, arbustos e lianas) com uma listagem
de 128 espécies e apresentando um mapeamento para
a vegetacdo do Cerrado s.I. Goergen (1986) e Jenrich
(1989) ofereceram também valiosas contribuicdes, o
primeiro, com a apresentagdo de “critérios ecoldgicos
para o desenvolvimento de modelos de aproveitamento
agricola” e, o segundo, com a apresentagio de uma
listagem de plantas arboreas e arbustivas associadas
com as suas respectivas importancias econémicas.

A partir de Castro (1994a), os cerrados do Nor-
deste, principalmente do Piaui e do Maranhio, passam
a ser chamados de “cerrados marginais distais”, mas
ndo com a conotacdo de “marginais” porque teriam
uma flora preponderantemente composta de “espécies
acessorias” (sensu Rizzini) e, sim, porque estdo distribu-
idos nas margens do espaco geografico ocupado pelos
cerrados brasileiros, sem nenhuma ligagao necessaria
com qualidade da flora ou das espécies, isto ¢, com
aspectos de oreadicidade. No lugar de “individualida-
de floristica” (sensu Rizzini), apresenta-se a idéia da
existéncia, no Nordeste, de um dos supercentros de
biodiversidade dentre os trés ja citados anteriormente.
A expressdo “distais” refere-se ao fato de que estes
cerrados sdo a continuagio fisiondmica e estrutural dos
cerrados do Planalto Central de forma continua, dife-
rentemente da forma “disjunta” como se encontram os
cerrados marginais no Sudeste meridional (S3o Paulo),
determinados que foram por questdes antropicas.

Em Barbosa et al (1996), um total de 249 espécies
(conhecidas: completamente identificadas) sdo apresen-
tadas para a flora lenhosa (arvores, arbustos e lianas)



do Nordeste, tomando como base os 17 (dezessete)
levantamentos selecionados por Castro (1994a). Com
base em |3 (treze) destes levantamentos floristicos
e/ou fitossociologicos, Castro et al (1998) apresentam
uma caracterizagido dos cerrados do Nordeste (Piaui).
Destes levantamentos, |1 (onze) foram quantitativos
e 2 (dois), qualitativos. Métodos, critérios de inclusio
e delineamentos amostrais foram diferentes, o que
certamente influiu sobre o baixo nimero de espécies
comuns, mais do que a natural heterogeneidade espacial
caracteristica: Byrsonima crassifolia, Qualea grandiflora,
Qualea parviflora, Stryphnodendron coriaceum e Vatairea
macrocarpa. Na caracterizagdo da flora lenhosa (arvores,
arbustos e lianas) um total de 308 espécies (conhecidas e
desconhecidas: identificadas ao nivel de familia de género
e n3o identificadas) sdo listadas.

Com base naqueles |3 levantamentos, os cerra-
dos do Piaui distribuem-se entre as latitudes de 3°58’
-8°51'S e 41°43’ - 45°15’'W e 70 - 430m de altitudes.
As temperaturas médias anuais variam de 26,3° - 27°C,
as precipitacdes anuais de 1.217 - [.709mm e as defi-
ciéncias hidricas anuais de 365-560mm. A distribuicio
das chuvas apresenta se de modo irregular, porém
mais concentrada entre os meses de dezembro-abril.
O clima varia de Subumido Seco a Subtimido Umido,
conforme o método de Thornthwaite e Mather (1955).
Com relacio aos solos, os cerrados do Nordeste, e
mais especificamente no Piaui, podem estar associados
com sazonalidade hidrica na presenca de concregdes,
plintita (laterita) e com cores que variam do cinza
claro ao amarelo, com as grandes variagdes do lengol
fredtico, nem sempre bem drenados ou podem ser
pobres em calcio, apesar da presenca de Orbignya e
Copernicia.

Para o Maranhio, Rizzini (1976) listou || es-
pécies, caracterizando as floras silvestre e campestre.
Haluli e Duarte (1985) listaram as 78 espécies arbé-
reas que foram coletadas em dezesseis municipios da
bacia do rio Itapecuru, e UEMA (1988) apresentou
uma listagem de 89 espécies de Magnoliophyta (mo-
nocotiledoneas e dicotiledéneas) e Lycopodiophyta
(pteridofitas). Nestas publicacdes os levantamentos
sdo gerais, expeditos e, com excegido da primeira, a
fidedignidade da determinagdo boténica das espécies
é consideravelmente suspeita.

Na forma de diagnostico, SEMATUR (1991)
apresenta os principais problemas ambientais do Es-
tado do Maranhio. Eiten (1994) publica os resultados

das excursdes que realizou nos anos de 1962, 1963
e 1970.

As primeiras analises fitossocioldgicas comecam
com Imafa-Encinas et al (1995), Sanaiotti (1996), Soa-
res (1996) e Ferreira (1997). Para os dois primeiros o
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critério de inclusdo foi o de individuos com didmetro
a altura padrao (DAP), melhor que a “altura do pei-
to”, igual ou maior que 5cm, nos municipios de Santa
Quitéria do Maranhido e Carolina, respectivamente.
No terceiro, em Imperatriz, foram considerados todos
os individuos arbustivos e arbéreos e, no ultimo, em
Afonso Cunha, os individuos com didmetro ao nivel
do solo (DNS) igual ou maior que 3cm. Para o Parque
Estadual do Mirador (Mirador, MA), com cerca de
700.000ha, encontra-se em andamento o primeiro
levantamento fitossocioldgico, dezoito anos depois da
sua criacio: 1980.

Para Santa Quitéria do Maranhio, 41 espécies
arboreas, distribuidas em 22 familias, foram apresenta-
das. Destas, Plathymenia reticulata, Byrsonima crassifolia,
Ouratea spectabilis (possivelmente Ouratea hexasperma)
e Qualea parviflora foram consideradas como as mais
importantes sob o aspecto ecologico-silvicultural. Para
Carolina (MA), 65 espécies arboéreas foram listadas, das
quais apenas 38 espécies foram amostradas em termos
quantitativos. Para Imperatriz (MA) e Afonso Cunha
(MA), 32 e 33 espécies foram amostradas, distribuidas
em 28 e |9 familias boténicas, respectivamente.

Outros levantamentos floristicos, muito ex-
peditos, inéditos ou em fase de publicagio, foram
realizados em algumas localidades do Noroeste da
Bahia (Formoso do rio Preto), Sul do Ceara (Sertdo
de Salgado e Crato), Sudoeste do Piaui (Corrente,
Gilbués e Santa Filomena) e Sul do Maranhio (rio
Balsinha, Carolina, Fazenda Parnaiba, Gerais de Bal-
sas, Pé de Galinha, Pedra Caida, Alto Parnaiba, Tasso
Fragoso, Loreto, Bardo de Grajal, Sdo Jodo dos Patos
e Fortaleza dos Nogueiras) (Ratter et al, 1996, 1977,
Ratter e Bridgewater, 1997). Em geral, para cada um
deles, o nimero de espécies é pequeno. O método de
levantamento utilizado, denominado pelos autores de
“levantamento rapido”, refletiu diretamente sobre as
baixas representatividades floristicas das amostras.

V.7 - Cerraddo do Nordeste: caracteristicas

As questdes de conceito, delimitagdo e caracte-
rizagio dos “cerraddes” continuam ainda em aberto.
Com base nas 145 amostras de cerrado s.I. comparadas
por Castro (1994a), das quais 39 (26,9%) referem-se
a cerraddes, de acordo com a classificagdo indicada
pelos seus proprios autores, em todos os grupos de
cerrado no Brasil ha amostras de cerradao, o que pode
indicar que estes pertencem muito mais ao cerrado
s.l. do que a uma classe florestal, de transigdo ou néo,
que ndo mantenha relagdes de oreadicidade, ainda que
possa té-las em termos de estrutura (fitofisionomia).
De um modo geral, os cerraddes meridionais sdo mais



VEGETACAO E FLORA

florestais e, os setentrionais, mais savanoides (Castro,
1987, 1994a) e, quanto mais meridionais, mais distantes
floristicamente do cerrado s.I. Segundo Ribeiro e Wal-
ter (1998), o cerradio “do ponto de vista fisionémico
é uma floresta, mas floristicamente é mais similar a
um cerrado”. Neste aspecto, o conhecimento sobre
a floristica dos cerraddes do Nordeste tem muito que
contribuir.

Nos cerraddes ¢ a flora arbustivo-arbérea que
predomina e a flora deste componente (arbustivo-ar-
boreo) é eurioreadica em termos de cerrado s.l., pelo
menos mais do que a flora herbaceo subarbustiva. A
expressdo “cerradio” é um conceito mais fisionémico
do que floristico, o que leva a crer que a generalizagdo
de que todo cerraddo ndo representa um subtipo dos
cerrados é, no minimo, muito simplista. Desta forma,
a hipotese é: ha cerraddes que representam um dos
subtipos do cerrado s.l. e ha os que ndo o sio floristi-
camente (Castro, 1994a).

O problema maior é que nio é discreta a se-
paragdo entre os “dois tipos de cerradio”. A expres-
sdo “cerradido” foi a que mais resistiu em termos de
classificacio informal e além disto, existem espécies
caracteristicas deste tipo ou subtipo de vegetacédo e
segundo Rizzini (1979), ha outras que sdo endémicas e
outras que s3o caracteristicas de tipos ou subtipos de
vegetagdo circunvizinhas nio oreadicas, “no sentido de
que ndo tém relagdo com o cerrado s.l.”. A floristica,
entdo, é que poderia separar os dois tipos de cerradio.
Como ambos tém fisionomia florestal, essa floristica
poderia distinguir um “cerradao de cerrado” (em ana-
logia ao “campo sujo de cerrado”) de um outro tipo
de cerradio, particular ou ndo. Algumas espécies do
cerrado s.s. sio substituidas no “cerradio de cerrado”,
tanto quanto algumas espécies do campo cerrado sio
também substituidas no campo sujo de cerrado.

O nivel de substituigio tanto em um subtipo
quanto no outro é que poderia dar indicagdo das di-
ferengas entre campo sujo e campo sujo de cerrado
e entre cerradio de cerrado e cerradio. Entretanto,
somente estudos futuros mais refinados, incluindo
floristica e fitossociologia de “florestas xeromorfas”,
dentro e fora do dominio morfoclimatico vegetacional
do cerrado s.l., poderio indicar respostas satisfatorias
e comprovar ou ndo aquela hipétese.

De qualquer modo, os cerraddes do Nordeste
ndo sdo os mesmos que os cerraddes do Planalto
Central ou do Sudeste meridional. Luetzelburg (1922,
1923), por exemplo, ja os caracteriza em termos de
fisionomia como “um campo cerrado da flora arbérea,
aconchegada, quase que apertada”. Para este autor,
entretanto, a flora do cerraddo é a mesma que a do
campo cerrado.
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Popularmente, os cerradées do Nordeste sdo
chamados de “chapadas”, principalmente porque
ocorrem em terrenos altos e planos. Os componentes
herbaceo subarbustivos e arbustivo arbéreos sempre
estdo presentes. Alguns individuos do componente
arbéreo atingem facilmente porte de 10-15m. A copa
das arvores se tocam, deixando facil, entretanto, a pe-
netragdo de luz. A serapilheira existe, mas nunca como
nas matas. Os solos em geral sio profundos e variam
de arenosos a argilosos. O crescimento simpodial dos
ramos estd presente € o nivel de tortuosidade dos
ramos e/ou de suberosidade dos caules tém relacio
direta com o tipo e/ou freqiiéncia do fogo, uma vez
nestas areas, tradicionalmente, os rebanhos sdo cuida-
dos de forma extensiva ainda nos dias de hoje. Dentre
as principais espécies destacam-se Parkia platycephala,
Sclerolobium paniculatum, Byrsonima sericea, Agonandra
brasiliensis, Caryocar coriaceum, entre outras.

Para alguns, fisionomicamente, os cerradées do
Nordeste sdo referidos como “vegetagdo de parque”,
no entanto, a diversidade de espécies descarta facil-
mente este enquadramento.

V. 8 - Estimativas da riqueza total de
espécies

Com base na Gltima atualizacio do conhecimen-
to da flora lenhosa (arbustos e arvores) dos cerrados
brasileiros (Castro 19943, b), esta flora é composta,
no minimo, de 989 a 1753 taxons especificos e subes-
pecificos, de 366 a 575 géneros e de 88 a 210 familias
botanicas. Como o niimero de espécies ndo lenhosas
(espécies do componente rasteiro, sensu Eiten) corres-
ponde ao dobro ou ao triplo do nimero de espécies
lenhosas, a flora total dos cerrados é estimada como
sendo composta de 3956 a 7012 espécies. Em Mendon-
ca et al (1998) parte destas estimativas globais foram
confirmadas, na medida em que indicaram, em termos
de fanerégamas, um total de 6062 espécies, 1093 gé-
neros e |51 familias, considerando as formas florestais,
savdnicas e campestres do “bioma” Cerrado.

Para os cerrados outras estimativas globais
existem, como por exemplo Dias (1996), Ratter e
Ribeiro (1996) e Ratter et al (1997). Entretanto, como
se baseiam em critérios diferentes, provocam muito
mais confusdo do que consenso. Algumas se baseiam
em perspectivas diferentes de area de ocupagio, outras
se baseiam no “bioma”, incluindo todas as comunidades
que nele estdo presentes, outras, consideram de modo
diferente os critérios de inclusdo (didmetro minimo,
habitos de crescimento, formas bioldgicas, etc.) e,
outras ainda, incluem critérios de sobreposigio (caule
grosso, arbustos grandes, etc.) para a computagdo das



espécies. Além do mais, poucas sdo as estimativas que
vém acompanhadas de lista(s) de espécies (checklists).
Assim, estimativas de 1000 espécies para a flora ar-
boreo arbustiva de caule grosso (Eiten, 1994) pulam
para 10000 espécies para a flora de angiospermas
(Dias, 1996).

O grande nimero de classificagdes fisiondmicas
e a adogdo de inumeros critérios de inclusdo produ-
zem efeitos imediatos sobre as estimativas globais.
Castro (1994a), com base nas 145 listas de espécies
relacionadas as 78 areas comparadas de cerrado s.l.,
listou 50 variagbes de fitofisionomias e 42 variagbes
de critérios de inclusdo.

A realidade da situacdo taxonOmica para os
cerrados, ao contrario do que muitos pensam, é pouco
conhecida e em alguns aspectos, problematica. Isto
também produz efeito imediato sobre as estimativas
globais. O nivel de conhecimento taxondmico e as
questdes das sinonimias, por exemplo, geram listas
de espécies incompletas, inclusivas ou superestimadas.
Para o Piaui, por exemplo, segundo Castro et al (1998),
apenas 210 (68,2%) taxons sio conhecidos, isto é,
completamente identificados. Uma porcentagem de
31,8% para os taxons desconhecidos: identificados até
o nivel de género (26,0%), até o nivel de familia (1,3%)
e ndo identificados (4,5%) é preocupante.

Para o Nordeste, baseando-se nos mesmos
critérios de Castro (1994a), as estimativas da riqueza
total de espécies apontam para niimeros na ordem de
924 a 1232 espécies para proporgdes de 1:2 - |:3 (uma
espécie do componente lenhoso para duas ou trés
espécies do componente rasteiro), respectivamente.
Desta forma, levando em consideracio a maior esti-
mativa, a fitodiversidade dos cerrados do Nordeste,
regional, corresponderiaa 17,6% da estimativa total da
fitodiversidade dos cerrados do Brasil.

V. 9 - Consideracdes sobre a fitodiversidade
do Cerrado

Considerando que os cerrados apresentam
plantas que ocorrem em solos distroficos e, muitas
vezes, alicos; que as plantas arbéreas adultas supor-
tam deficiéncia hidrica, muitas vezes prolongada; que
evoluiram sob forte pressdo de herbivoria (Fowler e
Duarte, 1991; Oliveira e Leitdo-Filho, 1987), tendo
desenvolvido adaptacdes fisicas, quimicas e simbioti-
cas, torna-se 6bvio que sdo bancos génicos de muito
maior valor do que lhes ¢ atribuido e que merecem
ter importancia muito maior do que apenas produzir
carvio e enormes areas de cultivo, estimuladas muito
mais por interesses s6cio-econémicos incongruentes
com a realidade nacional.
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De acordo ainda com o conhecimento da flora
arbustivo-arbérea dos cerrados brasileiros (Castro,
1994a, b), a conclusdo do desconhecimento das es-
pécies é inequivoca. Dos 1753 taxons especificos e
subespecificos, apenas 1019 (58,1%) correspondem a
espécies identificadas ndo duvidosas, 67 (3,8%) a espé-
cies identificadas com duvidas e 667 (38,1%) a espécies
desconhecidas — ou porque foram incompletamente
identificadas, ou porque nao foram sequer identificadas
botanicamente.

Sem o conhecimento necessario do patriménio
floristico dos cerrados, em funcio dos dados até entio
obtidos, pouca oferta de variabilidade genética vai ser
aproveitada pelas geragdes tecnoldgicas seguintes. Na
abertura de uma fronteira agricola qualquer em areas
de cerrado, algumas questdes de ordem pratica apare-
cem. Quanto deste deve ficar intacto ou sob controle
de preservacio? Quanto deste deve ser conservado!?
Quais niveis de antropismo devem ser permitidos em
areas de seu dominio? Na criacio de mais Unidades
de \Conservacio de controle privado, que vantagens
devem ser acrescentadas, além da isengdo do Imposto
Territorial Rural, como tem a RPPN (Reserva Parti-
cular do Patriménio Natural), instituida pelo Ibama
em 1990? Por outro lado, o que significa, em termos
comparativos, uma flora com uma estimativa na ordem
de 7000 espécies! Segundo Salati (1983, apud TCA,
1992), o nimero de angiospermas ¢ estimado em
60.000 espécies para a Amazodnia (brasileira e extra
brasileira). Por que nio existem estimativas especificas
para a nossa Amazonia?

Na impossibilidade real de fazer censos floristi-
cos, alguns levantamentos quantitativos tém mostrado a
riqueza de espécies com acompanhamento providencial
de testes de representatividade floristica das amostras.
No entanto, a fitodiversidade e a arquitetura (organi-
zacdo) compartimentada do Cerrado impossibilitam a
extrapolagdo de resultados. Ainda assim, as proporgoes
estimadas, até o momento, de espécies herbaceo-su-
barbustivas e arbustivo- arbéreas do cerrado, mesmo
que através da quantidade de espécies lenhosas co-
nhecidas e desconhecidas projeta, para agora e para o
futuro, uma enorme preocupacio.

O impacto ambiental produzido pelo desmata-
mento de grandes areas para a introducdo de mono-
culturas de grios, por exemplo, tem uma relagio de
custo beneficio negativa quando se pensa em desenvol-
vimento sustentavel que leva em conta a manutengio da
biodiversidade. Em levantamentos floristicos realizados
(Castro, 1987), areas de cerrado (cerradido de cerrado)
de cerca de 30ha podem conter mais de 70-80 espécies
lenhosas (arbustos, arvores e lianas), considerando
apenas as que efetivamente sdo amostradas e toda a
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area de estudo, isto &, as areas das unidades amos-
trais, as areas entre estas unidades e as que ficam no
entorno, imediatamente circunvizinhas. Em Sao Paulo
(Castro. 1987) em uma area de amostragem de 0,6ha,
por exemplo, no Parque Estadual de Vagununga (Santa
Rita do Passa Quatro), 83 espécies arbustivo-arboreas
foram inventariadas. No Piaui (Castro, 1994a), em
uma area de mesmo tamanho amostral, na Fazenda
Piloto Chapada Grande (Tanque do Piaui) e com os
mesmos procedimentos metodolégicos, 76 espécies
foram computadas. Na primeira area, 4.7 18 individuos
lenhosos foram dendrometricamente medidos e, na
segunda, 2.155 individuos. Entre as duas areas, a riqueza
floristica é semelhante. As diferencas de densidade
determinam para a primeira area uma fisionomia de
“cerradio florestal” e, para a segunda, uma fisionomia
de “cerradio savanéide” (Castro, 1987).

Estes resultados mostram que o empobreci-
mento genético (erosio genética) é muito acentuado
e abrupto por ocasido de um desmatamento em gran-
de escala para a abertura de uma fronteira agricola
horizontal, principalmente quando este nio considera
as “ilhas de biodiversidade” e os seus corredores de
ligacdo. Seguindo ao empobrecimento da diversidade
bioldgica, vem a fragilidade dos controles biolégicos
naturais, a substituicdo destes pelos controles biolégi-
cos artificiais, pelos controles quimicos, pelos desastres
ecologicos com amplas repercussdes econdémicas e
sociais de desagregagdo (Castro, 1996).

As agoes que devem ser implementadas ndo sdo
estritamente de ordem fitotaxonémica. Poucos recur-
sos para a pesquisa com o enfoque aqui colocado e em
geral sua provisoriedade garantem, ja ao curto prazo,
menor dominio floristico e fitossocioldgico da provincia
do Cerrado, menor aproveitamento e mais estanque
desenvolvimento, em fungdo da crescente perda de
potencialidade biologica e produtiva que o cerrado
complementarmente poderia assegurar. Assim, tudo
indica que somente depois de os cerrados atingirem os
niveis de perturbagdo que alguns dos outros grandes
ecossistemas ja atingiram, e/ou de serem considerados
como dotados de uma biodiversidade comercializavel,
¢ que, tanto quanto aqueles, o Cerrado sera visto de
outra forma. A verdade é que, de fato e de direito, os
cerrados precisam urgentemente ser redescobertos.

Segundo Dias (1994), nos cerrados, a taxa de
crescimento anual das pastagens plantadas e nativas
é de 1,12% e das culturas anuais e perenes e dos re-
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florestamentos, de 1,44%. Isto mostra que ndo sera
preciso muito tempo para que os niveis de perturbagao
atinjam patamares deletérios e que taxas assustadoras
de extingdo de espécies, como as reportadas por Lugo
(1988), venham a acontecer nesta mesma geragao.

O quadro atual dos cerrados no Brasil, em ter-
mos de ocupagio, de conservagio e de manutengio da
biodiversidade é, antes de tudo, um reflexo de nossa
cultura (Castro, 1983). Solugdes ja existem para uma
série de problemas, mas ainda estio apenas sob a for-
ma de relatérios técnicos, de monografias e de teses
académicas, em sua maioria. Mesmo assim, estudos
floristicos e fitossociologicos precisam a todo custo
ser intensificados, principalmente sob uma perspec-
tiva interinstitucional, interdisciplinar e em bases que
permitam comparagio. Problemas de amostragem
devem ser evitados e critérios de inclusdo precisam ser
padronizados, pelo menos até que, conforme o nivel
de conhecimento que venha a ser adquirido, se possa
partir para estudos mais detalhados (Castro, 1996).

O poder publico, a iniciativa privada e a socieda-
de civil tém co-responsabilidade, na medida em que a
partir desta, conceitos antigos possam ser reavaliados
e outros tantos, redescobertos. A idéia antiga de que
é preciso alterar a paisagem para dar a impressdo de
utilizagdo em termos de produgio, precisa acabar,
tanto quanto as idéias anénimas e infundadas de que
a destruicio dos cerrados favorece a conservagio
da Amazébnia, de que a cobertura vegetal oreadica
atrapalha mais do que auxilia a utilizagdo dos recursos
solo e agua e de que madeiras sem valor comercial
direto ou ainda desconhecido nio sio essenciais para a
sobrevivéncia de outras que o possuem. Segundo Dias
(1994) e Lima e Shiki (1994), de 768 a 1.000 municipios
brasileiros tém cerrados em suas areas geograficas
(antes do pool de criacdo dos novos municipios brasi-
leiros) e, se devolutas e de controle municipal, podem
ceder fragdes para a instalagcdo de UCs do patrimonio
floristico, que embora pontuais, detém as facilidades
e custos menores de manutengdo. Como a maior
parte da responsabilidade sobre o futuro dos recursos
naturais do Cerrado estd em maos de proprietarios
privados e das relagdes culturais com seus antepas-
sados imediatos, o simples fato de aqueles recursos
poderem ser preservados em unidades particulares de
conservagao no interior de suas terras, parte destas
automaticamente passaria a ser produtivas, porque
hoje produgio deve incluir também manutencio da
biodiversidade (Castro, 1996).



VI - Conservacdao do Cerrado no Amapa:
aspectos fisiograficos, geomorfologia,
usos e inferéncias

(revisdo baseada nas informagdes de Rabelo, B. e
Chagas, M. A. - Aspectos Ambientais do Amapa. SE-

PLAN/IEPA. Macapa, 1995.)

O Cerrado ¢ o Unico bioma que nio apresenta
representatividade territorial no Sistema Estadual de
Unidades de Conservagio do Amapa.

O alto indice de pressdo antrépica sobre o
Cerrado do Amap4, proporcionado pela intensificagdo
de sua ocupacio para diversos fins, destacando-se a
silvicultura, coloca esse ecossistema em condicio de
ameaca de erosio de sua biodiversidade, com sérios
reflexos para o equilibrio ambiental local, principal-
mente quanto a possibilidade de um planejamento
diversificado de sua ocupacio e uso sustentavel.

No nivel de politicas integradas globais, a Agenda
2| e a Convengio da Diversidade Bioldgica estabele-
cem o roteiro da ética que a humanidade deve trilhar
para garantir a sobrevivéncia do planeta.

Em escala real, o Amapa representa uma pe-
quena porgio territorial de 14.345.370ha da Amazdnia
Oriental, banhado pelas dguas do rio Amazonas e do
oceano Atlantico, com uma diversidade de ecossiste-
mas em boas condi¢bes de conservacio.

Nesse contexto, o Cerrado do Amapa aparece
entre a floresta de terra firme e os campos inundaveis,
cuja funcionalidade necessita ser conservada para ga-
rantir a manutengao dos processos ecologicos essén-
cias e a preservagdo da diversidade genética local.

Este documento é uma contribui¢io de técnicos
do Amapa e reflete um esforgo conjunto de institui-
¢Oes locais que apoiam uma ampla discussdo sobre o
assunto.

VI. | - Breve histérico das acGes
institucionais

O Estado do Amapa detém 1.000.000ha de areas
de Cerrado. A Unica amostra protegida legalmente
desse ecossistema encontra-se na APA do Curiall, com
apenas 10.000ha.

Varios trabalhos técnicos desenvolvidos pela
SEMA e outros autores apontam para a necessidade de
resguardar amostra representativa desse ecossistema.
Como citagdo, destacam-se Rabelo, Benedito e Chagas,
Marco Antonio, 1995 - Aspectos Ambientais do Amapa;
e Cavalcanti, Roberto, 1993 - Subsidios ao Zoneamen-
to Econémico-Ecolégico do Amapa: Uma Analise das
Unidades de Conservagao Bioldgicas e outros .
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Ainda em 1993, a SEMA deu inicio aos estudos
técnicos necessarios a criagio de uma Unidade de
Conservacio no Cerrado do Amapa. As primeiras ini-
ciativas convergiram no sentido de inserir a SEMA nos
foruns de discussio técnico-cientifica sobre o bioma
Cerrado e sistematizar as informagdes pré-existentes e
identificar pesquisas em andamento. Foram contatadas
as seguintes institui¢des afins: EMBRAPA/CPAC, INPA
e MPEG. A EMBRAPA respondeu positivamente atra-
vés do pesquisador do CPAC, Dr. José Felipe Ribeiro,
responsavel pelo projeto “Conservacio e Manejo da
Biodiversidade do Bioma Cerrado”. Na ocasiio, infor-
mou-se que o projeto da EMBRAPA/CPAC limitava-se
as areas de Cerrado continuas do Centro-Oeste, mas
que existiam possibilidades de extensdo para as areas
descontinuas, como as da Amazonia e, em particular,
as do Amapa. Em marco de 1996, foi realizado o IST
International Symposium on Tropical Savannas/VIII
Simposio sobre o Cerrado, em Brasilia.

O INPA identificou a pesquisadora Tania Sa-
naiotti, cujo tema de tese de doutorado poderia con-
tribuir aos interesses da SEMA. A pesquisadora estava
estudando a “Biodiversidade de Areas Savaniticas da
Amazoénia”, entre as quais a do Amapa, orientada pelo
Dr. James Ratter, do Royal Botanic Gardens, Edimbur-
go/Escécia. Em 1993, a SEMA procurou a pesquisadora
e |he foi oferido suporte as suas excursées de campo
ao Amapa. Em contrapartida, a pesquisadora deveria
elaborar um documento técnico fornecendo subsidios a
conservacado de areas de Cerrado no Amapa. Em julho
de 1994 foi entregue a SEMA o trabalho “Savanas do
Estado do Amapa: Sugestdes para sua Conservacio”.

Em 1997, a Champion Papel e Celulose iniciou
uma Avaliacio Ecolégica Rapida de 280.000ha de
suas areas do Cerrado do Amapa, com o objetivo
de implementar uma politica interna de conservagio
desse ecossistema. Esse trabalho foi executado pela
TNC, através do MPEG, sob a coordenacio do Dr.
David C. Oren.

A Oficina sobre “Agdes Prioritarias para a Conser-
vacio da Biodiversidade do bioma Cerrado”, realizado em
Brasilia, no periodo de 23 a 27/03/98, tendo a participagao
dos técnicos da SEMA Marco Antonio Chagas e Emmanuel
Soares, possibilitou o nivelamento de informagdes entre
a comunidade técnico-cientifica presente, bem como o
direcionamento para a definicio de politicas integradas
de uso sustentavel e conservacio do bioma.

Em funcdo das varias iniciativas ja executadas
€ em curso, tornou-se oportuno a sistematizagio
dessas informacbes e o desenvolvimento de agdes
complementares para elaboragio da proposta de
criacdo de uma Unidade de Conservagio no Cerrado
do Amapa.
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VL. 2 - Enfoque Conceitual

Definido em funcio de seu aspecto fisiondmico
- semelhante a vegetagdo do Brasil Central - o Cerra-
do do Amapa vem sendo definido espacialmente sem
levar-se muito em conta as alteragdes e categorizagdes
de formas que estdo intimamente relacionadas a sua
evolugio.

Como resultado, tem-se na literatura diferentes
informagdes técnicas derivadas dos estudos do Proje-
to RADAM, que considera como Cerrado toda area
savanitica norte e centro-leste e enclaves na porgio
sul do Estado, independente de sua estrutura e diver-
sidade floristica.

A priori, nada se contrapde a esse enfoque.
Entretanto, as particularidades apresentadas pelo
Cerrado do Amapa apontam para a necessidade de
considerar-se as diferentes tipologias dominantes como
conjuntos fisiograficos que podem servir de indicadores
primarios para a definicdo de areas prioritarias para uso
sustentavel e conservagio da biodiversidade.

Do ponto de vista floristico, existe uma clara
correspondéncia entre a estrutura e a diversidade da
flora lenhosa, com passagens e zonagdes que estdo
intimamente relacionadas com padrdes particulares do
Cerrado. De modo geral, a diversidade desse estrato
¢ baixa, mas a medida em que se avalia sua evolugdo e
relacio com pardmetros naturais, como por exemplo,
relevo e gradiente hidrico, distingue-se conjuntos es-
paciais que merecem estudos mais detalhados.

VL. 3 - Aspectos fisiograficos

Em sua totalidade, o Cerrado do Amapa é mar-
cado por caracteristicas fisico-naturais que guardam
relativa uniformidade ao longo de sua distribuicao
espacial, ressalvadas as particularidades que se refletem
em tipologias individualizadas, reflexo de um processo
evolutivo ainda pouco estudado.

Vegetacdo

Trés estratos basicos compdem o gradiente
floristico do Cerrado do Amapa: o estrato herbaceo,
o estrato subarbustivo/arbustivo e o estrato arbéreo/
arborescente.

O estrato herbaceo, sempre presente em
quaisquer das tipologias consideradas, ¢ composto
por conjuntos de hemicriptofitas, com destaque para
o adensamento de ciperaceas e poaceas cespitosas. Ao
longo do ano é possivel acompanhar a sucessdo desse
estrato através da observagdo de espécies estacionais,
sem que isso signifique alteragdo na fisionomia do
estrato como um todo, pois sua caracteristica é dada

pela estrutura das plantas graminoides.
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O estrato subarbustivo/arbustivo, embora esteja
presente nos diferentes ambientes particularizados,
nitidamente manifesta alteragdes que estio ligadas a
disposicio do componente arbéreo. De modo geral,
a flora desse estrato é formada por plantas perenes
e semi-perenes. A relacio de estrutura, diversidade e
equidistancia dos individuos que compdem o referido
estrato também pode ser considerado como indicativo
de tipo particular de Cerrado.

O estrato arboéreo/arborescente inclui um grupo
restrito de plantas relacionadas a flora lenhosa do Brasil
Central. Seus representantes manifestam claramente
adaptagdes morfo-fisiolégicas como resultantes dos
tensores fisico-antrépicos a que estio submetidos. A
diversidade e a estrutura desse estrato sdo indicadores
primarios na individualizagdo de tipologias do Cerrado,
que a principio, sio acompanhadas por particularidades
topograficas e, possivelmente, por correspondéncias
de tipo de solo, suprimento d’agua, etc.

Geologia/Geomorfologia

O Cerrado do Amapa ocorre sobre uma estreita
faixa longitudinal de sedimentos, que se estende desde
a regido do Jari, no sul do Amapa, até o alto curso do
Uaga, no Oiapoque. Correspondendo ao grupo geolo-
gicamente descrito na literatura como Barreiras, esses
sedimentos de idade terciaria, assentam-se discordan-
temente sobre as rochas Pré-Cambrianas do Complexo
Guianense, onde limita-se a Oeste, além de, invariavel-
mente, limitar a faixa de sedimentos quaternarios que
compdem a paisagem costeira do Amapa.

Litologicamente, sdo caracterizados como se-
dimentos argilosos, siltosos e arenosos, apresentando
niveis cauliniticos intercalados. Marcante nesse am-
biente é a existéncia de espessas capas lateriticas, com
estruturas tipo nodular, cavernosa, macica, brechoide
e conglomeraticas. A coloragio desses sedimentos é
variada, predominado tons avermelhados, amarelados
e esbranquigados.

No sul do Amapa, o Cerrado também ocorre
sobre sequéncias sedimentares, mapeadas e descritas
como formacdes Curué e Trombetas, de idade Devo-
niano e Siluriano, respectivamente. A Formagdo Curua
¢ constituida por folhelhos cinza-escuros intercalados
com siltitos e horizontes de arenitos fossiliferos. A
Formagdo Trombetas é caracterizada por arenitos
brancos, de granulagio fina a média, bem seleciona-
dos, com estratificagdo horizontal, que gradam para
folhelho preto e arenito com folhelho fossiliferos
intercalados.



Em sua extensa distribuicio, o Cerrado do Ama-
pa se expressa morfologicamente como platds baixos
dissecados, ou como relevo colinoso, em forma de
meia laranja, com rede de drenagem bastante densa e
ramificagdes de canais de cabeceira, que indicam uma
retomada de erosio recente. Sio observaveis, também,
alguns vales com fundo plano, assoreados com depé-
sitos aluviais, onde ocorrem extensas concentracdes
de palmeiras, principalmente de buriti.

VL. 4 - Usos e representatividade do
Cerrado do Amapa
Usos

Os principais usos do Cerrado do Amapa estio
enquadrados nas seguintes categorias: silvicultura,
cultura de dendé, area protegida, pecuaria bovina
extensiva, cultura temporaria, fruticultura, ncleo de
expansdo urbana, pequena propriedade particular,
unidade experimental de estudos e outros.

Representatividade Territorial

Tendo como maior eixo de ocorréncia a faixa
norte-sul que se estende desde as proximidades de
Macapa até o Oiapoque, o Cerrado do Amapa tam-
bém inclui dreas menores situadas ao sul do Estado
e pequenos enclaves nos dominios da planicie flavio-
marinha, correspondentes a afloramentos da Formagao
Barreiras em pleno dominio Quaternario.

Em termos territoriais, o Cerrado representa
7,1% da area total do Estado, correspondendo a cerca
de 1.000.000 ha. Sua representatividade alcanga do-
minios geopoliticos de |3 municipios, com a seguinte
percentualidade e area:

Municipio Avrea total Area de Cerrado % de
(ha) (ha) Cerrado
Macapa 656.240 184.400 28,10
Santana 159.970 78.300 48,95
Porto Grande 442.160 55.300 12,50
Ferreira Gomes 507.220 170.200 33,55
Tartarugalzinho 674.200 200.400 29,72
Pracutba 497910 14.700 2,95
Amapa 920.350 66.000 7,17
Calgoene 1.433.300 129.600 9,04
Mazagio 1.318.960 48.900 3,70
Itaubal 156.980 43.800 27,90
Cutias 212.760 1.950 091
Laranjal do Jari 3.117.030 1.440 0,04
Oiapoque 2.272.570 5.150 0,22

Fonte: Aplicagdo de SIG com base no mapeamento do Projeto RADAM,
escala 1:1.000.000
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VI. 5 - Visualizacdao do Cerrado do Amapa
no ambito da primeira aproximacdo do
ZEE/AP

Diante dos encaminhamentos que a ocupagdo
do Cerrado do Amapa vem tendo e das recentes
atengdes que vém suscitando em decorréncia da ex-
tensividade de seu uso pela silvicultura, duas questdes
concorrentes se apresentam como prioritarias:

* Proceder estudos direcionados que visem a di-
mensionar a capacidade de suporte desse ecossistema,
considerando seus atuais niveis de alteragio;

* Imediato estabelecimento de legislagio que
normatize o uso do Cerrado remanescente.

Com base nessas consideragdes, a questio que
se apresenta diz respeito a como fazé-los, considerando
as reais condigdes que os 6rgidos estaduais detém.

Sob esse ponto de vista, avalia-se quais as reais
contribuigdes que a Primeira Aproximagao do ZEE do
Amapa tem a oferecer.

O Tratamento do Cerrado no Ambito da
Primeira Aproximacao do ZEE/AP

Como ponto de partida, admite-se que o trata-
mento dado a esse ecossistema situou-se no conjunto
da metodologia do trabalho, para o qual tem-se as
seguintes especificagdes tematicas:

a) Inferéncias atribuidas pela Carta de Avaliacdo
do Potencial dos Recursos Naturais

Sob a concepcio de potencial, o Cerrado é visto
através de duas condigdes:

¢ Ambiental

Incluindo contextualizagdo e representagido
espacial, é enfatizado a importincia desse ecossistema
como base genética, ainda que, sem maiores definicdes,
seu papel no conjunto de fatores que concorrem para
a manutencao do equilibrio da floresta contigua e con-
sideracdes sobre historia evolutiva, funcionamento e
condicionamentos fitoestrutural. No plano espacial é
tratada sua abrangéncia territorial, limites de tipologias
dominantes e inferéncias sobre espécies consideradas
potenciais da flora.

o Estratégica

7

Com essa conotacio é avaliado sua relacio
edafotopografica pela qual ¢é atribuido valor integrado
a condicio fisica de seu solo e sua associagio com os
favoraveis gradientes topograficos. Como resultado,
fica enfatizado que o Cerrado nio pode ser avaliado so-
mente do ponto de vista do aporte quimico do solo. Sua
aptidao se amplia, na medida em que outras variaveis
passam a ser consideradas e, neste caso, constituindo
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condigdes favoraveis a praticas mecanizadas do solo e
usos estruturais, destacando-se: formas de urbanizagio
e infra-estrutura de circulacio.

b) Inferéncias atribuidas pela Carta de Avalia-
¢io das Limitagdes Naturais

Sdo visualizados quatro situagdes limitantes:
» Susceptibilidade a seca

Em atencdo a sensibilidade desse ambiente a
estiagem prolongada, com reflexos que denotam de-
sequilibrio no balango hidrico e grandes conseqtiéncias
para a vegetacio. Complementarmente, é avaliado a
concorréncia dessas condigdes para o desencadeamen-
to das praticas de queimadas sazonais.

* Pedregosidade

Diz respeito a camada lateritica que permeia os
solos do Cerrado, causando limitagdes ao desenvol-
vimento radicular pivotante e, consequentemente, a
determinados usos agricolas.

» Vulnerabilidade natural a erosio moderada

Destaca a equivaléncia de niveis medianos de
estabilidade/vulnerabilidade do solo, base geoldgica,
relevo e vegetacdo. No sentido inverso, ressalta o
papel da vegetacdo para a manutengdo desse estado
de equilibrio, dado que, apesar da mesma apresentar-
se com estrutura pouco protetora, ainda assim, fica
acrescida de mais importancia face ao gradiente de
fragilidade do substrato, isoladamente.

« Concentracio de aluminio

Os altos niveis de concentracio de aluminio
do Cerrado impdem limitagdes quimicas refletidas
diretamente na capacidade de aproveitamento desses
solos.

c) Inferéncias atribuidas pela Carta de Desem-
penho Socio-Econémico e Ocupacio Territorial

Nessa Carta, o Cerrado é visto no conjunto
da avaliagio atribuida as areas alteradas no Estado e,
circunstancialmente, passa a ser avaliado em fungio
da silvicultura. A analise reflete o percentual dessa
atividade no municipio em relagdo ao total de areas
alteradas.

Em decorréncia, tem-se o seguinte quadro:

Municipio Silvicultura em Cerrado (ha)
Ferreira Gomes 118.400
Itaubal 8.800
Macapa 18.000
Porto Grande 35.600
Total 180.800
Obs. Né&o foram consideradas as novas areas do Projeto

da Champion Papel e Celulose.
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d) Inferéncias atribuidas pela Carta Sintese
Socio-Ambiental

Nessa Carta, o Cerrado é visto como parte de
trés categorizagdes do espago estadual:

lo Nivel: Com caracteristicas naturais deter-
minantes associadas a formas diversificadas de uso e
ocupacdo do territério.

20 Nivel: Marcada pela presenca de vias de
integragdo terrestre e maior dinamizagdo socio-pro-
dutiva.

3o Nivel: Abrange dois segmentos distintos:

« Segmento Cerrado e Entornos, sem grandes
alteragdes da cobertura vegetal.

Descrigdo: Abrange parte do Cerrado e areas
de transicio, floresta/cerrado e cerrado/area Umida,
caracteristicamente marcada por usos extensivos e
pela “situacdo” de comunidades rurais, centro urbanos
e exploracio mineral. As atividades produtivas sio de
pequeno e médio porte, sendo a pecuaria uma pratica
utilizada de forma alternativa ou complementar a ati-
vidade primaria desenvolvida nas areas umidas.

« Segmento Cerrado e Entornos, com grandes
alteracdes da cobertura vegetal

- Descrigdo: Envolve areas de Cerrado, de
transigdo e de formacio florestal disjunta, com usos
intensivos pela silvicultura e cultivo do dendé. O
Cerrado remanescente, compreendido no conjunto
de suas areas campestres, de transicio e de galeria,
além dos centros urbanos e areas de influéncia, inclui
propriedades particulares com diferentes fins e nicleos
rurais com significativa atividade produtiva. As areas
de formacio florestal disjuntas, concentradas princi-
palmente da regido do Pacui e entornos, sio marcadas
pela maior alteragdo da cobertura vegetal, decorrente
da pratica agropecuaria itinerante.

Reflexdes Pertinentes

Dado as anadlises tematicas, observa-se que o
trabalho de ZEE, em seu conjunto, buscou:

* Oferecer subsidios que atendessem a viso in-
tegrada dos acontecimentos e permitissem, a0 mesmo
tempo, margens de negociacio tipo, custo/beneficio ou
valor compensatério;

e Chamar atengdo para as possibilidades de
diversificacio de uso desse ambiente;

* Oferecer subsidios ao conhecimento de limites
e extensdo dos principais sitios topograficos, o que leva
a concluir, sobre o aporte de dreas remanescentes e,
consequentemente, sobre a representatividade floris-
tica dessas areas;



* Enfatizar o conjunto de area alterada, o que,
por desdobramento, induz a tomada de decisdo a
proposito das areas remanescentes.

VLI. 6 - Tecnologia para a conservagdo dos
cerrados do Amapa

A maioria dos trabalhos de geragio de tecno-
logias executados ou em execugdo pela EMBRAPA/
Amapa no ecossistema Cerrado, tem como objetivo
seu aproveitamento e utilizagdo econémica de forma
sustentavel.

Uma preocupacgdo constante dos trabalhos de
pesquisa realizados sdo as condi¢bes de clima e solos
peculiares do Cerrado amapaense, com precipitagdes
anuais de 2.000 a 3.000mm, concentrados no periodo
de janeiro a julho, altas temperaturas que elevam a
intensificagdo dos ciclos bioldgicos, levando a maior
parte dos solos a apresentar baixos teores de matéria
organica (préximos |1%), além da alta toxidez de alumi-
nio e baixa saturagio de bases. Por essas peculiaridades,
os solos do Cerrado possuem certa fragilidade para sua
utilizagdo em sistemas agricolas que utilizam métodos
de revolvimento de solos.

Grande parte dos estudos desenvolvidos pela
EMBRAPA/Amapa para o aproveitamento dos Cer-
rados para fins agricolas utilizam técnicas de cultivo
minimo, com pequena interferéncia no ecossistema,
como por exemplo, para o plantio de fruteiras e outras
espécies perenes utiliza-se um sistema onde o preparo
do solo consiste em apenas abertura de cova e elimi-
nacdo de arvores que possam competir com o hovo
cultivo, permanecendo a vegetagdo herbacea nativa
como cobertura do solo. Assim, ha uma reducio das
possibilidades de perdas de solos por erosio.

A pecuaria extensiva é atividade que ocupa a
maior parte da regido do Cerrado, sendo caracterizada
pela baixa produtividade dos rebanhos, devido princi-
palmente a baixa produgio e qualidade das pastagens
nativas do Cerrado. Com o objetivo de melhorar o
desempenho da pecuaria nessa regido, a EMBRAPA/
Amapa vem desenvolvendo estudos de introdugio de
espécies com maior potencial forrageiro nas pastagens
nativas, estabelecimento de pastagens cultivadas e
manejo das pastagens nativas.

Uma pratica comum dos pecuaristas da regiio
do Cerrado ¢ a utilizagdo da queima anual, visando a
eliminar a biomassa seca acumulada durante o periodo
de estiagem e melhorar a qualidade da forragem pro-
duzida com o rebrote. Porém, a utilizagio freqiiente
do fogo, aliado a pastejo intenso no inicio do cresci-
mento das plantas, pode estar diminuindo o potencial
produtivo dessas pastagens, reduzindo a produgdo de
espécies forrageiras.
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Estudos desenvolvidos em uma area de Cerrado
do Amapa, demonstraram que ha diferengas significa-
tivas no comportamento das espécies que compdem
o estrato herbaceo com relagio a utilizagio do fogo.
As gramineas nativas Trachypogon plumusus e Axonopus
pulcher apresentam interagdo positiva com a utilizagdo
do fogo, obtendo os maiores rendimentos quando a
freqliéncia de queima é anual ou bienal; ao contrario, as
gramineas Elyonurus sp. Paspalum carinatum e a ciperacea
Rhynchospora spp, obtém maiores rendimentos com utili-
zagdo de menor freqiiéncia de queima, ou seja na queima
trienal (Mochiutti et al, 1997). Quando substitui-se a
queima das pastagens nativas pela rogagem, observa-se
uma completa mudanga da composicio boténica do
estrato herbaceo, reduzindo a freqiiéncia das espécies
consumidas pelos bovinos e aumentando a presenga
das espécies ndo consumidas, como as ciperaceas e
gramineas de baixa palatabilidade. Muitas espécies do
Cerrado necessitam da queima para estimular a floragio,
produgio, dispersio e germinagio de sementes.

Os resultados obtidos com os trabalhos re-
alizados demonstram a necessidade de um manejo
adequado de queima, mesmo em areas destinadas a
conservagdo permanente. Muitos anos sem queima
acumulam uma grande quantidade de material morto,
aumentando os riscos de incéndios de dificil controle
e de queimadas com temperaturas mais intensas, cau-
sando maiores danos a vegetagdo arbdrea, podendo
resultar até na morte de arvores. A presenca milenar
do fogo no Cerrado parece determinar que essa ve-
getagdo adaptou-se a essa condicdo e que o uso de
queimadas controladas pode ajudar a proteger esse
importante ecossistema.

Entre as recomendagdes gerais tiradas na oficina
com relacio ao estabelecimento de UCs no Cerrado
do Amapa foram:

[) Para quaisquer UCs a ser criada no Cerrado,
recomenda-se que os estudos técnicos basicos consi-
derem a representatividade das bacias hidrograficas,
principalmente as cabeceiras dos cursos d’agua;

I) Pelo menos uma UC representativa deve ser
estabelecida em cada area de enclave de Cerrado na
Amazbnia;

[I) Devido ao intenso processo de fragmenta-
Gdo de habitats por conversio em pastagens, plantios
homogéneos, agricultura, etc., recomenda-se a criagdo
de UCs suficientemente extensas para comportar
espécies faunisticas de grande porte, notadamente, os
mamiferos;

IV) Para manterem populagdes geneticamente
viaveis de espécies de grande porte e de elementos
do topo da cadeia alimentar, elevando-se com isso,
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as probabilidades de preservagdo de outras espécies
genética e demograficamente mais tolerantes a frag-
mentacdo e ao isolamento da area, sugere-se que as
UCs tenham no minimo 80.000ha e, idealmente, area
maior que 300.000ha (Fonseca, G., 1996);

V) Seja efetivamente cumprido as normas le-
gais de protecdo ambiental incidente sobre o bioma
Cerrado, notadamente, as que tratam das Areas de
Preservagdo Permanente e de Reserva Legal.

As informacdes cientificas existentes sobre o
Cerrado do Amapa devem-se ao esforgo de pesquisa-
dores do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia
(INPA) e do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).
Em trabalho desenvolvido no Cerrado do Amapa,
a pesquisadora do INPA Téania Sanaiotti realizou le-
vantamentos da distribuicio de espécies arbodreas e
descrigdo do estrato herbaceo e do solo. A pesquisa-
dora cita que a composigao floristica do Cerrado do
Amapa apresenta baixa diversidade quando comparado
a areas de Cerrado do Brasil Central. Entretanto, cita
a pesquisadora, essa condigdo ndo é limitante para
definicdo de estratégias de conservacio da biodiver-
sidade, pois o Cerrado do Amapa apresenta outros
aspectos que caracterizam sua importancia, como: a)
sua localizacdo ao norte do Brasil, representando o
extremo norte da distribuicdo para algumas espécies
(e.g. Salvertia convallariodora); b) apresenta-se isolado
de outras areas de cerrado (enclaves); e c) é o unico
cerrado com influéncia da borda marinha. Como su-
gestdo, a pesquisadora do INPA indica algumas areas
prioritarias para a criacdo de UCs, enfatizando ainda,
que essas unidades devem ser representativas dos di-
ferentes tipos fitofisionomicos e, se possivel, alocadas
em diferentes pontos latitudinais.

Outra citacio de significativa importancia para o
conhecimento da biodiversidade do Cerrado do Amapa
é o trabalho que esta sendo desenvolvido pela Empresa
Champion Papel e Celulose Ltda., através da The Na-
ture Conservancy (TNC) e MPEG. Coordenado pelo
pesquisador do MPEG David C. Oren, esse trabalho
fornecera informagdes sobre fauna (mamiferos, aves,
peixes de agua doce, répteis e anfibios), flora (inven-
tarios floristicos, principalmente de plantas lenhosas)
e outros pardmetros importantes para a avaliagdo da
biodiversidade do Cerrado do Amapa.

Com base no valor bioldgico e no indice de
pressio antrépica das areas de Cerrado do Amapa, os
técnicos da SEMA Marco Antonio Chagas e Emmanuel
Soares, juntamente com o pesquisador do MPEG David
C. Oren, apresentaram na Oficina duas proposicdes de
areas prioritarias para a conservacio do Cerrado do
Amapa. A primeira, representa as areas de Cerrado do
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Norte do Estado e esta situada entre os municipios de
Amapa e Calcoene. Predominam nessa area, habitats de
campos sujos, de campos limpos e extensas florestas
de galeria com densidade de palmeiras. Corresponde
a area descrita por Sanaiotti (1994) como “savanas
inundaveis”.

A segunda area, ainda nio muito bem definida
biogeograficamente, corresponde as areas de Cerra-
do do Centro-Leste do Estado. Esta situada entre os
municipios de Macapa e Tartarugalzinho, apresenta-se
bastante modificada pelo plantio de Pinus (cerca de
100.000 ha) e abriga padrdes fitofisiondmicos diver-
sificados.

VI. 7 - Abordagem conclusiva sobre a
ocupagdo do Cerrado

Pelas limitagcdes naturais que o Cerrado apre-
senta diante de praticas de manejos primitivos, existe
uma opinido formada sobre a necessidade de oferta-lo a
manejos altamente técnicos, de modo a inseri-lo como
base produtiva do Estado;

A percepgio local para a regido encontra-se na
otica de que o Cerrado deve ser utilizado para a pre-
servacio floresta de terra firme, sem saber da enorme
particularidade da vegetacdo local principalmente no
que diz respeito a flora herbacea. Para melhor conser-
vacdo desta paisagem a necessidade de uma abordagem
integrada tendo em vista os avangos de tecnologias
voltadas ao pequeno e médio produtor incluindo
recuperagdo e manutengio de APPs e reservas legais.
O uso de agrotoxicos deve ser evitado a qualquer
custo em funcdo da densa rede de drenagem local. O
acentuado escoamento superficial das aguas pluviais
pode constituir pardmetro indicador dos cuidados
com o uso de agrotéxicos e outras possiveis fontes
poluidoras. Finalmente foi levantado que a area prote-
gida com Cerrado e atualmente menor que | %, sendo
irrelevante e insuficiente para garantir a conservagao
da biodiversidade local.

VIl - O Cerrado no Parana: ocorréncia
original e atual e subsidios para a sua
conservacao

(revisdo baseada em Fernando Costa Straube, 1998)

O Dominio Morfoclimatico do Cerrado ¢ a
segunda maior regido ecolégica em toda a América do
Sul, cobrindo cerca de 1,5 a 1,8 milhdes de quildmetros
quadrados (Ab’Saber, 1977, 1983; Silva, 1995a,b,c).
Esse bioma apresenta diferentes tipos de vegetagdes:
florestas de galeria, matas secas e ambientes Umidos,



embora a maior parte seja representada por uma vege-
tagdo savanoide conhecida como cerrado (Eiten, 1972,
1984, 1990; Silva, 1995; para revisdes e bibliografia vide
Dias, 1992 e Pinto, 1994)

Deve ser considerado que, a exemplo de muitas
denominagdes de regides fitogeograficas (e.g. Mata
Atlantica), é necessario distinguir bioma de tipo vege-
tacional. O nome dado a vegetagio (definida por sua
composicio floristica e congruéncias distribucionais)
costuma, no Brasil, ser confundido com o atribuido
ao bioma, seja por ter representagdo predominante
seja por apresentar fisionomia mais caracteristica; isso
gera sérios problemas de ordem conceitual e mesmo
conservacionista. Piora a problematica se considerar-
mos que a vegetagio de cerrado pode ser denominada
savana, termo aplicado na Africa, e também generali-
zadamente, a um bioma (Eiten, 1990).

A composigao bioldgica do Cerrado do Parana
carece de estudos que suportem seu manejo e con-
servagdo, uma vez que dispde apenas de exemplares
depositados em acervos cientificos e escasso material
publicado.

Ha mengdes isoladas de espécies obtidas em
expedigdes de coleta do século passado, algumas de-
las célebres, como a de Johann Natterer, Auguste de
Saint-Hilaire, Per Karl H. Dusén e F. C. Hoehne (Saint-
Hilaire, 1851; Pelzeln, 1871; Hoehne, 1930; Stellfeld,
1949; Vanzolini, 1993; Straube, 1993) Excursées mais
recentes, de carater pontual e esporadico para observa-
¢oes e coleta de alguns grupos zoolégicos (mamiferos,
aves, répteis e ectoparasitas), foram realizadas por
integrantes do Museu de Histéria Natural Capdo da
Imbuia entre 1977 e 1991 e da Colecio Entomologica
Padre Jesus Moure (S. Laroca, F. V. Zanella e D. L.
Schwartz-Filho com.pess.).

Apesar do trabalho de pesquisa em campo,
apenas os resultados obtidos de aves (Scherer-Neto et
al, 1991, 1996) e pequenos mamiferos (Nicola e Silva,
1998) foram até entdo publicados, embora haja esfor-
cos para compilagdes sobre répteis (S. A. A. Morato,
R.S. Bérnils e J. C.de Moura-Leite, em prep.) e insetos
sociais (S. Laroca, com. pess.).

De pesquisa botdnica contemporanea, o qua-
dro é semelhante, no qual sobressaem espécimens
coletados por G. Hatschbach, L. T. Dombrowski e |.
T. W. Motta depositados em colecbes variadas que,
somados, dificilmente ultrapassam o volume de 1.000
numeros e aparentemente sem divulgagio apropriada.
Ha uma rapida apreciagio sobre questdes fisiologicas
de algumas espécies vegetais, realizada por Coutinho
e Ferri (1960) em Campo Mourdo. Além disso, um
extensivo estudo fitossociolégico foi realizado por
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Uhlmann (1995) no Parque Estadual do Cerrado e
que constitui-se de ponto de partida fundamental para
pesquisas posteriores e atividades de conservagio.

O presente documento visa descrever sucin-
tamente as caracteristicas geograficas, faunisticas e
fitofisiondmicas da vegetacdo de cerrado lato sensu
no Estado do Parana, contribuindo para seu manejo e
conservagao regionais.

VIL. | - Histéria biogeografica do Cerrado
paranaense

A histéria biogeografica do Cerrado, como um
todo, é pouco conhecida e muito polémica. Ha, pelo
menos, trés teorias sobre sua origem e dispersio,
suportadas por indicios climaticos, edaficos e mesmo
antrépicos (Cataldo, 1963). A questio de seu isola-
mento, durante periodos de mudangas climatico-ve-
getacionais do Quaternario, é também controvertida,
embora esteja claro que o bioma tenha participado do
contato geografico entre taxons amazénicos e atlin-
ticos, por intermédio das suas florestas estacionais
(Silva, 1997).

O Parana n3o esta inserido no bioma do Cer-
rado (vide limites geograficos em Ab’Saber, 1977);
entretanto, a fitofisionomia caracteristica da vegetagdo
de cerrado, a constituigio morfolégica das espécies ve-
getais, bem como grande parte de sua flora, aparecem
em alguns locais isolados desse Estado. A representa-
Gdo dessa vegetagdo em territério paranaense é uma
repetigio de episdédios que ocorrem em todo o Brasil,
ou seja, fragmentos isolados (chamados de encraves
ou reflgios) na periferia da area core do bioma. Isso
pode ser verificado em inimeras outras regides, por
exemplo, em Roraima, no centro-sul do Piaui, Noro-
este de Ronddnia, sudeste do Para, nordeste de Minas
Gerais e Centro-Leste da Bahia (Castro, 1994, 1996,
1997; CI-BRASIL, 1998). Hd mesmo a vegetagio tipica
de Cerrado em areas que se aproximam bastante do
litoral da Bahia, como os arredores de Ilhéus e Feira
de Santana (A. A. . F. Castro, com.pess.). Sobre sua
proximidade com o litoral, é de se ressaltar a desco-
berta de afinidades biogeograficas entre o Cerrado e
as restingas do litoral fluminense, confirmada por infor-
macdes palinolégicas (Behling, 1998) e herpetologicas
(e.g. género Liolaemus).

Embora esperada, conforme mencionado acima,
a presenga de cerrado no Parana é absolutamente
inusitada considerando-se as condigbes ambientais
extremamente discordantes daquelas verificadas em
regides centro-brasileiras. Veja-se, por exemplo, o
clima. No Parana nio ha estagio seca bem definida,
0 que seria uma caracteristica biotépica basica (Eiten,
1994). Além disso, espera-se que o cerrado nio ocorra
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onde ha episodios de geadas mas, nas areas paranaenses
representadas por ele, tais fendmenos sio comuns e
a temperatura média anual pode ser inferior a 16 °C,
atingindo valores negativos com frequéncia.

Todo esse panorama de discrepancias levou al-
guns pesquisadores (Maack, 1931, 1949, 1981; Waibel,
1948) a considerar o cerrado paranaense como uma
vegetagdo relictual do Periodo Quaternario, quando
tais caracteristicas climaticas eram mais coerentes com
a ocorréncia dessa fitofisionomia. Assim, teoriza-se
uma retragdo historica dessa vegetagdo, levando-a a
um isolamento em fragmentos (testemunhos) junto
aos campos plandlticos (os quais, também relictuais,
sofreriam semelhante invasdo das florestas) e as matas
de araucaria e estacionais. Essa opinido ndo é uninime,
esbarrando em hipoteses de uma expansdo recente
do cerrado em diregio aos campos como frentes de
colonizagio vegetacional decorrentes de antropismos,
particularmente o fogo (Coutinho e Ferri, 1960).
Segundo Behling (1998), munido de argumentagédo
palinolégica, o Cerrado expandiu-se efetivamente
por sobre os campos, mas apenas nos primoérdios do
Holoceno, quando ocorreu em zonas com acentuado
e pronunciado periodo de secas. Com a gradativa mo-
dificagdo climatica pés-glacial, um aumento de umidade
e temperatura foi aparente, permitindo expansdes de
florestas estacionais e, posteriormente, de florestas
pluviais (Behling, 1998).

VII. 2 - Distribuicdo original do Cerrado
no Parana

A vegetacdo de Cerrado atinge seu limite
meridional de ocorréncia no Estado do Parand, em-
bora a maior parte dos mapas e outras apreciagdes
fitogeograficas ignorem-no em areas ao Sul de Sio
Paulo, provavelmente decorrentes de sua insignificincia
perimétrica em escalas menores e mesmo em alusdo
aos limites generalizados do bioma. Apesar de ser a
vegetacdo original menos representativa em area no
Parana, somou, antes da colonizacio, quase 2.000km?,
ou seja, cerca de 1% do territério estadual (Maack,
1981).

Pode-se distinguir, segundo a literatura e obser-
vagdes pessoais do autor e colaboradores, realizadas
nos ultimos |5 anos, trés macro-regides geograficas
de ocorréncia:

Cerrados do vale do rio das Cinzas. Localizado
na regido Nordeste paranaense, engloba a maior e mais
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significativa area de Cerrado no Estado, com aproxima-
damente 1.740km? Ali, essa vegetacio desenvolve-se
lentamente a partir do campo limpo, nas altitudes de
730 e 1.100m. Em muitos pontos, pode ser encontrada
imediatamente a margem de rios de médio porte como
o rio das Perdizes em Arapoti. Pode ainda miscigenar
sua flora e fisionomia tipica com as matas de araucaria.
Registros pontuais dessa formagio foram obtidos nas
seguintes localidades:

Regido de Jaguariaiva, composta por, pelo me-
nos, trés manchas: fazenda Chapada de Santo Anténio
(24°15’S/49°48'W), rio das Perdizes (24°15’S/49°15’W)
e Pesqueiro (24°10’S/49°40’'W; no atual Parque Estadu-
al do Cerrado), todas nas nascentes do rio das Cinzas
e englobando parte dos municipios de Jaguariaiva, Ara-
poti, Pirai do Sul e Sengés (esse Ultimo interligando-se
com os cerrados de Itararé, em Sao Paulo).

Regido de Faxinal dos Mendes (24°35’S/
50°35’W), entre os rios Conceigio e Imbad, afluentes
da margem esquerda do rio lapd, préximo as cidades de
Telémaco Borba e Tibagi. Originalmente era uma area
bastante significativa, visto que essa vegetacdo serviu
para a denominagdo de varios toponimos regionais
(Cerrado, Cerradinho). Uma pequena representagdo
esta inserida no Parque Estadual do Guartela e areas
limitrofes.

Cerrados do Norte Velho. Area hipotética mas
mencionada e relatada por cronistas do século passado
ou moradores antigos da regido. Aparentemente o
cerrado ocorria em alguns pontos dispersos, talvez
no triangulo formado pelas sedes municipais de Sao
Jerénimo da Serra (23°45’S/50°45’W), Conselheiro
Mairinck (23°35’S/50°10°'W) e Ribeirio do Pinhal
(23°25’S/50°20°'W), todos na margem direita do rio
Tibagi.

Cerrados do Norte Novo. Com pouco mais
de 40km2, meio a floresta estacional planaltica, nas
proximidades de Maringa. Sua localizagdo mais precisa
(23°15’S/51°40°'W) é o interflavio dos rios Bandeiran-
tes do Norte e Pirapo, entre as cidades de Sabaudia
e Astorga.

Cerrados de Campo Mourdo. Em plena area
onde desenvolveu-se a cidade de Campo Mourio
(24°00°S/52°20'W), no Centro-Noroeste do Parana,
originalmente com 102km?. Apresenta grande relagio
fitofisiondmica com areas de transicio entre floresta
estacional e mata de araucaria, predominando essa
altima.



VII. 3 - Argumentos geograficos e floristicos

Conforme mencionado na literatura regional,
o Cerrado no Parana estaria confinado a algumas
manchas dispersas em regides nas quais predominam
as matas de araucaria e campos, bem como florestas
estacionais planalticas.

Em mapas fitogeograficos de uso corrente
considera-se que, na regido Noroeste do Parana, no
vale do rio Parana e na foz de seus principais afluentes
(Paranapanema, Ivai, Piquiri) ocorre o tipo vegetacional
batizado por Veloso et al (1991) de floresta estacional
semidecidual ou suas outras denominagdes (flores-
ta pluvial subtropical, floresta tropical, floresta dos
planaltos interiores) (Maack, [981). Essa vegetagdo
¢ a mesma que reveste grande parte do territério
paranaense, especialmente nas porgdes Oeste e Norte
(Goetzke, 1990). Em certas unidades de conservagio,
como o Parque Nacional do Iguagu, ela encontra-se
perfeitamente preservada, sendo possivel observar
sua composigio floristica original, fisionomia e mesmo
evidenciar algumas associages vegetais caracteristicas.
Trata-se de uma floresta com arvores bastante altas e
robustas de troncos grossos, abundante e diversificada
flora epifitica, sub-bosque sempre verde, relativamente
denso e com caducifolia mediana. A serapilheira perma-
nece Umida durante a maior parte do ano e por baixo
dela, percebe-se facilmente o solo tipico da chamada
“terra roxa”, oriunda da metamorfizacio de rochas
arenito-basalticas. A mesma configuragio vegetacional
e biotopica pode ser encontrada em quase todo o
Noroeste do Parang, inclusive sobre outro tipo de as-
sentamento geoldgico, o arenito Caiud, formagdo mais
recente e de origem edlica, datada do cretaceo.

Baseados em indicios apresentados por uma
publicagdo antiga de autoria de Maack (1941), foi
realizada em abril de 1997 uma expedicdo a regido
Noroeste, a fim de encontrar um suposto tipo dife-
renciado de vegetacdo que acompanharia grande parte
do tergo inferior do rio Ivai. Apos avaliar quase duas
dezenas de remanescentes, constatamos que todas
tinham a mesma estrutura fitofisionémica da floresta
estacional semidecidual. No ultimo dia de campo,
contudo, visitamos um fragmento com quase 700ha
bastante preservados, no municipio de Santa Ménica
(23°05’S/53°10°W), a quase 50km da foz do rio Ivai. Foi
uma grande surpresa, embora previsivel levando-se em
conta o afirmado por Maack, encontrar uma vegetagio
completamente distinta de tudo o que haviamos encon-
trado até entdo nesta e em varias outras expedigdes
para a regido. Tratava-se de uma floresta com arvores
relativamente baixas, raramente excedendo os |5m,
mas nunca de tronco grosso, bastante aberta e com
parco sub-bosque; esse € composto por iniUmeros
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adensamentos de uma bromeliacea terricola (Bromelia
antiacantha) que torna praticamente impossivel o
deslocamento a pé em varios locais. Junto a ela estdo
macegas de taquara de, pelo menos, duas espécies,
uma delas espinhosa (Guadua spinosissima) e outra
mais delicada (Chusquea). O solo, sob uma fina camada
de serapilheira, é totalmente arenoso, evidenciando
o arenito desagregado da Formagio Paranavai (Popp
e Bigarella, 1975). Chama a atencgio ainda a grande
quantidade de espécies e individuos de Myrtaceae de
porte arbdreo (porém reduzido), as quais quase domi-
nam o estrato médio. Ha nesse ambiente espécies que
chamam a atengéo pela singularidade que imprimem
a fisionomia. E o caso das areciceas denominadas de
macaubas (Acrocomia aculeata) (espécie restrita a regiao
Noroeste), convivendo com o jeriva (Arecastrum sp).
Também tipica é a presenca da cactacea arbérea Cereus
peruvianus (algumas vezes com até 3m. de CAP) e de
uma espécie de Leguminosae nio identificada, com
tronco peculiar de espécies do Cerrado.

Maack (1941), quando descreveu essa fitofisio-
nomia (que chamou de cerradio, por nido encontrar
diferencas entre ela e outras areas de Sao Paulo, Minas
Gerais e Goias por ele visitadas), ndo podia imaginar o
quanto subestimada seria a sua descrigdo. Ele proprio,
em ambas edicdes do seu classico “Geografia fisica
do Estado do Parand”, omite esse tipo diferenciado
de vegetacdo, contrastando muito com o seu texto
apresentado anteriormente, que ressaltava diferengas
incontestaveis entre os dois tipos fitofisiondmicos.
No também classico “Mapa fitogeografico do Estado
do Parana” (Maack in Stellfeld, 1948), quase todo o
Noroeste do Parana seria dominado por um “mato
pluvial tropical menos exuberante, com notavel escas-
sés de palmaceas (Cocos romanzoffiana predominante
e raramente Euterpe)”.

O que da a entender é que a vegetagio descrita
trata-se efetivamente de um cerraddo, com presenga
de varias espécies da floresta estacional, mas que nio
perdeu sua fisionomia caracteristica. Situagdes muito
parecidas com essa sdo observadas na regido do Pan-
tanal de Miranda (Mato Grosso do Sul) e no Tridngulo
Mineiro (Minas Gerais) (obs. pess.), areas com vegeta-
¢io reconhecidamente afim ou inclusa no dominio do
bioma Cerrado (Adamoli, 1981).

N3ao é nada improvavel que se trate mesmo da
facies arborea do cerrado, inclusive porque as condi-
¢Bes climaticas (o Noroeste do Parana ¢ a regido mais
quente e seca em todo o Sul do Brasil) sio muito mais
apropriadas para sua existéncia do que as observadas
no Nordeste paranaense. Além disso, ha diversas areas
com cerraddes em outras regides limitrofes como o
Sudoeste do Mato Grosso do Sul (as vezes interpreta-
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dos como “matas secas”) e Oeste e Sudoeste de Sio
Paulo (E. O. Willis 1998, com.pess.).

Assentados sobre zonas de menores altitudes
nas proximidades do vale do rio Parang, ainda, sabe-
se que existiram numerosas fitofisionomias abertas,
intercaladas com matas riparias, a figura de varzeas. A
afinidade de tais “campos”, mencionados por lhering
(1908) e Braga (1962), pode indicar relagées histéricas
com os campos meridionais (que apresentam nitida
influéncia andino-patagénica) ou com os campos limpos
(uma das facies do cerrado do Brasil Central); essa
questdo parece definitiva no julgamento da presente
hipotese.

A regido de Campo Mourio, distante pouco
mais de | 50km do remanescente de Santa Ménica, é co-
nhecida por ser coberta originalmente por 100km? de
cerrado tipico. Ademais, na regido de Jaguariaiva (que
possui cerrado sensu stricto) ha um tipo de formagao
florestal distinta da floresta ombrofila mista (mata de
araucaria) (Klein, 1979), caracterizada pela predomi-
nancia de Anadenanthera colubrina, acompanhada por
espécies como Alchornea triplinervea, Cedrela fissilis, Ca-
bralea canjerana, Piptadenia comunis, Vochysia tucanorum,
Ocotea pretiosa, Aspidosperma sp., Croton sp. e Copaifera
langsdorfii, dentre outras que encontram-se lado a lado
com Araucaria angustifolia; o autor referiu-se a esse
conjunto como um misto da floresta ombrofila densa,
ombrdfila mista e savana. Essa formacgéo ¢é, provavel-
mente, um cerradio, apresentando grandes relagdes
floristicas e fitofisiondmicas com a mata de araucaria,
tal como verificado por Maack (1949), Uhimann (1995)
e Scherer-Neto et al (1996).

A julgar pela argumentagio de o Cerrado ser,
no Parana, uma formacao relictual de periodos com
climas distintos dos atuais, bem como da conseqiiente
invasdo de espécies da floresta mais Umida em diregdo
aos campos e cerrados (Behling, 1998), tal hipotese é
perfeitamente aceitavel. E previsivel também que hajam
espécies tipicas do Cerrado inseridas em formagdes
florestais estacionais, como que testemunho dessas
oscilagdes ambientais, situagdo que apenas podera ser
comprovada mediante estudos floristicos detalhados
de tais remanescentes.

VII. 4 - Argumentos zoogeograficos

Apos inimeras analises de distribuicio de aves
no Parand, constatamos que algumas espécies ocorriam
regionalmente apenas na regiao Noroeste (vale do rio
Parana até aproximadamente na foz do rio Piquiri) ou
Nordeste (vale do rio das Cinzas) (Straube e Borns-
chein, 1992). Verificando o padrio de distribuicdo geral
desses taxons excludentes, percebeu-se que quase
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todos eram representativos ou mesmo endémicos do
bioma do Cerrado. Teorizou-se, assim, dois tipos de
padrio distribucional os quais, agrupados, formavam
uma figura de “y” invertido; seriam portanto, repre-
sentantes que convivem no Brasil Central mas que, a
medida que suas distribui¢des atingem latitudes maiores
a Sul, excluem-se ocupando regides diferenciadas no
Parana (Straube e Bornschein, 1992); esse fendmeno
encontra paralelos em outros grupos animais, como
os répteis (S. A. A. Morato, R. S. Bérnils e J. C. de
Moura-Leite, com. pess.).

A explicacdo cabivel é que aves que ocupam
ambientes abertos no Brasil Central (campos limpos,
campos sujos e cerrado sensu stricto) estariam
ocorrendo na area Nordeste do Parana. E o caso do
sanhago-cinzento (Neothraupis fasciata), tapaculo-de-
colar (Melanopareia torquata), sanhago-do-cerrado
(Cypsnagra hirundinacea), codorna (Nothura minor),
gralha-do-cerrado (Cyanocorax cristatellus), codorninha
(Taoniscus nanus) e seriema (Cariama cristata), por
exemplo (Scherer-Neto et al, 1991, 1996; Straube,
1993).

Por outro lado, as espécies de ambientes
florestados (cerraddo, matas mesofiticas) ocupariam
a regido Noroeste, exemplificados pelo formigueiro-
bicudo (Herpsilochmus longirostris), formigueiro-cinzento
(Herpsilochmus atricapillus), limpa-folhas-castanho
(Philydor dimidiatus), tangara-de-topete (Antilophia
galeata), corruirugu (Thryothorus leucotis), formigueiro-
ruivo (Formicivora rufa) e barranqueiro (Hylocryptus
rectirostris) (Straube e Bornschein, 1995; Straube et
al, 1996).

Os taxons de habitats abertos do Brasil Central
ndo ocorrem em todos os tipos vegetacionais do Nor-
deste do Parang, assim como os de zonas florestadas
ndo estdo presentes em todas as florestas do Noroeste.
Isso indica que nessas duas regides deveriam existir
tipos vegetacionais relictuais conflitantes com a for-
macao fitogeografica predominante (floresta ombréfila
mista com campos e floresta estacional semidecidual,
respectivamente). Na regido Nordeste paranaense, o
cerrado sensu stricto é esse tipo vegetacional diferen-
ciado e, ao que tudo indica, a vegetagio da regido de
Santa Ménica trata-se efetivamente de um cerradio,
tal como Maack (1941) sugeriu.

Nio ha como descartar que, no futuro, surjam
ocorréncias de aves florestais em areas do Nordeste
paranaense; afinal ha ali um tipo florestal que miscigena
espécies floristicas de Cerrado com as de matas de
araucaria e tem uma fisionomia de cerradio (Klein,
1979; Scherer-Neto et al 1996). Por outro lado, é tam-
bém esperada a presenga de taxons de habitats abertos



na regido Noroeste e varios deles por conseqiiéncia
da alteracio ambiental ali ocorrida nas dltimas cinco
décadas (Moura-Leite et al,1993; Straube, 1995). Aves
de habitats abertos ndo foram até hoje encontradas em
Campo Mourio (regido Centro-Noroeste), mas esse
desconhecimento pode ser efeito de sub-amostragens,
ja que nunca realizou-se ali nenhum levantamento
ornitolégico.

VII. 5 - Situacido atual

As pretensas manchas de Cerrado do Norte
Velho foram (se é que existiram) provavelmente
erradicadas, conforme pode-se avaliar in situ (abril de
1997), frente ao panorama de ocupagcdo humana e
de desmatamento regional. O mesmo pode-se dizer
daquelas do Norte Novo .

Ha apenas duas unidades de conservagdo, ambas
oficiais e situadas no vale do rio das Cinzas e regido
de Campo Mourdo. O Parque Estadual do Cerrado é
a Unica area protegida com Cerrado em quantidade
significativa no Parana. Criado pelo Decreto Estadual
n° 1232, de 27 de marco de 1992, engloba uma su-
perficie total de quase 430ha, dos quais a maior parte
constitui-se de cerrado (em suas cinco fisionomias
classicas), alterado em pequenas extensdes (Uhlmann,
1995). Em sua flora, elementos caracteristicos da ve-
getacdo estdo presentes e marcadamente abundantes:
Caryocar brasiliense, Curatella americana, Kielmeyera
coriacea, Stryphnodendron adstringens, Qualea cordata e
Vochysia tucanorum. A curto prazo é a Unica esperanga
conservacionista para essa vegetagio em territorio
paranaense.

N3io se pode deixar de mencionar a pequena
parte composta por cerrados do Parque Estadual do
Guartela (cerca de 5ha), situado no municipio de Tibagi,
os quais ja se encontram quase que completamente
alterados.

Ja a outra UC, chamada Estacdo Ecologica do
Cerrado (jurisdigio municipal), é provavelmente a me-
nor unidade de conservagio brasileira: conta com uma
areainferior a | ha, ou seja, aproximadamente uma qua-
dra urbana e situa-se nas proximidades do aeroporto
da cidade de Campo Mourdo. Nao ha qualquer tipo de
estudo bioldgico e sua criagdo, sem duvida, serviu mais
para fins politicos do que preservacionistas. Entretanto,
apesar de estar condenada a funcionar mais do que
como um pequeno museu vivo mostrando espécimens
floristicos extintos regionalmente, ainda abriga espécies
tipicas como o barbatimio Stryphnodendron adstringens
e a palmeira-ana Syagrus microphylla.

Sobre a enigmatica vegetagdo de cerradio do
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Noroeste, a situagio é simplesmente calamitosa e pra-
ticamente irreparavel. Acompanhando um processo de
colonizacdo que se estabeleceu ha menos de 40 anos,
a regido Noroeste teve sua vegetagdo natural quase
que totalmente erradicada. Nossa expedigdo de abril
de 1997, adicionada a sobrevéos em grandes extensdes
do vale do rio lvai, evidenciou que ndo existem mais
de duas dezenas de fragmentos com area superior a
300ha. Pouco mais representativos sdo os resquicios
com até 50ha, mas a grande maioria ndo excede essa
superficie. Assim, de areas semelhantes a observada
em Santa Monica, pode-se prever que seja possivel a
completa erradicagio regional do cerradéo.

VII. 6 - Propostas para conservacdo e
manejo

A titulo de investigacdo prop&e-se, com urgén-
cia, um levantamento detalhado dos Gltimos remanes-
centes de cerrado e cerradio nas regides Noroeste
(notadamente na foz dos rios Paranapanema, Ivai e
Piquiri, bem como no interflivio desses dois Gltimos)
e Nordeste (particularmente na regido do Norte Ve-
Iho) do Parand, orientado por pesquisas em gabinete
(indicios e informacgdes histéricas de remanescentes
desconhecidos ou tedricos, analise de material car-
tografico, etc) e principalmente em campo. A esse
trabalho sera fundamental a obtencio de informagdes
basicas sobre o ambiente como um todo, associado a
um intensivo inventario floristico, fitossociologico e
faunistico. Técnicas cartograficas avangadas, em franca
utilizacdo em outras regides brasileiras como a espec-
tro-radiometria de reflexdo (Baptista e Leite, 1996)
e a geragdo de imagens indices de vegetagdo (IVDN)
(Bittencourt et al, 1996) merecem aplicagio imediata
para o cerrado paranaense, diminuindo a caracteristica
subjetiva e pontual das pesquisas paranaenses sobre
essa fitofisionomia.

Ja as atividades efetivas para a conservagdo
dos cerrados no Parand depende de duas agdes
emergenciais: a criagdo de unidades de conservagio
e a reformulagio de areas protegidas ja estabelecidas.
Para a criagdo de UCs, as quais podem ser efetivadas
sob a forma de parques estaduais ou mesmo reservas
particulares (por exemplo, RPPNs), propde-se as se-
guintes localidades:

I. Fazenda Chapada de Santo Antdnio, no
municipio de Jaguariaiva, a qual abriga
uma area com cerrado superior talvez a

500ha;

2. Rio das Perdizes, municipio de Arapoti,
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na margem da rodovia PR-092, com érea

de aproximadamente 50ha.

Como reformulagdo de UCs, sugere-se: a). a
ampliagdo do Parque Estadual do Guartela, incluindo a
fracio de cerrado (ca. 300ha) existente na propriedade
contigua, a qual, por iniciativa de seus proprietarios,
ndo foi incluida na recém-criada RPPN-Itaitiba (ca.
|000ha de mata de araucaria); b). a modificagdo da
categoria de RPPN do remanescente de Santa Monica
para Parque Estadual.

Destaca-se ainda a necessidade de um apoio mais
intenso a propostas envolvendo formacio de bancos de
sementes e de outros meios que propiciem a base para
recomposicdes de flora, favorecendo o intercimbio
génico entre vegetais de populagdes meridionais e cen-
tro-brasileiras, tal como recentemente desenvolvido
pelo Instituto Ambiental do Parana (M. Lima per ). T.
W. Motta, com.pess.) associado a outras entidades de
pesquisa em silvicultura. Essa sugestdo serve de apoio
para a criagdo de unidades de conservacio, inclusive
de pequeno porte, enquanto essas possam contribuir
como Uultimas alternativas regionais de material para
planos de recomposigio floristica.

VI - A flora lenhosa do componente
arbustivo arbéreo

(revisdo baseada em Castro et al, 1999), Castro, A.
A. ]. F; Martins, F. R; Tamashiro, Y. and Shepherd,
GJ., 1999.

Pela relativa menor dificuldade na identificacio,
a estimativa da riqueza de espécies do bioma Cerrado
comegcou pelas espécies lenhosas arboreas e arbusti-
vas. A abordagem do estudo de Castro et al. (1999)
baseou-se em publicagdes de levantamento e listas
de espécies. Estes estudos de espécies arbéreas e
arbustos lenhosos foram refinados a partir de varios
levantamentos em pelo menos 78 localidades levando
em consideragido sinonimias e mudancas taxonémicas
recentes. Dependendo das consideragdes, o nimero de
espécies lenhosas arbustivas ou arboéreas pode chegar
a 2000. Os autores indicam que este nimero ainda é
impreciso e apontam a extrema urgéncia de estudo
mais aprofundados que os até entdo existentes.

Critérios de selegdo das listas de espécies:

a. Cerrado s. |. (Cerrado, Cerrados): todos os
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subtipos e transigdo, quando esta envolvia algum sub-
tipo de cerrado, denominagido dada pelos autores;

b. Componente lenhoso (arbustivo arboéreo):
indicado direta ou indiretamente pelos autores, refe-
réncias especializadas (por exemplo, Ferri, 1969, 1977,
Heringer et al 1977, Martius et al 1840/1906; Rizzini
1963, 1971).

c. Levantamentos feitos no campo: publicados
ou inéditos, trabalhos que fizeram coletas periddicas,
muito significativas ou amostragem quantitativa em uma
area determinada de um certo local, até 1992.

Conferéncia das espécies e listas:

a. Sinonimizag3o: eliminacdo da repeticio de
binémios, Index Kewensis, bibliografia especializada
e especialistas.

b. Ortografia: nomes cientificos e de seus au-
tores confirmado através de bibliografia especializada
(Brummitt 1992, Brummitt e Powel 1992).

c. Eliminagio: cip6s (ou lianas), através da indica-
Gdo direta ou indireta dos autores que os incluiram em
suas listas, mortos, subarbustos e herbaceas, quando
indicados direta ou indiretamente pelos autores, listas
de espécies produzidas a partir de herbario ou que
se referiam exclusivamente a campo, campo limpo e
campo rupestre, listas que indicavam apenas as espécies
principais, sendo quando significativas floristicamente
(Figueiredo e Fernandes 1987, Zurlo 1978), lista cujo
objetivo principal nio era o de fazer um inventario
floristico propriamente dito.

Listas de espécies

a. 145 listas selecionadas (79 listas quantitativas
e 66 listas qualitativas).

b. 66 listas eliminadas (46 por causa dos crité-
rios adotados e 20 porque foram resgatadas apos a
composicio final do banco de dados).

Referéncias consultadas

a. 104 referéncias selecionadas (92 referéncias
publicadas e |2 referéncias inéditas).

b. 43 referéncias eliminadas (31 por causa dos
critérios adotados e |12 porque foram resgatadas apés
a composicio final do banco de dados).

Os resultados desta compilagio estdo na Tabela
9 onde os autores relacionaram 986 espécies em 85
familias.



Tabela 9. Lista de espécies da flora lenhosa registradas para o Cerrado.

FAMILIAS ESPECIES CONHECIDAS

MAGNOLIACEAE Talauma ovata A. St.-Hil.

ANNONACEAE Annona campestris R. E. Fr.
Annona coriacea Mart.
Annona cornifolia A. St.-Hil.
Annona crassiflora Mart.
Annona crotonifolia Mart.
Annona dioica A. St.-Hil.
Annona muricata L.
Annona pygmaea (Warm.) Warm.
Annona reticulata L.
Annona tomentosa R. E. Fr.
Bocageopsis mattogrossensis (R. E. Fr.) R. E. Fr.
Cardiopetalum calophyllum Schitdl.
Duguetia echinophora R. E. Fr.
Duguetia furfuracea (A. St.-Hil.) Benth. & Hook f.
Duguetia lanceolata A. St.-Hil.
Ephedranthus parviflorus S. Moore
Guatteria nigrescens Mart.
Guatteria silvatica R. E. Fr.
Guatteria subsessilis Mart.
Rollinia emarginata Schltdl.
Rollinia sylvatica (A. St. Hil.) Mart.
Unonopsis lindmani R. E. Fr.
Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
Xylopia brasiliensis Spreng.
Xylopia emarginata Mart.
Xylopia aromatica (Lam.) Mart.

Xylopia sericea A. St.-Hil.
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Tabela 9. Continuagio
MYRISTICACEAE

MONIMIACEAE

LAURACEAE

MENISPERMACEAE

ULMACEAE

MORACEAE

Virola malmei A.C.Sm.
Virola sebifera Aubl.
Virola sessilis (A. DC.) Warb.

Virola surinamensis (Rol.) Warb.

Siparuna cujabana (Mart.) DC.

Siparuna guianensis Aubl.

Mezilaurus crassiramea (Meisn.) Taub. ex Mez
Mezilaurus lindaviana Schwacke & Mez
Nectandra lanceolata Nees & Mart. ex Nees
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.
Nectandra nitidula Nees & Mart. ex Nees
Ocotea acutifolia (Nees) Mez

Ocotea velutina (Nees) Rohwer

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer

Ocotea pulchella (Nees) Mez

Ocotea spixiana (Nees) Mez

Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez

Persea caerulea (Ruiz & Pav. ) Mez

Persea major Kopp

Persea pyrifolia Nees & Mart. ex Nees

Phoebe erythropus (Mart. & Spix) Mez

Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith

Abuta selloana (Benth.) Eichler

Celtis iguanea (Jacq.) Sarg.
Celtis pubescens Kunth

Trema micrantha (L.) Blume

Brosimum gaudichaudii Trécul

Brosimum guianensis (Aubl.) Huber
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CECROPIACEAE

NYCTAGINACEAE

CACTACEAE

AMARANTHACEAE

POLYGONACEAE

DILLENIACEAE

Ficus citrifolia Mill.

Ficus gomelleira Kunth & Bouche ex Kunth
Ficus guyanensis Desv. ex Ham.

Ficus obtusifolia Humb., Bonpl. & Kunth
Pseudolmedia laevigata Trécul

Sorocea ilicifolia Miq.

Sorocea sprucei (Baill.) J. F. Macbr.

Cecropia adenopus Mart.
Cecropia cinerea Miq.
Cecropia concolor Willd.
Cecropia obtusa Trécul

Cecropia pachystachya Trécul

Guapira graciliflora (Mart. ex J.A.Schmidt) Lundell
Guapira noxia (Netto) Lundell

Guapira opposita (Vell.) Reitz

Guapira subferruginea (Mart.)

Guapira tomentosa (Casar.) Lundell

Neea macrophylla Britton

Neea spruceana Heimerl

Neea theifera Oerst.

Cereus jamacaru DC.

Gomphrena macrocephala A. St.-Hil.

Coccoloba grandifolia Jacq.

Coccoloba mollis Casar.

Curatella americana L.

Davilla cearensis Huber

Davilla elliptica A. St.-Hil.

Davilla grandiflora A. St.-Hil. & Tul.

Davilla rugosa Poir.
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Tabela 9. Continuagio
OCHNACEAE

CARYOCARACEAE

THEACEAE

MARCGRAVIACEAE

CLUSIACEAE

Ouratea acuminata (DC.) Engl.
Ouratea castanaefolia (DC.) Engl.
Ouratea confertiflora (Pohl) Engl.
Ouratea cuspidata (A. St.-Hil.) Engl.
Ouratea fieldingiana (Gardner) Engl.
Ouratea floribunda (A. St.-Hil.) Engl.

Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill.

Ouratea nana (A. St.-Hil.) Engl.
Ouratea schomburgkii (Planch.) Engl.

Ouratea spectabilis (Mart.) Engl.

Caryocar brasiliense Cambess.

Caryocar coriaceum Wittm.

Ternstroemia brasiliensis Cambess.

Ternstroemia oleaefolia Wawra

Norantea guianensis Aubl.

Calophyllum brasiliense Cambess.
Clusia microphylla Klotzsch ex Engl.
Clusia sellowiana Schltdl.

Kielmeyera abdita Saddi

Kielmeyera coriacea (Spreng.) Mart.
Kielmeyera corymbosa (Spreng.) Mart.
Kielmeyera grandiflora (Wawra) Saddi
Kielmeyera rubriflora Cambess.
Kielmeyera speciosa A.St.-Hil.
Kielmeyera suberosa

Kielmeyera variabilis (Spreng.) Mart.
Mahurea exstipulata Benth.

Platonia insignis Mart.

Symphonia globulifera L.f.

Vismia amazonica Ewan

Vismia brasiliensis Choisy

Vismia cayennensis (Jacq.) Pers.
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Tabela 9. Continuagio
Vismia guianensis (Aubl.) Choisy

Vismia magnoliaefolia Cham. & Schltdl.

TILIACEAE Apeiba tibourbou Aubl.
Luehea divaricata Mart.
Luehea paniculata Mart.
Luehea speciosa Willd.

Triumfetta semitriloba Jacq.

STERCULIACEAE Guazuma ulmifolia Lam.
Helicteres brevispira A. St.-Hil.
Helicteres corylifolia Nees
Helicteres guazumifolia Kunth
Helicteres macropetala A. St.-Hil.
Helicteres ovata Lam.
Helicteres sacarolha A. St.-Hil.
Melochia hirsuta Cav.
Sterculia striata A. St.-Hil. & Naudin
Waltheria indica L.

Waltheria polyanthos K. Schum.

BOMBACACEAE Bombax cyathophorum (Casar.) K.Schum.
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A. Robyns
Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott & Endl.
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A.Robyns
Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil., A Juss. & Cambess.) A. Robyns

Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A.Robyns

MALVACEAE Hibiscus furcellatus Lam.

Pavonia malacophylla Garcke

LECYTHIDACEAE Eschweilera brancoensis ( R.Knuth) Mori

Eschweilera nana (Berg) Miers

FLACOURTIACEAE Casearia arborea (Rich.) Urb.

Casearia commersoniana Cambess.
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Tabela 9. Continuagio

BIXACEAE

LACISTEMATACEAE

TURNERACEAE

CLETHRACEAE

ERICACEAE

SAPOTACEAE

EBENACEAE

Casearia decandra Jacq.
Casearia gossypiosperma Briq.
Casearia grandiflora Cambess.
Casearia guianensis (Aubl.) Urb.
Casearia lasiophylla Eichler
Casearia sylvestris Sw.

Laetia procera (Poeppig) Eichler
Lindackeria latifolia Benth.

Ryania mansoana Eichler

Cochlospermum regium (Schrank) Pilg.

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.

Lacistema aggregatum (Bergius) Rusby

Lacistema hasslerianum Chodat

Piriqueta aurea (Cambess.) Urb.

Clethra brasiliensis Cham. & Schltdl.

Gaylussacia brasiliensis Meisn.

Gaylussacia pseudo-gaultheria Cham. & Schltdl.

Leucothoe pohlii (Don) Sleumer

Leucothoe serrulata DC.

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.
Chrysophyllum brevipes (Pierre) T. D. Penn.

Manilkara bidentata ( A. DC) Chev.

Manilkara triflora (Alem3o) Monach.

Micropholis venulosa ( Mart. & Eichler) Pierre

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.

Pouteria torta (Mart.) Radlk.

Micropholis venulosa ( Mart. & Eichler) Pierre

Diospyros brasiliensis Mart.
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STYRACACEAE

SYMPLOCACEAE

MYRSINACEAE

CONNARACEAE

CUNONIACEAE

Diospyros burchellii Hiern
Diospyros coccolobaefolia Mart.
Diospyros hispida A. DC.
Diospyros sericea A. DC.

Maba inconstans (Jacq.) Griseb.

Styrax camporum Pohl

Styrax ferrugineum Nees & Mart.

Symplocos fallax Brand

Symplocos lanceolata (Mart.) DC.
Symplocos nitens (Pohl) Benth.
Symplocos platyphylla (Pohl) Benth.
Symplocos pubescens Klotzsch ex Benth.
Symplocos rhamnifolia DC.

Symplocos tenuifolia Brand

Symplocos tetrandra Mart. ex Migq.

Symplocos uniflora (Pohl) Benth.

Cybianthus boissieri DC.

Cybianthus detergens Mart.

Cybianthus goyazensis Mez

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez
Rapanea guyanensis Aubl.

Rapanea lancifolia (Mart.) Mez
Rapanea leuconeura (Mart.) Mez
Rapanea parvifolia (DC.) Mez
Rapanea umbellata (Mart.) Mez

Stylogyne warmingii Mez
Connarus perrottetii (DC.) Planch.
Connarus suberosus Planch.

Rourea induta Planch.

Lamanonia ternata Vell.
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Tabela 9. Continuagio
ROSACEAE Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.) D.Dietr.

Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Prunus sellowii Koehne

Rubus brasiliensis Mart.

CHRYSOBALANACEAE Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. ex Hook f.
Exellodendron gardneri (Hook.f.) Prance
Hirtella ciliata Mart. & Zucc.
Hirtella glandulosa Spreng.
Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance
Hirtella hoehnei Pilg.
Hirtella racemosa Lam.
Licania apetala (E.Mey.) Fritsch
Licania blackii Prance
Licania gardneri (Hookf.) Fritsch
Licania hoehnei Pilg.
Licania humilis Cham. & Schltdl.
Licania kunthiana Hook. f.
Licania minuscula Cuatrec.
Licania octandra (Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze
Licania rigida Benth.
Parinari campestre Aubl.

Parinari obtusifolia Hook.f.

MIMOSACEAE Acacia plumosa Lowe
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan
Anadenanthera peregrina (L.) Speg.
Calliandra abbreviata Benth.
Calliandra dysantha Benth.
Cdlliandra foliolosa Benth.
Calliandra microphylla Benth.
Calliandra parviflora Benth.

Chloroleucon mangense (Jacq.) Britton & Rose
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Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Enterolobium gummiferum (Mart.) J. F. Macbr.
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth.
Inga affinis DC.

Inga fagifolia (L.) Willd. ex Benth.

Inga heterophylla Willd.

Inga scabriuscula Benth.

Inga sessilis (Vell.) Mart.

Mimosa acutistipula Benth.

Mimosa albolanata Taub.

Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Mimosa claussenii Benth.

Mimosa foliolosa Benth.

Mimosa lanuginosa Glaz. ex Burkat
Mimosa lasiophylla Benth.

Mimosa millefoliata Scheele

Mimosa obovata Benth.

Mimosa platyphylla Benth.

Mimosa pteridifolia Benth.

Mimosa rigida Benth.

Mimosa sonderstromii Barneby

Mimosa verrucosa Benth.

Mimosa xanthocentra Mart.

Parkia platycephala Benth.

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.
Piptadenia obliqua (Pers.) J. F. Macbr.
Pithecellobium dumosum Benth.
Pithecellobium foliolosum Benth.
Pithecellobium incuriale (Vell.) Benth.
Pithecellobium marginatum Spruce ex Benth.
Plathymenia foliolosa Benth.

Plathymenia reticulata Benth.
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville
Stryphnodendron coriaceum Benth.

Stryphnodendron obovatum Benth.
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Tabela 9. Continuagio

CAESALPINIACEAE

Stryphnodendron polyphyllum Mart.

Apuleia leiocarpa (Vog.) J.F.Macbr.

Bauhinia amplifolia Ducke

Bauhinia brevipes Vogel

Bauhinia cupulata Benth.

Bauhinia cuyabensis (Bong.) Steud.

Bauhinia dubia Don

Bauhinia goyazensis Harms

Bauhinia macrostachya Benth.

Bauhinia mollis D.Dietr.

Bauhinia pulchella Benth.

Bauhinia rufa (Bong.) Steud.

Bauhinia tenella Benth.

Bauhinia ungulata L.

Caesalpinia bracteosa Tul.

Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.

Cassia moschata Kunth

Cassia pendula Humb. & Bonpl. ex Willd.

Cenostigma gardnerianum Tul.

Cenostigma macrophyllum Tul.

Chamaecrista cathartica (Mart.) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista claussenii (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista conferta (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista cotonifolia (Don) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista dalbergiifolia (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista desvauxii (Collad.) Killip

Chamaecrista ensiformis (Vell.) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista isidorea (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista juruenensis (Hoehne) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista orbiculata (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista rotundata (Vogel) H. S. Irwin & Barneby
Chamaecrista zygophyloides (Taub.) H. S. Irwin & Barneby
Copaifera coriacea Mart.

Copaifera langsdorffii Desf.
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Copaifera luetzelburgii Harms

Copaifera martii Hayne

Dimorphandra gardneriana Tul.

Dimorphandra mollis Benth.

Diptychandra aurantiaca Tul.

Diptychandra glabra Benth.

Hymenaea courbaril L.

Hymenaea maranhensis Y. T. Lee & Langenh.
Hymenaea martiana Hayne

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne
Hymenaea velutina Ducke

Macrolobium bifolium (Aubl.) Pers.
Martiodendron mediterraneum (Mart. ex Benth.) Koeppen
Peltogyne confertiflora (Hayne) Benth.
Peltogyne paniculata Benth.

Peltophorum vogelianum Benth.

Pterogyne nitens Tul.

Schizolobium parayba (Vell.) Blake
Sclerolobium aureum (Tul.) Benth.
Sclerolobium hypoleucum Benth.

Sclerolobium paniculatum Vogel

Senna alata (L.) Roxb.

Senna bicapsularis (L.) Roxb.

Senna latifolia (G.Mey) H. S. Irwin & Barneby
Senna macranthera (Collad.) H. S. Irwin & Barneby
Senna obtusifolia (L.) H. S. Irwin & Barneby
Senna rugosa (Don) H. S. Irwin & Barneby
Senna silvestris (Vell.) H. S. Irwin & Barneby
Senna spectabilis (DC.) H. S. Irwin & Barneby
Senna trachypus (Benth.) H. S. Irwin & Barneby
Senna velutina (Vogel) H.S.Irwin & Barneby
Swartzia flaemingii Raddi

Swartzia latifolia Benth.

Swartzia racemosa Benth.
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FABACEAE

Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev
Acosmium lentiscifolium Schott

Acosmium subelegans (Mohlenbr.) Yakovlev
Aeschynomene paniculata Willd. ex Vogel
Amburana cearensis (Alemio) A.C.Sm.
Andira anthelmia (Vell.) J. F. Macbr.

Andira cuyabensis Benth.

Andira fraxinifolia Benth.

Andira inermis (Sw.) Kunth

Andira laurifolia Benth.

Andira legalis (Vell.) Toledo

Andira nanum

Andira paniculata Benth.

Andira spectabilis Saldanha

Andira surinamensis (Bondt) Splitg. ex Pulle
Andira vermifuga Mart. ex Benth.

Ateleia glazioveana Baill.

Bocoa mollis (Benth.) R.Cowan

Bowdichia nitida Spruce ex Benth.

Bowdichia virgilioides Kunth

Camptosema coriaceum (Nees & Mart.) Benth.

Camptosema pedicellatum Benth.
Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth.
Coursetia arborea Griseb.
Dalbergia miscolobium Benth.
Dioclea bicolor Benth.

Dioclea glabra Mart. ex Benth.
Dioclea huberii Ducke

Dioclea reflexa Hook.f.

Dipteryx alata Vogel

Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.
Galactia glaucescens Kunth
Harpalyce brasiliana Benth.
Indigofera suffruticosa Mill.

Lonchocarpus araripensis Benth.
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Luetzelburgia auriculata (Alemao) Ducke

Machaerium acutifolium Vogel
Machaerium arboreum (Jacq.) Vogel
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld
Machaerium lanatum Tul.
Machaerium opacum Vogel
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Machaerium villosum Vogel

Ormosia arborea (Vell.) Harms
Platymiscium trinitatis Benth.
Platypodium elegans Vogel
Platypodium grandiflorum Benth.
Pterocarpus rohrii Vahl

Pterocarpus violaceus Vogel

Pterodon emarginatus Vogel
Tephrosia purpurea (L) Pers.
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke
Vigna firmula (Benth.) Maréchal, Mascherpa & Stainier

Zollernia paraensis Huber

PROTEACEAE Euplassa inaequalis (Pohl) Engl.
Roupala brasiliensis Klotzsch

Roupala montana Aubl.

LYTHRACEAE Cuphea thymoides Cham. & Schltdl.
Diplusodon ramosissimus Pohl
Diplusodon virgatus Pohl
Lafoensia densiflora Pohl
Lafoensia pacari A. St.-Hil.
Lafoensia puniciifolia DC.
Lafoensia replicata Pohl

Physocalymma scaberrimum Pohl

THYMELAEACEAE Daphinopsis fasciculata (Meisn.) Nevling
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MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifolius (Humb., Bonpl. & Kunth) Berg
Calycorectes acutatus (Miq.) Toledo
Campomanesia adamantium (Camb.) Berg
Campomanesia dichotoma (Berg) Mattos
Campomanesia eugenioides (Camb.) D.Legrand
Campomanesia lineatifolia Ruiz & Pavon
Campomanesia pubescens (DC.) Berg
Campomanesia rufa (Berg) Nied.
Campomanesia xanthocarpa Berg

Eugenia albo-tomentosa Camb.

Eugenia aurata Berg

Eugenia bimarginata DC.

Eugenia chrysantha Berg

Eugenia dysenterica Mart. ex DC.

Eugenia gamaeana Glaz.

Eugenia hiemalis Camb.

Eugenia livida Berg

Eugenia mansonii Berg

Eugenia obversa Berg

Eugenia pitanga (Berg) Kiaersk.

Eugenia pluriflora Mart.

Eugenia punicifolia (Humb., Bonpl. & Kunth) DC.
Eugenia spathulata Berg

Eugenia uniflora L.

Gomidesia dffinis (Camb.) D.Legrand
Gomidesia lindeniana Berg

Myrcia albo-tomentosa DC.

Myrcia bella Camb.

Myrcia canescens Berg

Myrcia castrensis (Berg) D.Legrand
Myrcia cuprea (Berg) Kiaersk.

Myrcia daphnoides DC.

Myrcia floribunda Migq.

Myrcia formosiana DC.

Myrcia guajavaefolia Berg
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Myrcia hayneana Berg

Myrcia intermedia (Berg) Kiaersk.
Myrcia laevigata Berg

Myrcia laruotteana Camb.

Myrcia lasiantha DC.

Myrcia lingua Berg

Myrcia longipes (Berg) Kiaersk.
Myrcia multiflora (Lam.) DC.
Myrcia nigro-punctata DC.

Myrcia obtusata (Schauer) D. Legrand
Myrcia pallens DC.

Myrcia polyantha DC.

Myrcia pubipetala Miq.

Myrcia rorida (Berg) Kiaersk.
Myrcia rostrata DC.

Myrcia rufipes DC.

Myrcia schottiana Berg

Myrcia stricta (Berg) Kiaersk.
Myrcia superba Berg

Myrcia tomentosa DC.

Myrcia uberavensis Berg

Myrcia variabilis DC.

Myrcia venulosa DC.

Myrcianthes pungens (Berg) D.Legrand
Myrciaria floribunda (West ex Willd.) Berg
Psidium acutangulum DC.

Psidium aerugineum Berg

Psidium australe Camb.

Psidium cambessedianum

Psidium cinereum DC.

Psidium cinereum DC.

Psidium firmum Berg

Psidium guajava L.

Psidium guineense Sw.

Psidium myrsinoides Berg
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MELASTOMATACEAE

Psidium submetrale McVaugh
Psidium australe Camb.

Psidium bergianum (Nied.) Burret
Psidium rufum DC.

Siphoneugena densiflora Berg

Cambessedesia espora (A. St.-Hil.) DC.
Clidemia hirta (L.) D.Don

Clidemia rubra (Aubl.) Mart.

Leandra involucrata DC.

Leandra lacunosa Cogn.

Leandra lancifolia Cogn.

Leandra polystachia (Naudin) Cogn.
Leandra purpurascens (DC.) Cogn.
Miconia adenostemon Cogn.

Miconia albicans (Sw.) Triana

Miconia albo-rufescens Naudin

Miconia argentea DC.

Miconia burchellii Triana

Miconia chamissois Naudin

Miconia chartacea Triana

Miconia cinerea Cogn.

Miconia cinnamomifolia (Mart. ex DC.) Naudin
Miconia cuspidata Naudin

Miconia fallax DC.

Miconia ferruginata (Schrank & Mart. ex DC.) DC.

Miconia guianensis (Aubl.) Cogn.
Miconia holosericea (L.) Triana
Miconia ibaquensis (Bonpl.) Triana
Miconia langsdorffii Cogn.

Miconia ligustroides (DC.) Naudin
Miconia minutiflora (Bonpl.) DC.
Miconia paulensis Naudin

Miconia pepericarpa DC.

Miconia pohliana Cogn.
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Miconia rubiginosa DC.

Miconia rufescens (Aubl.) DC.

Miconia sellowiana (Cham.) Naudin

Miconia stenostachya (Schrank & Mart. ex DC.) DC.
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.

Miconia tiliaefolia Naudin

Mouriri acutiflora Naudin

Mouriri elliptica Mart.

Mouriri guianensis Aubl.

Mouriri pusa Gardner

Ossaea congestiflora (Naudin) Cogn.

Tibouchina adenostemon (Schrank ex DC.) Cogn.
Tibouchina aspera Aubl.

Tibouchina barbigera (Naudin) Baill.

Tibouchina candolleana (Mart. ex DC.) Cogn.
Tibouchina clidemioides (Berg ex Triana) Cogn.
Tibouchina gracilis (Bonpl.) DC.

Tibouchina papyrifera (Pohl ex Naudin) Cogn.
Tibouchina pogonanthera (Naudin) Cogn.

Tibouchina sellowiana (Cham.) Cogn.

Tibouchina stenocarpa (Schrank & Mart. ex DC.) Cogn.
Tococa formicaria Mart. ex DC.

Trembleya parviflora (D. Don) Cogn.

Trembleya phlogiformis (Mart. & Schrank ex DC.) DC.

COMBRETACEAE Buchenavia grandis Ducke
Buchenavia tomentosa (Mart.) Eichler
Combretum ellipticum Kuhlmann
Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz
Combretum leprosum Mart.
Combretum mellifluum Eichler
Terminalia argentea Mart. & Zucc.
Terminalia brasiliensis (Camb.) Eichler
Terminalia fagifolia Mart. ex Zucc.
Terminalia januariensis DC.

Terminalia phaeocarpa Eichler
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Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler
OLACACEAE Heisteria densifrons Engl.

Ximenia americana L.

OPILIACEAE Agonandra brasiliensis Miers

CELASTRACEAE Austroplenckia populnea (Reissek) Lundell
Maytenus alaternoides Reissek
Maytenus communis Reissek
Maytenus evonymoides Reissek
Maytenus obtusifolia Mart.

Maytenus rigida Mart.

HIPPOCRATEACEAE Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm.
Peritassa campestris (Camb.) A. C. Sm.
Salacia campestris Walp.
Salacia crassifolia (Mart.) Peyr.
Salacia micrantha (Mart.) Peyr.

Tontelea micrantha (Mart. ex Schult.) A. C. Sm.

AQUIFOLIACEAE llex affinis Gardner
llex asperula Mart.
llex cerasifolia Reissek

llex conocarpa Reissek

ICACINACEAE Emmotum nitens (Benth.) Miers

EUPHORBIACEAE Actinostemon communis (Mull.Arg.) Pax
Alchornea discolor Endl. & Poepp.
Alchornea schomburgkii Klotzsch
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.
Chaetocarpus echinocarpus (Baill.) Ducke
Cnidosculus vitifolius Pohl
Croton floribundus Spreng.
Croton pohlianus Mull.Arg.

Croton salutaris Casar.

103



Tabela 9. Continuagio
Mabea fistulifera Mart.

Manihot coerulescens Pohl

Manihot pruinosa Pohl

Manihot tripartita (Spreng.) Mill. Arg.
Manihot violacea Pohl

Maprounea brasiliensis A. St.-Hil.
Maprounea guianensis Aubl.

Pera bicolor (Klotzsch) Muill. Arg.
Pera ferruginea (Schott) Mull. Arg.
Pera glabrata (Schott) Baill.

Pera obovata (Klotzsch) Baill.

Sapium biglandulosum Muill. Arg.
Sapium marginatum (Mull. Arg.) Mull. Arg.
Savia dictyocarpa Miill. Arg.

Sebastiania bidentata (Mart.) Pax

RHAMNACEAE Rhamnidium elaeocarpum Reissek

Rhamnus sphaerosperma Sw.

ERYTHROXYLACEAE Erythroxylum ambiguum Peyr.
Erythroxylum campestre A. St.-Hil.
Erythroxylum citrifolium A. St.-Hil.
Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O. E. Schulz
Erythroxylum daphinites Mart.
Erythroxylum deciduum A. St.-Hil.
Erythroxylum engleri O. E. Schulz
Erythroxylum flexuosum O. E. Schulz
Erythroxylum gonocladum (Mart.) O. E. Schulz
Erythroxylum orinocense Kunth
Erythroxylum strobilaceum Peyr.
Erythroxylum suberosum A. St.-Hil.

Erythroxylum tortuosum Mart.

HUMIRIACEAE Humiria balsamifera Aubl.

Sacoglottis guianensis Benth.
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MALPIGHIACEAE Banisteria paraisia

Banisteriopsis argirophylla (A. Juss.) B. Gates
Banisteriopsis campestris (A. Juss.) Little
Banisteriopsis clausseniana (A. Juss.) W. R. Anderson & B. Gates
Banisteriopsis irwiing B. Gates

Banisteriopsis laevifolia (A. Juss.) B. Gates
Banisteriopsis latifolia (A. Juss.) B. Gates
Banisteriopsis malifolia (Nees & Mart.) B. Gates
Banisteriopsis megaphylla (A. Juss.) B. Gates
Banisteriopsis oxyclada (A. Juss.) B. Gates
Banisteriopsis pubipetala (A. Juss.) Cuatrec.
Banisteriopsis schizoptera (A. Juss.) B. Gates
Banisteriopsis variabilis B. Gates

Byrsonima basiloba A. Juss.

Byrsonima blanchetiana Miq.

Byrsonima coccolobifolia Kunth

Byrsonima coccolobifolia f. parvifolia Nied.
Byrsonima coriacea (Sw.) Kunth

Byrsonima crassa Nied.

Byrsonima crassifolia Kunth

Byrsonima cydoniifolia A. Juss.

Byrsonima fagifolia Nied.

Byrsonima gautherioides Griseb.

Byrsonima guilleminiana A. Juss.

Byrsonima indorum S. Moore

Byrsonima intermedia A. Juss.

Byrsonima intermedia f. latifolia Nied.
Byrsonima lancifolia A. Juss.

Byrsonima laxiflora Griseb.

Byrsonima linguifera Cuatrec.

Byrsonima orbignyana A. Juss.

Byrsonima pachyphylla A. Juss.

Byrsonima schomburgkiana Benth.
Byrsonima sericea DC.

Byrsonima stipulacea A. Juss.
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VOCHYSIACEAE

Byrsonima vacciniifolia A. Juss.

Byrsonima variabilis A. Juss.

Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. ex A Juss.
Byrsonima verbascifolia ssp. discolor f. leiocarpa Griseb.
Galphimia brasiliensis (L.) A. Juss.
Heteropterys acutifolia A. Juss.
Heteropterys byrsonimiifolia A. Juss.
Heteropterys pteropetala A. Juss.
Heteropterys tomentosa A. Juss.
Heteropterys umbellata A. Juss.
Heteropterys xanthophylla A. Juss.

Peixotoa hirta A. Juss.

Peixotoa parviflora A. Juss.

Pterandra pyroidea A. Juss.

Tetrapterys ramiflora A. Juss.

Callisthene fasciculata Mart.
Callisthene hassleri Briq.
Callisthene major Mart.

Callisthene major var. pilosa Warm.
Callisthene microphylla Warm.
Qualea cordata Spreng.

Qualea densiflora Spreng.

Qualea dichotoma (Mart.) Warm.
Qualea grandiflora Mart.

Qualea multiflora Mart.

Qualea parviflora Mart.

Salvertia convallariodora A. St.-Hil.
Vochysia cinnamomea Pohl
Vochysia elliptica Mart.

Vochysia gardneri Warm.

Vochysia haenkeana Mart.
Vochysia herbacea Pohl

Vochysia petraea Warm.

Vochysia pruinosa Pohl
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POLYGALACEAE

KRAMERIACEAE

SAPINDACEAE

BURSERACEAE

Vochysia rufa Mart.
Vochysia thyrsoidea Pohl

Vochysia tucanorum Mart.

Bredemeyera altissima A.W. Benn.

Bredemeyera laurifolia Klotzch

Krameria argentea Mart. ex Spreng.

Krameria tomentosa A. St.-Hil.

Allophylus quercifolius (Mart.) Radlk.

Allophylus sericeus (Camb.) Radlk.
Cupania racemosa (Vell.) Radlk.
Cupania revoluta Radlk.

Cupania vernalis Camb.
Diatenopteryx sorbifolia Radlk.
Dilodendron bipinnatum Radlk.
Magonia pubescens A. St.-Hil.
Matayba arborescens (Aubl.) Radlk.
Matayba elaeagnoides Radlk.
Matayba guianensis Aubl.

Serjania erecta Radlk.

Bursera leptophloeos Engl.
Bursera simaruba (L.) Sarg.

Protium almecega Marchand

Protium aracouchini (Aubl.) Marchand

Protium brasiliense (Spreng.) Engl.

Protium elegans Engl.

Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand

Protium ovatum Engl.

Protium pilosissimum Engl.

Tetragastris unifoliolata (Engl.) Cuatrec.
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ANACARDIACEAE Anacardium humile A. St.-Hil.

Anacardium occidentale L.
Astronium fraxinifolium Schott
Astronium ulei Mattick

Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
Miracrodruon urundeuva Alemio
Schinus terebinthifolius Raddi
Spondias purpurea L.

Tapirira guianensis Aubl.

Tapirira marchandii Engl.

SIMAROUBACEAE Simaba trichilioides Engl.
Simaba warmingiana Engl.
Simarouba amara Aubl.

Simarouba versicolor A. St.-Hil.

MELIACEAE Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.
Guarea macrophylla Vahl
Trichilia elegans A.Juss.
Trichilia pallida Sw.
Dictyoloma incanescens DC.
Erythrochiton brasiliensis Nees & Mart.
Esenbeckia febrifuga (A. St.-Hil.) A. Juss. ex Mart.
Esenbeckia pumila Pohl
Zanthoxylum rugosum A. St. Hil. & Tul.
Hortia brasiliensis Vand. ex DC.
Spiranthera odoratissima A. St.-Hil.
Zanthoxylum cinereum Engl.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Zanthoxylum rieldelianum Engl.

OXALIDACEAE Oxalis hirsutissima Mart. & Zucc.
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ARALIACEAE Dendropanax cuneatum (DC.) Decne. & Planch.

Didymopanax distractiflorum Harms
Didymopanax macrocarpum (Cham. & Schltdl.) Seemann
Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch.

Didymopanax vinosum Cham. & Schlitdl.

LOGANIACEAE Antonia ovata Pohl
Strychnos martii Progel

Strychnos pseudoquina A. St.-Hil.

APOCYNACEAE Aspidosperma cuspa (Kunth) S.T.Blake
Aspidosperma cylindrocarpon Miill. Arg.
Aspidosperma macrocarpon Mart.
Aspidosperma multiflorum A. DC.
Aspidosperma nobile Miill. Arg.
Aspidosperma polyneuron Miill. Arg.
Aspidosperma pyricolium Mull. Arg.
Aspidosperma pyrifolium Mart.
Aspidosperma subincanum Mart. ex A. DC.
Aspidosperma tomentosum Mart.
Aspidosperma verbascifolium Mull. Arg.
Hancornia speciosa M. Gémez
Himatanthus articulatus (Vahl) Woodson
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson
Himatanthus cuneatus Sm.

Himatanthus obovatus (Mull. Arg.) Woodson
Himatanthus phagedaenicus (Mart.) Woodson
Mandevilla erecta (Vell.) Woodson
Mandevilla gentianoides (Mill.) Woodson
Odontadenia lutea (Vell.) Markgr.

Peschiera dffinis (Mll. Arg.) Miers

Peschiera hystrix (Steud.) A.DC.

Rauvolfia ternifolia Kunth

ASCLEPIADACEAE Hemipogon setaceus Decne.
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SOLANACEAE Cestrum corymbosum Schltdl.
Cestrum obovatum Sendtn.
Cestrum sendtnerianum Mart. ex Sendtn.
Solanum baturitense Huber
Solanum cordifolium Dunal
Solanum grandiflorum Ruiz & Pavon
Solanum horridum Dunal
Solanum jamaicense Mill.
Solanum lycocarpum A. St.-Hil.
Solanum macranthum Dunal

Solanum subinerme Jacq.

CONVOLVULACEAE Ipomoea albiflora Moric.

Merremia aturensis (Kunth) Hallier

BORAGINACEAE Cordia alliodora (Ruiz & Pav. ) Oken
Cordia bicolor A. DC.
Cordia discolor Cham.
Cordia ecalyculata Vell.
Cordia glabrata (Mart.) A. DC.
Cordia insignis Cham.
Cordia nodosa Lam.
Cordia sellowiana Cham.

Cordia superba Cham.

VERBENACEAE Aegiphila amazonica Moldenke
Aegiphila intermedia Moldenke
Aegiphila Ihotszkiana Cham.
Aegiphila parviflora Moldenke
Aegiphila pernambucensis Moldenke
Aegiphila sellowiana Cham.
Aegiphila splendens Schauer
Aegiphila verticillata Vell.

Lantana camara L.
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LAMIACEAE

OLEACEAE

ACANTHACEAE

BIGNONIACEAE

Lantana fucata Lindl.

Lantana trifolia L.

Lippia corymbosa Cham.

Lippia eupatorium Schauer
Lippia glandulosa Schauer

Lippia gracilis Schauer

Lippia lacunosa Mart. & Schauer
Lippia lasiocalycina Cham.

Lippia lupulina Cham.

Lippia martiana Schauer

Lippia salviaefolia Cham.

Petrea racemosa Nees

Vitex cymosa Bertero

Vitex flavens Kunth

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Vitex polygama Cham.

Vitex schomburgkiana Schauer

Hyptis cana Pohl ex Benth.

Hyptis eriophylla Pohl ex Benth.

Hyptis macrantha A. St.-Hil. ex Benth.

Hyptis pauliana Epling

Linociera hassleriana Hassl.

Ruellia geminiflora Kunth

Anemopaegma arvense (Vell.) Stellfeld

Anemopaegma glaucum Mart.

Arrabidaea brachypoda (DC.) Bureau & K.Schum.

Arrabidaea cordllina (Jacq.) Sandwith
Arrabidaea inaequalis Baill.

Arrabidaea sceptrum (Cham.) Sandwith
Crescentia cujete L.

Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.
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RUBIACEAE

Distictella mansoana (DC.) Urb.

Fridericia speciosa Mart.

Jacaranda acutifolia Humb. & Bonpl.
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers.
Jacaranda caroba (Vell.) DC.

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don
Jacaranda cuspidifolia Mart.

Jacaranda decurrens Cham.

Jacaranda jasminoides (Thunb.) Sandwith
Jacaranda paucifoliolata Mart. ex DC.
Jacaranda puberula Cham.

Jacaranda rufa ].Silva Manso

Jacaranda ulei Bureau & K. Schum.
Memora axilaris Bureau & K. Schum.
Memora cuspidata Hassl.

Memora nodosa (J.Silva Manso) Miers
Memora peregrina (Miers) Sandwith
Tabebuia alba (Cham.) Sandwith
Tabebuia aurea (].Silva Manso) Benth. & Hook.
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standley
Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson
Tabebuia insignis (Miq.) Sandwith
Tabebuia ochracea (Cham.) Standley
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandwith
Tabebuia serratifolia (Vahl) G.Nicholson
Tecoma leucoxylon Mart. ex DC.

Zeyheria montana Mart.

Alibertia concolor (Cham.) K.Schum.
Alibertia edulis (A. Rich.) A. Rich.
Alibertia elliptica K. Schum.

Alibertia macrophylla (Mart.) K. Schum.
Alibertia obtusa K. Schum.

Alibertia sessilis (Vell.) K. Schum.

Alibertia verrucosa S. Moore
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Tabela 9. Continuagio

Amaioua guianensis Aubl.
Calycophyllum multiflorum Griseb.
Chiococca nitida Benth.

Chomelia anisomeris Mull. Arg.
Chomelia obtusa Cham. & Schitdl.
Chomelia pohliana Mull. Arg.

Chomelia ribesioides Benth. ex A. Gray

Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pav.) Pers.

Coussarea hydrangeaefolia (Benth.) Benth. & Hook.

Declieuxia lysimachioides Zucc.
Faramea crassifolia Benth.
Ferdinandusa elliptica Pohl

Genipa americana L.

Guettarda angelica Mart. ex Mull.Arg.
Guettarda platypoda DC.

Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl.
Ixora gardneriana Benth.

Ladenbergia chapadensis S. Moore
Palicourea marcgravii A. St.-Hil.

Palicourea rigida Kunth

Palicourea rigida var. genuina Mull. Arg.

Palicourea xanthophylla Miill. Arg.
Psychotria carthagenensis Jacq.
Psychotria involucrata

Psychotria sessilis (Vell.) Mll. Arg.
Randia armata (Sw.) DC.

Remijia amazonica K.Schum.
Remijia ferruginea (A. St.-Hil.) DC.
Rudgea amazonica Miill.Arg.
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth.
Rudgea villosa Benth. ex Glaz.
Sabicea cana Hook f.

Thieleodoxa lanceolata Cham.

Tocoyena bullata (Vell.) Mart.

Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum.
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Tabela 9. Continuagio
Tocoyena formosa ssp. tomentosa (Mart) A.L.Prado

Tocoyena neglecta N. E. Brown

ASTERACEAE Baccharis concinna G. M. Barroso
Baccharis dracunculifolia DC.
Baccharis lymannii G.M.Barroso
Baccharis pseudotenuifolia |. L. Teodoro
Baccharis ramosissima Gardner
Baccharis reticularia DC.
Baccharis semiserrata DC.
Baccharis tridentata Vahl
Baccharis trimera DC.
Brickellia pinifolia A. Gray
Clibadium rotundifolium DC.
Dasyphyllum orthacantum (DC.) Cabrera
Elephantopus biflora Sch. Bip.
Eremanthus glomeratus Less.
Eremanthus goyazensis (Gardner) Sch. Bip.
Eremanthus mattogrossensis Kuntze
Eremanthus sphaerocephalus (DC.) Baker
Eupatorium barbacense Hieron.
Eupatorium laevigatum Lam.
Eupatorium maximiliani Schrad. ex DC.
Eupatorium squalidum DC.
Eupatorium trixoides Mart. ex Baker
Eupatorium vauthierianum DC.
Gochnatia barrosii Cabrera
Gochnatia floribunda Cabrera
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera
Gochnatia pulchra Cabrera
Gochnatia velutina (Bong.) Cabrera
Hoehnephytum trixioides (Gardner) Cabrera
Ichthyothere cunabi Mart.
Lychnophora ericoides Mart.

Mikania sessilifolia DC.
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Tabela 9. Continuagio

ARECACEAE

Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker
Senecio brasiliensis Less.

Eupatorium cuneatum DC.
Symphyopappus polystachyus (DC.) Baker
Trichogonia alternata

Trichogonia campestris Gardner
Trixis verbasciformis Less.
Vanillosmopsis erythropappa Sch. Bip.
Vernonia bardanoides Less.

Vernonia brasiliensis (Spreng.) Less.
Vernonia chamissonis Less.

Vernonia diffusa (Spreng.) Less.
Vernonia ferruginea Less.

Vernonia fruticulosa Mart. ex DC.
Vernonia glabrata Less.

Vernonia grandiflora Less.

Vernonia missionis Gardner

Vernonia mucronulata Less.

Vernonia oligolepis Sch.Bip. ex Baker
Vernonia phosphorea (Vell.) H.Monteiro
Vernonia polyanthes (Spreng.) Less.
Vernonia rubriramea Mart. ex DC.
Vernonia ruficoma Schitdl. ex Mart.

Wunderlichia mirabilis Riedel ex Baker

Acanthococos emensis Toledo

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd.
Acrocomia totai Mart.

Allagoptera campestris (Mart.) Kuntze
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Astrocaryum campestre Mart.
Astrocaryum vulgare Mart.

Attalea exigua Drude

Attalea geraensis Barb.Rodr.

Attalea humilis Mart.
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Tabela 9. Continuagio
Attalea phalerata Mart. & Spreng.

Butia leiospatha (Mart.) Becc.

Butia paraguayensis (Barb. Rodr.) L.H.Bailey
Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore
Mauritia martiana Spruce

Maximiliana regia Mart.

Oenocarpus distichus Mart.

Orbignya phalerata Mart.

Syagrus comosa (Mart.) Mart.

Syagrus flexuosa (Mart.) Becc.

Syagrus loefgrenii Glassman

Syagrus petraea (Mart.) Becc.

POACEAE Actinocladum verticillatum (Nees) MacClure & Sonderstron

Arundinaria cannavieira Silveira

VELLOZIACEAE Vellozia flavicans Mart. ex Schult.f.
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IX - Riqueza floristica e diversidade em
localidades em diferentes sistemas de
terra em Chapadas do Brasil Central

(baseado em: ]. Felfili, M. Silva Jr., A. Rezende, P. No-
gueira, B. Walter, M. Felfili, e ]. Imafia-Encinas, 1996)

O Brasil possui cinco grandes provincias biogeo-
graficas: a provincia Amazodnica, a provincia Atlantica, a
provincia Central ou dos cerrados, a provincia Nordes-
tina ou das caatingas e a provincia Sulina ou campesina
(Fernandes e Bezerra, 1990). As duas primeiras sdo
cobertas predominantemente por florestas Umidas,
enquanto que o Cerrado e a Caatinga, refletindo um
clima estacional, sdo recobertos principalmente por
florestas estacionais entremeadas por formagdes
abertas e florestas umidas de galeria.

A provincia do Cerrado inclui consideravel
variedade de fisionomias vegetais, tipos de solos e co-
munidades animais ocorrentes no Brasil Central (Eiten,
1990). Evidéncias palinoldgicas e botanicas indicam que
o clima e substrato s3o os fatores determinantes para o
desenvolvimento dos cerrados e que este se deu antes
dos impactos antropogénicos por incéndios e desmata-
mento s6 observados em torno de 600 a.C. (Van Der
Hammem, 1983; Ledru, 1993). O evento de periodo
seco em torno de 6.000 a.C., quando ocorreram sig-
nificativas queimadas naturais, parece ter favorecido a
expansio do Cerrado no Brasil Central.

Apesar da rapida taxa de conversdo do Cerrado
em monoculturas, sdo poucos os estudos biogeografi-
cos que possam orientar o delineamento de politicas
publicas para a conservacdo e manejo racional dos
recursos do bioma. Ha poucos trabalhos fitogeogra-
ficos ao nivel das principais fisionomias (Fernandes e
Bezerra, 1990). Ratter e Dargie (1992), Prado e Gibbs
(1993), Castro (1994), Oliveira-Filho e Ratter (1995)
e Ratter et al (1996) obtiveram padrdes fitogeograficos
para algumas fisionomias.

Cochrane et al (1985), num esforgo conjunto
entre CIAT e EMBRAPA, subdividiram o Brasil Central
em 25 grandes unidades fisiograficas com mais de 70
sistemas de terra distintos. Esses sistemas de terra sdo
ainda pouco conhecidos quanto a possivel existéncia
de comunidades bidticas particulares. O projeto Bio-
geografia do bioma Cerrado (Felfili et al, 1992; Felfili
e Silva Junior, 1993; Felfili et al, 1994), usando aquele
trabalho como base, assim como os resultados do pro-
jeto RADAMBRASIL, as cartas do IBGE e do Exército
Brasileiro, além de imagens de satélite e fotos aéreas,
executou levantamentos padronizados e fez compara-
¢Oes bidticas dentro e entre sistemas de terra.
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A fitofisionomia estudada foi o cerrado sensu
stricto (Ribeiro et al, 1983, Eiten, 1990). A amostragem
incluiu | | areas distribuidas ao longo de um gradiente
de seis graus de latitude Sul e quatro graus de longi-
tude Oeste, abrangendo 40% da extenséo latitudinal
e 24% da extensdo longitudinal do cerrado. Seis areas
estdo localizadas na chapada Pratinha (terras altas da
superficie Pratinha e terras com erosdo da superficie
Pratinha) e cinco areas na Chapada dos Veadeiros
(terras altas do Tocantins), duas das 25 unidades fisio-
graficas identificadas para o Brasil Central (Cochrane
et al 1985).

A escolha das dreas de amostragem obedeceu a
critérios de cobertura geografica de pontos extremos
dentro dos sistemas de terra propostos por Cochrane
et al (1985) e a disponibilidade de 4reas com vegetagio
natural, sob baixo impacto antrépico. Uma adaptagdo
do método Gradsect (Austin e Heyligers, 1990) foi
usada para a selecdo dos pontos amostrais em cada
area selecionada. Os principais eixos rodoviarios fo-
ram tomados como base procurando-se abranger ao
maximo a variabilidade floristico-estrutural de cada
fitofisionomia.

O sistema utilizado para a alocagido das uni-
dades amostrais foi o aleatorio (Phillips, 1994), com
10 parcelas de 20x50m resultando numa intensidade
amostral de um hectare efetivamente amostrado em
cada localidade.

As coletas botanicas foram realizadas na estacio
seca e na estacio chuvosa, incluindo todas as fitofisio-
nomias presentes na area. Os espécimens coletados
estdo depositados no herbario IBGE e/ou no herbario
UB (Universidade de Brasilia). As listas de espécies ob-
tidas nas areas estudadas foi composta pelas coletas de
herbario e pelas espécies identificadas nas parcelas.

Todos os individuos lenhosos com didmetro
minimo de 5cm, exceto lianas, foram incluidos na
amostragem.

Os parametros fitossociologicos (Curtis e
McIntosh, 1950) foram calculados utilizando o software
INFLO, desenvolvido no Departamento de Engenharia
Florestal da Universidade de Brasilia.

Para avaliar a diversidade floristica entre as
comunidades e para fazer comparagdes entre elas
foi utilizado o Indice de Shannon. Este indice varia
de 0 a valores positivos, os quais sio determinados
pelo nimero de espécies presentes na comunidade e
pela base da escala logaritmica escolhida. Geralmente
esta entre 1,5-3,5 e, em rarissimos casos, ultrapassa 5
(Margurran, 1988).



As comparagdes entre comunidades foram efe-
tuadas por meio de indices de similaridade e métodos
de analise multivariada. Na utilizagdo dos indices presu-
me-se que a alta similaridade entre as areas denota sua
semelhanga ecolégica. Para as comparagdes qualitativas,
baseadas na presenca e auséncia das espécies (Mueller-
Dumbois e Ellemberg, 1974), utilizou-se o indice de
Serensen e para as comparagdes quantitativas, baseadas
na densidade das espécies, utilizou-se o indice de Cze-
sanowski (Kent e Coker, 1992). Para ambos os indices
quanto mais proximo do valor |, maior a similaridade.
Uma similaridade maior que 0,5 é considerada alta.
A similaridade entre areas foi calculada usando-se o
programa MVSP (Kovach, 1993).

A classificagdo da vegetacdo foi efetuada pelo
método TWINSPAN - Two-Way Indicator Species
Andlisys (Hill, 1979). O método constréi uma tabela
dicotomica (Two-way) pela identificagdo de espécies
preferenciais. As amostras sdo classificadas primeira-
mente pela sucessiva dicotomizagdo. Em seguida, as
espécies, sdo classificadas da mesma maneira, usando as
classificagdes das amostras como base. As dicotomias
sdo obtidas pela divisdo das ordenagdes pela metade.
A classificagdo por TWINSPAN ¢ aplicada na procura
de padrdes na distribuicio das espécies, que possam

ser associados com o ambiente e corroborados com
observagdes de campo (Kent e Cocker, 1992).

IX. I - A riqueza floristica e a diversidade

O cerrado s.s. na Chapada dos Veadeiros é
muito rico em espécies arbdreas. Na amostragem o
nimero de espécies variou de 82, em Vila Propicio e
no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, até
97 espécies, em Serra Negra e Serra da Mesa (Tabela
10). Estes valores sdo superiores aqueles comumente
encontrados nos cerrados do DF e na Chapada Prati-
nha, entre 50-80 espécies (Felfili e Silva Jr. 1993, Felfili
et al 1992, 1994).

Os cerrados s.s. de Serra Negra, Serra da Mesa e
no municipio de Alto Paraiso de Goias apresentaram-se
extraordinariamente ricos. As caracteristicas de solo
e topografia locais condicionam a sua ocorréncia em
manchas, em encostas suaves, sobre solos rochosos,
circundados por campos e matas mesofiticas, contras-
tando com as condigdes na Chapada Pratinha onde essa
fisionomia é freqlientemente encontrada em latossolos
profundos e distroficos (Felfili et al, 1994).

Os valores do indice de Shannon calculados
para os cerrados variam de 3,1-3,7, com a maioria
das areas apresentando um indice em torno de 3,5
(Tabela 10).

Tabela 10 - Riqueza e Diversidade para a flora lenhosa do cerrado sensu stricto, considerando os in=
dividuos partir de 5 cm de diametro a 0,3m de altura do solo, nas Chapadas Pratinha e dos Veadeiros

no Brasil Central

LocaL Riqueza INDICE DE DIVERSIDADE DE EQUITABILIDADE DE
SHANNON Pierou
APA Gama-Cabeca doVeado 65 3,615 0,866
Parque Macional de Brasilia 55 3419 0,853
Est. Ecal. Aguas Emendadas &8 3571 0,846
Silvania 65 3,230 0,774
Paracatu 57 3,044 0,753
Patrocinio 73 3,540 0,825
Vila Propicio B2 3,715 0,843
Alwo Paraiso de Goias 92 3,460 0.765
Parque Mac. Chapada Veadeiros 85 3491 0,786
Serra da Mesa 91 3,569 0791
Serra Negra 97 3,572 0,781

A similaridade floristica (indice de Sorensen) foi
alta na comparagéo entre as areas da Chapada Pratinha
(Tabela I1). Porém, a similaridade estrutural foi mais
baixa (indice de Czanowski), especialmente quando
comparando Paracatu e Patrocinio com as demais
areas. Na Chapada dos Veadeiros a similaridade, tanto
floristica como estrutural, foi baixa quando comparado
o cerrado de Alto Paraiso de Goias com os demais. E
também na comparacio de Serra Negra com o Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros.

Felfili e Silva Junior (1993) indicaram a densidade
como um dos mais importantes fatores diferenciadores
entre as areas de Cerrado s.s., salientando a importan-
cia desse parametro para a tomada de decisdes quanto
as estratégias para protegdo de populagdes do bioma

Cerrado. Mesmo quando presente em UCs, uma espé-
cie pode ndo estar protegida a longo prazo devido ao
seu isolamento, principalmente aquelas representadas
em baixas densidades.

Para ambas as comparagdes, qualitativa e quanti-
tativa, as similaridades foram mais baixas entre as areas
da Chapada dos Veadeiros do que entre aquelas da
Chapada Pratinha, indicando uma maior diferenciagio
entre aquelas areas. Nem sempre a proximidade entre
as areas significou alta similaridade floristica, como ¢
o caso da comparacio entre Alto Paraiso de Goias x
Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros. Isto indica
que, nesses casos, caracteristicas ecoldgicas locais, tais
como as edaficas, estdo se sobrepondo aos gradientes
geograficos tais como latitude e longitude.
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O Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
apresentou similaridade alta quando comparado com as
areas protegidas da Chapada Pratinha, mas por outro
lado, a similaridade floristica foi baixa quando este foi
comparado com a maioria das areas nio protegidas.

E positivo o fato das areas protegidas apresentarem
elevada similaridade floristica entre si, pois as chances

de preservacgdo das populagdes I3 existentes e, por
conseguinte, de maior variabilidade genética intra-es-
pecifica, ficam mais asseguradas. Os cerrados menos
similares foram aqueles de Alto Paraiso de Goias, Serra
Negra e Paracatu sendo, portanto, necessaria e urgente
a criacio de UCs nessas areas.

Tabela |1 - Similaridade para a flora lenhosa do cerrado sensu stricto, considerando os individuos
partir de 5 cm de didmetro a 0,30 cm de altura do solo, nas Chapadas Pratinha e dos Veadeiros no

Brasil Central.

APA | PARNA Aguas S [ o | et Vila Alro PARNA Serra | Serrada
Gama | Brasilia Emendadas nia a Propicio Paraiso Veadeiros Negra Mesa
APA Gama - 0.83 0.73 0.69 0.52 0.59 0.59 047 0.61 0.45 0.52
PARN,A 59.94 - 0.73 0.70 053 0.56 0.58 0.46 0.57 0.39 0.46
Brasilia
Ay 5527 | 8§53 071 | 057 0.58 06! 053 0.59 0.50 05!
Emendadas
Silvania 43.87 45,57 49.90 - 0.59 0.52 0.63 047 0.58 0.50 0.52
Paracatu 22.05 26,10 23.19 22,10 - 0.51 0.56 0.47 0.46 0.49 047
Patrocinio 35.55 33.16 29.63 31.35 25.11 - 0.48 0.39 0.45 034 0.40
Vila Propicio | 38.72 40.06 43.28 47.14 35.16 30.87 - 0.50 0.60 0.57 0.60
Alto Paraiso | 24.00 2373 27.89 2241 2461 16.11 38.16 - 047 0.44 0.47
PARNA 36,12 29.14 39.11 3522 19.49 16.03 43.20 47.35 - 0.48 0.5l
Veadeiros
Serra MNegra 3142 17.61 29.30 35.97 30.69 23.75 52.54 31.00 3237 - 0.6
Serra Mesa 32.80 3208 3164 40.11 23.84 20.33 56.7| 41.15 48.83 56,30 -

indice de Czanowski (Quantitativo, varia de 0 a 100)
indice de Sorensen (Qualitativo, variade 0 a )

A classificacdo pelo método TWINSPAN se-
parou as areas da Chapada dos Veadeiros das areas
da Chapada Pratinha, considerando-se a primeira e
segunda divisdes (Figura 17). Os auto-valores (EIGEN-
values) foram superiores a 0,30 indicando uma divisdo
forte (Gauch, 1982).

A ordenagdo pelo método DECORANA cor-
roborou os resultados da classificagdo; ou seja, existe
diferenciacio floristica e estrutural entre as unidades
fisiograficas da Chapada dos Veadeiros e da Chapada
Pratinha (Figura 18).

Apenas |2 espécies foram comuns a todas as
onze localidadades nas duas chapadas: Acosmium dasy-
carpum, Aspidosperma tomentosum, Bowdichia virgilioides,
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Byrsonima verbascifolia, Byrsonima coccolobifolia, Connarus
suberosus, Erythroxylum suberosum, Kielmeyera coriacea,
Ouratea hexasperma, Qualea grandiflora, Sclerolobium
paniculatum e Tabebuia ochracea. Estas podem ser
consideradas espécies tipicas desta porgdo do Brasil
Central.

Estes resultados apoiam a hipotese da heteroge-
neidade espacial da biota para a fitofisionomia cerrado
s.s. As areas mais criticas para protegdo em relagdo a
floristica do cerrado s.s. nas Chapadas Pratinha e dos
Veadeiros sdo aquelas de Alto Paraiso de Goias, Serra
Negra e Paracatu.
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Figura 18: Posicionamento das || areas de estudo nos eixos de ordenacido pelo método DECORANA.
(EEAE=Aguas Emendadas, APA=APA Gama-Cabeca do Veado, PARNA=Parque Nacional).

X. Lacunas do conhecimento sobre a
diversidade fuingica (micodiversidade)
do Cerrado. Dianese, José Carmine'

Os fungos compdem a segunda maior fragio
da biodiversidade, sendo superados em numero de
espécies apenas pelos insetos. Estimativas recentes
(Hawksworth, 1991) sustentam a hipétese de que
existem | milhdo e meio de espécies fungicas. Esta cifra
é exponencialmente superior ao conjunto de todos
os demais microorganismos (bactérias -30.000 espé-
cies, algas microscopicas menos de 60.000 espécies,
micoplasmas, virus - 130.000 espécies, virodides, etc.)
somados as 270.000 espécies de plantas vasculares.

Esse numero (1.500.000 espécies de fungos)
baseia-se em dados conservadores gerados a partir de
estatisticas resultantes de observacdes da incidéncia de
fungos sobre plantas em condicdes de clima temperado
(Inglaterra), onde ocorrem seis espécies diferentes de
fungos por espécies de plantas. Os dados ndo levaram
em conta o grande nimero de saprofitas do solo e
matéria organica e nem fungos associados a animais.

Para clima tropical a expectativa € bem maior
que o dobro, sendo que, por exemplo, Salacia crassifo-
lia, Tabebuia ochracea e Mauritia vinifera (= M. flexuosa)
estdo associados a 17,20 e 25 espécies flngicas res-
pectivamente (Dianese et al, 1997; Chaves & Dianese,
1998 - néo publicado).

! Professor do Departamento de Fitopatologia da
Universidade de Brasilia DF. jcarmine@guarany.
cpd.unb.br
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Como dados recentes mostram a ocorréncia
de aproximadamente 6.400 espécies de plantas no
cerrado, conclui-se (usando a proporgio de seis
espécies fungicas por espécies de plantas) que, no mi-
nimo, existem 38.400 espécies de fungos associadas a
vegetacdo do cerrado. Apenas para se tomar uma idéia
de importancia de se conhecer a diversidade fingica
(micodiversidade) do cerrado, sem detalhar a impor-
tancia dos fungos como alimento, fontes industriais de
enzimas e outras moléculas, fabricacio de queijos e
molhos, industria cervejeira e de fermentagdo em ge-
ral, controle biologico de insetos e doengas de plantas
etc., basta lembrar que a industria de antibioticos de
origem microbiana gera um faturamento anual de 34
bilhdes de dolares. Além disso, apenas um produto de
origem fungica - a ciclosporina, o qual foi o fator tnico
e decisivo a permitir o uso extensivo do transplante de
orgdos, permite a produgio de um faturamento anual
de um bilhdo de dolares.

A grande lacuna no conhecimento dos fungos
de cerrado esta no fato de que, escritas e validamente
publicadas, existem hoje apenas 900 espécies de fungos
associadas a plantas em toda a regido.

Uma das razdes dessa grande caréncia esta na
falta de especialista em taxonomia de fungos no pais,
apesar de se conhecer menos de 3% das espécies pre-
sentes no cerrado, cifra inferior a 4% estimado para
todo o globo (Hawksworth et al, 1995). Comparando-
se com as plantas do cerrado onde provavelmente 90%
das espécies ja foram descritas, a situacio dos fungos
configura-se alarmante quando se analisa a caréncia



quase absoluta da area de micologia. Cabe lembrar
que entre 1967 e 1992 o trabalho de descricdo da
diversidade fingica do cerrado foi paralisado com a
morte de A. B. Batista e a aposentadoria de Ahmés
Pinto Viégas.

Uma revisdo sobre biodiversidade dos fungos
do cerrado foi publicada (Dianese, ].C., Medeiros, R.
B.& Santos. L.T.P,, 1997. In: Hyde, K. Biodiversity of
Tropical Microfungi. Hong Konk Univ. Press, H. kong.
Pq: 367-417).

Na Colegédo Micolégica de referéncia (Herbario
Micolégico) da Universidade de Brasilia, iniciada em
1992, estio depositados 15.000 espécimens de fungos
do Cerrado, a grande maioria com identificagio parcial.
Todos os acessos estdo contidos em bancos de dados
programado em Microsoft Access. Este material estd
sendo paulatinamente estudado e nos proximos anos
devera permitir um diagnéstico parcial da distribuigdo
de fungos no cerrado.

Para um aprofundamento do conhecimento
dos fungos que ocorrem no Cerrado, sugere-se as
seguintes localidades como prioritarias para futuras
coletas:

Cerrados da Bahia, Norte do Mato Grosso,
Estados de Tocantins, Norte de Minas, Diamantina e
outras regides importantes em termos de endemismos
vegetais, Sul do Piaui, savanas amazdnicas, Norte de
Goias, reservas estaduais e privadas disseminadas pelo
cerrado.

Como agdes prioritarias para a conservacio
da diversidade fungica, prop&e-se:

|. Os dados disponiveis na Universidade de
Brasilia permitem a elaboracdo de mapas mostrando a
distribuicdo geograficas dos fungos associados a plantas
do cerrado, principalmente com base em pesquisas
realizadas a partir de 1993. Apesar de tratar-se de uma
distribuicio baseada, na maioria dos casos, em identifi-
cagdes em nivel de género, trata-se de uma primeira
aproximacao valida por cobrir coletas extensivas em
cerrados s.s. que incluem todo o Distrito Federal, com
levantamentos intensivos na Reserva Ecologica de Agua
Emendadas, Parque Nacional de Brasilia, Reserva do
Roncador - IBGE e Fazenda Agua Limpa - UnB; varias
regides de Minas Gerais (Tridngulo Mineiro, Campos
das Vertentes, Vale do Urucuia, Paracatt e Serra do
Cip9): Goias (Sudoeste, Cristalina, Padre Bernardo,
Planaltina de Goias; Mato Grosso do Sul (regido de
Campo Grande), Piaui (Sul do Piaui até cercanias de
Campo Maior); Maranhio (Imperatriz, Grajau até Bal-
sas, via Estreito, de volta a Imperatriz). Além disso,
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foram feitas coletas intensivas nos seguintes Parques
Nacionais: Brasilia, Serra do Cipd, Chapada dos Vea-
deiros, Chapada dos Guimaries, Grande Sertdo
Veredas, e Emas.

Assim, propde-se a elaboragdo de ma-
pas que conterdo também todos os dados referentes a
coletas iniciadas por Ernest Ule no final do século XIX
até a primeira década do século XX, todos os fungos
descritos a partir de material obtido por Ezechias P.
Heringer e de estudos por Augusto Chaves Batista e
Ahmém Pinto Viégas, além das coletas de americanos
(Hennen, Holway e outros) e europeus, realizados a
partir da década de 20.

Estes mapas poderdo ser gerados pelos mico-
logos da Universidade de Brasilia.

2. Tendo em vista a extrema caréncia de es-
pecialistas em taxonomia de fungos é imprescindivel
incluir-se prioritariamente no CNPq para area de
Microbiologia, uma cota significativa de bolsas para
estimular a formagio de tais especialistas.

3. Como a grande maioria das espécies fungicas
podem ser cultivadas, é necessario a implantagio, a
médio prazo, de colegdo de culturas, mantidas a tempe-
raturas inferiores a -140 C, ou em N liquido, capazes de
conservar ex situ fragdo importante da micodiversidade
do Cerrado. Esta colegio podera constituir-se em uma
Colegdo Nacional de Culturas Fungicas, a semelhanga
de outras existentes nos Estados Unidos, Europa e
Japao. Fungos da Amazoénia e Mata Atlantica poderiam
ser incorporados tornando a Colecio Nacional um
instrumento estratégico para o desenvolvimento da
engenharia genética e biotecnologia em geral.

Cabe lembrar que os grandes laboratérios
farmacéuticos mantém cole¢des de microorganismos
que atingem cifras da ordem de 300 a 500 mil culturas,
sendo que as colegdes oficiais européias (Bélgica, In-
glaterra, Holanda) contem entre 20 e 35 mil espécies
fangicas armazenadas. Esta tarefa seria muito bem loca-
lizada no CENARGEN - EMBRAPA, érgio voltado para
a genética e biotecnologia e responsavel pela guarda
de valioso germoplasma vegetal e animal.

4. Recomendar ao MEC (CAPES) e CNPq o for-
talecimento dos centros de pés-graduagdo do pais que
possam contribuir com o treinamento de especialistas
em taxonomia de fungos.

5. Torna-se necessario obter suporte financeiro
e de pessoal para coletar em areas ainda ndo cobertas,
sendo de todo importante cobrir aquelas consideradas
criticas do ponto de vista da preservacdo da prépria
vegetagio, pois os fungos dependem das plantas, sendo
esta interacdo altamente especificas.
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6. A coleta de fungos sobre espécies de plantas
endémicas do cerrado e ameagadas de extingio € uma
providéncia que deve ser tomada com urgéncia.

7. Expandir as coletas para Mata de Galeria,
através de esforgo ja iniciado com o PROBIO - Mata
de Galeria liderado por José Felipe Ribeiro, onde esta
envolvida a equipe de Micologia da Unb.

Xl - Integridade da cobertura vegetal
do Cerrado e Pantanal

(baseado em Mantovani e Pereira, 1998)

Como parte dos estudos preliminares para a
Oficina, a integridade da cobertura vegetal nativa do
Cerrado lato sensu, incluindo o Pantanal Matogrossen-
se, foi estimada a partir de imagens de satélite. Foram
utilizadas 144 imagens TM/Landsat na escala 1:250.000,
pertencentes ao Banco de Imagens mantido pelo INPE
(ATUS/INPE) e datadas de 1987 a 1993. Cada imagem
foi dividida em 100 quadriculas iguais para diminuir o
tempo de interpretagdo e aumentar a acuracidade na
estimativa da porcentagem das areas ocupadas pelas
classes de integridade da vegetacdo.

Foram definidas quatro classes de cobertura
vegetal: (Figura 19)

Nao-cerrado: areas ocupadas por vegetagio
ndo correspondentes a Cerrado/Pantanal corpos d’agua
naturais e artificiais onde nio foi possivel determinar
a vegetagdo original; areas atualmente com atividade
antrépicas e que eram ocupadas por vegetacio nio
- correspondente a Cerrado/Pantanal;

Cerrado ndo-antropizado: areas com padroées
espectrais e espaciais da vegetagio do Cerrado/ Panta-
nal sem vestigios de antropizacdo. A vegetacio riparia,
envolta por cerrado, foi incluida nesta categoria;

Cerrado antropizado: areas com vestigios de
antropismo. Estdo incluidas nesta classe os campos
nativos utilizados para pastagem; as porgdes peque-
nas recentemente queimadas e sem caracteristicas de
ocupacdo agricola; as areas com padrdes espectrais
de cerrado, porém com bordas nitidas e retilineas; as
porg¢des proximas a estradas;

123

Cerrado fortemente antropizado: areas com
resposta espectral predominante do solo e padrées
espaciais retilineos; areas de culturas agricolas flores-
tais ou de pastagens implantadas; areas com padroes
espectrais de vegetagdo queimada e padrdes especiais
geométricos e nitidos; areas urbanizadas.

Para cada uma das quadriculas foram estimadas
as areas ocupadas pelas manchas correspondentes as
quatro classes, por meio de analise visual, e foram apli-
cados valores de porcentagem com intervalo minimo
de 5%. (Tabela 12)

Tabela 12. Percentagem das classes de cober-
tura vegetal do Cerrado lato sensu.

Classe Média geral (%)
ndo-cerrado 49,11
cerrado ndo antropizado 16,77
cerrado antropizado 17,45
cerrado fortemente antropizado 16,72.

Os resultados indicam que apenas |/3 das
areas de Cerrado do Brasil encontram-se pouco an-
tropizadas.

As principais regides de grande impacto an-
trépico estdo nos estados do Mato Grosso do Sul e de
Goias, de Sao Paulo, na divisa de Sdo Paulo com Parang,
e no estado de Mato Grosso do Sul. Nestas areas,
diversas imagens mostram de 50% a 92% da superficie
de cerrado em condi¢des fortemente antropizada.

O trabalho demonstra intensa a antropizagio
que esta ocorrendo no Cerrado e no Pantanal e aponta
as poucas areas onde ainda podem ser criadas areas
protegidas de grande extensao.

O mapa ilustra a abordagem utilizada para
classe Cerrado ndo-antropizada. As porgdes ainda bem
conservadas estdo em trés regides distintas, com mais
de 48% de cerrado nio-antropizada: a) Divisa entre
o Estado do Piaui, do Maranhio e da Bahia; b) Divisa
entre Tocantins, Mato Grosso e Goias; e ¢) Divisa en-
tre Tocantins, Goias e Bahia na regido do Pantanal sul
mato-grossense. No Pantanal, destaca-se a area mais
bem preservada na regido sul mato-grossense.



Porcentagem de
Cerrado nao-antropizado

% da classe

[Jo-15%

Figura 19: Mapa com a porcentagem do Cerrado nao-antropizado
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Sintese do Grupo Tematico - areas
prioritarias para o grupo de vegetacdo e
flora

Estudos sobre a composicao e distribuicio da
flora do Cerrado indicam que a ocorréncia de espécies
é bastante heterogénea e, portanto, a sua conserva-
¢do é complexa e depende da identificagdo de grupos
fitogeograficos, que agrupam espécies de distribuicio
genérica e restrita. A primeira recomendacdo é que a
criacdo de unidades de conservagio leve em conta as
variacdes locais e regionais. A conservagdo da vegeta-
¢do do Cerrado e do Pantanal deve ter como ponto
de partida as 4| areas consideradas prioritarias, cuja
indicacdo reflete ndo apenas as grandes lacunas de
conhecimento, mas também as regides ja conhecidas
e sem unidades de conservacio.

Nio houve priorizagdo relativa entre os 4|
locais indicados, pois, praticamente todos sdo da
maxima urgéncia para implantacdo. As areas indicadas
compreendem locais com diferentes dimensdes, apesar
de ter sido priorizada a conservacdo das principais
fitofisionomias nas diferentes sub-regides do Cerrado.
As fitofisionomias de mata de galeria e mata ciliar estdo
presentes em todas as 41| areas. Outras fisionomias
estdo melhor representadas em pontos especificos,
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como a mata seca calcaria presente na regiio norte do
Distrito Federal e o cerradio na regido de Paracatu,
MG. As areas de nimeros 9, 10, || e 19, apontadas
no mapa, sio exemplos de localidades indicadas para a
conservacdo de formagdes parque de cerrado. O cer-
rado rupestre e campo rupestre estio representados
principalmente nas areas 3, 8, 17 e 2. A ocorréncia
de cerrado tipico e ralo rupestre, nas regides I, 5,
13, 30 e 34, também merecem destaque especial na
identificagdo de areas prioritarias.

Quanto as areas areas/regides prioritarias para
inventarios sobre a vegetagdo de Cerrado senso estri-
to, considerou-se que praticamente em todos os esta-
dos onde ocorre Cerrado (areas continuas), existem
lacunas de variadas extensdes, onde ha necessidade de
realizagio de levantamentos, destacando-se contudo,
a caréncia de informacdes sobre as areas de Cerrado
do Estado de Tocantins e Bahia.

A seguir estdo relacionadas algumas areas do
bioma Cerrado deficientes em levantamentos floris-
ticos, onde a realizagio de tais inventarios deve ser
priorizada (Tabela 13).



Tabela 13. Regides sugeridas como prioritarias para levantamentos da vegetacao lenhosa no bioma
Cerrado.

Numero

(figura 1)
| Rondénia Faixa de Cerrado que corta este estado no sentido Leste-Oeste, até o

municipio de Guajara-Mirim.
2 Mato Grosso Area a Noroeste, englobando municipios de Mhabiquara e Utiariti.
3 Mato-Grosso Area a Sudoeste do estado, a Oeste da cidade de Cuiaba, englobando o

municipio de Barra do Bugre.
4 Mato-Grosso Parte Central, Norte da Chapada dos Guimaraes, municipio de Praia Rica

e Diamantina.
5 Mato-Grosso Municipios de Poxoré, Paranatinga e Buriti.

6 Mato Grosso Parte nordeste deste estado e pequena area de Cerrado ao Sul do Para

localizadas a Oeste do braco maior do rio Araguaia.

7 Goias Parte Noroeste nos municipios de Porangatu, Jaragua, Jeroaquara e Uru-
acu.

8 Goias Entre os municipios de Neropolis, Goiatuba e rio Verde.

9 Goias parte sudeste, municipios de Cristalina, Orizona, Ipameri e Catalio.

10 Tocantins Na porgéo Leste, municipios Taguatinga, Dianépolis, Prata e Lizandra, na

parte ao Norte, municipios de Sdo J6ao do Araguaia, Tocantinépolis, Ba-
baculandia e Itacaja, parte Oeste nos municipios de Araguacena e Couto

Magalhdes e ao Sul, municipios de Peixe e Parana.
I Piaui Parte Central e Sul do estado, municipios de Oeiras, Floriano e Grucui e ao

Norte, municipios de Bom Jesus, Sio J6ao do Piaui e Simplicio Mendes.
12 Piaui Parte Norte, municipios de Luiz Correia, Piripiri, Campo Maior, Altos,

Valenga do Piaui e Amarante.
13 Maranhio Parte central e Oeste, municipios de Porto Franga e Grajal.

14 Ceara Extremo Oeste do estado, préximo a divisa politica com o Estado do Piaui,

municipios de Cratéus, Ipueiras e Vigosa do Ceara.
15 Bahia Parte Sudoeste, ao Sul da cidade de Barreiras, municipios de Santana,

Correntina, Inhaimas, Cécos entre outros.
16 Bahia Pequena area ao Sul, municipios de Guanhambi, Brumado, Bom Jesus da

Lapa e Condeuba.
17 Minas Gerais Tridngulo Mineiro, municipios de lturama, Uberaba, Uberlandia, Monte

Carmelo e também Araxd e Nova Ponte.
18 Minas Gerais Parte Norte deste estado, proximo a divisa com a Bahia, municipios de

Januaria e Manga.
19 Minas Gerais Area central, municipios de Coragéo de Jesus, Pirapora, Diamantina,

Capelinha e Montes Claros.
20 Minas Gerais Porcdo no nordeste deste estado, municipios de Pedra Azul, Salinas.
21 Minas Gerais Parte central, municipios de Dores do Indaia, Formiga, Divinopolis e Tiros

entre outros.
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Areas prioritarias para a conservacdo da vegetacdo e da flora do Cerrado e do

Pantanal

|. Formosa do rio Preto — BA, Barreiras / Posse — BA/
GO, Sio Desidério / Roda Velha — BA, cerrados ao sul
de Barreiras — BA;

2. Cerrados ao norte de Bom Jesus da Lapa - BA;
3. Chapada Diamantina - BA

4. Chapada das Mangabeiras (areas degradadas das
chapadas do sudoeste do Piaui) - PI;

5. Complexo de Campo Maior — Pl (Parque Nacional
de Sete Cidades);

6. Serra de Ricardo Franco - MT;
7. Serra do Cachimbo — MT/PA;

8. Sitio de Santa Filina (regido de abrigos rupestres
- Baixada Cuiabana) - MT;

9. Regido do ribeirdo Cascalheira (Pantanal do Rio das
Mortes) - MT

10. Pantanal de Caceres - MT

I 1. Pantanal de Bario de Melgaco (baia Chacororé e
Morraria) - MT

12. Nova Xavantina / Aredes — MT
I3. Serra do Lajeado - TO

I 4. Regido de Niquelindia (afloramentos serpentinos)
- GO

I5. Serra dos Pirineus (Parque Estadual dos Pirineus)
- GO

16. Serra Dourada (APA Mossamedes) - GO
I7. Chapada dos Veadeiros e adjacéncias - GO

I8. Norte do Distrito Federal (Fercal - Bacia do rio
MaranhZo) - DF
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19. Gerais de Balsas (Carolina e Riachdo) - MA
20. Paracatu / Patrocinio / Coromandel - MG
21. Serra da Petrovina — MT

22. Pantanal de Porto Murtinho - MS

23. Macigo do Urucum (Corumba) — MS

24. Morro de Santo Antdnio de Leverger - MT

25. Nhecolandia / rio Negro (Corumba e Aquidauana)
- MS

26. Aquidauana (Serra de Maracaju) — MS
27. Céco-Javaé - TO

28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Margem direita do rio Parnaiba - Pl
Serra da Bodoquena (Guia Lopes) - MS
Vilhena - RO

Cristalina - GO

Serra de Grio Mogol - MG

Serra do Cabral - MG

Diamantina - MG

Pedra Menina - MG

Chapadinha - MA

Estacdo Ecologica de Urugui-Una - PI
Chapada do Araripe — CE

Trés Lagoas — MS

40. Paiaguas - Leste — MS

41. Nabileque / Bodoquena — MS



» Areas prioritarias
para conservagao

Figura 19: Areas prioritarias para a conservagio da vegetacio e da flora do Cerrado e do Pantanal
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INVERTEBRADOS DO CERRADO E PANTANAL — DIVERSIDADE E CONSERVACAO

Invertebrados do Cerrado e Pantanal
- diversidade e conservacao

Ivone Dias e Helena Castanheira de Morais
(Organizadores)

Introducio

Os invertebrados pertencem a cerca de 30 Phyla
com mais de 95% das espécies e 99,9% de individuos
do Reino Animal (Hadfield. 1993), ocorrem nos mais
diversos habitats e em diferentes e extremas condicdes
climaticas. O nimero total de espécies de artrépodes
tropicais tem sido estimado em seis a nove milhdes
(Thomas. 1990) e pode chegar a |5 milhdes (May.
1988). Ha possivelmente um milhdo de espécies de
nematddeos (Briggs 1991). Os insetos, por exemplo,
sdo numerosos como espécies (750.000 a | milhdo de
espécies descritas) e em nimero de individuos. Pos-
suem, ainda, a maior biomassa, a maior variabilidade
genética e o maior nimero de interagdes bioticas entre
0s animais metazoarios nos ecossistemas terrestres
(Janzen. 1987a, Samways. 1995).

Aos insetos cabem, ainda, papel primordial na
aceleracdo dos processos de decomposigio do mate-
rial vegetal, na realocacdo de alguns nutrientes e na
determinagdo da composigio floristica da comunidade,
através do consumo seletivo de algumas espécies (Bulla
1990). Consomem grandes quantidades de partes das
plantas e, por outro lado, sio consumidos por enormes
quantidades de predadores vertebrados (Janzen 1987b,
1988), invertebrados, parasitbides, parasitas e trans-
missores de agentes patogénicos determinando, assim,
as relagdes de estrutura entre os varios organismos.
Além disso, constituem-se como instrumento de mo-
nitoramento do ambiente e como parte dos recursos
naturais renovaveis (Dourojeanni 1987), além de fonte
de alimento para numerosas espécies.

A diversidade de insetos nos trépicos é muito
alta, com a América do Sul sendo conhecida por possuir
a maior diversidade do mundo. O Brasil, o Peru e a
Colémbia sdo os trés paises do mundo com o maior
nimero de espécies conhecidas de animais e plantas
(Mittermeir. 1988).

A despeito da sua importincia numérica e fun-
cional, a caracterizagio biogeografica da entomofauna
¢ ainda pouco contemplada em inventarios de biodiver-
sidade tropical. A distribuigdo geografica dos insetos
e demais invertebrados é menos conhecida que a dos
vertebrados e a informagdo disponivel esta em geral
menos sistematizada.

Esta crise na conservagio dos invertebrados
ocorre, em parte, devido a extrema riqueza das
espécies, a enorme abundancia de alguns grupos, as
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dificuldades taxondmicas principalmente dos grupos
hiperdiversos, as alteragdes antropicas do habitat e,
ainda, devido a falta de recursos para programas de
conservagao.

A priorizacdo de areas para conservagio nor-
malmente esta baseada nas comparagdes do nimero,
relativo ou absoluto, de espécies. Idealmente as de-
cisdes deveriam, também se pautar nas identificacdes
e relagdes genealdgicas de todos os taxa das areas.
Entretanto, este tipo de informacdo, incluindo dados
absolutos de riqueza de espécies, ndo esta disponivel
para a maioria das areas. Mesmo para grupos bem
estudados como borboletas, os dados sdo esparsos,
especialmente para as regides de grande riqueza. Por
isso, os critérios utilizados para a conservagdo dos
invertebrados devem ser priorizados segundo outros
parametros como: a utilizagdo de espécies como indica-
doras biologicas, espécies de apelo publico (borboletas,
libélulas), espécies-chave (como o krill, no qual toda
a comunidade tem dependéncia funcional) e espécies
guarda-chuva porque outras estio sob sua protegao.

A maioria dos pesquisadores argumenta que o
tamanho das reservas para manutencao das populagoes
de vertebrados preservam os invertebrados, como sub-
produto. Ja existem dados na literatura que mostram
extingdo de populagdes de insetos em ecossistemas
preservados e onde a flora e os vertebrados permane-
ceram inalterados (Thomas. 1991). Devido ao fato de
ocorrerem migracdes sazonais de populagdes inteiras,
de 50% das espécies tropicais serem herbivoras (o que,
além do tamanho adequado, deve conter as espécies
de plantas hospedeiras) e da ocorréncia de ciclos de
vida bastante complexos, os invertebrados necessitam,
muitas vezes, de mais de uma area, da presenca de
plantas hospedeiras e de habitats especiais para um
completo ciclo de vida. Areas pequenas e fragmen-
tadas sdo importantes para a manutengdo de insetos
se elas contiverem as plantas hospedeiras e outros
requerimentos (Janzen 1984, 1987a).

H4 um grande valor econdémico com a con-
servagdo dos insetos, tais como: banco de genes e de
espécies, ferramentas no controle das pragas, geno-
mas nio resistentes aos inseticidas e as modificagbes
ambientais. Cerca de 5% da nossa dieta consiste de
vegetais que sdo polinizados por abelhas. Portanto,
/3 da nossa alimentacio é direta ou indiretamente
dependente dos servigos de polinizagio das abelhas.
No mundo a estimativa do custo da polinizagdo é de
1.590 milhdes de dolares (O'Toole 1993). A perda
de poucos hectares de habitat de nidificagdio para
um grupo de abelhas solitarias pode resultar na nio
polinizacio de muitos km? de plantas (Janzen 1984).
As orquidaceas, a maior familia de plantas com flores



(20.000 espécies conhecidas), sio polinizadas por
abelhas, mariposas, besouros, dipteros, vespas e alguns
passaros (O’'Toole 1993).

Os parques nacionais podem e legitimamente
limitam a coleta de vertebrados e de plantas, porém,
devido ao mundo desconhecido dos insetos, estes
devem ser coletados e identificados como material
de referéncia para a confeccio de guias de campo.
As pesquisas manipuladoras sio muito mais faceis de
serem desenvolvidas no contexto da biodiversidade se
forem realizadas com insetos (Janzen 1984).

Os esforgos para a conservagdo de insetos sio
quase inexistentes, exceto para algumas espécies de
Lepidoptera incluidas em listas como ameagadas de
extingdo (Janzen 1984). As famosas excegdes de con-
servacdo de espécies restringem-se a Papilio homerus
da Jamaica (Emmel & Garraway 1990, New & Collins
1991) e Ornithoptera alexandrae da Nova Guiné (Par-
sons 1992). Nestes casos as agdes estdo centralizadas
no ecoturismo, na fazenda de criacdo e na protecdo
dos habitats representativos. Além disso, esse grupo
tem um valor comercial consideravel. No Brasil, é
estimado que 500 milhdes de borboletas sdo mortas
para fins comerciais (Samways 1995).

Inventario e riqueza de invertebrados
no Cerrado

Braulio Dias (1992) apresentou uma estimativa
da ordem de 320.000 espécies, distribuidas por 35
filos e 89 classes, para a biota da regido dos cerra-
dos brasileiros. Para os invertebrados, de Porifera a
artrépodos, o numero é de cerca de 67 mil espécies
correspondendo a 20% de toda a biota.

Apesar dos problemas levantados anteriormen-
te, ha alguns inventarios para uns poucos grupos de
insetos, especialmente Lepidoptera e insetos sociais.
Existem, também, varios levantamentos locais para
outros grupos de invertebrados. As informagdes
sobre riqueza de espécies nestes grupos estdo muito
dispersas na literatura e a maior parte esta presente
em revisdes taxondmicas.

Annelida - Oligochaeta

Ja foram assinaladas 45 espécies de minhocas
para a regido do Mato Grosso e Rondénia. Pelo menos
|0 dessas espécies ocorrem na regido de cerrado (Righi
1990). Muitas espécies de minhocas ocorrem em mais
de uma regido do mundo e sio chamadas de espécies
peregrinas (Righi, 1990). Phoretina hawayana originaria
da india e Malasia, parece estar substituindo gradual-
mente uma espécie da regido de cerrado, Pontoscolex
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sp. (Alho & Martins 1995). O minhocucu (Glossoscolex
sp.), abundante na regido calcaria de Minas Gerais, vem
sendo fortemente explorada comercialmente.

Onychophora

Os onicoforos sio um antigo grupo de inverte-
brados, chamados de “elo perdido” entre os anelideos
e os artropodos, e apresentam distribuigdo restrita e
disjunta (Monge-Najera 1996). A Estacdo Ecolégica
do Tripui em Ouro Preto (MG), com 337ha, foi criada
em 1978 com o objetivo de proteger populacdes de
Peripatus acacioi. A estagdo esta nos limites da Floresta
Atlantica e do Cerrado e inclui areas mata mesofila,
cerrado, brejos permanentes e de sucessio secundaria
(Pedralli & Guimaries-Neto 1997). Peripatus acacioi
(Marcus & Marcus 1955) é uma das espécies de in-
vertebrados presentes na Lista Oficial de Espécies da
Fauna Brasileira Ameagadas de Extingdo. Uma popu-
lacdo de onicoforos foi encontrada na regido da Usina
Hidroelétrica do rio Manso (Chapada dos Guimaraes,
MT) por A. Sebben e C. Schwartz (com. pes.), porém
ainda n3o identificada.

Arachnida

Na area da APA Gama-Cabeca de Veado (DF)
foram obtidas 23 espécies de aranhas de teia (entre
50-200cm alt.) e 23 espécies de aranhas no folhedo,
resultando em um total de 46 espécies de |6 familias
(Dall’Aglio 1992). Além das espécies listadas, foram
registradas outras trés espécies de aranhas para a
regido de cerrado (Lucas et al. 1983, Levi & Eickstedt
1989).

Coletas com armadilhas do tipo algapdo, em
diferentes fisionomias vegetais do DF, ja resultaram em
29 espécies de 10 familias de aranhas cursoriais (Luz
& Motta 1996, Motta, com. pes.), sendo Lycosidae (8
spp.), Ctenidae (6 spp.) e Theraphosidae (6 spp.) as
mais comuns. Motta acrescentou, ainda, informacdes
sobre a fauna de escorpides na regido de cerrado. De
|2 espécies presentes em areas abertas, pelo menos 7
ocorrem em cerrado. Algumas tém ampla distribuigéo,
como Ananteris balzani e Bothiurus araguayae e duas
espécies foram introduzidas em ambientes urbanos
da regido - Tityus bahiensis e T. serrulatus (Lourengo
1980).

Crustacea - Copepoda

Os copépodos (crustaceos) sio um compo-
nente importante de toda a fauna de invertebrados
aquaticos e invadem também muitos habitats umidos
semi-terrestres. Os copépodos de vida livre sdo qua-
litativamente importantes em ambientes plancténicos,
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bénticos e subterraneos. Eles tém uma importante
funcio ecolodgica de agrupar bactérias e material vegetal
em pacotes (seus proprios corpos) facilmente dispo-
niveis para os peixes o que provavelmente aumenta a
eficiéncia das cadeias alimentares aquaticas. Os copé-
podos sio também qualitativamente significantes, ja
que o conhecimento de suas distribui¢cdes geograficas
e diversidade em comunidades fornecem informa-
¢Oes sobre biogeografia, ecologia, monitoramento de
ecossistemas e outros aspectos de interesse para os
esforgos de conservagio. Muitas espécies parasitam
peixes e invertebrados aquaticos e outras podem ser
Uteis no controle biologico de mosquitos transmissores
de doengas.

O Cerrado e o Pantanal brasileiros sio dois
biomas distintos e, de acordo com as informagdes
disponiveis atualmente, suas faunas de copépodos
refletem estas diferencas.

Existem poucos lagos naturais no Cerrado, e sdo
muito modificados pela atividade humana. Entretanto,
existe um rico conjunto de ambientes aquaticos que
incluem rios e riachos, lagoas efémeras e nascentes,
varios tipos de ambientes brejosos como os buritizais
e veredas em terras baixas e os campos Umidos nas
baixadas que frequentemente incluem os murundus,
além de riachos subterraneos nas cavernas calcarias da
Provincia Espeleolégica Bambui nos Estados de Goias,
Minas Gerais e Bahia. Devido a precipitagio anual
relativamente alta, o nivel de 4gua tende a permanecer
préximo a superficie durante a maior parte do ano e
muitos ambientes Umidos ou brejosos sdo perenes,
mantendo as caracteristicas estaveis.

A assembléia de copépodos plancténicos é
tipica em muitas regides tropicais, isto é, existem
relativamente poucas espécies e estas tém uma ampla
distribuigdo (Reid 1994a,b). Em contraste, os solos
hidromorficos do cerrado, especialmente os solos alta-
mente organicos dos campos Umidos e dos murundus,
suportam um rico conjunto de pequenos invertebrados
aquaticos. As mais de 50 espécies de copépodos do
cerrado, muitas das quais ainda ndo descritas, incluem
uma alta proporgao de espécies endémicas (Reid 1984,
1994a, b). Varias das espécies descritas sio conhe-
cidas de apenas um ou de poucos locais no cerrado.
Exemplos sdo Attheyella (Delachauxiella) broiensis e A.
(D.) yemanjae, duas espécies do extremo Norte de
distribuicdo da fauna do Sul das terras do Gondwana
na América do Sul, e Canthocamptus (Bryocamptus)
campaneri, o Unico membro conhecido do grupo de
espécies Bryocamptus na América do Sul (Reid 1994c).
As Unicas espécies conhecidas do género de ciclopdides
Ponticyclops e do género de harpactioides Murunducaris
foram descritas de um campo umido na Fazenda Agua
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Limpa da Universidade de Brasilia, DF (Reid 1987,
1994d). Apenas neste pequeno campo Umido foram
encontradas mais de 30 espécies, o que é considerado
como recorde mundial para riqueza de espécies de
copépodos continentais em um Unico tipo de habitat.

Em contraste com as espécies de regides tem-
peradas, os copépodos tropicais bénticos e aqueles
associados a substratos tendem a ter uma distribuigio
geogrifica limitada. Se os padrdes de distribuicdo de
outros invertebrados aquaticos forem semelhantes
aos dos copépodos, é importante a preservagio,
nos trépicos, de uma extensiva série de pequenos
locais. Se apenas uns poucos exemplos de ambientes
diferentes sdo preservados, existe um risco de perda
das espécies que apresentam distribuigdes geograficas
restritas (Reid 1994e).

O Pantanal com suas inundagdes fortemente
ciclicas, apesar de manter um conjunto imensamente
diverso de plantas aquaticas e de outros grupos, parece
ndo abrigar uma assembléia diversa de copépodos. A
maioria das espécies parece ser planctonica ou epi-
béntica nas lagoas de agua doce (baias), lagoas salinas
(salinas) e nos diques, e a representagio de espécies
verdadeiramente bénticas ou infauna parece ser peque-
na (Reid & Moreno 1990). Estaimpressio, baseada em
apenas poucas amostras, é reforgada por amostragens
a longo prazo em habitats Iénticos e léticos ao longo
do Alto Rio Parand, imediatamente abaixo do Pantanal.
Neste local a diversidade de copépodos plancténicos
¢ baixa, em contraste com a fauna rica em espécies do
Médio Parana, na Argentina (Lansac-Toha et al. 1997).
Certamente existem copépodos endémicos, como
o calanoéide Argyrodiaptomus nhumirim recentemente
descrito proveniente do Sul do Pantanal que parece
ocorrer apenas em baias sem peixes (Reid 1997). En-
tretanto, o Pantanal devido as mudancas anuais extre-
mas no nivel da agua e a intensa predacio por peixes
planctivoros, pode ser um ambiente pouco hospitaleiro
para copépodos. Uma situagdo bastante similar apa-
rentemente ocorre nos Everglades da Fléorida onde,
também, ocorrem relativamente poucas espécies que
sdo generalistas e amplamente distribuidas (Reid 1992,
J. W. Reid & W. F. Loftus, dados n3o publicados).

O aumento de informacdes sobre a meiofauna
de ambientes brejosos leva as seguintes considera-
coes:

a) a presenga dessa rica meiofauna de copépodos
que é composta por uma excepcional proporgio de
espécies endémicas levanta um interesse especial para
a assembléia de espécies dos campos Umidos.

b) a fauna e a flora dos campos imidos em areas
mais extensas da regido de cerrado do Brasil central



continuam pouco estudadas. Esses campos ocupam
uma pequena porgao da area total, mas provavelmente
fornecem um refugio critico e corredores de migragao
para espécies endémicas de plantas e de invertebrados
aquaticos. A drenagem para o uso agricola dessas areas
vem sendo aumentada intensamente. Assim, a preser-
vacdo de uma proporgao significativa desses habitats
deve receber prioridade na estratégia de conservagio
para a regido de cerrado.

Insecta Coleoptera

Essa é a maior ordem de insetos e as informa-
¢oes sobre o grupo no Cerrado sdo muito dispersas
na literatura. Os coledpteros foram muito pouco
coletados nesta regido. No entanto, o grupo apresenta
uma grande abundancia e uma alta riqueza de espécies
na regido. Dados obtidos no cerrado da regido do DF
comparados com os de outras regides, utilizando a
mesma metodologia de coleta, confirmam a abundan-
cia e riqueza de insetos em geral e de besouros em
particular (Tabelas | e 2).

Utilizando-se somente uma armadilha de inter-
ceptagdo tipo Janela, em varios de pontos de coleta
em um transecto de cerca de 1.000m em uma area de
campo limpo (IBGE, DF), no periodo de um ano, foram
encontrados 42 familias de Coleoptera (Diniz, dados
ndo publicados). Com armadilha luminosa no periodo
de um ano foram coletados 8.363 individuos de mais

de 300 morfoespécies de Coleoptera, em uma area de
cerrado da Fazenda Agua Limpa (DF). A familia com
maior nimero de espécies foi Scarabaeidae com cerca
de 100 morfoespécies (Diniz, dados nio publicados).

Os trabalhos sobre riqueza e distribuigio de
coledpteros no Cerrado sido raros e se restringem
a géneros como, por exemplo, Agrias (Carabidae) e
Brahypnoea (Chrysomelidae) (Erwin & Pongue 1988;
Ribeiro et al. 1994a). As espécies de besouros arbo-
ricolas do género Agrias encontradas no platé do Mato
Grosso parecem ser mais relacionadas as espécies do
flanco sul-andino (Erwin & Pongue 1988). Recente-
mente foram publicadas varias revises de géneros
de Cerambycidae da América do Sul. Considerando
oito destes trabalhos (Magno 1995, Martins & Galileo
1995a,b, Marques & Napp 1996, Napp & Santos 1996,
Napp & Martins 1997, Martins 1997, Monné 1997),
foram encontradas 191 espécies de besouros serra-pau
na América do Sul. Das 133 espécies com ocorréncia
no Brasil, 45 (34%) ocorrem na regido de cerrado.

Diptera

Na regido Neotropical a familia Drosophilidae
inclui 25 géneros com 715 espécies das quais 436 per-
tencem ao género Drosophila (com 8 subgéneros). Uma
alta porcentagem dessas espécies so é conhecida pelos
espécimes descritos da localidade tipo (Val & Kenshiro
1988). Sene et al. (1980) fizeram coletas de drosofilas
em diferentes dominios morfoclimaticos do Brasil e
os resultados sio apresentados abaixo. Os oito locais

Tabela |I. Comparacido da abundancia de insetos, coletas efetuadas por redes de varredura, com

outras areas tropicais.

Porto Rico 5 400 2.134 53,4 1
Costa Rica @ 4 2.000 8.046 50,3 2
Costa Rica e Caribe @ 18 800 31.940 110,9 3
Cerrado, DE @ 3 1.000 8.385 139.8 4

' Allan et al. (1973); 2 Janzen & Schoener (1968); 3 Janzen (1973); * Pinheiro & Diniz (dados ndo publicados).

Tabela 2. Riqueza e abundancia de Coleoptera em trés dreas de cerrado lato sensu da Fazenda Agua
Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia, DF (Pinheiro & Diniz, dados ndo publicados).

1 9 69 667

2 14 94 291

3 Vi 42 86
Total 15 155 1.044
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de coleta no Cerrado mostraram uma grande variagdo
na abundancia e na composigdo de espécies, sendo
Drosophila prosaltans Duda a espécie mais comum.
Tidon-Sklorz et al. (1994) encontraram 38 espécies de
drosdfilas na Serra do Cip6é (MG), sendo 10 espécies
introduzidas e nenhuma endémica (Tabela 3).

Entre os dipteros existem, ainda, informagdes
sobre os tefritideos e os cecidomideos. Lewinshon re-
alizando coletas intensivas em capitulos de compostas
(Asteraceae), encontrou 64 espécies de || géneros de
Tephritidae em areas de campos ruprestres de Minas
Gerais. Destas, 20 (31%) sdo restritas a estas areas e
50% sdo espécies novas, tendo sido encontrado ainda
trés géneros novos. Entre os insetos indutores de galhas
(cecidogenos), 80% sdo dipteros Cecidomiidae e destes
cerca de 90% sdo espécies novas (G. W. Fernandes). A
riqueza de espécies de galhas é muito alta: em seis locais de
coleta no Vale do Jequitinhonha (MG) foram encontradas
I 56 morfoespécies de galhas; em apenas um local em Trés
Marias (MG) mais de 150 morfoespécies; e em 54 locais
de coleta na Serra do Cip6é (MG), ja foram encontradas
mais de 300 morfoespécies de galhas. Este Gltimo é consi-
derado o local com o maior nimero de formas de galhas
conhecido no mundo (Lara & Fernandes 1996).

Homoptera

Foram encontradas 26 espécies de Membra-
cidae em um cerrado da Fazenda Campininha (Mogi
Guagcu, SP). Estas espécies foram encontradas em 1.025
plantas marcadas, em um transecto de 3.600m, que
foram examinadas durante |7 meses (Lopes 1995).
McKamey & Deitz (1996) consideram que o género
Alchisme de Membracidae deve ocorrer em habitats

Umidos montanhosos e submontanhosos do Norte
da América Central ao Norte do Chile e no platd
brasileiro. A revisio do género (Creio-Duarte &
Sakakibara 1997) mostrou que ele ocorre da América
Central até a Argentina com ocorréncia de espécies na
Bolivia, no Peru e no Brasil (Para, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo e uma UGinica espécie em Goias). Essa
distribuigdo reflete o material disponivel em colegdes.
Alchisme goiana, uma espécie nova cujo local tipo é a
Fazenda Aceiro em Jatai (GO), é a Unica conhecida
para o Brasil Central.

Mantodea

Entre as cerca de 500 espécies de louva-a-deus
presentes na Regido Neotropical, |83 espécies ocorrem
no Brasil. Dessas apenas |3 espécies ocorrem na regido
de cerrado (Terra 1995). Esses dados foram retirados
de revisdo sistematica feita a partir de colegdes bioldgi-
cas. O exame das localidades presentes nos roétulos do
material examinado mostra claramente a auséncia de
material do Centro-Oeste e do Nordeste brasileiros.

Odonata
Foram obtidas 28 espécies de cinco familias

de libélulas em Brasilia (DF), em apenas 40 horas de
coleta (Ono 1982).

Thysanoptera

Ja foram registradas mais de 400 espécies de
trips no Brasil, o que representa cerca de 10% da fauna
mundial, e muitas dessas espécies sdo consideradas
pragas agricolas. Foram registradas 58 espécies de

Tabela 3. Riqueza de espécies de Drosophila (Diptera: Drosophilidae) em varios ambientes. (*)

Floresta Amazobnica + 31
Costas brasileiras +22
Rio Grande do Sul + 11
Chaco +18
Pantanal + 16
Cerrado +34 (%)
Caatinga +16
Serra do Cipé 28 (+ 10)

(*) R. Tidon-Sklorz informou a existéncia de pelo menos 34 espécies de drosdfilas no cerrado sendo que algumas categorias supra especificas incluem
conjuntos de espécies cripticas (Tabela 4). Estas espécies foram obtidas de coletas em 10 localidades: Lagoa Santa (MG), Itu, Mogi Guacu e Sdo Paulo
(SP), Campo Grande e Caracol (MS), Pirenépolis e Serra Dourada (GO), Brasilia (DF), Barreiras (BA).
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Tabela 4. Lista de espécies de Drosophila conhecidas para a regido de cerrado (R. Tidon Sklorz).

D. capricorni D. kikkawai

D. fummipenis D. melanogaster
subgrupo D. bocainensis D. simulans
D. nebulosa

D. austrosaltans
D. neocordata
D. prosaltans

_D. sturtevanti

D. polymorpha D. paranaensis

D. griseolineata D. buzzatii

D. maculifrons D. serido

D. busckii D. pallidepennis D. nigricruria
D. latifasciaeformis D. bandeirantorum D. repleta

D. immigrans grupo tripunctata D. coroica

D. ararama D. para

D. cardini D. hidey

trips, sendo duas novas, em apenas |5 dias de coletas,
em janeiro de 1995 e em trés locais do Estado de Sio
Paulo - Campus Luiz de Queirés, Piracicaba; Horto
Florestal, Rio Claro; Sdo Pedro (Monteiro et al. 1996).
Uma espécie nova foi registrada no cerrado da Fazenda
Campininha (Mogi Guacu, SP) e em Uberlandia (MG),
aparentemente especializada em “Didymopanax” vi-
nosum (Araliaceae) (Del Claro & Mound 1996). Essa
ordem de insetos permite um exemplo do efeito do
trabalho de taxonomistas com o material de uma
regido.

Isoptera

Os cupins sdo insetos sociais da ordem Isoptera,
que contém cerca de 2.500 espécies conhecidas no
mundo. Mais conhecidos por sua importincia econé-
mica como pragas de madeira e de outros materiais
celulosicos, os cupins também tem atraido a atengdo
de muitos cientistas devido ao seu singular sistema
social. Esses insetos sdo primariamente detritivoros, e
se constituem em um dos grupos dominantes na fauna
de solo de ecossistemas tropicais, exercendo um papel
importante nos processos de ciclagem de nutrientes e
formagao de solo (Eggleton et al. 1996). Eles sdo capazes
de direcionar para si uma proporgio consideravel do
fluxo de energia, atingindo biomassa elevada e ao mesmo
tempo servindo de alimento para um grande nimero de
organismos (Wood & Sands 1978). Outra caracteristica
importante dos cupins é seu efeito na estrutura fisica
do ambiente através da construgio de ninhos e movi-
mentagdo de solo. Os termiteiros servem de abrigo a
uma fauna diversa, e também influenciam na distribui¢io
de plantas. Eles seriam o que Lawton (1997) chama de
“engenheiros do ecossistema”, organismos que afetam a
disponibilidade de recursos para outras espécies através
de mudancas fisicas em materiais bidticos ou abioticos.
Isso significa que a eliminacdo de algumas espécies de
cupins de um ecossistema em particular causaria a perda
de inimeras espécies de outros organismos que depen-
dem destes insetos para sobreviver e se reproduzir.
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Outra caracteristica de interesse nos cupins é o fato
de os soldados de muitas espécies produzirem diversas
substancias defensivas, algumas das quais podem apre-
sentar interesse econémico no ambito da quimica de
produtos naturais (revisado por Prestwich 1984).

A maioria das espécies de cupins vive nas regi-
Oes tropicais e subtropicais, com algumas poucas se
estendendo até latitudes mais elevadas, raramente além
de 40°N ou S. A maioria das generalizagbes sobre a
biologia de cupins se baseia em estudos detalhados de
algumas poucas espécies norte-americanas e européias
pertencentes as familias Kalotermitidae, Rhinotermitidae
e Termopsidae. A familia Termitidae, que contém cerca
de 70% das espécies vivas de cupins e é quase exclusi-
vamente tropical.

A regido Neotropical é a segunda em diversi-
dade de cupins com 505 espécies conhecidas ficando
atras apenas da regido Etiopica. No entanto, o estudo
dos cupins neotropicais encontra-se, ainda, limitado
se comparado com os extensivos trabalhos realizados
por europeus em varias partes da Africa. Para o Brasil
estdo registradas cerca de 280 espécies. Os cupins
formam um componente dominante e conspicuo da
fauna do Cerrado, atingindo densidades impressionan-
tes em algumas areas e alguns deles constituem-se em
espécies-chave ou “keystone species” (Redford 1984).
Essa fauna comecou a ser conhecida no inicio deste
século, quando o entomologo italiano Filipo Silvestri
estudou os cupins em algumas partes de Mato Grosso
(Silvestre 1903) e descreveu algumas das espécies mais
comuns dessa regido, como Armitermes euamignathus,
Constrictotermes cyphergaster, Embiratermes festivellus
e Velocitermes heteropterus. Nas décadas de 50 a 70,
Renato L. Aradjo realizou levantamentos principalmen-
te nos cerrados de Minas Gerais e Sdo Paulo (Aratjo
1958a,b) e organizou a importante colecdo de Isoptera
do Museu de Zoologia da USP, que serviu de base
para muitos trabalhos taxonémicos realizados por ele
e outros autores. O trabalho realizado por Mathews
(1977) na Serra do Roncador foi o primeiro a incluir
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informagdes ecoldgicas mais detalhadas e contém, tam-
bém, a descrigdo de muitas espécies comuns no Cerrado.
A obra de Mathews tem sido usada como referéncia
para a termitofauna do Cerrado, embora limite-se a
uma pequena area de Mato Grosso na transi¢do para
a Amazoénia, e inclua muitas espécies de distribuicdo
amazodnica (que tém sido erroneamente incluidas na
fauna de Cerrado). Coles (1980) e Coles de Negret
& Redford (1982) acrescentaram novos dados sobre a
biologia e ecologia dos cupins do cerrado, infelizmente
sem um tratamento taxondmico mais detalhado. Coles
(1980) registrou 60 espécies para o DF, porém varias
outras espécies tém sido registradas, e na sua lista muitas
identificagdes estavam incorretas ou incompletas. Do-
mingos et al. (1986) encontraram 47 espécies de cupins
em uma area de 5.000m? de cerrado em Sete Lagoas,
MG, uma diversidade local alta, comparavel a observada
por Coles (1980) no DF. Além disso, existem estudos
mais especificos sobre a biologia e ecologia de alguns
cupins do cerrado (Domingos 1980, Fontes 1980, Egler
1984, Brandio 1991, Dias 1994).

A lista de espécies de cupins registradas para
a regido do Cerrado, Pantanal e Savanas Amazoénicas,
apontam cerca de | |19 espécies, das quais mais da me-
tade sdo restritas ao Cerrado. O niimero de espécies
registradas para o DF atualmente ¢ 68, das quais 15 ainda
ndo estdo identificadas e podem ser espécies novas. A
fauna das matas de galeria da regiao do Cerrado ¢é ainda
muito mal conhecida, mas ao que tudo indica é composta
de elementos predominantemente amazénicos e alguns
da Mata Atlantica. O grau de conhecimento da taxono-
mia dos cupins do Cerrado pode ser ilustrado com o
seguinte exemplo: durante 10 dias de coleta em Serra da
Mesa-GO, R. Constantino coletou 46 espécies, das quais
seis eram novas, |2 ndo foram identificadas (e podem ser
novas) e quatro foram registros novos para o Cerrado.
Dentre as espécies identificadas, varias eram previamen-
te conhecidas apenas da localidade-tipo. O esforco de
inventario dos cupins no Cerrado esta concentrado em
algumas poucas areas, com informagdes mais detalhadas
apenas da Serra do Roncador (Mathews 1977), DF (Co-
les 1980), Minas Gerais (Aratjo 1958a, Domingos et al.
1986) e Sao Paulo (Aratjo 1958b). Outros pontos com
alguma informagéo incluem Cuiaba, Corumba, Campo
Grande e Goiania. A fauna das Savanas Amazonicas é
pouco conhecida, com alguma informagido apenas de
Humaita, Amapa e Santarém. Sabe-se muito pouco
também sobre a fauna do Pantanal.

Com base nas informagdes disponiveis sobre dis-
tribuigdo geografica, em especial as revisdes taxonémicas
de alguns géneros comuns no Cerrado, podemos distin-
guir alguns padrées. A grande maioria das espécies de
cupins apresenta grande fidelidade de habitat, ocorrendo
apenas em matas ou em campos/cerrados. Algumas
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poucas ocorrem tanto em matas como em vegetagio
aberta, como Heterotermes tenuis e Neocapritermes opa-
cus, ambas com ampla distribuigdo geografica. Algumas
espécies, como Syntermes grandis, parecem ocorrer em
todas as formas de vegetagio aberta desde as Guianas
até os enclaves de Cerrado de Sao Paulo. Um outro
padrio bem definido é de varias espécies que ocorrem
apenas em S3o Paulo, Minas Gerais, Sul de Goias e
Distrito Federal (Procornitermes araujoi, Cornitermes
cumulans, Syntermes wheeleri, Labiotermes brevilabius).
Muitas espécies parecem ser excluidas das areas mais
ao Sul, provavelmente devido ao inverno mais intenso e
a ocorréncia de geadas. Isso incluiria Serritermes serrifer
e Cornitermes silvestrii, que tem distribuicio geografica
bem conhecida e que nunca foram encontrados em
Sdo Paulo, mas ocorrem de Minas Gerais e Goias até
algumas Savanas Amazoénicas. Algumas espécies que
ocorrem no Norte da Argentina e/ou Paraguai sdo re-
gistradas também de alguns pontos de Mato Grosso do
Sul e provavelmente apresentam distribuicio marginal
dentro do Cerrado/Pantanal (Synhamitermes brevicorniger,
Syntermes obtusus). Devido a falta de inventarios nas
outras regides, ndo é possivel definir outros padroes
ou areas de endemismo. As areas de campo rupestre
aparentemente contém endemismos de Isoptera. As
Savanas Amazonicas provavelmente também devem
apresentar alguns endemismos: Amitermes aporema, por
exemplo, é conhecido apenas do Amapa e Nasutitermes
myersi apenas da savanas de Roraima.

O ntimero de espécies de Isoptera encontrado em
areas de cerrado é alto e o nimero obtido no DF é muito
maior do que o descrito para savanas Africanas (Coles de
Negret & Redford 1982) (Tabela 5). O nimero de espé-
cies encontrado na Serra do Roncador (Mathews 1977)
¢ maior do que o obtido em outras localidades, porém,
inclui areas de mata seca e elementos amazonicos.

Tabela 5. Comparacdo de riqueza de espécies
de Isoptera em areas de cerrado e de savanas
africanas.

Serra do Roncador (MT) 1 99
Distrito Federal 68
Serra da Mesa (GO) 46
Sete Lagoas (MG) 2 47
Costa do Marfim 3 36
Southern Guinea (Nigéria) 3 23
Northern Guinea (Nigéria) 3 19

' Mathews (1977); > Domingos et al. (1986); > Coles de Negret &

Redford (1982).



Hymenoptera Symphyta

A subordem Symphyta é constituida de 14 fa-
milias, sendo que a maioria das espécies pertencem a
familia Tenthredinidae o que corresponde a cerca de
5% dos himenopteros (Gamez & Gauld 1993). Quase
todos esses insetos sdo fitdfagos (exceto Orussidae que
¢ parasitdide) e a maioria alimenta-se externamente de
folhas. A fauna de sinfitas neotropicais nio é tio bem
conhecida quanto a fauna neartica e a de algumas outras
regides do mundo. Entretanto, o nimero de espécies
que ocorre nos Neotrépicos é bastante proximo ou
maior que o encontrado na Regido Neartica. Na Re-
gido Neotropical esses insetos sio menos coletados
e ocorrem em menor abundancia do que nas regides
temperadas (Smith 1988).

Sete familias ocorrem no Brasil. Smith (1988),
em uma ampla revisio do material existente em mu-
seus e em colegdes particulares, cita |18 espécies para
o Brasil, entre as quatro familias menores (Cimbicidae,
Xiphydriidae, Siricidae, Orussidae). Duas dessas espé-
cies ocorrem na regido de cerrado: Pseudochylostiticta
subflavata (Kirby 1882) (Cimbicidae) que ocorre em
Corumba (MS), na Argentina e no Paraguai e Urocerus
gigas flavicornis (Fabricius |781) que ocorre no Canada,
Estados Unidos, México e foi, também, encontrada no
Mato Grosso (rio ltunana).

Com o uso de armadilhas tipo Tenda de Malai-
se, entre set/78 e abr/1979, na Reserva Ecolégica do
IBGE (DF), Braulio F. S. Dias coletou 21 espécies de
Symphyta (Pergidae, Argidae, Tenthredinidae), sendo
I2 novas. Quatro ja tinham sido descritas sendo que
trés delas foram listadas pela primeira vez para o DF e
as outras cinco espécies foram representadas por um
Unico individuo ou por machos o que foi insuficiente
para determinar se eram espécies ja descritas ou novas
(Smith 1981).

Duas outras espécies de sinfitas sdo conhecidas
para o DF (Dias 1976, Smith 1995). Uma dessas espé-
cies, Corynophilus pumilus (Klug 1834), ndo era coletada
desde a sua descrigdo e é minadora de folha de Roupala
montana (Proteaceae). Espécies de Pergidae minadores
sdo conhecidos de Eucalyptus na Australia e este é o
primeiro exemplo de minador nos neotrépicos para
essa familia. S0 conhecidas pelo menos 25 espécies
de Symphyta para a regido de cerrado sendo que a
localidade tipo de |3 delas esta no DF, que foi um dos
poucos locais com coleta.

Pompilidae e Sphecidae

Existe um grande nimero de espécies de vespas
cagadoras. Dias (com. pes.) encontrou mais de 150 es-
pécies de cada uma destas familias na Reserva Ecolégica
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do IBGE (DF). Existem poucas informagdes sobre a
historia natural de algumas espécies destas vespas em
cerrado (Martins 1991, 1993).

Formicidae

As anotagdes do Frei Walter Kempf publicadas
postumamente (Kempf 1978a) registram mais de 500
espécies de formigas para o Estado de Sdo Paulo (co-
letas realizadas entre 1952-74). Algumas regides foram
muito mais intensivamente amostradas como a Grande
Sdo Paulo, a planicie costeira e a Mata Atlantica. O
“planalto” do interior do estado, onde se encontram as
manchas de cerrado foi pouco amostrada e conta com
104 espécies de formigas. Algumas areas especificas
desse “planalto” foram mais intensamente amostradas
como, por exemplo, a regido de Sio José do Rio Preto
onde foram encontradas mais de 100 espécies. Usando
as informagdes do Catalogo de Formigas Neotropicais
(Kempf 1972), o mesmo autor (1978b) lista as espé-
cies de formigas da regido do cerrado brasileiro cuja
distribuigdo geografica tem seu limite Sul no Estado
de Sdo Paulo e lista, também, as espécies encontradas
em cerrados do Estado de Sio Paulo (94 espécies). As
anotagdes de Kempf contém também uma lista de 188
espécies de formigas de Brasilia, DF. Usando-se estas
listas e alguns outros registros de espécies para a re-
gido de Cerrado (Kempf 1975, Morais 1980, Brandio
1991) chega-se a um total de 292 espécies de formigas
para os cerrados.

Considerando-se que 2.358 espécies de formigas
ja foram descritas para a Regido Neotropical (Bolton
1995), o nimero de espécies mostrado aqui para o
cerrado (292) provavelmente é muito abaixo do real
e reflete tanto os problemas taxondémicos do grupo
como a intensidade de coletas na regido. A Colegdo
Kempf, que foi de Brasilia para a Colegdo do Museu de
Zoologia da USP e as coletas relativamente intensivas,
realizadas no final dos anos 80 e inicio de 90, na regido
do rio Manso, MT e em mais de 60 locais em varias
areas de cerrado resolvem parcialmente o problema
de coletas no cerrado. Esse material foi depositado na
colegio do Museu de Zoologia da USP e comega a ser
trabalhado do ponto de vista de riqueza e de distribui-
¢do geografica. Os primeiros resultados indicam uma
alta riqueza local (Tabela 6) e uma baixa similaridade
faunistica entre locais.

Como as formigas nidificam e forrageiam em
diferentes estratos (arboricolas, sobre o chio, no litter,
no solo), formando subconjuntos de espécies em um
mesmo local, e as metodologias de coletas para esses
subconjuntos sio diferentes, o que torna dificil a com-
paracdo da riqueza de faunas locais. No entanto, coletas
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locais com metodologias especificas tém sido feitas e,
a titulo de exemplo, alguns valores sio apresentados
para areas de cerrado e de outros ambientes tropicais
(Tabela 7). E interessante notar que o numero de es-

pécies obtido nestes locais é sempre igual ou menor do
que o encontrado por Brandio para apenas um estrato
em outras areas de cerrado (Tabela 6).

Tabela 6. Riqueza de espécies de formigas em diferentes areas de cerrado. As coletas foram reali-
zadas em locais restritos com o uso de iscas distribuidas regularmente no chio (C. R. F. Brandio,
dados nido publicados).

No. de iscas 400 1.200 1.200 400
No. coleta no ano 1 6 6 1
No. de espécies
coletado 50 76 81 63
estimado 58 92 93 81

Tabela 7. Comparacdo da riqueza de espécies de Formicidade em varios ambientes.

Costa Rica cacau em floresta imida
Costa Rica® cacau em floresta imida
Sao Paulo® Faz. Campininha, cerrado
S&o Paulo® Faz. Campininha, cerrado

Distrito Federal® IBGE, campo sujo

varios: litter e arboricolas 52 1
Arboricolas 16 2
Arboricolas 27 3
isca chao e vegetacao 42 3
alcapdo - chao, litter 45 4

MYoung (1983), @Young (1986), © Morais (1980), ¥ Diniz (dados ndo publicados).

Vespidae

Nos 25 géneros de Vespidae que ocorrem na
Regido Neotropical existem 488 espécies descritas e
destas, 301 ocorrem no Brasil. Na regido de cerrado
as faunas locais sio ricas (Tabela 8), tendo sido regis-
tradas 139 espécies de 21 géneros de vespas sociais.
Isto representa 24% das vespas das Américas e 43%
das registradas no Brasil (Raw, 1998).

As espécies de vespas sociais podem apresen-
tar uma ampla distribuigdo geografica ou ocorrer em
areas restritas e espécies com diferentes distribuicdes
podem pertencer a um mesmo género. Varias das 155

espécies de Epiponini (que reproduzem por enxames)
e das 83 espécies de Polistes das Américas tém amplas
distribuicbes geograficas. Os géneros que possuem
muitos membros amplamente distribuidos sdo Polis-
tes, Polybia e Synoeca. Os géneros de Epiponini cujas
espécies tém distribuicdes restritas sio Marimbonda,
Clypearia, Nectarinella, Asteloeca, e Metapolybia. Muitas
das 127 espécies de Mischocyttarus (o Unico género na
tribo Mischocyttarini) e varias de Polybia e Protopolybia
sdo restritas a areas muito pequenas (Raw 1998).

O género Montezumia (Vespidae, Eumeninae)
contém 75 espécies. A maior parte dessas espécies

Tabela 8. Riqueza de espécies de Vespidae em diferentes locais do cerrado.

Distrito Federal
Goias Velho (GO)
UH Rio Manso (MT)

Xavantina e Serra do Cachimbo (MT)

Raw (1998)
Raw (1991)

Diniz & Kitayama (1994)
Diniz & Kitayama (1994)




(75%) sdo encontradas no arco que comega no inicio do
rio Amazonas, passando pelo Norte das Guianas, uma
boa parte da Venezuela e da Colémbia, continuando até
o Equador, voltando para baixo na regido dos Andes do
Peru e Bolivia, incluindo parte do Norte da Argentina e
Paraguai, atingindo o Sul do Brasil e subindo (Floresta
Atlantica) até a Bahia. As outras espécies constituem
uma fauna diferenciada de areas abertas e ocorrem na
Caatinga e nos Cerrados brasileiros (Willink 1988).

Apoidea

Com pelo menos 25.000 espécies descritas as
abelhas ultrapassam em muito os anfibios e répteis
(5.500 espécies), os passaros (8.600) e os mamiferos
(3.500). Ha mais de 7.000 espécies de abelhas na
América do Sul e mais de 4.000 no Brasil (O’'Toole &
Raw 1991). Cerca de 800 espécies de | 18 géneros de
abelhas silvestres ja foram coletadas em cerrado (Raw,

dados n3o publicados). Destas, 420 espécies (52%)
sdo conhecidas somente da regiio de cerrado e varias
sdo endémicas a certos locais dentro da regidio (Raw,
dados néo publicados).

Varios inventarios de abelhas silvestres para
diferentes regides e ambientes, e especialmente, para
o cerrado, foram resumidos em Silveira & Campos
(1995). Apos esta publicagdo Carvalho & Bego (1996)
apresentaram um inventario para uma area de cerrado
em Uberlandia (MG). Raw realizou coletas em pelo
menos 59 locais de cerrado nos Estados de Goias,
DF, Minas Gerais, Mato Grosso e Bahia. O esforco
de coleta foi variavel sendo maior em areas do DF, em
Goias Velho e Alto Paraiso de Goias (GO) e em Patos
de Minas (MQ). Estas coletas locais mostram um gran-
de nimero de espécies em areas de cerrado (Tabela
9). O numero de espécies de abelhas ja coletadas no
DF é surpreendente quando comparado aos outros
valores da tabela.

Tabela 9. Comparacdo da riqueza de espécies de Apoidea em varios locais e ambientes.

Guanacaste, Costa Rica Floresta e savana

Kourou, Guiana Francesa Floresta e savana
Ponte Nova (MG)

S&o José dos Pinhais (PR)

Curitiba (PR) Urbanizada
S&o Paulo (SP) Urbanizada
Ribeirdo Preto (SP) Urbanizada
Casa Nova (BA) Caatinga
Corumbatai (SP) Cerrado
Cajuru (SP) Cerrado
Paraopeba (MG) Cerrado
Uberlandia (MG) Cerrado
Lengdis (BA) Cerrado
Distrito Federal Cerrado

Vegetacdo secundaria e borda de mata

Vegetacdo secundaria

192 1
210 1
119 1
167 1
74 1
133 1
212 1
42 1
117 1
196 1
175 1
128 2
147 1
503 3

Os problemas taxonémicos no grupo nio per-
mitem uma comparacio entre locais a partir da literatu-
ra. A comparacio do material coletado em Corumbatai
(SP) e em Paraopeba (MG) resultou em um total de
257 espécies com apenas 47 delas (18%) comuns entre
as duas areas (Silveira & Campos 1995). Raw trabalhou
com as espécies identificadas, das seis localidades de
Cerrado apresentadas na tabela 9, obtendo um total
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de 377 espécies. Os nimeros de espécies identificadas
para cada localidade (Tabela 10) contrastam com os
apresentados anteriormente.

Uma lista de espécies de abelhas silvestres do
DF esta disponivel em Raw et al. (1998). Do total de
809 espécies coletadas em areas de cerrado 31% ndo
foram identificadas, 7% sdo espécies novas e outras
0% possivelmente sdo espécies novas.
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Tabela 10. Numero de espécies identificadas de abelhas em seis localidades de cerrado. O nimero
total foi de 377 espécies identificadas (Raw 1998). Para as porcentagens de espécies identificadas em

cada local foram usados os valores da Tabela 9.

Corumbatai (SP) 86
Cajuru (SP) 137
Paraopeba (MG) 128
Uberlandia (MG) 61
Lengois (BA) 91
Distrito Federal 229

23 74
36 70
34 73
16 48
24 62
61 46

A fauna de abelhas do Cerrado caracteriza-se
pela grande representatividade das familias Anthopho-
ridae, principalmente devido aos géneros coletores de
o6leos que visitam as plantas da familia Malpighiaceae e
Apidae, devido principalmente aos Meliponinae (abelhas
nativas sem ferrio).

As mamangabas sociais (género Bombus) sio
abundantes nos ambientes alpinos temperados e ar-
ticos do Hemisfério Norte. No Hemisfério Sul essas
abelhas sio nativas apenas das “indias Ocidentais” e da
América do Sul (Williams 1994). No Brasil ocorrem seis
espécies, todas do subgénero Fervidobombus. Quatro
espécies de mamangabas sociais ocorrem na regido do
Cerrado e trés delas no complexo do Pantanal (Moure
& Sakagami 1962).

Lepdoptera

Os levantamentos de borboletas, realizados no
Planalto Central Brasileiro (Brown & Mielke 1967a,b)
resultaram em uma lista de 604 espécies e em uma
estimativa dos autores de mais de 900 espécies para
esta regido. Os autores listaram, também, espécies de
borboletas da regido de Belo Horizonte e da Serra do
Cip6 (Brown & Mielke 1968). Levantamentos realizados
na regidao de Uberlandia (MG), principalmente em mata
mesofila semi-decidua, resultaram em |78 espécies de
borboletas sendo que apenas 2,8% destas espécies ndo
constam da lista de 604 espécies do cerrado citada

acima (Motta, com. pes.). Para o Brasil a estimativa é
de 3.288 espécies de borboletas (Brown, com. pes.).

Com base em uma experiéncia de mais de 25
anos de coletas V. O. Becker (com. pes) estima que
na regido do Cerrado, o nimero de espécies de mari-
posas fique entre 10.000-12.000. Para as mariposas a
tendéncia é de uma maior proporgio de endemismos
na fauna do cerrado propriamente dita, decrescendo
para o cerraddo e sendo menor ainda nas matas ci-
liares. A regido de Brasilia situa-se em uma faixa de
transicdo para as espécies da floresta amazonica e da
mata atlantica e a composigdo da fauna de mariposas
dos Cerrado n3o corresponde, proporcionalmente, a
composicio daquela da regido Neotropical como um
todo (Becker 1991).

O nUimero de espécies novas, no Cerrado, para
algumas familias de mariposas como Sphingidae e Sa-
tuniidae cujos individuos sdo de tamanho grande varia
em torno de |-2%. Entretanto, esta proporgio para
varias familias de microlepidépteros, como Gracilla-
riidae e Lyonetiidae é de 90%. Para se ter uma idéia,
a familia Gelechiidae inclui 700 espécies para a regiio
Neotropical (México-Argentina). Na colecio do Vitor
Becker ha 1.200 espécies e obviamente nem todas as
700 descritas estdo representadas na colecdo. Essas
espécies foram comparadas com o material dos museus
Britinico, de Berlim e de Viena e, mesmo assim, so foi

Tabela I 1. Representatividade absoluta e percentual de espécies de Saturniidae, por subfamilia, no

Novo Mundo e no Cerrado.

Hemileucinae 650
Ceratocampinae 161
Arsenurinae 60
Saturniinae 71

69,0 81 48,2
17,1 52 31,1
6,4 26 15,5
7,5 8 4,8

M Lemaire (1978), @ Camargo (1997)
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possivel identificar 250 espécies. Portanto, mais de
950 espécies sdo novas (Becker, com. pes.).

As mariposas da familia Saturniidae s3o re-
presentadas por 942 espécies no novo mundo. No
Brasil, com excecio do género Hylesia, ocorrem 290
espécies e é provavel que esse niumero chegue a 400
porque muitas regides foram pouco amostradas. Na
area continua da regido dos Cerrados ocorrem |67
espécies o que corresponde a cerca de 42% da fauna
brasileira de saturnideos. Quatro subfamilias ocorrem
na regido com uma representagio proporcionalmen-
te maior de Ceratocampinae e Arsenurinae quando
comparada a fauna do novo mundo (Tabela I 1). Esta
fauna é composta, ainda, de um menor nimero de es-
pécies por género, sendo que a proporgio de géneros
representados por trés ou menos espécies é de 70%
nos cerrados contra 49% nos neotrépicos (Tabela
12) (Camargo, 1997).

A distribuicio da fauna de saturnideos do cer-
rado e suas relagdes com outros biomas é complexa
Entretanto, é possivel
visualizar alguns padrées gerais. Das 167 espécies de
saturnideos encontradas no Cerrado, 21 (12,5%) sdo
exclusivas da regido e duas delas ainda ndo foram des-

e ainda mal compreendida.

critas. Parte das espécies tém uma ampla distribuigdo
no Brasil (7,2%) e parte é restrita as areas de contato
com a Amazonia (9,6%), com a Mata Atlantica (3,6%),
com o Chaco (3,0%) e uma espécie com a Caatinga.
Vale ressaltar que a Caatinga é pobremente coletada.
O restante da fauna é compartilhada com estes bio-
mas vizinhos. Certas espécies compartilhadas com a
Amazbnia podem ocorrer até proximo ao limite Sul
dos cerrados (Arsenura ciocolatina tem ocorréncia re-
gistrada até Uberaba, MG) e espécies compartilhadas
com a Mata Atlantica podem ocorrer ao Norte do DF
(Loxolomia serpentina com registro de ocorréncia até
Alto Paraiso de Goias). A regido do Planalto Central
¢ ponto de ocorréncia comum para alguns elementos
Amazénicos e Atlanticos, sendo este o limite geografico
para varias espécies. O Brasil tem perto da metade
(44%) das espécies de borboletas conhecidas para a
Regido Neotropical. Coletas locais mostram variagao
na riqueza de espécies e o DF fica entre as regides mais
ricas (Tabela 13).

A riqueza de espécies de borboletas encontra-
das em uma Area de Protecio Ambiental (APA) do
Distrito Federal é comparavel a encontrada em areas
de parques bem estudados na Costa Rica e no Panama
(Tabela 14).

Tabela 12. Proporcionalidade da riqueza de géneros de Saturniidae na Regiao Neotropical (93 gé-

neros) e na regido de Cerrado (50 géneros).

2

3
até 3

25,8 26,0
11,8 26,0
11,8 18,0
49,4 70,0

M Lemaire (1978), @ Camargo (1997)

Tabela 13. Riqueza de espécies de borboletas em varios locais (Beccaloni & Gaston 1995).

Neotrépicos

Peru

Brasil

Colémbia

Venezuela

Panama

Costa Rica

Regido Distrito Federal
Regido Manaus (AM)
Jara (RO)
Caucaléndia (RO)

7.179
3.352
3.132
3.100
2.316
1.550
1.251
755
365
956
838

43 dias em 4 anos
1.000 horas/pessoa + 6 anos
300 horas/pessoa + 2 anos

+ 2 anos_maior area
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Tabela 14. Riqueza de espécies de borboletas em uma area de cerrado do DF, APA Gama-Cabeca
de Veado, e em outras areas neotropicais (Diniz & Morais 1997). Parque Nacional de Santa Rosa
(SR), La Selva (LS), Parque Nacional do Corcovado (CV) em Costa Rica e na llha de Barro Colorado

(BCI) no Panama.

Papilionidae 4 13 20 18 12
Pieridae 8 21 20 18 17
Nymphalidae 137 91 164 138 107
Total 149 125 204 174 136
Borboletas ! 297 345

* Borboletas inclui Hesperiidae, Lycaenidae e Riodinidae para APA e Santa Rosa.

O mesmo tipo de comparacio para locais bem
coletados no Brasil e em outras areas das Américas
foi feito para Saturniidae (Tabela 15). Nesse grupo,
também o Cerrado apresenta uma grande riqueza
de espécies ainda que menor do que encontrada em
regides tropicais Umidas como o Equador.

Tabela 15. Comparacido da riqueza de espé-
cies de Saturniidae em varias regides tropicais

e regulacio da diversidade vem sendo cada vez mais
enfatizada na literatura (Meffe & Carroll 1994, Chapin et
al. 1997). Lewinshon sugere a utilizacio do conceito de
“diversidade centrada em recurso” de . N. Thomp-
son nas discussdes sobre diversidade e sua conservacio.
Neste caso, os inventarios sio realizados em um recurso
e incluem informacbes sobre funcdes e estrutura em
comunidades. Tradicionalmente os inventarios sdo fei-

(Camargo 1997).

Guanacaste (Costa Rica) 33
Santa Rosa (Costa Rica) ! 35
Turrialba (Costa Rica) 39
Belém (PA, Brasil) 49
Curitiba (PR, Brasil) 84
Distrito Federal (Brasil) 109
Rio de Janeiro (RJ, Brasil) 141
Cerrados (Brasil) 167
Costa Rica 84
México 193
Equador 267
Brasil 400

tos por grupos taxonémicos como, por exemplo, uma
familia de himenopteros parasitoides. Este inventario
pode ser baseado também no hospedeiro (recurso)
como, por exemplo, o conjunto de parasitdides de
lagartas de lepidopteros. Assim pode se obter a riqueza
de parasitoides associados a diferentes hospedeiros e a
relagido entre riqueza e caracteristicas do hospedeiro.
Dados deste tipo sobre insetos herbivoros associados
a plantas hospedeiras (recurso) sio freqiientes na
literatura (Strong et al. 1984, Marquis & Braker 1994)
e comecam a ser disponiveis para a regido de cerrado
(Lewinsohn 1991, Lara & Fernandes 1996, Price et al.
1996, Diniz & Morais 1997).

Espécies-chave
Os cupins sio considerados os animais mais
abundantes no Brasil Central. Apesar de diminutos, a

™ segundo Janzen (1987a)

Bibliografia comentada sobre
invertebrados do cerrado

Além de inventarios e riqueza de espécies as
prioridades de conservagio sio também baseadas em
espécies ou caracteristicas com importantes fungdes nos
ecossistemas. Gilbert (1980) afirmou que a manutengio
da diversidade nos Neotropicos esta ligada @ manuten-
¢do de espécies chaves, mosaicos de formigas e anéis
co-evoluidos. Estes conceitos vém sendo modificados
e ampliados e a importéncia de fungdes na manutencio
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biomassa desses insetos na regido é enorme. A densida-
de de termiteiros foi medida em seis tipos de vegetacio
e em |8 localidades (46°20’-57°15’'W, 14°30’-21°30°S).
A densidade das col6nias aumenta do campo umido a
mata de galeria e, aparentemente, este aumento esta
diretamente relacionado com a biomassa vegetal pre-
sente. A densidade de termiteiros expostos aumentou
do campo Umido ao cerrado s.s. O menor niumero de
ninhos expostos no cerraddo, na mata seca e na mata
de galeria pode ser explicado pelo maior nimero de
colbnias subterraneas e das que sobrevivem dentro de
madeira nesses habitats. Estima-se 34.320 col6nias de
térmitas por km? na regido de cerrado (Raw 1996). A
densidade e composicdo de espécies também variam



em areas pequenas e relativamente homogéneas (La-
cher et al. 1986). Sao conhecidos por seu papel funda-
mental nos processos de decomposicio, funcionando
como agentes do “turnover” da matéria vegetal morta.
Em solos de cerrado, em Minas Gerais, eles correspon-
deram de 47% a 51% da densidade relativa da fauna de
artropodes (Ribeiro et al. 1992).

Os térmitas sdo considerados espécies-chave no
Cerrado devido as alteragdes que causam nas carac-
teristicas do solo, na grande quantidade de inquilinos
que vivem em suas colénias incluindo larvas biolu-
minescentes de besouros, na sua importancia como
alimento para vertebrados e seus cupinzeiros, mesmo
ap6s a morte da col6nia, funcionam como abrigo para
uma grande quantidade de organismos vertebrados e
invertebrados (Mill 1981, Egler 1984, Redford 1984a,b,
Redford & Dorea 1984, Egler & Haridasan 1987, Do-
mingos & Gontijo 1996, Viviani & Bechara 1997).

Formigas cortadeiras, salivas e quem-quem
(Myrmicinae: Attini), também podem ser considera-
das espécies-chave no cerrado. Como os cupins, elas
movimentam uma grande biomassa vegetal, alteram as
caracteristicas locais do solo e abrigam varios inquilinos
em seus ninhos (Brandio & Vanzolini 1985). O efeito
de salvas na regeneracio de florestas tropicais tem
sido estudado (Moutinho et al. 1993, Vasconcelos &
Cherrett 1997), bem como, no processo de expansio
de mata sobre areas de campo nas savanas da Vene-
zuela (Brener & Silva 1996). No entanto, os efeitos
de formigas cortadeiras na vegetagdo de cerrado sdo
surpreendentemente pouco conhecidos. A excegio é o
efeito dessas formigas no estabelecimento de gramineas
nativas e introduzidas (Klink 1996). Ao contrario das
formigas cortadeiras muitas espécies de formigas sio
predadoras de artrépodes e algumas delas dominam
grandes volumes de vegetagio, formando mosaicos de
formigas e afetam, de forma diferencial, a composicdo e
a abundancia de insetos herbivoros nessas areas (Les-
ton 1978, Majer 1992). Esses mosaicos funcionam como
espécies chave e nunca foram estudados em matas de
galeria. No cerrado a descontinuidade da vegetacio
impede que as formigas predadoras, fortemente ter-
ritoriais, afetem grandes areas de vegetagdo (Morais
1994). As formigas de correigido (Ecitoninae) podem
criar mosaicos, principalmente no chio e na vegetagao
rasteira, por afetarem a composicdo e abundancia de
outros artrépodes. As grandes frentes de formigas de
correicdo (género Eciton), conhecidas para as florestas
tropicais Umidas, sdo acompanhadas por varios animais
como passaros (Formicariidae), borboletas que usam
as fezes dos passaros como fonte de sais e dipteros
que parasitam as formigas (Holldobler & Wilson 1990).
Na regido de cerrado esse género é raro, mas trés
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outros géneros (Labidus, Neivamyrmex e Nonamyrmex),
com formigas e coldénias menores, sio comuns. Essas
espécies sdo pouco conhecidas, mas algumas sio pre-
dadoras de formigas cortadeiras. Sio muito freqtientes
em armadilhas do tipo Algapéo e sdo utilizadas como
alimento por tatus.

Nectarios florais e extra-florais

Rico-Gray (1989) chama a atengdo para a impor-
tancia de nectarios florais e extra-florais na manutengio
de formigas que habitam regides secas. A vegetagio
de cerrado é rica em nectarios extra-florais (Oliveira
& Leitdo-Filho 1987) e estes sdo usados por uma rica
fauna de formigas (Oliveira & Brandido 1991). Essas
fontes de néctar (floral e extra-floral) sdo usadas, tam-
bém, por vespas e himenépteros parasitdides. Mesmo
flores polinizadas por vertebrados sdo visitadas por
uma abundante e rica fauna de insetos (Rocha et al.
1991). Nectarios extra-florais funcionam também como
defesa das plantas contra herbivoros (Costa et al. 1992,
Freitas & Oliveira 1996) e podem afetar a produgio de
frutos nessas plantas (Del Claro et al. 1996).

Polinizacao

Gibbs (1990) lista uma alta proporgio de
espécies de plantas comuns no cerrado como auto-
incompativeis o que as torna dependente de um
“transportador” de pélen. O grande nimero de tra-
balhos sobre polinizagdo de plantas de cerrado tem
sido publicados: Aspilia e Cochlospermum (Noronha &
Gottsberger 1980), Solanum (Oliveira-Filho & Oliveira
1988), Styrax (Saraiva et al. 1988), Kielmeyera (Oliveira
& Sazima 1990, Oliveira & Silva 1993), Vellozia (Oliveira
et al. 1991), Eryotheca (Oliveira et al. 1992), Byrsonima
(Barros 1992), Qualea (Fisher & Gordo 1993), Vochysia
(Oliveira & Gibbs 1994), Myrtaceae (Proenca 1992,
Proenca & Gibbs 1994).

Herbivoria e herbivoros

A proporgdo média de area foliar consumida
por insetos herbivoros no cerrado fica entre 5-10% e
¢é semelhante aquela encontrada em outros ambientes
tropicais (Fowler & Duarte 1991, Marquis et al. 1993).
A dureza, ou quantidade de fibras, das folhas foi uma
caracteristica importante para explicar a variacdo da
herbivoria em espécies de plantas de uma floresta no
Panama. No cerrado essa caracteristica tem muito
pouca relagdo com a herbivoria (Marquis et al. 1997).
Apenas as altas taxas de herbivoria artificial afetaram
o crescimento e a reproducédo da planta (Nascimento
& Hay 1994) ao curto prazo.
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Em se tratando das lagartas de Lepidoptera,
a abundincia de herbivoros ndo estd relacionada a
fenologia das plantas hospedeiras (Price et al. 1995,
Milhomem et al. 1997, Pinheiro et al. 1997). Estes
herbivoros sdo pouco abundantes no final da seca e no
inicio das chuvas quando a maior parte das plantas de
cerrado estdo com folhas novas. Por outro lado, nessa
época as folhas novas sofrem uma maior taxa de her-
bivoria que pode ser devida a besouros e gafanhotos.
A fauna de insetos herbivoros associada as espécies de
plantas do cerrado é muito rica. A riqueza de espécies
de galhas no cerrado ultrapassa a de todos os outros
300 locais estudados com metodologia semelhante e
em Bacharis concinna (Asteraceae) ja foram encontradas
|5 espécies de galhas (Lara & Fernandes 1996). A fauna
de insetos indutores da formagio de galhas no cerrado
confirma o padrdo geral de aumento da diversidade
com o aumento da complexidade da arquitetura das
plantas hospedeiras (Fernandes 1997). O nUmero
médio de espécies de lagartas de Lepidoptera por
espécie de planta, para nove espécies (trés géneros
e trés familias) de plantas hospedeiras foi oito vezes
maior que os encontrados para insetos herbivoros em
ambientes tropicais (Diniz & Morais 1997).

Fogo

O fogo é um fendbmeno que ocorre comumen-
te no Cerrado. Tem sido usado para a produgio de
pastagem nativa e tem sido proposto para o manejo
e protegido de areas de conservagio. No entanto, seu
efeito na fauna de invertebrados ainda é praticamente
desconhecido. A fauna de solo (micro, meso e macro)
pode ser afetada por queimadas, porem ndo se tem
informagio a respeito. Como padrio geral, a herbivo-
ria tende a ser mais alta nas areas queimadas. Alguns
insetos herbivoros tendem a maior abundancia (Vieira
etal. 1996, Prada et al. 1995), ocorrendo uma tendéncia
a uma maior domindncia e a uma menor riqueza de
herbivoros. Mesmo em uma pequena érea queimada, a
fauna de formigas arboricolas nio se recompés um ano
ap6s a passagem do fogo (Morais & Benson 1988). Por
outro lado, a abundancia de alguns grupos de insetos
aumenta muito apés a passagem do fogo (Diniz 1997).
Na realidade os efeitos do fogo na diversidade do cerra-
do ainda sdo pouco compreendidos e, provavelmente,
va se chegar a um conflito entre o manejo com fogo
e a manutencdo da diversidade como o colocado por
Morrison et al. (1996) para a Australia.
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Variacoes geograficas e espécies
endémicas

Ratter et al. (1996) em um estudo baseado na
composicdo floristica de 98 areas de cerrado, mos-
traram que das 534 espécies de arvores e arbustos
de grande porte, 158 (30%) ocorrem em um Unico
local. Demonstraram que a vegetagdo do cerrado é
extremamente heterogénea: nenhuma das 534 espécies
ocorrer em todos os locais e somente 28 espécies
estdo presentes em 50% ou mais desses locais. Os
autores reconheceram a existéncia de areas distintas
de cerrado: (I) Cerrado do Sul - Sdo Paulo e Sul de
Minas Gerais; (2) Cerrado sudeste - maior parte de
Minas Gerais; (3) Cerrado Central - DF, Goias e partes
de Minas Gerais; (4) Cerrado Centro-Oeste - maior
parte de Mato Grosso, Goias e Mato Grosso do Sul; (5)
Cerrados do Norte - inclui principalmente Maranhio,
Tocantins e Para, assim como, o cerrado disjunto da
Amazonia .

Uma parte substancial da grande riqueza da fau-
na, principalmente dos insetos, nas florestas e savanas
tropicais esta baseada na riqueza de espécies de plantas
e na heterogeneidade de habitats. As vezes, uma co-
munidade de herbivoros pode ser extinta localmente
pela eliminagdo de uma Unica espécie de planta. Ha uma
alta especificidade inseto-planta para muitos herbivoros
tropicais como, por exemplo, Bruchidae - Coleoptera
(Janzen 1980), lagartas de Sphingidae - Lepidoptera
(Janzen 1984). As reservas para conservacio da biodi-
versidade deveriam representar também essas diferentes
regides de cerrado. Informagdes sobre a distribuigdo
geografica de invertebrados na regido de cerrado séo
muito esparsas (Vanzolini & Heyer 1988). Uma das
poucas excegdes se refere a distribuigio de espécies
de Papilionidae de especial interesse para a conservagio
nos Neotrépicos (Tyler et al. 1994).

As informagdes sobre distribuicdes e similarida-
des faunisticas entre regides sio ainda mais raras. Con-
siderando um grupo de copépodos (Crustacea) com
um grande nimero de amostras em areas continentais,
Reid (1994e) encontrou grande similaridade faunistica
entre diferentes pontos de coletas do Noroeste da
América do Norte, similaridade intermediaria no Leste
da América do Norte e baixa similaridade no Caribe
e na América do Sul. Na América do Sul as espécies
tendem a ocorrer em areas mais restritas, com uma
maior tendéncia a endemismos. Baixa similaridade fau-
nistica entre areas de cerrado foi observada também
em abelhas (Silveira & Campos 1995) e em formigas
(C. R. Brandio, dados ndo publicados).

Os problemas taxondémicos de grupos hiper-
diversos, a intensidade de coletas relativamente baixa
e a distribuicio dos locais de coletas, normalmente



concentrados proximo a instituigdes académicas ou
a locais de acesso mais facil, e as poucas colecdes
regionais, normalmente em precarias condigdes de
conservagdo, tornam quase inexistente a informagdo
sobre endemismos de invertebrados em cerrado. Os
onicoforos constituem um grupo tipicamente com
distribuigdes restritas. A fauna de copépodos de campo
Umido apresenta uma alta proporgado de espécies endé-
micas e dois géneros monoespecificos sio conhecidos
apenas de um campo umido na Fazenda Agua Limpa,
DF. Entre os cupins ocorre uma alta proporg¢io de
espécies restritas ao cerrado (55% das |19 espécies
listadas) e as areas de campo rupestre e das savanas
amazonicas aparentemente contém endemismos de
Isoptera. Os dipteros Tephritidae associados a espécies
de Asteraceae apresentam um alto grau de endemis-
mo em areas de campos rupestres de Minas Gerais,
como Serra do Cip6, Grao Mogol, Serra do Cabral e
Diamantina.

A fauna de mariposas da regido de cerrado
ndo apresenta forte endemismo e a composigio de

espécies mais ao Norte tende a ser mais semelhante
a da regido amazdnica enquanto que as espécies dos
cerrados mais ao sul, tendem a ser semelhantes as da
Mata Atlantica (Becker 1991). As mariposas da familia
Saturniidae confirmam esse padrio e, das |67 espécies
listadas, 12,5% sdo restritas ao cerrado. Além dessas
espécies pode ser acrescentada como endémica do
cerrado Aucula munroei Noctuidae (Agaristinae), cujo
local tipo é a APA Gama-Cabeca de Veado, DF.

Entre as abelhas, até agora 420 espécies sdo
conhecidas somente para a regido dos cerrados repre-
sentando 52% do total de espécies (809) ja registradas
(Tabela 16). Einteressante lembrar que varias destas
espécies sdo registros de um local e, aparentemente,
sdo endémicas de areas muito restritas. Cinco espécies
de Megachile sio conhecidas da regido e trés delas fo-
ram encontradas cada qual em uma area muito restrita
proxima a Brasilia. Uma espécie de Anthophoridae,
Santiago mourei parece ter distribuicio muito restrita. E
conhecida de Sete Lagoas e Paraopeba (MG) onde s6 foi
encontrada em flores de Vochysia rufa (Vochysiaceae)
(Silveira & Campos 1995).

Tabela 16. Numero de espécies total e restritas de abelhas do cerrado com a representacio pro-

porcional de cada familia.

Colletidae 42 5

Oxaeidae 4 1

Halictidae 186 23
Andrenidae 11 1

Megachilidae 141 18
Anthophoridae 335 42
Apidae 90 11
Total 809

26 6
0 0
121 29
9 2
74 18
172 42
18 4

420

Espécies Ameacadas de Extincdo

A Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo (23/02/89) contém 32 espé-
cies de invertebrados nio marinhos (uma espécie de
Onychophora, 25 espécies mais trés subespécies de
Lepidoptera e seis espécies de Odonata). A distribuigdo
dessas espécies por grandes biomas ¢ apresentada em
um mapa produzido pelo IBGE (1992) denominado
“Fauna ameagada de exterminio”. A lista é apresenta-
da abaixo (Tabela 17), e as espécies que ocorrem na
regido de Cerrado (quatro espécies) sdo assinaladas.
Nenhuma dessas espécies esta assinalada como ocor-
rendo na regido do Pantanal.

A esta lista podem ser acrescentadas outras
espécies que ocorrem no cerrado e que podem ser
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consideradas vulneraveis, ameacadas de extingio e/ou
pobremente conhecidas: Parides burchellanus (Wes-
twood, 1872) (Papilionidae), possui ocorréncia local e
rara no Brasil Central e estd decrescendo. A presenga
desta espécie pode ser considerada como uma prova da
integridade do complexo sistema de vegetagdo riparia
(Tyler et al., 1994). Parides panthonus castilhoi (Parides
castilhoi D’Almeida, 1967 = P. panthonus (Cramer 1780)
(Papilionidae), considerada ameacada de extingdo da mata
de galeria do rio Parana na borda do Estado de Sdo Paulo
com Mato Grosso do Sul (ocorre no Noroeste de Sio
Paulo), devido as inundagdes ocasionadas pelas represas.
A presenca desta espécie pode ser considerada como uma
prova da integridade do complexo sistema de vegetacio
da mata de galeria. Um casal dessa subespécie foi captu-
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Tabela 17. Lista oficial de espécies da fauna brasileira ameacada de extingdo (23/02/89) com 32
espécies de invertebrados nio marinhos.

ONYCHOPHORA

INSECTA

Lepidoptera

PERIPATIDAE

Peripatus acacioi (Marcus & Marcus, 1955) X
LycAENIDAE

Joiceya jaeclara (Talbot, 1928) X
NYMPHALIDAE

Agrias caludenia Godart, 1824

Callicole selima sanguinea

Dasyophthalma vertebralis (Butter, 1869)

Eresis erysice (Geyer, 1832)

Heliconius nattereii (Felder & Felder, 1865)
Hyalyris fiammentta (Hewitson, 1852)

Hyalyris leptalina leptalina (Felder & Felder, 1865)
Hypoleria fallens (Haensch, 1905)

Hypoleria mulviania D'Almeida, 1958

Hypothyris mayi D'Almeida, 1945

Mechanitis bipuncta (Forbes, 1948)

Melinaea mnasias (Hewitson, 1855)

Napeogenes cyrianassa xanthone (Bates, 1862)
Orobrassolis ornamentalis (Stichel, 1906)

Scada karschina delicata Talbot, 1932

PAPILIONIDAE

Eurytides iphitas (Hubner, 1821)

Eurytides lysithous harrisianees (Swainson, 1822)
Eutresis hypereia imeriensis Brown, 1977

Papilio himeros baia Rothschild & Jordan, 1906 X
Papilio himeros himeros (Hopffer, 1866)

Papilio zagreus bedoci (Le Corf, 1925)

Papilio zagreus neyi (Niepelt, 1909)

Papilio zagreus zagreus (Doubleday, 1847)
Parides ascanius ascanius (Cramer, 1775)

Parides lysander mattogrossensis (Talbot, 1928) X
PIERIDAE

Moschoneura methymna (Godart, 1819)

Perrhybris flava (Oberthur, 1895)
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Tabela 17 (continuacdo)

Odonata
Anysoptera Aeshnidae

Staurophlebia reticulata Burmeister, 1839
Zygoptera COENAGRIONIDAE

Acanthagrion taxaensis Santos, 1965
Leptagrion dardanoi Santos, 1968
Leptagrion siqueiroi Santos, 1968
PSEUDOSTIGMATIDAE

Mecistogaster asticta Selys, 1860

Mecistogaster pronoti Sjoestedt, 1918

Tabela 18. Grupos e/ou espécies de Invertebrados ameacados de extin¢do, endémicos, raros e/ou
de distribuicdo restrita (p. ext = provavelmente extinta; p. am. = provavelmente ameacada de ex-
tingdo)

Annelida
Fimoscolex sporadochaetus p. ext. MG Biodiversitas, 1997
Glossoscolex gordurensis. p.am MG Biodiversitas, 1997
Opisthodrilus rhopalopera p.am MG Biodiversitas, 1997
Rhinodriluss garbei p.am MG Biodiversitas, 1997

R. alatus Em perigo MG Biodiversitas, 1997

R. fafner p. ext. MG Biodiversitas, 1997
Onychophora

Pedralli & Guimaraes Neto

Peripatus acacioi Em perigo MG X 1997, Biodiversitas, 1997
Crustacea
Copepoda DF Reid, 1993
Insecta
Coleoptera

Cerambycidae

Hypocephalus armatus vulneravel MG Biodiversitas, 1997
Diptera
Tephritidae 20 spp. Campos rupestres MG Lewinsohn, Com. Pés.
Hymenoptera
Apoidea
Anthophoridae
Santiago mourei S. Lagoas, Paraopeba MG Silveira & Campos, 1995
Apidae
Melipona bicolor p.am MG Biodiversitas, 1997
M. marginata p.am MG Biodiversitas, 1997
M. rufiventris vulneravel MG Biodiversitas, 1997
Vespidae
Chartegellus communis X Raw, 1998
Marimbonda albogrisea MT, MS Raw, 1998
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Tabela 18 (continuacdo)

Polistes satan X Raw, 1998
P. davillae X Raw, 1998
Mischocyttarus matogrossoensis X Raw, 1998
M. giffordi BA Raw, 1998

M. goyanus X Raw, 1998

M. campestris DF Raw, 1998

M. chapadae MT, MS Raw, 1998

M. marginatus X Raw, 1998
Mischocyttarus sp.n MT, MS Raw, 1998

Lepidoptera

Hesperiidae

Pyrrhopyge rhacia p.am MG Biodiversitas, 1997
Lycaenidae

Arawacus aethesa Em perigo MG Biodiversitas, 1997
Cyanophrys bertha vulneravel MG Biodiversitas, 1997
Joiceya joeclara cerrado Lista Oficial
Nirodia belphegor vulneravel MG Biodiversitas, 1997
Magnastigma julia vulneravel MG Biodiversitas, 1997
Synargis athelinda p.am MG Biodiversitas, 1997
Noctuidae

Aucula munroei Local tipo, DF Becker, com. pess.
Nymphalidae

Agrias claudina godmani  vulneravel MG Biodiversitas, 1997
Callicore hydarnis Em perigo MG Biodiversitas, 1997
Dasyophthalma geraensis vulneravel MG Biodiversitas, 1997
D. vertebralis p. ext. MG Biodiversitas, 1997
Doxocopa laurona p.am MG Biodiversitas, 1997
Heliconius nattereri Em perigo MG Biodiversitas, 1997
Hyalyris fiammeta Crit. em perigo MG Biodiversitas, 1997
H. leptalina leptalina Em perigo MG Biodiversitas, 1997
Hypoleria fallens vulneravel MG Biodiversitas, 1997
Orobrassolis ornamentalis Em perigo MG Biodiversitas, 1997
Ortilia polinella Em perigo MG Biodiversitas, 1997
Prepona deiphile vulneravel MG Biodiversitas, 1997
Tithorea harmonia caissara Em perigo MG Biodiversitas, 1997

Papilionidae

Parides 3spp. X Tyler et al., 1994

P. lysander matogrossensis X X Lista Oficial

P. burchellanus Em perigo rara MG Tyler et al., 1994; Biodiversitas, 1997
P. panthonus castilhoi Regido Itaipu Tyler et al., 1994
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Tabela 18 (continuacdo)

P. panthonus jaraguae Crit. em perigo

Pieridae
Actinote quadra p.am
Actinote morio p.am

Charonius theano theano Crit. em perigo

Cuniza hirlanda planasia p.am
Moschoneura methymna vulneravel
Saturniidae

Odonata

Aeshnidae

Aeshna eduardoi vulneravel
Catoraeschna margarethae Em perigo
Megapodagrionidae

Heteragrion dorsale p.am

H. petiense Em perigo
H. absoletum Em perigo

Pseudostigmatidae

Mecistogaster asticta Crit. em perigo

21 spp.

MG Tyler et al., 1994; Biodiversitas, 1997

MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997
Camargo, 1997
MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997
MG Biodiversitas, 1997

rado perto da cidade de Castilho no fim de novembro
de 1964 por Lauro Travassos Filho e descrita como uma
espécie por D’Almeida em 1967 e depois disto apds a
inundagdo ndo foi mais vista. Entretanto, 27 anos depois
em dezembro de 1991 foi observada uma Unica fémea.
Outra subespécie, P. p. jaguarae, foi vista pela ultima vez
nos anos de 1930 no centro de Minas Gerais (o local
tipo é a Fazenda do Jaguara, no Rio das Velhas, ao Norte
de Belo Horizonte. Em trés visitas em 1967 e 1992 nio
foi localizada. As populagdes desta subespécie, se per-
sistirem, devem ser pontuais (Tyler et al. 1994). Eurytides
pausanias = Mimoides pausanias (Hewitson 1852), embora
tenha uma distribuicio ampla e seja uma espécie comum é
muito pouco conhecida. Ocorre da Costa Rica ao Brasil
Central (Tyler et al. 1994).

Existem ainda informagdes compiladas pela Fun-
dacdo Biodiversitas e outras fontes para espécies amea-
cadas de extincio, endémicas, raras e/ou de distribuicio
restrita. A lista destas espécies é apresentada na tabela
I8 e o numero de espécies ameagadas de extingdo em
diferentes grupos é apresentado na Tabela 19.
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Tabela 19. Numero de espécies reconhecidas
como ameacadas de extincio em diferentes
grupos de invertebrados do cerrado.

Annelida 6
Onycophora |
Coleoptera |
Hymenoptera 3
Lepidoptera 28
Odonata 6
Copepoda ~ 20

Problemas para a conservacdo de
invertebrados no Cerrado

Como ja é de conhecimento geral, o contraste
entre o nimero de espécies para os grupos de verte-
brados e de invertebrados na lista oficial de espécies
ameagadas de extingio é espantoso (Tabela 20). Isto
reflete o principal problema para a conservagdo de
invertebrados que é o pouco conhecimento sobre
essa fauna.
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Tabela 20. Numero de espécies de vertebrados
e invertebrados presentes na Lista Oficial de
Espécies Ameacadas de Extingédo.

32 4 0
271 34 5

Invertebrados

Vertebrados

Os problemas para a conservagio de invertebra-
dos sdo muitos. Se os nossos objetivos sio maximizar
a conservacgio da biodiversidade a situagio ideal seria
basearmos nos dados de riqueza de espécies (que é
inadequada quando considerada isolada), nas relagdes
filogenéticas das espécies envolvidas e nas compara-
¢oes de suas distribuicdes para podermos entender
os fatores historicos e atuais que determinaram essas
distribuigdes e, entdo, selecionarmos as areas priori-
tarias para conservagio. Para os invertebrados esses
dados ndo existem. Apesar da grande quantidade de
informagdes existentes sobre varios grupos de inverte-
brados, a simples listagem ou catalogacio das espécies
descritas nio foi feita para a maior parte dos grupos.
Assim, a informac3o raramente foi trabalhada com uma
visdo biogeografica. Trabalhos sob essa 6tica esbarram
em um outro problema que é a falta de coletas em
diversas areas. Alguns trabalhos de revisdo taxonémica
mostram claramente a falta de coletas para a regido
central do palis.

Essas informagdes mostram uma grande ausén-
cia de material do Brasil central nos museus brasileiros
€ em museus estrangeiros e ressalta, também, a falta
de colecdes e/ou museus nessa regido. Sem duvida,
existem pequenas colegdes em Belo Horizonte, Uber-
landia, Sdo José do rio Preto, Campo Grande, Cuiaba,
Goiania e Brasilia. No entanto, essas cole¢des nio estio
estruturadas com curadores, e em geral sdo mantidas
em condi¢des minimas de conservagio, sem tradigio
de empréstimo e intercambio cientifico.

Acrescidos a esta falta de conhecimento os
invertebrados apresentam outras caracteristicas que
devem ser levados em consideragio no planejamento
da conservagio da biodiversidade. Populagdes inteiras
de invertebrados podem, freqlientemente, se movi-
mentar sazonalmente de uma area para outra. Além
disso, muitos insetos possuem um ciclo de vida muito
complexo o que demanda um tipo especial de habitat
para parte desse ciclo como, por exemplo, local de
nidificacdo para insetos sociais, local para a postura
e desenvolvimento das espécies aquaticas, as plantas
hospedeiras para os herbivoros, os hospedeiros para
parasitas e parasitoides.
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Os nematddios podem apresentar ciclos de vida
muito mais complexos e constituem um grande grupo
ainda menos conhecido que os insetos. Os insetos no
cerrado flutuam muito em densidade durante o ano
(Diniz 1997) e entre anos (Morais & Diniz, dados ndo
publicados). O padrio de alto indice de espécies raras
com uma baixa similaridade entre areas préoximas com
mesma fitofisionomia e entre diferentes fitofisionomias
parece ser geral para os insetos do cerrado (Lacher et
al. 1986, Pinheiro & Ortiz 1992, Price et al. 1995, Diniz
& Morais 1997).

Em uma outra escala de estudos, mesmo para os
poucos grupos taxonomicamente melhor conhecidos,
praticamente nio existem informag&es sobre tamanhos
de populagdes e variagdes populacionais em ambientes
alterados e/ou fragmentados. O uso de invertebrados
como indicadores de qualidade ambiental promete
ser uma das principais areas de utilizagdo desses or-
ganismos nas questdes de conservagio. Os ciclos de
vida relativamente curtos e com varias geragdes por
ano sugerem que alguns desses organismos podem
responder mais rapidamente as alteragdes ambien-
tais e, portanto, funcionar bem como indicadores de
qualidade ambiental. Entretanto, isso s6 é possivel se
a historia natural e a dindmica populacional de uma
espécie € bem conhecida em “ambiente natural” in-
cluindo diferentes habitats ou diferentes areas de um
mesmo tipo de habitat.

Apesar da alta diversidade, a América do Sul é
um dos continentes menos conhecidos biologicamente,
especialmente no que diz respeito aos invertebrados.
Os insetos sdo parte critica para a manutencdo da
biodiversidade. Para manter a diversidade dos insetos
temos que basear-nos na riqueza de espécies de plantas
e no numero adequado de tipos de habitat. As espécies
de invertebrados estio desaparecendo rapidamente
em quase todos os habitats conhecidos. Entretanto, a
conservagado dos invertebrados nio pode seguir apenas
os pardametros usados para a conservagio de verte-
brados. Os padrées de distribuicio ndo sdo claros, os
papéis ecoldgicos e seus significados sdo extrapolados
a partir de uma proporgao muito pequena de espécies
certamente desconhecidas do grande publico.

A maior énfase deve ser a protegio de habitats,
principalmente para salvaguardar os locais pobremente
coletados, e efetuar medidas que beneficiem a popu-
lacio local (New et al. 1995). E urgente, um aumento
de conhecimento sobre as espécies e o ecossistema.
Para isso torna-se necessario um maior incentivo para
os projetos de pesquisa nas areas de conservagio exis-
tentes, na producio de listas de regionais de espécies
ameagadas ou nio de extingio, nos inventarios em
varias areas de cerrado para que possamos trabalhar



com distribuicdo geografica das espécies e um alto investimento em sistematica e em colecdes cientificas. Estas
coletas devem que ser preservadas e mantidas em locais adequados e reconhecidas pelas Instituicdes de Pesquisa.
E necessario o estabelecimento de um museu de biodiversidade do cerrado que deveria ser localizado na regiio
central. Questdes fundamentalmente cientificas sobre biodiversidade sé podem ser levantadas e respondidas
mediante grandes colegdes.

A Tabela 21 resume as informagdes sobre o nimero de espécies de alguns grupos de invertebrados apre-
sentadas acima e inclui algumas estimativas. A representatividade da fauna de Cerrado em relagio a fauna brasileira
varia entre os grupos indo de menos de 20% (abelhas e formigas) a mais 50% para os lepidépteros (mariposas e
borboletas). No entanto, em trés ordens de insetos (Lepidoptera, Hymenoptera, Isoptera) o nimero de espécies
estimado para o cerrado (14.425) representa 47% da fauna estimada para o Brasil. Fica clara, também, a concen-
tragdo de informagdes sobre a fauna do Distrito Federal e Serra do Cipé.

Tabela 21. Estimativa de nimero de espécies para grupos de invertebrados para regioes
(N=neotrépicos; NM=novo mundo; AS=América do Sul), para o Brasil, o cerrado e areas de cerra-
do, com a proporcdo de espécies do cerrado em relagdo a fauna brasileira.

Lepidépteros 46.000 N 23.000 13.000 10.000 DF 56%
Borboletas 7.179 N 3.288 900 755 DF 27%
Saturnideos 942 NM 400 167 109 DF 41%
Abelhas 7.000 AS 5.000 820 503 DF 16%
Vespas 550 N 320 139 63 DF 43%
Formigas 3.000 N 2.000 350 188 DF 17%
Cupins 504 N 280 116 68 DF 41%
Drosofilas ? > 200 4 38 S. Cipo

Galhas cecidogenas 1.800 N ? 500 300 S. Cipdé

Copépodos 250 AS 150 4 50 DF

A Tabela 22 resume as proporgdes estimadas de espécies restritas a regido de cerrados. Ao contrario do
tradicionalmente aceito para vertebrados, parece existir uma fauna de tipica de cerrado para insetos e, especial-
mente, para copépodos, com uma alta proporgdo de espécies sendo exclusiva da regido.

Tabela 22. Estimativa de espécies restritas a regido de cerrados para diferentes grupos de inverte-

brados.

Copépodes 50
Cupins 50
Abelhas 30 -40
Formigas 5-10
Mariposas Saturnideos 12
Dipteros Tefritideos (¥*) 30

Dipteros Cecidomiideos
galhadores (%) > 50

(*) Espécies sé de Campos Rupestres
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A riqueza de espécies e aspectos
zoogeograficos nos cerrados
Antony Raw (Organizador)

Introducio
Este trabalho esta dividido em trés partes; uma
geral e duas especializadas.

I. Numeros de insetos, a riqueza de espécies
e aspectos do conhecimento dos insetos
nos cerrados.

Il. Riqueza de espécies e zoogeografia das
abelhas silvestres dos Cerrados do Brasil
central.

[ll. Riqueza de espécies e zoogeografia das ves-
pas sociais dos Cerrados do Brasil central.

I. Numeros de insetos, a riqueza de
espécies e aspectos do conhecimento
dos insetos nos cerrados.

A representacio das ordens de insetos

Em termos dos nimeros de individuos de insetos
nos cerrados, varias ordens sio bem representadas
(Tabela 23). Os quatro métodos de coleta utilizados
foram trés tipos de armadilhas (malaise, janela e alcapao)
e varredura com rede entomoldgica. Existem grandes
quantidades de Orthoptera, Hemiptera, Diptera e Co-
leoptera, e os nimeros enormes de Collembola (Diniz
1997), porém dados ndo estio disponiveis quanto ao
nimero de espécies destas ordens. Pelos métodos utili-
zados é dificil capturar insetos de maior tamanho e foram
capturados relativamente poucos besouros, gafanhotos,
mariposas e borboletas, enquanto libélulas nio foram
registradas.

Tabela 23. Porcentagens dos nimeros de inse-
tos coletadas em areas de cerrado em Brasilia
utilizando quatro métodos de coleta. Um total
de 835.892 individuos foi coletado. (I. R. Diniz
1997)

Coleoptera 2.8 Hymenoptera 6.9
Collembola 70.4 Isoptera 27
Dictyoptera 0.1 Lepidoptera 0.7
Diptera 13.0 Neuroptera < 0.1
Embioptera <0.1 Orthoptera 0.2
Hemiptera 0.8 Psocoptera 0.1
Homoptera 1.7 Thysanaptera 0.5

* Baseado em trabalho apresentado por Antony Raw

Numeros totais de individuos

Talvez o grupo de insetos mais comum nos
cerrados seja da Ordem Isoptera - os térmitas. A bio-
massa deste grupo nos cerrados é enorme. Um total
de 68.640.000.000 colénias de térmitas foi estimado
para a regido dos cerrados (de 2.000.000 km?) o que
atinge, em média, 34.320 colénias/ km? (Tabela 24)
(Raw 1996). Baseado nos seus grandes nimeros e no
fato de que os térmitas compdem-se do grupo principal
de herbivoros dos cerrados, sua importancia no fun-
cionamento do ecossistema dos cerrados é claramente
demonstrada e, apesar de seus pequenos tamanhos, a
biomassa total destes animais na regido é surpreenden-
te . Esses térmitas formam ligacdes importantes nas
cadeias alimentares dos cerrados (Redford 1984, 1985,
1987, Redford e Dorea 1984, Raw, em prep).

Riqueza geral de espécies dos cerrados

O exame da biota da regido revela a presenca
de grandes nimeros de espécies (Tabela 25). Estes
nimeros sdo comparaveis com a riqueza dos insetos
nas florestas Umidas do continente. Cerca de 25 %
das espécies de térmitas das Américas ocorrem nos
cerrados (dados de Aratjo 1977). Contrariamente,
os baixos nimeros de espécies registrados para varios
outros grupos podem refletir o pequeno esforco de
coleta ao invés da baixa riqueza de espécies.

* Professor titular da Universidade Estadual de Saude Cruz, Bahia



Tabela 24. Estimativas dos nimeros e porcentagens de colonias de térmitas nos sete tipos princi-
pais de vegetacdo dos cerrados do Brasil; uma area total de c. 2.000.000 km? (baseadas nos nimeros
levantados nos maiores tipos de vegetacido.) (Raw 1996)

Tipo de vegetacdo

Campo umido 35 40 60.000 (3) 240.000.000 0.3

Campo limpo 125 140 200.000 (10) 2.800.000.000 4.1

Campo sujo 155 200 400.000 (20) 8.000.000.000 1.7
Campo cerrado 160 320 500.000 (25) 16.000.000.000 233
Cerrado sensu stricto 170 460 700.000 (35) 32.200.000.000 46.9
Cerraddo e mata sazonal 90 600 40.000 (2) 2.400.000.000 35

Mata sempre-verde 50 700 100.000 (5) 7.000.000.000 10.2
Nuamero de colbnias na area total dos cerrados 68.640.000.000

Tabela 25. Numeros de espécies conhecidas de cinco grupos de insetos.

Lepidoptera 40000 10000 8000 V.O. Becker dados pessoais
Térmitas 443 103 31 Aratjo 1977 e

Raw dados pessoais
Abelhas 2385 820 503 Raw dados pessoais
Vespas sociais 547 129 63 Richards 1978 e

Raw dados pessoais
Formigas 2.233 100 ! Kempf 1972
Lepidoptera (Aratjo 1977, Mathews 1977, Raw e Egler 1985). Um

quarto destas espécies (129 em 43 géneros) encontra-
se na regido dos cerrados ao redor de Brasilia (dados

Pelo menos 1.250 espécies de borboletas foram
coletadas no Distrito Federal (D.R. Gifford com. pess).
Recentemente 297 espécies foram registradas em trés pessoais).
reservas: Fazenda Agua Limpa (FAL), Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Jardim Botanico
de Brasilia (JBB); uma area total de 10.400 ha.

E de grande interesse o levantamento feito por
Mathews (1977). Nesta contribuicdo ele coletou |12
espécies das quais 54 foram espécies novas. Atual-
mente, 124 espécies sdo registradas do Estado de
Mato Grosso.

Os casos das mariposas sdo ainda mais impres-
sionantes, principalmente entre os micro-lepidopteros.
Um estudo em andamento sobre a familia Gelechiidae Abelhas
mostra a riqueza da regido neotropical e, também,
dos cerrados. O nUimero de espécies neotropicais ja
conhecidas na literatura é de 700, no entanto, mais de
3.000 espécies foram coletadas na regido neotropical
(Zatller com. pess).

A fauna apicola dos cerrados é grande e se
compde de diversas espécies. Estimativas sdo de cerca
de 600 espécies de abelhas no Distrito Federal e de
1.200 a 1.500 espécies na regido dos cerrados das quais
foram coletadas, respetivamente, 500 e 820.
Térmitas

Os térmitas sdo muito comuns na regido dos
cerrados. Um total de 443 espécies de térmitas (em
67 géneros) sdo conhecidas da regidio neotropical

Vespas sociais

Richards (1978) citou um total de |2 espécies
de vespas sociais para o Distrito Federal. Apoés 17
anos de coletas o nimero aumentou e atualmente sio
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63 espécies conhecidas do DF (Raw, dados pessoais).
Este nimero inclui 49 novos registros de espécies ja
conhecidas e duas espécies novas (Raw [985).

Formigas

Somente 100 espécies de formigas foram regis-
tradas na regido dos cerrados que representam 4.5 %
das 2.233 espécies neotropicais listadas por Frei W.
Kempf (1972).

Esforco de coleta

Em quase todos os grupos de insetos, estudos
intensivos revelam a enorme riqueza de espécies e, em
varios grupos, ha grandes nimeros de espécies novas
- ou ndo conhecidas cientificamente. Alguns grupos
foram selecionados para mostrar esta situagio (Tabela
26). E importante enfatizar o fato que os dados nesta
Tabela mostram nimeros de espécies novas para a
ciéncia e ndo simplesmente registros novos de espécies
ja conhecidas cientificamente.

Tabela 26. Numeros de espécies novas depois de coletas intensivas em trés grupos de insetos.

Gelechiidae Neotropicos 700
(Lepidoptera)

Gelechiidae Cerrados 200
(Lepidoptera)

Térmitas Mato Grosso 74

3.000 77% (Zatller dados
pessoais)

> [.000 80 % (Zatller dados
pessoais)

103 12 % (Mathews 1977)

Il. Riqueza de espécies e zoogeografia
das abelhas silvestres dos cerrados do
Brasil Central

I. Com estimativas de 820 espécies e de 121
géneros de abelhas silvestres registradas da regido dos
cerrados, a riqueza da apifauna é considerada grande.

2. Até agora, 420 espécies sdo conhecidas so-
mente da regido dos cerrados (51 % do sendo varias
restritas total) e varias deste nimero sio endémicas a
certas locais dentro da regido.

3. Quatro categorias de distribuicdo geografica
sio reconhecidas - ampla, nas savanas, nas florestas,
nos cerrados.

4. Os resultados mostram que necessitam-se
muitas coletas adicionais para se poder interpretar a
zoogeografia do grupo satisfatoriamente.

5. O nivel da taxonomia das abelhas da regido
prejudica analises mais detalhadas.

Existem cerca de 5.000 espécies de abelhas sil-
vestres no Brasil e 7.000 na regido neotropical (Moure,
dados pessoais; Raw, dados pessoais). Entre essas
existem grande variedades de tamanho e morfologia
dos adultos e das histérias vitais (O’Toole & Raw 1991).
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As abelhas comp&em o mais numeroso e importante
grupo de visitantes florais e quase todas as espécies
de abelhas dependem do polen das flores como sua
fonte Unica de proteina; dois fatos que explicam a forte
interdependéncia entre as abelhas e as plantas floridas.
Aproximadamente 80 % das espécies de abelhas sio
solitarias e muitas destas cavam seus ninhos no chdo.

A apifauna dos cerrados é grande e diversa
e as espécies das abelhas silvestres estdo associadas
com a ampla diversidade de plantas com flores nos
cerrados.

A nomenclatura utilizada aqui esta baseada,
principalmente, em Michener et al. (1994). O conceito
de género na tribo Meliponini utilizado ¢é de Padre |.S.
Moure e fornece um total de |16 géneros na tribo.

Levantamentos

Relacgio das localidades inventariadas.

Abelhas foram coletadas em 59 municipios (Ta-
bela 27) que representam somente 6,4 % do numero
total dos 921 da regido. Quatro categorias de esforgo
de coletas sdo reconhecidas: poucas (43 municipios),
20 ocasionais e somente 4 sio muitas e 2 intensivas.
Somente duas das coletas sdo consideradas adequadas
para avaliar a riqueza da apifauna com confianga e, por
isso, a amostragem ndo é considerada representativa
dos cerrados, porém os resultados indicam a grande
riqueza da apifauna da regiio.



Coletas intensivas foram feitas em duas localida- Veado, Reserva do IBGE, Fazenda Agua Limpa, Parque
des; em torno de Brasilia e Goias. Dentro do Distrito Nacional de Brasilia, beira do rio Maranhio e Sobra-
Federal os locais incluem Brasilia, vale da Cabeca de dinho. Também, foram feitas muitas coletas em volta

da Cidade de Goias, no Estado de Goias.

Tabela 27. Os 59 municipios da regido dos cerrados onde foram feitas coletas de abelhas por An-
thony Raw e o esforco de coleta (em dias).

Abadiania P Cuiab3 P Paracatu @)
Agua Boa P Flores de Goias P Paraopeba P
Alexania P Formosa (@) Patos de Minas M
Alto Paraiso de Goias M Goias | Patrocinio P
Alvorada do Norte (O] Guara ®) Piranhas P
Anapolis ()] Ibia P Pirenopolis (O]
Aragarcas ()] Inhumas P Planaltina (O]
Araxa P Itaberai M Posse P
B e 0 Itai3 O Presid Olegiri p
Barreiras (@) Jatai P Rosario de Oeste P
Brasilia I Lagamar P Sdo Gotardo P

Caldas N P | E P Sao oo Dali p
Carmo de Paranaiba P Luzidnia P Serranépolis
Cassilandia P Mambai P Sete Lagoas

Ceres P Morrinhos P Taguatinga

Chapada dos Guimara C M I P Teresinha de Gois p
Conceicio do A . P Mozarlandi P Trindad P

C ba de Goi3 O N X . o V. Boni M
Cristalina (@] Padre Bernardo o

o

As taxas de coleta sdo: P = poucas (| a 10); O = ocasionais (I | a 50); M = muitas 51 a 500); | = intensivas (>1200).

Levantamento da bibliografia

Inventarios das abelhas dos cerrados foram Dados adicionais estdo extraidos do livro de Moure
realizados em algumas localidades. Sao publicados os e Hurd (1987).
de uma reserva perto de Uberlandia (Carvalho e Bego
1996) e Lencois, Bahia (Martins 1994) e de Camillo
et al. (1995). Algumas dessas localidades séo fora da
regido delimitada, porém a vegetacao citada é cerrado.

Um total de 377 espécies identificadas foram
coletadas em seis localidades (Tabela 28). O total de
732 locais deu a média de 1,9 locais por espécie.

Tabela 28. Levantamento das 377 espécies identificadas de abelhas silvestres encontradas em seis
localidades dos cerrados

Nimero de espécies 229 128 6l 137 86 91

Porcentagem do nimero 6l 34 16 36 23 24
total de espécies
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Estado de conhecimento do grupo

O nimero de espécimes de abelhas coletados
soma cerca de 22.000. Totais de 820 espécies e de
I21 géneros de abelhas silvestres foram coletadas na
regido dos cerrados (Tabelas 29 e 30), das quais 58
espécies e 3 géneros sio novos e mais 81 espécies e 3
géneros sdo possivelmente novos, sendo é possivel que
139 (17 %) sejam novas. A diferenca entre os totais
de espécies identificadas (de 377 nas Tabelas 28 e 29

e 415 na Tabela 30) refere-se as 38 espécies coletadas
fora das seis localidades citadas na Tabela 28.

As dificuldades na identificagio e a falta das
informagdes bioldgicas criam sérios problemas em
qualquer avaliagdo desses organismos na regido e o
nivel da taxonomia das abelhas da regido prejudica
analises mais detalhadas. No entanto, os resultados
mostram que sdo necessarias muitas coletas adicionais
para podermos interpretar a zoogeografia do grupo
satisfatoriamente

Tabela 29. Relagdo sobre o estado de conhecimento das espécies de abelhas coletadas nos cerra-

dos

Colletidae 15
Oxaeidae 4
Halictidae 72
Andrenidae 3
Megachilidae 72
Anthophoridae 187
Apidae 74
Total de espécies 415
Porcentagem do total 51

12

8l

60
85
I5

254
31

4 I 42
0 0 4

21 12 186
4 3 I

8 4 141
20 49 335
I 4 90
58 8l 820
7 10

Riqueza de espécies da apifauna dos
cerrados

Estimativas apontam cerca de 820 espécies e de
[21 géneros de abelhas silvestres registradas da regiio
dos cerrados, a riqueza da apifauna é considerada
grande (Tabela 27). Minha estimativa é que existem de
1.200 a 1.500 espécies de abelhas nos cerrados o equi-
valente a cerca de 20 % das espécies neotropicais.

A riqueza de espécies em certos locais é grande.
Por exemplo, foi descoberto um total de 206 espécies
de abelhas em dois anos de coleta em uma area de um
quilémetro quadrado no vale da Cabeca de Veado.
No Distrito Federal 503 espécies foram coletadas até
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o0 momento e um total de 227 (45 %) destas espécies
identificadas (http://www.unb.br/zoo).

A estimativa da taxa de endemismo também
é grande. Até agora, 417 espécies sio conhecidas
somente da regido dos cerrados (Tabela 31). Isso
representa 52 % do total registrado para a regizo. E
interessante lembrar que varias dessas espécies sio re-
gistradas de um local e, aparentemente, sio endémicas
a areas muito restritas. Por exemplo, cinco espécies
de Megachile pertencem a um subgénero novo e to-
das sdo conhecidas desta regido e trés dessas foram
encontradas, cada uma em uma area muito pequena,
perto de Brasilia (Raw em prep).



Tabela 30. Lista das 820 espécies e de 121 géneros de abelhas silvestres registrados nos cerrados.

Hylaeus 24 Anthophora | Oxaea 4
Chilicola | Dasyhalonia 2
Bicolletes | Florilegus 7 MEGACHILIDAE
Leioproctus 2 Gaesischia 8 Lithurgus 4
Colletes 7 Megascirtetica | Megachile 77
Ptiloglossa 4 Melissodes 2 Coelioxys 25
Mydrosoma 2 Melissoptila 9 Anthidium 2
New genus | Micronychapis | Anthidulum 2
42 Santiago | Anthodioctes 3
Thygater | Odontostelis |
HALICTIDAE Trichocerapis | Dianthidium 9
Agapostemon 2 Ancyloscelis 4 Dicranthidium 2
Caendlictus | Exomalopsis 22 Epanthidium 9
Dialictus 27 Tapinotaspis 3 Hypanthidioides |
Habralictus 8 Paratetrapedia 39 Larocanthidium [
Halictus | Monoeca 8 Saranthidium 3
Pseudagapostemon 5 Centris 57 141
Sphecodes 3 Epicharis 21
Augochlora 30 Melitoma 5 APIDAE
Augochlorodes | Diadasia | Eufriesea 4
Augochlorella 3 Ptilothrix | Euglossa 18
Augochloropsis 54 Coelioxoides 3 Eulaema 5
Ceratalictus 5 Tetrapedia 14 Exaerete 2
Corynura 2 Rathymus 3 Bombus 4
Megalopta 5 Acanthopus 2 Cephalotrigona |
Megaloptina | Ctenioschelus | Lestrimelitta |
Neocorynura 10 Ciphomelissa | Leurotrigona |
Paroxystoglossa 2 Hopliphora | Melipona 4
Pereirapis 7 Mesocheira 3 Nannotrigona |
Pseudaugochloropsis 8 Mesonychium 3 Oxytrigona 2
Rhinocorynura 3 Mesoplia 8 Paratrigona 2
Temnosoma 5 Nomada 14 Partamona 3
Thectochlora 3 Pachysvastra | P. (Plebeia) |
186 Alepidosceles | P. (Friesella) |
Parepeolus | Plebeia (Scaura) 4
ANDRENIDAE Osiris 5 Plebeia (Schwarziana) |
Acamptopeum | Protosiris | Scaptotrigona 4
Arhysosage | Leiopodus | T. (Trigona) 12
Cephalurgus | Odyneropsis | T. (Frieseomelitta) 5
Parapsaenythia | Thalestria | T. (Geotrigona) 4
Psaenythia 3 Triepeolus | T. (Tetragona) 2
Rhophitulus | Ceratina 43 T. (Tetragonisca) |
near Rhophitulus | Ceratinula 8 Trigonisca 8
New genus | Xylocopa 26 Undet. Genus |
Undet. genus I Undet. Genus | Apis |
I Undet. Genus 2 90
336
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Tabela 31. Nuimeros de espécies de abelhas silvestres nos cerrados

Colletidae 42
Oxaeidae 4

Halictidae 186
Andrenidae I

Megachilidae 41
Anthophoridae 335
Apidae 90
Total 820

5 26 6
I 0 0
23 118 29
I 9 2
18 74 18
42 172 42
I 18 4
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Efeito do tipo de vegetacdo

Como foi descoberto em estudos sobre outros
grupos de organismos, observagdes pessoais mostram
claramente que o tipo de vegetacio influencia muito
a distribuicdo espacial das abelhas dos cerrados. Uma

analise preliminar foi feita sobre as preferéncias de
vegetagio para 544 espécies, das 820 espécies conheci-
das, sendo as 265 preferéncias nio foram identificadas
(Tabela 32). E interessante que, ainda nesta regiio, as
distribuigdes da maioria das espécies estdo relacionadas
com as matas.

Tabela 32. Numeros de espécies de abelhas em trés tipos de vegetacdo dos cerrados.
(A soma da porcentagem do total sendo mais que 100 % € porque varias espécies ocorrem em mais

de um tipo de vegetacdo)

Colletidae 5 27
Oxaeidae 2

Halictidae 27 55
Andrenidae I |
Megachilidae 22 31
Anthophoridae 49 103
Apidae 14 22
NuUmero de espécies 120 239
Porcentagem do total 18 37

I I 44
2 4
24 79 185
9 I 12
47 60 160
88 112 352
67 10 13
246 265 870
38 41 133

Resumo dos fatores que influenciam a
riqueza de espécies de abelhas na regido

A questdo de distribuicdo geografica dos cerra-
dos é fascinante. Varios aspectos das vidas das abelhas
sdo interligados. Parece que a alta riqueza de espécies
é resultado de, pelo menos, quatro fatores:

a) os grandes numeros de espécies de abelhas
solitarias,

b) os grandes nimeros de espécies de plantas
com flores,

c) o grande mosaico de pequenos habitats muito
variados,
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d)e a justaposi¢do de trés grandes bacias flu-
viais.
Outro fator que, provavelmente, é importante é

a existéncia de “founder-controlled communities” (de
Begon et al. (1996: 821-822, Raw, em prep.)

Zoogeografia da apifauna dos cerrados

A apifauna dos cerrados é uma mistura de es-
pécies que ocorrem nas matas ciliares ao longo dos
rios e riachos, e de espécies que ocorrem nas areas
de vegetagdo aberta. O grande nimero de espécies
inclui espécies do Sul do continente, do nordeste do



Brasil e da Amazénia. Como indicado acima, certas
espécies sio endémicas a regido dos cerrados. Base-
ado largamente em investigacdes pessoais da apifauna
da regido, é possivel reconhecer quatro categorias de
distribuigdes geograficas das abelhas dos cerrados.

|. Espécies de ampla distribuigdio - Muitas
espécies ocorrem do México e América Central até
Paraguai e Argentina. Muitas dessas espécies ocorrem
em varios tipos de habitat.

2. Espécies das savanas - Os membros deste
grupo ocorrem ao longo do trecho dos Pampas da
Argentina até as Caatingas do nordeste brasileiro. Nos
cerrados os adultos estio ativos principalmente duran-
te os meses mais secos e muitas delas sdo especialistas
que visitam plantas tipicas dos cerrados.

3. Espécies das florestas - Certas espécies deste
grupo sdo restritas as florestas e raramente sdo encon-
tradas em vegetagdo aberta. Outras nidificam na flores-
ta e forrageiam nas flores em areas abertas. A maioria
da tribo Meliponini sdo espécies das florestas.

Um aspecto geografico interessante visto em
alguns dos taxons com esta distribuicdo Leste - Oeste
¢ a presenga ao redor de Brasilia de individuos que
possuem a mistura dos caracteres morfologicos da
Amazoénia e das populagdes costeiras.

4. Cerrados - Algumas espécies sio endémicas
aos cerrados do Brasil central. Outras, cujo centro
geografico estd nesta regido, sio raramente encon-
tradas nas regides vizinhas. Parece que algumas sio
endémicas a locais especificos. A maioria das espécies
neste grupo sdo solitarias e univoltinas com dietas
especializadas; os adultos aparecem somente durante
um periodo particular do ano quando suas plantas
preferidas florescem.

Existem dois casos estranhos entre as abelhas.
Por exemplo, em duas espécies da tribo Meliponini:
Trigona spinipes das savanas e T. (Tetragonisca) jaty das
florestas existem duas subespécies. Trigona s. spinipes
ocorre na maior parte da regido neotropical - desde
México até Argentina. Entretanto, Trigona s. concolor se
encontra ao longo do trecho do Uruguai e Rio Grande
do Sul até o Distrito Federal. Similarmente Tetragonisca
J. jaty ocorre do México até Goias, Sdo Paulo e Santa
Catarina, enquanto T. j. angustula ocorre na Argentina,
Paraguai e nos Estados de Rio Grande do Sul e Mato
Grosso. Ambas as subespécies de ambas as espécies
ocorrem em volta de Brasilia onde foi vista uma colénia
que continha ambas as subespécies de T. spinipes.
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Comentarios adicionais

Muitas espécies sio muito conservadoras na sua
escolha do lugar de nidificacio. E possivel que os locais
de nidificagdo sejam tdo importantes quanto os recur-
sos alimentares para manter as populagdes de certas
espécies. Talvez algumas espécies precisem de locais
parcialmente perturbados para nidificar (Raw 1989). A
proximidade da agua é importante para certas abelhas
e pode ser o fator crucial na localizagdo do ninho.

Um ponto que merece maior investigacdo é o
de que as distdncias entre remanescentes de floresta
podem ser um fator importante (Raw 1989). Por isso,
pode ser interessante a presenga de varios remanes-
centes pequenos e préoximos. As grandes espécies de
Xylocopa e dos géneros Centris, Epicharis, Eulaema e
Euplusia sdo os visitantes principais de muitas arvores
e trepadeiras tropicais. Estas abelhas voam longas
distdncias e podem especializar-se nas suas dietas e
visitar arvores esparsamente dispersas ao longo de
uma rota memorizada até 20 km.

Certas abelhas sdo polinizadoras de Malpighia-
ceae, cujas flores secretam 6leos em vez de néctar
(Vogel 1969b, Raw 1979, Buchmann 1987) que sédo
utilizados para criar a prole. As relagdes dos membros
dos géneros Centris, Epicharis, Paratetrapedia, Monoeca e
Tetrapedia estido entre as mais notaveis nos Neotropi-
cos e, tanto estas abelhas, como as plantas tém muitas
espécies nos cerrados.

I1l. Riqueza de espécies e zoogeografia
das vespas sociais dos cerrados do Brasil
Central.

I. Sdo 139 espécies e 2| géneros de vespas
sociais (cabas ou marimbondos) registradas na regido
dos cerrados.

2. Quatro categorias de distribuigio geografica
sdo reconhecidas - ampla, nas savanas, nas florestas,
nos cerrados.

3. Varias espécies sdo restritas aos cerrados
e, possivelmente, certas espécies dos cerrados sdo
endémicas.

4. Os resultados sugerem que necessitam-se
muitas coletas adicionais para poder-se interpretar os
dados satisfatoriamente.

5. A justificativa principal para a inclusdo deste
grupo taxonémico no presente trabalho é sua a impli-
cagdo para avaliagdes zoogeograficas das informacdes
sobre a recolonizagio e extingao freqiiente de espécies
ao longo de tempo.
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Levantamentos - bibliografia

A Unica publicagido sobre a classificagio com
informacdes zoogeograficas deste grupo de vespas
na regido do Brasil Central é o importante livro de
Richards (1978). Dados adicionais sdo fornecidos por
Raw (1985).

Relacdo das localidades inventariadas

Em todos os locais citados no trabalho sobre as
abelhas silvestres da regido, as vespas sociais também
foram vistoriadas.

Levantamento da regido

Na regido dos cerrados sdo 139 espécies e 21
géneros de vespas sociais registradas (Tabela 23).
Os numeros registrados refletem tanto o esforco de
coleta e o trabalho dos taxonomistas como a compo-
sicdo da fauna. Deste total, 2| espécies novas (15 %),
foram encontradas somente nas Ultimas décadas; |5
por Richards (1978), 2 por Raw (1985) e as descrigdes
de 4 ainda nio foram publicadas. Coletas recentes
sugerem que é bem possivel que varias espécies ainda
nao sejam conhecidas.

Ainda faltam muitos dados sobre as distri-
buigdes geograficas destas espécies. Por exemplo,
para o Distrito Federal, Richards (1978) registrou 12
espécies, porém, apés |7 anos de coletas, o nimero
aumentou e atualmente sio 63 espécies conhecidas
do DF (Raw, dados pessoais), enquanto é possivel que
|7 que ocorrem nas vizinhangas no Estado de Goias
também ocorram no DF, o que aumentaria o total
para 80 espécies.

Os niimeros de espécies de vespas conhecidas
de cinco areas de 8 a |8 milhdes de quilometros qua-
drados foram comparados e o resultado (Figura 1)
sugere que as coletas nos cerrados e no Brasil ainda sdo
deficientes para poder basear analises zoogeograficas
nos dados existentes.

As vespas sociais nas Américas

As 139 espécies registradas nos cerrados re-
presentam 24 % das vespas sociais conhecidas nas
Américas e 43 % das registradas no Brasil (Richards
1978, Archer 1989, dados pessoais). O Brasil é o pais
mais rico das Américas em niimeros de espécies com
58% do total (Tabela 33).

Varias das |55 espécies de Epiponini (que re-
produzem por enxames) e das 83 espécies de Polistes
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Figura |I. Nimeros de espécies de vespas sociais conhecidas em cinco areas
(apos Richards 1978 e Raw http://www.unb.br/zoo).

das Américas tém amplas distribuigdes geograficas. Os
géneros que possuem muitos membros amplamente
distribuidos, sdo Polistes, Polybia e Synoeca. Entretanto,
em varios géneros existem espécies que sio amplamen-
te distribuidas e outras, que s3o restritas.

Géneros de Epiponini cujas espécies tém distri-
buicdes restritas sio Marimbonda, Clypearia, Nectarinella,
Asteloeca, Clypearia e Metapolybia. Também, muitas
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espécies das 127 espécies de Mischocyttarus (o Unico
género na tribo Mischocyttarini) e varias de Polybia e
Protopolybia sdo restritas a areas muito pequenas.

Aparentemente dois fatores ambientais influen-
ciam os numeros de vespas sociais que ocorrem nas
regides continentais. Estes sdo a latitude e a vegetacdo,
dos quais, o segundo sera tratado aqui.



Efeito do tipo de vegetacdo

As vespas sociais se encontram em varios tipos
de habitat e muitas espécies mostram preferéncias para
certos tipos de vegetacio (Raw 1992). Varias espécies
de Polistes sio comuns em savanas e habitats perturbados
enquanto, em contraste, muitas espécies de enxames
e a grande maioria das espécies de Mischocyttarus sdo
restritas a florestas tropicais.

Distribuicoes zoogeograficas nos
cerrados

A questdo de distribuigio geografica dos cerra-
dos é fascinante. Baseado principalmente nas inves-
tigagdes pessoais sobre a fauna apicola da regido, sio
reconhecidas quatro categorias de distribuicdes das
vespas sociais. Estas sdo:

I. Amplamente distribuidas

Certas espécies de marimbondos que ocorrem
no Brasil central possuem amplas distribuicdes geogra-
ficas (Richards 1978). Polistes carnifex e P. canadensis
se distribuem desde o Arizona nos Estados Unidos
até o sul do Brasil. Polistes erythrocephalus, P. versicolor,
Stelopolybia multipicta, Parachartergus fraternus, Protopoly-
bia sedula e Brachygastra lecheguana, Polybia emaciata e
P. occidentalis se encontram desde a América central até
o Brasil. Muitas destas espécies ocorrem do México
e América Central até Argentina. Varias delas encon-
tram-se em varios tipos de habitat, sdo ativas como
adultos durante o ano inteiro, e sio mais generalistas
em termos de dieta e com nichos mais amplos.

2. Principalmente restritas as savanas

Membros deste grupo ocorrem dos pampas do
Sul até a Caatinga e sdo comuns nos cerrados. Sio
ativas como adultos principalmente durante a época
chuvosa e sio mais especialistas visitando flores das
plantas do cerrado. Protonecterina sylveirae é uma
espécie tipica das regides secas com vegetagio aberta
desde Argentina e Paraguai até Ceara.

3. Principalmente restritas as florestas

Certas espécies sdo restritas as florestas e
raramente encontradas fora das matas de galeria.
Outras nidificam nas matas e visitam flores nas areas
de vegetagio aberta.

4. Restritas aos cerrados

Algumas espécies como Polistes davillae, P. satan,
Mischocyttarus campestris, M. goyanus, M. mattogrosso-
ensis € M. melanoxanthus sdo restritas as regides de
altitude ao redor de Brasilia, em Minas Gerais, Goias e
Mato Grosso. Possivelmente algumas sio endémicas.
Estas incluem Mischocyttarus campestris e M. giffordi,
que sio conhecidas somente do Distrito Federal, e as
quatro cujas descrigdes ainda ndo sdo publicadas.
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Areas criticas

O problema na tentativa de identificar areas
criticas é que os dados sdo insuficientes para fazer uma
avaliagio confiavel sobre os locais. Entretanto, como
muitas das espécies de Mischocyttarus sdo restritas a
florestas tropicais é provavel que a maioria dos novos
registros de espécies conhecidas e coletas de espécies
novas seriam nas matas ciliares.

A recolonizacdo e extincdo freqiiente de
espécies

A hipotese “nio-equilibrio” de Hubbell (1979)
procurou explicar a alta diversidade de espécies de
arvores nas florestas tropicais. Entretanto, um estudo
sobre arvores da floresta primaria levaria séculos. O
autor considera importante levar estes resultados em
mente quando tenta interpretar as analises zoogeogra-
ficas de outros grupos taxonémicos. Os fendmenos
de extingio local e recolonizagio sio bem conhecidos
em comunidades sucessionais (desde Cowles 1899) e
sua importancia no que diz respeito a biota em ilhas
foi enfatizada por Macarthur e Wilson (1967). Entre-
tanto, € dificil coletar informacdes sobre este assunto
em florestas. A justificativa principal para fornecer
informagdes para este encontro sobre este grupo
taxondémico é a interpretagdo das informagdes sobre
a recolonizacio e extingdo freqliente de espécies ao
longo de tempo.

Um inventario de longo prazo das vespas sociais
neotropicais foi utilizado para avaliar a hipotese de
ndo equilibrio (Raw), isto é a recolonizagio e extingdo
frequente e de espécies ao longo do tempo. O estudo
foi feito no vale da Cabeca de Veado, |2km ao sul do
centro de Brasilia (15° 52’ S; 48° 52’ W). Em 9 censos
conduzidos a cada dois ou trés anos durante 21| anos,
35 espécies de vespas sociais foram registradas em um
area de 8ha perto de Brasilia. O nimero médio de es-
pécies registrado por ano foi 17,2 (de 152 19). Cinco
espécies estavam presentes em cada censo, enquanto
mais 10 a 14 compdem se um total de 30 espécies.
Destas ultimas, seis ocorreram em poucos censos con-
secutivos e 24 desapareceram e reapareceram em um
total de 38 ocasides. A alta taxa de mudanca (de "4 a
/2 das espécies desapareceram de um levantamento ao
préximo) mostra que o sistema esta aberto, a riqueza
das espécies dos locais vizinhos e a disponibilidade das
vespas para recolonizar um local.

A sugestido ¢ que a classificagio da comunidade
inteira de vespas como deterministica ou estocastica
simplifica demais a situagdo porque a comunidade
contém espécies dos dois tipos. O agrupamento das
vespas como espécies da floresta, da borda de floresta
e da savana sugere que cada subgrupo compde-se larga-
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mente ou totalmente de uma “comunidade controlada
pelas fundadoras” [founder-controlled community]
na qual nenhuma espécies é dominante, seus nichos
sdo semelhantes ou idénticos e todos os membros do
subgrupo estabelecem sua presenca em uma “loteria
competitiva” (Sale 1977, 1979, Begon et al. 1996: 821-

822). As espécies ocupam espagos quando estejam
disponiveis e qualquer espécie pode ocupar qualquer
espaco indiferente de qual das espécies venha a desocu-
pa-lo. A riqueza de espécies no local é mantida alta por
causa da grande riqueza de espécies nos locais ao redor
de onde os recrutas vém (Sale e Douglas 1984).

Tabela 33. Listas das 139 espécies de vespas sociais registradas da regidao dos cerrados (Richards

1978, Raw http://www.unb.br/zoo/, dados pessoais).

As distribuigdes geograficas sio: G = grande; A = Amazonia; C = cerrados; E = endémica; S = sulista.
Os tipos de vegetagdo sdo: F - floresta; M = margem; S = savana.

Polistes

carnifex (F) | | |

major Palisot de Beauvois |

paraguayensis Bertoni

brevifissus Richards | | | |
canadensis (L) | | |
erythrocephalus Latreille I I I
ferreri de Saussure | | I
goeldii (Ducke) |

lanio (F) | | | |
satan Bequaert | | |
versicolor (Olivier) | | | | I
bicolor Lepeletier |
b. billardieri F

b. biglumoides Ducke | | I
b. ruficornis de Saussure s s | s
cinerascens de Saussure | | | |
davillae Richards |

geminatus Fox | | |
melanosoma de Saussure | I
niger Bréthes

occipitalis Ducke |

pacificus F | | I
rufiventris Ducke

subsericeus de Saussure | | | |
testaceicolor Bequaert

thoracicus Fox | |

Mischocyttarus

drewseni de Saussure I I | I
gynandromorphus Richards

labiatus (F)

matogrossoensis Zikan |
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I I | M, S G
I | M G
I | S
I I I M
I I I M G
I I I M, S
I I M, S
I I I F A

I | | S

| S C
I I | M G
I I I F A
I I S
s | s S
s s S
I I M
I | S C
I | | S
I

I I

I I F A

I I

I I I
I I I S
I I I I M A
I I I F
I I I M G
I I
I I I I M
I I S C



Tabela 33 (continuagio)

rotundicollis (Cameron)
tomentosus Zikan
annulatus Richards
artifex (Ducke)

c. cerberus Ducke

c. styx Richards

giffordi Raw
melanoxanthus Richards
surinamensis (de Saussure)
tertius Richards

tricolor Richards
undulatus (Ducke)
atramentarius Zikan
frontalis (Fox)

funerulus Zikan

goyanus Zikan
injucundus (de Saussure)

latior (Fox)

metathoracicus (de Saussure)

campestris Raw
cassanunga (lhering)
chapadae (Fox)

f. flavicornis Zikan
marginatus (Fox)
collarellus Richards
omicron Richards
punctatus (Ducke)
foveatus Richards
lecointei (Ducke)

new sp. Raw MS

Pseudopolybia
compressa (de Saussure)
difficilis (Ducke)

vespiceps (de Saussure)

Chartergellus

communis Richards

Parachartergus
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Tabela 33 (continuacio)

fraternus (Gribodo) I | | I I | I F,M G
lenkoi Richards I I

pseudapicalis Willink | | | | | F

smithii (de Saussure) | | | | | | M

Leipomeles

dorsata (F) I | 1 | F G

Marimbonda

albogrisea Richards | | C

Angiopolybia
pallens (Lepeletier) | | | | | | | | F G
paraensis (Spinola) I | I | F A

Stelopolybia

angulata (F) | | | | | |
angulicollis (Spinola) | | |
cajennensis (F) | | | | |
flavipennis (Ducke) | | | | | |
fulvofasciata (Degeer) | | | | |
hamiltoni Richards | | |
hyalinipennis Richards MS | I I
lobipleura Richards | |
multipicta (Haliday) | I I | |
myrmecophila (Ducke) | | | | |
pallipes (Olivier) I | | I I | I I

testacea (F) | | | | |

M T M M M Tm M M M m M M m

vicina (de Saussure) | | | | | | |

Apoica

arborea (de Saussure) | | | | | F G
flavissima Van der Vecht | | | | | | F G
gelida Van der Vecht | | | |

pallens (F) I | I I | I S G
pallida (Olivier) | I | I I F

strigata Richards | | | | G
thoracica du Buysson I | I I | I I F G

Protopolybia

chartergoides (Gribodo) | | | | | | M
exigua (de Saussure) | | | | | | | | | M, S
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Tabela 33 (continuacdo)

sedula (de Saussure)

Charterginus

fulvus Fox

Polybia

liliacea (F)

striata (F)

jurinei

rejecta (F)

bifasciata

quadricincta

bistriata (F)

erythrothorax Richards
fastidiosuscula de Saussure
flavifrons hecuba Richards
occidentalis (Olivier)
paulista von |hering

p. playcephala Richards
p. sylvestris Richards

r. ruficeps Schrottky

r. xanthops Richards
scrobalis Richards
scutellaris (White)
dimidiata (Olivier)
emaciata Ducke
singularis Ducke

affinis du Buysson
chrysothorax (Lichtenstein
gorytoides Fox

ignobilis (Haliday)

micans Ducke

sericea (Olivier)

tinctipennis Fox

Protonectarina

sylveirae (de Saussure)

Brachygastra

albula Richards
augusti (de Saussure)
bilineolata Spinola

lecheguana (Latreille)
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Tabela 33 (continuagio)

moebiana (de Saussure) | | | | | S
scutellaris (F) | | | | | | M
smithii (de Saussure) | | | M
Chartergus

chartarius (Olivier) | | | | M
globiventris (Olivier) | I I | | M
metanotalis Richards | | | | M
Epipona

quadrituberculata (Gribodo) | | | | | M G
tatua (Gribodo) | | | | | | M G
Clypearia

angustior Ducke I I | M
humeralis Richards I I F
Occipitalia

new species | Raw MS | | M
Metapolybia

cingulata (F) I | | I I I F,M
servilis Richards ms I | I | F
suffusa (Fox) | | | | M
Synoeca

surinama (L) | | | | | | | | | M G
Resumo

Polistes I 14 13 5 12 18 16 3 24
Mischocyttarus 3 13 9 3 6 24 12 5 32
Pseudopolybia I | 2 I I 3 3 3
Chartegellus | | I I | I
Parachartergus I | 3 2 2 4 2 | 4
Leipomeles I | I I
Marimbonda I |
Angiopolybia | | | | 2 3 2 3
Stelopolybia 3 2 6 5 5 12 10 7 13
Apoica 2 4 4 7 6 4 7
Protopolybia 2 2 3 3 2 3 2 3 3
Charterginus I | I I |
Polybia 12 17 19 Il 17 26 20 14 26
Protonectarina I | | I | I
Brachygastra 2 3 4 2 2 7 5 3 7
Chartergus 3 | 3 2 |
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Epipona 2 2
Clypearia |

Occipitalia |
Metapolybia | 2
Synoeca I I I

Total 39 63 75
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Sintese dos Grupos Tematicos -
Areas prioritarias e Recomendacdes
para Conservacdo dos Invertebrados

do Cerrado e Pantanal

Uma surpreendente quantidade de informagio
foi reunida sobre os invertebrados do Cerrado. A
representatividade da fauna regional em relagdo a
brasileira varia entre os grupos, indo de menos de 20%
(abelhas e formigas) a mais de 50% para os lepdopteros
(mariposas e borboletas). Em trés ordens de insetos,
Lepidoptera, Hymenoptera e Isoptera, o nimero de espé-
cies estimado para o Cerrado é de 14.425 e representa
47% da fauna estimada do Brasil. Vale a pena ressaltar
a evidente concentracio de informacdes sobre a fauna
do Distrito Federal e da Serra do Cipo, MG.

Ao contrario do tradicionalmente aceito para
vertebrados, parece existir uma fauna de invertebrados
tipica do Cerrado e, especialmente, para copépodos,
com uma alta proporgdo de espécies exclusivas do
bioma.

As agBes prioritarias para conservagao da biodi-
versidade de invertebrados no Cerrado e no Pantanal,
baseiam-se inicialmente, na identificacido de trés grandes
sub-regides faunisticas para alguns grupos de insetos,
em especial Hymenoptera, Leptoptera e Isoptera.

As regides com grutas e cavernas devem re-
ceber atengdo especial para garantir a sobrevivéncia
das espécies restritas a esses ambientes peculiares.As
veredas, os campos Umidos e de murundu sio também
prioritarias, pois apresentam alto grau de endemismo
de espécies de invertebrados, evidenciado pelas espé-
cies bénticas de copépodes.

Os limites das areas protegidas ja criadas tam-
bém devem ser revistos, como, por exemplo, o Parque
Nacional Chapada dos Veadeiros. O vdo do Parani e
porgdo adjacente ao Parque abrigam muitas espécies
de Lepdoptera do sul do Brasil, que tém ai o seu limite
norte de distribuicdo. A regido do Parque Nacional da
Chapada dos Guimaries engloba a transigdo entre o
Cerrado do Planalto Central e a Planicie Amazonica.
O Parque nio estd implantado na sua totalidade e falta
a inclusdo das encostas ricas em espécies, adjacentes
as areas altas do Parque.

Também recomenda-se a utilizacio das bacias
hidrograficas no planejamento das Unidades de Con-
servagdo. A degradgio dos rios e das nascentes do
Planalto Central podera, também, afetar toda area do
Pantanal.

Com base nas informagdes disponiveis e na
experiéncia de coleta de alguns dos participantes da
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Oficina de Avaliagio foram sugeridas trés grandes
sub-regides faunisticas para alguns grupos de insetos
do cerrado (figura 2). As areas no limite norte da
distribuicio dos cerrados sio muito menos conhecidas
e a separagdo em sub-regides é mais clara nas regides
de Goias, Bahia e Minas Gerais. A area do norte de
Minas também é muito pouco conhecida. As sub-

regides sao:

A. o leste da Chapada dos Veadeiros e do vio
do Parani incluindo cerrados do norte de Minas, Bahia,
norte de Tocantins, Maranhio e Piaui;

B. o Centro-Oeste brasileiro, incluindo o Dis-
trito Federal, Goias, a maior parte do Tocantins, Mato
Grosso, a parte norte do Mato Grosso do Sul e parte
de Minas Gerais, incluindo o Triangulo Mineiro;

C. a regido mais ao sul e sudeste dos cerrados
incluindo Sdo Paulo e parte de Minas Gerais.

Quanto as Unidades de Conservacio (UCs) do
Cerrado, estas foram consideradas mal distribuidas
quanto aos tipos, a representagdo geografica das regi-
des e dos estados, ao tamanho das unidades e a repre-
sentatividade da enorme heterogeneidade regional do
bioma do Cerrado. Por isso, torna-se necessario o:

a. Estabelecimento de novas UCs, especialmente
daquelas fitofisionomias do Cerrado ainda mal repre-
sentadas, tais como florestas deciduas em afloramentos
calcarios; florestas estacionais em afloramentos basal-
ticos; campos rupestres; carrascos; areas no Pantanal
Mato-Grossense; enclaves de Cerrado e faixas de
transicio com outros biomas (Vanzolini 1986, Dias
1994, Alho & Martins 1995).

b. Aumento de areas ja preservadas, como o
Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros. Duas
areas continuas deveriam ser acrescentadas ao Parque:
o vdo do Parani (mata de aroeira) e a parte alta a direita
da estrada que ficou fora da area de preservagio. Estas
duas areas sdo continuas. Como ja apontado, muitas
espécies de Lepidoptera do sul do Brasil tem ai o seu
limite norte de distribuicio.

c. Estabelecimento de Reservas Cientificas proé-
ximas de universidades e outras instituicdes de pesquisa
com o propoésito de facilitar, baratear e otimizar a
realizagdo de pesquisa, inclusive experimental, sobre
a estrutura, dindmica e funcionamento dos diferentes
tipos de ecossistemas do bioma Cerrado e sua biota.
A situacdo é especialmente critica em Goidnia, Campo
Grande e Teresina (Dias 1994).

d. Estabelecimento de areas que incluam regices
de grutas e cavernas. O ambiente peculiar das cavernas
propicia alta taxa de espécies endémicas.



e. Estabelecer muitas UCs, englobando o maior
nimero possivel de veredas, campos imidos e de mu-
rundus, devido ao alto grau de endemismo de espécies
de invertebrados, evidenciado pelas espécies bénticas
de copépodes (Reid 1994e).

f. Utilizar as bacias hidrograficas no planejamen-
to das areas de conservagio.

A partir das informagdes acima, algumas reco-
mendacGes gerais sobre areas de preservagdo na regiao
do Cerrado estdo listadas a seguir:

1) Areas que nio foram amostradas

Para a maioria dos 32 filos e 89 classes listados
por Dias (1992) as areas ndo amostradas infelizmente
incluem praticamente toda a regiio de Cerrado. No
entanto, para os grupos tratados mais detalhadamen-
te aqui as areas de Cerrado com menor ou nenhum
conhecimento sio: a) a parte mais ao norte da distri-
buicdo continua de Cerrado incluindo especialmente
o Tocantins, Maranhdo e Piaui; b) o norte de Minas
Gerais; ¢) a regidao do Tridngulo Mineiro; d) as areas
disjuntas da Amazénia.

2) Areas com caracteristicas especificas

Sido areas com fisionomias ou outras ca-
racteristicas especificas que provavelmente incluem
alta proporgio de espécies exclusivas: a) areas de
afloramentos calcireos com cavernas e matas semi
deciduas; b) areas com afloramento baséltico com
solos ricos e matas semi-deciduas no eixo Morrinhos
- Goiania - Pirenépolis - Niquelindia e Goias Velho
- Serra Dourada, conhecido como “Mato Grosso de
Goias”; c) os enclaves de campo rupestre; d) areas de
carrasco e outras fitofisionomias; €) as areas disjuntas
de savanas amazonicas; f) as faixas de transicio com
outros biomas, especialmente Amazonia e Caatinga.

3) Areas de cabeceiras

Estas areas, frageis e que sofrem uma grande
pressdo antropica, sio consideradas importantes cor-
redores de migracio dentro de bacias hidrograficas.
Tém uma fauna muito pouco conhecida e as informa-
¢Oes existentes apontam para uma fauna muito rica e
fortemente endémica. Para a fauna de invertebrados
aquaticos e terrestres, as cabeceiras incluem uma
grande variedade de fisionomias como: a) veredas; b)
campos Umidos; ¢) campos de murundus.

4) Areas em diferentes subregies do
Cerrado

As UCs do Cerrado sido mal distribuidas quanto
aos tipos, quanto a representagio geografica das regi-
Oes e dos estados, ao tamanho e a representatividade
da enorme heterogeneidade regional do bioma do
Cerrado. Além da grande variagio fitofisiondmica do
Cerrado, estudos com a vegetagio deste bioma vém
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mostrando diferentes sub-regides floristicas como, por
exemplo, as propostas por Ratter et al. (1996). Este
Grupo de Trabalho aponta também para sub-regies
faunisticas no cerrado. Assim, torna-se necessaria uma
melhor distribuicio da malha de unidades de preser-
vagdo em toda a regido.

5) Areas de preservacio préximas a
instituicdes de pesquisa

O estabelecimento de areas de preservagio
préximas a instituicdes de pesquisa facilita, barateia e
otimiza a realizagdo de pesquisa, inclusive experimen-
tal, sobre a estrutura, dinimica e funcionamento dos
diferentes tipos de ecossistemas do bioma Cerrado
e sua biota. A situagio é critica em Goiania, Campo
Grande e Teresina (Dias 1994), podendo ser acres-
centada as areas proximas a Uberlandia e Lavras, esta
quase no limite sul da distribuicio dos cerrados em
Minas Gerais.

6) Areas de cerrado no Estado de Sio Paulo
Para o Estado de Sdo Paulo deverio ser seguidas
as recomendagdes do PROBIO (1997).

7) Pequenas areas de preservacio:

Para a fauna de invertebrados as pequenas
areas sdo também importantes e devem ser mantidas
e distribuidas em toda a regido de cerrado. Pequenas
areas apresentam desvantagens quanto a manutencio
e gerenciamento, porém podem representar uma
vantagem do ponto de vista de disponibilidade de ter-
ras especialmente em regides sob forte crescimento
demografico.

8) Areas de preservacio ja existentes

Recomenda-se um forte esforgo para a manu-
tencdo, com implementacido de planos de manejo, nas
areas de preservagio ja existentes, com o incentivo
para o conhecimento de suas biotas, especialmente
nos parques nacionais na regiio do Cerrado.

Seguem-se ainda algumas propostas especificas
para a conservagio da biodiversidade no Cerrado.

I) Estabelecimento de novas Unidades de
Conservacio

a) Na divisa do Piaui com a Bahia - pela auséncia
de areas de preservagio, de conhecimentos faunisticos
e pela grande variedade de fisionomias.

b) Nos campos rupestres de Minas Gerais nas
regides de Serra do Cabral (municipio de Joaquim
Felicio), Grao Mogol e Diamantina. Estas areas apre-
sentam alto endemismo conhecido para dipteros e tém
sua biota muito pouco conhecida. A area da Serra do
Cabral é rica em belezas cénicas e pinturas rupestres.
Esta razoavelmente bem conservada atualmente e ndo
apresenta grande ocupagdo humana. A area de Grio



Mogol apresenta elementos de ecossistemas aridos.
A area de Diamantina estd na parte central do Espi-
nhago Meridional, possui inventarios extensivos sobre
a maioria dos grupos apresentando alta diversidade.
Possui beleza cénica com potencial para ecoturismo e
interesse historico.

c) Em Posse (GO) - possui areas de cerrado s.s.
e veredas bem preservadas, com praticamente nenhum
inventario, representando o inicio da transigdo cerrado
- caatinga em diregdo ao rio Sdo Francisco.

d) Grandes areas de Cerrado sem inventarios
e sem Unidades de Conservagio: noroeste de Goias
- sul de Tocantins, sudeste do Mato Grosso - norte
do Mato Grosso do Sul, noroeste do Mato Grosso,
Rondénia, Humaita (AM), nordeste do Mato Grosso
- sul do Para

e) Em éreas de veredas, campos Umidos e de
murundus, devido ao alto grau de endemismo de es-
pécies de invertebrados, evidenciado pelas espécies
bénticas de copépodes.

A Areas mais coletas
® UC'’s Propostas
'Provincias Faunisticas

2) Aumento de areas ja preservadas

a) Parque da Chapada dos Veadeiros. Duas are-
as continuas deveriam ser acrescentadas ao Parque: o
vdo do Parani (mata de aroeira) e a parte alta a direita
da estrada que ficou fora da area de preservagédo. Estas
duas areas sio continuas.

b) Parque da Chapada dos Guimardes. A re-
gido engloba a transigdo entre o Cerrado do Planalto
Central e a Planicie Amazénica. O Parque nio esta
implantado na sua totalidade e falta a inclusdo das
encostas (ricas em espécies) adjacentes as areas altas
do Parque.

Faz-se urgente um esforco de inventarios, es-
pecialmente em areas menos conhecidas do Cerrado
e nos parques nacionais. E imprescindivel também que
os materiais coletados sejam adequadamente acondi-
cionados em colegdes reconhecidas, e que permitam
e facilitem o acesso de taxonomistas a seus acervos.

Recomenda-se a criacio de um museu na regido central
do Cerrado.

Figura 2 - Areas prioritarias para conservacio da Biodiversidade dos Invertebrados

192






PARTICIPANTES DO GRUPO DE TRABALHO
Mauro CesarR LAMBERT DE BRriTo RiBEIRO (COORDENADOR)
HERALDO BRITSKI (CONSULTOR)

ALciDEs RAMOS JUNIOR

ANDREA FIGUEIREDO

CAROLINA JOANA DA SILVA

Craupia PADoVESI FONSECA

Desora CALHEIROS

FraNncIsco ARRUDA MACHADO

Francisco AnToNIO R. BArRBOSA

JANET REID

JoAo PauLo VIaNA

JUNE S. DE FREITAS

VicTor S. . PERDIGAO

WALTER BARRELLA

WARTON MONTEIRO



Diversidade e conservacdo da biota aquéatica

Diversidade e conservacao

da Biota Aquatica

Mauro César Lambert de Brito Ribeiro
(Organizador)

Introducio

Com o objetivo de subsidiar as discusses e
recomendacdes do Grupo Biota Aquatica, foram ela-
borados dois estudos preparatoérios que focalizaram
de forma complementar critérios e atributos relativos
a biodiversidade de ecossistemas (“Conservacdo e Uso
Sustentdvel da Biota Aqudtica do Cerrado e Pantanal”
— Ribeiro, M. C. L. B,, 1998) e a biodiversidade de espé-
cies (“Peixes do Cerrado e Pantanal” — Britski, H., 1998).
A biodiversidade genética da biota aquatica foi abordada
superficialmente nesses textos, devido a pouca dispo-
nibilidade de informacdes sobre o assunto até a data
do workshop. Esses estudos basearam-se nos peixes
como grupo indicador aquatico, por apresentarem
grande nimero de informagdes e serem bem repre-
sentativos dos processos e padrdes que organizam os
ecossistemas aquaticos continentais.

Consideragdes sobre os principios gerais que
podem influenciar a organizagio da biota aquatica no
Cerrado e Pantanal pautaram esses estudos preparato-
rios e as discussdes no grupo tematico, com o objetivo
de estabelecer para o bioma: (i) regies ictiofaunisticas,
destacando as (i) principais lacunas de conhecimentos
sobre a biodiversidade aquatica nessas regides; (iii)
caracterizagdo da riqueza, composicdo de ordens,
familias, géneros e espécies e padrdes de similaridade
entre as diferentes regides ictiofaunisticas; e a (iv) com-
paragdo desses padroes regionais com padroes locais;
(v) Endemismos e raridades; (vi) principais ameagas e
habitats e regides mais vulneraveis; (vii) uso sustentavel
da biodiversidade. Esse painel tematico subsidiou as
recomendacdes do grupo sobre (viii) areas priori-
tarias para conservacdo da biota aquatica; (ix) areas
prioritarias para inventarios da biota aquatica; e (x)
medidas de agdo prioritarias para a conservagao e uso
sustentavel da biodiversidade aquatica. Este capitulo é
uma compilagdo daqueles dois documentos, acrescida
das discussdes e sugestdes do grupo tematico advindas
da Oficina.

Unidades ictiofaunisticas do Cerrado e
Pantanal

A ocorréncia local de espécies de peixes de agua
doce esta relacionada a diversos fatores que atuam em
uma complexa hierarquia de escalas temporais e espa-
ciais, e que variam desde bilhdes de anos e abrangéncia
global e continental, aos processos ecolégicos atuais e
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locais. Assim, é preciso considerar simultaneamente as
influéncias proprias e conjuntas da histéria zoogeografi-
ca dos organismos e da evolugio fisico - climatica global
e continental sobre os processos regionais e locais que
atuam sobre as associagdes atuais de espécies em cada
bacia hidrografica.

Smith (1981) concluiu que barreiras a dispersio
(limites das bacias hidrograficas dentro dos continentes
e limites entre continentes em escala global, conecti-
vidade histoérica entre bacias hidrograficas atualmente
isoladas, e mudancgas climaticas sobretudo no Pleis-
toceno) foram fatores preponderantes no controle
da densidade de espécies e padrdes de evolugdo dos
peixes em cada bacia hidrografica. A bacia hidrografica
ou sistema fluvial compreende o conjunto de terras
drenadas por um rio principal e seus afluentes. Seu
contorno ¢ limitado pelas partes mais altas do relevo,
conhecidas como divisores de aguas, com o canal
principal correndo no fundo dos vales (Ferreira 1988).
Assim, cada bacia hidrografica possui geralmente uma
ictiofauna isolada das outras bacias por extensdes de
terras intransponiveis. Por isso, a ictiofauna da bacia
tem sua histéria evolutiva mais recente vinculada pri-
mariamente a historia da prépria bacia.

Por outro lado, interconexdes pretéritas entre
bacias hidrograficas e redirecionamento de trechos de
drenagens (captura entre bacias) tornaram-se avenidas
pré-historicas de dispersio de peixes entre bacias
atualmente isoladas. Bacias hidrograficas atualmente
isoladas, mas com histérias evolutivas entrelagadas,
formam unidades maiores com razoavel similaridade
ictiofaunistica entre si, classificadas hierarquicamente
como Provincias e Dominios ictiofaunisticos (em
escala sub-continental) e Regides Ictiogeogrdficas (em
escala global). Essas unidades ictiofaunisticas hierar-
quicamente estruturadas, homologas aquelas propostas
no século 19 por Alfred Russell Wallace para a fauna
terrestre (Myers, 1966), foram recentemente testa-
das estatisticamente por Matthews (1998) e explicam
a evolucdo do conjunto de espécies disponiveis para
colonizar as respectivas bacias hidrograficas que as
compdem.

Cerrado e Pantanal sdo drenados por uma
densa rede de riachos e pequenos rios, formadores das
principais bacias hidrograficas do Brasil. Em conjunto, o
Cerrado e o Pantanal englobam frag&es distintas de cinco
Provincias Ictiograficas, pertencentes a trés Dominios
Ictiofaunisticos (Ringuelet 1975) da Regido Neotropical,
a regido zoogeografica de maior riqueza de espécies de
peixes do mundo. Nelson (1994) estima em 24.618 o
numero de espécies de peixes conhecidos da ciéncia. Em
aguas doces da Regido Neotropical na América do Sul, o
nimero de espécies é estimado em cerca de 2.950 (com



base em Nelson, 1994; Kullander, 1989; Miller, 1966).
Na area nuclear do Cerrado e no Pantanal estimamos o
numero valido de espécies em cerca de 780; entretanto,
este numero pode sofrer consideraveis alteragdes no
futuro, devido ao desconhecimento que ainda temos
dessa ictiofauna, especialmente daquela dos rios que
correm no Cerrado. As bacias hidrograficas do Cerrado
e Pantanal pertencentes a cada uma dessas Provincias tem
sua fauna ictiolégica propria (Figura 1).

e trechos de seus afluentes da margem esquerda na
Bahia (cursos superiores e médios dos rios Carinha-
nha e Correntes e cursos superiores dos rios Grande
e Preto); (b) Provincia do Nordeste do Brasil, incluindo
os cursos superiores de algumas bacias costeiras dos
Estados do Piaui e Maranh3o (rios Parnaiba, Itapecuru
e Mearim).

Outros trechos dessas bacias encontram-se em
“Areas de Tensdo Ecoldgica” entre o Cerrado e biomas

Bacias Hidrogrificas do
Brasil

g

L
g

PRI 4 Bacras Fidrogrifices
Amazinica
Tocanting

5o Franciseo
Poraguan
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Uruguai
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Figura |. Bacias hidrogrificas do Brasil e area dos biomas Cerrado e Pantanal.

O Pantanal esta inserido no Dominio do Parand
e é drenado apenas pelos cursos inferiores e médios
dos afluentes da margem esquerda do alto rio Paraguai,
(Provincia Alto-Paraguai), cujas cabeceiras estdo locali-
zadas no Cerrado.

A Area Nuclear do Cerrado abrange parte dos
Dominios do Parand, Amazédnico e do Leste do Brasil. O
Dominio do Parand, representado pela Provincia Alto-Pa-
rand, estende-se (a) pelas cabeceiras do rio Paranaiba,
seus afluentes da margem esquerda, e alguns de seus
afluentes da margem direita, como o rio Sdo Marcos
e o alto-médio rio Corumba; (b) pelos afluentes da
margem direita do Alto rio Parana (entre os rios Aporé
e Anhandui-Pardo). O Dominio Amazénico, na porgio
extremo-sudeste da Provincia Amazonas, abrange os
cursos superiores e médios dos rios Araguaia e Tocan-
tins e, na porgdo extremo-sul, os cursos superiores de
alguns afluentes dos rios Xingu, Tapajés e Madeira.

O Dominio do Leste do Brasil esta representado
(2) pela Provincia Rio Sdo Francisco, incluindo as cabe-
ceiras do rio Sdo Francisco; seus afluentes da margem
esquerda em Minas Gerais e Distrito Federal (sub-
bacias do alto Sdo Francisco, rios Paracatu e Urucuia);
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adjacentes. No Ecétone Cerrado-Amazénia encon-
tram-se as continuagdes dos cursos superiores de aflu-
entes dos rios Madeira, Tapajos e Xingu. No Ecotone
Cerrado-Caatinga estdo o curso médio-superior do rio
Sdo Francisco e os cursos inferiores de seus afluentes
na Bahia (baixo Carinhanha, baixo Correntes e baixo
rio Grande). No Ec6tone Cerrado-Amazonia-Caatinga
encontram-se os cursos médios dos rios costeiros do
Maranhio (rios Mearim e Itapecuru) e os cursos médio
e inferior do rio Parnaiba.

Em intrusdes da Mata Atlantica no Cerrado
estdo os afluentes da margem direita do rio Paranaiba
(rios Verde, Claro, Meia Ponte e dos Bois, além do
curso inferior do rio Corumba) e afluentes da margem
esquerda do Alto Parana (rios Paranapanema, Tieté e
Grande).

Cada uma dessas bacias hidrograficas do Cer-
rado e Pantanal tem sua fauna ictiolégica propria. No
que se refere as condigdes fisicas, existe certa similari-
dade entre os cursos de cabeceira de diferentes bacias
hidrograficas em areas do Cerrado. Apesar disso, em
regra geral, a ictiofauna das cabeceiras tem relagdes
mais estreitas com a da proépria bacia a jusante do que
com a de cabeceiras de outras bacias.
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O grau de diferenca entre a ictiofauna do curso
superior de uma bacia e a do seu curso médio e infe-
rior depende, em grande parte, do grau de isolamento
atual entre essas porgdes da bacia, o que geralmente,
¢é determinado pelo nimero e desnivel das cachoeiras
e corredeiras ao longo dos cursos; mas essa diferenca
também depende de outros fatores histéricos, como
a ocorréncia de captura de cursos de outras bacias,
e persisténcia ou nio daquelas mesmas barreiras no
decurso do tempo.

O Cerrado apresenta ainda hoje importantes
conexdes entre cabeceiras de bacias adjacentes, areas
conhecidas como “Aguas Emendadas”, que podem ter
representado ou ainda representarem oportunidades
de trocas (misturas) entre ictiofaunas que evoluiam
isoladamente. A maior concentragio dessas areas en-
contra-se na Regido Metropolitana do Distrito Federal.
Nessa regido encontram-se trés conexdes importantes:
(2) entre as cabeceiras dos rios Maranhio-Sio Barto-
lomeu/Corumba (Tocantins-Paranaiba); (b) entre as
cabeceiras dos rios Parani-Preto/Paracatu (Tocantins-
Sdo Francisco); (c ) entre as cabeceiras dos rios Preto-
Sdo Marcos (Sio Francisco-Paranaiba). Dessas areas,
apenas a primeira encontra-se protegida pela Estagdo
Ecologica de Aguas Emendadas, no Distrito Federal. A
segunda desapareceu com a urbanizagio da cidade de
Formosa-GO, restando apenas conexdes via tubuldes
subterraneos conectando duas lagoas. A terceira area,
localizada no cérrego Arrependido-MG, afluente do rio
Preto que em parte do ano se “arrepende” e drena
para o rio Sdo Marcos, estd fadada a desaparecer sob
as aguas do reservatoério de Queimados, caso o projeto
original seja implementado.

Dentro de cada bacia hidrografica, os padrdes
de distribuicio da ictiofauna estio relacionados a
diferentes fatores fisicos e bidticos que atuam desde
a escala sub-regional de sub-bacias, a escala local que
envolve trechos ou segmentos de rios, habitats e mi-
crohabitats. Para as bacias hidrograficas que drenam
o Cerrado e Pantanal essas relagdes ainda nio foram
estabelecidas dificultando a compreensio dos padrées
de distribuicio da ictiofauna nessas escalas mais finas
de observacdo. Todavia, para embasar as discussdes
e recomendagdes propostas para a conservagio da
biota aquatica faremos algumas consideracées sobre
abordagens possiveis.

Na escala sub-regional, a distribuicio das espécies
dentro de cada bacia hidrografica parece relacionada a
compartimentagdo geologica — geomorfologica da ba-
cia, aliada as diferenciacdes hidroldgicas sub-regionais.
Sub-divisdes das bacias hidrograficas em sub-bacias e
micro-bacias por ordem de drenagem ¢é a abordagem
mais utilizada, mas englobar unidades de drenagem eco-
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logicamente equivalentes € uma tendéncia crescente na
América do Norte e Australia. Ecorregides (Hawkes et
al. 1986; Omernik 1987; Bayley 1995), que relacionam
as distribuicdes dos peixes ao nivel da paisagem com
geologia, geomorfologia, hidrografia e padrées de uso
da terra, sdo interessantes para antecipar areas sob
ameagas e formular politicas de manejo e conserva-
Gdo espacialmente diferenciadas dentro de cada bacia
hidrografica. Abordagens sub-regionais alternativas
foram produzidas também por Poff & Allen (1995), que
classificaram as comunidades com base em padrdées
hidrolégicos relativos a frequéncia e previsibilidade
das enchentes nas diferentes sub-bacias. Bayley & Li
(1992) recomendam a combinacido dessa abordagem
com parametros quimicos e fisiograficos da paisagem,
como a melhor classificagdo na escala regional, pois a
hidrologia esta diretamente relacionada com o habitat
fisico, além de refletir caracteristicas geomorfologicas
da bacia de drenagem. Da cabeceira a foz, as bacias
hidrograficas apresentam uma sucessio de ambientes e
de fatores que atuam sob diferentes e escalas condicio-
nam a estrutura e funcionamento de sua biota aquatica
nas escalas subsequientes. Assim, as bacias hidrograficas
podem ser divididas em trés partes, estrutural e fun-
cionalmente distintas: as cabeceiras (rhithron de alto
gradiente), o curso médio (rhithron de baixo gradiente)
e as planicies do curso inferior (potamon). O rhithron
e o potamon impdem diferengas adaptativas marcantes
em suas comunidades.

Na escala de segmentos, sob diferentes ordens
de drenagem, a estrutura das comunidade esta correla-
cionada ao tipo e a distribuigdo dos habitats, enquanto
ambos parecem influenciados por fatores geoquimicos
e geomorfologicos das bacias de drenagem. Angermeier
& Smogor (1995) evidenciam que muitas espécies com
distribui¢des amplas na bacia apresentam distribui¢des
descontinuas em escalas menores, como a dos segmen-
tos e habitats. Distribui¢des descontinuas de espécies
entre as unidades de habitats podem resultar de dois
fatores ou da interacio desses: seletividade do habitat
e densidade populacional.

A selecio de recursos ao nivel do habitat é limita-
da por interagdes biologicas, como predagio, competi-
¢do e parasitismo, que podem moldar a composicdo de
espécies, adaptagdes morfoldgicas e comportamentais
e a estrutura de comprimentos das espécies presentes
nas associacdes locais.



Inventarios e lacunas de conhecimento
sobre a ictiofauna nas bacias
hidrograficas do Cerrado e Pantanal

Inventdrios da ictiofauna

Num trabalho sobre os peixes do Pantanal
Mato-Grossense (Britski, Silimon & Lopes, 1999),
assinalaram na area 265 espécies. Tal levantamento,
alicergado ndo apenas na bibliografia pertinente, mas
principalmente em amplas coleges realizadas pelos
autores na regido e em muitas outras cole¢des acu-
muladas no Museu de Zoologia da USP (MZUSP) ao
longo de 20 anos, permite considerar o inventario dos
peixes dessa regido como sendo relativamente amplo
e representativo. Obviamente, ainda ha espécies novas
a serem descritas e espécies descritas de outras areas
(mormente da prépria bacia do Prata) que deveréo ser
encontradas na regido, mas o nimero delas s6 podera
alcangar uma pequena porcentagem das espécies ja
assinaladas.

Fazendo um apanhado das revisées de grupos
de peixes sul-americanos realizadas nos ultimos anos,
constatamos que tais revisdes, no geral, aumentam
muito pouco o nimero de espécies na regido do Pan-
tanal; um dos poucos grupos que apresentou aumento
apreciavel de espécies nos ultimos anos é o dos Rivu-
lidae, grupo de peixes anuais que vivem em pequenas
pogas d’agua e que em levantamentos anteriores foram
negligenciados quase completamente.

O levantamento das espécies da bacia do Alto
Parana envolve o rio Parana propriamente dito, acima
de Guaira, seus afluentes da margem direita e as ba-
cias de seus formadores, os rios Grande e Paranaiba.
Este levantamento esta baseado na literatura (Fowler,
1948, 1950, 1951, 1954, por exemplo) mas também,
principalmente, no trabalho de identificagdo de peixes
de toda esta regido, realizados durante um periodo
de cerca de 40 anos. Resultados deste trabalho estio
em publicagdes (Britski, 1972) e relatorio (Cetesb,
1980).

Das bacias aqui consideradas, esta é a que
apresenta o inventario mais completo. O levantamen-
to dos peixes na area entre Guaira e Foz do Iguagu,
previamente ao fechamento da barragem de Itaipu,
permitiu confirmar que a ictiofauna a montante de
Sete Quedas era, entdo, substancialmente distinta da
ictiofauna de jusante e, portanto, que esse degrau no
curso do rio representou, ao longo dos tempos, uma
barreira suficientemente eficaz para impedir o livre
deslocamento de muitas espécies de peixes de jusante
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para montante e vice-versa. Entretanto, o fechamento
da barragem de Itaipu elevou o nivel das aguas ao longo
do canion a jusante de Sete Quedas, afogando esta
barreira e incorporando a fauna de montante todos os
elementos da fauna de jusante ali presentes. Esse fato
se constituiu numa introdugio em massa de elementos
de uma zona ictiofaunistica em outra; talvez uma das
introdugdes mais espetaculares realizadas pelo homem.
Muitos elementos da fauna de jusante ja se estabelece-
ram no trecho de montante e progressivamente estio
colonizando areas mais acima na bacia.

Tal fato deve ser enfatizado quando se fala em
conservacio da biodiversidade, mesmo nio se conhe-
cendo com rigor o que ocorre com os elementos da
fauna de montante sob o impacto da competigdo com
elementos estranhos a area; pode-se inferir, porém,
que isto altera substancialmente a composicdo da fauna
e pode implicar na perda progressiva de elementos na
regido do alto Parana.

A calha do rio Parana desde o encontro do rio
Paranaiba e Grande até a regido do Iguacu foi intensi-
vamente coletada por equipes da Secio de Peixes do
MZUSP, especialmente na oportunidade da construgao
das grandes barragens desse rio no Estado de Sao Paulo
(Jupia, llha Solteira, Porto Primavera) e também pela
equipe da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental (CETESB) em Itaipu; mais recentemente
o Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e
Aquicultura (NUPELIA) fez amplas cole¢bes na regiio
de Porto Rico. Grande parte dessas colegdes foram
depositadas no MZUSP, embora muitas delas ainda ndo
estudadas em maiores detalhes. Mas outras colecdes
importantes foram realizadas também no rio Grande
e Paranaiba e depositadas nas colegdes do MZUSP.
Assim, sob o aspecto de inventario ictiofaunistico, ndo
existe, no momento, necessidades de coletas gerais
nesses rios, que hoje estio praticamente transformados
numa série de lagos artificiais e povoados com muitos
elementos exdticos e aloctones.

Esta situagdo muda muito quando se conside-
ram os afluentes da margem direita do Parana e do
Paranaiba, nos estados de Goias, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul. Nesse sentido, o rio Corumba é uma
excecio, visto que ha anos o bidlogo Mauro C. L. B.
Ribeiro vem fazendo coletas nos afluentes desse rio,
dentro da drea do Distrito Federal, e o NUPELIA coleta
intensivamente na area mais a jusante.

O levantamento ictiofaunistico do rio Sdo
Francisco, dentro da area do Cerrado, baseia-se
principalmente no manual de identificagdo elaborado
sobre os peixes da area de Trés Ma