Dissertacdao de Mestrado

LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE SCOLYTIDAE
(COLEOPTERA) EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA

(Acacia mearnsii De Wild)

Augusto Bolson Murari

PPGEF

Santa Maria, RS, Brasil

2005




LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE SCOLYTIDAE
(COLEOPTERA) EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA

(Acacia mearnsii De Wild)

por

Augusto Bolson Murari

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado do Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Florestal, Area de Concentrac&o de
Silvicultura, da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS), como
requisito parcial para obtencdo do grau Mestre em
Engenharia Florestal.

PPGEF

Santa Maria, RS, Brasil

2005




Universidade Federal de Santa Maria
Centro de Ciéncias Rurais
Programa de P6s-Graduacédo em Engenharia Florestal

A Comissao Examinadora, abaixo assinada,
aprova a Dissertacdo de Mestrado

LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE SCOLYTIDAE
(COLEOPTERA) EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA
(Acacia mearnsii De Wild)

elaborada por
Augusto Bolson Murari

como requisito parcial para obtencédo de grau de
Mestre em Engenharia Florestal

COMISSAO EXAMINADORA:

Ervandil Corréa Costa
(Presidente/Orientador)

Carlos Alberto Hector Flechtmann — UNESP — ILHA SOLTEIRA

Jerson Vanderlei Carus Guedes - UFSM

Santa Maria, 04 de abril de 2005



AGRADECIMENTOS

Agradeco especialmente a Deus, pois sem Ele, eu ndo teria
chegado onde estou hoje.

A0S meus pais que sempre me incentivaram a avancgar, nos
periodos bons e ruins.

Ao meu orientador, Ervandil Corréa Costa, pela dedicacdo e
paciéncia durante estes dois anos de convivéncia e aprendizado.

Pela ajuda das alunas Josita Soares Monteiro e Camila Carelli
Netto, na limpeza das amostras. Pelo empenho dos alunos Camila
Olivo Carvalho, Marcelo Boamorte Raveli e Gustavo Daniel de
Oliveira, discentes da FEIS/UNESP, Ilha Solteira, na identificagcdo dos
escolitideos.

Meus colegas: Dalva Pauleski, Alexandra Boligon, Cristiano
Hack, Marta Sccoti e Charlote Wink, pelo apoio e amizade.

Ao técnico agricola Dijalmas Dal Pozzo Pacheco, pela
disponibilidade de transporte até o povoamento de acacia-negra e de
execucdo das coletas, quando estive ausente.

Aos meus co-orientadores Marlove Fatima Brido Muniz e
Clovis Roberto Haselein.

Muito obrigado ao Professor Carlos Alberto Hector
Flechtmann, pelo esfor¢o na identificacdo dos escolitideos e atencgéo
dedicada sempre que necessitado.

Agradeco a todos que me incentivaram neste trabalho, a
cooperacdo da empresa AGROSETA S. A. e ao Departamento de

Defesa Fitossanitaria.



Finalizo agradecendo a todas as pessoas que trabalham todo os
dias com o intuito de tornar a Universidade Federal de Santa Maria
melhor. Pela oportunidade de efetivar um curso de Pds-Graduacdo em
uma universidade puablica. Também, agradeco a CAPES, por

proporcionar auxilio financeiro durante a execucao do trabalho.



SUMARIO

AGRADECIMENTOS. ...ttt v
LISTA DE FIGURAS .....coovviiiieiesiiesiss s Vil
LISTADE TABELAS ...ttt IX
LISTADE ANEXQOS ...ttt X1l
[ 11 X1
AB ST RA CT e araa e XV
1. INTRODUGAO .......oooieeeeeeeeeeeseee et ee s ases st 1
2. REVISAO BIBLIOBRAFICA .......oooeveeeeeteeeee et esssesisssesasss s 5
2.1 A ACACIA-NEGRA (ACACIA MEARNSH DE WILD) ...oviiiiiiiiiiiiiie ittt e 5
2.2 FATORES AMBIENTAIS QUE INTERFEREM NO DESENVOLVIMENTO DOS INSETOS .....ccvevvervennenn. 8
N R K- 111 1] - LT - OO PP U SR UPOPR ORI 8

2.2.2 Umidade relativa do ar € preCipitaGao.......cc.ceveereieenieisiesieiese e e 9

2.3 COLEOPTEROS DA FAMILIA SCOLYTIDAE......uutteiittieeeitrreeiiteeeesitteeesssnsesssessssnsnsesssssssessneneans 11
B2 T8 A o Toa (oS3 4 T0] ] oo T[S 11

2.3.2 Classificacao taXONOMICA ........ccueverieririesieeeseee ettt ne e e s 12

B B A o Toa 10 1S3 010 ] (oo T Lo 13

G TR I 0o 41 1 (0] [ 16

3. MATERIAL E METODOS.......cooioteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 18
3.1 DESCRICAQ DA AREA DE PESQUISA .....ttteititeitreenteeestreesteeestseesseeestsessssssstssesssesssssessesssnsesensns 18
3.2 CAPTURA DOS INSETOS. . utttieiutreeesitteeesanneeesssesesstreeesassssessssssssssssssesasssssssssesssanssseesssssesssseneans 21
3.3 DADOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS ....vveivveeiieeeitreesteeestveesseeessneessseessssesssesssssessessssnsesenses 25
3.4 CLASSIFICACAOQ E IDENTIFICAGAO DOS INSETOS...cc.vveeiteeeitreesueeesineesseeesineesseesssssesessssnsessenses 25
3.5 ANALISE FAUNISTICA ...iitiieitie ettt ettt e stteesteeestteesaeeesteeesteeesteeesseeesteeesseeesteeeaseeesteeenseeessneensenese 26

4, RESULTADOS E DISCUSSAO .....ovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s e 29
4.1 ANALISE QUALITATIVA E QUANTITATIVA ...coiiiiittiiit et seiitite s e s iibbaes e e e s s s sabbaaa e e s e s s sabbaaeee s 29
4.1.1 NUMEro de iNSEt0S COIBLATOS ......ccvviviiieiie ettt ettt sbe et sres 29

4.1.2 ESPECIES COIBLAUAS .......cveiiieeciicie sttt 30

4.2 INDICES FAUNISTICOS ....cvoeviieeeesesesseseesesseseesessessesss s sassesssesses s sssesssssses s sssestensessssensessnsanes 30
4.3 ANALISE DA FLUTUAGAO POPULACIONAL TOTAL .1viiveeiieeireesteesteesreesneeesneesssesssessnsessnees 33
4.3.1 ANALISE DA FLUTUAGAO POPULACIONAL DAS PRINCIPAIS ESPECIES ....veevvveeiieeeveesiieeennen 36

5. CONCLUSOES ...ttt 51
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ot 53
ANEXOS .. a i ar e e e annes 61

Vi



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - Localizacdo do municipio de Butia no estado do
RIO Grande do SUl..........ooiiiiiiiiee s
FIGURA 2 - Esquema da armadilha etandlica de impacto e suas
PAIES PIINCIPAIS. ... veeveeiiieesiee et e st siee st siee st sree e e sreeas
FIGURA 3 - Armadilha etandlica de impacto utilizada para
coleta de SCOIYHIAAB. ........covieiieii e
FIGURA 4 - Disposicdo do transecto dentro do povoamento
FIOTESTAL......ooeiie e
FIGURA 5 - Detalhes do transecto adotado para as coletas de
SCOIYLIAE. ..o
FIGURA 6 - Freqgléncia das espécies de Scolytidae
predominantes capturadas no povoamento de acéacia-negra
(BUtI&/RS, 2003/2004).....c.ceiieieiiiieeieeienie st sieeeesie e
FIGURA 7 - Flutuacdo populacional de Scolytidae durante o
periodo de coletas no povoamento de acacia-negra (Butia/RS,
2003/2004).....c.eeieeiieiieese e
FIGURA 8 - Flutuacdo populacional de H. seriatus no
povoamento de acacia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................

19

22

23

24

24

32

34

vii



FIGURA 9 - Flutuacdo populacional de H. eruditus no
povoamento de acécia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................
FIGURA 10 - Flutuagdo populacional de X. saxeseni no
povoamento de acécia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................
FIGURA 11 - Flutuacdo populacional de X. retusus no
povoamento de acéacia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................
FIGURA 12 - Flutuacdo populacional de X. gracilis no
povoamento de acacia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................
FIGURA 13 - Flutuacdo populacional de A. obliquus no
povoamento de acacia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................
FIGURA 14 - Flutuacdo populacional de M. semipallens no
povoamento de acacia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................
FIGURA 15 - Flutuacdo populacional de H. obscurus no
povoamento de acéacia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................
FIGURA 16 - Flutuacdo populacional de X. curtulus no
povoamento de acéacia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................
FIGURA 17 - Flutuagcdo populacional de X. ferrugineus no
povoamento de acacia-negra (Butid/RS, 2003/2004)....................

38

40

41

42

44

45

46

48

viii



LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - Datas de coletas e nimero de espécimes de
Scolytidae coletados em povoamento de acacia-negra
(BUtIZ/RS, 2003/2004).......cciiiuieiieieiiesiesiieeenie e
TABELA 2 - Numero de espécimes para cada espécie de
Scolytidae coletada em povoamento de acacia-negra e seus
respectivos indices faunisticos (Butia/RS, 2003/2004)................
TABELA 3 - Matriz de correlacdo do nudmero total de
Scolytidae coletados com os fatores meteorologicos:
temperaturas média minima (Tmin), média (Tmed), média
méaxima (Tmax), umidade relativa do ar (URar) e precipitacéo...
TABELA 4 - Correlacdo do numero de individuos capturados
de H. seriatus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax),
umidade relativa do ar (URar) e precipitagao............cceevverveernnenn.
TABELA 5 - Correlacdo do ndmero de individuos capturados
de H. eruditus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média méaxima (Tmax),

umidade relativa do ar (URar) e precipitacao............ccceeveerveernenn,

29

30

34

37



TABELA 6 - Correlacdo do numero de individuos capturados
de X. saxeseni com os fatores meteoroldgicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média méaxima (Tmax),
umidade relativa do ar (URar) e precipitagao............cceeveerveernnenn,
TABELA 7 - Correlacdo do nimero de individuos capturados
de X. retusus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax),
umidade relativa do ar (URar) e precipitagao............cceevverveernnenn,
TABELA 8 - Correlacdo do numero de individuos capturados
de X. gracilis com os fatores meteorologicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média méaxima (Tmax),
umidade relativa do ar (URar) e precipitagao............cceeveerveernnenn.
TABELA 9 - Correlacdo do nimero de individuos capturados
de A. obliquus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax),
umidade relativa do ar (URar) e precipitagao...........cccoccvevvrrnnnne.
TABELA 10 - Correlagdo do numero de individuos capturados
de M. semipallens com os fatores meteorologicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média méaxima (Tmax),
umidade relativa do ar (URar) e precipitacao...........cccccceevvveennenne.
TABELA 11 - Correlagdo do ndmero de individuos capturados
de H. obscurus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax),

umidade relativa do ar (URar) e precipitagao............cceevvervvernnenn.

40

42

43

44

45



TABELA 12 - Correlagdo do numero de individuos capturados
de X. curtulus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média méxima (Tmax),
umidade relativa do ar (URar) e precipitagao............cceeveerueernnenn,
TABELA 13 - Correlagdo do nimero de individuos capturados
de X. ferrugineus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas
média minima (Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax),

umidade relativa do ar (URar) e precipitagao............ccceevvervvernnenn,

48

Xi



LISTA DE ANEXOS

ANEXO 1 - Dados meteorologicos da Depressdo Central —
Localidade Taquari — para o periodo de novembro de 2003 a
novembro de 2004 (FEPAGRO, 2004)........cccccovevveiiieieeciieesnnnn, 62
ANEXO 2 - Pluviosidade observada no povoamento de acacia-
negra durante o periodo de coletas de Scolytidae e umidade
relativa do ar coletada entre as dez e 11 horas da manh&, nos
dias de coleta de Scolytidae (Butia/RS, 2003/2004)...........c......... 63
ANEXO 3 - Quantidade de Scolytidae das principais espécies
capturados no povoamento de acacia-negra (Butia/RS,
2003/2004).....c..c ettt 64

Xii



RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Florestal
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE SCOLYTIDAE
(COLEOPTERA) EM POVOAMENTO DE ACACIA-NEGRA
(Acacia mearnsii De Wild)

AUTOR: AUGUSTO BOLSON MURARI
ORIENTADOR: ERVANDIL CORREA COSTA

Local e data da Defesa: Santa Maria, 04 de abril de 2005.

Este trabalho foi desenvolvido objetivando a analise quali-
quantitativa, a flutuacdo populacional, a anélise faunistica e a
correlacdo das espécies de Scolytidae (Coleoptera) com o0s principais
elementos meteorologicos em um povoamento de Acacia mearnsii
com quatro anos de idade. O povoamento localizava-se na Fazenda
Menezes, municipio de Buti4, Rio Grande do Sul, sendo de
propriedade da empresa AGROSETA S.A. Foram colocadas 35
armadilhas etanodlicas de interceptacdo de voo, distribuidas dentro do
povoamento. As coletas ocorreram durante o periodo de novembro de
2003 até outubro de 2004, sendo feitas entre dez a quinze dias de
intervalo cada uma, totalizando 26 coletas. Para a analise dos dados
foram calculados os indices de freqiiéncia, dominancia, constancia e
abundéancia. A captura dos insetos foi correlacionada com a
precipitacdo, as temperaturas média minima, média e média maxima,
e umidade relativa do ar. Foram coletados 13.812 individuos
distribuidos em 37 espécies de Scolytidae. As espécies mais
freqlientes, dominantes, constantes e abundantes foram Hypothenemus
seriatus Eichhoff 1872, Hypothenemus eruditus Eichhoff, 1868,
Xyleborinus saxeseni (Ratzeburg, 1837) e Xylosandrus retusus
(Eichhoff, 1868), representando 86,89% da freqiiéncia de individuos
capturados. Espécies do género Hypothenemus foram as mais
capturadas, equivalendo a 59,71% do total de Scolytidae. O total de
Scolytidae demonstrou correlagdo positiva com a umidade relativa do
ar. H. seriatus, A. obliquus e X. ferrugineus demonstraram correlacédo
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positiva com a temperatura. As espécies Xyleborinus gracilis e A.
obliquus demonstraram correlagcdo negativa com a precipitacéao.
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ABSTRACT

This work was developed objectifying the quali-quantitative analysis,
the population fluctuation, the faunistic analysis and the correlation of
the species of Scolytidae (Coleoptera) with the main meteorological
elements in a stand of Acacia mearnsii with four years of age. The
stand was located in the Farm Menezes, country of Butid, Rio Grande
do Sul, and was of property of the company AGROSETA S.A. It was
placed 35 ethanolic flight intercept traps distributed inside of the
stand. The collections had occurred during the period of November
2003 until October 2004 and being made between ten up to fifteen
days of interval each one, totalizing 26 collections. For the analysis of
the data, the frequency, dominance, constancy and abundance indexes
were calculated. The capture of the insects was correlated with the
precipitation, temperature and relative humidity of air. It was collected
13.812 individuals distributed in 37 species of Scolytidae. The species
most frequent, dominant, constant and abundant were Hypothenemus
seriatus  Eichhoff 1872, Hypothenemus eruditus Eichhoff, 1868,
Xyleborinus saxeseni (Ratzeburg, 1837) and Xylosandrus retusus
(Eichhoff, 1868), representing 86,89% of the frequency of captured
individuals. The species of the gender Hypothenemus were the most
captured, being equivalent 59,71% of the total of Scolytidae. The total
of Scolytidae demonstrated positive correlation with the relative
humidity of air. H. seriatus, A. obliquus and X. ferrugineus
demonstrated positive correlation with the temperature. The species
Xyleborinus gracilis and A. obliquus demonstrated negative
correlation with the precipitation.
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1. INTRODUCAO

O setor florestal brasileiro sofreu grandes transformacgdes nas
ultimas décadas, as quais demonstraram sua importancia para a
economia do pais e levaram ao seu crescimento e valorizacdo. Com
previsdo de falta de madeira para os préximos anos iniciaram-se as
mudancas, seguidas pelos incentivos fiscais para implantacdo de
florestas, a valorizagdo da madeira no mercado exterior, maior
fiscalizacé@o e controle de qualidade da madeira e aplicacdo de novas
tecnologias.

Com a falta de matéria-prima de qualidade proveniente de
florestas nativas para o setor madeireiro brasileiro, novas fontes foram
necessarias para resolver o problema. Assim, foram plantadas espécies
exoticas que se adaptaram facilmente as caracteristicas ambientais
brasileiras e demonstraram rapido crescimento.

Muitas areas foram cobertas com reflorestamentos de espécies
exodticas como as do género Eucalyptus e Pinus. Dados de 2001 da
Sociedade Brasileira de Silvicultura indicam que as areas florestais
com estes géneros chegam a 4.805.930ha. Se considerarmos a acéacia-
negra, atualmente, este valor deve ultrapassar os cinco milhdes de
hectares.

O setor florestal se desenvolveu e tornou-se mais técnico. As
Universidades iniciaram a formacdo de profissionais na area da

Engenharia  Florestal: “o  profissional do desenvolvimento

sustentavel”. Ficou evidenciado que um pais com ampla dimenséo



como o Brasil necessitava de pessoas que utilizassem a tecnologia e a
razdo para manter suas riquezas e sua biodiversidade.

A producdo de madeira, a industria de celulose-papel, a
fabricacdo de chapas aglomeradas, e também subprodutos retirados
das arvores (como a terebentina e o tanino) mostraram que o
investimento no setor florestal se tratava de algo sério. Em 2002, a
participacdo do setor florestal no PIB brasileiro foi de 4,5% (ABIMCI,
2005).

As grandes areas reflorestadas passaram, entretanto, por serios
problemas. Com a simplificagdo dos ecossistemas naturais por
florestas com uma Unica espécie, 0s seres vivos que neles viviam
foram extintos ou se adaptaram aos ecossistemas equianeos. Ocorreu,
assim, que algumas espécies de insetos tornaram-se conhecidas como
“insetos-praga” em fungcdo da simplicidade e fragilidade dos
ecossistemas.

Os insetos possuem uma capacidade adaptativa surpreendente.
Em poucas gerag0es conseguem se condicionar aos fatores do
ambiente, mais rapido que outros seres vivos. Algumas especies se
adaptaram as florestas plantadas, onde ha grande disponibilidade de
alimento para seu desenvolvimento e aumentaram sua populacao,
causando danos maiores aos povoamentos equianeos.

A Entomologia Florestal tornou conhecidas as espécies de
insetos que traziam problemas aos empreendedores florestais.
Espécies como Thyrinteina arnobia (lagarta desfolhadora do
eucalipto), Sirex noctilio (vespa da madeira) e Oncideres impluviata
(serrador da acéacia-negra) se tornaram o objetivo de varias pesquisas,
com intuito de dar continuidade ao plantio de florestas homogéneas,

mas evitando o prejuizo que estes insetos podem causar.



Muitas técnicas foram criadas para evitar o ataque de insetos e
outros patogenos, a fim de manter equilibrado o crescimento das
arvores e garantir a producdo no final do ciclo de corte: plantas
resistentes, faixas de preservacdo de mata nativa entre as areas de
florestas equianeas, controle quimico, controle bioldgico e manejo
integrado de pragas, entre outros.

Entretanto, os insetos se adaptam as condigdes propostas pelo
ser humano para perpetuarem a sua espécie. O papel do Entomologista
Florestal tornou-se imprescindivel para levar em frente as pesquisas e
conhecer os habitos de insetos que podem se tornar pragas.

No Rio Grande do Sul, existem trés principais macicos
florestais de espécies exoticas: 0s géneros Eucalyptus, Pinus e Acacia.

A acécia-negra foi introduzida no estado em 1918, por
Alexandre Bleckmann. Em 1928, Jdlio C. Lohmann iniciou o0s
primeiros plantios com objetivos comerciais no municipio de Estrela
(Oliveira, 1968). Atualmente, a acacia-negra esta ocupando seu espacgo
no mercado e mostrando ser uma espécie florestal de grande utilidade.

Além da madeira, da casca da acacia-negra € retirado o tanino,
substancia que possui ampla variedade de usos, comecando pela
curticdo de couro, passando pelo tratamento de agua e chegando a
industria farmacéutica. A especie € uma leguminosa de crescimento
rapido, de bela estética e capaz de reter o nitrogénio atmosférico no
solo, ajudando a recuperar areas degradadas.

Os plantios de acacia-negra ocupam grandes areas onde
somente esta espécie é plantada, facilitando a procriacdo de insetos
capazes de causar prejuizos. Dentre 0s insetos-praga mais frequentes,
destacam-se o serrador da acécia-negra (O. impluviata) e a lagarta

desfolhadora da acécia-negra (Adeloneivaia subangulata).



Outras espécies atacam esta esséncia florestal, e muitas ainda
ndo se encontram dentre os estudos da Entomologia Florestal. Nesta
situacdo encontram-se os besouros da familia Scolytidae.

Os Scolytidae sdo pequenos besouros brogueadores que atacam
principalmente arvores danificadas ou em senescéncia nos
povoamentos, e toras recém cortadas (Wood, 1982).
Concomitantemente, introduzem um fungo simbiotico na planta
hospedeira, do qual se alimentam. Quando sua populacdo torna-se
muito alta, arvores sadias também sdo atacadas (Silva & Oliveira,
1988).

Para o controle dos Scolytidae sdo aplicadas medidas
preventivas, pela pratica da higiene florestal, retirando-se arvores
decadentes e mortas, iniciando-se o baldeio da madeira cortada em
poucos dias e monitorando a flutuagcdo populacional destes insetos
(Salom & McLean, 1991; Lindgren, 1990).

Os objetivos deste trabalho foram: o levantamento quali-
quantitativo da populacdo de Scolytidae em um povoamento de
acacia-negra de quatro anos de idade; a andlise das espeécies
capturadas através de indices faunisticos; e a correlagdo destas com 0s

principais elementos meteoroldgicos.



2. REVISAO BIBLIOBRAFICA

2.1 A acacia-negra (Acacia mearnsii De Wild)

A acécia-negra é uma arvore de porte médio, variando de
arbusto a uma arvore de ramos recorrentes (Marchiori, 1997) que
pertence a familia Mimosaceae e a subfamilia Mimosoideae.

A espécie possui copa arredondada e casca de cor castanho-
escura dividida em pequenas placas, caracteristica esta que a torna
conhecida como acéacia-negra no Brasil e acéacia-centenario na
Argentina (Marchiori, 1997). Medrado & Carvalho (1998) indicam
que a espécie pode atingir de seis a dez metros de altura, entretanto,
Camilo (1997) ressalta que a acacia-negra pode alcancar entre 20 a 25
metros.

As folhas da acacia-negra séo alternas, bipinadas, compondo 13
a 17 pares de pinas subopostas. Os foliolos ocorrem em 30 ou mais
pares por pina. Suas flores, de cor amarelo-claro, se dispéem em
capitulos globosos de cinco a sete centimetros de diametro, reunindo-
se em paniculas terminais (Marchiori, 1997).

A acacia-negra € nativa da Australia, onde possui ampla
distribuicdo, se desenvolvendo em éareas de solo moderadamente raso
e ndao muito umido e topografia plana até moderadamente
montanhosa. Sua capacidade adaptativa aos diversos tipos de solos &,
provavelmente, a causa do sucesso de sua implantagdo em todo o
mundo.

Também, devem ser destacados os beneficios que a acécia-

negra proporciona ao ambiente. Trata-se de uma espécie pioneira de



vida curta (entre dez e 15 anos) que consegue proteger o solo
descoberto. A espécie ndo produz efeitos alelopaticos sobre o
crescimento de outras espécies, permitindo a sucessdo natural da
floresta.

Por meio da capacidade das leguminosas de abastecer suas
necessidades de nitrogénio pela simbiose com bactérias do género
Rhizobium, as quais retém o nitrogénio atmosférico nos tecidos da
planta, a acacia-negra pode fixar da atmosfera até 200 kg/ha/ano de
nitrogénio atmosférico. O nitrogénio acaba sendo acumulado na
serrapilheira, enriquecendo o solo. Por tal motivo, a espécie € indicada
para recuperacao de solos degradados (Silva & Dobereiner, 1982).

No Brasil, grande parte dos plantios de acécia-negra se localiza
na regido fisiondmica natural do Rio Grande do Sul denominada de
Serra do Sudeste (Escudo Rio-Grandense) e Depressdo Central
(Dedecek et al.,, 1998). No Rio Grande do Sul, a acacia-negra foi
introduzida em 1918 e, a partir de 1930 é que os plantios comerciais
foram impulsionados, com a importacdo de sementes da Africa do Sul
(Oliveira, 1968).

Com o passar dos anos, a espécie teve sua area de plantio
expandida. A possibilidade de cultivar a espécie em sistemas
agrosilvipastoris, gerando renda extra e as varias alternativas de uso
encontradas para a sua madeira, a casca e seus derivados levaram a
acacia-negra a tornar-se de grande importancia para o Rio Grande do
Sul, desempenhando importante papel socio-econdmico para as
pequenas propriedades rurais (Fleig, 1993).

Nos sistemas onde se consorciam arvores, culturas agricolas e
gado, enquanto a floresta é jovem e o dossel estad aberto, 0s

acacicultores plantam milho, melancia, mandioca e outras culturas



agricolas. Quando o dossel se fecha, a area ¢é entdo aproveitada para o
pastoreio, aumentando com isso a rentabilidade do investimento
(Schneider et al., 2000).

Atualmente, a acécia-negra compde um dos trés macicos
florestais do Rio Grande do Sul, juntamente com 0s géneros Pinus e
Eucalyptus. Higa & Dedecek (1999) afirmam que, com uma é&rea
plantada de aproximadamente 100.000ha, seu plantio leva ao
envolvimento de cerca de 10 mil pequenos produtores rurais. Na
época atual, provavelmente, a acacia-negra ja deve ter superado 0s
160.000ha de area plantada.

A madeira bruta da acécia-negra ¢ utilizada como matéria-prima
para a producdo de lenha e carvao vegetal. Dela sdo produzidos
cavacos (chips) e estes exportados para o Japédo, onde sdo utilizados na
fabricacdo de celulose e papel. Outros usos incluem a producdo de
chapas de aglomerados e rayon (Manzoni et al., 2002; Schneider et
al., 1999).

Sua casca é rica em tanino, utilizado principalmente para o
curtimento de couros e peles, tendo usos na industria farmacéutica, no
tratamento de efluentes de esgoto, na producdo de agentes

anticorrosivos e na apicultura (Manzoni et al., 2002).



2.2 Fatores ambientais que interferem no desenvolvimento dos
insetos

2.2.1 Temperatura

Embora os insetos se distribuam por todo o globo, nas areas
onde a temperatura é mais adequada para seu desenvolvimento, sua
biodiversidade é maior. Os fatores ambientais condicionam a
abundancia ou néo de tipos especificos de insetos, onde a temperatura
é considerada uma das variaveis mais importantes.

Experimentos indicam que escolitideos do grupo de besouros-
da-casca sdo predominantes em florestas de clima temperado. Ja
besouros-da-ambrosia estdo presentes em maior ndmero em
povoamentos florestais de regides tropicais (Beaver, 1979).

A temperatura O0tima para os insetos fica em torno de 25°C. A
faixa de 15°C até 38°C é conhecida como a faixa Otima para 0
desenvolvimento e atividade dos insetos (Silveira Neto, 1976).

Temperaturas abaixo de 15°C, geralmente levam ao inseto
entrar em estado de hibernacao temporaria. Quando a temperatura fica
abaixo de 0°C, os fluidos internos congelam e o inseto passa para um
estado anabidtico irreversivel. Por outro lado, quando a temperatura
sobe acima de 38°C, até os 48°C, os insetos entram em estivacdo
temporaria. Em temperaturas superiores destas, 0s insetos entram em
estivacdo permanente (Silveira Neto, 1976). Deve-se considerar que
estes limites sdo comuns para quase todas as especies de insetos

existentes, entretanto ha excecoes.



N&o apenas os insetos, mas também todos 0s organismos
pecilotérmicos — 0s quais mantém a temperatura do corpo proxima a
temperatura do ambiente — possuem um desenvolvimento mais rapido
durante periodos mais quentes.

O desenvolvimento da espécie Xyleborus affinis, desde o ovo
até o adulto leva, no minimo, 35 dias; variando diretamente com a
temperatura. Regides em que a temperatura média € maior que 16°C
durante todo o ano pode haver varias geracoes deste inseto (Pedrosa-
Macedo, 1993).

Para a broca-do-café, o escolitideo Hypothenemus hampei, 0
periodo de desenvolvimento do ovo até a pupa varia de 63 dias a uma
temperatura de 19,2°C, passando por 32 dias quando a temperatura é
de 22°C e sendo reduzido para 21 dias quando a temperatura aumenta
para 27°C (Silveira Neto, 1976).

Para iniciarem o vbo, 0s escolitideos necessitam de uma
temperatura minima. A faixa 6tima para o v6o depende da espécie
considerada: para o género Xyleborus, esta fica acima de 21°C, para
Xyleborinus saxeseni, localiza-se entre 26 a 29°C, alcando a

temperatura maxima para inicio de véo aos 32°C (Hosking, 1977).

2.2.2 Umidade relativa do ar e precipitacao

A agua é um dos principais componentes dos corpos dos seres
vivos, sejam eles animais ou plantas. Nos insetos, a agua possui
proporgdes constantes em cada estdgio de desenvolvimento e para

cada espécie.



A umidade relativa do ar esta diretamente ligada a chuva que
um ambiente recebe. Assim, espécies abundantes em um ambiente
podem se tornar raras devido a época do ano e a variacdo da umidade
do ar devido a ma distribuicédo da chuva durante o ano.

De modo geral, ambientes muito umidos ou secos restringem a
diversidade de insetos, permitindo que apenas as espécies mais
adaptadas se desenvolvam no local. Algumas espécies de insetos se
adaptaram a ecossistemas especificos, como 0s insetos aquaticos, 0S
insetos de ambientes Umidos e os insetos exclusivos de ambientes
deserticos. Entretanto, a maioria das espécies estdo adaptadas a
ambientes que sofrem maiores variages de umidade.

Quando um escolitideo deixa as galerias do hospedeiro para
iniciar seu vO0o, este passa por uma grande variacdo da umidade de
dentro da arvore para 0 ambiente. Fora da arvore, o inseto, e o fungo
simbionte que este transporta (no caso de escolitideos
xilomicetofagos), ficam expostos ao ressecamento devido a umidade
relativa do ar ser menor (Finnegan, 1967). Se o escolitideo néo
encontrar um novo hospedeiro em poucas horas, provavelmente
morrera.

A chuva atua de modo mecanico sobre os insetos. A maioria
dos insetos tende a se proteger durante uma chuvarada.

Para insetos pequenos como tripes e pulgdes, 0s quais ndo se
protegem das chuvas, estas tém acdo devastadora, diminuindo sua
populacdo (Silveira Neto, 1976).

De modo geral, para os insetos menores, onde podemos
encaixar os Scolytidae, a chuva interrompe seus habitos (Hosking,

1977), diminuindo o ritmo de v6o e impedindo a dispersédo para outras
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arvores. Entretanto, € pela precipitacdo que a umidade relativa do ar é

regulada, havendo inter-relacéo entre estes fatores.

2.3 Coleopteros da familia Scolytidae

As pesquisas visando estudar a etologia dos Scolytidae nas
florestas Dbrasileiras podem ser consideradas recentes quando
comparadas aos estudos destes insetos em paises do Hemisfério Norte
(Flechtmann et al., 1995). Este fato & uma conseqiéncia do
estabelecimento de ecossistemas florestais equianeos no Brasil ser
relativamente novo, sendo iniciado apds os incentivos fiscais do
governo, por volta dos anos 60 (Schonherr et al., 1974). Nessas
poucas décadas, as florestas exdticas aumentaram suas areas e 0S
insetos nativos do pais se adaptaram aos ecossistemas florestais
artificiais. Com o passar do tempo, 0s danos e prejuizos causados

pelos escolitideos atrairam a atencdo dos entomologistas.

2.3.1 Aspectos morfoldgicos

Os insetos da familia Scolytidae sdo geralmente pequenos,
sendo que 0s menores possuem cerca de meio milimetro de
comprimento (machos do género Hypothenemus) e, os maiores,
atingindo mais de um centimetro (género Phloeoborus) (Costa Lima,
1956).

O corpo destes insetos é fortemente esclerosado e de coloragéo

uniforme, variando do preto, pardo e chegando até o tom caramelo
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(amarelado). O formato do corpo segue um padrdo cilindrico, em que,
na parte posterior dos elitros ha um declive acentuado, podendo ai
haver dentes ou granulos (Costa Lima, 1956).

O protorax é fortemente convexo na parte superior do corpo; em
algumas espécies escondendo a cabeca, a qual fica voltada para baixo,
perpendicular ao eixo longitudinal do corpo do inseto. Alguns machos
possuem saliéncias corniformes no protorax, demonstrando facilmente
o dimorfismo sexual.

O aparelho bucal ¢é voltado para baixo (hipognata) e suas pecas
sdo curtas, entretanto ainda mais desenvolvidas que as pecas bucais
dos curculionideos (Costa Lima, 1956).

Possuem olhos grandes, achatados, podendo ser ovais ou
reniformes. Os élitros possuem estrias que podem estar cobertas por
cerdas ou escamas de tipos variados.

As larvas dos escolitideos sdo curculioniformes de cor branco
leitosa até o tom amarelo-claro. Sdo capazes de broquear a maioria das
partes de vegetais: troncos, raizes, galhos, cones de Gimnospermas e

também sementes.

2.3.2 Classificacéo taxonomica

Na classificagdo da familia Scolytidae, alguns autores possuem
opinido divergente: para Schedl (1966) apud Silva (1999), existem
cerca de 5.682 espécies de escolitideos, entre besouros-da-casca e
besouros-da-ambrosia, 0s quais se distribuem em cinco subfamilias e

255 géneros:
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» Subfamilia Scolytinae — 5 géneros e 196 espécies;
» Subfamilia Hylesininae — 87 géneros e 1.195 espécies;
» Subfamilia Hyloctoninae — 5 géneros e 57 espécies;
» Subfamilia Ipinae — 157 géneros e 4.197 espécies €;
» Subfamilia Scolytoplatypinae — 1 género e 37 espécies.
Entretanto, Wood (1982) apud Marques (1989) estima
aproximadamente 6.000 espécies de Scolytidae distribuidas em duas

subfamilias: Hylesininae e Scolytinae.

2.3.3 Aspectos biolégicos

A familia Scolytidae é considerada a mais evoluida dentro da
Ordem Coleoptera (Lara & Shenefelt, 1965). Seus habitos, sua grande
capacidade de reproducdo, a divisdo de tarefas entre machos e fémeas
nas galerias, a simbiose com fungos imperfeitos e sua nutricdo a partir
de tecidos xilematicos e micélios de fungo (tornando-os insetos
xilomicet6fagos) demonstra a complexidade destes pequenos insetos
(Batra, 1967; Atkinson & Equihua-Martinez, 1986).

Escolitideos séo insetos que fazem parte da sucessdo normal dos
ecossistemas florestais, acelerando o declinio das florestas, devido a
sua capacidade de atacar e causar a morte de arvores vivas (Wood,
1982). Estes possuem o habito de atacar preferencialmente arvores
que possuam alguma alteracdo fisiolégica. Arvores que tenham sido
lesionadas por fogo, raio, estdo doentes ou caidas, ja foram atacadas
por outros insetos, sofreram estresse hidrico e estdo nutricionalmente
deficientes (Fredericks & Jenkins, 1988; Wood, 1982; Hosking,
1977).
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Os escolitideos sdo brocas que danificam tanto coniferas quanto
folhosas. De acordo com as galerias produzidas na madeira, 0S
escolitideos podem ser classificados em besouros-da-casca e besouros
perfuradores ou besouros-da-ambrosia (Baker, 1972).

Os besouros-da-ambrosia séo capazes de perfurar galerias
profundas no tronco de arvores, atingindo os tecidos do xilema. Ao
escolher um novo hospedeiro, o escolitideo inicia a construcdo de
galerias no tronco ou nos galhos deste. Logo apds seu estabelecimento
é iniciado o cultivo de um fungo simbionte, o qual servira de alimento
para o escolitideo e sua prole.

A madeira atacada pelo fungo torna-se de cor escura, azul-
acinzentada. Tais manchas desvalorizam a madeira para usos mais
nobres na serraria e como matéria-prima na producéo de papel branco.

As galerias construidas facilitam a entrada de outros patdgenos
e organismos degradadores. Costa Lima (1956) destaca que além dos
estragos que causam diretamente as plantas, os escolitideos sdo
Importantes vetores de viroses.

Escolitideos da tribo Xyleborini, com destaque aos do género
Xyleborus, sdo conhecidos como besouros-da-ambrosia e atacam
coniferas, folhosas e palmaceas, nas quais perfuram galerias para o
estabelecimento da cultura do fungo e sua procriacdo (Pedrosa-
Macedo, 1993).

O besouro-da-ambrosia Anisandrus dispar forma uma
associacdo simbidtica com o fungo Ambrosiella hartigii (fungo
imperfeito). O fungo é transportado até a arvore hospedeira em
glandulas especializadas do escolitideo e cultivado nas paredes das
galerias que o inseto constroi no tronco da arvore (Batra, 1967).

Quando o micélio do fungo reage com os excrementos do inseto, este
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adquire nova forma, sendo, entdo, conhecido como ambrosia
(Bhagwandin, 1992).

Apds o inseto sair a procura de outra arvore hospedeira, o fungo
remanescente acelera o processo de degradacdo e senescéncia da
arvore atacada. Muitas vezes, o fungo desempenha o papel de causar a
morte da arvore mesmo quando 0s besouros-da-ambrosia ainda se
alimentam deste em suas galerias (Wood, 1982).

Varios autores relatam que o ataque dos Scolytidae se concentra
em arvores estressadas fisiologicamente e em processo de
senescéncia: Rocha & Pedrosa-Macedo (1993) constataram que a
infestacdo de Premnobius cavipennis em talhGes de Eucalyptus
grandis concentrava-se em arvores mortas e estressadas; em Pinus
elliottii var. Elliottii, Goldman et al. (1974) relatam que Dendroctonus
terebrans, Ips sp., X. ferrugineus e Xyleborus salebrosus possuem
preferéncia em atacar arvores em decadéncia.

Os besouros-da-casca brogueiam arvores vivas, entretanto, estas
espécies constroem galerias entre a casca e o lenho das arvores
(Furniss & Carolin, 1977). Estes besouros ndo séo simbiontes com
fungos, se alimentando do floema de seus hospedeiros.

O mecanismo de reconhecimento de uma arvore hospedeira,
para a maioria dos Scolytidae, envolve um complexo sistema de
comunicagdo quimica. Substancias volateis como feroménios de
agregacdo, produzidos por Scolytidae J& estabelecidos em
hospedeiros, e extrativos eliminados por arvores recém caidas ou com
problemas fisioldgicos causados por besouros-de-casca primarios,
outros insetos, patogenos e fatores ambientais (Wood, 1982).

A atracdo da espécie Trypodendron lineatum por compostos

volateis que sdo produzidos pelo tronco de arvores cortadas e de casca
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foi estudada por Moeck (1970). O autor relatou o etanol como
principal atrativo para o ataque do besouro, bem como outras espécies
de Scolytidae, em condi¢Ges naturais.

Em florestas de Pinus echinata, Flechtmann et al. (1999a)
testaram armadilhas com pedacos de tronco para a captura de
Scolytidae em funcdo do tempo de corte e obtiveram maior nimero de
escolitideos na maioria das armadilhas iscadas do que em armadilhas

testemunha.

2.3.3 Controle

Em sua maioria, as especies de escolitideos xilomicetéfagas,
principalmente da tribo Xileborini, se caracterizam por atacarem
hospedeiros enfraquecidos, arvores recém-cortadas ou recém-caidas.
Sendo assim, sdo consideradas pragas de importancia secundaria na
silvicultura (Bright Jr., 1968). Entretanto, os danos que os Scolytidae
causam séo de destaque.

Devido serem insetos que permanecem a maioria de seu ciclo
de vida dentro da madeira e serem de reproducéo rapida, um método
de combate economicamente viavel torna-se de dificil execucao.

Os metodos que apresentam melhor eficacia baseiam-se em
medidas preventivas, as quais permitem direcionar o0 manejo florestal
na época de maior crescimento populacional dos Scolytidae, evitando
explosdes populacionais destes insetos.

A manutencdo da sanidade nos povoamentos florestais,
controlando a competicdo entre as arvores e utilizando tratos

silviculturais adequados, como desbastes e desramas, retirando-se
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arvores danificadas e estressadas que podem se tornar foco de criacdo
destes insetos € o0 primeiro passo para controlar a infestacdo por
Scolytidae. Também sdo aconselhadas medidas de protecéo florestal
como a retirada dos residuos dos tratos silviculturais e de arvores que
tenham caido, deixando o povoamento limpo.

O monitoramento da flutuacédo populacional de Scolytidae em
povoamentos florestais pode ser efetuado com a utilizacdo de
armadilhas de interceptacdo de vbo, iscadas com um atrativo, sendo o
produto mais usado o etanol (Flechtmann et al., 1995; Zanuncio et al.
1993). A armadilha simula uma arvore com problemas fisioldgicos
emitindo extrativos volateis (o etanol) e entdo o Scolytidae é atraido.
Ao voar contra a armadilha, o inseto tem seu voo interrompido no

painel de impacto e é coletado.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Descricao da area de pesquisa

O presente trabalho foi conduzido em um povoamento de
acacia-negra (Acacia mearnsii De Wild.) de quatro anos de idade, de
propriedade da empresa AGROSETA S.A., localizado na Fazenda
Menezes, no Distrito de Capao Comprido, Municipio de Butia, estado
do Rio Grande do Sul. As coordenadas geograficas do povoamento
sdo as seguintes: 30° 13’ 57,2” de latitude Sul e 51° 58 29,9” de
longitude Oeste. A Figura 1 mostra a localizacdo do municipio em
relacdo ao estado.

Na instalacdo do experimento, 0 povoamento possuia quatro
anos de idade, e as arvores foram implantadas com espacamento de
3m x 1,3m, totalizando 2.564 arvores/ha.

O municipio de Butia esta localizado na regido fisiografica da
Depressao Central do Rio Grande do Sul, mais exatamente na micro-
regido do Vale do Jacui, sendo rodeado pela formacédo da Serra do
Sudeste ao norte. Situa-se a 72,1 km de Porto Alegre na margem
direita da BR 290, km 175 (sentido Osorio - Uruguaiana) e possui
uma area de 748,05km2. As cotas altimétricas estdo situadas em torno
de 100m, abaixo da média da Serra do Sudeste, a qual ¢ 600m. O
distrito sede possui uma altitude de 71m, latitude 30° 07' 12" e
longitude 50° 57' 45" (A Regido Online).
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FIGURA 1. Localizacdo do municipio de Butid no estado do Rio
Grande do Sul.

O relevo da regido é representado por amplas planicies aluviais
e coxilhas sedimentares, onduladas com declives de dezenas de metros
(EMBRAPA, 1973). A Serra do Sudeste é a formacédo geoldgica que
envolve a regido, influenciando diretamente no relevo e no solo. O
granito € a rocha base desta formacdo geoldgica. Rambo (1994)
ressalta que os solos oriundos de formacdes graniticas como a Serra
do Sudeste s&o bastante silicosos.

O solo da regido pertence a Unidade de Mapeamento S&o
Jerdbnimo segundo o levantamento da EMBRAPA (1973). A
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classificacdo atual € Argissolo Vermelho Escuro (EMBRAPA, 1999)
com textura argilosa.

Os solos desta Unidade de Mapeamento sdo propicios a cultivos
perenes, como esséncias florestais, mas merecem cuidados quanto a
propensao a ocorréncia de fenbmenos erosivos. Sao solos profundos e
bem drenados, de coloracdo avermelhada, textura franco-argilosa até
argilosa com cascalhos, porosos e base em granitos. Sdo fortemente
acidos, com saturacdo e soma de bases baixa e com teores baixos de
matéria organica (EMBRAPA, 1973).

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen,
encontrada em Moreno (1961), é do tipo Cfa, subtropical. Neste tipo
de clima temos uma temperatura média em Janeiro (més mais quente
do ano) de 24°C e uma temperatura méedia em Junho (més mais frio do
ano) de 13°C. A temperatura, média anual fica entre 18 e 19°C, sendo
que a temperatura media das maximas no ano € de 24°C e a
temperatura média das minimas no ano é de 14°C. A regido possui, no
periodo mais frio — que compreende 0s meses de maio a agosto, 600
horas de frio abaixo de 10°C e 200 horas de frio abaixo de 7°C
(Instituto de Pesquisas Agrondmicas, 1989).

A precipitacdo média anual é de 1.400mm. Nos meses de
Janeiro e Julho ocorrem, em media, 10 dias de chuva. Anualmente
temos em torno de 110 dias de chuva na regido (Instituto de Pesquisas
Agrondmicas, 1989).

A vegetacdo nativa da regido é constituida pela Floresta
Estacional Decidual e Savana Sul-Rio-Grandense (ou Cerrado).

Atualmente, a Floresta Estacional Decidual compreende
porcdes médias e superiores do vale do Rio Uruguai, da maior parte

da vertente sul da Serra Geral e de diversas areas dispersas pelas
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bacias dos Rios ljui, Jacui e lbicui. Cobrindo, no sul do Brasil,
aproximadamente 47.000 kmz (Leite & Klein, 1990).

A Floresta Estacional Decidual da Fralda da Serra Geral comeca
a oeste, proximo ao Rio Itd, maior afluente do Rio Ibicui na margem
nordeste, e termina proximo a Osorio, atingindo toda a Serra Geral, e
somente se alargando ao longo dos rios (Rambo, 1956).

Ao sul do municipio, as pastagens Savana Sul-Rio-Grandense
cobrem as coxilhas, sendo ocupadas para 0 pastoreio, com
predominancia de gramineas adaptadas ao pisoteio do gado (Leite &
Klein, 1990).

3.2 Captura dos insetos

Os escolitideos foram capturados com armadilhas etandlicas de
impacto, montadas com garrafas de Polietileno (PET) de dois litros,
baseadas em armadilhas j& existentes para captura de Scolytidae,
como os modelos “ESALQ-84" (Berti Filho & Flechtmann, 1986),
“escolitideo/Curitiba” (desenvolvido no Laboratorio de Protecéo
Florestal da UFPR) e “Marques/Carrano” (Marques, 1989). A
modificacédo envolveu reducédo de custos e praticidade.

As armadilhas foram constituidas de uma garrafa PET com duas
aberturas laterais, sendo no centro da garrafa estendido um plastico
transparente no sentido longitudinal da armadilha com o tamanho das
aberturas laterais, o qual tem funcdo de impacto.

O inseto ¢ atraido pelo odor do etanol 96° colocado em uma

mangueira na parte superior da garrafa, atinge a area de impacto,
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desce pelo funil de captura (da prépria garrafa) e fica armazenado no
recipiente de coleta, o qual é preenchido com 250ml de alcool a 70%
de concentracdo. Para protecdo da chuva, a armadilha possui uma aba

feita com um prato plastico (Figuras 2 e 3).

P f( -q,--r_\\'\ LY ry f—-."q.-"r ~ g Aba de protegao
v i L
Mangueira com atrativa
Area de impacto
Funil de captura

| |

| |
Mi\f Recipiente da coleta
II 1
L—-j—ﬁ.}m 70%

A B

FIGURA 2: Esquema da armadilha etandlica de impacto e suas partes principais.
A = vista frontal, B = vista lateral.
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FIGURA 3: Armadilha etandlica de impacto utilizada para coleta de
Scolytidae.

A disposicdo das armadilhas na floresta foi feita em um
transecto, de modo a abranger desde a bordadura até a metade do
povoamento (Figura 4). O talhdo de estudo possuia em torno de 700m
de comprimento; para que o estudo contemplasse de sua borda até sua
metade foram colocadas 35 armadilhas a uma altura de 1,5m do solo,
atingindo 300m na linha principal, sendo considerada uma bordadura
de 20m.
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FIGURA 4: Disposigéo do transecto dentro do povoamento florestal.

Na linha principal do transecto, foram colocadas sete
armadilhas a cada 50m. A partir de cada armadilha da linha principal,
foram dispostas mais duas armadilhas para cada lado, distanciadas

25m ortogonalmente, formando uma espinha de peixe (Figura 5).

300 L & — 4

P E—
P 25m
/

100mm

@ = amadiho elondica

FIGURA 5: Detalhes do transecto adotado para as coletas de

Scolytidae.
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As coletas de insetos foram feitas em intervalos que variaram
entre 10 e 15 dias, no periodo de 28 de novembro de 2003 até 12 de
outubro de 2004, totalizando 26 coletas. Apds cada coleta, além da
revisdo do estado das armadilhas, o alcool foi renovado das

mangueiras e no recipiente de coleta (Figura 2).

3.3 Dados meteoroldgicos utilizados

Os dados meteoroldgicos utilizados foram: a temperatura média
da regido, a umidade relativa do ar e a pluviosidade do periodo entre
cada coleta.

As temperaturas mensais foram obtidas a partir de dados da
Estacdo Meteoroldgica de Taquari (RS), a cargo da FEPAGRO
(Fundacéo Estadual de Pesquisa Agropecuaria) (Anexo 1), a qual dista
cerca de 40Km do experimento. A umidade relativa do ar foi medida
no dia das coletas com o uso de um termohigrometro (Anexo 2), entre
dez e 11 horas da manh&. A precipitacdo do periodo entre cada coleta
foi medida por um pluviometro instalado no meio do povoamento
(Anexo 2).

3.4 Classificacao e identificacdo dos insetos

Os insetos coletados nas armadilhas foram acondicionados em
pequenos frascos e levados ao Departamento de Defesa Fitossanitaria

da Universidade Federal de Santa Maria, Laboratorio de Entomologia,
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onde foram procedidas a limpeza do material e a separacdo dos insetos
da Ordem Coleoptera, com destaque aos insetos da familia Scolytidae.

Os Scolytidae foram colocados em tubos Eppendorf contendo
alcool 70% e enviados para identificagdo ao Professor Dr. Carlos
Alberto Hector Flechtmann, professor da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), campus de llha Solteira,

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos.

3.5 Analise faunistica

Os insetos da familia Scolytidae coletados foram analisados
através dos indices de freqgiéncia, dominancia, constancia e
abundéncia. Para o calculo dos indices foram utilizadas as formulas

apresentadas a seguir.
3.5.1 Frequéncia

E a porcentagem de individuos de cada espécie em relacdo ao

total, calculada pela férmula (Dajéz, 1983):

F :ﬁ*lOO
T

(1)
Onde:

F = indice de frequéncia (%);

N = total de individuos de cada espécie;

T = total de individuos capturados.
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3.5.2 Dominancia

A dominancia foi calculada considerando-se como espécies
dominantes as quais os valores de fregliéncia encontram-se acima do

limite calculado pela formula (Silveira Neto et al. 1976):

D :é*loo )

Onde:
D = limite de dominancia;

S = numero total de espécies coletadas.

Os insetos foram classificados como dominantes (d) ou néo
dominantes (n).

3.5.3 Constancia

A constancia foi calculada segundo a férmula de Daj6z (1983):

P
C=-—+100 3
N 3)

Onde:
C = constancia (%);
P = nimero de coletas em que constou a espécie em questao;

Nc = numero total de coletas efetuadas.

A partir das constancias obtidas as espécies foram agrupadas nas
seguintes categorias, segundo a classificacdo de Dajoz (1983):

e Espécies constantes (x) - presentes em mais de 50% das

coletas;
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e Espeécies acessorias (y) - presentes entre 25-50% das coletas;

e Espécies acidentais (z) - presentes em menos de 25% das

coletas.

3.5.4 Abundancia

A abundancia foi calculada utilizando-se as medidas de

dispersédo sugeridas por Silveira Neto et al. (1976), atraves do calculo

do desvio padréo, erro padrdo da média e intervalo de confianca (IC),

com o emprego de teste “t” a 5% e 1% de probabilidade.

As classes de abundancia consideradas para as espécies foram
(Dajoz, 1983).

Rara (r) - numero de individuos menor que o limite inferior
do IC a 1% de probabilidade;

Dispersa (d) - numero de individuos entre os limites
inferiores do 1C a 5% e 1% de probabilidade;

Comum (c) - nimero de individuos dentro do IC a 5% de
probabilidade;

Abundante (a) - nudmero de individuos entre os limites
superiores do IC a 5% e 1% de probabilidade;

Muito abundante (m) - nimero de individuos maior que o

limite superior do IC a 1% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise qualitativa e quantitativa

4.1.1 NUmero de insetos coletados

Foram coletados 13.812 individuos da familia Scolytidae no
povoamento de acécia-negra. As quantidades estdo relacionadas na
Tabela 1, distribuidas em suas respectivas coletas, datas e meses em
que ocorreram.

TABELA 1: Datas de coletas e nimero de espécimes de Scolytidae
coletados em povoamento de acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).

Coleta Data da coleta Més da coleta N° de espécimes
1 28/11/2003 Novembro 427
2 10/12/2003 Dezembro 224
3 26/12/2003 Dezembro 318
4 07/01/2004 Janeiro 452
5 17/01/2004 Janeiro 247
6 30/01/2004 Janeiro 1096
7 12/02/2004 Fevereiro 600
8 24/02/2004 Fevereiro 565
9 09/03/2004 Margo 425
10 19/03/2004 Marco 804
11 01/04/2004 Abril 664
12 11/04/2004 Abril 228
13 23/04/2004 Abril 99
14 24/05/2004 Maio 63
15 07/06/2004 Junho 56
16 21/06/2004 Junho 50
17 02/07/2004 Julho 165
18 19/07/2004 Julho 19
19 02/08/2004 Agosto 48
20 13/08/2004 Agosto 240
21 28/08/2004 Agosto 553
22 08/09/2004 Setembro 3614
23 19/09/2004 Setembro 847
24 24/09/2004 Setembro 459
25 01/10/2004 Outubro 517
26 12/10/2004 Outubro 1032

Total - - 13812
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4.1.2 Espécies coletadas

Os 13.812 escolitideos coletados foram separados em 37

espécies, as quais estdo apresentadas na Tabela 2, juntamente com a

quantidade de individuos para cada espécie.

4.2 Indices faunisticos

Na Tabela 2 estdo dispostos os indices de frequéncia,

dominancia, constancia e abundancia para cada espécie de Scolytidae

coletada no povoamento de acécia-negra.

TABELA 2: Numero de espécimes para cada espéecie de Scolytidae
coletada em povoamento de acécia-negra e seus respectivos indices
faunisticos (Butia/RS, 2003/2004).

Espécie N°  Freq. (%) D C A
Ambrosiodmus obliquus (LeConte, 1878) 172 1,25 n X c
Ambrosiodmus sp. 65 0,47 n X c
Amphicranus sp. 9 0,07 n y d
Coptoborus catulus (Blandford, 1898) 4 0,03 n z d
Corthylus obliquus Schedl, 1976 4 0,03 n z d
Corthylus schaufussi Schedl, 1937 1 0,01 n z d
Corthylus sp. 68 0,49 n X c
Cryptocarenus diadematus Eggers, 1937 78 0,56 n y c
Cryptocarenus heveae (Hagedorn, 1912) 36 0,26 n y c
Cryptocarenus seriatus Eggers, 1933 19 0,14 n y d
Dryocoetoides asperulus (Eggers, 1931) 84 0,61 n X c
Hypothenemus bolivianus (Eggers, 1931) 46 0,33 n y c
Hypothenemus eruditus Eichhoff, 1868 2906 21,04 d X m
Hypothenemus obscurus (Fabricius, 1801) 138 1,00 n X c
Hypothenemus seriatus Eichhoff 1872 5088 36,84 d X m
Hypothenemus spl. 2 0,01 n z d
Hypothenemus sp2. 1 0,01 n z d
Hypothenemus sp3. 65 0,47 n y c
Hypothenemus sp4. 1 0,01 n z d
Microcorthylus minimus Schedl, 1950 82 0,59 n X c

Continua...
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Continuacéo...

Espécie N°  Freq. (%) D C A
Monarthrum semipallens Schedl, 1954 222 1,61 n X c
Monarthrum spl. 101 0,73 n X c
Monarthrum sp2. 44 0,32 n X c
Monarthrum sp3. 8 0,06 n y d
Theoborus villosulus (Blandford, 1898) 3 0,02 n z d
Tricolus subincisuralis Schedl, 1939 3 0,02 n z d
Xyleborinus gracilis (Eichhoff, 1868) 189 1,37 n X c
Xyleborinus linearicollis (Schedl, 1937) 32 0,23 n z d
Xyleborinus saxeseni (Ratzeburg, 1837) 2888 20,91 d X m
Xyleborinus sentosus (Eichhoff, 1868) 1 0,01 n z d
Xyleborus adelographus Eichhoff, 1867 1 0,01 n z d
Xyleborus affinis Eichoff, 1868 36 0,26 n y c
Xyleborus biconicus Eggers, 1928 7 0,05 n z d
Xyleborus ferrugineus (Fabricius, 1801) 130 0,94 n X c
Xyleborus neivai Eggers, 1928 26 0,19 n y c
Xylosandrus curtulus (Eichhoff, 1869) 133 0,96 n X c
Xylosandrus retusus (Eichhoff, 1868) 1119 8,10 d X m
Total 13812 100,00 - - -

Dominancia (D): d = dominante; n = ndo dominante.

Constéancia (C): x = constante; y = acessoria; z = acidental;

Abundéncia (A): r = rara; d = dispersa; ¢ = comum; a = abundante; m = muito

abundante.

Na Tabela 2, quatro espécies obtiveram maior freqléncia:

Hypothenemus seriatus (36,84%), Hypothenemus eruditus (21,04%),

Xyleborinus saxeseni (20,91%) e Xylosandrus retusus (8,10%).

Reunidas, as quatro espécies somam 86,89% do total de individuos

coletados. As 34 espécies restantes somam 14,97% da fregiiéncia total

(Figura 6).
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Outros
14,97%

Xylosandrus retusus
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Hypothenemus seriatus 8,10%
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Xyleborinus saxeseni
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Hypothenemus eruditus
21,04%

FIGURA 6: Frequéncia das espécies de Scolytidae predominantes
capturadas no povoamento de acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).

Costa et al. (1992a) coletou, em povoamento de 15 anos de
acacia-negra (em estagio adulto e com arvores em senescéncia), em
Santa Maria (RS), 39 espécies de Scolytidae. A. obliquus foi o
escolitideo mais freqiiente (11,4% do total). No mesmo trabalho, o
género mais coletado foi Xyleborus.

No povoamento de estudo, 0 género que obteve maior ndmero
de insetos foi Hypothenemus, com 8.247 individuos coletados, 0 que
equivale a aproximadamente 60% da freqiiéncia total de insetos.

O género deve ter encontrado condi¢bes favoraveis para sua
procriacdo e estabelecimento no povoamento. Neste género,
encontramos espécies xilofagas e mielofagas (Flechtmann et al.,
1995), as quais ndo necessitam associar-se a fungos para sua
sobrevivéncia e se desenvolvem dentro de ramos e galhos com teores

de umidade inferiores aos tolerados pelos besouros-da-ambrosia
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(Browne, 1961). Devido a seus habitos, escolitideos do género
Hypothenemus sdo capturados em maiores quantidades em
povoamentos jovens onde as praticas de manejo florestal levam a
formacédo de maior quantidade de material para seu desenvolvimento
(Flechtmann et al., 2001; Costa et al., 1992b).

Conforme o0s povoamentos envelhecem, a populagéo de
Scolytidae se modifica, levando a predominancia de espeécies de
Scolytidae mais agressivas, como as do género Xyleborus
(Flechtmann et al., 1999b).

Quanto aos indices faunisticos, quatro espécies foram
consideradas dominantes: H. eruditus, H. seriatus, X. gracilis e X.
retusus; 16 espécies foram consideradas constantes (42% das
espécies); nove especies foram acessorias (24%) e 13 espécies,
acidentais (34%). Quanto a abundancia, 16 espécies foram
consideradas dispersas (42%), 18 especies comuns (47%) e quatro
espécies muito abundantes (11%).

O pequeno numero de especies com indices faunisticos mais
elevados pode indicar que a maioria das espécies de Scolytidae
capturadas no povoamento de acacia-negra ainda ndo estdo adaptadas

a esta esséncia florestal.

4.3 Andlise da flutuacéo populacional total

Com base nos dados da Tabela 1, foi representada a flutuagéo
populacional total dos Scolytidae capturados no povoamento de

acacia-negra na Figura 7. Na Tabela 3 encontra-se a matriz de

33



correlacdo simples entre os fatores meteoroldgicos utilizados e o
nimero de insetos capturados. Os fatores considerados foram a
temperatura média, média minima e média maxima; umidade relativa

do ar e precipitacéo.
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Coletas

FIGURA 7: Flutuacdo populacional de Scolytidae durante o periodo
de coletas no povoamento de acacia-negra (Butid/RS, 2003/2004).

Tabela 3: Matriz de correlacdo do numero total de Scolytidae
coletados com os fatores meteoroldgicos: temperaturas média minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitagéo.

N°deinsetos Tmin Tmed Tmax Urar Precipitacdo
N° de insetos 1

Tmin 0,1398 NS 1

Tmed 0,1358 NS 0,9873 1

Tmax 0,1281 NS  0,9445 0,9846 1

Urar 0,4120* -0,1251 -0,1103 -0,0887 1
Precipitacio -0,2784 NS -0,2481 -0,2467 -0,2353 0,4825 1

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;
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A correlacdo do namero de Scolytidae capturados no periodo
com os principais fatores ambientais (Tabela 3) apresentou valores
baixos, sendo que somente para a umidade relativa do ar houve
valores estatisticamente significativos a 5% (0,4120).

Nos meses de outono (coletas 4 a 11) e de primavera (coletas 21
a 26), em que o clima é mais ameno, com equilibrio entre a umidade
relativa do ar e a temperatura, o ritmo de voo dos Scolytidae foi maior
(Figura 7).

Flechtmann et al. (1995) ressalta que, no Brasil, os escolitideos
mantém seu ritmo de voo durante todo o ano, entretanto, a maioria das
espécies é mais ativa durante as estagcdes quentes e Umidas.

Em capturas feitas por Flechtmann et al. (2001), no estado do
Parana, para E. grandis e P. taeda, o numero de escolitideos foi maior
a partir do fim do inverno até a metade da primavera (periodo agosto-
outubro). As espécies coletadas em maior numero neste periodo
incluem H. bolivianus, H. eruditus, H. obscurus, A. hagedorni, X.
gracilis e X. retusus.

Marques (1989), coletou Scolytidae em povoamentos de Pinus
spp. e percebeu a reducdo no ndmero de individuos capturados no
periodo de inverno.

Tanto para a precipitacdo como para a temperatura, houve uma
correlagdo minima, ndo significativa estatisticamente.

A coleta 22, ocorrida no dia 08/09/2004, destacou-se por
capturar 3.692 individuos. Tal motivo, provavelmente, deve-se ao
periodo anterior a coleta, no qual houve alta pluviosidade (que
impediu o inicio de voo dos Scolytidae), juntamente com o inicio da

primavera, quando a atividade dos Scolytidae aumenta.
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Foi feita uma analise de regressdo tipo Stepwise com o intuito
de ajustar um modelo matematico que representasse a variacdo do
nimero de Scolytidae capturados com os fatores meteoroldgicos
(temperatura média, umidade relativa do ar e precipitacao).

N&o foi encontrado ajuste em nenhum modelo. Os motivos da
falta de ajuste devem envolver o uso de médias mensais para os dados
de temperatura (em comparacGes com coletas efetuadas entre dez e
quinze dias) e pouca precisdo nos valores coletados para a umidade
relativa do ar.

Como cada espécie de Scolytidae possui comportamento Unico,
sendo influenciada pelos fatores ambientais de maneiras diferentes, foi
feita a analise particular das principais espécies coletadas. Espécies
pouco capturadas sdo de dificil analise, pois o pequeno nimero de
individuos ndo permite a observacdo de uma flutuacdo populacional

consideravel e verdadeira.

4.3.1 Analise da flutuacé@o populacional das principais espécies

Para a analise da flutuacdo populacional das principais espécies
foram consideradas as dez espécies mais freglientes no povoamento de
acacia-negra.

A seqguir sdo apresentados o grafico da flutuacdo populacional e
a correlacdo simples do numero de individuos capturados com 0s

fatores meteoroldgicos, para cada uma das principais espécies.
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a) Hypothenemus seriatus Eichhoff 1872
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FIGURA 8: Flutuacdo populacional de H. seriatus no povoamento de
acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).

Tabela 4: Correlacdo do numero de individuos capturados de H.
seriatus com os fatores meteorologicos: temperaturas média minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitacao.

Fatores climéticos Correlagdo Simples
Tmin. 0,4318*
Tmed. 0,4485*
Tmax. 0,4534*
URar 0,1714 NS

Precipitacdo -0,3265 NS

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;

H. seriatus foi a espécie mais freqlente coletada no
povoamento de acécia-negra.
A espécie obteve correlacdo significativa a 5% com as

temperaturas, entretanto, com valores baixos. O comportamento do
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inseto durante 0 ano indica um aumento no ndmero de insetos
capturados no verdo (coletas 6 a 11) e com o inicio da primavera
(coletas 22 a 26).

Escolitideos do género Hypothenemus brogqueiam ramos e
galhos de arvores e sdo comuns em povoamentos jovens (Flechtmann
et al., 1999b). Como estes insetos ndo dependem da simbiose de
fungos para sua nutricéo, estes sobrevivem em madeira com teores de
umidade baixos em relacdo a escolitideos xilomicetéfagos (Browne,
1961).

b) Hypothenemus eruditus Eichhoff, 1868
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FIGURA 9: Flutuacdo populacional de H. eruditus no povoamento de
acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).
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Tabela 5: Correlagdo do numero de individuos capturados de H.
eruditus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas média minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitacéo.

Fatores climéticos Correlacdo Simples
Tmin. 0,1178 NS
Tmed. 0,1462 NS
Tmax. 0,1737 NS
URar 0,5721**

Precipitacéo -0,1956 NS

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;

H. eruditus apresentou correlacdo apenas com a umidade
relativa do ar, com 1% de significancia (0,5721).

Marques (1989) coletou H. eruditus em bosques de P. taeda e
P. elliottii jovens, no estado do Parana, determinando a espécie como
a mais predominante em ambos povoamentos.

Flechtmann et al. (2001), em experimento em bosques de P.
taeda e E. grandis, coletaram H. eruditus dentre as espécies
predominantes.

Carrano-Moreira & Pedrosa-Macedo (1994) efetuaram captura
de Scolytidae em povoamentos de P. taeda, P. elliottii, Araucaria
angustifolia e E. dunnii e a espéecie foi a predominante em todos 0s
povoamentos.

Em povoamentos jovens de P. taeda, Costa et al. (1992b)
coletaram H. eruditus como a espécie mais frequente, representando
57% dos Scolytidae capturados. Para a comunidade de acacia-negra
estudada por Costa et al. (1992a), a espécie ndo obteve destaque, com

uma frequiéncia de 5,15%.

39



A espécie, assim como H. seriatus, se desenvolve em

povoamentos jovens, onde ha material para nutricdo, principalmente

em galhos e ramos (Flechtmann et al., 1995).

c) Xyleborinus saxeseni (Ratzeburg, 1837)
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FIGURA 10: Flutuagdo populacional de X. saxeseni no povoamento
de acécia-negra (Butia/RS, 2003/2004).

Tabela 6: Correlacdo do numero de individuos capturados de X.
saxeseni com os fatores meteoroldgicos: temperaturas media minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitacéo.

Fatores climéticos Correlacdo Simples
Tmin. -0,0832 NS
Tmed. -0,1143 NS
Tmax. -0,1442 NS
URar 0,3435 NS

Precipitacdo -0,1542 NS

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01,
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X. saxeseni ndo demonstrou correlagcdo com nenhum dos fatores
meteorologicos utilizados. A espécie esta entre os Scolytidae que
recebem menor influéncia da umidade relativa do ar para iniciar seu
voo (Hosking, 1977).

Na coleta 22 foram capturados 1.853 individuos da espécie.
Este pico populacional, provavelmente, deve-se aos fatores do
ambiente que foram favoraveis ao inicio do voo desta espécie (Figura
10).

d) Xylosandrus retusus (Eichhoff, 1868)
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FIGURA 11: Flutuagao populacional de X. retusus no povoamento de
acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).
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Tabela 7: Correlacdo do numero de individuos capturados de X.
retusus com os fatores meteorologicos: temperaturas média minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitacéo.

Fatores climéticos Correlacdo Simples
Tmin. 0,1618 NS
Tmed. 0,1668 NS
Tmax. 0,1674 NS
URar 0,5094**

Precipitacéo -0,2591 NS

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;

X. retusus ndo demonstrou correlacdo com a temperatura e com
a precipitacdo. A umidade relativa do ar teve correlacdo com a espeécie
a 1% de significancia (0,5094). Esta é a maior espécie dentre todos 0s

Scolytidae capturados neste experimento.

e) Xyleborinus gracilis (Eichhoff, 1868)
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FIGURA 12: Flutuacdo populacional de X. gracilis no povoamento de
acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).
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Tabela 8: Correlacdo do numero de individuos capturados de X.
gracilis com os fatores meteoroldgicos: temperaturas média minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitacao.

Fatores climéticos Correlacdo Simples
Tmin. -0,0551 NS
Tmed. -0,0560 NS
Tmax. -0,0557 NS
URar 0,0095 NS

Precipitacdo -0,4358*

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;

X. gracilis demonstrou correlagdo negativa com a precipitacdo
(-0,4358), significativa a 5% de probabilidade. Com a temperatura e a
umidade relativa do ar ndo houve correlacdo significativa. A espécie
foi coletada em numeros reduzidos em periodos em que a precipitacao
aumentou.

Duas coletas obtiveram maior quantidade de insetos (coletas 20
e 22) no fim do inverno, quando o clima estava se tornando mais
ameno.

Marques (1989) capturou X. gracilis e o classificou como a
espécie predominante nas coletas em povoamento de P. elliottii,
compondo 10,88% dos insetos capturados em cada armadilha.

Nas coletas em povoamento de acécia-negra de Costa et al.
(1992a), a espécie X. gracilis teve uma frequéncia de 7,35%, sendo
uma das espécies muito abundantes no povoamento.

A espécie foi coletada em povoamentos de E. grandis e P.
taeda, no Parand, com maior numero no fim do inverno até a metade

da primavera (agosto-outubro) por Flechtmann et al. (2001).
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f) Ambrosiodmus obliquus (LeConte, 1878)
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FIGURA 13: Flutuacdo populacional de A. obliquus no povoamento
de acéacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).

Tabela 9: Correlacdo do numero de individuos capturados de A.
obliguus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas média minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitacéo.

Fatores climéticos Correlacdo Simples
Tmin. 0,6011**
Tmed. 0,5920**
Tmax. 0,5630**
URar -0,3871 NS

Precipitacéo -0,5153**

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;

A. obliguus demonstrou correlagdo positiva com a temperatura
(0,592), com significancia a 1%. A correlagdo com a precipitacdo foi

negativa (1%).
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Flechtmann et al. (2001) capturaram A. obliquus em E. grandis
e P. taeda e a especie foi capturada em maior nimero no periodo de
fevereiro a abril, dados semelhantes aos obtidos, onde a espécie foi

capturada em maior quantidade de dezembro a marco.

g) Monarthrum semipallens Schedl, 1954
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FIGURA 14: Flutuacdo populacional de M. semipallens no
povoamento de acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).

Tabela 10: Correlagcdo do numero de individuos capturados de M.
semipallens com os fatores meteoroldgicos: temperaturas média
minima (Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade
relativa do ar (URar) e precipitacéo.

Fatores climéticos Correlagdo Simples
Tmin. -0,0368 NS
Tmed. -0,0451 NS
Tmax. -0,0524 NS
URar 0,5572**

Precipitacdo -0,1541 NS

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;
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M. semipallens demonstrou correlacdo apenas com a umidade
relativa do ar (0,5572), a 1% de significancia. No inicio das coletas,
em novembro e dezembro, a espécie foi capturada em maior nimero;
nos meses de outono e inverno seu ndmero diminuiu. A partir de
agosto, no fim do inverno, o ndmero de individuos capturados
aumentou com a chegada da primavera.

Silva et al. (1968) relatou Monarthrum como um dos géneros de

Scolytidae presentes em acacia-negra.

h) Hypothenemus obscurus (Fabricius, 1801)
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FIGURA 15: Flutuagdo populacional de H. obscurus no povoamento
de acécia-negra (Butia/RS, 2003/2004).
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Tabela 11: Correlacdo do numero de individuos capturados de H.
obscurus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas media minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitacéo.

Fatores climéticos Correlacdo Simples
Tmin. 0,1434 NS
Tmed. 0,1664 NS
Tmax. 0,1892 NS
URar 0,1950 NS

Precipitacéo -0,0617 NS

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;

H. obscurus ndo demonstrou correlacdo significativa com 0s
fatores ambientais considerados. A espécie foi capturada em numero
maior em épocas de clima ameno (no inicio do outono e no inicio da
primavera).

Flechtmann et al. (2001) capturaram, em E. grandis e P. taeda,
um maior numero de individuos desta espécie no periodo do fim do
inverno e comeco da primavera (agosto-outubro).

Para o povoamento de acécia-negra analisado por Costa et al.
(1992a), a especie apresentou frequéncia de 3,31%, sendo considerada
acidental, comum e dominante.

Marques (1989) capturou H. obscurus em povoamentos de P.
taeda e P. elliotti, com diferentes desbastes e idades, como uma das

espécies mais frequentes, abundantes, constantes e dominantes.
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1) Xylosandrus curtulus (Eichhoff, 1869)
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FIGURA 16: Flutuacdo populacional de X. curtulus no povoamento de
acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).

Tabela 12: Correlacdo do nimero de individuos capturados de X.
curtulus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas média minima
(Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade relativa do ar
(URar) e precipitacao.

Fatores climéticos Correlagdo Simples
Tmin. -0,0555 NS
Tmed. -0,0218 NS
Tmax. 0,0175 NS
URar 0,5929**

Precipitacdo -0,1452 NS

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;

X. curtulus demonstrou correlagcdo positiva significativa (1%)
apenas para a umidade relativa do ar (0,5929). As coletas com maior
numero de individuos ocorreram em fevereiro e margo (periodo de

verdo) e em setembro e outubro (inicio da primavera).
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Esta espécie foi capturada em Botucatu (SP), com armadilhas

etandlicas, em pétio de secagem de serraria de E. grandis (Flechtmann

& Gaspareto, 1997).

j) Xyleborus ferrugineus (Fabricius, 1801)
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FIGURA 17: Flutuacdo populacional de X.
povoamento de acacia-negra (Butia/RS, 2003/2004).

ferrugineus no
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Tabela 13: Correlacdo do numero de individuos capturados de X.
ferrugineus com os fatores meteoroldgicos: temperaturas média
minima (Tmin), média (Tmed), média maxima (Tmax), umidade
relativa do ar (URar) e precipitacao.

Fatores climéticos Correlacdo Simples
Tmin. 0,5659**
Tmed. 0,5411**
Tmax. 0,5017**
URar -0,3364 NS

Precipitacéo -0,4926*

NS = ndo significativo; * = P<0,05; ** = P<0,01;

X. ferrugineus apresentou correlacdo positiva com a
temperatura (1%) e correlacdo negativa com a precipitacéo (5%). Nos
meses de verdo, o nimero de individuos capturados foi maior.

Esta espécie de besouro-da-ambrosia € extremamente comum
na Africa tropical e regido Neotropical; na América do Sul, ja foi
encontrada em todos os paises (Beaver, 1976).

X. ferrugineus tem seu ciclo associado ao fungo Fusarium
solanum, sendo que o besouro depende nutricionalmente do fungo
para seu desenvolvimento e reproducéo (Baker & Norris, 1968).

A espécie foi considerada constante e comum no povoamento
de acacia-negra, representando menos de 1% do total de insetos
coletados.

No experimento de Costa et al. (1992a) em acacia-negra, a
espécie obteve 1,47% de freqiiéncia e foi considerada acidental e
dispersa. O clima da regido deve ter influenciado a amplitude
ecoldgica do inseto, reduzindo seu numero em regibes onde as
condi¢Ges ndo sdo favoraveis para seu desenvolvimento.

Levantamentos feitos por Flechtmann et al. (2001) em

povoamentos de P. taeda e E. grandis, no Parand, indicam frequiéncias
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de até 90% na estacdo quente e frequéncias de 45% na estacdo fria,
evidenciando a dependéncia da espécie da temperatura do ambiente.

A espécie foi considerada constante e comum em povoamentos
de P. elliottii com dois e trés desbastes, mas foi acesséria para
povoamentos com um desbaste e para P. taeda para Marques (1989).

Em levantamento feito por Beaver (1976) no Mato Grosso,
dentre as 26 espécies arbdreas nativas analisadas, 14 tinham ataque de
X. ferrugineus. O autor indica que esta espécie e X. affinis,
aparentemente, ndo possuem preferéncia na selecdo de hospedeiros,
atacando uma ampla gama de plantas (onde s&o incluidas herbaceas e
lianas).

Pedrosa-Macedo (1988) constataram o0 ataque de X. ferrugineus
em eucaliptos sadios, caracterizando a espécie como uma das mais

agressivas dentre os Scolytidae.
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos, em funcdo das condi¢cbes em que foi
estabelecido e conduzido o experimento, permitem concluir que:

» A entomofauna de Scolytidae em Acacia mearnsii De Wild esta
composta de 37 especies, distribuidas em 14 géneros, com um
total de 13.812 individuos;

» Hypothenemus é o género predominante, equivalendo a 59,71%
da freqliéncia total de Scolytidae;

» Poucas espécies apresentam indices faunisticos com valores
elevados, indicando que a maioria das espécies capturadas ainda
nédo deve ter se adaptado ao ecossistema florestal estudado;

» O total de Scolytidae capturado apresenta correlagdo positiva com
a umidade relativa do ar;

> Dentre as principais espécies, apenas Hypothenemus seriatus,
Ambrosiodmus obliquus e Xyleborus ferrugineus apresentam
correlacdo positiva com a temperatura. Para as demais espécies, 0
fator climéatico mais influente é a umidade relativa do ar, com

correlacdo positiva.
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ANEXO 1: Dados meteoroldgicos da Depressdo Central — Localidade
Taquari — para o periodo de novembro de 2003 a novembro de 2004
(FEPAGRO, 2004).

Temperatura (°C)

Ano Meés Média Média Meédia Maxima  Minima
Maxima Minima Absoluta Absoluta

2003 Novembro 27,2 15,7 215 37,0 6,0
Dezembro 27,3 17,6 22,4 32,0 9,0
Janeiro 30,4 19,9 25,2 34,5 11,0
Fevereiro 29,3 18,0 23,6 33,0 12,2
Marco 29,1 17,1 23,1 36,8 115
Abril 28,4 16,8 22,6 35,6 5,0
2004 Maio 20,3 10,3 15,3 28,9 0,0
Junho 20,5 10,0 15,3 28,9 -3,0
Julho 18,7 7,1 12,9 28,8 -3,0
Agosto 20,5 8,3 14,4 30,0 -1,0
Setembro 23,8 14,0 18,9 36,1 3,9
Outubro 24,3 8,9 16,6 31,2 2,5

Fonte: Estacdo  Meteoroldgica de Taquari - FEPAGRO (2004)

(www.cnpt.embrapa.br/agromet).
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ANEXO 2: Pluviosidade observada no povoamento de acacia-negra
durante o periodo de coletas de Scolytidae e umidade relativa do ar
coletada entre as dez e 11 horas da manha, nos dias de coleta de
Scolytidae (Butid/RS, 2003/2004).

Nug; ?;’?ada Data Periodo (dias) PIU\(I:ﬁfT'gade Li(l;oa)w
Instalacdo do 1 g/11/2003 : . .
experimento
1 28/11/2003 10 35,0 52
2 10/12/2003 12 12,5 51
3 26/12/2003 16 0,0 50
4 07/01/2004 12 0,0 49
5 17/01/2004 10 - 50
6 30/01/2004 13 0,0 52
7 12/02/2004 13 74,0 60
8 24/02/2004 12 34,0 55
9 09/03/2004 14 0,0 55
10 19/03/2004 10 4,0 56
11 01/04/2004 13 74,0 60
12 11/04/2004 10 +120,0 65
13 23/04/2004 12 80,0 64
14 24/05/2004 30* 40,0 48
15 07/06/2004 14 37,0 52
16 21/06/2004 14 43,0 59
17 02/07/2004 11 50,0 53
18 19/07/2004 17 52,0 50
19 02/08/2004 14 92,5 56
20 13/08/2004 11 25,0 46
21 28/08/2004 15 70,0 74
22 08/09/2004 11 10,0 71
23 19/09/2004 11 84,0 86
24 24/09/2004 5 78,0 76
25 01/10/2004 7 48,0 64
26 12/10/2004 10 24,0 72

* 0 periodo entre a 13?2 e a 142 amostragem foi de 30 dias, pois em 12/04/2004 néo
havia insetos nas armadilhas (estas estavam secas), entdo apenas foram
preenchidas com alcool.
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ANEXO 3: Quantidade de Scolytidae das principais espécies capturados no povoamento de acacia-negra (Butia/RS,

2003/2004).

Espécie H. seriatus  H. eruditus X. saxeseni X. retusus X.gracilis A. obliguus M. semipallens H. obscurus X. curtulus X. ferrugineus

Datas Coletas Numero de insetos
28/11/2003 1 52 196 2 82 21 5 18 0 0 8
10/12/2003 2 27 80 13 36 9 4 5 0 0 15
26/12/2003 3 69 71 10 53 8 24 10 0 1 33
7/1/2004 4 149 106 21 75 11 46 4 0 0 19
17/1/2004 5 118 65 10 22 2 11 0 0 0 5
30/1/2004 6 899 72 8 41 3 17 0 0 2 8
12/2/2004 7 396 89 14 38 2 18 1 0 1 6
24/2/2004 8 357 91 9 11 4 10 0 16 1 7
9/3/2004 9 205 149 4 17 4 8 5 5 3 3
19/3/2004 10 481 133 5 64 7 13 1 28 5 8
1/4/2004 11 372 167 30 38 3 1 4 19 5 3
11/4/2004 12 133 50 11 5 2 1 0 10 1 2
23/4/2004 13 55 17 7 4 0 0 0 0 1 3
24/5/2004 14 15 16 3 0 0 1 3 1 0 1
7/6/2004 15 10 7 3 0 4 2 0 4 1 0
21/6/2004 16 21 7 0 0 1 1 1 2 1 0
2/7/2004 17 110 23 8 0 5 4 0 1 4 1
19/7/2004 18 10 1 2 0 0 0 3 1 0 0
2/8/2004 19 2 0 22 0 0 0 0 2 13 0
13/8/2004 20 33 29 114 0 30 2 0 4 11 1
28/8/2004 21 11 5 502 0 5 0 6 2 35 0
8/9/2004 22 772 489 1853 236 47 4 26 21 59 0
19/9/2004 23 204 342 58 140 0 0 17 0 15 4
24/9/2004 24 143 146 49 60 1 0 14 11 12 0
1/10/2004 25 155 151 62 76 3 0 3 9 33 0
12/10/2004 26 286 404 68 121 17 0 21 2 12 3
Total - 5085 2906 2888 1119 189 172 142 138 133 130

7Y



