(4a) (4b)
Figura 4. Aspecto interno dos fragmentos florestais estudados na Restinga da Marambaia, RJ
(4a) e condigdo de saturacao do solo (4b).

Os FFs em questdo se encontram proximos do embasamento da Ilha da Marambaia
(Figura 5), em uma depressao entre as cuspides dos corddes arenosos internos, distando entre si
por aproximadamente 100 m. Neste intervalo entre os FFs, observa-se a presenga de moitas de
vegetacao, intercaladas por areia (Figura 6).

Em funcao do estado atual de degradagdo do Bioma Mata Atlantica, especialmente dos
ecossistemas associados de Restinga, a realizagdo de estudos a cerca do patriménio ecologico
presente nestes ambientes ¢ de extrema importancia para a preservacdo e recuperacao de seus
remanescentes.

O levantamento floristico e fitossociologico das areas (Tabelas 1 e 2) foi realizado por
Alexandre dos Santos Medeiros e Luis Fernando Tavares Meneses (comunicagdo pessoal). No
total, foram encontrados 1.147 individuos arboreos distribuidos em vinte e duas familias, trinta e
nove géneros e quarenta e seis espécies.

De um talhdo de aproximadamente um hectare, em cada FF, foram colhidas amostras da
serrapilheira e do solo, ao acaso. Cada FF foi representado por cinco amostras, as quais foram
coletadas com o auxilio de uma sonda metéalica com dimensdes de 25 cm x 25 cm. Apos a
colocagdo da sonda no solo em cada ponto de coleta, foi amostrada a serrapilheira e,
posteriormente, foi retirado o solo at¢ a profundidade de 5 cm, sendo ambos embalados
separadamente em sacos plasticos identificados, at¢ o momento da extragcdo da fauna, que ocorreu
no dia seguinte. Para maiores inferéncias a respeito da fauna edafica, em cada ponto de coleta,
foram ainda obtidos os dados referentes a temperatura do solo no campo, por meio de termdmetro
geotérmico digital (Figura 7a).

A divisdo das amostras nos dois compartimentos serrapilheira e solo visou identificar a
preferéncia de artropodes edaficos por um destes microhabitats, a qual pode ser influenciada pela
variagdo de temperatura e conteudo hidrico, assim como caracterizar a relagao entre os grupos e o
estado de decomposicao da matéria organica.
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Figura 5. Posicionamento dos fragmentos florestais estudados na Restinga da Marambaia, em
relagdo a Ilha da Marambaia, RJ.

Figura 6. Vegetagdo sob a formacdo de moitas, dispostas entre os fragmentos estudados na
Restinga da Marambaia, RJ.
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Tabela 1. Listagem floristica do fragmento florestal 1 (FF 1), na Restinga da Marambaia, RJ

FAMILIA ESPECIE N° IND.
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. 74
Annonaceae Anaxagorea dolichocarpa Sprague & Sandwith 27

Annona glabra L. 1
Xylopia brasiliensis Spreng. 1
Apocynaceae Himatanthus lancifolius (Mill. Arg.) Woodson 6
Aquifoliaceae 1lex microdonta Reissek 1
Bignoniaceae Tabebuia cassinoides (Lam) DC. 40
Chloranthaceae Hedyosmum brasiliense Miq. 3
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess. 103
Garcinia brasiliensis Mart. 1
Ebenaceae Diospyros ebenaster Retz 6
Euphorbiaceae Actinostemon communis (Miill. Arg.) Pax. 7
Actinostemon concolor (Spreng.) Miill. Arg. 7
Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg. 5
Pera glabrata Baill. 3
Lauraceae Ocotea schottii (Meisn.) Mez 14
Leguminosae Andira fraxinifolia Benth. 1
Inga subnuda Salzm. ex Benth. 6
Melastomataceae Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin 6
Moraceae Ficus adhatodifolia Schott 1
Ficus gomelleira Kunth & Bouché 1
Ficus hirsuta Schott 3
Myrsinaceae Myrsine venosa A. DC. 4
Myrtaceae Calyptranthes brasiliensis Spreng. 9
Eugenia brasiliensis Lam. 1
Myrcia acuminatissima O. Berg. 182
Mpyrcia multiflora (Lam) DC. 82
Psidium cattleyanum Sabine 4
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz 1
Ochnaceae Ouratea cuspidata (A. St.-Hil.) Engl. 1
Rubiaceae Amaioua intermedia Mart. ex Roem. & Schult. 4
Tocoyena bullata Mart. 1
Sapindaceae Cupania emarginata Cambess. 2
Matayba guianensis Aubl. 1
Sapotaceae Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. 1
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul 6
Total de individuos 616
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Tabela 2. Listagem floristica do fragmento florestal 2 (FF), na Restinga da Marambaia, RJ

FAMILIA ESPECIE N° IND.
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. 61
Annonaceae Anaxagorea dolichocarpa Sprague & Sandwith 10

Xylopia brasiliensis Spreng. 1
Apocynaceae Himatanthus lancifolius (Mull. Arg.) Woodson 1
Aquifoliaceae 1lex integerrima (Vell) Reissek 2
llex microdontha Reissek 3
Bignoniaceae Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. 101
Chloranthaceae Hedyosmum brasiliense Mart. 24
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess. 26
Kilmeyra lathropheytum Saddi 3
Ebenaceae Diospyros ebenaster Retz 96
Euphorbiaceae Actinostemon concolor (Spreng.) Miill. Arg. 8
Actinostemon communis (Mill. Arg.) Pax. 8
Pera glabrata Baill. 7
Lauraceae Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez 2
Nectandra oppositifolia Nees 1
Ocotea pulchella (Nees) Mez 2
Leguminosae Andira fraxinifolia Bent 2
Inga subnuda Salzm. ex Benth. 11
Melastomataceae ~ Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin 7
Meliaceae Guarea macrophylla ssp. tuberculata (Vell.) T. D. Penn. 6
Moraceae Ficus clusifolia Shopp 6
Ficus gomelleira Kunth & Boché 2
Myrsinaceae Cybianthus peruvianus (A. DC.) Miq. 3
Myrsine venosa A. DC. 2
Myrtaceae Calyptranthes brasiliensis DC. 7
Eugenia brasiliensis Lam. 9
Myrcia acuminatissima O. Berg 79
Myrcia multiflora (Lam.) DC. 10
Psidium cattleyanum Sabine 1
Rubiaceae Amaioua intermedia Mart. ex Roem. & Schult. 7
Sapotaceae Manilkara subsericea (Mart.) Dubard 1
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul 21
Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini 1
Total de individuos 531

Os dois microhabitats - serrapilheira e solo - apresentam uma diferenga marcante em
relagdo ao estddio de mineralizacdo em que a matéria organica se encontra: este ¢ mais avangado
no solo; esta condi¢do pode, entdo, influenciar a distribui¢ao vertical dos organismos da fauna do
solo (preferéncia por um destes compartimentos).
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(7a) (7b)
Figura 7. Detalhe da sonda metalica empregada na coleta de amostras de serrapilheira e solo
para a fauna edafica e do geotermometro digital (7a) e da bateria de funis metalicos de
Berlese-Tiillgren utilizados para a extragdo da fauna edafica presente nos fragmentos florestais
estudados da Restinga da Marambaia, RJ (7b).

Durante a coleta foram evitados os pontos sob condi¢des de encharcamento do solo,
conforme preconizam CORREIA & OLIVEIRA (2000).

O aporte de serrapilheira nas areas estudadas foi avaliado por Ranieri Ribeiro e Marcos
Gervasio Pereira (comunica¢do pessoal), ao longo de onze meses antes da época da coleta do
material de serrapilheira e solo, ou seja de outubro de 2005 a setembro de 2006, por meio de
coletores conicos. Os dados encontram-se na Tabela 3.

O contetido de 4gua nas amostras de solo foi avaliado por meio da umidade gravimétrica
(Ug%), a qual foi analisada em laboratério (EMBRAPA, 1997), e teve como objetivo caracterizar
possiveis diferencas entre os sitios quanto ao grau de umidade do solo.

Umidade Gravimétrica (Ug%):

Ug% = [(M.A.U. - M.A.S.) x 100] / M.A.S., onde:

M.A.U. = massa de amostra umida, pesada em balan¢a com duas casas decimais;

M.A.S. = massa de amostra seca, pesada em balanca com duas casas decimais, apds
permanéncia da amostra em estufa a 105°C, por 24 h.

Os invertebrados do solo foram obtidos por meio de extratores do tipo Berlese-Tiillgren
(GARAY, 1989), ligeiramente modificados. Cada amostra da serrapilheira e do solo das duas
areas foi depositada em um funil metalico contendo em sua por¢do terminal um recipiente de
vidro com capacidade de 300 ml em sua base, com uma solu¢do fixadora de acido-acetilsalicilico
a 3%. Lampadas de 40 W foram dispostas sobre os funis, for¢ando a migra¢ao dos animais para o
fundo do funil, de modo que os mesmos caissem dentro dos frascos (Figura 7b).

Depois de o material ter permanecido nesta bateria de funis por onze dias, os frascos
foram completados com alcool a 70%, tampados e levados para o registro dos grupos de animais,
que foi realizado nos laboratorios de Classificagdo e Génese do Solo, do Departamento de Solos
do Instituto de Agronomia da UFRRJ, e da Fauna do Solo, da Embrapa Agrobiologia, em placa
de Petri, com auxilio de lupa binocular. A identificagdo dos grandes grupos em ordens ou
familias foi realizada por meio da comparacao dos individuos com pranchas de identificagao.
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Tabela 3 — Aporte de serrapilheira (kg.ha™') e precipitagio pluviométrica média (mm) observados
no periodo de outubro de 2005 a setembro de 2006, nos dois fragmentos florestais (FFs) da
Restinga da Marambaia, RJ

MES/ANO FF PRECIPITACAO

1 2

(kg.ha™) (mm)
out/05 177,05 177,13 80,0
nov/05 170,65 178,03 136,6
dez/05 156,71 138,88 168.,9
jan/06 341,54 286,96 228,2
fev/06 317,47 260,45 181,3
mar/06 172,62 159,10 98,8
abr/06 166,78 224,02 101,38
mai/06 88,76 99,90 116,9
jun/06 81,58 91,96 44.0
jul/o6 203,35 170,69 35,4
ago/06 144,44 114,32 67,4
set/06 205,15 212,71 83,7
TOTAL 2226,10 2114,15 1343,0

Existe uma grande variedade quanto aos métodos usados em estudos da fauna edéfica,
devido as dificuldades fisicas inerentes ao ambiente edafico e a grande diversidade de grupos de
animais (POCHON et al., 1969). Ao se estudar uma comunidade sob a Otica generalista de
grandes grupos taxonOmicos, como a variedade de organismos encontrada em determinado
habitat pode ser grande, hé limitagdes de cartater metodologico e com relagdo a impossibilidade
de se determinar com exatiddo a funcionalidade de muitos dos grupos. Portanto, a diversidade das
comunidades da fauna do solo corresponde a estimativas subestimadas, pois os resultados sdao
inferiores ao que ocorre realmente na natureza (CORREIA & OLIVEIRA, 2000). A limitagdo
metodologica se reporta a inexisténcia de uma metodologia unica que seja eficiente para a
amostragem e a extracdo de todos os grupos da fauna do solo (GARAY, 1989). Todavia, esta
situagdo pode ser relativamente contornada, por exemplo, ao se comparar comunidades
submetidas a diferentes condigdes ambientais (CORREIA & OLIVEIRA, 2000). Um outro
artificio empregado ¢ a inclusao do erro padrdo na estimativa da densidade de individuos, a qual
permite inferéncias sobre a atividade dos grupos.

Entdo, fica evidente que todos os métodos para o estudo da fauna do solo possuem
vantagens ¢ desvantagens. O método de Berlese-Tiillgren, empregado no presente estudo, nao ¢é
adequado para estimativas de insetos sociais que habitam o subsolo, como Formicidae e Isoptera.
Como a maior parte de seus integrantes encontra-se ativa no interior das colOnias, a
profundidades no solo superiores as da coleta, a metodologia empregada certamente subestima o
seu contingente populacional. Desta forma, deve-se considerar que o contingente de térmitas e de
formigas detectados desta forma ndo representam as densidades reais destes grupos, mas a
intensidade de sua atividade fora do ninho (CORREIA, 1994).

A escolha do método dos funis de Berlese-Tiillgren baseou-se na simplicidade e eficacia
para solos ricos em matéria organica (POCHON et al., 1969), como foi o caso das areas
estudadas. Todavia, sua eficiéncia varia conforme o grupo de fauna.

22



Este método apresenta o inconveniente de realizar um gradiente de umidade ao longo da
amostra e, se a desidratacdo for muito rapida, pode matar alguns animais que tém baixa
mobilidade, podendo ser excludente para, por exemplo, larvas de Diptera, que sdo dpodes e tém
maior dificuldade de locomogdo dentro da amostra.

Quando adultos de Diptera, os quais sdo alados e nao vivem no solo, sdo encontrados por
meio da metodologia empregada no presente estudo, a sua presenca pode indicar que os mesmos
foram coletados em um estagio de vida larvar, tendo eclodido durante o periodo de extragdo,
havendo ainda a hipdtese de que tais animais utilizam a serrapilheira como refigio (CORREIA,
1994).

No presente estudo, a familia Formicidae representou um grupo independente da ordem
Hymenoptera, a qual pertence taxonomicamente, devido a facilidade de individualizagdo das
formigas e a intensa atividade destas registrada na Restinga da Marambaia. J4 a separacdo da
familia Enchytraeidae da ordem Oligocheta seguiu o critério morfologico, pois os individuos
desta familia sdo, em geral, muito menores do que as minhocas e tém cor branca e, portanto,
constituiriam na linguagem popular os vermes do solo além do que consta na literatura que estes
animais apresentariam uma maior taxa de atividade do que as minhocas e tolerariam mais
eficientemente do que estas condi¢des de pH do solo baixo, o que os habilitaria a estabelecer
populacdes elevadas em solos com altos teores de matéria organica (ASSAD, 1997).

As larvas de insetos (dipteros, coledpteros e lepidopteros) constituiram grupos separados
dos individuos adultos porque os nichos de ambos, na maioria dos casos, diferem fortemente
(CORREIA, 1994). Por exemplo, as larvas de dipteros vivem no solo, o que ndo acontece com as
formas adultas. Segundo ODUM (1988), pelo fato de, muitas vezes, os estagios biondmicos ou
formas vitais dentro da espécie ocuparem nichos ou habitats diferentes, os mesmos podem
contribuir para a variedade no ecossistema. Entdo, a espécie pode ndo ser a melhor unidade
ecologica para medidas de diversidade. Este raciocinio indica que as larvas e os adultos de uma
mesma espécie desempenham papéis ecologicos diferentes.

Entdo, o “retrato” da comunidade da fauna do solo varia conforme o método empregado;
entretanto, cada “retrato” se configura como uma ferramenta a partir da qual sdo levantadas
informagdes preliminares sobre a comunidade. E preciso que se realizem estudos comparativos
entre diferentes métodos, em diferentes €pocas, para que se proceda ao monitoramento da biota
do solo e da qualidade ambiental em questao.

Quanto a organizacdo das comunidades, tentar estabelecer os limites espaciais de uma
comunidade, isto ¢, delimitar onde ela comecga e onde acaba, ¢ uma tarefa arbitraria, ja que em
ecossistemas naturais os gradientes bidticos sdo fortemente determinados por gradientes abiodticos
(CORREIA & OLIVEIRA, 2000). Entretanto, em funcdo de os fragmentos florestais terem se
apresentado separados entre si por uma faixa de areia de aproximadamente cem metros, sob
intensa insolagdo direta ¢ com o solo apresentando-se aparentemente seco (condigdes ambientais
desfavoraveis para muitos organismos), na qual foram verificadas apenas moitas de vegetagdo
bastante esparsas, acredita-se que a individualizagdo da comunidade da fauna edafica de ambos
os fragmentos tenha ocorrido a contento.

No estudo da estrutura das comunidades da fauna edafica de dois fragmentos florestais da
Restinga da Marambaia, RJ, foram estimados o numero total de elementos coletados em cada
area, a densidade (média das repeticoes de cada area) dos grandes grupos em numero de
individuos.m? (atividade), com o respectivo erro padrio, a riqueza total em cada 4rea, a
diversidade e a uniformidade para os compartimentos serrapilheira e solo de cada mata, e para o
total encontrado em cada uma das duas areas. A diversidade dos grupos da fauna do solo expressa
a relacdo entre o numero de grupos (riqueza de grupos) e a distribui¢do do numero de individuos
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entre os grupos (uniformidade ou eqiiabilidade). A diversidade foi estimada em funcio do Indice
de Diversidade de Shannon (H), ao passo que a uniformidade dos grupos foi estimada de acordo
com o Indice de Uniformidade de Pielou (), conforme citagdio em ODUM (1988).

indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H”):

H’ =- X pi x log pi, onde:

pi=ni/N;

ni = valor de importancia do grupo ou numero de individuos do grupo;

N = total dos valores de importancia ou niumero total dos individuos.

Indice de Uniformidade de Pielou (e):

e=H/log S, onde:

S = ntimero de grupos

Os resultados encontrados foram avaliados segundo o Teste de Mann-Whitney, ou Teste
“U” (ZAR, 1984), um dos mais poderosos testes estatisticos ndo-paramétricos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s a triagem dos invertebrados do solo da Restinga da Marambaia, RJ, foi encontrado
um total de 18.640 elementos (Tabela 4), dos quais 7.072 (37,94% do total) e 11.568 (62,06% do
total), respectivamente, ocorreram nos fragmentos florestais (FFs) 1 e 2.

Tabela 4. Numeros totais de elementos de cada grupo da fauna do solo e respectivas

porcentagens totais de sua participacdo no total de efetivos encontrados na Restinga da
Marambaia, RJ, em outubro de 2006

GRUPO TOTAL % DO TOTAL
(ind)
LARVAS DE DIPTERA 2.880 15,45
FORMICIDAE 6.112 32,79
ISOPTERA 896 4,81
COLEOPTERA 1.984 10,64
DIPTERA 1.568 8,41
COLLEMBOLA 1.520 8,15
LARVAS DE COLEOPTERA  1.456 7,81
HETEROPTERA 480 2,58
THYSANOPTERA 416 2,23
HOMOPTERA 400 2,15
HYMENOPTERA 112 0,60
PSEUDOSCORPIONIDA 160 0,86
ARANEAE 112 0,60
LARVAS DE LEPIDOPTERA 32 0,17
OLIGOCHETA 48 0,26
SYMPHYLA 16 0,09
CHILOPODA 32 0,17
BLATTODEA 48 0,26
DIPLOPODA 80 0,43
ENCHYTRAEIDAE 48 0,26
ISOPODA 96 0,52
LEPIDOPTERA 48 0,26
ORTHOPTERA 16 0,09
PSOCOPTERA 16 0,09
TRICHOPTERA 64 0,34
TOTAL 18.640 100,00

O contingente total da fauna do solo para a Restinga da Marambaia observado pelo
presente trabalho revelou-se expressivamente superior ao observado por OLIVEIRA (1997), o
qual encontrou, também por meio de funis de Berlese-Tiillgren modificados, ao longo de um ano
de coleta, um total de 12.232 individuos na Restinga de Maricd, RJ. Todavia, o referido autor
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obteve tal resultado por meio de coletas de serrapilheira e de solo no interior de moitas de
vegetacdo entremeadas de solo desnudo, composto apenas de areia. Este mosaico de ilhas de
microclima favoravel ladeadas por vazios com solo seco, sob altas temperaturas, os quais
funcionam como empecilho para a dispersdo dos animais, certamente influenciou este achado. J&
no presente estudo a situagao foi diferente, pois as coletas foram tomadas em aproximadamente 1
hectare dentro de dois fragmentos de matas periodicamente inundadas e com temperatura média
do solo de 22,2°C, o que configurou condi¢des ambientais bem mais amenas.

MARTINHO et al. (2004) realizaram um levantamento da fauna edafica também de uma
area periodicamente inundavel da Restinga da Marambaia, na estagdo do verdo, empregando a
mesma metodologia de extracdo dos invertebrados do solo, e encontraram um contingente total
de 18.060 elementos, valor muito proximo do verificado pelo presente estudo, o qual foi
realizado na estagdo da primavera.

Entre os cinco grupos com maior participa¢dao no total de individuos coletados da fauna
do solo na Restinga da Marambaia estiveram Formicidae (32,79%), larvas de Diptera (15,45%),
Coleoptera (10,64%), Diptera (8,41%) e Collembola (8,15%) (Tabela 4). J& na Restinga de
Maric4, OLIVEIRA (1997) observou que Hymenoptera (23,91%), ordem representada apenas
pela familia Formicidae, Isoptera (23,36%), Hompotera (8,01%), Pseudoscorpionida (7,84%) e
Thysanoptera (7,64%) foram os cinco grupos mais abundantes, mostrando que Formicidae, tinico
grupo dentre os cinco mais abundantes em comum entre as duas restingas, tem grande
participacao nestes ecossistemas.

Em seu estudo, MARTINHO et al. (2004) verificaram que na area estudada da Restinga
da Marambaia os cinco grandes grupos com maior participacdo no total de invertebrados
coletados foram Formicidae (65,56%), Hymenoptera sem Formicidae (11,69%), Coleoptera
(6,09%), Araneae (2,92%) e Collembola (2,66%). Pelo fato de muitos grupos da fauna edafica
apresentarem densidades claramente influenciadas pelo clima e até mesmo por pequenas
variagdes ambientais (OLIVEIRA, 1997), acredita-se que esta seja a possivel razdo pela qual
houve diferengas entre o presente estudo e o estudo de MARTINHO et al. (2004), ja que a coleta
do primeiro foi tomada na primavera, enquanto a do segundo, no verdo. Por outro lado, a
composi¢cao da comunidade vegetal, a qual influencia diretamente a composi¢ao da comunidade
edafica (CORREIA & ANDRADE, 1999), ndo foi informada por MARTINHO et al. (2004) e,
desta maneira, ndo se pode fazer muitas inferéncias ao se comparar os resultados encontrados
pelos autores anteriormente citados com os do presente trabalho.

HAY & LACERDA (1984) perceberam que Isoptera e Formicidae sdo grupos que
apresentaram importante participagdo no processo de fragmentagdo de folhas da vegetacdo das
restingas da Barra de Maricéa e de Macé, RIJ.

No presente estudo, as densidades encontradas dos grupos da fauna do solo na Restinga
da Marambaia foram de 1.418 individuos.m™ em FF 1 (Tabela 5) e 2.314 individuos.m™ em FF
2, sendo que Formicidae e larvas de Diptera, os dois grupos com maior atividade, em conjunto,
foram responsaveis por 38,15% e 54,37% do total da densidade da fauna edafica,
respectivamente, em FF 1 e FF 2 (Tabela 6), mesmo com o emprego de um método nao adequado
para estimativas de suas densidades (CORREIA, 1994), demonstrando sua expressiva
participacao.

Em uma area de Restinga, no municipio de Carapebus, no litoral norte do Estado do Rio
de Janeiro, ALVES et al. (1999) verificaram que Coleoptera, Formicidae, Hymenoptera (ndo
Formicidae), Homoptera (subordem que pertence a ordem Heteroptera), a qual abrange cigarras,
cigarrinhas, pulgdes) e Heteroptera foram os grupos dominantes. Estes dados, somados aos
obtidos pelo presente estudo, por OLIVEIRA (1997) e MARTINHO et al. (2004) evidenciam a
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importante participagdo de formigas na comunidade da fauna do solo de restingas. Segundo
FEITOSA & RIBEIRO (2005), as formigas sdo considerados os animais dominantes na maioria
dos ecossistemas terrestres.

Tabela 5. Densidade dos grupos da fauna do solo em namero de individuos.m? (% erro padréo)
encontrados no fragmento florestal (FF) 1, da Restinga da Marambaia, RJ, em outubro de 2006

FF 1

GRUPO SERRAPILHEIRA  SOLO TOTAL

(ind.m™) (ind.m?  (ind.m?)

LARVAS DE DIPTERA 70 +£22 205+89 275+ 102
FORMICIDAE 192 + 109 T4+£66 266+ 165
ISOPTERA 160 + 121 3+3 163 + 121
COLEOPTERA 42 +17 122+29 163 +40
DIPTERA 80+ 17 58 + 46 138 + 55
COLLEMBOLA 128 + 81 10+£6 138 + 79
LARVAS DE COLEOPTERA 86 + 30 38 +23 125 + 46
HETEROPTERA 22410 29+ 16 51+16
THYSANOPTERA 1349 16 + 16 29+ 16
HOMOPTERA 6+ 4 16 £ 12 22+11
HYMENOPTERA 3+3 13 +13 16 £ 12
PSEUDOSCORPIONIDA 1349 - 1349
ARANEAE - 6+6 6+6
LARVAS DE LEPIDOPTERA 343 - 3+3
OLIGOCHETA - - 3+3
SYMPHYLA 343 - 3+3
CHILOPODA - 343 343
BLATTODEA - - -
DIPLOPODA - - -
ENCHYTRAEIDAE - - -
ISOPODA - - -
LEPIDOPTERA - - -
ORTHOPTERA - - -
PSOCOPTERA - - -
TRICHOPTERA - - -
TOTAL 826 + 442 592+329 1.418+691

Formicidae foi o grupo mais abundantemente encontrado por SILVA (1998) em duas
areas sob manejo diferente na Ilha Grande, RJ: uma floresta secundaria e uma roga caigara, nas
quais representou 35,1% e 24,6% do total de individuos, respectivamente. O mesmo ocorreu com
relacdo ao estudo de CORREIA (1994) sobre a comunidade de macroartropodos edaficos em um
ecossistema de Mata Atlantica de tabuleiros em Linhares, ES, no qual os efetivos de Formicidae
constituiram 54% da comunidade de artropodes.

As larvas de Diptera tém importancia na decomposi¢do de matéria organica, mas os
adultos sdo considerados organismos ndo edaficos e sem funcionalidade conhecida (CORREIA,
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1994; SILVA, 1998). No presente estudo, o qual foi realizado na primavera, o contingente de
larvas de Diptera foi bem superior ao de adultos desta ordem.

Tabela 6. Densidade dos grupos da fauna do solo em nimero de individuos.m™ (% erro padrio)
encontrados no fragmento florestal (FF) 2, da Restinga da Marambaia, RJ, em outubro de 2006

FF 2

GRUPO SERRAPILHEIRA  SOLO TOTAL

(ind.m™) (ind.m?  (ind.m?)

LARVAS DE DIPTERA 202 + 105 99+63 301 +125
FORMICIDAE 339 + 94 618 312 957 + 396
ISOPTERA 16+9 - 1649
COLEOPTERA 86+ 15 147+97 2344103
DIPTERA 141 +36 35+6 176 + 36
COLLEMBOLA 163 +79 343 166 + 81
LARVAS DE COLEOPTERA 144 + 49 2+12 166+44
HETEROPTERA 38 +27 6+ 4 45 +25
THYSANOPTERA 45 + 30 10 + 4 54+ 31
HOMOPTERA 42 +15 16+5 58+ 15
HYMENOPTERA 6+ 4 - 6+ 4
PSEUDOSCORPIONIDA 16+ 12 3+3 19+ 16
ARANEAE 13+6 343 16 +7
LARVAS DE LEPIDOPTERA 343 - 3+3
OLIGOCHETA 10+£6 - 10+ 6
SYMPHYLA - - -
CHILOPODA 343 - 3+3
BLATTODEA 10+6 - 10+ 6
DIPLOPODA 10+6 6+6 16 +7
ENCHYTRAEIDAE 10+ 10 - 10 £ 10
ISOPODA 10+ 6 10 £ 10 1949
LEPIDOPTERA 10+ 6 - 3+3
ORTHOPTERA 343 - 3+3
PSOCOPTERA 343 - 3+3
TRICHOPTERA 10+ 6 3+3 1346
TOTAL 1.331 + 541 982 + 532 2.314+956

Nao foram encontrados em FF 1 individuos dos seguintes grupos: Psocoptera (piolhos-
dos-livros), Orthoptera (gafanhotos, grilos, esperangas, paquinhas e taquarinhas), Enchytraeidae,
Blattodea (baratas), Isopoda (isopodos), Trichoptera (tricopteros ou friganeideos), Lepidoptera
(mariposas e borboletas) e Diplopoda (piolho de cobra, gongolo, grongor6 e embud) (Tabela 5),
enquanto que Symphyla (sinfilo) esteve ausente em FF 2 (Tabela 6).

No trabalho de MARTINHO et al. (2004), Isopoda foi o grupo ausente, enquanto no
trabalho de OLIVEIRA (1997), este fato foi observado no caso de Oligocheta, Enchytraeidae e
Diptera, além de Diplura.

Na Restinga da Marambaia percebeu-se a ocorréncia de grupos que normalmente sé sdo
verificados em ambientes cujo ecossistema nao apresenta degradacdao: Pseudoscorpionida (em
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ambos os fragmentos) e Symphyla (em FF 1). Estes dois grupos também foram detectados na
Restinga da Marambaia por MARTINHO et al. (2004).

No entorno do Parque Estadual da Serra do Mar em Ubatuba (SP), Pseudoscorpionida e
Symphyla foram encontrados apenas em floresta secundaria e em plantio de banana com 25 anos,
indicando que estas areas apresentaram um menor grau de degradacao (SILVA et al., 2004).

Pseudoscorpionida e Symphyla estiveram entre os grupos com densidades mais
importantes em uma Mata Atlantica de tabuleiros no ES, ficando apenas atras dos insetos sociais
(Isoptera e Formicidae) (CORREIA, 1994).

SILVA (1998), avaliando o impacto da roga caicara sobre a comunidade da fauna do solo
comparado com uma floresta secunddria na Ilha Grande, RJ, percebeu que Symphyla somente
ocorreu na floresta secundaria, podendo, praticamente, o mesmo ser dito no caso de
Pseudoscorpionida.

Pseudoscorpionida foi encontrado na Restinga de Maricd, na qual foi o segundo grupo
mais representativo da fracdo Outros, atras apenas de Homoptera (OLIVEIRA, 1997), e apenas
na area preservada da Restinga de Jurubatiba, RJ, em comparacdo com uma area de restinga
degradada (SILVA & CORREIA, 2000).

MOCO et al. (2005), em seu estudo de caracterizagdo da distribuicdo vertical da fauna
edafica em duas épocas do ano (verdo e inverno) e em cinco diferentes coberturas vegetais do
Norte Fluminense (povoamento de eucalipto, floresta natural ndo preservada, floresta natural
preservada, capoeira em regeneracdo € pasto), observaram que o grupo de pseudoescorpides
somente foi encontrado na serrapilheira e no solo sob eucalipto e floresta preservada. Assim,
informacgdes a respeito da estrutura da comunidade de fauna edafica sdo valiosas para o
monitoramento do grau de degradagdo e de regeneragao de ecossistemas.

DUARTE (2004) percebeu que o efeito da progressiva reducdo do tamanho dos
fragmentos de mata com araucaria no sul do Brasil foi drastico sobre o grupo dos
pseudoescorpides, que praticamente desapareceu, enquanto outros grupos também sofreram esta
influéncia, como os acaros oribatideos, coledpteros e aranhas, que experimentaram acentuada
redu¢do na abundancia. Entretanto, no caso de Symphyla, este autor encontrou dados que
destoam de SILVA et al. (2004), SILVA (1998) e SILVA & CORREIA (2000), pois este grupo,
assim como Pauropoda e os acaros opideos, principalmente a espécie Micropia ctf. minus,
apresentaram alta dominancia nos fragmentos menores € mais alterados, os quais poderiam ser
considerados grupos mais tolerantes aos efeitos do pastoreio e da fragmentagdo, que alteram a
estrutura da vegetacao e a quantidade de serrapilheira.

Os dados acima discutidos reforgam a hipdtese de que as comunidades da fauna edafica,
como um todo, podem ser empregadas como eficientes indicadores da qualidade do solo dos
ecossistemas submetidos a diferentes graus de perturbacao.

O somatoério da densidade dos seis grupos mais abundantes nos FFs foi equivalente a
80,61% e a 86,43% da densidade total de FF 1 e FF 2, respectivamente. Dentre os seis grupos que
apresentaram maior atividade na Restinga da Marambaia, cinco (larvas de Diptera, Formicidae,
Coleoptera, Diptera e Collembola) o foram em ambos os FFs. O somatdrio da densidade destes
grupos comuns aos FFs foi bem maior em FF 2 (2.000 individuos.m™) do que em FF 1 (1.143
individuos.m™), chegando a ser quase o dobro em FF 2 (1,75 vezes superior).

Nao foi percebida nenhuma diferenca estatistica significativa com relacdo ao nimero total
de elementos da fauna do solo para todas as comparagdes realizadas, ou seja, para as
serrapilheiras (SE), os solos (SO) e os totais dos dois FFs, bem como para a comparagdo
serrapilheira x solo, em cada um dos FFs (Tabela 7).
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Tabela 7. Numeros totais de elementos da fauna do solo nos compartimentos serrapilheira (SE) e
solo (SO) dos fragmentos florestais (FFs) estudados na Restinga da Marambaia, RJ, em outubro
de 2006'

COMPARTIMENTO FF 1 FF 2
IND.m”+ ERRO-PADRAO
SE 4.128 aA 6.656 aA
SO 2.960 aA 4912 aA
TOTAL 7.088 a 11.568 a

'Valores médios de cinco repetigdes. Médias seguidas de letras distintas, minasculas na linha e maitisculas
na coluna, diferem pelo teste de Mann-Whitney (& < 0,05).

A Figura 8 ilustra o percentual de participacdo dos seis grupos da fauna do solo mais
ativos, em funcdo de sua ocorréncia nos compartimentos serrapilheira e solo de ambos os FF;
todos os demais encontrados, cuja participacao foi reduzida, foram agrupados sob a denominagao
Outros (OU).

Quanto a distribuicao vertical da atividade das formigas, notou-se que esta foi maior na
serrapilheira (192 individuos.m™; 24%) do que no solo (74 individuos.m™; 13%) em FF 1; ja em
FF 2, este comportamento que se inverteu, pois sua atividade no solo foi maior (618
individuos.m™; 62%) do que na serrapilheira (339 individuos.m™; 26%). No caso das larvas de
Diptera, observou-se exatamente o oposto do que ocorreu com as formigas: enquanto sua
atividade em FF 1 foi maior no solo (275 individuos.m™; 34%) do que na serrapilheira (70
individuos.m™; 8%), em FF 2 ela foi superior na serrapilheira (202 individuos.m™; 15%), em
relagdo ao solo (99 individuos.m™; 10%) (Figura 6).

Os elevados percentuais de atividade das larvas e de adultos de Diptera encontrados
sugerem que os FFs estudados da Restinga da Marambaia sdo locais importantes para a
reproducdo desta ordem.

Quanto aos grupos abrangidos pela denominagao Outros, aqueles que apresentaram maior
percentual de atividade foram: Coleoptera e Heteroptera, na serrapilheira de FF 1
(respectivamente, 5% e 3%); Thysanoptera e Homoptera, no solo de FF 1 (respectivamente, 3% e
3%); Thysanoptera e Homoptera, na serrapilheira de FF 2 (respectivamente, 3% e 3%); e
Thysanoptera e Isopoda, no solo de FF 2 (respectivamente, 1% e 1%).

De um total de vinte e cinco grupos encontrados nas areas estudadas da Restinga da
Marambaia, observou-se que a maior parte dos grupos (17) ocorreram tanto na serrapilheira
quanto no solo, enquanto os demais (8) apresentaram preferéncia pelo compartimento
serrapilheira. Entre estes figuraram larvas e adultos de Lepidoptera, Blattodea, Enchytraeidae,
Oligochtea, Orthoptera e Psocoptera. Nao verificou-se a ocorréncia de grupos que se restringiram
apenas ao compartimento solo (Tabela 8).

Com respeito a riqueza total de grupos da fauna do solo, houve diferenca significativa
apenas para a comparacdo entre as serrapilheiras das duas areas, pois este compartimento
apresentou-se mais rico em FF 2 (25 grupos) do que FF 1 (16 grupos) (Tabela 9). Acredita-se que
estes resultados possam ter ocorrido em virtude de diferencas significativas entre as areas
estudadas com relagdo a temperatura e umidade do solo (Tabela 10), que foram superiores em FF
2. Estas condi¢des podem ter influenciado tanto a atividade de um maior nimero de grupos da
fauna do solo quanto a velocidade de decomposi¢ao da matéria organica, que possivelmente ¢
mais lenta em FF 2 devido ao maior hidromorfismo, promovendo um maior acumulo de matéria
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organica no solo neste fragmento e, portanto, favorecendo a alimentagdo. Além disto, possiveis
diferencas com relacdo a diversidade da serrapilheira podem ter contribuido para a variagdo entre
as areas quanto a formagdo de nichos, uma vez que ha estreita relacdo entre o material de
serrapilheira aportado ao solo e a comunidade de artropodos edaficos (CORREIA & ANDRADE,
1999), uma vez que o conjunto destes fatores acaba por influenciar a estrutura da comunidade da
fauna do solo.

CL LCO DI LDI CcO

21%

Figura 8. Porcentagem dos grupos da fauna edafica encontrados na serrapilheira (SE) e no solo
(SO) dos fragmentos florestais (FF) 1 e 2 da Restinga da Marambaia, RJ, em outubro de 2006

Existe uma variagdo temporal na estrutura da comunidade de invertebrados do solo,
gerada pela diversidade da cobertura vegetal e pelo estado de decomposicao dos residuos vegetais
(GARAY, 1989). A diversidade da serrapilheira supde ndo s6 a qualidade, como também a
quantidade de material aportado ao solo.

Segundo OLIVEIRA (1997), no ecossistema de restinga ha uma ligacdo direta da fauna
do solo com a cobertura vegetal e as caracteristicas do solo.

De posse dos dados a respeito do aporte de serrapilheira nas areas estudadas (Tabela 3),
pode-se verificar uma maior quantidade de serrapilheira entre os meses de janeiro e fevereiro de
2006, meses nos quais a precipitagdo média foi a mais elevada. Este periodo de maior aporte foi

31



responsavel por 29,6% e 25,9% de toda a serrapilheira, respectivamente, em FF 1 e FF 2. Por
outro lado, em um dos momentos mais secos do periodo analisado, junho de 2006, notou-se a
menor quantidade de serrapilheira. Estes valores refletem uma certa semelhanga entre as areas
investigadas quanto a quantidade da serrapilheira aportada ao solo e, portanto, descartou-se a
hipdtese de que a diferenca entre os FFs quanto a riqueza dos grupos da fauna do solo teria sido
conseqiiéncia de diferengas entre as areas quanto a quantidade de serrapilheira.

Tabela 8. Ocorréncia / preferéncia dos grupos de fauna do solo nos compartimentos serrapilheira
(SE) e solo (SO) dos fragmentos florestais (FFs) estudados na Restinga da Marambaia, RJ, em
outubro de 2006

GRUPO FF1 FF 2

COLEOPTERA

DIPTERA

FORMICIDAE
HETEROPTERA
HYMENOPTERA

LARVAS DE COLEOPTERA
LARVAS DE DIPTERA
LARVAS DE LEPIDOPTERA
HOMOPTERA
THYSANOPTERA
COLLEMBOLA
LEPIDOPTERA
TRICHOPTERA

ARANEAE -
CHILOPODA -
PSEUDOSCORPIONIDA X
BLATTODEA -
DIPLOPODA -
ENCHYTRAEIDAE -
ISOPODA -
ISOPTERA X
OLIGOCHETA X
ORTHOPTERA -
PSOCOPTERA
SYMPHYLA

S I I 14
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Também foi descartada a hipdtese de que esta diferenga tivesse sido fruto da diversidade
floristica entre as areas, pois, ap6s analise dos dados contidos nas Tabelas 1 e 2, percebeu-se a
seguinte situagdo: dezenove familias foram comuns a ambos os fragmentos, tendo ocorrido o
mesmo para vinte e trés géneros e vinte e quatro espécies; em ambos os FFs, Myrtaceae foi a
familia botanica com maior riqueza de espécies e maior numero de individuos; quatro das cinco
espécies com maior indice de valor de importancia (IVI) foram comuns a ambas as areas. O IVI,
de acordo com VUONO (2002), representa em que grau a espécie se encontra bem estabelecida
na comunidade, refletindo a densidade, a freqliéncia e a dominancia da espécie. Quanto as
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possiveis “diferencas” entre os FFs, as familias Nyctaginaceae (uma espécie, com um individuo)
¢ Ochnaceae (uma espécie, com um individuo) ocorreram apenas em FF 1, enquanto Meliaceae
(uma espécie, com seis individuos), apenas em FF 2. Das vinte e duas espécies ndo comuns, onze
contaram com apenas um elemento, cada uma; quatro espécies, com dois elementos, cada; trés
espécies, com tré€s individuos, cada; uma espécie, com cinco individuos; duas espécies, com seis
individuos, cada; e uma espécie, com quatorze individuos. Entdo, no universo amostrado, pode-se
verificar que estas diferencas ndo foram marcantes e podem ter se diluido, o que ja era, de certa
forma, esperado porque ambos os fragmentos estdo sujeitos a inundagao ao longo do ano, embora
em graus diferenciados; portanto, as espécies vegetais presentes seriam, pelo menos em grande
parte, as mesmas, as quais teriam de estar adaptadas a esta condi¢ao de saturacao do solo. Dai se
concluiu que também nao houve diferengas marcantes entre as areas quanto a qualidade da
cobertura vegetal; entdo, devido a semelhanga entre os FFs no tocante a cobertura vegetal,
concluiu-se que outras variaveis ambientais estariam envolvidas na determinagdo das sutis
diferencas na estrutura da comunidade da fauna do solo observadas entre as areas estudadas,
como, por exemplo, a temperatura e o grau de umidade do solo, como ja citado anteriormente.

Tabela 9 — Distribuicdo da riqueza de grupos de fauna do solo nos compartimentos serrapilheira
(SE) e solo (SO) nos fragmentos florestais (FFs) estudados na Restinga da Marambaia, RJ, em
outubro de 2006'

COMPARTIMENTO FF 1 FF 2
(riqueza de grupos)
SE 16 b 25a
SO 13a 15a
TOTAL 18 a 26 a

'Valores médios de cinco repeti¢des. Médias seguidas de letras distintas na linha, diferem pelo teste de
Mann-Whitney (@ < 0,05).

Tabela 10 — Teor de umidade e temperatura do solo nos fragmentos florestais (FFs) estudados na
Restinga da Marambaia, RJ, em outubro de 2006'

FF Ug (%) TEMP (°O)
1 35,0b 21,7b
2 53,6a 22,7a
'Valores médios de cinco repetigdes. Médias seguidas de letras distintas na coluna, diferem pelo teste de

Mann-Whitney (0@ < 0,05).

LIMA & CORREIA (2000) compararam a comunidade da fauna do solo entre trés areas:
duas florestas secundarias de Mata Atlantica, sendo uma com 45 e a outra com 15 anos de
regeneragdo, ¢ um pasto adjacente, no Estado do Rio de Janeiro. Houve diferencas apenas entre
os sistemas mais extremos — floresta e pasto. As areas de floresta, as quais apresentaram os
maiores valores de riqueza, diversidade e eqiiitabilidade dos grupos, ndo diferiram entre si. Isto
ocorreu, segundo os autores, porque nao houve diferenca na diversidade da cobertura vegetal
entre as duas areas e porque a amostragem foi realizada no final do periodo seco, quando as
populacdes da fauna do solo estdo mais baixas, o que teria mascarado as possiveis diferencas
entre ambas.
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Tanto em FF 1 quanto em FF 2, a diversidade de grupos da fauna do solo foi superior no
compartimento serrapilheira. Ao se contrastar os fragmentos, observou-se que, apesar de FF 2 ter
contado com uma maior riqueza total de grupos (24) do que FF 1 (15), este ultimo ¢ que
apresentou os maiores valores do indice de Shannon para o solo (1,95) e para o total
(serrapilheira + solo) verificado neste fragmento (2,23), em comparagdo com FF 2
(respectivamente, 1,31 e 2,05). Isto ocorreu em fun¢do da baixa eqiiabilidade dos grupos da fauna
do solo em FF 2, reflexo da dominancia de formigas nesta area (Tabela 11a).

Quanto aos compartimentos serrapilheira e solo, dentro de um mesmo FF, observou-se
que os valores do indice de Shannon foram superiores, em ambos os FFs, no compartimento
serrapilheira (Tabela 11a). Este comportamento pode ter sido decorrente da maior oferta
alimentar na serrapilheira, que proporcionou a sobrevivéncia e o desenvolvimento dos
organismos (MARTINHO et al., 2004).

Tabela 11 — Relagdo da riqueza, diversidade e eqiiabilidade dos grupos da fauna do solo nos
compartimentos serrapilheira e solo e no total dos fragmentos florestais (FFs) estudados na
Restinga da Marambaia, RJ, em outubro de 2006, com (11a) e sem Formicidae (11b)

COM FORMICIDAE

FF COMPARTIMENTO RIQUEZA TOTAL SHANNON EQUABILIDADE
1 SE 15 2,12 0,78
SO 13 1,95 0,76
TOTAL 17 2,23 0,79

FF COMPARTIMENTO RIQUEZA TOTAL SHANNON EQUABILIDADE
2 SE 24 2,31 0,73
SO 14 1,31 0,50
TOTAL 24 2,05 0,64

(11a)
SEM FORMICIDAE

FF COMPARTIMENTO RIQUEZA TOTAL SHANNON EQUABILIDADE
1 SE 14 2,06 0,78
SO 12 1,80 0,72
TOTAL 16 2,15 0,78

FF COMPARTIMENTO RIQUEZA TOTAL SHANNON EQUABILIDADE
2 SE 23 2,34 0,75
SO 13 1,75 0,68
TOTAL 23 2,34 0,75

(11b)

A diversidade estd associada a uma relacdo entre o nimero de espécies ou grupos
(riqueza) e a distribuicdo ou reparticdo do niimero de individuos entre as espécies ou grupos
(eqliabilidade ou uniformidade). Entdo, quanto maior for o numero de espécies em uma area e
quanto mais abundante for cada uma delas, maior ¢ a diversidade (ASSAD, 1997). Se o valor da
eqiiabilidade for baixo, significa que maior ¢ o predominio de um ou de poucos grupos, ou seja,
menor ¢ a “igualdade” dos grupos em quantidade de individuos e menos igualitaria ou
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equilibrada ¢ a comunidade. Assim sendo, a alta densidade de formigas em FF 2 contribuiu para a
redugdo da diversidade da fauna em FF 2. Com o intuito de se comparar tais dados com ¢ sem o
grupo das formigas, procedeu-se ao calculo do indice de Shannon e da eqiiabilidade para os dois
FFs, desconsiderando a ocorréncia de Formicidae (Tabela 11Db).

A Tabela 11b informa que, com a exclusao de formigas, tanto o valor da eqiiabilidade
quanto o da diversidade dos grupos da fauna do solo em FF 2 aumentou, principalmente no caso
do solo e do total da fauna para este fragmento. O indice de Shannon para o total da fauna em FF
2 saltou de 2,05, com formigas, para 2,34, sem formigas, chegando mesmo a superar o valor da
diversidade total em FF 1, tanto com quanto sem formigas (2,23 e 2,15, respectivamente). Assim,
ficou claro que o grande contingente de formigas coletado em FF 2 mascarou o resultado
encontrado para a diversidade em FF 2, influenciando um menor valor no indice de Shannon, em
comparacao com o observado para FF 1. Se isto ndo tivesse ocorrido, FF 2 teria uma maior
diversidade, além de uma maior riqueza em grupos e uma maior densidade total de individuos da
fauna do solo. Desta maneira, ratificou-se a grande influéncia da densidade de formigas em FF 2.

Com a exclusdo de Formicidae, os valores de eqiiabilidade entre as duas areas tornaram-se
bem mais proximos e, apesar de a riqueza de grupos em FF 2 ter sido superior, os valores acima
descritos poderiam sugerir uma proximidade entre as duas areas com relagao a diversidade, o que
nao ocorreu na realidade devido ao elevado contingente de formigas em FF 2.

Pelo menos aparentemente, as formigas se constituem nos animais dominantes em
diversas comunidades bioticas, especialmente nas florestas, aqui estando incluidas as restingas,
em fun¢do do elevado numero de espécies e da numerosa populagdo que sai de cada ninho em
busca vigorosa por alimento (GONCALVES & NUNES, 1984).

Uma possivel diferenca na diversidade da serrapilheira entre as areas estudadas e
diferencgas significativas observadas entre elas quanto as condi¢des edaficas sdo capazes de afetar
a mineralizagdo da matéria organica e, deste modo, influenciar os valores diferentes de riqueza
total, diversidade e eqiiitabilidade entre os FF 1 e FF 2 da Restinga da Marambaia.

Os FFs estudados demonstraram um equilibrio ¢ bom funcionamento do ecossistema da
Restinga da Marambaia, pois foram encontrados grupos que costumam se restringir a apenas
areas livres de perturbacdo, além do fato de que a diversidade e a riqueza da fauna edéfica nas
areas demonstrou haver uma complexidade estrutural desta comunidade. A semelhanga dos FFs
quanto a qualidade do solo foi atestada pela auséncia de diferencas significativas entre eles
quanto ao numero total de elementos da fauna do solo coletados e quanto ao nimero de grupos
observados. Houve uma certa diferenga entre os fragmentos quanto a diversidade, fruto da menor
equitabilidade dos grupos da fauna do solo em FF 2, o que ocorreu em funcdo da elevada
atividade de formigas neste sitio. Acredita-se que este fato tenha sido um reflexo mais das
condi¢des edaficas (saturacdo e temperatura do solo), ja que ndo se considerou haver grandes
diferencas entre as areas quanto a qualidade e quantidade da serrapilheira.

Devido aos poucos trabalhos de caracterizagdo da comunidade da fauna edéfica realizados
em ambientes de Restinga, houve uma dificuldade de comparagdo dos dados desta pesquisa com
os de outros autores. Seria interessante a realiza¢do de estudos que permitissem a comparagao dos
resultados obtidos neste trabalho com os de outras fisionomias vegetais dentro da propria
Restinga da Marambaia, verificando a variabilidade da ocorréncia dos diversos grupos de
organismos em funcdo tanto das condi¢des edaficas quanto da cobertura vegetal diferenciadas.
Um outro toépico relevante se refere ao levantamento comparativo entre a fauna edafica das
Restingas e o de outras formacdes vegetais, a fim de que se testasse o padrao geral estabelecido
para as comunidades vegetais e de vertebrados, o qual apregoa que tais comunidades sdo uma
extensdo da distribuicdo generalizada de espécies que ocorrem em outros ecossistemas, como:
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Mata Atlantica, Floresta Amazonica, Caatinga e Cerrado, como foi verificado por
VASCONCELLOS et al. (2005) no caso de cupins.
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5. CONCLUSOES

Com relagdo a fauna do solo, os fragmentos florestais da Restinga da Marambaia
diferiram entre si sob alguns aspectos: o fragmento 2, que se caracterizou pelo maior
hidromorfismo, apresentou maior densidade de individuos e maior riqueza de grupos, enquanto o
fragmento 1 apresentou a maior diversidade de grupos, a qual foi reflexo direto da maior
eqiiabilidade de grupos no fragmento 1, pois o elevado contingente de apenas um grupo no
fragmento 2, no caso Formicidae, praticamente determinou este resultado.

O grupo da fauna mais abundante na Restinga, de uma maneira geral, foi Formicidae,
seguido de Diptera, evidenciando a importancia dos mesmos para o ecossistema estudado.

Nao existiu uma preferéncia marcante dos grupos da fauna do solo em relagdo a um dos
compartimentos estudados (solo/serrapilheira).

A fauna do solo pode ser considerada como um bom indicador da qualidade e saude do
solo e, conseqiientemente, do ecossistema, uma vez que foi notada a presenca de grupos que so
sao percebidos em ambientes ndo perturbados, demonstrando o estado de equilibrio e bom
funcionamento do ecossistema da Restinga da Marambaia.
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CAPITULO II

COMUNIDADE DE FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES EM
FRAGMENTOS FLORESTAIS DA RESTINGA DA MARAMBAIA, RJ
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RESUMO

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) sdao importantes agentes promotores da ciclagem de
nutrientes e facilitadores do estabelecimento da vegetagdo colonizadora, principalmente em solos
pobres, como ¢ o caso das restingas. O presente estudo visou avaliar a comunidade de fungos
micorrizicos arbusculares (FMAs) de dois fragmentos florestais (FFs) da Restinga da Marambaia,
uma importante area com remanescentes de Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro, sujeitos
a inundacdo. Um deles, FF 2, foi caracterizado por apresentar um maior nivel de saturacdo do
solo do que o outro, FF 1. A coleta de amostras de FMAs em ambos os FFs ocorreu nos pontos os
mais livres de encharcamento possivel. Para avaliagdo dos FMAs, foram coletadas 50 amostras
simples de solo até a profundidade de 5 cm, em ambos os FFs, as quais constituiram 5 amostras
compostas por FF. A identificagdo dos FMAs se deu ap6s a extragdo dos esporos das amostras de
solo. O género Acaulospora foi o mais rico em espécies, enquanto Glomus foi o mais
freqiientemente encontrado na Restinga, demonstrando maior adaptacdo deste as condig¢des
edafo-climaticas. Nao houve diferenga estatistica entre os FFs quanto a riqueza de espécies de
FMAs; a diferenga (altamente significativa) entre eles se deu em relacdo a densidade de esporos,
a qual foi bem superior em FF 1, provavelmente devido & menor saturagdo do solo neste
fragmento, ja que os FMAS sdo organismos aerdbicos.

Palavras-chave: Restinga da Marambaia, fungos micorrizicos arbusculares, micorriza.
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ABSTRACT

The arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) are important agents that promote the nutrientes cycling
and promote the vegetation establishment, mainly in poor soils, as in the case of restingas. The
present study aimed to evaluate the arbuscular mycorrhizal fungi communities in two temporarily
flooding forest fragments (FF), one with greater humidity content in the soil (forest fragment 2)
than the other (forest fragment 1), in Restinga da Marambaia, an important area with remainders
of the Atlantic Rainforest in the State of Rio de Janeiro. Five randomized composed samples of
the soil until the depth of five cm were taken in each one of the sites, avoiding the most flooded
points. AMF identification occured after the spores extraction. Acaulospora was the richest genus
in species, while Glomus was the most frequent genus in the Restinga, demonstrating that this
second one was the most suitable to the edapho-climatic conditions. There weren’t differences
between the areas in relation to the richness of AMF species.The difference (highly significant)
between the FF occured in relation to the spores density, which was much superior in FF 1,
probably due to lesser soil saturation, wich could promote better conditions to the spores, since
AMF are aerobic organisms.

Key words: Restinga da Marambaia, arbuscular mycorrhizal fungi, mycorrhizae.
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INTRODUCAO

As Restingas sdo um complexo vegetacional que se estende na planicie arenosa ao longo
do litoral, em faixas ora mais largas ora mais estreitas. Esta planicie data do Periodo Quaternario
e ¢ resultante da acdo conjunta de fontes de areia, correntes de deriva litoranea, variagcao do nivel
do mar e retencdo de sedimentos (PEIXOTO, 1992).

Estes ecossistemas sdo denominados comunidades edaficas, pois abrangem um conjunto
de populagdes vegetais dependentes de um determinado tipo de solo (BRASIL, 1994), os quais se
caracterizam pela baixa fertilidade dos solos.

O solo, local onde vivem homogeneizados muitos organismos vivos e os produtos da sua
decomposicao, ¢ também conhecido como pedosfera. Esta camada intemperizada da crosta
terrestre, em geral, ¢ o resultado da agdo do clima e dos organismos sobre o material-matriz da
superficie terrestre (ODUM, 1998). Entretanto, € importante salientar que outros fatores também
concorrem, em maior ou menor grau, para a sua formagao, como o relevo e o tempo.

E no solo que ocorrem importantes processos responsaveis pela manutengio da vida no
planeta. Por exemplo, o ciclo hidroloégico. Um outro processo vital para os organismos como um
todo ¢ conhecido como ciclagem de nutrientes, o qual é especialmente importante no caso de
ecossistemas estabelecidos em solos com baixa fertilidade natural.

Em solos de baixa fertilidade, a queda de residuos senescentes da parte aérea das plantas e
sua gradativa decomposi¢ao sdao fundamentais para a manutencdo da estabilidade dos
ecossistemas florestais, pois ¢ por meio desta dindmica que significativas quantidades de
nutrientes podem retornar ao solo (CORREIA & ANDRADE, 1999).

Segundo ODUM (1998), os sistemas de detritos melhoram a regeneragdo e a reciclagem
de nutrientes porque todos os componentes bidticos (vegetal, animal e microbiano) estdo
estreitamente interligados e, desta maneira, os nutrientes sdo reabsorvidos assim que sdo
liberados.

Os organismos podem atuar direta ou indiretamente na ciclagem de nutrientes. A
microflora do solo desempenha uma atuacdo direta porque € ela que mineraliza a matéria
organica (REICHLE, 1977). Dentre os componentes deste grupo, destacam-se os fungos
micorrizicos arbusculares (FMAs).

Os FMAs formam associagdes simbiodticas com os vegetais, as quais sdo denominadas
micorrizas. Enquanto os hospedeiros vegetais repassam carboidratos (energia) para os fungos,
organismos heterotrofos, estes aumentam em muito a capacidade de absor¢cdo de nutrientes
presentes na solugdo do solo. Segundo SAGGIN JUNIOR & SILVA (2005), as hifas destes
fungos sdo muito mais finas do que as raizes e, desta maneira, t€tm uma superficie de contato
muito grande, o que representa uma enorme contribuicdo para a superficie de absorcao.

De um modo geral, h4 uma caréncia de informagdes sobre os FMAs que ocorrem em
restingas e participam do processo de estabelecimento vegetal nestes ambientes; além disto, a
identificagdo das espécies nativas pode embasar pesquisas envolvendo a produgdo de mudas
micorrizadas para recuperar areas degradadas nestes ecossistemas. Este capitulo visou identificar
os FMAs presentes em dois fragmentos florestais periodicamente inundados, com diferentes
graus de hidromorfismo do solo, na Restinga da Marambaia, RJ, comparando os resultados
encontrados a fim de identificar possiveis diferengas entre os fragmentos quanto a densidade de
esporos e a riqueza de espécies destes fungos.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. RESTINGAS E CICLAGEM DE NUTRIENTES

Embora guarde uma das maiores biodiversidades do planeta, com dados surpreendentes
sobre o grande nimero de espécies de Myrtaceae e a quantidade de fungos associados a rizosfera,
a Mata Atlantica ¢ um dos biomas mais ameagadas do planeta (PEIXOTO, 1992), visto que
originalmente ela cobria mais de um milhdo de km?, dos quais restam atualmente apenas 7,5%
dessas florestas (MYERS et al., 2000), em fun¢do da densa ocupagdo humana e do processo
desenfreado de industrializagao.

A intensa ocupacdo brasileira se iniciou a partir do litoral brasileiro, cuja extensdo ¢
superior a 9.000 km, o qual, de acordo com GUERRA (1993), apresenta vastas planicies
sedimentares arenosas formadas pelo dinamismo destrutivo e construtivo das aguas oceanicas.
Entretanto, estas planicies de sedimentagdo quaternaria e, portanto, de formagao recente, podem
ser correlacionadas nao s6 a estas dguas, mas também com as desembocaduras dos principais rios
que provém do interior e desaguam no Oceano Atlantico, uma vez que o suprimento de areias
pode advir das escarpas arenosas da Formagao Barreiras, das escarpas cristalinas da Serra do Mar
e das areias que recobrem a plataforma continental (SUGUIO & TESSLER, 1984).

Os depdsitos arenosos sdo, em geral, cobertos por comunidades vegetais caracteristicas e
também muito diversas, como campos ralos de gramineas, matas fechadas de até 12 metros de
altura ou brejos com densa vegetacao aquatica. A esse conjunto de formagdes geomorfologicas e
as diferentes comunidades biologicas que ocupam essas planicies dd-se o nome genérico de
Restingas (ARAUJO & LACERDA, 1987), que sdo formagdes contiguas a Mata Atlantica.

A natureza arenosa dos solos das restingas impede que os mesmos tenham capacidade de
tamponamento e, portanto, sdo comuns os baixos valores de pH. O cation dominante no
complexo de troca ¢ o Al, resultando em solos 4alicos. Nos horizontes ou camadas superficiais,
verifica-se uma grande contribui¢do da matéria organica, uma vez que estes sdo compostos
basicamente por areias. Assim, a capacidade de troca cationica acompanha os teores de carbono
organico. Desta forma, o incremento da biomassa vegetal nos ambientes de restinga tende a
melhorar a reten¢ao de umidade e nutrientes no sistema, os quais ndo permanecem retidos no solo
por muito tempo.

De acordo com HAY & LACERDA (1984), a entrada de nutrientes nos ecossistemas de
restinga ¢ realizada pela deposicdo de salsugem (precipitagdo seca), pela deposicdo Umida
(precipitacdo pluviométrica), pela fixacdo de nitrogénio, micorrizagdo, ventos, animais
migratérios, dispersao de frutos e sementes.

Os nutrientes, elementos essenciais a manutencdo dos componentes bioldgicos nos
ecossistemas (microrganismos, vegetais e animais), apresentam, segundo PAMMENTER (1984),
um incremento no sistema solo-planta nas areas mais distantes do mar, devido ao maior conteudo
de matéria organica (e provavelmente de nitrogénio) nestes locais.

A associagdo de plantas superiores com fungos micorrizicos ¢ um importante fator na
eficiéncia da reciclagem de nutrientes (SILVEIRA, 1992; SIQUEIRA et al., 1994), a qual
experimenta uma otimizacao especialmente importante em solos desenvolvidos em condi¢des de
clima tropical, devido aos baixos teores de fosforo disponivel que eles apresentam.

Comparando-se as formagdes que pertencem ao bioma Mata Atlantica, nas restingas a
sucessdo vegetal se da de forma bem mais lenta do que nas formagdes ombroéfilas e estacionais,
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pois naquelas o substrato, devido a dissecagdo e a falta de nutrientes, ndo favorece a ocupagao
inicial pela vegetacdo (BRASIL, 1996). Todavia, a populacdo de fungos micorrizicos pode
influenciar a composi¢ao da comunidade vegetal pelo fato de terem a capacidade de afetar as
habilidades competitivas das plantas (JANOS, 1980) e, desta maneira, estes microrganismos
podem ser indispensaveis para o estabelecimento e o crescimento das plantulas em solos inférteis
em areas umidas tropicais (FISCHER et al., 1994).

2.2. FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES

A microbiota do solo é composta por bactérias (Reino Monera) e por fungos (Reino
Fungi) (ASSAD, 1997), a qual € se constitui nos principais agentes da atividade bioquimica do
solo: eles atuam na disponibilizacdo de nutrientes para o ecossistema, por meio da mineralizacao
da matéria organica (decomposi¢do), fixacdo bioldgica do nitrogénio (associagdo entre vegetais
superiores ¢ bactérias fixadoras de N atmosférico) e absor¢ao de elementos que sdo repassados
para os vegetais (simbiose micorrizica).

Estimativas apontam que as popula¢des dos microrganismos podem variar de 10° a 10°
células.cm™ (SWIFT et al., 1979). Quanto aos fungos, embora estes sejam menos numerosos do
que as bactérias, eles constituem a maior parte da biomassa microbiana no solo (REIS JUNIOR
& MENDES, 2006).

As micorrizas surgiram ha cerca de 400 milhdes de anos, e envolvem associacdes
simbidticas mutualistas entre fungos (mykes) do solo e raizes de plantas (rhizae) (AQUINO et al.,
2005) de grande parte das angiospermas, gimnospermas, pteridofitas e diversas briofitas, advindo
da co-evolucdo entre os simbiontes desde a ocupacdo dos ambientes terrestres pelos vegetais
(SAGGIN JUNIOR & SILVA, 2005).

Estes fungos sdo microorganismos biotroficos obrigatérios, ou seja, somente se
desenvolvem e realizam atividades metabdlicas quando associados aos hospedeiros vegetais, fato
que lhes confere dependéncia do fungo pela planta, ao passo que espécies diferentes de plantas
apresentam diferentes graus de dependéncia em relagdo ao fungo (SAGGIN JUNIOR & SILVA,
2005).

Ha basicamente dois tipos de micorrizas: as ecto e as endomicorrizas (SIQUEIRA &
KLAUBERG FILHO, 2000). Nas primeiras, o fungo ndo penetra nas células do hospedeiro,
enquanto nas segundas ele se desenvolve entre e dentro das células do cortex radicular. Dentre
estas, se encontram a micorriza ericacea, a orquidacea e a arbuscular (MIRANDA & MIRANDA,
1997). Esta ultima ¢ o tipo mais comum na natureza, ocorrendo na maioria dos ecossistemas
terrestres, dos polares aos desérticos, passando pelos tropicais imidos (SAGGIN JUNIOR &
SILVA, 2005).

As micorrizas arbusculares formam dentro das células do cortex estruturas denominadas
arbusculos (FURLANI, 2004), que sdo repetidas ramificagdes de hifas (SIQUEIRA &
KLAUBERG FILHO, 2000) que atuam como os principais pontos de troca de carboidratos e
nutrientes minerais do fungo com a planta hospedeira. Dentre estas, ha aquelas que formam
vesiculas, sendo denominadas micorrizas vesiculo-arbusculares. Estas estruturas globosas que
atuam como 6rgaos de reserva de nutrientes e apenas os membros da familia Gigasporaceae ndo
possuem tais vesiculas. Os esporos dos fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) sdo propagulos
formados dentro e fora das raizes que se comportam como estruturas de resisténcia e, algumas
vezes, se apresentam dormentes. Todas as estruturas fungicas que sdo formadas dentro das raizes
sdo indicios de que estd havendo coloniza¢do micorrizica e o fato das mesmas nao ultrapassarem
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a endoderme e, conseqiientemente, ndo atingirem os vasos condutores, caracteriza a infecgdo
como néo patogénica (SAGGIN JUNIOR & SILVA, 2005).

Os FMAs pertencem a classe dos Ficomicetos do filo Glomeromycota, sendo
caracteristicamente asseptados (MIRANDA & MIRANDA, 1997). Os principais géneros de
fungos micorrizicos vesiculo-arbusculares sdao Glomus (que parece ser o mais abundante dos
fungos de solo), Gigaspora, Acaulospora e Sclerocystis (FURLANI, 2004).

A diversidade de espécies de FMAs ¢ baixa, fato atribuido a aspectos evolutivos dos
mesmos, a suas caracteristicas reprodutivas e provavelmente ao desconhecimento de novas
espécies em funcdo de um grande numero de regides ainda ndo exploradas no mundo
(SIQUEIRA & KLAUBERG FILHO, 2000). Segundo SAGGIN JUNIOR & SILVA (2005),
apenas 200 espécies sao conhecidas atualmente.

O beneficio da simbiose ¢ influenciado pelos fatores: espécie ou isolado do fungo, espécie
da planta hospedeira ¢ condigdes edafoclimaticas (SOUZA & SILVA, 1996). Nao existe
especificidade entre o hospedeiro vegetal e o fungo micorrizico (MERGULHAO et al., 2001); o
que pode ocorrer € uma associagdo mais eficiente ou ndo, ja que diferentes combinagdes entre os
simbiontes apresentam funcionamento diverso, pois cada FMA possui caracteristicas que sao
dependentes de condigdes ambientais, como, por exemplo, a disponibilidade de fésforo. Entre
estas caracteristicas podem ser citadas a habilidade do fungo em absorver e transferir os
nutrientes para as plantas e capacidade de formar com rapidez um micélio extra-radicular amplo e
extenso (SAGGIN JUNIOR & SILVA, 2005). Portanto, ¢ importante conhecer as variaveis
ambientais onde cada espécie de FMA se desenvolve e quais as espécies estdo envolvidas na
simbiose, com a finalidade de comparacdo entre estudos realizados em diferentes condig¢des
ambientais (MIRANDA & MIRANDA, 1997).

As micorrizas, que sdo freqlientes em condi¢gdes naturais, aumentam a absorcdo de
nutrientes presentes na solugao do solo pelas plantas (MIRANDA & MIRANDA, 1997), uma vez
que ampliam a superficie de absor¢dao ¢ o volume e extensdo do solo explorado (SAGGIN
JUNIOR & SILVA, 2005), resultando no aumento da capacidade de estabelecimento,
desenvolvimento e reproducdo das plantas (SOUZA & SILVA, 1996), as quais, em troca,
fornecem energia proveniente da fotossintese aos fungos. Desta maneira, a associagdo de plantas
superiores com fungos micorrizicos ¢ um importante fator na eficiéncia da reciclagem de
nutrientes (SILVEIRA, 1992; SIQUEIRA et al., 1994), especialmente o fosforo, situagdo que €
mais importante no caso de solos com baixa fertilidade (MIRANDA & MIRANDA, 1997) ou
elevada capacidade de fixagdo deste nutriente, o que o torna indisponivel para as plantas, como ¢
o caso dos solos desenvolvidos em condi¢des de clima tropical.

A maioria dos solos tropicais tende a apresentar baixo teor de bases porque se
desenvolveram em condigdes de intensa precipitacdo pluviométrica e elevadas temperaturas, o
que acelera o intemperismo e favorece a lixiviagao das mesmas. Desta maneira, o pH da solugdo
destes solos costuma ser acido, o qual ¢ responsavel pelos elevados teores de ferro, aluminio e
manganés. Estes, por sua vez, apresentam alta capacidade de "fixagdo" do fosforo por possuirem
cargas positivas que vao reter fortemente este elemento (adsor¢do), de forma que o mesmo
retorne muito lentamente para a solu¢do do solo, aquém da demanda das plantas. Entretanto,
segundo ODUM (1998), os fungos micorrizicos conseguem metabolizar o fosforo e outros
minerais nao disponiveis e, uma vez removida esta estrutura bidtica, os nutrientes, em condicoes
de ambiente tropical, perdem-se rapidamente devido a lixiviacao.

De fato, as micorrizas sdo mecanismos de fluxo energético tdo bem desenvolvidos em
ecossistemas de floresta pluvial, sobretudo em locais oligotroficos, que elas podem ser
consideradas como uma cadeia alimentar principal. Isto porque aprisionam e conservam os
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nutrientes dentro dos biomas. (ODUM, 1988), protegendo-os contra perdas pelas plantas por
lixivia¢do e adsor¢do SAGGIN JUNIOR & SILVA, 2005).

A exuberancia da vegetacdo da Mata Atlantica sob o fragil equilibrio pouco resistente a
perturbacdes deste bioma se deve a ciclagem rapida da matéria organica promovida por
micorrizas arbusculares (PEIXOTO, 1992). Entdo, as micorrizas sdo mecanismos importantes na
funcionalidade e sustentabilidade dos ecossistemas tropicais (MIRANDA & MIRANDA, 1997).

TRUFEM (1988) verificou a ocorréncia de FMAs em dunas de restinga do Parque
Estadual da Ilha do Cardoso, SP, sugerindo que a colonizagdo das raizes das plantas pioneiras que
habitam tais ambientes, caracterizados por apresentar situagdes ecologicas severas, melhora as
condi¢des para o estabelecimento da mesma.

Segundo ATKINSON (1973), citado por HAY & LACERDA (1984), a entrada de fosforo
nos ecossistemas de Restinga ¢ feita principalmente através da deposi¢do de salsugem e nao
existem fontes deste elemento dentro do ecossistema. Além disto, a matriz quartzosa dos solos de
Restinga nao fixa o fosforo (GOMES et al., 2004). Assim, qualquer mecanismo capaz de
maximizar a absor¢do de fosforo pelas plantas ndo teria somente importancia para as plantas
propriamente ditas, mas também aumentaria a eficiéncia da ciclagem desse elemento no
ecossistema como um todo (TAVARES, 1998), o que ¢ realizado em fun¢do de associacdes
simbiodticas eficientes entre vegetais e fungos micorrizicos. Para JANOS (1980), a presenca de
endofitos € fundamental para a evolucao de uma vegetacdo estavel em locais caracterizados pela
baixa disponibilidade de nutrientes, pois as raizes micorrizadas apresentam vantagem competitiva
sobre as ndo micorrizadas.

Todas as espécies vegetais estudadas por HAY & LACERDA (1984) na Restinga de
Barra de Marica, RJ, apresentaram sinais de colonizagao micorrizica, evidenciando a importancia
desta simbiose mutualista na ciclagem de nutrientes nestes ambientes.

Normalmente, uma maior estabilidade do sistema estd ligada a uma alta diversidade da
microbiota do solo, o que resulta em redundancia de grupos funcionais e ¢ uma caracteristica
capaz de garantir maior capacidade de recuperacao do ecossistema a estresses ambientais naturais
e/ou antropicos (XAVIER et al., 2005). Neste contexto, a diversidade microbiana funcionaria
como um “tampao” do solo, minimizando as conseqiiéncias destes estresses (REIS JUNIOR &
MENDES, 2006).

Alguns estudos citam que areas perturbadas e nao perturbadas diferem entre si pela
riqueza de FMAs, demonstrando que existe uma correlacdo positiva entre sua riqueza € o
funcionamento de ecossistemas. RODRIGUEZ-ECHEVERRIA & FREITAS (2006) perceberam
que membros da familia Gigasporacea s6 foram detectados em dunas preservadas, mostrando
uma alta diversidade sistematica de fungos micorrizicos em sistemas saudaveis, quando
comparados com dunas perturbadas. MELLO et al. (2006) encontraram maior riqueza de espécies
de fungos micorrizicos em um campo nativo, enquanto que em duas areas plantadas com
eucalipto este valor foi menor. Este fato foi atribuido a maior diversidade na comunidade de
plantas no campo nativo, o que proporcionou maior capacidade de associagdo dos vegetais com
os fungos micorrizicos.

Entretanto, SILVA & CORREIA (2000), ao comparar uma area de restinga preservada e
outra degradada, no Parque Nacional da Restinga da Jurubatiba, RJ, ndo encontraram diferengas
significativas entre elas, com relacdo a presenca de FMAs, pois ambas as dreas apresentaram as
mesmas espécies: Glomus macrocarpum, Glomus etunicatum, Acaulospora scrobiculata,
Acaulospora morrowiae Spain & Schenck e Scutellospora heterogama Nicolson & Gerdemann.
Segundo os autores, este fato pode ter ocorrido devido a proximidade entre as duas areas, que foi
de 800 m, o que teria facilitado a dispersao de esporos dos fungos de um sitio para o outro.
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3. MATERIAL E METODOS

A coleta do material de fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) na data época e nos
mesmos fragmentos florestais (FFs) da Restinga da Marambaia nos quais foram coletadas
amostras para a fauna do solo. Portanto, a localizagdo e a caracterizagdo da Restinga da
Marambaia e dos FFs estudados ja constam no item Material & Métodos do Capitulo 1.

A comunidade de fungos micorrizicos arbusculares da Restinga da Marambaia, RJ foi
avaliada por meio de coleta de cinqiienta amostras simples de solo em cada um dos dois FFs,
sendo que cada uma delas foi retirada a profundidade de 5 cm, por meio de um anel de PVC com
4,5 cm de diametro. De cada dez amostras simples obteve-se uma amostra composta, totalizando
cinco compostas por FF.

Devido ao elevado grau de umidade apresentado pelas amostras de solo, as mesmas
passaram por um longo periodo de secagem ao ar e a sombra (aproximadamente duas semanas),
sobre bancada de laboratodrio, a fim de que se obtivesse a quantidade de material predeterminada
para a extragdo dos esporos dos FMAs: 50 cm’ de terra, previamente seca a sombra. Apos esta
etapa, as amostras foram acondicionadas em camara fria at¢é 0 momento da extra¢do e contagem
dos esporos e identificagdo das espécies de fungos micorrizicos arbusculares de ocorréncia nas
areas de estudo.

Os esporos sdo estruturas por meio das quais os FMAs podem sobreviver no meio quando
as condi¢des ndo sdo favoraveis, sendo que sua viabilidade pode durar muitos anos (SOUZA &
SILVA, 1996), no solo e na serrapilheira, em comparagio com hifas (JANOS, 1980). E através
destas estruturas de resisténcia que normalmente as espécies de fungos sao identificadas. Uma
vez extraidos os esporos presentes na rizosfera e contados em microscopio, pode ser determinado
o grau de intensidade de ocorréncia dos mesmos no solo (MIRANDA & MIRANDA, 1997).

A extracdo dos esporos dos fungos micorrizicos arbusculares seguiu a técnica do
peneiramento umido (GERDEMANN & NICOLSON, 1963), utilizando peneiras com malhas de
38 um, seguida por centrifugacdo em sacarose. Uma vez extraidos, obteve-se o nlimero total de
esporos presentes em cada amostra, com o auxilio de microscopio estereoscopico. Apds a
contagem dos esporos de cada amostra composta dos FFs, os mesmos foram transferidos para um
placa de Petri e uma quarta parte do total foi separada aleatoriamente.

Os esporos separados aleatoriamente foram divididos em dois grupos semelhantes e
representativos da diversidade de FMAs encontrada, segundo as caracteristicas de tamanho,
forma e cor dos esporos dos mesmos. Ambos os grupos de cada amostra foram transferidos para
uma mesma lamina, sendo um fixado com alcool polivinil em lactoglicerol (PVLG) e, o outro,
com PVLG + o reagente de Melzer (1:1). Cada grupo, entdo, foi colocado sob uma laminula,
sendo que aquele que foi fixado com PVLG + o reagente de Melzer (1:1) recebeu uma delicada
pressdo para que os esporos fossem quebrados e, uma vez as paredes internas expostas, fosse
possivel caracterizar as paredes dos esporos, melhorando, em alguns casos, a visibilidade
daqueles com paredes aderentes ou muito finas, auxiliando a identificacdo das espécies de fungos
micorrizicos arbusculares.

A identificagdo das espécies foi feita segundo SCHENCK & PEREZ (1988) e segundo
trabalhos de descri¢do das espécies identificadas apds esta data, lancando mao também de
consultas a home page da colegdo internacional de fungos micorrizicos arbusculares
http://invam.caf.wvu.edu/. As observagdes foram feitas em microscopio 6tico com iluminagao de
campo-claro e objetiva de imersdao. Os caracteres taxondmicos considerados incluiram nimero e
tipo de camadas das paredes dos esporos e sua reagdo com o reagente de Melzer; as
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caracteristicas das paredes internas, quando estas estiveram presentes; morfologia da hifa de
sustentacdo do esporo; varia¢ao da cor e tamanho dos esporos.

Para efeito de comparacao entre as areas estudadas, o conteudo de dgua nas amostras de
solo foi avaliado por meio da umidade gravimétrica (Ug%), a qual foi analisada em laboratorio
(EMBRAPA, 1997).

Umidade Gravimétrica (Ug%):

Ug% = [(M. A. U. - M. A. S.)*100] / M. A. S., onde:

M. A. U. = massa de amostra umida, pesada em balan¢a com duas casas decimais;

M. A. S. = massa de amostra seca, pesada em balanga com duas casas decimais, apos
permanéncia da amostra em estufa a 105 °C, por 24 h.

Os resultados encontrados foram avaliados segundo o Teste ndo paramétrico de Mann-
Whitney, ou Teste “U” (ZAR, 1984).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise taxonOmica revelou um total de seis espécies de fungos micorrizicos
arbusculares (FMAs) nos fragmentos florestais (FFs) estudados na Restinga da Marambaia, sendo
que metade do total das espécies encontradas (3) foi identificada apenas ao nivel de género
(Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicdo das espécies e da quantidade média de esporos (densidade) de FMAs
encontrados nos fragmentos florestais (FFs) estudados na Restinga da Marambaia, RJ

FF FAMILIA ESPECIE N° TOT. ESPOROS
1 Acaulosporaceaec Acaulospora foveata Trappe & Janos 1283
Acaulospora scrobiculata Trappe
Acaulospora sp.

Gigasporaceae Gigaspora sp.

Glomeraceae Glomus macrocarpum Tul. & C. Tul.
Glomus sp.

2 Acaulosporaceae Acaulospora foveata Trappe & Janos 409

Acaulospora sp.

Gigasporaceae Gigaspora sp.

Glomeraceae Glomus macrocarpum Tul. & C. Tul.
Glomus sp.

Do total de espécies observadas, a maioria (5) ocorreu em ambos os fragmentos, e apenas
uma, Acaulospora scrobiculata Trappe, se restringiu a FF 1.

As espécies se distribuiram em trés géneros: Acaulospora, Gigaspora e Glomus; cada um
deles pertence a uma familia (Acaulosporaceae, Gigasporaceae e Glomeraceae, respectivamente).
Os géneros com maior riqueza em espécies foram Acaulospora (3) e Glomus (2), seguidos por
Gigaspora (1), representando, respectivamente, 50%, 33% e 17% do total de espécies
encontradas no levantamento.

Glomus foi o género mais freqiiente ou mais constantemente encontrado nas areas
estudadas, uma vez que Glomus macrocarpum Tul. & C. Tul. foi a Unica espécie encontrada em
todas as repeticoes de FF 1 e FF 2 (cinco amostras compostas, para cada um), e Glomus sp.
ocorreu em oito de um total de dez repeticdes (em todas as cinco de FF 1 e em trés, de FF 2).
Logo em seguida esteve Gigaspora, representado por Gigaspora sp., cuja ocorréncia se deu num
total de seis repeti¢des (em quatro em FF 1 e em duas, em FF 2).

As espécies do género Acaulospora foram as menos freqiientes, pois Acaulospora sp. €
Acaulospora foveata Trappe & Janos, que foram detectadas em ambas as areas, somente foram
verificadas em cinco e duas repeti¢des, respectivamente, em FF 1 e FF 2. J& Acaulospora
scrobiculata ocorreu apenas em duas repetigdes em FF 1, ndo tendo sido observada em FF 2.

Em FF 2, houve um maior equilibrio na distribui¢do percentual das espécies de FMAs por
género, como mostra a Figura 1.

Segundo os dados discutidos acima, parece que Glomus foi o género de fungos
micorrizicos arbusculares mais adaptado as condi¢cdes ambientais que vigoram nos FFs
estudados, como solo com textura arenosa e elevada saturacdo do solo e, portanto, maior
conteudo de matéria organica devido a redu¢do da velocidade de mineralizagdo deste material em
condi¢des de anaerobiose. Acredita-se também que este género pode ter apresentado maior
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eficiéncia na simbiose com a cobertura vegetal existente, e/ou um maior potencial de formagao,
dispersdo e/ou de resisténcia de seus esporos.

17% 1 Acaulospora

SO B Glomus

Gigaspora

1 50%

33%

(1a)

(] Acaulospora
B Glomus
Gigaspora

(1b)

Figura 1. Representagdo percentual dos géneros de FMAs, conforme a riqueza de
espécies encontradas nos fragmentos florestais (FFs) 1 (1a) e 2 (1b), da Restinga da
Marambaia, RJ.

A esporulagdo estd diretamente ligada a habilidade que o FMA tem de persistir no meio,
sendo resultado da capacidade de competicdo da espécie do fungo, de sua tolerancia a fatores
edafocliméticos e de se espalhar no solo e produzir esporos (SAGGIN JUNIOR & SILVA, 2005).
A alta ocorréncia de certas espécies guarda relagdo com uma maior capacidade de adaptagao as
condi¢des fisicas, quimicas e biologicas do sistema em que elas ocorrem (THEODORO et al.,
2003). Entdo, a sua presenca em determinado ecossistema natural pode indicar uma melhor
adapta¢do as condicdes vigentes.
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A comparagao entre levantamentos realizados por diversos estudos a cerca da comunidade
de FMAs revela que os trés géneros encontrados no presente estudo figuram entre os de maior
ocorréncia nos mais diversos ambientes, indicando que os mesmos sao cosmopolitas.

TRUFEM (1988) observou que na Ilha do Cardoso, SP, houve predominio de espécies dos
géneros Scutellospora e Acaulospora em dunas; Glomus, em mata; e, no ecossistema Restinga,
Scutellospora, seguindo de Glomus por pequena diferenga. Segundo a autora, a Restinga foi o
ecossistema mais rico em quantidade de esporos e diversidade, com a ocorréncia de quarenta e
oito taxons. Verificou-se um “gradiente” na ocorréncia das espécies de fungos micorrizicos: em
dunas, onde ha clevada insolagdo direta e os teores de nutrientes no solo sdo mais baixos,
espécies de Scutellospora e Acaulospora predominaram; conforme a taxa de insolacdo diminuiu e
os solos se apresentaram mais hiimicos, caso das matas, houve predominio das espécies de
Glomus e Sclerocystis.

No levantamento de fungos micorrizicos realizado no entorno do Parque Estadual da
Serra do Mar, Ubatuba, SP, SILVA et al. (2006) também encontraram Glomus ¢ Acaulospora
como sendo os géneros com o maior numero de espécies com, respectivamente, dezoito (61% do
total de espécies encontradas) e sete (23%) espécies.

Sob clima mediterrineo, RODRIGUEZ-ECHEVERRIA & FREITAS (2006) encontraram
predominio de espécies de Glomus nas dunas de dois locais da costa portuguesa, ambientes nos
quais as condi¢des ambientais sdo severas e os fungos micorrizicos arbusculares t€ém importante
papel na promocgao do estabelecimento e crescimento das plantas.

Glomus, Gigaspora, Scutellospora e Acaulospora foram encontrados em todas as areas
sujeitas a arenizagdo em Sao Francisco de Assis, RS, avaliadas por MELLO et al. (2006); sendo
que uma espécie de Acaulospora (A. scrobiculata) e outra de Scutellospora (S. heterogama)
foram as mais freqiientes, e Gigaspora margarita Becker & Hall apresentou baixa quantidade nas
trés areas estudadas: campo nativo, cultivo de Eucaliptus grandis W. Hill ex Maiden (eucalipto)
de trés anos e de oito anos. Estes autores relataram que tal ocorréncia restrita pode ser resultado
da menor adaptacdo as condi¢des ambientais ou de suas exigéncias para crescimento,
estabelecimento ou indugdo a esporulagao.

Em um levantamento realizado em dois diferentes ecossistemas, uma floresta secundaria e
um pasto com gramineas, ambos na Mata Atlantica, em Paraty, RJ, SOUCHIE et al. (2006)
verificou o predominio do género Glomus.

Em um estudo em trés areas do Parque Estadual do Alto Ribeira, Sdo Paulo, SP, Bioma
Mata Atlantica, com diferentes idades de abandono apo6s cultivo de subsisténcia, Acaulospora foi
0 género com o maior numero de espécies, mas Glomus foi o que apresentou maior ocorréncia,
conseqiiéncia, segundo os autores, da elevada capacidade de adaptagdo de Glomus macrocarpum,
Glomus etunicatum, Glomus heterosporum Smith & Schenck e Glomus aff. versiforme a
composic¢ao floristica e as caracteristicas edaficas da area pesquisada (AIDAR et al., 2004).

De acordo com FURLANI (2004), Glomus parece ser o mais abundante dos FMAs.

ALVES (2004), estudando a comunidade de fungos micorrizicos da Floresta Atlantica do
Extremo Sul da Bahia, recuperaram esporos dos géneros Acaulospora, Gigaspora, Glomus e
Scutellospora. Destes, Glomus foi o mais representativo, apresentando um total de vinte e uma
espécies, seguido de Acaulospora, com oito espécies. Glomus macrocarpum, Glomus etunicatum
Becker e Gerdemann e Glomus invermaium Hall foram as espéceis com 100% de constancia,
quer dizer, foram encontradas em todas as repeticdes, em ambas as areas (espécies mais
agressivas).

Em um remanescente de Mata Atlantica secundaria no Parque Metropolitano de Pituagu,
em Salvador, BA, foram encontrados, esporos de Acaulospora, Entrophospora, Glomus e
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Scutellospora na rizosfera de trés melastomataceas com alta freqiiéncia no referido parque, sendo
que houve larga ocorréncia de Glomus (ARAUJO et al. 2003).

CARRENHO et al. (2001) identificaram, em uma mata ciliar revegetada nas margens do
rio Mogi-Guagu, Mogi-Guacu, SP, vinte e duas espécies de fungos micorrizicos arbusculares
pertencentes a cinco géneros: Glomus, Acaulospora, Scutellospora, Gigaspora e Entrophospora.
Os dois primeiros apresentaram os maiores numeros de espécies: dez e seis, respectivamente.

A germinagdo de esporos tem relagdo com o pH do meio e, desta maneira, a acidez pode
limitar a distribuicdo e abundancia das espécies de fungos micorrizicos arbusculares,
influenciando o beneficio da simbiose (MELLO et al., 2006). Sabe-se que ha uma faixa de pH do
solo que favorece o desenvolvimento dos fungos micorrizicos arbusculares, que pode variar de
acordo com o género em questdo. A literatura sugere que Acaulospora, Glomus e Scutellospora
tém uma faixa de adaptacdo ecoldgica maior, em relacdo a diversidade de condi¢des de solo e
clima em que tém sido encontrados (SIQUEIRA & FRANCO, 1988; SILVEIRA et al. 1998;
COELHO et al., 1997).

Algumas vezes, os dados em literatura sdo conflitantes. Alguns autores sugerem que
Glomus prefere solos com pH superior aqueles observados comumente nos solos de Mata
Atlantica, os quais sao acidos (AIDAR et al., 2004). Porém, este género, como descrito acima,
ocorre nos mais variados ambientes e, como observado neste estudo, foi o de maior ocorréncia na
Restinga da Marambaia, RJ, ecossistema no qual o pH dos solos ¢ 4cido.

CARRENHO et al. (2001) informam que os esporos de Glomus possuem parede mais
espessada e resistente do que, por exemplo, os de Acaulospora e, por isso, espécies daquele
género podem apresentar maior resisténcia ao ataque de microrganismos e predadores, assim
como aos estresses edaficos, permitindo uma maior persisténcia e dominancia no solo, ao longo
do tempo e, consequentemente, uma constante re-infec¢ao das raizes.

NOVALIS et al. (2004) estudaram a influéncia sazonal na multiplicagdo de espécies de
FMAs em vasos cultivados com Brachiaria decumbens (braquiaria), empregando um substrato
preparado a partir da mistura de solo superficial de mata (rico em matéria organica), solo argiloso
e arenoso, na propor¢do em volume 1:1:1, autoclavado, em casa de vegetacdo. Os autores
perceberam que as duas espécies de Glomus testadas, G. clarum e G. etunicatum, produziram
mais esporos do que Gigaspora margarita, independentemente da época de instalagdo do
experimento. Este resultado mostra que pode haver uma diferenga, portanto, entre as espécies de
FMAs com relagdo a esporulacao.

Com relagdo a riqueza de espécies de FMAs, ndo houve diferenca estatistica entre FF 1 e
FF 2 (Tabela 2). Esta constatagdo pode ser justificada pelo fato de ndo existir especificidade
hospedeira dos vegetais com relagdo as espécies de fungos micorrizicos. Além disto, agentes
dispersores, como o vento, aves € outros animais, podem ter colaborado para a semelhanga na
riqueza de espécies de fungos micorrizicos nas duas areas estudadas, ja que as areas encontram-se
relativamente proximas — cerca de 100m — o que facilitaria a dispersdo de propagulos de fungos
micorrizicos. O vento ¢ um importante fator de dispersdo de microrganismos, incluindo fungos
micorrizicos arbusculares (ALLEN et al., 1989).

Para THEODORO et al. (2003), uma menor diversidade de FMAs pode resultar em
eficiéncia simbidtica maior, desde que as espécies mutualistas sejam eficientes e tenham elevada
capacidade competitiva na rizosfera. Entdo, a baixa diversidade destes organismos pode indicar
que os remanescentes podem ser os mais resistentes e/ou aqueles que possuem maior eficiéncia
simbidtica em determinado ecossistema. Este raciocio poderia também ser estendido no caso da
riqueza de espécies encontrada na Restinga da Marambaia.
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Tabela 2. Distribuicdo da riqueza de espécies de fungos micorrizicos arbusculares e
densidade de esporos de fungos micorrizicos arbusculares recuperados em dois fragmentos
florestais estudados na Restinga da Marambaia, RJ'

FF RIQUEZA DENSIDADE
(n° espécies) (n° esporos.50cm™)
1 6a 1283a**
2 5a 409b**

'Valores médios de cinco repeticdes. Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem
pelo teste de Mann-Whitney (a < 0,05).
** diferenca altamente significativa (o < 0,01).

Segundo SOUCHIE et al. (2006), uma baixa diversidade em determinada éarea nao
necessariamente indica que certas espécies de FMAs estdo ausentes. Acredita-se que o mesmo
possa ser considerado no caso da riqueza de FMAs. As espécies de fungos micorrizicos
consideradas ‘“ausentes”, raras ou de baixa ocorréncia, assim classificadas pela menor incidéncia
de esporos no solo, podem estar presentes em formas de propagulos que ndo sejam esporos, como
hifas e ou colonizando fragmentos de raizes. Estas espécies estdo participando da associagdo
simbitotica e contribuindo na colonizacao radicular, pois, segundo TRUFEM (1988), o fluxo de
nutrientes entre as plantas ¢ garantido pelas interconxdes entre elas entremeadas pelas hifas de
diferentes hospedeiros. Também especula-se que as espécies raras podem experimentar esta
condi¢do por serem provenientes de outros ambientes e ndo terem obtido €xito na ocupagdo do
novo ambiente.

Existe, portanto, a possibilidade de a avaliagdo da riqueza de espécies de fungos
micorrizicos arbusculares pela extracdo de esporos, via peneiramento imido, subestimar a sua
real riqueza (SILVA et al., 2006), o mesmo podendo ser dito a respeito de estimativas da
colonizagdo a partir da avaliacdo da densidade de esporos. Todavia, esta técnica desempenha o
papel de uma importante ferramenta para a realizagdo do levantamento preliminar das espécies de
FMAs ocorrentes no ambiente.

Houve diferenca altamente significativa entre FF 1 e FF 2 quanto a densidade de esporos
(Tabela 2). De um total de 1692 esporos recuperados, aproximadamente 76% (1283 esporos)
couberam ao FF 1 (Figura 2).

A diferenga observada entre FF1 e FF 2 no que se refere a densidade de esporos pode ser
um reflexo da atuacdo mais intensa da fauna predadora em um fragmento do que em outro.
Talvez mais importante do que isto seja a diferenca marcante entre os FFs quanto ao grau de
influéncia do lengol freatico sobre o solo. Existe um gradiente de hidromorfismo entre FF 1 e FF
2: as condi¢des de encharcamento do solo em FF 2 sdo mais extremadas do que em FF 1. Pelo
fato de os FMAs serem microrganismos aerdbicos, certamente esta particularidade desfavoreceu
a presenca de FMAs, refletindo um menor nimero de esporos recuperados em FF 2, area que se
apresentou com um contetido de umidade significativamente mais elevado do que FF 1 (Tabela
3). Por outro lado, a densidade de esporos nao cresce indefinidamente e, apos atingir um pico,
tende a diminuir, o que pode ser uma fun¢ao da germinagao dos mesmos (NOVALIS et al., 2004).
Desta maneira, pode ser que em algum momento a densidade de esporos em FF 1 se torne
proxima ou até mesmo superior a de FF 2. De qualquer maneira, devido a dificuldade de acesso
as areas, tanto por razdes geograficas como estratégicas, esta por forca da ocupacdo local pelas
forcas armadas, ¢ pela falta de indicios notados que indicassem perturbagdes dentro dos
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fragmentos, ndo se cogitou a hipdtese de que a diferenca observada entre os FFs quanto a
densidade de esporos de FMAs tenha significado que o fragmento com menor nimero de esporos
(FF 2) apresentou algum grau de perturbagdo e, conseqiientemente, menor estabilidade do que
aquele com maior niimero de esporos (FF 1).

Z B U
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Figura 2 — Distribui¢do percentual da quantidade total de esporos de FMAs extraidos, em
dois fragmentos florestais da Restinga da Marambaia, RJ.

Tabela 3 — Teor de umidade do solo nos fragmentos florestais (FFs) estudados na Restinga da
Marambaia, RJ, em outubro de 2006’

FF Ug (%)
1 35,0b
2 53,6a

'Valores médios de cinco repetigdes. Médias seguidas de letras distintas na coluna, diferem pelo teste de
Mann-Whitney (0 < 0,05).

MIRANDA & MIRANDA (1997) citaram trabalhos que afirmam que os FMAs estdo
presentes em quase todos os solos, mas sua populagdo pode se tornar pequena, podendo até
mesmo desaparecer, em solos inundados.

Estudos divergem quanto a relacdo entre o grau de perturbacdo ou preservagdo de um
ecossistema e a densidade de esporos de FMAs. SOUCHIE et al. (2006) encontraram um numero
muito menor de esporos em uma mata secundaria do que em uma area de pasto. Os autores
atribuiram estes resultados a maior estabilidade de tais ecossistemas, nos quais hd uma menor
competi¢do por nichos. Alguns estudos chegaram a resultados semelhantes, ou seja, areas nao
perturbadas ou mais estaveis estiveram associadas a um menor niumero de esporos de FMAs.
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Em ambiente de Floresta Atlantica no Estado da Bahia, ALVES (2004) encontrou um
total de 23.354 esporos na floresta continua, enquanto na floresta fragmentada, 44.215. Este
maior numero de esporos, na area fragmentada, segundo os autores, poderia estar relacionado
com alteracdes na diversidade vegetal e nas condigdes microclimaticas, principalmente com o
aumento da susceptibilidade ao ressecamento, em fun¢do da menor area e do efeito de borda.

Todavia, na Restinga de Jurubatiba, RJ, SILVA & CORREIA (2000) encontraram um
total de 324 esporos, dos quais a maior parte (68%) pertenceu a area de restinga preservada, em
comparacao com a degradada.

Assim como ndo existe, necessariamente, uma relacdo direta entre a diversidade de
esporos extraidos e a real presenca de FMAs em determinado ambiente, o nimero de esporos
também pode ndo guardar uma relagdo direta com a colonizagdo micorrizica. Segundo MELLO
et al. (2006), mesmo quando a densidade de esporos ¢ baixa em determinado ambiente, a
presenca de hifas e micélio de fungos no solo contribuiriam para o maior percentual de
colonizagdo, até porque pode haver um grande niimero de esporos e estes possuirem baixa taxa
de germinagdo, o que resultaria numa baixa percentagem de colonizagdo micorrizica. Entdo, de
posse deste conhecimento, ndo se pode afirmar que naquele fragmento onde a densidade de
esporos foi superior (FF 1) estd havendo uma maior colonizagao do sistema radicular das plantas
ali instaladas; desta maneira, acredita-se que esta simbiose € importante em ambas areas,
reforcando a importancia deste mecanismo na ocupacao dos ambientes de restinga, de uma
maneira geral, pelas comunidades vegetais.
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5. CONCLUSOES

Na Restinga da Marambaia, no Estado do Rio de Janeiro, foram identificadas seis
espécies de fungos micorrizicos arbusculares, as quais se distribuiram em trés géneros. Destes, o
mais rico em espécies foi Acaulospora, enquanto o género Glomus foi o mais freqiientemente
encontrado nas amostras em ambos os fragmentos florestais (FFs) estudados, demonstrando uma
provavel maior adaptacdo do mesmo as condi¢des edafoclimaticas vigentes.

Nao houve diferenga estatistica entre os FFs quanto a riqueza de espécies encontradas de
fungos micorrizicos arbusculares, o que pode ser explicado pela curta distancia entre eles. O que
os diferenciou de maneira altamente significativa foi a densidade de esporos, a qual foi bem
superior em FF 1, cujo grau de saturag¢@o do solo foi caracteristicamente inferior em relagao a FF
2, o que provavelmente influenciou este resultado.
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