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BIBLIOTECA

Copaiba
Taxonomia e Nomenclatura

De acordo com o Sistema de Clazsificacao de
Cronguist, a pasicao taxonidmica de Copaifera
langsdorffii obedece & seguinte higrarguia:

Divisio: Magnoliophyta (Angiospermae!

Classe: Magnaoliopsida {Dicotyledonag)

Ordem: Fabales

Familia: Caesalpiniaceas [Legquminosas:

Ernani R. Carvalhal, 12) Felicianas A, Aradjo.

14} Carlos Eduardas F. Barbero

: Caesslpinioideas)
fl'.l :! - .. '
% ‘ Génern: Copaitera

Espécie; Copaifera langsdorffi Desfantaines

.31 Paulg

ata: 1

)

o d

Publicacdo: Mdém. Mus. Paris 7: 377, 1821,
Sinonimia botdnica: Copaifora grandifiora (Bentham) Malme: Copaifera nitida Hayne

Momes vulgares por Unidades da Federacio:

Bahia: copaba-vermelha, dlea-capalba, dleo-copaiba, dleo-varmelho, pau-oleo e pau-éleo-da
sertac.

Ceara: pau-d "dia e pau-dlao.

Distrite Federal: pag-dleg,

Goias: pau-dleao.

Espiritn Santo; aleo-de-copaiba.

Mato Grosso: pau-tleo.

Mato Grosso do Sul: capatibs e pau-dleo,

Minas Gerais: coopaiba, copaiha-vermetha, dleq, dleo-capaibs, Sleo-copaiba, pau-dlec ¢ pau-
de-dleo.

Parana: copaiha, oleo, dleo-copaiba, dleo-parde ¢ pau-tleo.

Pernambuco: pau-Glao.

Piaui: pau-cteo,

Estado do Rio de Janero: dleo-de-copaiba e dleo-vermelho.

Estado de Sio Paulo: copal, copaiba, copauba, dleo-de-copaiba, dleo-vermelho e pau-tleo.

Momes vulgares no exterior: copaibo, na Bolivia: cupay, na Argonting, & kupay, no
Paranuai,

Etimologia: o nome gandrico Copadera significa "o gue traz a copaiba™; o nome especitico
tangsdorffi & em homenagem ao botanico russo Langsdarffi,



Copaiba

Descricdo

Forma bioldgica: drvore decidua com perda parcial de
folhas na estacio seca (DIAS & OLIVEIRA FILHO, 1996).
Mede geralmente entre 5 23 35 m de altura e 12.5 a 100

m de DAP. na wiade aduita ISEABRA er al., 1991)

Contudo. no Cerrado € na Castnga. apresenla porie
menor, 1,80 a 132 m de altera e a1é 52 om de DAP
IRIZZINI, 1975], e nos Campos Rupestres da Serra da
Bocana, em Minas Gersis. tem pore arbustivo com 1,20
m de¢ altura (ICARVALHO, 1992).

Tronco: cilindnco, 1onMuoso ¢ curto: fuste com 1,70 a 12
m de allura (SEABRA et al_, 1921).

Ramificaclio: racemosa. Copa larga, com folhagem pouco
densa, & muite decorativa. € incontundivet pela tonalidade
avarmealhada que toma no inicio da primavera.

Casen: com espessura de até 17 mm, & supertficio da
cascs axterna & dspera, desprendendo-se facimanta om
[Gminag nas drvoras jovens @ am quadriculos ow placas
retangulares nas drvores adultas. A coloragio do casca
EHEErNa & Mo CAractenislica: CINZA-2scuro a marrom
externamente, vermelha nas porcoes mais intarnas, quando
descama (TORRES et al., 1992).

A casca nterns e rosa-clara, exalando resina tragante o
com sabor murto amargo.

Folhas: compostas, alternas, panipinadas, com até seis
pargs de folicios, com 2 a 4.5 em de compnmento e 1 a3
2 cm de largura, com pecicic de 1 a 1,5 em de
compnmento & glanduloso. As folhas novas. de cor rosa
clara, constituem alemento vahoso para a wentificacao.

Flores: ngomaorfas, apétalas, com quatro sépalas livres,
com corola brancs-amarelada a creme-rosada, de 4 a2 B
mm de compnmento ou 8 mm de didmetro, quando
perfetamente aberta, perffumadas e efémeras, dispostas
am paniculas 1erminais. gue recobrem guase 1oda a copa,
com até 10 cm de comprimenio, contendo cinco & 35
flores.

Fruto: legume unispermo, deiscente, astipitado,
ahliguamente ¢lipsdede, de cor avermelhada quando jovem,
passando a marrom quando maduro, nica am dleo, de 4 8
5 om de comprimenta por 2 3 3 cm de largura
(CRESTANA & BELTRATI, 1988). Ao se abrr, axpos a
sEmenta Unics qua permanece ligada a ele pelo funiculo,

Semente: efipsdide, exalbuminasa, 1esta isa, negra e
brilhante; parcalmente envolvida por um arilo de origem
funicular, consistente, amareio-alaramjado que recobre o
hilo linear curto e a micropila; a chalaza é pouco distinta
ICRESTANA E BELTRATI. 1988|. A scmente mede de 10
a 12 mm de comprnmenta por 7 a 10 mm de dametro
Apresenta g de pobembonma e 1% nas semenies

ISALOMAQ & ALLEM, Z001)

Biologia Reprodutiva e Eventos

Fenolégicos

Sistema sexual: planta hermatrodita (SALOMAO & ALLEM,
2001

Sistema reprodutivo: de acordo com as estimativas dos
parametros do sistema de reproducdo. Oliveira (2000)
verificou que a copaiba & uma espécie do reproducan
mista predominantementa aldgama.

Vetar de polinizacho: cvidencia, om varios niveis, as
caracteristicas de melitofilia, indicando a grande
participacio de Apis maeliifern o Trigona sp. como vetaras
de palinizacao (KUHLMANN & KUHN, 1947; CRESTANA
& KAGEYAMA, 1939},

Floracdo: entre o5 meses de setembro & abrl, em Minas
Geras [LOPES et ol., 1996; DIAS & DLIVEIRA FILHO,
1996}, de outubro a marco, no Fxtado de Sio Pauio
[CRESTAMNA & KAGEYAMA, 1989); de dezembro a
janeiro. em Goids ¢ no Distrito Federal; de janeiro a marco,
no Parand: de marco a abni, no Estado do Rio de Janeiro e
de pnho a julho, no Ceard e em Permmambuco.

Mo Estado de 530 Paulo, o florescmento ndo & anual
(CRESTANA & KAGEYAMA, 1989). Na regiso de
Altenas. MG. cada drvore de copaiba permanece fiorada,
em média, por 2 meses (POLOD & FELIPPE, 1995a) & em
Lavras. MG, esta espécie apreseniou uma Tendéncia a Ter
LM COMoOITamento supra-anual com relacio a reproducao
IDIAS & OLIVEIRA FILHD, 19986).

Frutificac3o: os frutos amadurccem ntre 05 meses de
junhe a agosta, no Distrito Federal @ no Espino Santo; de
julhe a novembro, em Minas Gerais (DIAS & OLIVEIRA
FILHO, 1996; LOPES et al.. 19981; de julho a setembro.
no Parand; de aqosto a setembro, no Estado do Ric de
Janeiro @ de agosto a outubra, no Estado de Sao Pavia.

Embora Curigan et al, (1297} relatem que o processo
reprodutive inicia entre 20 o 30 anos, & espécie



apresentou, em plantios, no centro-oceste do Parand,
frutificacia a partir dos cinco anos de idade. Contudo.
e55a cspdcie apresenta rregulanidade na frunficacao
ICRESTANA & KAGEYAMA, 1939).

Dispersio de frutos e sementes: zooconca (BRINA, 1998
WEISER & GODOY, 2001). As aves 530 mportanies
dizpersoras das sementes dessa espécie. Motta Jumnior &
Lombardi {1257 constataram der espécies de aves. como
0 tucand ou Tucanucu (Ramphasios toco), a gralha-do-
campo |[Cyamocorax crisfareffius) e a sabid-laranjeira

{ Turdus rufivenins) atuando como dispersores de
sementcs de copaiba, engolindo o anlo e regurgitando &
semente. Pedrom {19951 menciona também o bem-te-vi
|Pitangus Suipharaties), o sinn | Tyrannus mefancholicus), o
sabed-laranpeira | Tordus refivenins), o sanhaco | Thraugis
savacal. o sai-azul (Dacms cayvana) e a maitaca (Plonus
maxwliang, considerado comao predador de sementes,

O masnco muriqus (Brachytefes arachnoides| tambam abre
o fruto para ratirar o anlo da semente, Qua Muitas vazas o
angolicda o liherada nas tezes, representando um tipo da
dispersido andoroocdrica (IMENDOMCA FILHO, 1886), O
MEeRMo acontece com o macaco-prego (Cehus apelia
rigeitus] (PEDRONI & GALETTI. 1995) & com o macaco-
bugio |Afocatta guariba) (PEDRONI, 18851,

Pedroni (1995} apresenta uma lista de mamiferos e aves,
como dispersores ou mesmo predadores de frutos e
sementes da copaiba. € hidrocérica. devido a sua
ocorréncia fregienie junto aos cursos d "agua.

Ocorréncia Natural

Latitude: de 2™ 377 5. no Maranhao a 24%50" 5, no
Parana

Varnacho altitudinal: de 15 m, na Rio Grande do Norte a
1.740 m de altitude, na Serra da Piedade. em Minas
Gerais (BRANDAQ & GAVILANES, 1990).

DistribuicSo geografica: Copaifera langsdorffi ocorre de
torma naturad no nordeste da Argentina (MARTINEZ
CROVETTQ, 1963}, no sul da Bolivia (KILLEAN et al.,
1993}, no norte do Paraguai (LOPEZ et al., 1987). e no
Brasil, nos seguintes Estadas:

* Bahin (SOARES & ASCOLY, 1970; MENDONCA et al,,
2000,

« Caard (ARRAES, 1969; TAVARES et al,, 1974;
FERNAMNDES, 1280}

* Espirito Santo (RIZZING et al., 1997; LOPES a1t al.,
2000; THOMAZ et al., 20004,

Coanafha

* Goias (RATTER et al.. 1978; RIZZ0 e al., 1979;
VIEIRA, 1990; IMANA-ENCINAS & PAULA, 1994
PAULA et al. 1996: MUNHOZ & PROENCA. 199E;
SEVILHA & SCARIOT, 2000).

= Maranh3o (MUNIZ et al., 1994; CONCEICAD et al.,
1997: MNHEIRD, 2002

= Mato Grosso (RATTER et al., 1978: GUARIM NETO.
1984; OLIWWEIRA ALHO & MARTINS, 1986; MARIMON
& LinA, 2001 MARIMON et al., 2001).

* Mato Grosso do Sul (VIEIRA, 1990; ASSIS. 1991;
MARCANTI-CONTATO et al., 1998).

= Minas Gerais (DWYER, 1951; MAGALHAES, 1967

HEISEKE & LAMAS, 1974; RIZZINI, 1975: COSTA &

ARALLIO, 2001: LOPES er al.. 2002: SILVA et al.,

2003},

Parasha (DUCKE, 1953).

* Parana (KLEIN et al., 1979; RODERJAN & KUMNIYOSHI,
1989; GOETZKE, 1990; SILVA et al., 1995; DIAS ot
al., 1998; UHLMANN er al,, 1998, TAXEDA et al.,
2000].

* Pernambuco (DUCKE, 1953; LIMA, 18970; VIEIRA,

1290; FERRAZ, 1994; RODAL et al,, 2005).

Piaui (CASTRO ot al,, 1982, FERNANDES, 1982;

EMPERAIRE, 1984),

* Estado do Rio de Janeira (OLIVEIRA, 1975; MORBRENG et
al., 2003).

+ Rio Grande do Norte.

* Agnddma {LISBOA & LISBOA, 1990; SILVA FILHO et
al., 1992).

= Estado de S3o0 Paulo (KUHLMANN & XUHN, 1247
BARROQS, 1965/66; CAMARGO & MARINIS, 1966:
NOGUEIRA. 1976; AOKI ¢t al., 2001, BATALHA &
MANTOVANI, 2001; BERTANI et al., 2001).

* Tocantins {VIEERA, 1990).

* Disanto Federal (SEASRA e al., 1991 WALTER &
SAMPAI]D. 1298

Aspectos Ecolégicos

Grupo ecologico ou sucessional: espdécie secunddria imcial
(SILVA et al., 2003]). secundara tardia IDURIGAN &
NOGUEIRA, 19200 climax (MOTTA et al., 1997! ou
climax tolerante a4 sombra |PINTO, 1997). Contudo,
Werneck et al. 12000), a consideram como espicke climax
exigenie em luz.

Caracteristicas socioldgicas: & freaqfiente ancontrar-se
examplares jovens de copaiba, ragenerando-se a plena luz
@ colomizande dreas abartas o na vegetagido secundaria, em
capoeira, em clareiras com menos de 60 m* (COSTA &
MANTOVANI, 1892). E drvore longeva,
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Biomas / Tipos de Vegetacdo e
Outras Formacdes Vegetacionais

Bioma Mata Anldintica

* Floresta Estacional Decidual, no Vale do Rio Parana, em
Goiads [SEVILHA & SCARIOT, 2000).

* Flarasta Estacional Semidecidual, nas ormacoes das
Terras Baixas, Submontana e Montana, om Minas
Gerais, no Parand, em Pernambuco (RODAL et al., 2005)
o ne Estado de S50 Pauio, com fregiéncia de 4 o 138
individuos por hectare (LOPES et al., 2002).

Floresta Ombrafila Densa (Flaresta Tropical Pluvial
Atlantical, nas subfarmacdes das Terras Baixas e
Subrmontana, no Espirito Santo, em Minas Gerais ¢ nos
Estados do Rin de Jancira e de S50 Pavlo, com
freqiéncia de um individuo por hectare {DISLICH et al,,
2001).

Flaresta Ombrafila Mista (Floresta com Araucdrial, nas
subtormacoes Aluvial e Montana, no Parang, onde ocorre
eventualmente [DIAS et al., 1998).

Bioma Cerrado

= Savana ou Cerrado latu sensu, no Maranh3o
(CONCEICAQ et al., 1987), em Minas Gerais
IGAVILANES £t al., 1996), no Estado de Sio Paulo
[BATALHA & MANTOWVAMNI, 2001: WEISER & GODOY,
2001), ¢ em Mato Grosso, onde sua presenca ¢ rara
(MARIMON & LIMA, 2001}, & nos Gltimos
remanescentes de cerrado, no Parand (UHLMANN et al_,
1998).

* Savana Florestada ou Cerraddao, no Parand (UHLRMANN
et al., 1998}, em Minas Gerais (COSTA & ARALJO,
2001}, em Mato Grosso, onde sus presenca ¢ ocamanal
IMARIMOM & LIMA, 2001], & no Estado de Sio Paula
{BATALHA & MANTOWVANI 2001).

* Campo Cerrado, no Estado de 530 Paulo IBATALHA &
MANTOWVAMNI, 2001},

Bioma Caatinga

* Caatinga, na Bahiz e em Pernambuce (VIEIRA, 1980).

Cutras formacdes vegetacionais

« Ambiente ripario, em Gots (IMUNHOZ & PROENCA,
19238). em Mato Grosso (MARIMON et al., 2001), em
Minas Gerais (VILELA et al., 1925}, no Parand {SILVA ot
al.. 1935), & no Estado de Sao Pauln (SALIS et al.,
19484),

Itude, em Pernambuco, com frequéncia de até
ectare (FERRAZ, 1994).

westres. na Serra da Bocaing, em Minas

de sua presenca é rara a ocasional
ARVALHD, 1992)
* Campimarana, em Rondénia (LISBOA & LISBOA, 12490).
Carrasca (FERMANDES, 1882].

* Contato Floresta Amazdnica / Cerrado, em Mata Grosso
FELFILI et al.. 1998).

* Encraves vegetacionals no Nordeste (FERMANDES,
1982)

¢ Mata Seca ou Mata de Cipd, no norte de Minas Gerais
(KUHLMANN et al., 1994}

Fora do Brasil, coorre no Campo Alto Arbdrea, no Paragua
ILOPEZ et al., 1887).

Densidade: am varios levantamentos fossecioldgicos
realizados no Brasil, foram encontrados eatre 5 a 365
arvares por hectare (VIEIRA et al., 1939: MORAIS &t al.,
20007,

MNa Chapada do Araripe, foram assinaladas 90 drvares por
hectare {CAMPELD et al. , 2000), e am Barbalha, CE,
foram encontradas entre 1 a 19 arvores (TAVARES ot at.,
1974).

Mo Carrado, em Mato Grosso, duas drvores (MARIMOM ot
al., 1998); no Parana, foram encontrados 5 individuns por
nactare (UHLMAMNM af s, 1998), e no Estado de Séao
Paulo, G5B plantas (TOLEDQ FILHO et al., 1989),

Em drea da Floresta Estacional Semidecidual Alewal, am
Minas Gerais e no Parand, Roderjan & Kuniyvoeshi 11989);
Mera Meto et al. (1987 ¢ 1998} encontraram entre 7 & 78
examplares por hactare.

Murma mata riparia, em Goias, foram encontrados 37
individuos em regeneracio natural MANA-ENCINAS &
PAULA, 19584 e cinco drvores adultas por hactare
(PAULA et al. 1996,

Clima

Precipitag@o pluvial média anual: desde 800 mm, em
Permambuco e ne Plaui, a 2.400 mm, no Maranhao.




Regime de precipitacbes: chuvas uniformemenia
distribuidas, no centro-leste do Parand e sudoeste do
Estado de Sao Paulo, e penddicas, com chuvas
concenlradas no verso, COM INVErno Seco nos demais
Estados

Deficiéncia hidrica: nula, no centro-leste do Parana e
sudoeste do Esiado de Sao Paulo; de pequena a
maoderada, na faixa costeira de partes do Rio Grande do
Marte; moderada ina invernal, no oeste do Estado de Sao
Paulo, nome do Parana e sul de Mato Grosso do Sul; de
modaerada a forte (no inverno), no ceste de Minas Gerais,
sul de Goids e centro de Mato Grosso; forte, no norte do
Piaui, sul do Maranhio & norte da Minas Gerais.

Temperatura média anual: 17,68°C [Jaguariaiva, PR] a
27°C (Floriano. PI).

Temperatura média do més mais frio: 13,2°C lJaguanaiva,
PR! a 25, B°C {Cawias. MA)}

Temperatura média do més mais guente: 20°C
iDiamantina, MG} a 30,2°C (Floniano, Pl)

Temperatura minima absoluta: - 7,1°C (Campo Mourdo.
PRI.

Numere de geadas por ano: médio de 2ero a doze;
maximo absoluto de 28 geadas, no centro-sul do Parana,
mas predominantemente sem Qeadas ou pouco
freglientes.

Tipos climaticos (Koeppen): Af; As, em Pernambuco; Aw
[tropical émido de savana, megatdrmico, com inverno
zecol, em Mato Grosso, em Minas Gerais e no Estado de
Sdo Paulo; Cfa isubtropical Gmide), no Parana e no
Estado de S3o Paulo; Cth na Regido de Jaguariaiva, PR
IUHLMANN et al., 1998); Cwa imesotérmico Gmido
subtropical. guente de inverno seco ¢ verao chuvoso). em
Minas Gerais e no Estado de S&o Paulo: Cwhb (subtropscal
de altitude, mespiénmeco, Com iInverno secol. em Minas
Goerais; BSh, no sudeste do Piawi (EMPERAIRE. 13841,

Solos

A copaiba € especie plastica quanto as condicoes edahicas,
pcorrendo tanto em areas de sclo fértil @ bem drenado
como ¢m dreas de solo muito pobre, dcido e dlico dos
aerradnos, Ocorre ainda em terrenos Omidos, sendo comum
am matas ciliares, Ocorre esparadicamente em Gleissolo
(Glen pouco hmica). Em plantios, prefere solos com
drenagem de regular a boa @ com textura gue vana de
franca-argilosa a argilosa,

Coanion

Nutricdo

A adic3o de superfostato promoveu O Crescimentio mecial
das plantas, em 218 283% para 2 copaiba com a dosc
30 g de P {Fésfora)/g de solo (PARDN et ai.. 1996)

0 N {Nitrogénio), P (Féstoro), Ca (Céiciol e o 5 {Enxdtre)
mostraram-se kmitantes ao crescimento da copaiba em
solos com peguena disponibilidade desses nutrientes
(DUBODC et al., 1996). Contudn, essa espécie aprosentou
uma pequena demanda nutricional para o Mg (Magnésio),
K |Potassio), B (Boro) & Zn (Zincol, estando a
disponibilidade original do solo estudado proximo As
exigincias nesta fase,

Sementes

Colheita & beneficiamento: o3 frutns da cogata podem ser
coletados com coloracio verde-avermelthada, ocasiago em
gue s& observa meno! conteudo de curmanna nas
SeMENnTes, para postenor amadurecimento durante a
armarenagem [BORGES & BORGES. 1979: BARBOSA et
al,, 1982). Entretanto, as sementes 5130 maduras quando
apresentam coloracao marrom, € o fruto esia seco ¢ abre-
ze, expondo a semente (POLO & FELIPPE, 1995a). A
maturidade fisioldgica das semenmtes desta espécie,
segundo observactes realizadas em doze individuos em
Sd0 Paulo, SP, deu-se ao redor de 196 a 203 dias apds o
florescimento, guando o teor de dgua se apresentava na
faixa de 44% a 47%, a 8% MasMas possuiam uma
coloracio marrom-escura (BARBOSA & AGUIAR, 2000),
A pxtracio da sementa @& feita manualmente, devendo-se
extrair o arilo, gque possu: substincia inibidora da
germinacao ¢ depois coloch-la para secar.

Nomero de sementes por quilo: 1.720 (LORENZI, 1923} a
3 mil [PASZTOR. 1962/63).

Tratamento para superacio da dorméncia: as sementes
apresentam dorméneia. causada pela deposicao de
cumarma nc teguEnento.

Entretanto. segundo Rizzim (1976), as sementes que
CONtém cumanna, COMo £51a BSpEce, germinam
magnificamente; durante o processo germinativo, percebe-
se o pdor da cumaring, que se difunde no meio.

Os tratamentos pré-germinativos indicados 530 imersao em
dgua corrente & temperatura ambiente por 38 horas
(RAMDS & MONTEIRD, 1998); imarsao em acido
sulfirico concentrado por 9 a 15 minutos; estratificacio
em areia Gmida por 15 dias (CAMARGO et al., 1988al;
imersao em éter por 20 minutos (PEREZ & PRADO,

en
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1293), ¢ lavagem das sementes em recigiente com agua
duranie um periodo de até 72 horas, 1endo seé o cuidado
de trocar & Agua duas veres a cada 24 horas (DUARTE
18791

Apés o Tratamento pré-germimativo, & 1esta das sementes
entumesciias se rompem e a5 MESMas ToMam-Se antas
Pafa Serfem semeadas. Sem Talamento pré-germenativo
para superar a dormencis, 35 SEMeNnies 3Dreseniam
germinacdo de 12% a 59%, e com ratamento de ate 81%
(BORGES et al.. 1982).

Longevidade ¢ armazenamento: a5 sementes da copaiba
Hi0 de compodlamenio aripdoxo e podem Sér conservadas
a longo prazo (EIRA et al., 1992). Sementes armazenadas
e cdmara seca (10°C e 30% UR}, apds guatro anos,
ainda mantinham alta viabihdade e vigor.

Para Polo & Felippe {1995c¢), o armazenamento das
sementes de copaba em condicoes ambientais causou a
pirda da wiahilidade, apds 15 meses,

A5 semantes provenientes de drvares do cerrado perderm
completamente sua viabilidade apds 450 dias de
armazenamento om condiches ambientais,

Por sua vez, as sementes provenientes de drvores da mata
apresentaram uma germinacao de 56% apds 475 dias de
ATMAZENamento Nas mesmas condiches.

O armarenamento em camara fna a 4°C prolongou
satisiatonamenie o periodo de Tempo de viabididade das
sementes proverenies do cerrado, Que mantveram wma
germinacao elevada com 36 meses de armazenamento.

Germinacio em laboratdrio: observou-se gue 1anto para
sementes provemnentes de mata como de cerrado, as
lemperaturas constantes de 15°C e 20°C sob ur
constante ¢ de 15°C e 25°C com fotoperiodo de 12 horas
retardam a germinacac (POLO & FELIPPE, 1995b).

Dawvide et al. {1997} recomendam como possivel a
determinacio do grau de umidade de sementes de copaiba
atravis do forno de microondas, com reducio de lempo de
17 horas para quatro minulos.

Fisiologia da germinacio: como a germinacao das
semaentaes desta espécie ocorrem entre o quinnito & o
sitimo dia, Rocha et al. [1287) concluiram que as
reservas do polissacarideo xiloglucano encantradas nos

cotledones nao si0 utilizadas na germinacio e sim
duranie 0 Crescimento postenor da pléntula.

Producao de Mudas

Semeadura: recomenda-Se SEMEar &M Sementeras, para
pOStener IeEcagem, ou duas semenles om Sacos de
pohetdena com dimensoes miremas de 20 om de alturs 2
7 cm de diametro, ou em tubetes de polpropdeno de
tamanho médio. A repicagem deverd ser cfetuada de duas
3 QuUatrp semanas apos a germmacaio.

Germinacao: epigea-carnosa (OLIVEIRA, 1999 A
emergencia tem inicio entre seis a 66 dias apos a
semeadura. A germinacado ¢ alta, até 96%, com sementes
com superacao de dorméncia e regular, até 59% com
sementes sem superacao de dorméncia, 4s mudas crescem
lentamente, estando prantas para plantio cerca de nove
meses apas a semeadura.

Sementas dessa espécie provaniente da Caatinga
apresentaram 1% de poliembrionin (SALOMAQ & ALLENM,
20017,

Outras caracteristicas: ¢ vidvel o aproveitamento da dgua
residudria proveniente de um sistema ologico de
tratamento de esgotos domdsticos como alternativa
fertirrigacdo conveconal de viverros flarestais, na
producio de mudas de capixingu |AUGUSTO et al.,
2003).

Cuidados especiais: mudas de 1aiz nua nao apreseniam
bom pegamento no campo. Recomenda-se um
sombreanento de 50% para as mudas em viveiro
(SALGADC et al., 1997).

Associac3o simbidtica: as raires de copabs associam-so
com Rhizobesm, porém, Oliverra (1999 nao enconirou
noduiacEo nesia espécis. Apresenta incidénca de mecorriza
arbuscular baixa (CARNEIRO et al., 1996], apresentando
dependéncia de micornzacdo com Glomus clarum, pelo
mencs em condicdes de baixa femilidade quimica do solo
(CAMARGQ et al., 1988b). Essa espécwe nio apresentou
dependéncia mMicommizica com funNgos MiCorizicos
arbusculares Glomus etunicaturm e Gigaspora margarita
([CARNEIRC et al., 1996).

Propagacio vegetativa: estacas caulinares apicais desta
aspécie sao consideradas diticeis de enraizar (SILVA &
RIBEIRC, 1999).



Caracteristicas Silviculturais

A copaiba ¢ uma espéoe de cardter semi-heliofilo a
haliafilo 1SaALGADD et al., 1987}, com compartaments
tolerante ao sombreamenta. Ela & medianamente tolerante
A5 baixas temperaturas; tolera geadas fracas, no Estado de
Sho Paulo (DURIGAMN &1 al., 19971 g & sansivel &
temperatura de 0°C na Serra da Mantigueira, cm Minas
Gerais [BUSTAMAMNTE, 1948}

Hahita: apresenta crezcimento simpodial, com fuste
princigal ndo clarsmeme evidenciado, com acamamento
fo caule, muitas hifurcacoes o fore ramificacio lateral
desde a baso. Sua desrama natural @ deficienta,
necessitando de poda freqlente e pericdica de conducio

e dos galhos,

Métadas de regeneraco: a copaiba pode ser plantada em
plantio misto a pieno sal, associado com espacies
poneras (KAGEYAMA et al, 1950), e em vegelacan
matricial, em faixas abertas om vegetacdo secundaria
ptantada em linhas.

Brota da touca apos corte, bermn comao de raizes, Pode ser
maneiada pelo sistema de talhadia (BARROS, 19685/66).

Sistemas agroflorestais: espécie recomendada para o
sombraamento em pastagens, para o Estado de Minas
Gerals, por apresentar copa regular, propiciando sombea
madia @ com didmetre de sombra de 8 a 8 m (LOPES ot
al., 19945

Ma Bolivia, & recomendado seu uso om quebra-ventos,
como componente de filairas centrais nas cortinas de trés
ou maus fileiras, & no ennguecimanto de cortinas naturais
[JOHMNSON & TARIMA, 1295]. Nessos casos.

recomeanda-se plantar de 4 a 5 m entre arvores.

Conservacdao de Recursos Genéticos

Capaitera langsdorffii estd na lista das espécies que correm
perigo de extingio no Estado de Sdo Paulo (TOMAN et
al., 1892], sendo a sua conservacio gendtica faita naguele
Estado por populacies bases ex situ (SIQUEIRA &
MOGUEIRA, 18921 e in situ [SILVA, 1936). A estimativa
do tamanho efetive populacional sugere que a drea minima
wvidavel para a conservacan in situ de uma poputacdo ideal
desta espécie & de, no minime, 8,3 hectares {OLIVEIRA,
20001, O mesmo autor observou gue a estruturs genetica
foi caracterizada por aprasentar uma maior variacao
gt\"citl:::—l dentro das populacoes (B7 %) 0 uma menoar

waracao enire (13%1.

Copaiba

Ciampi & Grattapagha {2001], utilizando intformacies de
genética de populacies, com base em dados de alta
resolucao na andlise gendmica obtida com AFLP, S5R e
cpDMA, sugerem que se deva conservar cerca de 40
populacdes das 1890 existentes, dessa espacie, no Distrito
Federal, para evitar a perda de variagbllidade existente.

Em Campo Mourdo, centro-oeste do Parana, a manutencao
de arvores nativas desta espécie em um terreno urbano,
até o limite de seis arvores, pode reduzsic em até 30% o
Imposte Pradial e Terrtorial (IFTU), Isto & sma farma de
astimuiar a preservacio das drvores do corrado amda
ramanescentas na cdade (DESCONTO . 2000,

Crescimento e Producao

O crescimento da copaibia & lento a moderado {Tabela 11,
A produtividade volumétrica maxima abtida em plantios foi
6,60 miha'.ano’, aos 14 anos, Para arvores nativas
desta espécie, toram determinadas as nquacoes
valumétricas:

a5

-3, 017 + 71,0341 DAPY + 04735 DAPh.

.V, = -0,0019 + 0.7280 DAP’ + 0,4061 DAP?h

(FINHEIRD et al., 1985)

Caracteristicas da Madeira

Massza especilica aparente:; a madeira da copaiba &
moderadamente densa (0,64 a 0,86 g.em™), a 159% de
umidade (PEREIRA & MAIMIER], 1957; PAULA, 1981
MAIMIERI & CHIMELD, 12831

Cor: o alburno, diferenciado do cerne. & de coloracio
bege-claro-rosada, Cerne castanho-avermelhado-escurao,
freglentemente com veios sambrnios e manchas
irregularaes.

Caracteristicas gerais: superficie lisa ao tate ¢ lustrosa;
textura media e uniforme; grd direita ou irregutar, Cheiro
imparceptivel e gosto ligeiramante adstningente,

Durabilidade natural: madeira durdvel ¢ de alts resisténcia,
em laboratério, ao atagua de organismos sildtagos
{MAIMIERI & CHIMELD, 1989). Contudo, estacas
soterradas por 20 anos, indicam que a vida média da
madeira dessa espécie ¢ inferior a 2,5 anos (ROCHA et
al., 2000).

Freservacdo: madeira com baxa permeabilidade bs
solucaes preservantes, quanda sobmetida & tratamentos
500 pressan
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Tabala 1. Crescimento de Copaifera langsdorffii em experimentos, em Minas Gerais, no Parana e no Estado de S8o0 Faulo,

Idade Espaca- Altura

DaP

IMALY Classe

Plant
Local [anosl  menio a:? a middia  meédio [a} e Fonte
imxml wivas |m} o} solo (bl
[
Campo Mourio, g Aui 100,0 6,72 11.7 5,65 LVdf Embrapa Florestas
PR
Caza Branca, 2 3x2 gr.2 3,820 4.3 0,60 LWAd Toledo Filho (1988}
SP
Cianorte, FR 12 33 50,0 6,14 10,1 v LWd Embrapa Florestas
Cosmapolis, 5P 20 12,00 14,7 Lvdf Mogueirg, 1977
Engenheiro fi Ful B0,2 5,60 6,0 2,65 Lyvdf Carvalho & Costa, 1983
Beltrao, FR
Fénix, PR 5] 2x2 69,2 6,46 % 3,70 Lwvdf Carvalho & Costa, 1983
Foz do lguacu, ; axd BO,O 228 Lvdf Embrapa Florestas ( ltaipu
PR Binacional
ltutings, PR 27 fer 31,5 0,95 L\VE Botelho et al, 1995
Linhares, ES 15 4,80 PVYAd Jasus et al,, 1997
Faranagua, PR 7 ax1.,5 66,7 4,39 3,9 LA Embirapa Florastas
Santa Helena, 4 4x3 73,3 2,10 2.6 Lvef Embrapa Florastas | ltaipu
PR Binacional
Santa Rita do 25 2x2 11,74 10,9 Lvwid Gurgel Filho et al., 1982z
Passa Quatro,
SF
San Simao, 5P 14 2x2 20,0 8,97 82 6,60 L\Vdf Gurgel Filho et al., 1982b
Toledo, PR 7 Awid 16,7 G.66 L) Lwef Embrapa Florestas

fa} Incrermentn médio anual em wolume s6lido com cazca (m'.he’.ano’l, calculado com valores médios de altura

e DAP.

by LMdi = Latossole Vermelho Distroféreicg; LvAd = Latossolo Vermelho-Amarelo Distrdfice; LVd = Lotossain

Vermelhe Disrrdlico; PYAd = Argissolo VYermetho-&marelo Distrdfico; VA

Larassolo Wermealno-Amarelo

Distrdfico argissdlico; LVef = Letossolo Vermelho Eutroférica; LVE = Lartassole Vermelba Escurn,

let Idade am meses
... Dado dezconhecida, apesar de o lendmena oxistic,

SEGEIQEI'H: madeira sujeita 2o empenamento ¢ com fote

tendéncia ag rachamanta.

Qurtras caracteristicas:

* Mo comaca da década de 90, o preco de mercade da
madeira serrada em Linhares, ES, valia US$ 350.00 por

metra clbico (JESUS et al., 1992).

= L anatomia comparada do lenho desta espécie pode ser
encontrada om Marcati {2001].

Produtos e Utilizacdes

Madeira serrada e rolica: & madeira de copaiba & indicada
para construcaoe civil, como vigas, ripas, caibros, marcos
de portas ¢ janctas, tdbuas em geral; pecas tormeadas,
coronhas de armas, cabos de ferramentas, cabos de
vassoura, implementos agricalas, carrocarias, miolo de
portas, marcenarea em gearal, moveis inferiores, tabuados
em geral, revestimentos, laminacio, torneados, folhas
para compensados; construcao naval.



Energia: lenha do qualidade reqular. Madeira com alto teor
de lignina, muito boa para producao de alcool, cogue
carvao (PALILA, 1981, Laina e cinras com 28,57%
(WASIUTIN, 19581 & espacia tem sido tradicionalmante
explarada irracionalmenta como carvdo vegetal na Regido
do Cariri, sul do Ceard {HOLANDA & BATISTA, 1997}

Celulose e papel: espacie inadeguada para este uso,
Comgrimento das fibras de 1,105 mm (WASJUTIM,
1958].

Constituintes gquimicos: as sementas de copaba
apresantam alto conteddo de um polissacarideo constituido
de glucase, xilose e galactose, gue @ caracteristica de
xiloglucanos (BUCKERIDGE & CIETRICH, 1990). bem
como presenca de compostos fendlicos e cumarinicos
[(POLO ar al., 1988).

Oleo essencial: a copaiba fornece bdlsama ou dleo extraido
por meio de incisdes ou perfuracdes feitas em sou ronco.
O dlen flui de farma t8o pura qua ¢ possivel ser utilizado
am aeu estado natural (sem refinamento), principalmente
comno combustivel caseiro e em barcos a motor. O uso do
Gleo foi comprovacdo como combustivel em motores diesel,
Wma Arvore de copaiba pode produzir até cince galfes de
dleg em duas ou trés haras ou até 50 litros de balsamo
IPAVLETT, 1980). O dleo & muito utilizado pela inddstria
e comeasticos, plasticos e aditivos para resing, tintas e
Warnizes.

Apicola: as flores dz copaiba sdo meliferas, apresentandn
néctar ¢ arande quantidade de pdlen (KUHLMANN &
RUHM, 1947; CRESTAMA & KAGEYAMA, 1989}

Medicinal: da copaiba sd0 usadas, em medicina popular, a
resing, a casca e o dleo, na forma de cha (BARROS,
1982]. & espdcic como acda anti-séptico, cicatrizante,
carminativa, expectorante, diurética, laxativa, estimulante,
amoliente & tonica (BARRDS, 1982: TESKE & TRENTEMS,
12871 Como indicacoes fitoterdpicas, podem ser citados
para problemas pulmonares como tosses ¢ bronguites,
disenteria, incantinéncia urindria, cistite e lewcorréia, para
usa adulto ou pedidtrico (TESKE & TRENTINI, 19971

Também & indicada coma anti-séptice em fendas, eczemas,
il PEOFASE @ Wrhicdria, B oome cicatrizante de peguenas
irmtacoes do couro cabelude. E importants auxidiar no
tratamento da caspa e acne, O dleo & usado em infusan
para curar resfriados (BRANDAD, 1931) jLUNTO com o
casca, misturado i cachaca por uma semana, na
fratamentn de bronguites 1GAVILANES & BRANDAQ,
1982).

Copaibha

Paisagistice: pode ser utiizada tambam am arbonzacao,
principalmente a de rodovias (GLIA ., 1988, E usada
na arborizacia de Brasiia, (JACINTO & IMANA-ENCINAS,
20009,

Reflorestamento para recuperacio e restauracao ambiental:
apesar do crescimenta lento, trata-se de espacie prioritarnaz
para reflorestamentos protetivos, A espécie & recomendada
para restauracao de mata ciliar em locais com inundacoes
perigdicas de madia a longa duracdo | SALVADOR &
OLIVEIRA, 1989]. E também indicada para plantio em
areas com o solo permanenteamente encharcado (TORRES
et al., 1992),

Principais Pragas e Doencas

Sequndo crenca popular, a copaiba nao & atacada pala
saldva, mas sofre intenso atague de cupins, Em parcelas de
reqeneracao natural, ebservou-se funges atacando
plantulas, embora nao tenham sido limitantes ag seu
crescimento em condicdes de campo, Este ataque ocoricu
om tados o5 regenerantes da cspécic (LEITE & SALOMAD,
1991

Espéecies Afins

Coarrem de 25 a 30 espacies do género Copaifera L. na
Ameérica Tropical [DWYER, 1951), sendo O langsdorffil a
de maior goorréncia no Brasil,
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