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“Toda crianga quer
Toda crianga quer crescer
Toda crianga quer ser um adulto

E todo adulto quer
E todo adulto quer crescer
Pra vencer e ter acesso ao mundo

E todo mundo quer

E todo mundo quer saber
De onde vem

Pra onde vai

Como ¢ que entra

Como ¢ que sai

Por que € que sobe

Por que ¢ que cai

Pois todo mundo quer...”

Péricles Cavalcanti






Dedico este trabalho as criancgas!

Especial e amorosamente, dedico-o as minhas criangas:
Stefano, Isabella e a pequenina que ainda ndo chegou a
luz do mundo. Eles sao a minha maior felicidade!

Anseio para que o trabalho das pessoas que se empenham
e lutam pela protecdo da natureza alcance o sucesso para
que as criangas, de hoje e de amanha, sintam o prazer e a
alegria de se integrarem ao ambiente natural.






AGRADECIMENTOS

Professora Doutora Teresa Cristina Magro, docente do Departamento de Ciéncias Florestais da
ESALQ/USP, orientadora desta tese. Meu agradecimento especial por sua compreensdo e

amizade, além do exemplo profissional;

Professor Doutor Hilton Thadeu Zarate do Couto, docente do Departamento de Ciéncias
Florestais da ESALQ/USP, que foi importante colaborador no delineamento e nas analises

estatisticas, além de ter participado no exame de Qualificagao;

Professora Doutora Claudia Benedita dos Santos, docente do Departamento de Enfermagem
Materno-Infantil e Satide Publica da Escola de Enfermagem de Ribeirdo Preto da Universidade

de Sao Paulo (EERP / USP), que muito ajudou nas interpretagdes dos dados estatisticos;

Professora Doutora Daniela Talora pela participagdo no exame de Qualificagdo e pelas sugestdes

para melhoria do projeto, além da amizade durante o periodo do curso de Pés-graduacgao;

Professor Doutor Vinicius Castro Souza, cujas correcdes durante o exame de Qualificagdo

favoreceram o desenvolvimento do projeto;

Professora Doutora Ceci Castilho Custddio pelas indicagcdes a respeito de germinacdo de

sementes;

Edward Elias Junior, analista ambiental do Parque Nacional da Serra do Cipd, que foi o
observador local na primeira fase do experimento de campo e sempre esteve disponivel no

fornecimento de dados e informagdes;
Katia Torres Ribeiro, analista ambiental do Parque Nacional da Serra do Cip9;

Aos funcionarios do Parque Nacional da Serra do Cip6: Julio Augusto de Fatima, Josiane Dias da
Silva e, particularmente, Vilmar Dias da Silva, conhecido como Canoa, que foi o observador

local na segunda fase da pesquisa;

Sra. Elza Martins Ferraz, técnica do Laboratorio de Biologia Reprodutiva e Genética de Espécies
Arboreas (LARGEA) que orientou e colaborou no acompanhamento dos experimentos em

laboratorio;



Luciana Yukie Matsubara, aluna do Curso de Graduagdo em Ciéncias Biologicas da ESALQ /
USP que foi estagiaria junto a esta tese e foi a observadora local dos experimentos em

laboratorio;

Miguel Angel Quimbayo Cardona, aluno do curso de pos-graduacdo em Recursos Florestais da

ESALQ / USP, que participou ativamente da primeira fase de coletas;

Alunos de graduagdo dos Cursos de Gestao Ambiental e de Ciéncias Bioldgicas da ESALQ / USP
que cursaram a disciplina Gestdo de Unidades de Conservagao no primeiro semestre de 2008 ¢
que participaram do trabalho de campo no Parque Nacional da Serra do Cip6 colaborando na

primeira fase de coletas de dados em maio de 2008.



AGRADECIMENTOS ESPECIAIS

Agradeco carinhosa e afetuosamente a minha familia. Meu pai, Jos¢ Roberto e minha mae,
Emilia, sempre, meu mais forte e querido exemplo de vida e de plena doagdo. E meu marido,
Renato, companheiro de desafios, de superagdes e de fé no amor.

A presenca, o suporte € o amor fizeram possivel manter nosso barco seguro e navegando... E

assim vamos e felizes!

Agradego também a equipe que fez e faz possivel a convivéncia com a Isabella:

Equipe do Centro de Terapia Intensiva Pediatrica do Hospital das Clinicas da Faculdade de
Medicina de Ribeirdao Preto / USP;

Os médicos: Dr. Luiz Gonzaga Faggioni, Dr. José Simon Camelo Junior, Dra. Maria Valeriana
Leme de Moura Ribeiro, Dr. Rui Celso Martins Mamede, Dra. Lidia A. G. M. M. Torres, Dr.
Carlos César Tolotti, Dr. Evandro Luis da Cunha Oliveira, Dr. Carlos Gadia;

A equipe do Hospital da Rede SARAH em Belo Horizonte - MG, Dra. Fabiana U. Mattos, Teresa
e Zuleica;

A equipe de reabilitagdo: Viviane, Adriana, Marcia, Manuela, Lislene, Stella, Cristina, Rosane,
Adriana Meloni, Marina e Emanuele;

A enfermeira Silvia Camelo, as técnicas em enfermagem e as cuidadoras domiciliares;

A diretora Gisela Raya e a equipe da Escola de Educagao Infantil Semente em Ribeirdo Preto -
SP;

Fernanda, Clara e Magndlia, que sdo a ajuda importante do dia-a-dia.

Sem o trabalho de todas essas pessoas, eu jamais conseguiria os momentos de concentragdo

necessarios para o desenvolvimento e a conclusao desse projeto.



10



RESUMO.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiice,

ABSTRACT ...t s

LISTA DE FIGURAS..........ccceoiee
LISTA DE TABELAS........ccccoiennenee.

SUMARIO

T INTRODUGAO. ...,
2 DELIMITACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA.........ccoevieeereeeceeeerceereeenn
2.1 ObjJetivos € NIPOLESES. ..ccueeuieiiiiieriieriieriiesite sttt sttt

3 AREAS NATURAIS PROTEGIDAS: HISTORICO, DEFINICOES E

GESTAO. ..o,

3.1 As areas naturais protegidas no

Brasil...oooooooeeiieeeeeee e

3.2 Uso e gestdo das unidades de conservacao no Brasil...........cccoecveecieinneennenn.
4 USO PUBLICO EM UNIDADES DE CONSERVACAO..........ccccocoomrrrrrrnnne.

4.1 Defini¢des gerais............cenen...

4.2 Efeitos do uso publico sobre os

5 CONTAMINACAO BIOLOGICA ...t

TECUISOS NALUTAIS.....ccovreeeereeeenreeeerrreeenne.

5.1 Processos da contaminagao biolOICa..........eevveerieerieeniieeiie e eie e

5.2 Contaminagao bioldgica em unidades de conservagao..........cccceeveveereveennnennne.

5.3 Riscos de contaminagdo bioldgica pelo uso de animais de montaria em
ambientes naturais Preservados........cvevveecveeeciieeiee e

6 PRESENCA DE CAVALOS NO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO

7.7 Delimitagdo da area da PeSqUISA........cc.eecveeeciieeiiieeiiieeeeeeee e e e e ree e
8 MATERIAIS E METODO ..ottt sssens

8.1 Procedimentos para verificagdo da presenga de gramineas exdticas nas

areas de abrangéncia das trilhas

13
15
17
19
23
28
32

33
34
35
38
38
40
43
44
46

49

58
65
65
68
69
70
72
74
76
81

81

11



12

8.2 Procedimentos para estudo do banco de sementes nas trilhas.......................

8.3 Procedimentos para teste de germinacdao de sementes em fezes de animais
em ambiente controlado..........oceoviiiiiiiiiiiiiii e

8.4 Procedimentos para teste de germinagdao de sementes presentes nas fezes
dOS ANIMALS 172 SIFU. ..ottt

8.5 ANALISES ESTAISTICAS. - eeeeeeeeeeeeeeeee e e e e et e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeaaaaaaeeeaeens
9 RESULTADOS E DISCUSSAOD ...ttt

9.1 Presenca de gramineas exdticas nas areas de abrangéncia das trilhas Farofa

9.2 Presenca de vegetacdo nativa na area da abrangéncia das trilhas do Capao e
da Farofa......coouiiiii e

9.3 Germinagdo em ambiente controlado do banco de sementes das trilhas do
Capao € da Farofa.........coccvieiiieiiieee e

9.4 Germinacao, em ambiente controlado, de sementes presentes amostras de
fezes animais de MONTATIA. .........coueriiriiriiiieeiee e

9.5 Germinagdo de sementes das amostras de fezes dos animais de montaria in

10 CONSIDERAGOES FINAIS.......ooiviviiiieieieieiesiesieise s senes
REFERENCIAS. ... .o s
ANEXOS ...

&3

85

87
89
91

91

99

104

108

112
115
117
125



13

RESUMO

Contaminacio biolégica e o uso de animais de montaria no Parque Nacional da
Serra do Cip6é — MG

O Parque Nacional da Serra do Cip6 tem passado por um importante desafio de manejo
que ¢ a definicdo sobre o uso de animais de montaria por parte dos visitantes. Recentemente, o
Governo Brasileiro langou um documento intitulado Diretrizes para visitagdo em unidades de
conservacao o qual dita algumas normas para essa atividade de uso publico. No entanto, ha
questdes relevantes de incoeréncias deste com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.
A presenga dos animais numa unidade de conservacao pode causar diversos impactos ambientais,
entre eles, a entrada e dispersdao de espécies exdticas causando contaminagao bioldgica em area
protegida. Os cavalos e muares utilizados pelos visitantes podem ser veiculo de entrada dessas
espécies exoticas, seja por meio dos pelos, das patas e também das fezes. Esta investigagdo teve
por objetivo investigar se hd relacdo entre o uso de animais de montaria e a contamina¢io
biologica de gramineas exdticas pelas fezes dos animais no Parque Nacional da Serra do Cipd.
Para tanto foram selecionadas duas trilhas do Parque, a do Capao dos Palmitos e a trilha da
Farofa, sendo que as mesmas apresentam diferencas relevantes em termos de relevo e de historico
de uso. Com base no trabalho de Campbell e Gibson (2001) definiu-se o método. Em cada uma
das trilhas procedeu-se a coleta de fezes eqiiinas e de amostras de solo em dois periodos do ano
(outono e verdo). As amostras foram distribuidas em dois experimentos de germinacgdo, um
instalado in situ e outro no Laboratério de Biologia Reprodutiva e Genética de Espécies Arboreas
da ESALQ / USP. Outro experimento, também realizado in situ, verificou a presenca de espécies
de gramineas exoticas e de plantas nativas nas areas de abrangéncia das duas trilhas. Foram
definidos quatro pontos para as amostragens tendo como referéncia o centro das trilhas, sdo eles:
centro, borda, transi¢do e interior. As andlises estatisticas foram realizadas com uso do programa
SAS versao 9.3.1. Os resultados mostraram que ha maior presenga de gramineas exoticas na
trilha da Farofa em relacdo a trilha do Capao. Na trilha da Farofa houve diferenca significativa
entre o ponto do centro com os demais. Na trilha do Capao nao houve diferenca entre os pontos
avaliados. As espécies nativas foram encontradas com maior frequéncia na trilha do Capao.
Houve diferenca do ponto centro para os demais nas duas trilhas avaliadas. Os resultados obtidos
pelas amostras de solos que estavam no experimento controlado em laboratdrio revelaram que
nao ha diferenca na germinacao de sementes entre as trilhas. As amostras de fezes, no entanto,
mostraram diferenga entre as trilhas, sendo que hd maior germinacdo de sementes na trilha da
Farofa. Tanto para as amostras de fezes como para as de solo, houve grande diferenca para a
germinacdo entre os periodos de outono e de verdo. Nao houve nenhuma germinagdo no
experimento instalado in situ.

Palavras-chave: Areas de conservagdo; Cavalos; Esterco;, Gramineas; Impactos
Ambientais; Muares; Parques Nacionais; Plantas exoéticas; Plantas
invasoras; Serra do Cip6
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ABSTRACT

Biological contamination and horse hiding in the
Serra do Cipo National Park - MG

Serra do Cipo National Park has undergone a major management challenge that is the
definition of the use of horse riding by the visitors. Recently, the Brazilian Government launched
a document entitled Diretrizes para visitagdo em unidades de conservagdo (Guidelines for
visitation in protected areas) which dictates certain rules for recreation ecology activities.
However, there are relevant issues that are incoherent with the Brazilian law for protected areas
called the Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (National System of Conservation
Areas). The presence of domestic animals in protected areas can cause several environmental
impacts, including the entry of alien species causing biological contamination. The horses used
by visitors can be a vehicle of entry of alien species, either through the hair, the legs and also the
dung. This research aimed to investigate whether there is a relation between the use of horses and
biological contamination of exotic grasses by horses' dung in the Serra do Cipo National Park.
Therefore, we selected two trails of the park which present significant differences in terms of
topography and land use history: the Capdo dos Palmitos trail and the Farofa trail. The method
was defined based on the work of Campbell and Gibson (2001). From each of the tracks were
collected equine dung and soil samples in two seasons (autumn and summer). The samples were
divided into two experiments, one installed in situ and another at the Laboratory of Reproductive
Biology and Genetics of Tree Species of ESALQ / USP. Another experiment, also conducted in
situ, verified the presence of exotic grasses and native plants in areas served by the two trails.
Four points, which had as reference the center of the trails, were defined for sampling: center,
edge, transition and interior. Statistical analysis was performed using SAS software, version
9.3.1. The results showed that there has been an increase in the amount of exotic grasses in the
trail of Farofa when compared with the path of Capdo. On the trail of Farofa significant
difference was found among the center point and the others. On the trail of Capdo no difference
among the points was assessed. The native species were found more frequently on the trail of the
Capdo. There was a statistical difference between the center points on both trails. The results
obtained from soil samples that were in the controlled experiment in the laboratory revealed that
there is no difference in germination between the trails. Dung samples, however, showed
differences between the tracks, and there is a greater germination in the trail of Farofa. A
significant difference in germination between the periods of autumn and summer was found both
in the dung samples and in the soil samples. There was no germination in the experiment installed
in situ.

Keywords: Protected areas; Horse dung; Graminoid taxa; Environmental impacts; National Park;
Alien species; Invasive species; Serra do Cipo
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1 INTRODUCAO

No inicio da década de noventa do século XX, o Brasil passou por uma experiéncia
politica que redirecionou alguns aspectos da cultura brasileira. A Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, denominada ECO-92 ou RIO-92, incorporou novos
paradigmas a sociedade brasileira associados as palavras: sustentavel, ecoldgico, ambiental,
natural.

Na época, os problemas ambientais ganhavam destaque devido a propor¢ao que tomavam
com conseqiiéncias diretas no cotidiano da sociedade. Questdes de degradacdo ambiental mais
antigas se somavam as novas ameacas. A polui¢do das aguas e do ar, a extingdo de espécies, o
efeito estufa, o aquecimento global, entre outros temas passaram a fazer parte do vocabulario do
publico em geral.

Entre os temas de perda de qualidade ambiental que se destacavam estava o do transporte
e possivel colonizagdo de espécies exoticas invasoras (FERNANDEZ, 2004; ZILLER, 2001).
Diversas atividades socio-econdomicas do mundo moderno favoreceram o transporte de espécies
pelo mundo o que consequentemente reduziu o isolamento geografico natural das espécies
(PRIMACK; RODRIGUES, 2001). Esse problema se tornava particularmente alarmante em ilhas
e foi rapidamente associado a perda de biodiversidade, ameagando de forma intensa as espécies
nativas endémicas. Uma das caracteristicas das espécies exoOticas invasoras sdo seus fortes
mecanismos de adaptagdo e que podem alterar a composi¢ao da flora local permanentemente
(NEWSOME et al, 2002).

Nessa conjuntura de ameagas e de revisao dos usos e dos cuidados com o meio ambiente,
emerge um mercado direcionado para as viagens de lazer ao espago natural. Atividades que antes
eram praticadas por pessoas consideradas alternativas passaram a fazer parte dos desejos de uma
propor¢ao bem maior da populagdo, sem privilegiar classe social, sexo, idade ou profissao. As
populagdes urbanas buscam cada vez mais contato com ambientes naturais, aumentando
consideravelmente a demanda por areas naturais protegidas como as Unidades de Conservagao da
Natureza - UCs (BOO, 1992).

Os Parques Nacionais (PARNA) brasileiros, historicamente, ndo eram aproveitados como
areas recreacionais de massa, com exce¢ao do Parque Nacional do Iguacu. Com a mudanca

socio-cultural vivida principalmente ap6s a década de 90 do século XX, essas areas passaram a
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ter destaque como areas de incomparavel beleza cénica recebendo especial atencao por parte dos
viajantes e da midia (KINKER, 2002).

Diante dessa crescente busca por ambientes naturais para a pratica do chamado
ecoturismo, o mercado se aproveita e em alguns casos traz para essas areas atividades de uso nao
previstas nos instrumentos de manejo e que podem desviar o papel principal de protecdo para
algumas categorias de unidades de conservagdo. Para Magro (2003) esse tipo de transformagao
pode conduzir a um uso que descaracteriza os ambientes primitivos € em um segundo momento,
pode até diminuir sua fungdo ambiental e seu valor estético.

As areas selecionadas do territoério nacional e decretadas como parques nacionais sao
usualmente maravilhas da natureza ou éreas de relevante importancia ecoldgica, portanto
merecem uma atencdo especifica relacionada a sua conservacgdo. Esse cuidado diferenciado se
justifica a fim de que ndo se perca o patrimonio fisico, bioldgico e também cultural presentes
nesses espacos.

Passados 17 anos da ECO-92, o uso que vem sendo dado aos parques nacionais, bem
como a outras categorias de areas protegidas, preocupam seus gestores, os pesquisadores, 0s
ambientalistas, os 0rgaos governamentais e os 6rgaos nao-governamentais, assim como membros
das sociedades brasileira e internacional conscientes dos riscos que o uso inadequado de areas tao
especiais e frageis pode acarretar.

Alteragdes ambientais globais como o efeito estufa, o buraco na camada de ozonio, a
intensidade e a freqiiéncia dos fenomenos naturais sdo destaque na midia internacional, pois seus
efeitos sdo de grandes proporgdes e afetam um grande numero de pessoas a0 mesmo tempo. As
alteragdes locais que acontecem a todo momento pelo Globo podem ndo mostrar seus efeitos
agora, mas no longo prazo € possivel que gerem impactos cujas propor¢des sdao ainda
desconhecidas (BRASIL, 2002). O valor das unidades de conservagdo como oportunidade de
repovoamento e refigio em regides afetadas tanto por efeitos locais como de maiores proporgdes
como o aquecimento global foi tema bastante discutido em 2009 quando se realiza a reunido da
COP-15, 15* Conferéncia das Partes, realizada pela UNFCCC — Convengao-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanga do Clima, em Copenhague (Dinamarca).

Liddle (1997) afirma que nas Unidades de Conservacao, o uso deve estar sempre atrelado
a conservacao dos recursos que motivaram sua criagdo quer sejam eles naturais, culturais ou

arqueoldgicos. Acredita-se que para encontrar o equilibrio entre o uso e a conservagao, faz-se
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necessario estabelecer uma relagdo dialética entre os pesquisadores e os administradores das
areas, os quais necessitam de melhores informagdes sobre os impactos do uso recreativo no
ambiente natural. Tal necessidade levou ao desenvolvimento da Ciéncia de Ecologia da
Recreacao (Recreation Ecology). Essa recente ciéncia se preocupa com os efeitos do uso
recreacional sobre a fauna, a flora e os demais recursos naturais, como solo e agua, das areas
protegidas. Leung e Marion (2000) definem a ecologia da recreagao como o estudo cientifico dos
impactos da recreacao.

Para Cole (2004) o conhecimento e a informacdo insuficientes sdo os grandes entraves
para o manejo eficiente das areas naturais protegidas. Com o objetivo de que o uso publico nao
provoque alteragdes irreversiveis no ambiente natural, cientistas se unem aos administradores
dessas areas na busca de propostas de uso e conservagao harmonicas.

Os impactos negativos em dareas naturais sdo uma conseqiiéncia inevitavel da recreagao.
Em um estudo sobre a historia do manejo dos impactos da recreacao, Leung e Marion (2000)
afirmam que, mesmo sem intencionalidade, os visitantes ainda que conscientes deixam marcas e
perturbam a vida selvagem. Mesmo conhecendo-se a ineréncia do impacto do uso publico em
areas naturais protegidas, ndo € possivel e nem aceitdvel coibir todas as possibilidades de uso
recreativo dos espagos onde o mesmo € permitido por lei.

Por isso o gerenciamento ¢ fundamental para manter os impactos sobre os recursos
naturais dentro de um limite aceitavel de mudanca das condi¢des naturais originais (HAMMITT;
COLE, 1998). Esses autores sdo categdricos ao afirmar que o manejo ndo tem como objetivo a
eliminac¢do dos impactos € sim o controle dos mesmos, portanto o desafio € usar o conhecimento
adquirido no manejo das areas naturais, desenvolvendo planos e técnicas adequadas e apropriadas
a cada situacdo de uso.

A restrita informagao e divulga¢do dos trabalhos técnicos e cientificos sobre o tema para
os responsaveis pelo manejo das UCs sao, segundo Talora (2007), os fatores que mais dificultam
as agdes de monitoramento e de manejo dos recursos naturais, ameacando ecossistemas frageis e
levando administradores a atitudes drésticas, como o fechamento de areas protegidas a visitagao
publica. As questdes de restri¢do e de proibicdo do uso como estratégias de manejo apresentam
pequeno efeito educacional e refletem a baixa capacidade de manejo da area protegida, como

afirmam as autoras Barros (2003) e Magro (2003).
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Percebe-se que as atividades de lazer e de recreagdao em areas naturais dependendo do
olhar que recebem podem ser fatores de sustentabilidade socio-econdmica das UCs brasileiras ou
uma ameaca para a preservacao do meio ambiente. O planejamento e a conducdo dos processos
de manejo definem qual serd o modelo eleito para a area protegida (DOUROJEANNI; PADUA,
2001).

Os trabalhos acima citados mostram que atitudes de manejo adequadas e menos
excludentes compatibilizam o uso publico com a conservacao. Procura-se o ponto de equilibrio
entre a conservacdo dos recursos naturais, a experiéncia prazerosa do visitante e a
conscientizagdo do usuario a respeito da importancia das areas publicas nacionais destinadas a
conservagdo, passando este a ser agente de mudangas.

Entre os desafios de gestdo dos parques nacionais brasileiros encontra-se o uso de animais
de montaria para fins recreacionais. Esta atividade ¢ praticada em poucas UCs, mas ¢ previsto um
aumento dessa demanda devido ao incentivo do Ministério do Meio Ambiente (MMA) justificada
como uma ag¢ao para o desenvolvimento econdmico de comunidades locais vizinhas as UCs. Tais
incentivos estdo descritos no documento Diretrizes para visitagdo em unidades de conservagao
(BRASIL, 20006).

Os gestores do Parque Nacional da Serra do Cipé em Minas Gerais, escolhido para essa
pesquisa, t€ém enfrentado o desafio de equacionar o uso de cavalos em suas trilhas, cujas variaveis
principais sdo os fatores sdcio-economicos relacionados a populacdo local e a conservagdo do
meio ambiente protegido por lei federal. Na comunidade hd moradores que alugam cavalos para
cavalgadas no Parque como uma atividade econdmica familiar, ¢ também ha passagem de
animais domesticados pelas estradas do Parque como meio de transporte da comunidade da
regiao.

A flora do PARNA da Serra do Cip6 ¢ composta basicamente pelas vegetacdes de cerrado
e de campos rupestres e apresenta alto grau de endemismo, seu relevo € caracteristico com
canions e exposigoes rochosas alinhadas, a Serra ¢ um divisor de aguas e sua hidrografia ¢
composta por diversos rios com cursos que apresentam cachoeiras e piscinas naturais (GUIA,
2008).

Como acontece em varias unidades de conservacdo no Brasil, esse patrimonio instavel e
delicado ja foi alterado pela entrada de espécies vegetais exodticas dentro de seus limites devido

ao uso antrdpico anterior e posterior a criagdo do Parque. Considera-se que as fezes dos animais



27

de montaria que passam pelo Parque podem ser meio de dispersdo de sementes de espécies
exoticas invasoras em locais ainda ndo contaminados com espécies que podem apresentar dificil
controle e manejo.

No Brasil, sdao incipientes os estudos relacionados ao uso de animais de montaria e a
contaminagao bioldgica botanica em areas protegidas. Mesmo com as informagdes provenientes
de estudos internacionais apontando os riscos potenciais da presenca de animais domésticos em
areas silvestres ha uma atual mobilizagdo politica para aprovar leis nacionais que permitirdo o
uso de animais domésticos em atividades recreativas dentro de Unidades de Conservagdo de
Protegao Integral, como sdo os parques nacionais.

Os resultados dessa pesquisa poderdo oferecer subsidios para contribuir na tomada de
decisdo de atores politicos e de profissionais da area técnica que constroem ¢ definem a

superestrutura legal do segmento de unidades de conservagao do Brasil.
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2 DELIMITACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

A Lei N° 9.985 de 18 de julho de 2000, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC), a qual regulamenta e rege o conjunto de Unidades de
Conservacdo (UC) no Brasil.

O Artigo 31, do SNUC estabelece as restri¢des a introducao de espécies exoticas em UCs:

Art. 31. E proibida a introdu¢io nas Unidades de Conservagio de espécies nio
autdctones.

§ lo Excetuam-se do disposto neste artigo as Areas de Protecio Ambiental, as
Florestas Nacionais, as Reservas Extrativistas e¢ as Reservas de Desenvolvimento
Sustentavel, bem como os animais ¢ plantas necessarios a administragdo e as
atividades das demais categorias de unidades de conservagdo, de acordo com o que se

dispuser em regulamento e no Plano de Manejo da unidade (BRASIL, 2000a, p.22).

Observa-se que o Parigrafo destacado autoriza o uso de animais domésticos e/ou
domesticados, como os animais de montaria, em Unidades de Conservacao de Protecao Integral
desde que haja um Plano de Manejo explicitando os usos e restricdes de cada atividade proposta e
que as mesmas estejam sob as exigéncias impostas pelo § 1° do Art. 31. Assim, em alguns
parques nacionais o uso de animais de montaria vem sendo utilizado nas atividades de
fiscalizagdo.

Ha relevante discussdo entre os diversos atores do sistema de conservacdo no Brasil
(Governo Federal, Prefeituras locais, pesquisadores, ONGs, gestores das UCs, entre outros)
quanto as possibilidades para o uso de espécies nao autdctones que o § 1° do Art. 31 do SNUC
abre. Essas possibilidades podem conflitar com os objetivos e as diretrizes basicas que regem o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao e que estdo descritos no Capitulo II dessa Lei.
Especial preocupagdo existe em relacdo as Unidades de Conservagdo de Proteg¢do Integral cujos
objetivos de manejo sdo destacados no § 1° do Art. 7°: “preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢do dos casos previstos na Lei”.
(BRASIL, 2000a).

E de conhecimento geral que o uso de espécies ndo autdctones em areas de Protegdo
Integral pode gerar impactos ambientais sobre os recursos naturais e, portanto, € possivel deduzir

que quando o foco de gestdo fundamenta-se na preservagao torna-se também possivel que os
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gestores adotem condutas radicais como a de refutar o uso de qualquer animal doméstico nessa
categoria de UC.

Entre as UCs de Protecdo Integral destacam-se os Parques Nacionais, os quais foram
assim definidos pela antiga Coordenacdo Geral de Unidades de Conservacao do Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente € dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA:

Os Parques Nacionais pertencem ao grupo de Unidades de Conservacdo de
Prote¢io Integral, e destinam-se a prote¢do integral de &areas naturais com
caracteristicas de grande relevancia sob o aspecto ecoldgico, beleza cénica, cientifico,
cultural, educativo e recreativo, vedadas as modifica¢cdes ambientais e a interferéncia
humana direta. Excetuam-se as medidas de recuperagdo de seus sistemas alterados ¢ as
acdes de manejo necessarias para recuperar e preservar o equilibrio natural, a
diversidade bioldgica e os processos naturais, conforme estabelecido em seu Plano de
Manejo. Os Parques Nacionais (PARNA ou PN) comportam, ainda, a visitagdo publica
com fins recreativos e educacionais, regulamentada pelo Plano de Manejo da Unidade
(GUIA, 2008).

Recentemente o IBAMA foi reestruturado e as responsabilidades sobre as areas naturais
protegidas foram delegadas ao Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade —

ICMBio. Este instituto apresenta os parques nacionais como:

...a mais popular e antiga categoria de unidade de conservacdo. Seu objetivo,
segundo a legislacdo brasileira, € preservar ecossistemas de grande relevancia
ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisa cientifica, de
atividades educacionais e de interpretagdo ambiental, recreacdo e turismo ecolégico,
por meio do contato com a natureza. O regime de visitagdo publica é definido no Plano
de Manejo da respectiva unidade (BRASIL, 2008).

O documento “Diretrizes para Visitagdo em Unidades de Conservacao” (BRASIL, 2006)
autoriza em Diretrizes para Atividades Especificas o uso de animais de montaria considerando
usos tradicionais, de recreagdo e de fiscalizacdo. Este documento elenca no item 9.10 algumas
condutas para a organizagdo de atividades com animais de montaria e destaca que o Art. 31 da

Lei 9985 deve ser adotado.

9.10 UTILIZACAO DE ANIMAIS DE MONTARIA

9.10.1 Avaliar, durante o planejamento da visitagdo na UC, a viabilidade de
implementagdo ¢ adequacdo das atividades com animais de montaria.

9.10.2 Realizar estudos detalhados dos locais onde sera permitida a utilizacdo de
animais de montaria, levando-se em considerag¢do a sua utilizacao tradicional (rota de
tropeiros) para fins recreativos e para a fiscalizag@o.
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9.10.3 Elaborar um programa de monitoramento das trilhas onde serd permitida a
utilizagdo de animais de montaria.

9.10.4 Buscar a minimizacdo de conflitos entre diferentes formas de utilizagdo de
trilhas, caminhos e trajetos da UC, procurando evitar a destinagdo de um mesmo local
para animais de montaria e visitantes a pé ou de bicicleta.

9.10.5 Realizar cadastro dos prestadores de servicos e responsaveis pelos animais de
montaria, bem como dos animais disponiveis para as atividades.

9.10.6 Envolver os responsaveis pelos animais de montaria nas atividades de
monitoramento e manutencdo dos trajetos estipulados para atividades com estes
animais.

9.10.7 Exigir dos responsaveis pelos animais de montaria o respeito as praticas que
diminuam a possibilidade de impactos ambientais no interior da UC, tais como:
disseminagdo de zoonoses e espécies exodticas, compactagdo do solo, abertura de sulcos,
alargamento de trilhas, entre outros.

9.10.8 Exigir dos responsaveis pelos animais de montaria tratamento condizente com a
legislag@o de protegdo dos animais. (BRASIL, 2006, p. 38-39)

Estas novas diretrizes trazem novo conflito potencial, bem como, dificuldades na gestao
de UCs no Brasil, pois ¢ sabido da caréncia de equipamentos e de recursos humanos para o
adequado uso das unidades de conservagao tanto no que diz respeito a fiscalizagdo, a preservagao
e ao uso publico, como nos itens seguranca e informacao.

Ribeiro (2005) relata problemas com o uso de cavalos no Parque Nacional da Serra do
Cip6, como: infestacdo por carrapatos, acidentes com os visitantes que utilizam cavalos na trilha
da Farofa, falta de adequado tratamento dos animais, conflitos entre visitantes e incidentes como
a colisdo fisica entre animais e bicicletas. A autora prossegue informando que um dos maiores
problemas se refere a seguranca do visitante, pois, ndo ¢ exigida experiéncia prévia com animais
de montaria e os mesmos sdo alugados sem o acompanhamento de um responsavel com
conhecimento da atividade.

A regularizacdo das atividades de cavalgadas em Parques Nacionais e demais UCs se fez
necessaria. Em algumas destas areas de conservacao esse tipo de atividade ainda ocorre, mesmo
que irregularmente, pois faz parte das tradicdes das regides onde foram demarcadas as UCs,
como ¢ o caso do PARNA Serra do Cip6. Pode-se entender o uso de animais de montaria como
uso tradicional para roteiros especificos e ligados a travessias e a atividades culturais. No caso da
visitacdo publica para atingir determinado atrativo com menor esfor¢o ndo € possivel aceitar a
atividade como uso tradicional.

Estratégias que passam por conscientizagdo, educacdo e participagdo da equipe gestora

com as comunidades devem ser aplicadas para efetivar os objetivos de protegdo ambiental
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elencados no SNUC aliados a possibilidade de desenvolvimento das comunidades que vivem no
entorno das unidades de conservagao.

E possivel entender que o trabalho do Ministério do Meio Ambiente almeje minimamente
tirar da irregularidade usos que sdo inerentes a cada localidade. No entanto, para implementar
essa nova postura € preciso investigar criteriosamente cada atividade proposta para cada UC, e
apenas apos conclusoes especificas autorizar ou refutar os usos sugeridos pois, no médio e longo
prazos, a perda ambiental pode ser muito maior do que o retorno econdmico imediato. Muitas
vezes a liberagdo indiscriminada de atividades ¢ justificada como inclusdo socio-econdmica das
comunidades no entorno das UCs, particularmente dos parques nacionais que recebem fortissimo
apelo mercadolégico.

Diversos trabalhos comprovam os impactos associados ao uso de animais de montaria em
areas protegidas em algumas partes do mundo. Tradicionalmente estes estudos analisam os
impactos fisicos no solo (DEHRING; MAZZOTTI, 2002; NEWSOME; COLE; MARION,
2004), a alteracdo do padrao da estrutura da vegetacdo (CAMPBELL; GIBSON, 2001), as perdas
pelo pastoreio e pisoteio (NAGY; SCOTTER, 1974) e os conflitos de uso entre os diferentes
visitantes destas areas (RIBEIRO, 2005; WEAVER; DALE, 1978).

Outro enfoque de investigacdo ¢ o estudo dos riscos de contaminagdo biologica na
composi¢do botanica, examinando a real influéncia da relagdo do uso publico com animais de
montaria, como cavalos utilizados para recreagao e para administracao, ¢ a introducgao de espécies
exoticas invasoras nas areas naturais (CAMPBELL; GIBSON, 2001; SMITH; NEWSOME, no
prelo).

A administracdo do Parque Nacional da Serra do Cip6 (RIBEIRO, 2005) refere como um
dos maiores problemas na UC a visitacdo desordenada, incluindo caminhadas e cavalgadas nao
autorizadas. Essa pesquisa pode colaborar na elaboragdo de politicas publicas e na tomada de
decisdes para os gestores deste Parque e outras unidades de conservagdo que apresentem
problemas similares, em relagdo a aprovagdo ou a restricdo do uso de animais de montaria nas

Unidades que administram seja para fins recreacionais ou de manejo.



32

2.1  Objetivos e hipoteses

O objetivo dessa investigacdo ¢ determinar se ha relagdo entre o uso de animais de
montaria e a colonizagdo de espécies de gramineas exoticas pelas fezes desses animais causando
contaminacdo bioldgica em area protegida.

Considerando o clima local, verdes quentes e umidos e invernos frios e secos, também foi
investigada a relagdo das estagdes do ano com a possivel contaminagao bioldgica pelas fezes de
eqiiinos.

Essa pesquisa também objetiva verificar se ha diferenca de contaminagdo bioldgica entre
os cavalos do Parque que sdo utilizados no manejo e os animais alugados para passeios que sao
de propriedade dos sitiantes do entorno dessa area protegida.

Para tanto foram elaboradas sete hipoteses:

Hoa - 0 uso de animais de montaria para fins recreativos e/ou outros gera contaminagao
bioldgica botanica na area natural protegida do Parque Nacional da Serra do Cip9;

Hyp - as fezes de animais de montaria transportam sementes de espécies exoticas;

Hy. - as sementes exdticas transportadas nas fezes de animais de montaria germinam in
situ;

Hyq - hé diferenga na germinagdo de sementes contidas nas fezes de animais e conseqiiente
colonizagdo de gramineas exoéticas entre o periodo chuvoso e o periodo seco do ano;

Hoe - ha diferenca no potencial de contaminacao bioldgica entre os animais usados no
manejo e os animais alugados para recreag@o do publico visitante;

Hor - hé diferenga na presenga de gramineas exoticas entre as trilhas da Farofa e do Capao
do Parque Nacional da Serra do Cipo;

Hog - hd maior presen¢a de gramineas exoticas na borda das trilhas da Farofa e do Capao
do Parque Nacional da Serra do Cipé em relagdo ao centro e aos pontos mais afastados das

mesmas.
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3 AREAS NATURAIS PROTEGIDAS: HISTORICO, DEFINICOES E GESTAO

Usar ou n3o usar o espagco natural e, na decisdo pelo uso, como fazé-lo sdo
questionamentos que apesar de se iniciarem a alguns séculos continuam sendo cada vez mais
atuais e relevantes. Diegues (2001) relata que, no século XIX, Thoreau e Marsh defendiam que os
espacos naturais deveriam ser conservados com justificativas tanto econdmicas quanto poéticas,
ou seja, relacionadas a existéncia humana. O autor comenta ainda que outros pensadores, entre os
quais estd o do engenheiro florestal Gifford Pinchot, acreditavam que os recursos naturais
deveriam ser utilizados eficientemente pelos seres humanos no desenvolvimento de uma
democracia ao uso dos mesmos.

O mesmo autor lembra que havia ainda a nogdo de wilderness, ou seja, as areas naturais
deveriam ser mantidas virgens e sem a presenca humana. Ele explica que o termo wilderness ¢é
definido como um espago natural onde as interferéncias antropicas ndo se manifestaram. Nestes
espacos selvagens, de rara beleza, o ser humano pode se afastar completamente da civilizagdo, e
reencontrar-se com seu mundo interior ¢ com a Mae-Terra, gerando novos significados a sua
existéncia (DIEGUES, 2001).

A primeira area natural protegida oficialmente no mundo foi o Parque Nacional de
Yellowstone, nos Estados Unidos da América, no ano de 1872. Atualmente, cerca 10% do Globo
Terrestre esta protegido sob alguma forma de area de protecdo ambiental (WARREN, 2006). Os
desafios para se conhecer e compreender cientificamente essas areas sdo muitos. Os estudos
relacionados a areas naturais protegidas crescem e sua importancia vem sendo destacada por
governos, pelas organizagdes nao governamentais (ONGs) e pela midia (HOCKINGS;
STOLTON; DUDLEY, 2000).

Morsello (2001) afirma que o conceito de area protegida ndo nasceu pronto, e que evolui
no processo historico, a partir do conceito original de parque nacional. Para a autora, as
defini¢des se transformam e ddo origem a outras categorias de unidades de conservagao (UC)
dependendo do pais onde estdo implantadas. Numa tentativa de organizagdo e sistematizagao
global, a International Union for Conservation of Nature (IUCN, 1994) apresentou uma proposta

de classificagdo das ANPs, com base no modelo norte americano (Tabela 1).
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Tabela 1 - Definigdo, categorias e fun¢des das areas protegidas estabelecidas pela [TUCN

CATEGORIA 1 Reserva Natural Estrita / Area silvestre

Area protegida manejada especialmente para fins cientificos ou prote¢io da vida silvestre

CATEGORIA 11 Parque Nacional

Area protegida manejada especialmente para protecio de ecossistemas e recreagao

CATEGORIA III Monumento Natural / Formac¢ao Natural

Area protegida manejada especialmente para a conservacdo de uma caracteristica natural

especifica

CATEGORIA IV Area de Manejo de Espécies ou Hébitats

Area protegida especialmente para a conservagéo através de intervengdo ou manejo

CATEGORIA V Paisagem Terrestre ou Marinha Protegida

Area protegida especialmente para a protecio de paisagens e recreagio

CATEGORIA VI Area Protegida de Manejo de Recursos

Area protegida para o uso sustentavel dos recursos naturais

Fonte: adaptado de IUCN (1994)

3.1  As areas naturais protegidas no Brasil

Embora a primeira proposta de conservacao da natureza em areas protegidas no Brasil
tenha ocorrido no ano de 1876 com a sugestdo da criagdo dos Parques Nacionais de Sete Quedas,
hoje, ironicamente, submersas no lago de Itaipu, e da [lha do Bananal, apenas em 1937 foi criado
o primeiro parque nacional brasileiro, 0 PARNA do Itatiaia, RI/MG (BRITO, 2000). A mesma
autora relata que a partir desse momento as areas naturais protegidas passaram pelo controle de
varios 6rgdos sob diferentes normas, por periodos de quase total esquecimento e outros, como o
atual, em que se tornaram parte importante das discussodes politicas, sociais e académicas.

Em 1965, o Novo Cdédigo Florestal (Lei Federal n® 4.771/65 de 15 de setembro de 1965)
estabeleceu as areas de prote¢ao ambiental brasileiras. Por essa lei foram instituidas as Reservas
Legais ¢ as Areas de Preservagdo Permanentes (APPs). No Artigo 1° Paragrafo 2°, esses termos

sdo definidos:

II - Area de preservagdo permanente: area protegida nos termos dos arts. 20 e 3° desta Lei,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas.

Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
excetuada a de preservacdo permanente, necessiria ao uso sustentavel dos recursos
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naturais, a conservacdo e reabilitagdo dos processos ecoldgicos, a conservacdo da
biodiversidade e ao abrigo e prote¢do de fauna e flora nativas (BRASIL, 1965).

A referida lei também determina no Artigo 5° a criagdo pelo poder publico de:

a) Parques Nacionais, Estaduais ¢ Municipais ¢ Reservas Bioldgicas, com a finalidade de
resguardar atributos excepcionais da natureza, conciliando a prote¢do integral da flora, da
fauna e das belezas naturais, com a utilizagdo para objetivos educacionais, recreativos e
cientificos;

b) Florestas Nacionais, Estaduais € Municipais, com fins econdmicos, técnicos ou sociais,
inclusive reservando areas ainda ndo florestadas e destinadas a atingir aquele fim
(BRASIL, 1965).

Desde 1979 havia a proposta de organizagdo de um sistema de unidades de conservagao
da natureza. Apos décadas de estudos, debates, e muita tramitacdo no Congresso Nacional, em 18
de julho de 2000 foi sancionada a Lei 9.985 que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC), o qual define, classifica e organiza as Unidades de
Conservagao (UCs) brasileiras.

As UCs que fazem parte do SNUC dividem-se em dois grupos. Grupo das UCs de
Prote¢do Integral, sdo elas: Estagdo Ecologica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento
Natural e Refugio da Vida Silvestre. O grupo das UCs de Uso Sustentavel sdo: Area de Protecio
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecolégico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista,
Reserva da Fauna, Reserva do Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio
Natural (BRASIL, 2000a)

Assim, o Brasil tem as seguintes areas naturais protegidas por lei: as Reservas Legais e as
APPs, as quais foram estabelecidas pelo Codigo Florestal e as UCs que foram constituidas pelo

SNUC.

3.2  Uso e gestio das unidades de conservacio no Brasil

As unidades de conservagdo federais tém recebido fortes interferéncias antrdpicas, seja
em questdes burocraticas e legais como em efeitos praticos diretos. As diferencas de opinido
entre os atores do sistema sdo conhecidas e amplamente divulgadas. H4 grupos que insistem e
defendem a necessidade de preservagdo estrita e outros, mais preocupados com questoes
econdmicas, tentam deixar em segundo plano a necessidade de zelo pelo patrimonio natural

nacional, propondo um uso mais intensivo das UCs. Nesse arco encontram-se aqueles que
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defendem o desenvolvimento sustentavel pregando uma forma de uso equilibrado do ambiente
natural e de seus recursos.

E fato que os parques nacionais brasileiros tém um modesto aproveitamento em relagdo
ao uso publico. Sato (2007) aponta esse fato como uma das questdes inerentes a gestdo das UCs,
sugerindo que a falta de um planejamento estratégico, diretamente relacionado a auséncia, ao
obsoletismo ou ao ndo cumprimento dos planos de manejo dificulta as atividades de visitagao.

Sem um projeto e recursos adequados torna-se dificil utilizar qualquer area ou recurso e
manter a sua conservagdo. Kinker (2002, p.40) entrevistou administradores de parques nacionais
que revelaram “que hd uma grande preocupag@o com o aumento do numero de visitantes e a falta
de recursos para o manejo dessa visitagdo”. No Brasil, muitas unidades de conservacdao sao
administradas com dificuldades, contudo, essas areas naturais sdo relevantes e cumprem, pelo
menos em parte, 0s seus objetivos.

Morsello (2001, p. 201) afirma que “em paises pobres e em desenvolvimento, o manejo ¢
insipiente ou praticamente inexistente, fazendo com que UCs sejam reconhecidas pelo nome de
“parques de papel”, ou seja, areas instituidas legalmente, mas que nao sdo submetidas a nenhuma
forma de manejo”.

Um ecossistema legalmente protegido oferece sempre beneficios, por vezes
imperceptiveis, mas verdadeiros pela sua simples existéncia. Essa informagao eleva a importancia
das unidades de conservagdo para que, se criadas por lei, sejam adequadamente implantadas,
administradas e manejadas e, assim, possam oferecer a sociedade todo o seu potencial.

A protegdo do ambiente € um conceito abrangente, pois, inclui muitos valores e
numerosas facetas. Morsello (2001) mostra que a perda da qualidade em areas protegidas pode
ocorrer sob diversas ameagas que incluem os impactos da visitagdo, os fenomenos naturais, as
questdes administrativas, os conflitos territoriais e de uso e a propria fragilidade do ambiente.

E imperativo construir uma sélida base de conhecimento sobre as UCs em todos os seus
aspectos. Para que se alcance uma efetiva gestdo ¢ manejo das unidades de conservagdo sdo
necessarios esforcos em recursos, em monitoramento ¢ em avaliagdes periodicas das atividades
propostas e desenvolvidas (HOCKINGS; STOLTON; DUDLEY, 2000). O limitado
conhecimento sobre a administracdo e o manejo de areas protegidas implica em potenciais

ameacas ao patrimonio natural, podendo conduzir a impactos e perdas irreparaveis.
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Entre os temas da gestdo de uma UC esta o uso que sera permitido na mesma. O plano de
manejo precisa ser elaborado com bases cientificas e deixar claro essas possibilidades. O
capitulo de uso publico, por exemplo, deve delimitar no zoneamento areas especificas para cada
publico e detalhar cada atividade permitida, descrevendo como deve ser realizada e, sobretudo,
respeitando as caracteristicas e os limites do ambiente natural.

Magro (2003) observa que as necessidades do visitante também sdo fundamentais no
planejamento das atividades a serem definidas para uma area natural protegida. A forma como o
espaco natural ¢ aproveitado pelo visitante € bastante diverso. Para a autora hé visitantes que
buscam no espago natural emocgdes que produzam a substancia adrenalina, proporcionadas pelas
atividades denominadas esportes radicais. Outros viajantes preferem experiéncias onde a
contemplacdo do ambiente natural ¢ priorizada ¢ onde o foco ¢ a busca de tranqiiilidade, uma
certa fuga do cotidiano urbano. E ainda destacado no texto que “apesar do enfoque dado &s
atividades mais ativas, desenvolvidas em ambientes naturais, observa-se também o crescimento
das viagens em busca de novos destinos que oferecam a oportunidade de isolamento e da
sensagdo de experimentar o primitivo” (MAGRO, 2003, p. 02)

A discussdo sobre a gestao nas unidades de conservagdo no Brasil avanga e entendimentos
sdo encontrados. Reunides, congressos, simposios, entre outros eventos, acontecem unindo as
esferas publica e privada para um dialogo que tem se mostrado produtivo. Aspectos econdmicos e
aqueles relacionados a capacita¢do profissional, entre outros, ainda sdo grandes desafios a serem
vencidos, mas que tem estado permanentemente presentes nas pautas de debates estimulando a
pesquisa e fazendo surgir solugdes que sdao divulgadas e na medida do possivel implantadas nas

UCs.
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4 USO PUBLICO EM UNIDADES DE CONSERVACAO

4.1  Definicoes gerais

Internacionalmente, hd um consenso entre pesquisadores, gestores de &areas naturais
protegidas (ANP) e agentes do mercado no uso do conceito recreacdo para definir as atividades
de lazer praticadas no tempo livre. Liddle (1997) lembra que o termo outdoor ¢ acrescentado para
definir a recreagcdo que acontece ao ar livre como aquelas realizadas em areas naturais.

No Brasil, o conjunto de atividades que podem ser desenvolvidas pelos usuarios em
unidades de conservagdo ¢ definido como uso publico (BRASIL, 2001). Esse ¢ um termo oficial
do Governo Brasileiro relacionado ao manejo da visitagdo em UCs. A mesma publicacao
discrimina trés modalidades de uso publico: recreacao, educagdo e interpretagao.

Segundo a categoria de unidade de conservacao, as modalidades de uso publico podem ou
ndo ser permitidas. Como exemplo, uma Esta¢do Ecoldgica permite o uso pelo publico desde que
tenha objetivo educacional e ndo apenas recreativo. Nos parques nacionais sao permitidas todas
as modalidades de uso publico e em seus objetivos esta inserido o turismo ecologico (BRASIL,
2000a).

O termo uso publico ¢ aceito e utilizado pela Academia. Contudo, essa terminologia nao ¢
empregada com freqiiéncia por profissionais que trabalham com turismo. Os termos mais
utilizados no senso comum sdo: turismo ecologico, ecoturismo, turismo na natureza, turismo de
aventura. Estes conceitos se sobrepdem e se confundem dificultando o entendimento e o manejo
das atividades recreativas em UCs.

Existem diferencas conceituais mesmo no entendimento de um inico termo, como no caso
da defini¢dao de ecoturismo. Comercialmente, o termo ¢ utilizado para definir uma viagem a um
ambiente natural, isto pode ser percebido nos folhetos promocionais de operadoras de turismo em
geral. Nesses materiais, a forma e as condigdes empregadas na execugdo do passeio ndo sao
destacadas como um diferencial.

Divergindo da linguagem do trade, ha outra defini¢do com bases filosofico-tedricas, a
qual ¢ fruto da pesquisa de estudiosos do turismo (WEARING; NEIL, 2001; BENI, 2002) e que
sera utilizada nessa investigacdo. Nesta definicdo destaca-se a preocupacdo com a
sustentabilidade da atividade, reconhecendo que o ecoturismo implica em uma viagem de baixo

impacto sobre as culturas nativas, suas expressoes € sobre os ambientes naturais. O objetivo
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maior ¢ a conservacao da riqueza humana e bioldgica para as geracdes futuras, buscando o
equilibrio dessas com o desenvolvimento social € economico.

Em BRASIL (1994, p. 19) assim conceitua-se o ecoturismo: “um segmento da atividade
turistica que utiliza, de forma sustentavel, o patrimonio natural e cultural, incentiva sua
conservacdo ¢ busca a formagdo de uma consciéncia ambientalista através da interpretacdo do
ambiente, promovendo o bem-estar das populagdes envolvidas™.

Beni (2002, p.428) define ecoturismo como sendo:

...0 deslocamento de pessoas a espacos naturais delimitados e protegidos pelo
Estado, iniciativa privada ou controlados em parceria com associagdes locais ¢ ONGs.
Pressupde sempre uma utilizacdo controlada da area com planejamento de uso
sustentavel de seus recursos naturais e culturais, por meio de estudos de impacto
ambiental, estimativas da capacidade de carga e suporte do local, monitoramento e
avaliacdo constantes, com plano de manejo e sistema de gestdo responsavel.

Para Wearing e Neil (2001) o ecoturismo tem quatro aspectos fundamentais: o
deslocamento para areas naturais tranqiiilas e/ou protegidas como as UCs; uma experiéncia
pessoal vivida no local que proporcione conscientizagdo e integragdo com o ambiente; que seja
uma atividade indutora de agdes de conservagdo e de protecao e que tenha um papel educativo, de
apreciagdo e de interpretacdo do ambiente.

Os autores ainda destacam que as comunidades locais devem ser consideradas na
atividade ecoturistica. Merecem todo o respeito por parte dos visitantes; devem ter participagdo
econdmica efetiva na atividade; o processo educativo tem que incluir a comunidade local
favorecendo a interacdo socio-cultural entre as partes envolvidas no turismo e gerando
consciéncia local para a preservacgao da natureza e dos patrimdnios historico, cultural e étnico.

A Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SMA) (SAO PAULO, 1997) na
publicagdo Diretrizes para o Ecoturismo cita alguns impactos positivos que podem ser gerados
pelo ecoturismo, entre estes estd a melhoria das unidades de conservagdo. Estas melhorias
incluem obras de infra-estrutura, implantacao e melhoria de servigos, ampliagao das atividades de
uso publico. O documento aponta outros impactos positivos: a diversificagdo da economia
regional, a geracdo de empregos locais, a fixacdo da populagdo no interior, a melhora na infra-
estrutura publica das cidades que definem a estrutura de recepcdo ao visitante, a diminui¢ao dos

processos de degradacdo do patrimonio historico-cultural e da paisagem natural, permitindo
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concluir que o ecoturismo ¢ compativel com os objetivos de conservagdo e, portanto, pode ser
realizado dentro de unidades de conservagao.

Magro (2003) comenta que a sociedade deve construir um novo paradigma em relacdo as
UCs. A autora afirma que a situag@o anterior, de quase exclusividade no uso cientifico das areas
protegidas ndo ¢ o objetivo atual das UCs. Ressalta ainda que uma visao utilitarista que enxerga
apenas as oportunidades comerciais em relacdo as UCs, anteriormente, chamadas vizinhos
indesejaveis, também ndo ¢ aceitavel. Wearing e Neil (2001) utilizam duas expressoes
interessantes que simbolizam essas duas abordagens, rejeitando a ambas, pois afirmam que os
parques nacionais ndo devem ser tratados como ginasio de esportes e nem devem ser guardados a
sete chaves.

As definigdes a respeito do uso publico em unidades de conservagao ndo sao estanques. A
sociedade ¢ constantemente transformada pelos avangos tecnoldgicos e pelas mudangas culturais.
Dessa transformacgao surge a necessidade de uma permanente revisao, atualizacdo e adequagao
das normas de uso publico a fim de que as UCs atendam seu papel social sem perder seu objetivo

de conservagao.

4.2  Efeitos do uso publico sobre os recursos naturais

No passado os maiores impactos da presenga humana em areas protegidas eram gerados
pela moradia ilegal e atividades agropecudrias dentro dos limites das unidades de conservagao,
além do fogo criminoso, que foram por muitos anos os maiores desafios dos gestores das UCs
(BRASIL, 2004). Atualmente, parte dos estudos sobre os efeitos causados pela presenga humana
permitida em &reas protegidas estd relacionada aos impactos do uso publico por meio da
recreacdo, pois ¢ esta a modalidade que leva um maior nimero de pessoas as unidades de
conservacao e demais areas protegidas. O estudo dos impactos do uso publico ¢ realizado pela
ciéncia conhecida como Recreation Ecology, que tem como objetivos examinar, levantar e
monitorar os impactos do visitante em areas protegidas (LEUNG; MARION, 2000).

Os impactos da recreacdo sdo classificados por categorias. Existem os impactos sociais, 0s
quais estdo relacionados a perda de qualidade na experiéncia do visitante, e os impactos
biofisicos, que sdo aqueles que sdo percebidos sobre os recursos naturais, os quais sao

classificados de acordo com o recurso natural alterado: solo, agua, vegetacao e fauna (Tabela 2).
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Cole (1990) aprofundou a discussdo sobre os impactos da recrea¢do nos recursos naturais

e elaborou propostas de manejo. O autor descreve que os impactos da recreagcdo também podem

ser classificados de acordo com a atividade recreacional a eles associada e ndo diretamente ao

recurso impactado. Alguns exemplos de classificacdo de impactos por atividade de uso sdo: o

pisoteio seja por meio de animais quanto de humanos, o fogo e a disposicao dos dejetos humanos

em areas de acampamento, a construcao ¢ a manutengdo de trilhas, o pastoreio pelos animais de

montaria utilizados na recreacao.

Tabela 2 - Impactos da recreagdo no ambiente natural

Componentes ecolégicos

Solo Vegetacio Fauna Agua
Efeitos Diretos Compactagao Redugdo de altura e | Alteragdo do habitat | Introdugdo de
vigor espécies exoticas
Perda da camada | Perda da cobertura | Perda do habitat Aumento da
orgénica vegetal do solo turbuléncia
Perda dos minerais | Perda de espécies | Introducdo de | Aumento na entrada
do solo frageis espécies exdticas de nutrientes
Perda de arvores ¢ | Alteragdo na fauna Aumento no nivel de
arbustos bactérias patogénicas
Danos nos troncos | Alteragao do | Mudanga na
das arvores comportamento dos | qualidade da agua
animais
Introducédo de | Mudancas na
espécies exoticas alimentagdo, busca
de agua e de sombra
Efeitos indiretos Perda de umidade Mudanga na | Redugdo da saude e | Redugdo da
composicao bem-estar dos | qualidade do
animais ecossistema aquatico
Perda porosidade Alteragio micro- | Redug@o no ritmo de | Mudanga na
climatica reprodugio composicao
Aceleracdo da erosdao | Aceleracdo da | Aumento da | Crescimento
erosdo do solo mortalidade excessivo de algas
Mudanga na Mudanga na
atividade microbiana composicao

Fonte: Leung e Marion (2000)

Leung e Marion (2000) também estudaram impactos segundo a atividade e afirmam que a

presenca de trilhas em d&reas naturais protegidas causa alteracdo na composi¢do floristica,

compactagdo do solo, erosdo e perda de cobertura vegetal.

Outro exemplo de impacto no ambiente natural causado pela presenga humana ¢

destacado por Poorter e Ziller (2004). As autoras afirmam que os efeitos negativos das espécies

exoticas invasoras sdo mais surpreendentes em areas naturais do que as plantas daninhas, muitas
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exoticas, nas areas agricultaveis. Em area natural as sementes podem ficar dormentes por décadas
e so depois, quando o ambiente ¢ afetado por outras agdes antropicas ou naturais, mostrar seu
potencial invasor.

Pickering e Hill (2007) relatam que os efeitos indiretos da recreagdo, como a introdugao e
a dispersdo de espécies exoticas e de patogénos, podem ser até mais severos do que os efeitos
diretos. As autoras dizem que esses efeitos indiretos t€ém sido subestimados, ndo reconhecidos e
pouco estudados.

Poorter e Ziller (2004) também defendem que as areas naturais protegidas, em todas as
suas categorias, ndo podem mais ser tratadas segundo o principio de que se deixadas sozinhas se
recuperardo. As ameagas sdo tantas que a integridade ecoldgica das mesmas ¢ dependente da
interven¢do humana. Portanto depreende-se que, a pesquisa, 0 manejo, a restauracao, a educagao,
a divulgacdo e agdes praticas devem ser realizadas com o objetivo da conservagdo dos

ecossistemas.
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5 CONTAMINACAO BIOLOGICA

Desde os tempos das grandes navegacdes européias, no século XV, a introducdo de
espécies exoticas se tornou um relevante problema global. As expedi¢des carregavam consigo
amostras tanto da flora quanto da fauna local para seus destinos a fim de suprir necessidades
agricolas, florestais e outras de uso direto. Ziller (2008), uma das pesquisadoras que mais tem se
dedicado ao estudo de espécies exodticas invasoras no Brasil, afirma que em outra fase, o
comércio de plantas ornamentais foi o responsavel pela introdu¢do de espécies exéticas em
diversos paises. A globalizacdo, o elevado comércio internacional, com destaque para as
commodities agricolas, a facilidade nas viagens internacionais, o crescimento no turismo, sao os
principais responsaveis pelo transporte de espécies exoticas pelo Globo (WITTENBERG; COCK,
2001).

O uso de plantas exdticas € justificado, em muitas situagdes, pelos seus fins economicos:
alimentacdo, recuperagdo de areas degradadas, contengdo de taludes, ornamentagdo, controle
bioldgico, que em alguns casos conduziram a verdadeiros desastres ecologicos.

Ziller (2001, p. 77) reporta que:

Na Austrélia, ha estimativas de que 65% das plantas naturalizadas no pais nos tltimos
25 anos tenham sido introduzidas para fins ornamentais. A Nova Zelandia, conta
atualmente com cerca 24 mil espécies introduzidas, mais de 70% para fins ornamentais.
Cerca 240 espécies se tornaram invasoras ¢ calcula-se uma taxa de aumento de quatro
novas espécies invasoras por ano. O numero de espécies exoticas naturalizadas no pais
¢ hoje levemente superior ao de espécies nativas.

O caramujo gigante africano Achatina fulica ¢ apontado por Ziller (2004) como um
importante exemplo de contaminacdo bioldgica no Brasil. O molusco tornou-se um problema
nacional, estd presente em 23 estados da federagdo brasileira, causando danos a agricultura e
graves problemas de saude publica. No estado de Sergipe tornou-se foco da Defesa Civil que tem
que atuar junto a comunidade para controlar a proliferacao deste animal.

Pimentel e Tabarelli (2004) estimam que os prejuizos das espécies exoOticas invasoras
apenas na produgdo agricola brasileira estejam em torno de 42 bilhdes de ddlares ao ano, ndo

estdo considerados nessa cifra os danos ao meio ambiente e a saide da populagao.
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Em ilhas o perigo das espécies invasoras ¢ ainda mais relevante. Especialistas fazem uma
previsao de que cerca de 575.000 hectares de areas naturais protegidas da Nova Zelandia sofrerao
invasoes bioldgicas nos proximos dez a quinze anos (ZILLER, 2008).

Em nivel global, duas importantes ameagas sdo discutidas. Como uma mesma espécie
invasora pode estar presente em varios pontos do Globo terrestre a0 mesmo tempo, vive-se o
risco de uma homogeneizagao da flora mundial, num lento processo de globalizacdo ambiental.
Por outro lado, o processo de perda de biodiversidade em areas isoladas, como nas ilhas, que
constitue iminente perigo de extin¢do de grande nimero de plantas endémicas.

A perda de biodiversidade ¢ vista como um dos impactos conseqiientes da contaminagao
bioldgica podendo levar a extingdo de espécies, ao empobrecimento dos ecossistemas e a perda
da variabilidade genética nas espécies nativas do local afetado.

A segunda maior causa de extingdo de espécies no mundo esta relacionada com a agdo de
espécies invasoras, superada apenas pela supressdo de habitats (BRASIL, 2000b). O trafico e a
caca também sdo destaques entre as causas da extingdo de espécies nativas.

Durante a Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(RIO 92 ou ECO 92) estabeleceu-se a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB) na qual
fica estabelecido em seu Artigo 8 que trata da conservacao in situ que: “Cada Parte Contratante
deve, na medida do possivel e conforme o caso: (...) Impedir que se introduzam, controlar ou
erradicar espécies exodticas que ameacem os ecossistemas, habitats ou espécies;” (BRASIL,
2000b, p. 14).

A fim de dar suporte para a implantacao do artigo da CDB, supracitado, e contribuir para
o avanco do conhecimento sobre espécies invasoras, em 1997, foi criado um comité internacional
sobre o tema, o Global Invasive Species Program - GISP - (Programa Global de Espécies
Invasoras), ligado a International Union for Conservation and Nature - TUCN - (Unido
Internacional para a Conservacao da Natureza) cuja missao € conservar a biodiversidade e cuidar

da manutengao dos habitats minimizando a dispersao e o impacto das espécies invasoras.

5.1 Processos da contaminac¢ao biologica
Os contaminantes biologicos tém grande poder de multiplicagdo e de disseminagdo nos
ecossistemas onde se instalam. Por este motivo, a contaminagdo bioldgica ¢ também denominada

de polui¢do biologica, sendo a mesma, motivo de grande preocupacdo, pois ¢ um problema que



45

tende a se agravar ao longo do tempo e ndo a se dissipar com o passar dos anos como nas
polui¢des quimicas (WESTBROOKS, 1998). Os autores prosseguem afirmando que as plantas
exodticas invasoras ocupam o espago das nativas e consequentemente tem-se a perda da
biodiversidade e a modificacdo dos ciclos e das caracteristicas naturais dos ecossistemas
atingidos, a alteracdo fisiondmica da paisagem natural e prejuizos econdmicos vultosos.

Uma espécie invasora, geralmente, se adapta com maior facilidade em ambientes que se
assemelham climaticamente ao de sua origem, sendo que nesses casos o problema pode evoluir
ainda mais rapidamente (ZILLER, 2008).

Segundo Newsome et a/ (2002) o potencial de instalacdo de uma exotica esta relacionado
a fragilidade e ao grau de resiliéncia do ecossistema. Ziller (2008) apresenta algumas hipoteses
para justificar a diferenga de suscetibilidade de um ambiente em relacdo a outro quanto a invasao

por espécies exodticas:

a) quanto mais reduzida a diversidade natural, a riqueza ¢ as formas de vida de um
ecossistema, mais suscetivel ele ¢ a invasdo por apresentar fun¢des ecoldgicas que ndo
estdo supridas e que podem ser preenchidas por espécies exoticas;

b) as espécies exoOticas estdo livres de competidores, predadores e parasitas, apresentando
vantagens competitivas com relagdo a espécies nativas;

¢) quanto maior o grau de perturbagdo de um ecossistema natural, maior o potencial de
dispersao e estabelecimento de exoticas, especialmente apds a redugdo da diversidade
natural pela extingdo de espécies ou exploragdo excessiva (ZILLER, 2008, p. 03).

A autora afirma ainda que caracteristicas relacionadas ao potencial de invasdo das plantas
também podem determinar a contaminagdo ou ndo de um ambiente. Sdo exemplos: a producao de
sementes de pequeno tamanho e em grande quantidade, a capacidade de dispersdo pelo vento, a
precoce maturacdo, a formacao de banco de sementes com grande longevidade no solo, a
reproducdo tanto por sementes como por brotacao, os longos periodos de floracao e frutificacao,
o rapido crescimento da planta, o pioneirismo ¢ a boa adaptagao a areas degradadas.

Ziller (2008) diz que a eficiéncia na dispersao de sementes e ao sucesso reprodutivo
soma-se a produgdo de toxinas bioldgicas que impedem o crescimento de plantas de outras
espécies nas imediagdes de onde esta estabelecida a espécie, um fendmeno intitulado alelopatia.

A autora prossegue afirmando que:

Plantas exoéticas invasoras tendem a produzir alteracdes em propriedades
ecologicas essenciais como ciclagem de nutrientes e produtividade vegetal, cadeias
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troficas, estrutura, dominancia, distribuicdo e fungdes de espécies num dado ecossistema,
distribuicdo de biomassa, densidade de espécies, porte da vegetagdo, acimulo de
serrapilheira ¢ de biomassa (com isso aumentando o risco de incéndios), taxas de
decomposicdo, processos evolutivos e relagdes entre polinizadores e plantas. Podem
alterar o ciclo hidrologico e o regime de incéndios, levando a uma sele¢do das espécies
existentes e, de modo geral, ao empobrecimento dos ecossistemas. Ha o risco de que
produzam hibridos a partir de espécies nativas, que podem ter ainda maior potencial
invasor. Essas alteragdes colocam em risco atividades econdmicas ligadas ao uso de
recursos naturais em ambientes estabilizados, gerando mudangas na matriz de produgéo
pretendida e, em geral, impactos economicamente negativos (ZILLER, 2008, p. 05).

Em caso extremo a contaminacdo bioldgica conduz a extingdo bioldgica. Fernandez
(2004) comenta que quando se fala em extingdo ha trés niveis a serem considerados: extingdo
global, extingdo local e extingdo ecoldgica, que ¢ quando a espécie mesmo que ainda presente no
ecossistema ndo consegue mais interagir ecologicamente em seu meio. Com as perdas da
extingdo ecoldgica o ambiente deixa de funcionar como tal e num efeito em cascata a
biodiversidade vai se deteriorando no que foi chamado por Terborgh ef a/ (2001) de ecossystem
meltdown que pode ser traduzido como o derretimento ou a liquefagdo do ecossistema.

Williams e Martinez', 2000 apud Espindola (2005) relatam que a extingdo secundaria é
um fendmeno que ndo tem recebido a atencdo devida pelos conservacionistas. A perda das
ligagdes entre distintos niveis da cadeia tréfica dentro de um ecossistema ¢ uma das principais
razdes de extingdo nos ecossistemas modificados pela agdo antropica. A contaminagdo biologica
¢ uma das grandes causas dessa perda, pois sdo espécies que ndao possuem relagdes evolutivas

com a biota da regido e, portanto, apresentam baixos niveis de interagdes interespecificas.

5.2 Contaminacio bioldgica em unidades de conservagio

O problema da presenca de espécies invasoras em parques nacionais ¢ tdo alarmante que
j& ocupa paginas de revistas direcionadas a populagdo leiga, porém preocupada com o meio
ambiente. A revista National Geographic publicou que as espécies invasoras estdo presentes em
virtualmente todas as areas de parques nacionais. Na reportagem, afirma-se que haja 2,6 milhdes
de acres infestados que causando cerca de U$ 20 bilhdes de danos por ano e que, nos Estados
Unidos, cerca 31% dos parques nacionais, que corresponde a 3,5 milhdes de hectares, encontram-

se hoje invadidos por espécies exoticas (WARREN, 2006).

! WILLIAMS, R.; MARTINEZ, N. Simple rules yield complex food webs. Nature, v. 404, p. 180-183, 2000.
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Fernandez (2004) relata que, no Brasil, ha presenca de varias espécies de Brachiaria sp.
ameagando a diversidade natural do cerrado. Alguns parques nacionais desse bioma como o
Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, no planalto central (ZILLER, 2008), e o Parque
Nacional da Serra do Cipo, area de estudo dessa investigacdo (RIBEIRO, 2005), estdo
contaminados com essa graminea.

Pauchard e Alaback (2004) investigaram a presenca de plantas invasoras ao longo de
estradas em regides andinas do Chile. A pesquisa mostrou que 61 espécies exoOticas foram
encontradas fora dos parques da regido e 39 espécies ja haviam contaminado areas protegidas.
Areas de pastagem e areas perturbadas apresentaram maiores concentragdes de espécies exoticas
invasoras. Os autores concluem que as espécies exoticas estdo se movimentando rumo aos
parques pelas estradas e corroboram com os demais autores aqui citados que a rapida detecgdo e
o imediato controle do problema sdo da mais alta importancia para conservagdao dos parques
nacionais da regido.

Wittenberg e Cock (2001) apontam que a entrada das espécies exoticas invasoras em areas
protegidas se da de inimeras maneiras € em muitas situagdes nao ¢ intencional: patdogenos podem
chegar pelas roupas e sapatos dos turistas, sementes por meio de equipamentos, animais e
veiculos, e ha ainda os meios naturais de dispersdao como o vento e a agua.

Mount e Pickering (2009) examinaram 207 amostras do vestuario de visitantes do Parque
Nacional de Kosciuszko na Australia. As autoras encontraram 70 diferentes tipos de sementes nas
meias, sapatos e calcas dos visitantes. Das espécies que foram identificadas 31 era de plantas
nativas e 19 de espécies exoticas.

A estratégia da prevencao da entrada de espécies exoticas invasoras em areas protegidas
deve ser empregada com rigor, esta ¢ a ferramenta de controle mais efetiva e a mais barata.
Quando a espécie ja estd na area protegida a melhor estratégica de controle ¢ a rapida resposta da
equipe de manejo na erradicagdo da mesma. Quando a erradicagdo ndo ¢ mais possivel, a
alternativa passa a ser o controle, seja com o uso de pesticidas, controle manual, controle
bioldgico, uso de fogo, controle mecanico, captura, entre outras (FERNADEZ, 2004).

Ruiz-Miranda et al. (2004) estudaram agdes de controle sobre o processo de invasdo de
espécies exoticas. A decisao sobre qual acdo tomar s6 pode ser feita apos o diagnodstico de qual
fase no processo de invasdo estd a espécies em questdo: chegada, estabelecimento, dispersao e

integracdo. Na chegada ¢ fundamental conhecer a pressdo de propagulos e o veiculo utilizado. Na
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fase de estabelecimento, estudos de biologia de populagdes trardo respostas sobre a auto-
sustentabilidade da espécie. Sendo auto-sustentavel a espécie comeca a fase de dispersao quando
¢ necessario conhecer como esta ocorrera geograficamente. Atingindo a fase de integragao, sabe-
se que a espécie ja estabeleceu relagdes evolutivas e ecologicas com o ambiente e as variaveis de
estudo sdo mais numerosas.

Ainda sem consenso estd o uso de produtos quimicos para controle de espécies invasoras,
vegetais e animais, em areas protegidas. Poorter e Ziller (2004) defendem o uso desses produtos e
afirmam que se usados adequadamente eles podem ser a solucao para que a viabilidade ecoldgica
seja mantida e que a 4rea seja recuperada. Sigg”, 1999 apud Ziller (2004) afirma que é necesséaria
uma mudanga cultural e que o uso de produtos quimicos ¢ um aliado no controle de espécies
exoticas invasoras, pois ndo perturba o solo, como o controle mecanico, fato que estimularia o
banco se sementes das invasoras. Wittenberg e Cock (2001) destacam os avangos tecnologicos
para a producao dos produtos quimicos que hoje sdo mais seletivos e menos impactantes ao
ambiente, completamente diferente do antigo DDT. A qualificagcdo da equipe que decidira sobre
as aplicagdes ¢ ponto fundamental para o sucesso da acdo, assim como, a conscientizacao dos
usudrios e dos demais atores envolvidos da importancia do uso dos pesticidas para manutencao
do equilibrio ecoldgico da area protegida.

Cole (1994) alerta para o fato de que pouco se sabe sobre os impactos relativos a
introducdo de espécies exdticas e que esse pouco esta relacionado a vegetacdo. A discrepancia
entre a relevancia e o conhecimento sobre os impactos da contaminagdo biologica sobre a agua, a
paisagem e sobre os animais € enorme.

Nova Zelandia, Australia, Africa do Sul e Estados Unidos sdo os paises com maiores
experiéncias em termos de técnicas de prevencdo, controle, manejo e erradicacdo de espécies
exoticas invasoras (ZILLER, 2004). Como muitas das espécies invasoras se repetem entre os
paises € interessante que os gestores brasileiros aproveitem essa experiéncia como base das agdes

a serem tomadas aqui.

2 SIGG, J. The role of herbicides in preserving biodiversity. California Exotic Plant Pest Council News,

Summer/Fall, p.10-13, 1999.
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5.3  Riscos de contaminac¢io biologica pelo uso de animais de montaria em

ambientes naturais preservados

O uso do cavalo doméstico (Equus caballus caballus) pelos humanos ¢ bastante antigo,
cerca 4000 anos. Os cavalos ja serviram de alimentacdo e de meio de transporte nas guerras,
foram o principal meio de transporte e, atualmente, sdo utilizados nos esportes, em terapias, como
investimento financeiro e como um meio de recreacao. A pratica da cavalgada ¢ feita em clubes e
associagdes, mas também esta presente em areas naturais onde ¢ uma das principais atividades de
recreacao ao ar livre (NEWSOME; COLE; MARION, 2004).

Esses autores prosseguem afirmando que o uso dos cavalos em dareas naturais ¢ uma
tendéncia a ser mantida e que ¢ vista por muitos como legitima. Areas naturais com grande beleza
cénica, protegidas ou ndo, sdo procuradas para esses passeios. Newsome, Cole e Marion (2004)
relatam ainda que 1,3 milhdes de pessoas por ano fazem cavalgadas no Reino Unido e que em
alguns casos estdo associadas a outras atividades como a pesca e o acampamento. Destacam que
nesse pais a maioria das paisagens foi transformada pelo homem e, portanto, o efeito deletério
atual do uso dos cavalos nessas areas nao tem a mesma propor¢ao que em outros ambientes ainda
primitivos.

Os estudos em Ecologia da Recreagdo avaliam diversos tipos de impactos oriundos das
atividades de cavalgada, que muitas vezes sdo comparados e associados com os impactos das
atividades de caminhada ¢ de ciclismo (STANKEY, 1973; NEWSOME; COLE; MARION,
2004).

Para Pickering e Hill (2007) a pratica da cavalgada ¢ uma atividade de alto impacto, assim
como os veiculos de off-road, e que causam efeitos diretos no ambiente como os danos fisicos
sobre a vegetacdo, a compactacao e erosao do solo e a dispersao de plantas exoticas.

Nos Estados Unidos, os conflitos de uso publico relacionados as questdes de ordem social
em parques nacionais e outras areas protegidas foram avaliados por Stankey (1973). O autor
afirma que em 4reas com predominancia de usuarios caminhantes, mais de 50% dos entrevistados
apresentavam alguma restricdo e sentiam uma diminui¢do na qualidade de sua experiéncia
quando encontravam cavalos e grupos em cavalgadas em trilhas e demais areas protegidas. Ja em
parques e em areas naturais onde o uso de cavalos ¢ tradicional, essa porcentagem diminui, mas

cerca 20% dos entrevistados, ainda se incomoda com a presenga dos animais.
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Muitas trilhas utilizadas para cavalgadas sdao também utilizadas por praticantes de
caminhada e de ciclismo. Em pesquisa de Newsome, Cole ¢ Marion (2004) foi observado pelos
autores que este fato gera conflitos, pois os usuarios que ndo estdo a cavalo reclamam da presenca
das fezes nas trilhas, de moscas, carrapatos ¢ da erosdo causada pelo pisoteio dos animais. A
erosao causada pelos cavalos ¢ mais significativa do que a que ocorre nas caminhadas e com o
uso de bicicletas, pois a conformagdo dos cascos dos animais faz com que eles entrem no solo
como laminas afiadas que provocam danos na superficie da trilha. Este dano faz com que os
praticantes de caminhadas acabem abrindo trilhas secunddrias para facilitar o percurso, o que
gera mais impactos ao ambiente numa continua perda de cobertura vegetal.

A presenca de fezes de animais nas trilhas € um problema ecoldgico e social, afirmam
Marion e Olive (2006). Os autores apresentam dados de outros colegas que mostram que o
encontro entre visitantes que caminham e os que utilizam cavalos costuma ser desagradavel,
principalmente, para os que estio a pé. Watson, Niccolucci e Williams®, 1993 apud Marion e
Olive (2006) registraram que 36% das pessoas fazendo caminhadas ndo gostaram de encontrar
cavalos, por outro lado apenas 4% rejeitaram o encontro; Shew et al*, 1986 apud Marion e Olive
(2006) relatam que 75% dos gestores recebem reclamacdes sobre cavalos, entre essas reclamagdes
esta a presenca de fezes nas trilhas.

Alguns impactos, como compactagdo do solo, remogdo da camada de serrapilheira,
diminui¢cdo da taxa de infiltragdo de agua no solo, e outros podem ser causados tanto por
praticantes de caminhadas como pela pratica de cavalgada, contudo este ultimo apresenta,
geralmente, maior grau de intensidade (MAGRO; TALORA, 2006). Além da diferenca
quantitativa entre essas modalidades de atividades de recreacdo, existem as diferencgas
qualitativas. Alguns impactos oriundos do pastoreio € do confinamento s3o unicamente
relacionados ao uso de animais, como os danos causados nos troncos € nas raizes das arvores, a

defecacdo e a desfolha das plantas (NEWSOME; COLE; MARION, 2004).

3 WATSON, A. E.; NICCOLUCCI, M. J.; WILLIAMS, D. R. Hikers and recreational stock users: predicting and
managing recreation conflicts in three wilderness. Ogden: USDA For. Serv., Intermountain Research Station 1993,
35p. Res. Pap. INT-468.

4 SHEW, R.L.; SAUNDERS, P.R.; FORD, J.D. Wilderness managers’ perceptions of recreational horse use in the
Northwestern United States. Fort Collins: USDA Forest Service, Intermountain Research Station. 1986.Proceedings
of the National Wilderness Conference, Current Research (General Technical Report, INT-212, pp. 320-325)
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McClaran e Cole (1993) confirmam que, além dos impactos fisicos gerados nas trilhas, o
uso de cavalos em areas naturais causa a queda foliar da vegetagdo pelo pastoreio e provocam
impactos sobre as propriedades quimicas do solo pela urina e pelas fezes.

Um dos primeiros trabalhos escritos sobre os impactos da cavalgada em areas protegidas
foi feito por David Cole no ano de 1983. O pesquisador analisou areas utilizadas por dois tipos de
publico, num mesmo ambiente protegido, sendo um com predominancia de visitantes
caminhantes e outro com predominancia de visitantes em cavalgadas. Para determinar a diferenca
nos impactos entre esse dois usos Cole (1983) utilizou indicadores que permitiram a comparagao
dos resultados coletados nas duas situagdes. A Tabela 3 ilustra os dados amostrados pelo autor
expondo a diferenga entre as médias obtidas da leitura dos indicadores de impactos em uma
unidade de conservagdo norte-americana.

Na leitura da Tabela 3 ¢ possivel observar que nas trilhas utilizadas por cavalos a
compactagdo e a erosao do solo sdo maiores que nas trilhas sem a presenga dos cavalos, € que os

danos na cobertura vegetal também sao maiores na trilha com cavalos.

Tabela 3 - Diferencas na medida de impactos em area protegida do uso sem cavalos e com cavalos

MEDIAS
INDICADOR Area sem uso de cavalos  Area com uso de cavalos
Area afetada (m?) 76 456
Area sem vegetagio (m?) 3 13
Numero de arvores danificadas 5 56
Numero de arvores caidas 0 8
Numero de arvores com raizes expostas 1 25
Perda de plantulas (%) 100 100
Perda da cobertura vegetal do solo (%) 26 33
Cobertura relativa de espécies exoticas (%) 5 43
Acréscimo na exposicio do solo mineral (%) 4,6 9,3
Profundidade dos horizontes organicos (cm) 2,2 1,2
Resisténcia & penetrago do solo mineral (kg/cm?) 2,6 4,0
Taxa de infiltragdo de 4gua (cm/min) 1,0 0,1

Fonte: Cole (1983)
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No trabalho desenvolvido por Weaver e Dale (1978), os autores examinaram, através de
experimento controlado, o efeito comparado do uso em trilhas entre caminhada, cavalos e
motocicleta em Montana, EUA. Trilhas formadas por 1.000 passadas de cavalos foram de 2 a 3
vezes mais largas e de 1,5 a 7 vezes mais profundas, que aquelas produzidas por 1.000 passadas
de caminhantes. A compactagdo do solo ocorreu de 1,5 a 2 vezes mais rapida nas trilhas de
cavalos e metade da vegetagdo, em area de campo aberto, foi perdida apos 1.000 passadas de
caminhantes e depois de 600 passadas de cavalos. A mesma perda de vegetacdo, em area de
floresta, ocorreu apds 300 passadas de caminhantes e 50 passadas de cavalos. Em relacdo ao
motociclismo, os cavalos causaram mais impactos na vegetacao e no solo isso ¢ devido a grande
pressao pontual exercida pelos cascos sobre o solo. Em terreno com declive acentuado e coberto
de grama os impactos da motocicleta foram maiores.

Nagy e Scotter (1974), em trabalho semelhante em um parque nacional canadense,
concluiram que o uso de cavalos em areas naturais destrdi a cobertura vegetal do solo de 4 a 8
vezes mais rapidamente que o uso de visitantes em caminhadas.

As investigagdes a respeito dos efeitos do pisoteio demonstram efeitos negativos
considerdveis. Os impactos do pisoteio sobre a vegetagdao incluem mudangas na sua composicao e
na sua diversidade. Dale e Weaver’, 1974 apud Dehring e Mazzotti (2002) apresentam quatro
tipos de respostas na vegetagdo ao longo de trilhas: algumas espécies desaparecem, outras
aparecem apenas na borda (invasoras), outras se estabelecem perto, mas nao na borda da trilha e
ha as que ndo sofrem alteragdes.

Gualtieri-Pinto ef al (2007) instalaram um experimento para verificar os impactos do
pisoteio na area da abrangéncia da trilha da Farofa no Parque Nacional da Serra do Cip6. Uma
das variaveis analisadas era a cobertura do solo dividida em plantas nativas e exoticas. As nativas
eram composta por algumas espécies de gramineas, no sitio 1, e as exoticas, com cobertura
apenas de braquidria, no sitio 2.

A intensidade do pisoteio utilizada foi 25, 75, 100, 250 e 500 passos. Foi constatado que
no sitio com cobertura nativa, nos tratamentos com 250 e 500 passos houve importante alteracao

estrutural na vegetacdo, e as alteracdes nos demais tratamentos foram mais sutis. No sitio com

>DALE, D.; WEAVER, T. Trampling Effects on Vegetation of the Trail Corridors of North Rocky Mountain
Forests. Journal Applied Ecology.v. 11, p.767-772, 1974.
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braquidria alteragdes foram percebidas com 100, 250 e 500 passos mas foi nitida a maior
resisténcia dessa espécie. Com 75 e 25 passos ndo houve qualquer alteracdo. Um més apds o
tratamento os autores verificaram que no sitio 1 (nativa) a vegetacdo estava ressecada o que nao
ocorria com a vegetacdo do sitio 2 (exdtica). No terceiro levantamento, os dois sitios
apresentaram perda de vegeta¢do, mas sempre mais intensa no sitio 1 (GUALTIERI-PINTO
(2007).

A relagdo entre a perturbagdo do ambiente, a perda da cobertura vegetal e a rapida
instalacdo de novas espécies exoéticas invasoras ¢ uma realidade reafirmada a cada novo estudo
realizado (Newsome et al, 2002).

Na Tabela 3 observa-se que, o indicador “Cobertura relativa de espécies exdticas” revela
que naquela situacdo o perigo ambiental em termos de contaminagdo bioldgica pela introdugao de
animais de montaria ¢ evidente.

Preocupadas com o aumento do uso de cavalos em éreas protegidas, Siitkamadki, Torn e
Tolvanen (2006) estudaram os efeitos do uso recreacional de cavalos sobre a vegetacdo do
Parque Nacional Oulanka na Finlandia. Além dos conflitos entre usuarios de cavalos e pedestres,
a presenca dos animais causou danos ao solo e a vegetagdao, por meio do pisoteio, pastoreio,
urinagcdo e defecacdo. Ha ainda a ameaca da dispersdo de sementes exoticas que seriam
introduzidas pelas fezes dos animais.

As autoras implantaram um experimento de campo e coletaram dados no periodo de
2001-2005. O experimento mostrou que mesmo com o uso moderado, de cerca de 80 a 100
animais por ano na area, houve consideravel erosdo e degradacao das trilhas avaliadas. Nas areas
de descanso dos animais ficou evidente que a perda da cobertura natural do solo favorece a
instalacdo das espécies invasoras. No experimento, o tratamento com retirada da cobertura de
hiimus a velocidade de instalacdo da espécie exotica foi mais rapida do que no tratamento onde o
himus nao foi retirado. Esses dados mostram que ha sério risco de contaminacao bioldgica pelo
uso de cavalos em areas protegidas e que, o estabelecimento de uma espécie exoOtica em area
protegida depende do grau de alteracdo antropica na mesma.

Embora haja outras formas de dispersdo de sementes exoticas invasoras, como: agua,
vento, roupas e veiculos, os cavalos tém destaque como meio de dispersao, pois tem a capacidade
de transportar grande quantidade de sementes e depois depositad-las com material fertilizante, as

fezes (NEWSOME; SMITH; MOORE, 2008).
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Pickering e Mount (2009) interessadas em averiguar o impacto do transporte de sementes
exoticas por visitantes de areas protegidas coletaram sementes de diversas fontes com potencial
de contaminagdo. Os resultados mostraram a presenga de semente de espécies exoticas em roupas
¢ em seus equipamentos (228 espécies), no pelo de animais (42 espécies), nas fezes dos animais
(216 espécies) e em veiculos (505 espécies). Das 754 espécies encontradas pelas pesquisadoras
237 eram de gramineas.

Weaver and Adams®, 1996 apud Newsome, Smith ¢ Moore (2008) encontraram 29
espécies de sementes invasoras em fezes de cavalos que foram coletadas em trilhas na Australia.
Para os autores este fato comprova a capacidade que os cavalos t€ém de dispersar propagulos tanto
de espécies arboreas como herbaceas. Comprova também que o uso de cavalos em trilhas pouco
perturbadas contribui para a degradagdo ambiental facilitando a entrada de sementes que
previamente ndo existiam no ambiente.

Na abordagem dos impactos fisicos ¢ destacada a importancia do estudo sobre a presenca de
sementes de espécies exoticas em fezes dos animais. St John-Sweeting e Morris’, 1991 apud
Newsome et al (2002) comprovaram que um grande numero de sementes passam pelo trato
digestivo dos cavalos e germinam nas fezes enquanto Whinam et al®, 1994 apud Marion e Olive
(2006) reportam que sementes exdticas em fezes de cavalos sdo poucas.

Campbell e Gibson (2001) desenvolveram um minucioso projeto relacionando o uso de
cavalos e a dispersao de espécies exodticas em trés areas protegidas norte-americanas e concluiram
que as fezes dos cavalos transportam sementes exoticas que germinaram nas areas estudadas.
Normalmente as sementes passam pelo trato digestivo dos animais em 48 horas, mas ha relatos
(JANZEN, 1981 apud CAMPBELL; GIBSON, 2001) que sementes de Enterolobium
cyclocarpum (Fabacea) podem permanecer viaveis no trato digestivo por até dois meses. Este
dado mostra a capacidade de dispersdo de sementes por cavalos a longas distancias.

A passagem das sementes pelo trato digestivo dos animais pode também favorecer a
quebra de dorméncia tanto pelos efeitos acidos como pela escarificagdo mecanica estimulando a

germinagcdo das mesmas. Sabe-se que alguns animais selvagens herbivoros como veados e

% WEAVER, V.; ADAMS, R.. Horses as vectors in the dispersal of weeds into native vegetation. In: Australian
Weeds Conference. 11. Victoria, 1996. Proceedings... Victoria: Weed Science Society of Victoria Inc, 1996.

7 ST. JOHN-SWEETING, R.S.; MORRIS K.A. Seed transmission through the digestive tract of the horse. In:
Plant Invasions The Incidence of Environmental Weeds in Australia. pp. 170-172. Kowari 2, Australian National
Parks and Wildlife Service, Canberra. 1991.

8 WHINAM, J.; COMFORT, M. The impact of commercial horse riding on sub-alpine environments at Cradle
Mountain, Tasmania, Australia. Journal of Environmental Management. v. 47, p. 61-70, 1996.
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javalis, assim como animais domésticos, carneiros, bovinos, porcos, sdao efetivos dispersores de
sementes (CAMPBELL; GIBSON, 2001).

Os resultados de Campbell e Gibson (2001) mostraram que as espécies exoticas,
principalmente as gramineas, se concentram na borda e na transicdo entre a trilha e a floresta
(Figura 1). Nos resultados de campo foram encontradas cinco espécies exoticas em toda a area
estudada. Essas espécies sao tipicas de areas perturbadas antropicamente.

A pesquisa de Campbell e Gibson (2001) também foi conduzida em laboratério onde
muitas espécies exdticas germinaram abundantemente nas fezes que estavam em estufa. Das 43
espécies germinadas e identificadas 44,2% eram exoéticas. A média na porcentagem de espécies
exoticas germinadas em relagdo as nativas nas amostras de solo e de fezes foi semelhante.
Apenas uma espécie exdtica que germinou nas bandejas em estufa foi encontrada ao longo das

trilhas (Kummerowia striata - Fabacea).
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Figura 1 - Densidade de espécies exoticas encontradas a diferentes distancias nas trilhas de Trail of Tears
State Forest, Jackson Hole Ecological Area e Jackson Hollow Ecological Area — Illinois, EUA
Fonte: Campbell e Gibson (2001)

Do experimento instalado no campo, os autores concluiram nao ter havido diferenca entre
os tratamentos com fezes e a testemunha e que os resultados sdo compativeis com os do
experimento em estufa. Como as amostras foram analisadas por cerca de seis meses, acredita-se
que algumas espécies exoticas que ndo germinaram nas amostras ainda possam ter a capacidade

de se estabelecer num periodo maior de tempo.
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Royce’, 1983 apud Newsome et al (2002) observou que a contaminagdo por espécies
exoticas vegetais invasoras e a presenca de fungos que causam podriddo em raizes estdo
associadas a atividade com animais de montaria em UCs. A ameaga causada pela instalagcdo de
espécies invasoras justifica a busca de um equilibrio entre este impacto ambiental e as atividades
recreacionais permitidas em area protegidas.

Os visitantes a cavalo causam muitos problemas a equipe de gestdo de areas protegidas,
eles afirmam que tém direito a aproveitar da 4rea, mas os impactos ao meio ambiente sdo cada
vez mais estudados, conhecidos e estimados. Smith e Newsome (no prelo) afirmam que,
comercialmente, atividades como off-road, cavalgadas, escaladas e outras atividades
recreacionais sdo muito lucrativas para os operadores do turismo, para os gerenciadores de
parques nacionais e outras areas protegidas, no entanto, sdo motivo de preocupacdo pela
responsabilidade a eles devida sobre os possiveis impactos ambientais que incluem dispersao de
sementes e de patdgenos, focos de fogo, abandono de ninhos pelas aves, entre outros.

Para Newsome, Cole e Marion (2004) somente com a garantia da exceléncia no manejo
da atividade, a pratica de cavalgadas poderia ser permitida em parques nacionais € outras areas
naturais, nessas condic¢des, os gerentes de unidades de conservacdo devem observar os seguintes
aspectos: locar e desenhar trilhas adequadas a este tipo de uso; construir ¢/ou manter trilhas para
o controle de drenagem e erosdo; endurecimento das trilhas, com uso de materiais geosintéticoslo;
manutenc¢do regular das trilhas; regulacao da visitagcdo (confinamento, tempo de uso, intensidade
de wuso); educagdo (comportamento do usuario, codigos de conduta); fiscalizacdo e
monitoramento.

Os mesmos autores concluiram em seu trabalho que a cavalgada tende a ser inapropriada
onde impactos inaceitdveis ao ambiente estejam ocorrendo e em locais cujas trilhas e areas de uso
publico necessitem de reabilitacdo. Para eles, caracteristicas como a fragilidade e o endemismo,
sdo itens que determinam a viabilidade em se manter ou ndo uma trilha aberta a cavalgada.

Afirmam ainda que em areas de extremo valor bioldgico e de relevante importancia para

’ ROYCE, P. Horse Riding Trails in John Forrest National Park: an environmental assessment. Perth: National
Parks Authority, 1983.

1% Geosintéticos sdo materiais usados conjuntamente com solo e pedras/rochas em varios tipos de construgio. Sio
responsaveis por trés principais fungdes: separagdo, reforcamento e drenagem. Estes matérias se transformam em
parte integrante da trilha, mas devem ser cobertos com solo e ou pedras/rocha, a fim de evitar a deterioragdo pelos
efeitos dos raios ultravioleta e pelos usuarios da trilha.

FOREST SERVICE TECHNOLOGY; DEVELOPMENT PROGRAM, 2004. Disponivel em:
<http://www.fhwa.dot.gov/ENVIRONMENT/fspubs/00232839/page08a.htm>. Acesso em 10 mar. 2006.
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conservacao, as atividades de cavalgada devem ser totalmente proibidas (NEWSOME; COLE;
MARION, 2004).

Para Wittenberg e Cock (2001) os operadores do turismo deveriam ser envolvidos na
questdo da contaminagdo biologica causadas pelos turistas e seus equipamentos. Estes deveriam
ser conscientizados sobre o assunto e responsabilizados pelos atos de seus clientes.

No caso do Parque Nacional da Serra do Cipo, os gestores do Parque afirmam que os
fazendeiros e os sitiantes, embora envolvidos com o turismo e o uso publico dentro do Parque por
meio do aluguel de cavalos, ndo manifestam, diretamente, nenhum ato de co-responsabilidade.
Eles ndo disponibilizam guias, ndo orientam adequadamente sobre como cuidar do animal
durante o passeio e, também, ha indicios de que os animais ndo sdo tratados satisfatoriamente
quanto a alimentagdo e aos cuidados veterinarios (informacao verbal).

Como entdo exigir a responsabilidade sugerida por Wittenberg e Cock (2001) junto aos
atores locais quanto aos impactos da contaminagdo bioldgica? Os gestores necessitam de bases
cientificas para estabelecer politicas e para argumentar junto a comunidade. A relagao
contaminacao bioldgica e uso de animais de montaria em unidades de conservacao ¢ um tema que
precisa de estudos aprofundados no Brasil, com muitas perguntas a serem elaboradas e respostas

a serem fornecidas pela academia.
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6 PRESENCA DE CAVALOS NO PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO

A presenca de cavalos na regido da Serra do Cipd, antes de qualquer discussdo atual
relacionada a conservagdo ambiental, ¢ uma tradi¢cdo s6cio-cultural regional. Os animais foram e
sdao empregados como um meio de transporte pela comunidade local no deslocamento de pessoas
e de carga. Dentro dos limites do Parque Nacional, atualmente, observa-se a presenga de animais
de dois grupos distintos. O primeiro grupo, de propriedade da Nac¢do, sdo os animais que sao
utilizados no manejo da area (Figura 2). A Brigada de Incéndio ¢ a principal usudria desses
animais para agilizar o controle do fogo, fato bastante comum na esta¢do seca do ano. O outro
grupo caracteriza-se pelos animais de propriedade dos sitiantes do entorno que adentram o Parque

para transportarem visitantes por trilhas até as cachoeiras dessa UC (informagao verbal).

Figura 2 - Presenga de eqiiino no PARNA Serra do Cip6 — MG, maio 2008
Foto: Teresa C. Magro

O uso de cavalos ¢ uma solicitacdo dos visitantes da Serra do Cip6 para que os mesmos
consigam ir, em um mesmo dia, aos dois locais mais procurados do Parque, a cachoeira da Farofa
e o canion das Bandeirinhas.

Com o uso do cavalo gasta-se cerca de uma hora e meia para chegar ao canion, 35
minutos do canion até a cachoeira e 50 minutos da cachoeira da Farofa até a sede. Ou seja, ¢

possivel ir, voltar e ainda desfrutar mais tempo nos locais de descanso, de contemplacdo e de
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banho. Caminhando leva-se entre duas horas e meia a trés horas para chegar a Farofa e mais de
quatro horas para ir ao canion. Para ir da Farofa para o canion sdo cerca de uma hora e meia. Ou
seja, a pé sdo passeios independentes que devem ser feitos em dias distintos pelo menos pelas
pessoas sem um condicionamento fisico adequado para caminhadas longas.

Os trabalhos para elaboragdo do plano de manejo para o PARNA da Serra do Cipd tém
mostrado importantes questdes a serem resolvidas em relagdo a forma de deslocamento dos
visitantes pelas trilhas do Parque, pois se tem observado relevantes conflitos entre os mesmos.

A primeira fase de coleta de dados no PARNA Serra do Cip6 desta investigacdo ocorreu
nos dias que seguiram ao feriado de Corpus Christi (22 a 25/05/2008). Segundo informagdes
obtidas junto a administragdo, o nimero de usudrios que visitaram o Parque neste feriado
nacional foi de 490 sendo que 78 (15,9%) deles utilizaram cavalos para se deslocar. Um total de
64 visitantes (13,1%) utilizou bicicleta nesse periodo de quatro dias (Tabela 4).

Os dados mostram que uma pequena parcela dos visitantes, nessa data, fez uso do aluguel
de cavalos junto aos sitiantes. No entanto, observou-se uma grande quantidade de fezes pela

trilha, fato que interfere na qualidade da visitagao.

Tabela 4 — Quantidade de visitantes que ingressaram no PARNA Serra do Cip6 durante o feriado de Corpus
Christi, maio 2008

TOTAL DE VISITANTES A VISITANTES DE
VISITANTES CAVALO BICICLETA
22/05/2008 90 9 11
23/05/2008 131 19 8
24/05/2008 200 40 32
25/05/2008 69 10 13
TOTAL 490 78 64

Fonte: Administragdo do PARNA Serra do Cip6

Sato (2007) analisou o fluxo de visitantes na Serra do Cip6 de janeiro de 2002 a dezembro
de 2005. Entre os resultados obtidos destaca-se que a maioria do publico que freqiienta esta UC ¢é
oriunda do proprio estado de Minas Gerais (87%) sendo que 67% dos visitantes chegam da
capital, Belo Horizonte. Esta caracteristica de ordem geografica faz com que os fins-de-semana e

os feriados prolongados sejam datas de grande demanda, como o periodo descrito acima.
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A autora afirma que julho ¢ o més de maior demanda devido ao clima mais ameno e
tempo mais seco e, que nos meses de maior precipitagdo a freqiiéncia cai devido aos alagamentos
e a subida das aguas do ribeirdo dos Mascates que chega a impedir sua travessia.

Sato (2007) também estudou a faixa etdria dos visitantes e aponta que a maioria dos
entrevistados possui de 25 e 34 anos (41%), seguido pelos visitantes de 15 a 24 anos (32%).
Também reporta que o periodo de permanéncia € de 5 a 7 horas para 43% dos entrevistados e de
7 a 9 horas para 23% deles. Esses dados sdo relevantes para esse estudo, pois o fator idade
poderia ser uma justificativa para o aluguel de cavalos e o tempo de permanéncia indica a
provavel distancia percorrida. E necessario lembrar que, por outro lado, existe uma crescente
demanda por trilhas de longo percurso no pais.

Entre os visitantes entrevistados por Sato (2007) 19% praticaram a cavalgada, 13% o
ciclismo e 76% a caminhada. Havia possibilidade de mais de uma resposta para atividades
praticadas, portanto, o somatorio excede 100%. Os dados sdo compativeis com os colhidos no
periodo de coleta de dados para esse estudo. Nos aspectos negativos nenhum visitante apontou a
presenca de cavalos, mas a longa distancia até a Cachoeira e ao Canion ¢ citada como um fator de
desagrado.

No entanto, quando se procede a leitura de reclamagdes recolhidas no livro de sugestoes
presente na sede do Parque muitas anotagdes feitas pelos visitantes reportam a precaria condi¢ao
de satde dos animais e a falta de seguranga na utilizagdo dos mesmos, também ha o relato de
acidentes e a solicitacdo de proibi¢ao do uso dos animais.

Segundo Sato (2007) os maiores problemas na gestdo da visitacdo ocorrem no periodo
seco, outono e inverno, sendo que no periodo quando foram aplicados os questionarios (fevereiro
de 2005 a fevereiro de 2006) o més de maior demanda foi julho com 2.022 visitantes e a média
mensal do periodo foi de 1.138 visitantes. A autora afirma ainda que a experiéncia do visitante na
Serra do Cip¢ ¢ restrita, pois como ndo ha monitoria adequada, o ptblico externo ndo percebe a
paisagem ao longo da trilha e o foco do passeio € o atrativo final, a cachoeira da Farofa.

Outro levantamento sobre a visitagdo no PARNA da Serra do Cip6 foi desenvolvido pela
equipe gestora. Ribeiro (2005) realizou essa pesquisa em julho de 2005 com o objetivo de
detectar a visao dos visitantes em relagdo ao uso de animais de montaria e a percep¢ao dos
impactos associados. Os resultados mostraram que:

e 54,8% dos visitantes entraram a p¢€, 24,2% de bicicleta e 21% a cavalo;
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e 83,9% dos visitantes eram provenientes da grande Belo Horizonte;

e 50% dos entrevistados visitavam o Parque pela primeira vez e;

e 64,5% dos que entraram a cavalo nunca tinham tido uma experiéncia anterior com
animais de montaria.

Essa informagdo ¢ extremamente importante ¢ deve ser motivo de estudo sobre a
viabilidade da atividade dentro do Parque, pois coloca em risco a integridade fisica dos usuarios.
Pressupde-se, pelo historico de uso apontado pelos gestores, que todos visitantes a cavalo e de
bicicleta utilizaram a trilha da Farofa, assim como, a grande maioria dos visitantes caminhantes.

Essa diversidade de atividades recreacionais, assim como o excesso de visitantes, para
uma mesma trilha € descrita, por varios autores, como motivo de conflito e de perda da qualidade
da experiéncia pessoal em areas naturais (HAMMITT; COLE, 1998; MANNING, 1986). Além
dos conflitos sociais os impactos fisicos também se tornam acentuados nessas condi¢des como
indica o trabalho de DEHRING ¢ MAZZOTTI (2002). Nos Estados Unidos, Cole'', 2002 apud
Newsome, Cole e Marion (2004) estabeleceu como limite aceitavel para se manter os impactos
em niveis aceitaveis o nimero de 25 cavalos por grupo.

Ribeiro (2005) relacionou as questdes relativas ao uso dos cavalos na Serra do Cipo. Para
a autora, além do gosto e da novidade, a velocidade de deslocamento ¢ fator preponderante na
decisdo pelo aluguel dos animais posto que os locais mais procurados, a Cachoeira da Farofa e o
Canion das Bandeirinhas, estdao respectivamente a sete e 12 quildmetros da Sede.

Entre os problemas em relagdo a presenca dos cavalos no Parque, Ribeiro (2005) relata a
erosdo, contaminagdo por meio das fezes, conflitos sociais, como foi amplamente referenciado.
Entre as espécies vegetais exodticas invasoras sdo listadas, trés espécies mais importantes: a
braquidria (Brachiaria decumbens), o braquiardo (Brachiaria brizantha) e o capim-gordura
(Melinis minutiflora) e, secundariamente, o capim-jaragua (Hyparrhenia rufa).

Em recente contato pessoal com a analista ambiental do PARNA da Serra do Cipo, Katia
Torres Ribeiro, ela informou que foram encontradas no Parque, pela primeira vez, touceiras de
capim-andropogon (Andropogon guayanus) espécie bastante utilizada como forrageira. Este fato
demonstra que a invasdo de espécies exdticas € um processo ativo no territdério do Parque, ndo

tendo ficado restrito a usos antrépicos do passado.

"' COLE, D. N. Ecological impacts of wilderness recreation and their management. In: HENDEE, J. C.; DAWSON,
C P. (Ed.) Wilderness Management: stewardship and protection of resources and values. 3 ed. Golden: Fulcrum
Publishing, 2002. p. 413-460.
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Durante o periodo de coleta de dados, quatro sitiantes, que alugam seus animais para o
transporte de visitantes, foram questionados a respeito da alimentagdo fornecida a esses cavalos.
As respostas estdo organizadas na Tabela 5.

O capim-provisorio (Hyparrhenia rufa) foi o mais citado pelos sitiantes. Dentre as
denominagdes comuns o capim-provisorio ¢ também conhecido por capim-jaragua ou capim-
vermelho (INSTITUTO, 2005). Desta forma ¢ possivel deduzir que seja a mesma espécie que ja
se instalou como invasora do PARNA da Serra do Cipd. A segunda graminea mais citada foi o
capim-meloso (Melinis minutiflora) que € uma espécie que também esta estabelecida dentro dos
limites do Parque segundo as informagdes de Ribeiro (2005). Embora a braquiaria (Brachiaria
decumbens) seja um enorme problema no PARNA da Serra do Cipo, ela s6 foi mencionada como

forrageira por um sitiante.

Tabela 5 - Forrageiras oferecidas pelos sitiantes aos animais que fazem o transporte de visitantes dentro do
PARNA Serra do Cip0, abril 2009

Tipo de alimento oferecido Nimero de vezes que foi
citado

Capim-provisorio - Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf.
Ragdo concentrada

Capim-meloso - Melinis minutiflora
Feno

Capim-colonido — Panicum maximum
Milho — Zea mays

Banana — Musa spp

Braquiaria - Brachiaria decumbens
Cana-de-agucar — Saccharum spp
Fuba

Grama nativa

Grama

Grama pé-de-galinha - Eleusine indica

e e e e = DD DD WO WO AN

Fonte: elaboragdo propria.

A propagagdo do carrapato (Amblyoma cajennense) é alvo de grande preocupagdo por
parte dos gestores por serem vetores de transmissdo de doencas, entre elas a babesiose eqilina e a
febre maculosa. A situacdo de controle do carrapato, que ja ¢ dificil devido a presenca da
capivara (Hydrochoerus hydrochoeris) que também transporta o parasito, torna-se ainda mais
dificil com o uso dos eqiiinos pelos visitantes. Como forma de diminuir a exposi¢cdo dos usudrios

ao carrapato regularmente sdo feitas capinas nas bordas da trilha da Farofa.
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Na pesquisa de Sato (2007), quando o grupo gestor do Parque ¢ consultado sobre os
desafios de manejo, o problema em relagao aos cavalos ¢ prioritario, sendo mencionado acidentes
com ferimentos tanto nos animais quanto nos visitantes, além dos impactos fisicos nas trilhas.

Em meados de 2008, houve uma tentativa de melhora na situacdo dos cavalos de aluguel
que adentram o Parque (ver Anexos A e B). Apos a realizagdo de oficinas com a comunidade que
se basearam nas diretrizes estabelecidas pelo Ministério do Meio Ambiente para o uso de animais

domésticos em unidades de conservacao foram estabelecidas as seguintes condutas:

1) Todos os cavalos a serem usados em aluguel deverdo estar marcados, com numerago.
Esta numeragdo pode ser feita a quente, ou usar produto como agua oxigenada 30
volumes + amonia, se for eficiente.

2) Cada animal deve ter uma ficha com foto que permita o reconhecimento, com
descricdo das caracteristicas e espago para acompanhamento veterindrio, incluindo
calendéario de vacinacdo e controle de carrapatos.

3) Serfo no maximo 5 cavalos por cada pessoa que alugar.

4) As pessoas que alugam devem preencher ficha de cadastro, com assinatura de termo
de responsabilidade quanto as condi¢des de saude e sanitarias dos animais, condig¢des
dos arreios, conhecimento das regras, e comprometimento de atendimento e caso de
qualquer acidente com ou sem turista, que envolva cavalo.

5) Nenhum animal deve andar solto pela estrada interna do Parque, como acontece, por
exemplo, ao fim do dia, quando toda a tropa segue pelas trilhas trotando.

6) Os animais devem receber inspecdo mensal quanto & quantidade de carrapato,
condigio fisica, arreios.

7) Nao poderdo ser feitos passeis sem acompanhamento de um responsavel, que deve
permanecer junto aos animais todo o tempo, garantindo seguranga do grupo, respeito as
regras ¢ boas condicdes para os animais. O acompanhamento deve ser feito,
preferencialmente, por uma das pessoas que alugam os cavalos. Caso ndo seja possivel, a
pessoa que vai acompanhar deve ser apresentada formalmente a quem estiver
responsavel pelo Parque no dia. Esta pessoa deve assinar um termo de responsabilidade
e deve ser maior de 18 anos.

8) Os responsaveis pelo aluguel devem apresentar aos gestores do Parque os locais onde
sa0 mantidos os cavalos quando ndo estdo sendo alugados (seus pastos), para que sejam
avaliados os seguintes itens: existéncia de pasto, condi¢do da pastagem em relagdo a
quantidade de espécies invasoras, principalmente capim-andropogom.

9) Os visitantes serdo informados quanto 4s novas regras e serdo estimulados a registrar

suas impressdes e eventuais problemas, em um livro deixado para este fim na portaria.
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10) Os alugadores de cavalos estardo sujeitos a notificagdes quanto a adequagdo do
servigo e respeito as regras. O descumprimento das seguintes regras serdo considerados
de extrema gravidade de modo que o Parque se sentirda em condigdes de suspender a
licenga do alugador:

- Alteragdes na numeragdo dos animais, tentativas de enganar a inspecdo e o
reconhecimento dos animais;

- Deixar grupos sairem desacompanhados para o interior do Parque;

11) Estd estimulado um conjunto de prazos e pessoas responsaveis por este novo
programa. Os animais que ndo alcancarem as condi¢cdes minimas dispostas, ndo poderdo
mais ser alugados. Os alugadores que ndo cumprirem as novas regras € 0s Seus prazos

também terdo suas permissdes suspensas'”.

Segundo informacgdes colhidas em abril de 2009 junto a equipe gestora a situagdo havia
mudado um pouco, mas muito ainda estava por ser implantado. Essa ¢ a realidade na qual o
Parque Nacional da Serra do Cip6 se encontra. Como a UC apresenta uma enorme taxa de
endemismo e um fragil ecossistema a decisdo sobre qual atitude tomar frente & presenga dos

cavalos ¢ prioritaria.

12 Material produzido pela equipe gestora do PARNA Serra do Cipd em agosto de 2008 apds a realizagdo de oficinas
com a comunidade. Essas condutas deveriam ser seguidas pelos proprietarios dos animais que adentram o Parque
conduzindo visitantes.
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7 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

7.1  Historico do uso da terra

A area de estudo para o desenvolvimento dessa pesquisa foi o Parque Nacional da Serra
do Cipd que esta localizado na Serra do Cipd, parte da porcdo sul da cadeia montanhosa da
Cordilheira do Espinhago, em area que inclui quatro municipios do estado de Minas Gerais:
Jaboticatubas, Santana do Riacho, Morro do Pilar e Itambé do Mato Dentro.

Segundo BRASIL", a Cordilheira do Espinhaco ¢ um grande corredor ecoldgico formado
por uma cadeia de montanhas que se estende por 1.200 quilémetros na dire¢do Norte-Sul, inicia-
se na regido central do estado de Minas Gerais, no chamado Quadrilatero Ferrifero, e se prolonga
até a Chapada Diamantina, no centro do estado da Bahia (em fase de elaboragao).

No mesmo documento, afirma-se que no conjunto da Serra do Espinhaco, a altitude média
¢ inferior a das serras mais litoraneas. Mesmo assim essa formagdo ¢, ao longo de toda a sua
extensdao, um importante divisor de bacias hidrograficas e também ¢ um marco da separacao de
biomas. A leste encontra-se o dominio da Mata Atlantica e, a oeste, estdo as terras pertencentes
ao dominio dos cerrados. Ao norte hd um hiato e depois a elevagdo da Chapada Diamantina, que
constitui uma ilha de umidade em meio a caatinga. Ao sul esta a Serra de Grao Mogol. A area
total da cadeia ocupa mais de trés milhdes de hectares.

A importancia bioldgica da Serra do Espinhago se deve a sua relevante biodiversidade. O
baixo potencial agricola e madeireiro da formagdo, conseqiiéncia de seu relevo acidentado, a
manteve melhor conservada do que as areas adjacentes de Mata Atlantica e de Cerrado. E
considerada um corredor ecoldgico natural e recentemente foi declarada Reserva da Biosfera,
tendo o PARNA Serra do Cip6 como uma de suas principais areas (BRASIL', em fase de
elaboracao).

O Parque Nacional dista cerca de 100 quildometros da capital mineira, localizado entre os
paralelos 19 e 20°S e 43 e 44°W, abrange uma area de 31.733,56 hectares e tem cerca 112 km de
perimetro (BRASIL, 2004). Ao seu redor esta a Area de Prote¢io Ambiental Morro da Pedreira

como pode ser observado na Figura 3.

" BRASIL. MMA. Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cip6 ¢ da Area de Prote¢io Ambiental Morro
da Pedreira.
' idem



66

Figura 3 - Localizagdo do Parque Nacional da Serra do Cip6 (azul) e da Area de Protegdo Ambiental Morro
da Pedreira (lilas), em Minas Gerais e no Brasil (sem escala definida)
Fonte: Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cip6 e da Area de Protecdo Ambiental Morro da
Pedreira

O Parque foi criado em 25 de setembro de 1984, pelo Decreto Federal n® 90.223 com os

seguintes objetivos:

...proteger uma area de excepcional beleza cénica, que abriga flora extremamente rica
em espécies e com alta taxa de endemismo, rica fauna, onde se destacam os insetos e
anfibios e imensa quantidade de nascentes que alimentam as bacias dos rios Sao
Francisco e Doce. (BRASIL, 2004).

No mesmo decreto, encontra-se uma breve descrigdo da area:

A maior parte da area protege campos rupestres, mas ha também areas de cerrado,
matas ciliares e capdes de mata. Pela topografia acidentada, formam-se inumeras
cachoeiras que atraem grande quantidade de visitantes oriundos principalmente da
grande Belo Horizonte, mas também de outras partes do Brasil e do mundo, sendo
fundamental para a preservagdo deste patrimonio ambiental, o ordenamento da
visitacdo. (BRASIL, 2004).

A Serra do Cipo, onde esta localizado o Parque, era chamada antigamente de Serra da
Lapa ou Serra da Vacaria, onde se produzia carne de charque para o abastecimento das areas de
mineracao e de garimpo. Foi um dos primeiros caminhos naturais dos Bandeirantes que ja no
século XVII se dirigiam ao nordeste de Minas Gerais, em busca de pedras preciosas na regiao

onde hoje se localiza a cidade de Diamantina (PARQUES [...], 1999).
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Em BRASIL", encontram-se informagdes sobre a origem do termo Serra do Cipé. Ele foi
definido a partir do século XIX, denominando a regido onde se localizam as cabeceiras do rio
Cip6 em flancos ocidentais ao sul da Serra do Espinhaco. Acredita-se que a origem deste nome
esteja associada as curvas do meandrico rio Cipd ou a grande quantidade de cipds presentes em
suas matas ciliares e nos cerraddes vizinhos (em fase de elaboragao).

A regido teve um apogeu cultural e economico durante o ciclo do ouro e dos diamantes e
depois entrou em importante decadéncia socio-econoOmica e ambiental. Praticava-se na regido
uma pecudria extensiva com uso de praticas predatdrias, como as queimadas, que persistiram até
os dias de hoje, e que, associado ao corte seletivo de madeira nas matas de galerias do rio Cipo
fizeram desaparecer extensas areas de matas e de cerraddo. Havia também o cultivo de arroz nas
varzeas inunddveis e uma intensa coleta de flores sempre-vivas que chegou a ameacar algumas
espécies (BRASIL, 2004).

Em outra fase da historia da regido, naturalistas e arquedlogos registraram a riqueza da
flora ¢ fauna locais assim como sua relevincia historica e cultural'®. As descobertas dos
pesquisadores que freqiientaram a regido justificaram a criagdo de um parque estadual (lei
estadual 6.605, de 1975) que mais tarde foi elevado a categoria de Parque Nacional. Em 1990 foi
decretada a Area de Protegio Ambiental (APA) do Morro da Pedreira que circunda o Parque
Nacional (BRASIL, 2004). O principal destaque, do ponto de vista biolégico, ¢ a, até hoje
inigualada, diversidade floristica dos campos rupestres da regido, onde ja foram registradas mais
de 1.600 espécies (GIULIETTI et al., 1987).

Todas as atividades agropecudrias, de mineragdo e de silvicultura passaram a ser proibidas
com a criagdo do Parque. No entanto, a presenca ilegal de gado no interior da UC persiste e € um
dos usos conflitantes atuais mais importantes, pois, além do pisoteio da vegetacdo e das margens
de corregos, o fogo para formagdo de pastagens ¢ uma permanente ameaga de grandes incéndios.
O desmatamento se mantém principalmente na regido do Morro do Pilar e a extragdo irregular de
pedras para construcao e de cristais também ¢ um problema grave na unidade (BRASIL, 2004).

Um novo ciclo estd se estabelecendo na serra, o turismo, e com ele parte da populacao

local esta deixando as atividades agropecuarias e de extrativismo para se dedicar as atividades

' BRASIL. MMA. Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cipo e da Area de Protegio Ambiental Morro
da Pedreira.

' O municipio de Lagoa Santa dista poucas dezenas de quilometros da principal entrada do Parque e 14 foi
encontrado, em 1975, um cranio de 11 mil anos, chamado de “Luzia”. Esta descoberta, de repercussdo internacional,
colaborou na busca por respostas sobre as origens do povo americano.
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diretas ou indiretamente relacionadas a essa nova atividade econdmica, seja nas pousadas, nos
restaurantes, no aluguel de cavalos, entre outros.

O turismo embora traga beneficios s6cio-econdmicos vem freqiientemente acompanhado
de uma série de impactos ambientais e culturais como ja foi discutido no item Uso publico em
unidades de conservacdo (capitulo 4). Conforme ¢é descrito na pagina oficial do ICMBio o
problema da visitagdo desordenada ainda ndo foi solucionado no PARNA da Serra do Cipd
(BRASIL, 2004). Persistem, mesmo com a a¢do dos gestores, caminhadas e cavalgadas ndo
autorizadas no interior do Parque. Sobre a vegetacdo de campos rupestres, visitantes trafegam de
motocicletas e jipes causando impactos relevantes como a erosdo e o assoreamento de corregos.
No entorno do Parque, que hoje ¢ uma APA, a visitagdo excessiva em algumas areas, sobretudo
nas margens de rios e cachoeiras, e a especulacao imobilidria também pressionam negativamente

o equilibrio ambiental na regido.

7.2 Relevo

De acordo com BRASIL (2004), o relevo no PARNA da Serra do Cip6 esta dividido em
dois importantes geossistemas. Na parte superior, sobre a cadeia do Espinhago a altitude chega a
1600 metros, no denominado Geossistema Montanhoso do Espinhago. Este ¢ um conjunto de
alinhamentos de cristais e superficies aplainadas cuja altitude varia entre 1.100 e 1.600 metros
que esta localizado acima de ingremes vertentes, predominando amplos planaltos pontuados por
elevagdes rochosas bastante erodidas, as quais ddo origem as extensas campinas sobre relevo
plano ou suave-ondulado.

Na regido da Serra do Cip0, os cumes mais altos s3o o dos Montes Claros a 1.670 m, na
divisa entre Jaboticatubas e Nova Unido, no extremo sul do Parque Nacional, e os cumes da Serra
do Breu, inseridos na APA, a noroeste do Parque Nacional, no municipio de Santana do Riacho,
sendo o Pico do Breu o mais alto, com 1.687 m (BRASIL'", em fase de elaboracio).

As bordas das serras, tanto a leste como a oeste, sdo bastante acidentadas. Os pareddes
rochosos mais ingremes estdo, em geral, direcionados a sudoeste, e as encostas mais suaves em

direcdo nordeste (Figura 4).

" BRASIL. MMA. Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cip6 e da Area de Protegio Ambiental Morro
da Pedreira.
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Em BRASIL'®, h4 a informagio de que a menor altitude encontrada no Parque ¢ de cerca
800 metros na planicie do rio Cipd, no denominado Geossistema Semi-montanhoso da Bacia
Inter-planaltica do Médio Rio Cipd, que corresponde aos vales do Parque. Este sistema esta
localizado a Leste da Serra do Espinhago, onde predominam terrenos suave-ondulados em que se
desenvolvem as diversas fisionomias de cerrado, acompanhados de areas de ocorréncia de relevo

carstico (em fase de elaboracao).

Figura 4 - Vista do Parque Nacional da Serra do Cip6é — MG, maio 2008
Foto: Teresa C. Magro

Ainda ¢ relatado que os principais acidentes geograficos do Parque sdo: Vale do rio
Mascates; Canion das Bandeirinhas até a cachoeira das Braunas; Vale do rio Bocaina, que inclui
as cachoeiras do Gavido, de Congonhas, das Andorinhas, do Fantasma, do Palmital ¢ do

Tombador; Travessdo e Canion do rio Peixe; Salitreiro; Rio Preto e Pico dos Montes Claros.

7.3 Solos
O documento do plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cip6 (BRASIL", em

fase de elaboragdo), aponta em varios momentos do corpo de seu texto a escassez de estudos

% idem
1% idem
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sobre solos na regido. O documento também relata a situacdo de degradacdo dos mesmos
indicando varias areas com erosao.

Dos estudos existentes, ¢ possivel afirmar que grande parte da area do Parque situa-se em
ambiente montanhoso com afloramentos de rochas quartziticas formando solos litdlicos de
textura arenosa. Nesse relevo, os solos em geral sdo acidos, pobres em matéria organica e em
nutrientes.

Solos de maior fertilidade sdo encontrados em areas mais planas ainda no relevo
montanhoso. Sdo pequenas extensdes correspondentes a afloramentos de basalto, ou ainda areas
de drenagem em que se acumulam nutrientes ¢ umidade. Nestas areas ¢ possivel o
desenvolvimento de capdes de mata, porgdes que foram utilizadas para lavoura ao longo das
montanhas no passado.

Nas bordas da serra encontram-se solos pouco desenvolvidos associados aos afloramentos
de quartzito sobre o qual se estabelece uma vegetagao denominada de cerrados rupestres.

As poucas informagdes existentes apontam que no dominio do cerrado, nas porgdes
ocidentais do Parque, ha a presenga de latossolos amarelos ou vermelho-amarelos em altitudes
entre 700 e 900 metros, com eventuais ocorréncias de manchas de latossolo a altitudes de até
cerca de 1.400 metros. Estes solos sdo ricos em aluminio trocavel, tém baixa disponibilidade de
nutrientes, sdo distroficos e de textura argilosa. O Parque Nacional da Serra do Cip6 abriga uma
pequena extensdo de cerrado strito sensu, em grande parte instalada sobre solos quartzosos, € nao
sobre os latossolos (BRASIL?, em fase de elaboragio).

Nesse texto também € observado que na baixada do rio Mascates, dentro do Parque, e na
parte superior do Rio Cipd predominam solos aluviais pouco desenvolvidos, distroéficos e de
textura variavel. A area da baixada, onde também se encontram solos hidromorficos, € alagada
anualmente e ja foi amplamente utilizada para plantagdes diversas, com destaque para a cultura

de arroz de varzea, até a criacdo do Parque na década de 80.

7.4  Hidrografia
Como ja foi apontado a Cordilheira do Espinhaco ¢ um importante divisor de bacias
hidrograficas. No seu setor meridional, inserido no Estado de Minas Gerais, praticamente todos

os rios formados a oeste da Serra sdo afluentes diretos ou indiretos do rio Sdo Francisco. Na

2 jdem
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direcdo leste, os rios formados no extremo sul compdem a bacia do rio Doce e, ao norte, a bacia
do rio Jequitinhonha.

A Serra do Cip6, sendo um brago da cadeia do Espinhaco, divide as aguas das bacias dos
rios Sdo Francisco, a oeste, ¢ Doce, a leste. Varios rios importantes para a regido tém suas
nascentes na area. O rio Cipd, formado pelos rios dos Mascates e do Bocaina, ¢ o mais
importante do Parque (Figura 5) e ¢ um afluente secundario do rio Sdo Francisco (PARQUES
[...], 1999)*!. O rio Cip6 ndo se destaca pelo volume de 4gua, mas como suas nascentes estio
quase inteiramente inseridas no Parque Nacional da Serra do Cip6, ele ¢ o afluente mais limpo do

rio das Velhas sendo promotor de um processo de limpeza a jusante que favorece o

desenvolvimento da fauna ribeirinha até o rio Sao Francisco.

SMBCLD [/ CONVENGAD
S FSIRADAGE TERRA (PONIE
s RODOMA MG 10
st 0., .« CAMINHOS (TRILHAS)
A/ OS5 E RIACHOS [CACHOEIRA|
T DIVISA DO PARGUE NACIONAL

SERRA DO CIPO

L4

SERRA DO CIPO

BELD) HORIZONTE
Figura 5 - Mapa de localizagdo da Serra do Cipd com representagdo aproximada da hidrografia (Sem escala
definida)
Fonte: folder sobre 0o PARNA da Serra do Cipo, elaborado pelo IBAMA e distribuido aos visitantes na
portaria do Parque.

O rio Cip6 coleta a agua originada das partes altas do parque que se concentram em um
terreno plano, arenoso, com profundos depdsitos aluvionais que ficam retidos pela cachoeira
Grande. Assim, o rio torna-se fortemente meandrico, formando diversas lagoas marginais. O
nivel das lagoas e dos rios ¢ semelhante ao longo das estagcdes do ano indicando comunicacao

através do substrato arenoso do vale. Os alagamentos do periodo chuvoso conectam a biota de

*! Dados complementados com as informagdes de folder institucional do Parque Nacional da Serra do Cipé, de
autoria do IBAMA, e que ¢ distribuido aos visitantes na portaria da UC.
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todo o sistema, podendo ser um potente dispersor de sementes exdticas invasoras (BRASIL*, em
fase de elaboragao).

As aguas dos rios sdo em geral escuras devido a eluviagdo de complexos orgénico-
metalicos (acidos humicos) que as areias sdo incapazes de reter. Situagdo bastante diferente €
encontrada nos locais onde ha predominancia de rochas calcérias onde as dguas sao translucidas.

A paisagem se caracteriza pela presenga de muitas cachoeiras e canions, como as
cachoeiras: da Farofa, da Bratina, Grande, do Véu da Noiva, de Congonhas, das Andorinhas, das

Taiobas, o canion das Bandeirinhas e o canion do rio Mascate.

7.5 Clima

O clima da Serra do Cipd, seguindo a classificagdo de Koppen, ¢ do tipo tropical de
altitude do tipo Cwb com verdes frescos e estacdo seca bem definida. No entanto, devido ao
relevo acidentado, notadveis mudancas climaticas sdo percebidas, as quais refletem diretamente na
vegetacdo. O Parque dispde de duas estagdes meteorologicas simples, ambas na face oeste da
Serra do Espinhaco, uma em sua sede, a 800 m de altitude, em funcionamento desde junho de
2004, e outra no Posto Avangado do Alto Palacio, a 1.320 m, em funcionamento desde fevereiro
de 2005. Faltam dados para vertente oriental (BRASIL*, em fase de elaboragio).

A precipitagdo média anual situa-se entre 1.300 e 1.600 mm, ao longo de toda a regido,
com concentracdo nos meses de novembro a mar¢o. A Figura 6 tras os dados referentes ao
periodo em que foram realizadas as coletas de dados para essa pesquisa e a Figura 7 ilustra a

média anual para dois pontos distintos dentro do PARNA da Serra do Cipo.

22 BRASIL. MMA. Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cip6 e da Area de Protegio Ambiental Morro
da Pedreira.
3 idem.
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Figura 6 - Precipitacdo mensal durante o periodo de coleta de dados no PARNA da Serra do Cipé — MG,
abril 2008 a margo de 2009
Fonte: Livro de anotagdes da estagdo meteorologica da sede do Parque
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Figura 7 - Diferengas na distribui¢do de precipitagdo ao longo dos meses em duas localidades: (A)
Concei¢do do Mato Dentro - Precipitacdo mensal - média de 10 anos (1987 a 1996); a barra
indica a precipitagdo maxima verificada em cada més no periodo, dados do INEMET, 5°
Distrito. (B) Serra do Cip6 — precipitagdo mensal — valores médios e desvios-padrao entre os
anos de 1999 ¢ 2004

Fonte: Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cipo e da Area de Prote¢io Ambiental Morro da
Pedreira.
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A Massa Tropical Atlantica quente e umida, proveniente do leste, traz umidade até as
vertentes orientais, gerando a umidade comum naquela regido e as chuvas orograficas, ou de
relevo, causadas pela condensagdo e acumulagdo de nuvens junto as montanhas. Estas mesmas
montanhas dificultam a passagem da umidade as vertentes ocidentais, muito mais secas onde foi
desenvolvida essa pesquisa.

Em geral as temperaturas na Serra do Cipd sdo amenas. A temperatura média anual fica
em torno de 21,2 °C. Durante o verdo a temperatura oscila entre 18° ¢ 32°C e no inverno entre 8°
e 18°C, de acordo com dados da estagdo do INEMET na cidade de Concei¢do do Mato Dentro
(BRASIL*, em fase de elaboracio).

7.6  Flora local

Os campos rupestres da Serra do Cipd sdo reconhecidos como um dos mais ricos em
biodiversidade de toda a cadeia do Espinhaco (PIRANI; MELLO-SILVA; GIULIETTI, 2003).

Giulietti et al. (1987) relata que a regido da Serra do Cip6 sempre foi area de interesse por
botanicos e interessados em flora brasileira. Os autores destacam que na década de 70 do século
XX houve grande investimento no estudo da flora da Serra do Cipd por diversos pesquisadores
das areas de estudos taxondmicos, anatomicos e ecologicos. O trabalho de Giulietti et al. (1987)
¢, até hoje, base de referéncia para estudos de flora na regido e afirma que a vegetacao da Serra
do Cipo ¢ definida pelas condigdes fisiograficas encontradas. Define-se trés principais conjuntos
de cobertura vegetal para a regido: campos rupestres, cerrados e matas de galeria.

Ao longo dos cursos d’adgua estdo sempre presentes as matas ciliares e nas regides
proximas a eles onde a umidade ¢ mais elevada encontram-se as matas mesoéfilas definindo as
matas de galeria (BRASIL, 2004). Essa formagdo tem porte entre 10 e 15 metros, sdo areas
bastante estreitas e imidas, podendo ocorrer espécies que crescem em solos permanentemente
encharcados (GIULIETTI et al.,1987). Encontram-se no Parque alguns campos brejosos em areas
planas alagéveis, mas essa fisionomia provavelmente se deva a antiga historia de desmatamento
nas varzeas inundaveis do rio Cip6 e do seu principal formador, o rio Mascates.

Nas areas mais baixas, entre as cotas de 800 a 1.000 metros, encontram-se amostras de

cerrado e de cerraddo onde héd presenca arborea de pequeno e médio porte, mais ou menos

* BRASIL. MMA. Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cip6 e da Area de Protegdo Ambiental Morro
da Pedreira.



75

espacadas. Espécimes de pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb), cagaiteira (Eugenia
dysenterica DC), murici (Byrsonima spp ) e pau-terra (Qualea grandiflora) caracterizam a
paisagem do cerrado (BRASIL, 2004). Giulietti et al. (1987) destacam a presenca de Aristida
riparia, Paspalum stellatum e Axonopus brasiliensis na cobertura herbacea dessa formacao.

As fisionomias mais encontradas na regido sao: o campo sujo, o campo cerrado, o cerrado
stricto sensu ¢ o cerradao. A antiga e relevante influéncia de incéndios antrdpicos dificulta a
averiguacao da distribui¢do original de cada fisionomia, a investigacdo das caracteristicas dos
solos ¢ da topografia pode colaborar na averiguagdo dessas origens (BRASIL?, em fase de
elaboragao).

Muitos dos remanescentes de cerrado que aparentam estar em bom estado de conservagao
estdo na verdade ja bastante alterados pelos incéndios excessivamente freqilientes, que favorecem
o componente herbaceo em detrimento do componente arboreo da vegetacdo, e também pela
expansao de espécies invasoras de dificil controle e combate, como os capins de origem africana,
principalmente o capim-braquidria (Brachiaria spp.) € o capim-meloso ou capim-gordura
(Melinis minutiflora) (COUTINHO, 1980). O capim-braquiaria estd se propagando e
estabelecendo no interior do Parque Nacional da Serra do Cip6 desde aproximadamente o ano de
1988, e, em janeiro de 2005, ja ocupava cerca de 6 hectares desta UC.

Os campos rupestres sao o principal destaque da vegetagdo do PARNA da Serra do Cipo.
Menezes e Giulietti (2000) definem os campos rupestres como uma vegetagdo
predominantemente herbacea com ocorréncia de arvores e arbustos esparsos, associada a
degradacao de quartzitos e arenitos, que produz solos pedregosos e arenosos, € que ¢ encontrada
em areas acima de 1.000 metros de altitude.

Em BRASIL (2004) encontra-se que os campos rupestres estdo presentes em planaltos de
altitudes entre 1.000 a 1.600 m, e que sdo os principais responsaveis pela impressionante riqueza
de espécies botanicas (mais de 1.800 espécies descritas) e pelo elevado grau de endemismo na
UC. O outono e a primavera sao as épocas do ano quando a beleza da flora dos campos rupestres
se destaca. Para Giulietti et al. (1987) os principais géneros do estrato herbaceo do campo
rupestre sdo: Panicum, Paspalum, Aristida, Lagenocarpus, Vellozia, Paepag¢lanthus,

Syngonanthus, Leiothrix e Xyris. Segundo o sitio do Ministério do Meio Ambiente na internet

2 jdem
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(BRASIL, 2004), os principais géneros encontrados nos campos rupestres do Parque sdo: sempre-
viva (Paepalanthus spp), canela-de-ema (Vellozia spp) e Chamaecrista spp.

O comércio de plantas sempre-vivas (também chamadas de perpétuas-do-campo) ¢ antigo,
mas teve um crescimento a partir dos anos 70 e 80 com o interesse dos grandes centros urbanos,
sendo estimada a retirada de mais de 300 toneladas de peso seco por ano, de acordo com
Giulietti, Pirani e Harley (1997). Nessa época foram registradas a coleta e venda de mais de 40
espécies nativas, muitas delas endémicas raras, atendendo a demanda especialmente dos Estados
Unidos, do Japao e da Europa.

O estudo, em fase de elaboracdo, para o plano de manejo do Parque também aponta a
Mata Atlantica como uma das vegetagdes encontradas nessa UC. O estudo afirma que ¢ comum
encontrar plantas tipicamente pluviais associadas as calhas de rios do vale do Rio Doce, a leste da
Serra do Cipo, em funcdo das menores altitudes das montanhas e existéncia de rios que se
interiorizam gradativamente propiciando a migragdo das plantas. Essas matas inseridas nos vales
profundos abrigam espécies como o palmito (Euterpe edulis) e diversas epifitas de mata atlantica
(BARROS; LOURENCO, 2004).

A presenca de Mata Atlantica na Serra do Cipd € pouco valorizada e desconhecida do
grande publico, posto que, o principal acesso a Serra se da através da regido de Cerrado além de
haver pouca divulgacdo nos materiais de divulgacdo institucionais, tanto de o6rgdos publicos
quanto de ONGs.

Giulietti ef al. (1987) aponta as seguintes familias como as mais importantes da Serra do
Cip6: Compositae (cerca 169 spp); Poaceae™ (cerca 130 spp); Leguminosae (108 spp):;
Melastomataceae (90 spp); Ericulaceae (84 spp) e Orchidaceae (80 spp). Para a familia Poaceae,
foco desta investigagdo, estdo listadas na publicacdo de Giulietti, 96 espécies de 30 diferentes

géneros botanicos.

7.7  Delimitacido da area da pesquisa

Esta investigacdo foi desenvolvida principalmente na parte baixa do Parque, na planicie
do rio Cipd, e em uma encosta da regido Sul da UC. A vegetacdo se alterna entre areas de
cerrado, matas de galeria e campos rupestres. Duas trilhas foram selecionadas para o

desenvolvimento da pesquisa (Figura 8).

® No texto original estd familia ainda é denominada Gramineae.
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Figura 8 - Imagem de satélite com a localizagdo das trilhas da Farofa e do Capao no Parque Nacional da
Serra do Cip6é — MG
Fonte: Modificada de Google Earth

A primeira trilha, denominada trilha do Capao dos Palmitos, tem inicio proximo a area de
recepgio do Parque e conduz a parte alta da UC. E uma trilha com forte declividade em alguns
trechos e cujo percurso ¢ alternado por areas de cerrado e de campos rupestres. O solo € bastante
arenoso, como boa parte da baixada do Parque, e nas areas de campos, onde estdo as maiores
declividades, encontra-se muita rocha exposta (Figura 9). Durante a caminhada de
reconhecimento da area notou-se que alguns trechos da trilha tem largura em torno de um metro,
em alguns pontos j& apresenta trilhas secunddrias e grande parte tem largura minima que permite
apenas que se caminhe sem pisar na vegetagao.

Parte deste caminho estd fechado para os visitantes pois 0 mesmo da acesso a um dos

locais de visitacao no Parque, interditado desde 2003 para fins de recuperacdo ambiental, o Pogo
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azul. Segundo informacao pessoal oral da equipe técnica da UC ¢ muito rara a ida de animais
alugados por visitantes para percorrer essa trilha. Os visitantes preferem o passeio até o canion
das Bandeirinhas e a cachoeira da Farofa e para tanto se utilizam exclusivamente da trilha que
percorre a planicie do Parque, aqui denominada trilha da Farofa. O uso da trilha do Capao dos
Palmitos esta focado no combate a incéndios pela equipe brigadista e também por moradores
locais que usam a trilha para irem a face leste do Parque em seu deslocamento cotidiano, embora
seja um local que proporciona uma maravilhosa vista da Serra do Cipd. Para o desenvolvimento
da pesquisa selecionou-se um trecho de cerca cinco quildmetros que vai do inicio da trilha até a

cachoeira do Capao dos Palmitos.

Figura 9 - Trecho pedregoso da trilha do Capao dos Palmitos com vegetagdo de campos rupestres, maio
2008
Foto: Teresa C. Magro

A segunda trilha selecionada, denominada trilha da Farofa (Figura 10), conduz ao canion
das Bandeirinhas (cerca de 12 km) e se divide para dar acesso a cachoeira da Farofa (cerca de 7
km). A primeira parte da trilha, de aproximadamente seis quilometros €, de fato, uma estrada de
dois metros de largura com terreno arenoso. Apos esse trecho inicia-se uma trilha mais estreita
com aproximadamente um metro de largura. O percurso € plano com pequenos aclives nas

passagens pelos corregos. Alguns trechos sofrem alagamento durante o periodo chuvoso o que
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pode justificar pontos de expressivo alargamento da trilha, em um ponto extremo chegando a
cerca de 10 metros.

A vegetacdo se alterna entre campos abertos, cerrado e matas de galeria muito bem
definidas. Por estar localizada em uma grande planicie, a 4rea de abrangéncia da trilha da Farofa
foi ocupada, no passado, por cultivos como arroz, pastagens e graos. Também houve intensa
extracao madeireira na regido. A trilha da Farofa, atualmente, ¢ bastante utilizada por visitantes

que praticam caminhadas, ciclismo e cavalgadas.

Figura 10 — Trecho alargado da trilha da Farofa com presenca de capim rabo-de-raposa, capim gordura e
grama batatais, maio 2008
Foto: Teresa C. Magro

O reconhecimento das diferengas entre as duas trilhas, trilha do Capao dos Palmitos e
trilha da Farofa, conduziu as definicdes desta investigacdo. As trilhas selecionadas diferem
quanto ao relevo, sendo que a trilha do Capao ascende a parte alta do Parque e a trilha da Farofa
tem seu percurso totalmente instalado na planicie do rio Cipd. As diferengas no relevo das duas
trilhas foi fator preponderante na configuracdo dessa pesquisa. Ele define dois aspectos
primordiais nas mesmas: a possibilidade fisica de ocorrer ou ndo os alagamentos temporarios e o
historico de uso. Essas diferencas permitem encontrar elementos que possibilitam a comparagao
das duas trilhas e assim extrair resultados que comprovem as hipdteses aqui propostas. A Tabela

6 sintetiza algumas dessas caracteristicas que as diferenciam.



80

Tabela 6 — Sintese das principais diferengas entre as trilhas do Capao dos Palmitos ¢ da Farofa do PARNA
da Serra do Cip6é — MG, maio 2008

Trilha do Capio dos Palmitos Trilha da Farofa
Locais de visitagdo Lago azul (interditado) Cachoeira da Farofa
Cachoeira do Capao dos Palmitos Canion das Bandeirinhas
Relevo Declive acentuado Planicie
Alagamento Nao ocorre Ocorre no periodo chuvoso
Vegetacdo Cerrado e campos rupestres Campos abertos e areas de cerrado
Acesso a visitantes Trilha parcialmente fechada Trilha aberta
Presenga de animais de montaria Predominéncia de animais do Parque Animais do Parque e externos (para
e externos (moradores) visitantes)
Historico de interferéncia humana Baixo Alta

A utilizacdo exclusiva da trilha da Farofa nao permitiria isolar o componente em estudo -
animais de montaria no processo de dispersao de sementes dentro do PARNA — considerando que
nessa trilha as inundacdes sao freqiientes e o processo historico indica diversos usos agricolas na
area. No entanto, ¢ na trilha da Farofa que transitam os animais externos ao Parque, sdo animais
de propriedade dos sitiantes do entorno do mesmo e que os alugam para os visitantes
principalmente em fins-de-semana e feriados.

Outra restricdo ocorreria ao utilizar para este estudo apenas a trilha do Capao, pois nela a
presenca de animais de montaria alugados pelos visitantes ¢ praticamente nula. Os animais que
circulam nesse caminho s3o os do proprio Parque utilizados no controle de incéndios nas partes
altas da unidade e em outras situagcdes de manejo e em pequena escala por residentes. No entanto,
o isolamento do componente - animais de montaria — ¢ possivel, pois os fatores histdoricos de

interferéncia antrdpica para cultivo ndo existiram nesta trilha e aonde a inundacao nao ocorre.
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8 MATERIAIS E METODOS

Os dados foram coletados em duas trilhas no Parque Nacional da Serra do Cipo. O
experimento de germinagdo foi conduzido na area do Parque e no Campus da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo, em Piracicaba-SP.

A partir dos objetivos propostos foram assim organizados os trabalhos para o
desenvolvimento desse estudo:

= sele¢do de duas trilhas com diferencas relevantes em termos de relevo e de historico

de uso (trilha do Capao dos Palmitos e trilha da Farofa);

= contagem e identificagcdo de espécies de gramineas exdticas na area de influéncia das

trilhas;

= coleta de fezes eqiiinas nas trilhas em estudo no periodo seco (outono) e no periodo

chuvoso (verdo);

= coleta de amostra composta de solo nas trilhas do Capao dos Palmitos e da Farofa;

» instala¢do do experimento in situ;

* instalacdo do experimento em laboratério;

= analise dos resultados.

8.1 Procedimentos para verificacio da presenca de gramineas exdticas nas areas

de abrangéncia das trilhas

O planejamento da amostragem foi feito com base nos procedimentos do trabalho de
Campbell e Gibson (2001) e adaptado as condigdes locais.

A amostragem para levantamento da presenga de gramineas exoéticas junto a flora local
proxima as trilhas foi feita por conglomerado. Cada conglomerado representava uma unidade
com 100 metros lineares ao longo de cada trilha, os conglomerados foram denominados
TRECHO. Em cada um desses trechos foram coletados dados de dez amostras distantes dez
metros uma da outra, essas unidades amostrais foram denominadas AMOSTRA.

Cada amostra era composta por quatro pontos de andlise (PONTO). O primeiro ponto
localizava-se no centro da trilha e foi denominado CENTRO, o segundo ponto estava na borda da

trilha e denominou-se BORDA, o terceiro localizava-se a cinco metros do centro da trilha e foi
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identificado como TRANSICAO e o quarto ponto, localizado a 20 metros do centro da trilha, foi
identificado como INTERIOR (Figura 11).

TRILHA
AMOSTRA
10m /V
—
100m '
TRECHO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TRECHO
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r
- TI @ | PONTOCENTRO
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Figura 11 - Esquema utilizado para a avaliagdo da vegetacdo local na area de abrangéncia das trilhas
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Os dados de cada um dos pontos foram coletados com a ajuda de um guadrat de madeira
no tamanho de 50 cm X 50 cm. O gquadrat estava dividido em 25 partes iguais de 10 cm X 10 cm
(Figura 11). Para cada divisdo do guadrat anotava-se a presenga de plantas exoticas e também a
presenca de plantas nativas.

Assim, para cada ponto (quadrat) analisado obtiveram-se dois numeros de 0 a 25, um
para plantas exoticas e um para plantas nativas, sendo que a soma desses dois valores nunca
ultrapassou 25. Na auséncia de vegetacao anotava-se o valor zero. Foram consideradas as plantas
abaixo de um metro de altura na coleta de dados.

De acordo com o delineamento experimental, foi feita a coleta de dados em quatro trechos
de cada trilha. Os trechos foram localizados sistematicamente, sendo cada um deles equidistante
em um quildometro. O primeiro trecho foi localizado a um quilometro do inicio das trilhas.

Para cada uma das duas trilhas obteve-se 4.000 unidades de observacao (25 divisdes, para
4 pontos, em 10 amostras de 4 trechos), totalizando 8.000 unidades de observagao para essa etapa
da investigacdo. A coleta de dados para verificacdo da presenga de gramineas exéticas nas areas
de abrangéncia das trilhas foi realizada no periodo de 05 a 08 de abril de 2009. Um pré-teste foi

realizado em maio de 2008 para confirmag¢do da quantidade necessaria de unidades amostrais.

8.2  Procedimentos para estudo do banco de sementes das trilhas

Seguindo a proposta de Campbell e Gibson (2001) as coletas foram realizadas em duas
estagdes do ano, a primeira na estagdo seca (OUTONO), nos dias 27 ¢ 28 de maio de 2008, ¢ a
segunda na estagiio chuvosa (VERAO) nos dias 06 e 07 de janeiro de 2009.

Foram coletadas 20 amostras de solo em cada uma das duas trilhas selecionadas do
PARNA Serra do Cip6 em cada estagdo (Figura 12) totalizando 80 amostras de solo. As amostras
foram coletadas aleatoriamente no leito das trilhas. Cada amostra de solo foi recolhida de uma
area de 20 cm X 12 cm, medidas compativeis com as bandejas de aluminio utilizadas para
implantacdo do experimento no laboratério. O volume coletado de material em cada amostra foi
de 400 ml.

As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas e transportadas para
o Laboratério de Biologia Reprodutiva e Genética de Espécies Arboreas (LARGEA) do
Departamento de Ciéncias Florestais da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiros — LCF /

ESALQ / USP onde foram preparadas para o teste de germinacdo. A primeira fase do
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experimento, denominada OUTONO, foi instalada no dia 02 de junho de 2008 e encerrada no dia
08 de dezembro de 2008, totalizando os seis meses previstos para observagdo. A segunda fase,
denominada VERAO, foi instalada no dia 19 de janeiro de 2009 e encerrada no dia 12 de maio de
2009, perfazendo quatro meses de observagdo. A razdo para o adiantamento do encerramento foi
a baixa germinacdo encontrada e a alta contaminacdo das amostras por fungos e a altissima

proliferagcdo de insetos no interior dos germinadores.

Figura 12 - Coleta de solos na trilha do Capdo dos Palmitos no PARNA Serra do Cip6é — MG, maio 2008

Foto: Teresa C. Magro

Para o experimento em laboratdrio foram utilizadas bandejas de aluminio de 20 X 12 X
3,5 cm. Cada bandeja recebeu 100 ml de vermiculita de granulometria média como substrato.
Esse material foi previamente esterilizado em estufa seca a 85° C por 48 horas. Sobre a
vermiculita depositou-se a amostra de 400 ml de solo (adaptado de CAMPBELL; GIBSON,
2001). Os conjuntos foram envolvidos em sacos plasticos, para favorecer a manutencdo da
umidade nas amostras, e dispostos em germinador.

As especificagdes do germinador sdo as seguintes: Camara de germinagdo tipo B. O. D.
(Biochemical Oxygen Demand) MA 403, da marca Marconi — equipamentos para laboratorio.
Este germinador, tipo B.O.D., controla o fotoperiodo e a temperatura, no entanto, ndo tem

controle sobre a umidade.
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As condicdes internas foram ajustadas para temperatura de 25° C e fotoperiodo de oito
horas de luz, das 8:00 as 17:00 horas (modificado de MAYOR; DESSAINT, 1998 ¢ MOTTA;
DAVIDE; FERREIRA, 2006). A cada dois dias foi feito controle da necessidade de irrigagao
com agua deionizada.

A fim de evitar o ressecamento do substrato no interior dos germinadores do tipo B.D.O.
e melhorar a confiabilidade dos resultados, a International Seed Testing Association (ISTA)
recomenda que o conjunto do teste de germinagdo esteja embalado (COIMBRA et al., 2007).
Sobre o tema, o0 mesmo autor relata que a dificuldade em se manter o teor de agua nos substratos
durante testes de germinagao de sementes tem relagdo direta com o tipo de germinador utilizado.
No caso dos germinadores do tipo B.O.D. ocorrem variagdes de umidade e, consequentemente,
de temperatura, que podem influenciar os resultados. Observa-se, de forma aleatoria, maior
germinagdo em algumas prateleiras em relagdo a outras.

O desenvolvimento da germinagdo foi acompanhado as tercas-feiras e as sextas-feiras,
salvo algumas excegoes. Todas as plantulas foram contadas, e quando atingiram um tamanho de
cerca trés centimetros, foram retiradas das amostras e colocadas em copos plasticos de 150 ml,
furados na base e preenchidos com substrato Plantmax florestal da Eucatex Agro’’. Nos
primeiros dias as plantulas ficaram protegidas do sol e depois foram colocadas em local onde
receberam algumas horas de luz natural. A irrigacdo das mesmas foi feita a cada dois dias com
agua deionizada.

Numa ultima etapa, as plantas foram transferidas para a casa de vegetacdo do

Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ/USP.

8.3  Procedimentos para teste de germinacio de sementes em fezes de animais em

ambiente controlado

Seguindo a proposta de Campbell e Gibson (2001), fezes de cavalos encontradas na trilha
do Capao dos Palmitos e na trilha da Farofa foram recolhidas como amostras entre os dias 27 ¢
28 de maio de 2008 (OUTONO) e os dias 06 e 07 de janeiro de 2009 (VERAO). As fezes muito
ressecadas ¢ aquelas muito frescas foram descartadas assim, apenas as fezes que estivessem

umidas foram consideradas adequadas para este experimento (Figura 13). As amostras foram

2" Materiais contidos neste substrato: casca de Pinus, vermiculita expandida, turfa, corretivo de acidez, carvao
vegetal e aditivos. O pH do substrato ¢ de 5,8.
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colocadas em sacos plasticos para posterior uso na implantacao do experimento no Parque e em
laboratorio.

A quantidade total de fezes recolhida de cada trilha separadamente foi colocada em baldes
para homogeneizagdo do material sendo identificadas como fezes da trilha do Capdo e fezes da
trilha da Farofa.

As fezes de cavalos coletadas de cada uma das trilhas foram divididas em duas partes.
Uma designou-se para o experimento in situ, o qual esta descrito no item 3.6. A outra parte
constando de um volume de cerca 10 litros de fezes para cada uma das trilhas foi acondicionada
em saco plastico para transporte para a Piracicaba e instalagdo do experimento em ambiente

controlado (germinador).

Figura 13 - Coleta de fezes de eqiiinos na trilha da Farofa no PARNA Serra do Cipé — MG, maio 2008
Foto: Teresa C. Magro

A instalacdao do experimento ocorreu no dia 02 de junho de 2008 para a primeira fase e 19
de janeiro de 2009 para a segunda fase. No Laboratdrio de Biologia Reprodutiva e Genética de
Espécies Arboreas - LARGEA do Departamento de Ciéncias Florestais da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz preparou-se 20 amostras de 400 ml de fezes de cavalos trazidas da
trilha do Capao dos Palmitos e 20 amostras de 400 ml de fezes de cavalos oriundas da trilha da

Farofa para cada fase estudada.
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Cada amostra foi colocada em bandeja de aluminio de 20 X 12 X 3,5 cm, sobre uma
camada de 100 ml de vermiculita previamente esterilizada em estufa a 85° C por 48 horas. Apos
serem embaladas em sacos plasticos as amostras foram colocadas no germinador. As
caracteristicas do germinador sdo as seguintes: estufa incubadora para B.D.O. Mod. 347:FG da
marca Fanem. Assim como para as amostras de solos o fotoperiodo foi regulado para 8 horas de
luz e a temperatura ajustada para 25° C. As amostras foram irrigadas com agua deionizada
quando necessario.

O tempo de observagdo foi o mesmo daquele das amostras de solos, seis meses para a
primeira fase e quatro meses para a segunda fase.

Apos a germinagdo, as plantulas foram contadas, identificadas por amostra e colocadas
em copos plasticos de 150 ml, furados no fundo e completados com substrato Plantmax florestais
e seguiram os mesmos procedimentos feitos para as sementes germinadas do experimento com

solos.

8.4 Procedimentos para teste de germinac¢io de sementes presentes nas fezes dos

animais in situ.

Seguindo os critérios descritos no item 3.5, preparou-se 20 amostras de fezes de cavalos
trazidas de cada uma das duas trilhas, em cada estagdo, sendo que cada amostra continha o
volume total de 400 ml. Essas amostras foram utilizadas em experimento instalado no interior do
PARNA Serra do Cip6, perto da Sede para observacdo e controle da germinacdo por um
funcionario do Parque.

Ainda com base no trabalho de Campbell e Gibson (2002), o experimento foi montado no
esquema de parcelas. Constou de dez parcelas no total, cinco para cada trilha (Figura 14). As
parcelas da trilha do Capao foram numeradas de um a cinco e as da trilha da Farofa de seis a dez.
Cada parcela constou de quatro repeticdes. Cada repeticao conteve uma amostra de outono, uma
amostra de verdo e dois elementos de controle. Dentro de cada repeticdo as amostras foram
sorteadas aleatoriamente. Nas amostras de outono e de verdo foram colocados 400 ml de fezes de
cavalos coletadas nas trilhas do Parque nas respectivas estagdes seca e chuvosa.

A instalagdo das parcelas e da primeira fase do experimento aconteceu no dia 28 de maio
de 2008. A segunda fase foi instalada no dia 08 de janeiro de 2009. Foram utilizadas estacas de

tubos de PVC de meia polegada, cortadas no comprimento de 20 cm, e barbante para delimitagao
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das divisdes do experimento. O experimento foi instalado em éarea cercada com arame farpado,
sobre solo forrado com grama batatais. A insolacdo foi homogénea para todas as parcelas e a
direcdo que prevaleceu foi a leste-oeste (Figura 15). Como o objetivo desse experimento era
testar a germinagao em condigdes locais, as amostras de fezes ndo receberam irrigacdo ou outros

cuidados.

Figura 14 - Parcela do experimento de campo, maio 2008
Foto: Teresa C. Magro

Figura 15 - Experimento de campo, maio 2008
Foto: Teresa C. Magro
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A Figura 16 esquematiza como foi planejado o experimento de germinacao de sementes
contidas nas fezes dos animais in situ, o qual foi rigorosamente seguido durante a instalacdo do
mesmo.

Foram feitas contagens semanais, as quartas-feiras, durante um periodo de trés meses para
cada fase. Nao foi possivel totalizar os seis meses previstos, pois, no outono, a seca intensa € 0s
ventos dispersaram o material antes do término do periodo estabelecido e, no verdo, as fortes
chuvas foram as responsaveis pela retirada do material das parcelas.

As plantulas que germinassem seriam contadas, retiradas das amostras e colocadas em

copinhos plasticos. No entanto ndo houve germinagdo em nenhuma das duas fases.

8.5  Analises estatisticas

Os dados gerados nos levantamentos de campo no local de estudo e nos experimentos
foram submetidos a andlise estatistica com o programa SAS versdo 9.3.1. Os modulos do
programa necessarios para a analise foram SAS Base e SAS Stat. Foi feita a andlise de variancia,
quando os dados permitiram a sua utilizagdo, e foi aplicado o teste ndo-paramétrico de Kruskal-

Wallis quando os dados ndo apresentaram normalidade e homogeneidade de variancia.
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TRILHA DO CAPAO TRILHA DA FAROFA
PARCELA 1 PARCELA 5
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
OUTONO OUTONO C VERAO OUTONO OUTONO C VERAO
C VERAO C OUTONO C VERAO C OUTONO
VERAO C OUTONO C VERAO C OUTONO C
C C VERAO C C C VERAO C
PARCELA 2 PARCELA 7
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
C OUTONO C VERAO C OUTONO C VERAO
C C C C C C C C
VERAO VERAO VERAO C VERAO VERAO VERAO C
OUTONO C OUTONO OUTONO OUTONO C OUTONO OUTONO
PARCELA 3 PARCELA 8
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
VERAO C C OUTONO VERAO C C OUTONO
C C C C C C C C
OUTONO OUTONO VERAO VERAO OUTONO OUTONO VERAO VERAO
C VERAO OUTONO C C VERAO OUTONO C
PARCELA 4 PARCELA 9
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
C VERAO C OUTONO C VERAO C OUTONO
C C OUTONO C C C OUTONO C
OUTONO OUTONO VERAO VERAO OUTONO OUTONO VERAO VERAO
VERAO C C C VERAO C C C
PARCELA 5 PARCELA 10
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
VERAO VERAO C OUTONO VERAO VERAO C OUTONO
C C C C C C C C
C OUTONO OUTONO VERAO C OUTONO OUTONO VERAO
OUTONO C VERAO C OUTONO C VERAO C

Figura 16 - Esquema para instalacdo do experimento de germinacgdo de sementes contidas nas fezes de
animais in situ
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9 RESULTADOS E DISCUSSAO

9.1 Presenca de gramineas exoticas nas dareas de abrangéncia das trilhas Farofa e

Capao

Os resultados para vegetacdo estdo apresentados sob dois aspectos. O primeiro enfoca a
distribui¢ao das gramineas exoticas na area de abrangéncia das duas trilhas verificando apenas a
presenca ou auséncia das mesmas nos pontos de coleta (pontos amostrais). Em cada uma das duas
trilhas, Farofa e Capao, foram analisados 160 pontos, sendo que os mesmos estavam divididos
em quatro trechos, cada qual com 10 amostras e cada uma das amostras composta por quatro
pontos: centro (CE), borda (BO), transi¢ao (TR) e interior (IN) (Figura 11).

A segunda avaliacdo mensurou o volume de plantas na area de abrangéncia das trilhas.
Nesse procedimento foram contabilizadas as unidades amostrais de cada ponto, ou seja, o total
das 25 subdivisdes do quadrat com presenga de gramineas exoticas, o universo amostral totalizou
4.000 unidades amostrais por trilha (160 pontos X 25 subdivisdes).

Os resultados para presenga de vegetacdo exotica nos pontos amostrais mostraram que,
embora aparecam nas duas trilhas, as gramineas exoticas estdo mais freqiientes na trilha da
Farofa. Dos 160 pontos avaliados nessa trilha, independentemente de estar localizado no centro
(CE), na borda (BO), na transicdo (TR) ou no interior (IN), em 114 deles foi identificada a
presenca de gramineas exdticas e em apenas 46 pontos avaliados essas espécies estavam
ausentes.

Na trilha do Capao a situagdo foi inversa. Dos 160 pontos observados 12 apresentaram
vegetacdo exotica, sendo que os demais 148 pontos estavam livres de gramineas exoticas. As
analises de varidncia realizadas comprovam que ha diferenca significativa (x> = 136,2003; p <

0,0001) para presenca de gramineas exdticas entre as trilhas estudadas (Tabela 7).

Tabela 7 — Distribui¢do da presenca de gramineas exoticas nos pontos amostrais segundo as trilhas
estudadas do PARNA Serra do Cipé — MG, abril 2009

Pontos sem presenca de Pontos com presenca de TOTAL
gramineas exoticas gramineas exoticas n® (%)
n® (%) n* (%)
Trilha do Capéo 148 (92,50%) 12 (7,50%) 160 (100%)
Trilha da Farofa 46 (28,75%) 114 (71,25%) 160 (100%)
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O historico de uso das trilhas e o relevo sdo fatores que podem justificar a diferenca na
presenga de gramineas exéticas. Conforme descrito em caracterizagdo da area, a trilha da Farofa
estd localizada em uma planicie cuja vegetagdo ja estd bastante alterada devido aos usos do
passado, que incluiram a extragdo florestal, a pecuaria e cultivos extensivos. Essas atividades
foram relevantes fatores de introdugdo e colonizacdo de espécies exoticas que se mantém até hoje
na area. Coutinho (1980), em um de seus trabalhos sobre o impacto do fogo no cerrado, estudou a
Serra do Cipd e pode observar esses fatos, pois, entre outras espécies exoéticas, identificou o
capim-braquiaria (Brachiaria decumbens) e o capim-gordura (Melinis minutiflora) que foram
trazidas no passado para a area e que se estabeleceram no Parque.

Essa grande planicie onde se localiza a area de abrangéncia da trilha da Farofa também
sofre inundagdes anuais no periodo chuvoso do ano. Raven, Evert e Eichhorn (2007) relatam que
a dispersao de sementes pode ser realizada pelo vento, pela 4gua e por animais. No plano de
manejo para 0 PARNA Serra do Cipd afirma-se que na planicie do rio Cip6d “alagamentos
conectam a biota de todo o sistema” (BRASIL®™ em fase de elaboragdo). Por meio dessas
conexoes a dispersdo abiodtica de semente € favorecida, por meio do transito das mesmas pela
agua.

Nos trechos amostrados nessa trilha foi possivel encontrar com freqiiéncia a presenca do
capim-gordura (Melinis minutiflora) e da grama-batatais (Paspalum notatum). Foi identificada
também a presenca de capim-braquidria (Brachiaria decumbens), porém com menor intensidade.

Essa informacgao ¢ compativel com a paisagem local da trilha da Farofa, a qual foi descrita
no item Caracterizac¢do da area e com o que foi descrito por Coutinho (1980) para essa regido. Ela
se apresenta com extensas areas de capim-gordura na area de abrangéncia da trilha (Figura 17).
Ha também trechos do leito e partes das bordas completamente dominados por grama-batatais.

O uso de cavalos pode estar colaborando com a presenga das gramineas exoticas, pois 0s
mesmos se alimentam, segundo o depoimento dos sitiantes, de capim-gordura (conhecido na
regido como capim-meloso) e de capim-braquidria.

No entanto, com os dados obtidos nessa pesquisa, ndo foi possivel isolar a variavel

animais de montaria como causadores da contaminacdo biologica, de modo que fosse possivel

2 BRASIL. MMA. Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do Cip6 e da Area de Protegio Ambiental Morro
da Pedreira.
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confirmar a hipotese Ho, (0 uso de animais de montaria para fins recreativos e/ou outros gera

contaminagao biologica botanica na area natural protegida do Parque Nacional da Serra do Cip9).

Figura 17 - Presenca do capim-gordura na area de abrangéncia da trilha da Farofa, maio 2008
Foto: Teresa C. Magro

Na trilha do Capdo, que conduz a parte alta do Parque, as caracteristicas do relevo
acidentado em combinag@o com solos pouco desenvolvidos que caracterizam as bordas da serra
(BRASIL, em fase de elaborag@o) nao permitiram os mesmos usos agricolas que na area da trilha
de Farofa o que provavelmente limitou o estabelecimento de espécies exoticas.

Na area de abrangéncia dessa trilha a vegetag@o nativa estd mais conservada do que na da
trilha da Farofa sendo os trechos de campos rupestres bastante caracteristicos. Nessa trilha, nos
poucos pontos onde foram localizadas gramineas exoticas, essas eram de capim-gordura.

Sabe-se que os animais de montaria para uso administrativo do Parque e alguns animais
de uso pela comunidade freqiientam essa trilha, em quantidade menor e com menos constancia
que os animais alugados para lazer que transitam pela trilha da Farofa. Como a freqiiéncia de
gramineas exoticas na trilha do Capao ¢ menor poderia se dizer que, além dos outros fatores
citados, h4d um indicativo de que os cavalos do Parque, que se alimentam da vegetacao no interior
da unidade de conserva¢do podem ndo ser potenciais dispersores de sementes de espécies

exodticas ou serem menos efetivos. Com isso, € possivel dar suporte a aceitacdo da hipotese Hoe
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(hé diferenga no potencial de contaminagdo bioldgica entre os animais utilizados no manejo e os
animais alugados para recreacao do publico visitante).

Continuando a analise da presenga ou auséncia de plantas exdticas nas trilhas, estudou-se
a vegetacao de cada trilha separadamente, fazendo-se a comparacao entre seus respectivos pontos
(CE, BO, TR e IN).

Para a presenca de gramineas exoticas na trilha da Farofa os resultados mostraram que ha
interagdo entre os pontos amostrais (x> = 31,3654; p < 0,0001). O centro da trilha (CE) difere
significativamente dos demais pontos quanto a presenca de gramineas exoticas. Nao foi
encontrada diferenca significativa entre os pontos BO, TR ¢ IN. As Tabelas 8 ¢ 9 apresentam os
resultados.

Tabela 8 — Distribui¢do da presenca de gramineas exéticas nos pontos amostrais segundo a localizagdo,
centro, borda, transi¢do e interior na trilha da Farofa do PARNA Serra do Cip6 — MG, abril 2009

Pontos sem presenca de Pontos com presenca de TOTAL
gramineas exoticas gramineas exoticas n® (%)
n® (%) n® (%)
Centro 25 (62,50%) 15 (37,50%) 40(100%)
Borda 5(12,50%) 35 (87,50%) 40(100%)
Transi¢ao 6 (15,00%) 34 (85,00%) 40(100%)
Interior 10 (25,00%) 30 (75,00%) 40(100%)

Tabela 9 — Valores da estatistica Qui-quadrado (y) “e respectivos valores para a significancia p, resultantes
da comparag@o de presenca de gramineas exdticas entre diferentes pontos amostrais. Trilha da
Farofa do PARNA Serra do Cipé — MG, abril 2009

7 p
CE-BO 21,3333 <0,0001%%
CE-TR 19,0125 <0,0001%*
CE-IN 11,4286 0,0007%*
BO-TR 0,1054 0,7454 (ns)
BO - IN 2,0513 0,1521 (ns)
TR — IN 1,2500 0,2636 (ns)

**:p <0,01: Associacdo estatisticamente significativa,
ns: associag@o estatisticamente ndo significativa.

Os dados para a trilha da Farofa apresentam uma distribuicdo semelhante aquela
encontrada por Campbell e Gibson (2001). Os autores afirmam que a maior abundancia de
plantas exdticas se da na borda e na transicao para a floresta (Figura 18). Dos 114 pontos com

gramineas exoéticas encontrados nessa trilha, 69 deles, ou 61%, estavam nos pontos de borda e de
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transi¢do. E importante ressaltar que ndo foi constatada diferenca significativa entre esses dois

pontos amostrais e o ponto do interior.

Abundincia

I —

Centro Borda Transicao Interior

Figura 18 — Média para a abundancia de plantas exoticas em diferentes distancias das trilhas de Trail of
Tears State Forest, Jackson Hole Ecological Area e Jackson Hollow Ecological Area — Illinois,
EUA

Fonte: adaptado de Campbell e Gibson (2001)

Um fator relevante no entendimento dos resultados encontrados nessa investigacao
realizada no Parque Nacional da Serra do Cipd ¢ o impacto do pisoteio no centro da trilha o qual
provoca a perda da cobertura do solo (LEUNG; MARION, 2000; NEWSOME; COLE;
MARION, 2004; COLE, 1983). Essa menor cobertura vegetal pode ser tanto de espécies exoticas
como de nativas. A perda de vegetacdao no centro da trilha justifica a diferenca encontrada nesse
ponto em relagdo aos demais avaliados.

Para a trilha do Capao a andlise de presenga ou auséncia de gramineas exdticas nos pontos
amostrais ndo mostrou qualquer diferenca entre os mesmos (x> = 0,0000; p = 1,000). Para cada
tipo de ponto avaliado (CE, BO, TR, IN) foram encontradas gramineas exdticas em trés dos 40
pontos totais possiveis. Portanto, ndo foi detectada qualquer associacdo entre a localizacdo do

ponto amostral e a quantidade de gramineas exdéticas (Tabela 10).
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Tabela 10 — Distribui¢do da presencga de gramineas exdticas nos pontos amostrais segundo a localizagao,
centro, borda, transi¢do e interior na trilha do Capdo do PARNA Serra do Cipé — MG, abril 2009

Pontos sem presenca de Pontos com presenca de TOTAL
gramineas exdticas gramineas exdticas n® (%)
n® (%) n* (%)
Centro 37 (92,5%) 3 (7,50%) 40(%)
Borda 37 (92,5%) 3 (7,50%) 40(%)
Transi¢do 37 (92,5%) 3 (7,50%) 40(%)
Interior 37 (92,5%) 3 (7,50%) 40(%)

A auséncia de diferencga significativa deve ser atribuida a baixa presenca de gramineas
exoticas na trilha do Capao. Isso se deve, provavelmente, a sua melhor conservacao, e também a
largura da trilha que em praticamente todo o seu percurso ndo passa de cerca 20 ou 30
centimetros, apenas o suficiente para que se caminhe sem pisar na area lateral com vegetacao.
Assim algumas amostras de centro tinham area de intersec¢do com as da borda, pois o espaco
amostral do centro era menor do que o material de amostragem, o quadrat, que tem 50
centimetros.

Outro aspecto de interesse, além da presenca, ¢ a quantificacdo das gramineas exdticas em
cada ponto. Esses resultados foram obtidos pela contagem das unidades amostrais (subdivisdes
do quadrat) de cada ponto (CE, BO, TR e IN) que continham gramineas exoticas, o que
caracteriza o volume encontrado de gramineas exoticas em cada trilha, pois esse dado representa
a area coberta com essa vegetagao.

Na comparagao entre as trilhas, os resultados mostram grande diferenga na composi¢ao da
vegetagdo entre as mesmas (y° = 53,3; p < 0,0001). Na trilha do Capio anotou-se a presenga de
gramineas exoticas em 78 das 4.000 unidades amostrais avaliadas. Na trilha da Farofa o valor foi

de 1.973 unidades amostrais contabilizadas com presen¢a de gramineas exoticas (Tabela 11).

Tabela 11 — Distribui¢do da quantidade total de unidades amostrais nos pontos com presenga de gramineas
exoticas segundo as trilhas estudadas do PARNA Serra do Cipé — MG, abril 2009

Centro Borda Transicdo Interior TOTAL

n® (%) n® (%) n® (%) n’ (%) n® (%)
Trilha do Capao 17 (21,79%) 08 (10,26%) 08 (10,26%) 45 (57,69%) 78 (100%)
Trilha da Farofa 263 (13,33%) 606 (30,71%) 598 (30,31%) 506 (25,65%) 1.973 (100%)
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A Figura 19 ilustra os resultados das médias encontradas para as gramineas exoéticas nas
duas trilhas do PARNA Serra do Cip6. A interpretacdo da figura deixa clara a diferenga entre as
trilhas quanto ao tema em estudo. A trilha da Farofa segue o padrdo encontrado por Campbell e
Gibson (2001) e a trilha do Capao tem uma distribuicao diversa e particular, onde ndo se observa

a concentragdo de plantas exdticas nos pontos de borda e de transigao.
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@ Trilha da Farofa O Trilha do Capao

Figura 19 — Média das quantidades de unidades amostrais com presenca de gramineas exdticas nas trilhas da
Farofa e do Capao do PARNA Serra do Cip6 — MG, abril 2009

Na analise das trilhas separadamente, os dados ndo apresentaram normalidade para o
estudo comparativo entre os respectivos pontos amostrais da trilha da Farofa e da trilha do Capao,
portanto a analise dos resultados foi feita utilizado-se o teste de Kruskal-Wallis.

O estudo do comportamento das gramineas exoticas em relacdo a distdncia do centro da
trilha teve como objetivo comparar o volume de vegetacdo entre os pontos CE, BO, TR e IN. Os
resultados para a trilha de Farofa mostram que houve diferenca entre os pontos avaliados (x> =
20,4108; p = 0,0001), contudo, essa diferenga foi significativa apenas nas interagdes com o ponto

do centro da trilha (Tabela 12).
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Tabela 12 — Valores da estatistica Qui-quadrado (y) “e respectivos valores para a significancia p, resultantes
da comparacdo do volume de gramineas exoticas entre diferentes pontos amostrais. Trilha da
Farofa do PARNA Serra do Cipé — MG, abril 2009

X p
CE -BO 15,1687 <0,0001**
CE-TR 14,9947 0,0001**
CE-IN 9,5484 0,0020%*
BO - TR 0,0001 0,9922 (ns)
BO - IN 1,1042 0,2934 (ns)
TR - IN 1,0423 0,3073 (ns)

**: p<0,01: Associacdo estatisticamente significativa,
ns: associagdo estatisticamente ndo significativa.

Na trilha do Capdo as andlises entre os pontos amostrais mostraram auséncia de
- ~ , i 2
associacao em todas as relagdes estudadas para o volume de gramineas exdticas (x~ = 0,0066; p =

0,9999). Os dados detalhados dessa avalia¢do estdo apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 — Valores da estatistica Qui-quadrado (x) “e respectivos valores para a significancia p, resultantes
da comparag@o do volume de gramineas exoéticas entre diferentes pontos amostrais. Trilha do
Capao do PARNA Serra do Cipd — MG, abril 2009

X2 p
CE -BO 0,0010 0,9748 (ns)
CE-TR 0,0004 0,9832 (ns)
CE-IN 0,0028 0,9580 (ns)
BO - TR 0,0010 0,9748 (ns)
BO - IN 0,0054 0,9412 (ns)
TR — IN 0,0028 0,9580 (ns)

**:p <0,01: Associacdo estatisticamente significativa,
ns: associacdo estatisticamente ndo significativa.

Observa-se coeréncia entre os resultados obtidos por meio de estudo da frequéncia
(presenga ou auséncia) de gramineas exoticas e os estudo de volume de vegetagdo o que da maior
confiabilidade para a pesquisa ¢ a confirmacdo da hipotese Hyr (ha diferenga na presenca de
gramineas exoticas entre as trilhas da Farofa e do Capao do Parque Nacional da Serra do Cip9).
A hipotese Ho, (hd maior presenca de gramineas exoticas na borda das trilhas da Farofa e do
Capao do Parque Nacional da Serra do Cipd em relacdo ao centro e aos pontos mais afastados das
mesmas) nao pode ser aceita, pois, na trilha da Farofa ndo houve diferenca entre os pontos

externos a trilha e na trilha do Capao nao houve diferenga alguma entre os mesmos.
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9.2 Presenca de vegetacdo nativa na area da abrangéncia das trilhas do Capao e da

Farofa

O estudo de presenca de vegetacdo nativa foi feito seguindo os mesmos procedimentos
daquele para as gramineas exoéticas, os quais foram descritos no item anterior. Esta investigagao
tem como objetivo comparar o comportamento dos dois tipos de vegetacdo a fim de dar maior
suporte a discussao dos resultados obtidos.

Os resultados para presenca de vegetagao nativa nos pontos amostrais (CE, BO, TR, IN),
comparando-se as duas trilhas, Capdo e Farofa, apresentaram uma diferenca significativa (y* =
64.0424; p < 0,0001). Como ¢ possivel verificar na Tabela 14, as plantas nativas sdo mais
freqiientes na trilha do Capao aparecendo em 91% dos pontos enquanto na trilha da Farofa as

plantas nativas aparecem em cerca 50% dos pontos avaliados.

Tabela 14 — Distribuigdo da presenga de vegetacao nativa nos pontos amostrais segundo as trilhas estudadas
do PARNA Serra do Cipé — MG, abril 2009

Pontos sem presenca de Pontos com presenca de TOTAL
plantas nativas plantas nativas n® (%)
n® (%) n’ (%)
Trilha do Capao 14 (8,75%) 146 (91,25%) 160 (100%)
Trilha da Farofa 79 (49,38%) 81 (50,63%) 160 (100%)

Anteriormente ja foi feita referéncia ao melhor estado de conservagdo da vegetacdo da
trilha do Capao em relagdo a trilha da Farofa. A presenga mais expressiva de vegetagdao nativa na
trilha do Capao pode ocorrer devido a esse melhor estado de conservagao, mostrando que os usos
antropicos interferem na composicao floristica original do espago natural. Esses resultados sdo
condizentes com o que foi constatado por Campbell e Gibson (2001) e Leung e Marion (2000).

Analisando-se as trilhas separadamente e comparando a presenca de vegetacdo nativa
entre os pontos de cada trilha obteve-se, para a trilha da Farofa, um resultado significativo (x> =
37,0808; p < 0,0001). Conforme ¢ observado na Tabela 15, a presenca de nativas ¢ maior nos

pontos BO, TR e IN.
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Tabela 15 — Distribuicdo da presenga de vegetacao nativa nos pontos amostrais segundo a localizagao,
centro, borda, transi¢do e interior na trilha da Farofa do PARNA Serra do Cipé — MG, abril

2009
Pontos sem presenca de Pontos com presenca de TOTAL
plantas nativas plantas nativas n® (%)
n® (%) n’ (%)

Centro 36 (90%) 4 (10%) 40(100%)
Borda 11(27,5%) 29 (72,5%) 40(100%)
Transi¢ao 17 (42,5%) 23 (57,5%) 40(100%)
Interior 15(37,5%) 25 (62,5%) 40(100%)

As andlises dois a dois para vegetagcdo nativa na trilha da Farofa tém um resultado
semelhante com aquele encontrado para as gramineas exoéticas, ou seja, a associagdo acontece

apenas em relacao ao ponto do centro da trilha (Tabela 16).

Tabela 16 — Valores da estatistica Qui-quadrado (x) “e respectivos valores para a significncia p, resultantes
da comparagdo da presenca de vegetagdo nativa entre diferentes pontos amostrais. Trilha da
Farofa do PARNA Serra do Cipé — MG, abril 2009

P P
CE -BO 32,2373 <0,0001%*
CE-TR 20,1817 <0,0001%*
CE-IN 23,8540 <0,0001%*
BO - TR 1,9780 0,1596 (ns)
BO - IN 0,9117 0,3397 (ns)
TR - IN 0,2083 0,6481 (ns)

**:p <0,01: Associacdo estatisticamente significativa,
ns: associag@o estatisticamente ndo significativa.

A mesma justificativa adotada para explicar os resultados na frequéncia de gramineas
exoticas, ¢ oportuna para o estudo da vegetagdo nativa. O pisoteio no leito da trilha e a
conseqiiente perda de cobertura vegetal € o fator primordial para entender esses resultados.

Na trilha do Capao houve associagdo entre os resultados para a presenga de plantas
nativas entre os pontos CE, BO, TR, IN (X2 =30,9980; p <0,0001). Na Tabela 17 estdo os valores
da quantidade de pontos amostrais com e sem a presenca de plantas nativas. Na Tabela 18 estao
apresentadas as analises dois a dois para os mesmos pontos. Novamente, encontra-se associagao

apenas entre o ponto central e os demais.
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Tabela 17 — Distribui¢do da presenga de vegetag@o nativas nos pontos amostrais segundo a localizagao,
centro, borda, transi¢ao e interior na trilha do Capao do PARNA Serra do Cipé — MG, abril

2009
Pontos sem presenca de Pontos com presenca de TOTAL
plantas nativas plantas nativas n® (%)
n® (%) n’ (%)

Centro 12 (30%) 28 (70%) 40 (100%)
Borda 0 (0%) 40 (100%) 40 (100%)
Transi¢do 0 (0%) 40 (100%) 40 (100%)
Interior 2 (5%) 38 (95%) 40 (100%)

Tabela 18 — Valores da estatistica Qui-quadrado (x) “e respectivos valores para a significincia p, resultantes
da comparacdo da presenga de vegetacao nativas entre diferentes pontos amostrais. Trilha do
Capao do PARNA Serra do Cipd — MG, abril 2009

X

p
CE -BO 14,1176 0,0002%*
CE-TR 14,1176 0,0002%*
CE-IN 8,6580 0,0033%*
BO - TR 0,000 1,0000 (ns)
BO - IN 2,0513 0,1521 (ns)
TR - IN 2,0513 0,1521 (ns)

**:p<0,01: Associacdo estatisticamente significativa,
ns: associacdo estatisticamente ndo significativa.

Na trilha do Capdo héd associacdo entre os pontos para vegetagdo nativa e ndo foi
observada nenhuma diferenca para gramineas exoticas. Como a presenga de nativas € muito
abundante nessa trilha a pequena perda de vegetagdo no estreito leito da trilha torna-se relevante e
significativa para essa vegetacao.

Durante a coleta de dados foi sendo anotado a qual classe botanica pertenciam as espécies
encontradas nas unidades amostrais. Na trilha do Capdo anotou-se a presenca de Liliopsida
(monocotiledoneas) em 141 pontos e Magnoliopsida (dicotiledoneas) em 42 pontos. Nao foi feita
a identificagdo das familias e das espécies.

Na trilha da Farofa foram contabilizados 46 pontos com Liliopsida e 41 com
Magnoliopsida. Nessa trilha ha clara predominancia das seguintes Poaceae (gramineas) entre as
monocotiledoneas: capim-estrela (Rynchospora speciosa (Kunth.) Bdeckel), capim-navalha
(Hypolytrum pungens) e capim-rabo-de-burro (4ndropogon bicornis L.). Dessas trés espécies
apenas o capim-rabo-de-burro esta incluido na lista de espécies nativas produzida por Giulietti et
al (1987). No entanto, todos os analistas ambientais do Parque consideram capim-estrela e capim-

navalha como espécies nativas da regido e o capim-estrela estd incluido na lista de espécies
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nativas do plano de manejo do Parque (BRASIL?, em fase de elaboragdo), portanto, as mesmas

foram consideradas nativas nesta pesquisa.

Na avaliacdo para quantificacdo da vegetagao nativa encontrou-se diferenga entre as duas

trilhas avaliadas segundo o teste de Kruskal-Wallis. Assim como para o estudo de gramineas

exoticas, havia um total de 4.000 unidades amostrais (subdivisdo do quadrats) por trilha. Dessas,

foram observadas plantas nativas em 2810 unidades amostrais na trilha do Capao para 733

unidades anotadas na trilha da Farofa (3 = 128,1733; p < 0,0001). Os resultados podem ser

visualizados na Tabela 19.

Tabela 19 — Distribuigdo da quantidade total de unidades amostrais nos pontos com presenga de vegetagao

nativa segundo as trilhas estudadas do PARNA Serra do Cip6 — MG, abril 2009

Centro Borda Transi¢do Interior TOTAL

n® (%) n® (%) n® (%) n® (%) n® (%)
Trilha do Capio 319 (11,35%) 865 (30,78%) 824 (29,32%) 802 (28,54%) 2810 (100%)
Trilha da Farofa 11 (1,50%) 300 (40,93%) 203 (27,69%) 219 (29,88%) 733 (100%)

A Figura 20 ilustra a diferenga encontrada na vegetacao nativa entre as duas trilhas.
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Figura 20 -

Meédia das quantidades de unidades amostrais com presenga de espécies de nativas nas trilhas da
Farofa e do Capao do PARNA Serra do Cipé — MG, abril 2009

» jdem
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No desdobramento das analises para os pontos (CE, BO, TR e IN) de cada trilha
separadamente o teste de Kruskal-Wallis mostra similaridade nos resultados encontrados. Embora
a associagdo seja mais expressiva no Capio (y° = 64,8766; p <0,0001), na Farofa também ha
associagio em relagio ao volume de plantas nativas encontrado nos pontos amostrais (y° =
37,4336; p <0,0001). A Tabela 20 mostra os resultados das analises para a trilha da Farofa e a

Tabela 21 reune os resultados para a trilha do Capao.

Tabela 20 — Valores da estatistica Qui-quadrado (y) “e respectivos valores para a significancia p, resultantes
da comparacdo do volume de vegetacdo nativa entre diferentes pontos amostrais. Trilha da
Farofa do PARNA Serra do Cipd — MG, abril 2009

7 p
CE-BO 34,0111 <0.0001%*
CE-TR 21,2689 <0,0001%*
CE-IN 26,2853 <0,0001%*
BO-TR 2,5591 0,1097 (ns)
BO - IN 1.2063 0,2721 (ns)
TR — IN 0,1918 0,6614 (ns)

**:p<0,01: Associacdo estatisticamente significativa,
ns: associacdo estatisticamente ndo significativa.

Tabela 21 — Valores da estatistica Qui-quadrado (y) “e respectivos valores para a significancia p, resultantes
da comparagdo do volume de vegetagdo nativa entre diferentes pontos amostrais. Trilha do
Capao do PARNA Serra do Cipd — MG, abril 2009

7 p
CE-BO 453307 <0,0001%*
CE-TR 41,7572 <0,0001%*
CE-IN 34.4731 <0,0001%*
BO- TR 1,5345 0,2154 (ns)
BO - IN 0,6023 0,4377 (ns)
TR - IN 0,1426 0,7057 (ns)

**: p<0,01: Associacdo estatisticamente significativa,
ns: associagdo estatisticamente ndo significativa.

Os resultados contidos nas Tabelas 20 e 21 confirmam os resultados para freqiiéncia e
mostram que o pisoteio mais intenso no centro da trilha ¢ um fator que faz diferenciar esse ponto
dos demais quanto a presenga de vegetacdo nativa e que os impactos além do seu leito sdo mais

dificeis de serem averiguados.
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Uma das caracteristicas fisicas de uma trilha que restringem o seu uso para o centro da
mesma ¢ o grau de declividade do terreno. Pela observagdo de diversas situacdes em diferentes
trilhas € possivel afirmar que, geralmente, as pessoas caminham lado a lado em trechos planos e
um atras do outro em trechos com maior declividade. Como na trilha do Capao o relevo ¢ mais
acentuado que na trilha da Farofa ¢ possivel deduzir, a partir da observacao descrita acima, que
os efeitos deletérios nas areas de influéncia no Capdo sao menos intensos.

Esse fato ¢ relevante no manejo das trilhas do Parque, pois, se a largura for mantida como
planejada, tanto no terreno plano como no acidentado, ¢ possivel diminuir o impacto sobre a
vegetacao, ndo so na perda de cobertura vegetal, como na dispersao de espécies exaticas.

Por meio dos resultados obtidos no estudo da vegetagao nas areas de influéncia das trilhas
do Capdo e da Farofa ndo foi possivel confirmar as hipoteses Hor (as sementes exoticas
transportadas nas fezes de animais de montaria e que germinam in sifu alteram a composi¢ao
floristica ao redor das trilhas) e Hp, (0 uso de animais de montaria para fins recreativos e/ou
outros gera contaminagdo bioldgica botanica na area natural protegida do Parque Nacional da
Serra do Cipd), pois, ndo ¢ possivel dizer que as alteracdes na flora, presentes principalmente na
trilha da Farofa, sdo oriundas da presenga dos animais de montaria e da conseqiiente
contaminagdo bioldgica produzida por suas fezes, isto devido ao fato da vegetacdo da area
estudada estar consideravelmente alterada pelos usos do passado ja descritos neste trabalho.

Uma proposta para avangar neste estudo seria a instalagdo de um experimento em area
comprovadamente livre de espécies exoticas, quando a variavel cavalo poderia ser isolada. Para o
sucesso dessa proposta um longo periodo de tempo seria necessario até que as espécies exoticas
conseguissem se instalar na area, ou seja, que pudessem inicialmente germinar, passar o periodo
vegetativo, entrar no periodo reprodutivo e, em novo ciclo, se multiplicar, contaminando a area

de estudo.

9.3 Germina¢ido em ambiente controlado do banco de sementes das trilhas do Capao e

da Farofa
As amostras de solo das duas trilhas, Capao e Farofa, colhidas em duas estagdes do ano,
outono e verdo, compuseram a base de dados para a analise do banco de sementes das mesmas. O
total de amostras para cada estacao foi de 10 amostras por trilha, totalizando um universo de 40

amostras de solo.



105

Na trilha do Capao germinaram um total de 70 sementes, sendo 63 provenientes das
amostras do periodo de outono e sete daquelas do periodo do verdo. Na trilha da Farofa embora
com numero inferior de germinagdo o comportamento em relagdo ao periodo do ano foi
semelhante, ou seja, de um total de 26 germinagdes 23 foram provenientes das amostras de
outono e trés das de verdo (Tabela 22). Somando-se as germinagdes de outono nas duas trilhas
obteve-se um valor total de 86 sementes germinadas enquanto no verdo germinaram apenas 10

sementes.

Tabela 22 — Distribui¢do da quantidade de sementes germinadas nas amostras de solos nas estagdes do ano
segundo as trilhas estudadas do PARNA Serra do Cipd — MG, maio 2008 e janeiro 2009

Outono Verdo TOTAL

n® (%) n® (%) n® (%)
Trilha do Capédo 63 (90%) 7 (10%) 70 (100%)
Trilha da Farofa 23 (88,5%) 3 (11,5%) 26 (100%)

E necessario destacar que os resultados desse experimento determinam um potencial de
germinacdo das sementes coletadas, pois o ambiente ¢ controlado e definido proximo ao ideal
para germinagdo de sementes, situacdo bastante diversa do local de coleta, o PARNA Serra do
Cipo.

As analises foram feitas utilizando-se o programa SAS versdo 9.3.1., assim como feito
para os estudos de vegetacdo. Utilizou-se duas abordagens para obten¢do dos resultados, uma
considerou se houve ou nao germinacao em cada uma das 40 amostras do experimento. A outra
avaliou as médias de germinacdo em cada uma dessas amostras. Os resultados das duas
abordagens de investigacdo foram compativeis como pode ser verificado abaixo.

Os resultados obtidos em relacdo a presenca ou auséncia de germinacao de sementes em
termos de nimero de amostras de solos estdo organizados na Tabela 23 e mostram que ndo houve
diferenca de germinagdo entre o material colhido do banco de sementes das duas trilhas

somando-se os dois periodos de coleta (x*=0,1023; p = 0,7491).

Tabela 23 — Distribui¢do da quantidade de amostras de solo com e sem germinagao de sementes segundo as
trilhas estudadas do PARNA Serra do Cipé — MG, maio 2008 e janeiro 2009

Amostras com germinacdo  Amostras sem germinacao TOTAL

n* (%) n* (%) n% (%)
Trilha do Capéo 9 (45,00%) 11 (55,00%) 20 (100%)
Trilha da Farofa 8 (40,00%) 12 (60,00%) 20 (100%)
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Em relagdo aos dois periodos de coleta, outono e verdo, os resultados (Tabela 24)
apontam que ha associacao e, portanto, apresentam uma diferenga significativa considerando-se a
somatoria das amostras das duas trilhas (x> = 5,0128; p = 0,0252). No periodo do outono a

germinacdo foi mais expressiva do que no verao.

Tabela 24 — Distribui¢cdo da quantidade de amostras de solo com e sem germinacdo de sementes coletadas
nas trilhas da Farofa e do Capao segundo as esta¢des do ano no PARNA Serra do Cipd — MG,
maio 2008 e janeiro 2009

Amostras com germinacdo  Amostras sem germinacdao TOTAL

n® (%) n® (%) n® (%)
Outono 12 (60,00%) 8 (40,00%) 20 (100%)
Verdo 5 (25,00%) 15 (75,00%) 20 (100%)

Observando os dados resultantes das médias de germinagao obtidas nas amostras verifica-
se que ndo ha normalidade, portanto foi necessario utilizar o teste de Kruskal-Wallis para a
analise.

Na comparagdo da germinacdo entre as duas trilhas, Capao e Farofa, utilizando-se as
médias de germinagdo os resultados ndo mostraram qualquer associacao (X2 = 0,2623; p =
0,6086), ou seja, o comportamento do banco de sementes das trilhas ¢ semelhante.

Em relagdo as estagdes do ano encontrou-se uma diferenga significativa considerando-se a
somatoria de germinacio de sementes do banco de solo das duas trilhas (y*= 6,3273; p = 0,0119).
No outono a germinacao foi mais abundante do que no verao para ambas (Figura 21).

A fenologia das plantas ¢ um fator a ser considerado na explicacdo dos resultados
referentes a estacdo do ano. No outono, varias espécies do cerrado estdo na fase de floracao e
frutificagdo, assim como as gramineas exoticas em estudo. Martins (2006) estudou o
comportamento reprodutivo de gramineas nativas e exoOticas em area de cerrado. O autor
considerou como periodo reprodutivo a partir do inicio da inflorescéncia até a dispersao total das
sementes. Em geral o inicio reprodutivo das espécies exoticas ocorreu entre os meses de

novembro e dezembro, e o pico reprodutivo, que € o desprendimento das sementes, ocorreu entre

janeiro e junho.
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Figura 21 — Média de germinagao, em duas esta¢des do ano, do banco de sementes das trilhas da Farofa e do
Capao do PARNA Serra do Cipdé — MG, maio 2008 e janeiro 2009

Martins (2006) observou também que o periodo reprodutivo das espécies exodticas ¢
menor que aquele das espécies nativas. Para essas o inicio do periodo reprodutivo ocorreu de
mar¢o e maio, final das chuvas e inicio da estacdo seca, e a dispersdo das sementes entre os
meses de maio e agosto.

Hammitt e Cole (1998) afirmam que o periodo de crescimento e de reprodugdo das
plantas ¢ importante no estudo dos impactos da presenca de visitantes em areas protegidas. Esse
dado deve ser considerado no manejo da atividade de cavalgada no PARNA Serra do Cipo
prevenindo a introducdo de espécies exdticas em areas do Parque onde ainda ndo existe a
ocorréncia das mesmas.

Os resultados para a falta de associagdo entre as trilhas também pode ser justificado pela
abordagem fenoldgica. Mesmo sendo a trilha do Capao mais conservada em termos de vegetacao,
como visto no item anterior, havendo coincidéncia do periodo reprodutivo entre nativas e
exoticas para a regido do cerrado, houve similaridade na quantidade de germinagdo entre as
trilhas estudadas. Some-se a isso o fato de que durante a contagem das sementes nao foi possivel
diferenciar as plantas nativas das exoticas, pois, devido a mortalidade das mesmas ndo se

alcancou a fase quando seria possivel proceder a identificagdo das espécies que germinaram.
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9.4 Germinacio, em ambiente controlado, de sementes presentes amostras de fezes de
animais de montaria

Os procedimentos para andlise da germinagdo de sementes provenientes das fezes dos
animais foram os mesmos que para os testes com o banco de sementes do solo. O universo
amostral, no entanto, foi de 20 amostras de fezes por trilha por estagdo, totalizando 80 amostras
de fezes.

Os resultados mostram maior capacidade de germinagdo, em ambiente controlado, das
sementes encontradas nas fezes dos animais que circulam pela trilha da Farofa. Foram
contabilizadas 45 germinagdes para a trilha da Farofa, sendo 33 germinagdes do material coletado
no outono e 12 no material coletado no verdo. Das fezes provenientes da trilha do Capao houve
19 germinagdes, todas provenientes do experimento de outono, ou seja, nenhuma germinagao

ocorreu do material coletado no verao (Tabela 25).

Tabela 25 — Distribuigdo da quantidade de sementes germinadas nas amostras de fezes nas esta¢des do ano
segundo as trilhas estudadas do PARNA Serra do Cipé — MG, maio 2008 e janeiro 2009

Outono Verdo TOTAL

n® (%) n® (%) n® (%)
Trilha do Capao 19 (100%) 0 (0%) 19 (100%)
Trilha da Farofa 33 (73,3%) 12 (26,7%) 45 (100%)

Somando-se as germinagdes das duas trilhas, encontra-se um valor de 52 sementes
germinadas das amostras de fezes colhidas no outono e 12 sementes germinadas das amostras de
verao.

A andlise feita com base na presenga ou auséncia de germinacao de sementes das fezes
nas amostras comparando as duas trilhas somando-se as estagdes do ano mostrou que ha
associagdo (x> = 7,3657; p = 0,0066). O comportamento encontrado nas amostras das duas trilhas
foi bastante diverso e esta apresentado na Tabela 26. Em 57,5% das amostras da trilha da Farofa
houve germinagdo, enquanto em apenas 27,5% das amostras do Capao houve germinagdo de

sementes.
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Tabela 26 — Distribui¢do da quantidade de amostras de fezes com e sem germinagao de sementes segundo
as trilhas estudadas do PARNA Serra do Cipé — MG, maio 2008 e janeiro 2009

Amostras com germinag¢do  Amostras sem germinagio TOTAL

n® (%) n® (%) n® (%)
Trilha do Capao 11 (27,50%) 29 (72,50%) 40 (100%)
Trilha da Farofa 23 (57,50%) 17 (42,50%) 40 (100%)

Considerando-se que na trilha do Capao passam os animais do Parque e que a trilha da
Farofa ¢ utilizada pelos animais alugados para visitagdo, os resultados apresentados na Tabela 26
confirmam a hipétese Hy. (ha diferenga no potencial de contaminagdo biolodgica entre os animais
usados no manejo e os animais alugados para recreagao do publico visitante). Embora nio tenha
sido possivel identificar as espécies que germinaram, € sem saber se eram de exdticas ou nativas,
pela quantidade encontrada, acredita-se haver um maior potencial de dispersdo de sementes pelas
fezes dos cavalos que circulam em areas externas ao Parque (trilha da Farofa) do que aqueles que
permanecem na area protegida e que, portanto, se alimentam exclusivamente de espécies vegetais
que estdo no interior do PARNA Serra do Cip¢ (trilha do Capao).

O comportamento de germinagdo das sementes nas fezes em relagdo as estagdes do ano
considerando o material da trilha da Farofa e da trilha do Capao apresentou importante diferenca
(¢ = 24,7570; p < 0,0001). No outono a germinacio foi significantemente maior, em 70% das
amostras desse periodo foi contabilizada alguma germinacdo enquanto em apenas 15% das

amostras de verdo houve germinacao (Tabela 27).

Tabela 27 — Distribui¢do da quantidade de amostras de fezes com e sem germinagdo de sementes coletadas
nas trilhas da Farofa e do Capao segundo as estagdes do ano no PARNA Serra do Cip6é — MG,
maio 2008 e janeiro 2009

Amostras com germinacdo  Amostras sem germinacao TOTAL

n* (%) n* (%) n® (%)
Outono 28 (70,00%) 12 (30,00%) 40 (100%)
Verdo 6 (15,00%) 34 (85,00%) 40 (100%)

Uma justificativa para os resultados encontrados ¢ a fenologia das espécies utilizadas na
alimentacdo dos animais, pois, essas espécies de gramineas tém o periodo de dispersdo de
sementes nos meses de outono como foi descrito por Martins (2006). No periodo do verao as

plantas estdo na fase vegetativa e, portanto, a ingestdo de sementes ¢ praticamente nula.
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Os resultados apresentados na Tabela 27 comprovam parte da hipdtese Hoq (hd diferencga
na germinagdo de sementes contidas nas fezes de animais e conseqiiente colonizacdo de
gramineas exoéticas entre o periodo chuvoso e o periodo seco do ano). Nao ¢é possivel comprovar
a colonizagdo, mas ¢ certo que o potencial de germinagdo de sementes ¢ diferente nas amostras de
fezes colhidas nas duas estagdes do ano.

A continuacao das analises foi feita com os dados obtidos das médias de germinagdo de
sementes nas amostras de fezes separadas por trilha. Novamente os dados ndo apresentaram
normalidade e foi utilizado o teste Kruskal-Wallis. Os resultados mostram que ha associacao,
sendo maior a germinagio na trilha da Farofa em relagdo 4 trilha do Capdo (3* = 6,9198; p =
0,0085).

Quando foi feita a comparagdo de germinacao entre as duas estacdes do ano somando-se
os materiais das duas trilhas a diferenca ¢ ainda mais importante, destacando a maior germinagao
no outono (x> = 23,4842; p < 0,0001). Os resultados para média de germinagdo nas amostras de
fezes por trilha e por estagdo podem ser visualizados na Figura 22. Embora os nimeros absolutos
sejam baixos a quantidade de amostras e de observagdes foi numerosa permitindo a andlise

estatistica ¢ a constatagdo da diferenga entre os resultados encontrados.

Quantidade
S

Outono Verao

‘l Trilha da Farofa O Trilha do Capao ‘

Figura 22 — Média de germinagdo de sementes nas fezes de animais coletadas em duas esta¢des do ano nas
trilhas da Farofa e do Capao do PARNA Serra do Cipd — MG, maio 2008 e janeiro 2009
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Na Figura 23 ¢ possivel observar que houve germinacdo de monocotiledoneas e de
dicotileddneas no experimento conduzido em laboratério. Embora as plantas tenham sido tratadas
conforme o protocolo elas ndo sobreviveram até a fase na qual seria possivel uma identificagdo

confiavel das espécies.

Figura 23: Plantulas que germinaram nas amostras do experimento em laboratorio, agosto 2008

Foto: Teresa C. Magro

Os resultados encontrados para germinagao de sementes contidas nas fezes de animais em
ambiente controlado comprovam em parte a hipdtese Hp, (as fezes de animais de montaria
transportam sementes de espécies exoticas). E certo que essas fezes transportam sementes viaveis
até serem eliminadas. O que ndo ¢ possivel comprovar ¢ que as sementes que germinaram eram
de espécies exdticas, mas como a alimentagdo dos cavalos que sdo alugados para visitantes e que
transitam pela trilha da Farofa ¢é rica em gramineas exdticas (ver Tabela 5) ¢ possivel deduzir que
entre as espécies germinadas haja presenca de exdticas.

Esses dados também dao suporte para comprovar a hipdtese Hp. (hd diferenga no
potencial de contaminagdo bioldgica entre os animais empregados para o manejo € 0s animais
alugados para recreacao do publico visitante), pois, mostram diferenca significativa no potencial
de germinagdo de sementes nas fezes dos animais internos ao Parque (trilha do Capao) e daqueles

externos (trilha da Farofa).
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O fato de nao ter sido encontrada diferenga significativa na germinagdo do banco de
sementes entre as duas trilhas (Tabela 23) da suporte as afirmagdes acima, pois a diferenga de
germinagdo entre as trilhas se concentra nas fezes, ou seja, tem origem na alimentagdo dos

animais.

9.5 Germinacao de sementes das amostras de fezes dos animais de montaria in situ

No experimento de campo (in situ), que avaliou a germinacdo proveniente das fezes
coletadas nas duas trilhas, Capao e Farofa, tanto no periodo seco como no periodo chuvoso, nao
foi observada nenhuma germinagao.

As avaliagdes de outono iniciaram-se em maio de 2008 e nenhuma germinagdo foi
observada até que no dia dois de julho de 2008, o observador local informou que as fezes do
experimento estavam muito ressacadas e que os fortes ventos haviam dispersado parte das
mesmas. No dia 26 de agosto de 2008, verificou-se no local onde o experimento foi instalado no
Parque Nacional Serra do Cip6 que ja ndo havia mais material para observacdo de germinagao
nas parcelas.

A seca prolongada pode ser considerada o fator responsavel por esse resultado no periodo
do outono. As ultimas chuvas no Parque, antes da primavera de 2008, aconteceram no dia 23 de
abril, quando foi registrada a precipitacdo de Smm. As precipitagdes s6 voltaram a acontecer em
outubro do mesmo ano.

A observagdo de verdo, que representou o periodo chuvoso, iniciou-se em janeiro de
2009. Trés meses apos a instalagdo nenhuma germinacdo havia sido anotada pelo observador
local. Foi constatado em visita ao Parque no dia 06 de abril de 2009 que ja ndo havia material
para ser analisado, encerrando-se o experimento. As intensas precipitacdes do verdo de
2008/2009, possivelmente, carregaram o material disposto nas parcelas do experimento de
campo. Segundo dados da estacdo metereoldgica da sede do Parque, choveu no periodo entre
janeiro de 2009 e margo de 2009 um total de 487 mm.

Em razdo dos resultados encontrados ¢ necessario refutar a hipdtese Hy. (as sementes
exoticas transportadas nas fezes de animais de montaria germinam in situ). Mesmo que o0s
experimentos em ambiente controlado tenham comprovado o potencial dispersor das fezes dos

animais, a total auséncia de germinagao in situ mostra que muitos fatores devem ser considerados
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até que se comprove que as fezes realmente sdo efetivos veiculos colonizadores de espécies de
gramineas exoticas.

Outra hipotese, a Hoq (hd diferenca na germinacdo de sementes contidas nas fezes de
animais e conseqiiente colonizacdo de gramineas exoticas entre o periodo chuvoso e o periodo
seco do ano), também deve ser parcialmente rejeitada. Os experimentos controlados em
laboratorio comprovaram que ha diferenca na germinagdo de sementes contidas nas fezes dos
animais entre o periodo chuvoso e o periodo seco do ano. No entanto, o experimento in situ faz
necessario refutar a afirmagdo de que ha diferenca na colonizagdo dessas espécies exoticas entre
o periodo chuvoso e o periodo seco do ano, pois, o comportamento foi 0 mesmo, ainda que nulo.

Essas constatagdes sugerem que numa proxima investigagdo seja reformulada a instalagao
do experimento de forma que se protejam as amostras, para que o experimento seja mais
prolongado, sem eliminar o fator das condic¢des locais que era o desejado no experimento in situ.
Uma sugestdo ¢ utilizar bandejas elevadas para tirar o contato com o solo, o que eliminaria o
fator enxurrada, e fazer uma protecao lateral para diminuir a agdo dos ventos sobre as amostras.

A hipotese geral da investigagcdo (Ho, - 0 uso de animais de montaria para fins recreativos
e/ou outros gera contaminacao bioldgica botanica na area natural protegida do Parque Nacional
da Serra do Cip6) também nao pode ser comprovada.

Os resultados dos trabalhos cientificos em relacdo a presenca de animais domésticos em
areas naturais confirmam os riscos de impactos gerados pelos mesmos (NEWSOME; COLE;
MARION, 2004; MCCLARAN; COLE, 1993; COLE, 1983; WEAVER; DALE, 1978;
SIIKAMAKI; TORN; TOLVANEN, 2006; NEWSOME; SMITH; MOORE, 2008; CAMPBELL;
GIBSON, 2001). Portanto, ¢ importante ressaltar que os resultados desse estudo realizado no
Parque Nacional da Serra do Cipd, mesmo ndo sendo conclusivos em relacdo aos impactos,
devem ser vistos como um alerta para o uso de animais de montaria em unidades de conservagao
e ndo como justificativa para permitir o seu uso. Em varios aspectos, os resultados dessa
investigacao tornam perceptivel o potencial risco de contaminagao bioldgica por meio das fezes

de cavalos.
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10 CONSIDERACOES FINAIS

Os riscos da contaminagdo biologica na composi¢ao botanica de areas protegidas sdo um
tema relevante que esta sendo trabalhado internacionalmente tanto nas esferas politicas e como
nas académicas. O uso publico com animais de montaria ¢ considerado um dos veiculos de
potencial introdu¢do de espécies exoticas em areas naturais como sao 0Os parques nacionais
brasileiros. As fezes dos animais podem ser um veiculo dispersor de sementes de espécies
exodticas. O Parque Nacional da Serra do Cipd, atualmente, enfrenta importantes desafios de
manejo relacionados e esse assunto.

O objetivo dessa investigacao foi determinar a relagdo entre o uso de animais de montaria
e a coloniza¢do de gramineas exoticas pelas fezes de cavalos causando contaminagdo bioldgica
no PARNA Serra do Cip6.

Alguns fatores dificultaram atingir plenamente o objetivo proposto. Um deles foi a
impossibilidade de identificacdo das espécies germinadas das amostras avaliadas em laboratorio.
Sem essa identificacdo ndo foi possivel dizer se as sementes germinadas das fezes dos animais
eram de espécies nativas ou exoticas.

Some-se a esse fato que no experimento in situ ndo houve germinacao nas duas estacoes
do ano. Assim, ndo permitiu afirmar a hipotese do estabelecimento das espécies exoticas no
PARNA Serra do Cip6 (hipdtese Hoc).

As condigcdes encontradas na area do Parque durante a pesquisa revelaram uma situacao
de impactos ambientais ja existentes, como a perda das caracteristicas originais da vegetagao
nativa na area de influencia da trilha da Farofa, que ndo permitiram afirmar que os cavalos sdo
causa de contaminagdo biologica na area (hipotese Ho,).

Contudo, foi possivel afirmar que os cavalos transportam sementes em suas fezes, pois
houve germinagdo dessas amostras em condigdes ideais em laboratorio (hipotese Hgp). O
experimento de germinacdo em ambiente controlado tornou possivel comprovar que ha uma
importante diferenga no potencial de germinagdo dessas sementes em relagdo as estagdes do ano.
No outono, quando as espécies exoticas estdo no periodo reprodutivo, a quantidade de sementes
nas fezes ¢ mais abundante, portanto, o potencial dispersor ¢ mais significativo (hipotese Hoq).

Outro aspecto importante foi concluir que ha diferenca na germinacdo de sementes
oriundas dos cavalos internos ao Parque e os cavalos dos sitiantes, os quais sdo alugados para

visitagdo (hipotese Hye). A quantidade de sementes germinadas em ambiente controlado foi maior



116

para os cavalos que circulam pela trilha da Farofa, ou seja, os que se alimentam com espécies
exoticas fora do Parque.

Nao houve diferenca na germinagdo de sementes contidas nos bancos de sementes
coletados nas duas trilhas. O comportamento em relagdo as estagdes do ano foi semelhante aquele
observado nas amostras de fezes, ou seja, o banco de semente tem maior potencial de germinagao
no outono.

Quanto a presen¢a de gramineas exoticas na area de abrangéncia das trilhas constatou-se
que ha diferengca em relagdo as duas trilhas estudadas, Farofa e Capao, sendo que na Farofa a
presenca de gramineas exoticas ¢ mais expressiva (Hipotese Hor). Quanto a distribuigdo dessas
espécies em relacdo a distancia do centro da trilha, os resultados ndo confirmam a hipdtese, pois
os pontos borda, transi¢do e interior ndo diferiram significativamente entre si, apenas em relagdo
ao ponto do centro para a trilha da Farofa e ndo houve qualquer diferenga entre os pontos na
trilha do Capdo (hipotese Hoy).

Pode-se ainda observar na investigagdo que a presenga de espécies nativas € mais
expressiva na trilha do Capao, a qual apresenta uma vegetacao melhor conservada.

Sendo esta pesquisa pioneira no estudo de contaminagdo bioldgica por cavalos em
parques nacionais no Brasil, € possivel afirmar que os resultados encontrados sdo relevantes e que
contribuem para as decisdes politicas e de manejo para unidades de conservacgao.

Como a proposta era testar uma metodologia aplicada anteriormente nos Estados Unidos
adaptando-a as condi¢cdes e as possibilidades locais, este estudo abre campo para novas
investigacdes nessa area, tanto na busca do aperfeicoamento do método como em repetigdes do
mesmo em outros parques nacionais. Com isso sera possivel construir um corpo de conhecimento

que certamente contribuird na conservagao de ecossistemas naturais protegidos.



117

REFERENCIAS

BARROS, F.; LOURENCO, R.A. Synopsis of the Brazilian orchid genus Grobya, with the
description of two new species. Botanical Journal of the Linnean Society, London, v. 145,
p. 119-127, 2004.

BARROS, M.I.A. Caracterizacio da visitacio, dos visitantes e avaliacdo dos impactos
ecoldgicos e recreativos do planalto do Parque Nacional do Itatiaia. 2003. 121 p. Dissertagao
(Mestrado em Recursos Florestais) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 2003.

BENI, M.C. Analise estrutural do turismo. 3. ed. Sao Paulo: SENAC, 2002. 517 p.

BOO, E. The ecotourism boom: Planning for development and management. Washington:
WWF; WHN, 1992. 14 p. (Technical Paper Series).

BRASIL. Novo Cédigo Florestal: Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965. 1965. Disponivel
em: <http://www.lei.adv.br/4771-65.htm>. Acesso em: 24 jul. 2008.

BRASIL. EMBRATUR/IBAMA. Diretrizes para uma politica nacional de ecoturismo.
Brasilia, 1994. 48 p.

BRASIL. MMA/SBF. Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC:
Lei No. 9.985, de 18 jul. 2000. Brasilia, 2000a. 32 p.

BRASIL. MMA/SBF/DCBio. Convencao sobre diversidade biolégica - CDB. Brasilia, 2000b.
30 p.

BRASIL. IBAMA/GTZ. Guia do chefe: manual de apoio ao gerenciamento de unidades de
conservagao federais. 2001. Disponivel em:
http://www.ibama.gov.br/siucweb/guiadechefe/java.htm. Acesso em: 08 dez. 2008.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Impactos sobre a biodiversidade. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiv/perda.html>. Acesso em: 21 jul. 2008. 2002.

BRASIL. MMA/IBAMA. Unidade: Parque Nacional da Serra do Cipd. 2004. Disponivel em:
<http://www.ibama.gov.br/siucweb/mostraUc.php?seqUc=3>. Acesso em: 13 jul. 2008.

BRASIL. MMA/SBF/DAP. Diretrizes para visitacio em unidades de conservac¢ao. Brasilia,
2006. 70 p.



118

BRASIL. MMA, ICMBio. Unidades de conservacio de protecao integral. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/>. Acesso em: 17 jul. 2008.

BRITO, M.C.W de. Unidades de conservacao: intencdes e resultados. Sdo Paulo: Anna
Blume/FAPESP, 2000. 230 p.

CAMPBELL, J.E.; GIBSON, D.J. The effect of seeds of exotic species transported via horse
dung on vegetation along trail corridors. Plant Ecology, Dordrecht, v. 157, n. 1, p. 23-25, 2001.

COIMBRA, R. de A.; TOMAZ, C. A.; MARTINS, C. C.; NAKAGAWA, J. Teste de
germinacgao com acondicionamento dos rolos de papel em sacos plasticos. Revista Brasileira de
Sementes, Londrina, v. 29, n.1, p. 92-97, 2007.

COLE, D.N. Monitoring the condition of wilderness campsites. Ogden: USDA, Forest Service,
Intermountain Research Station, 1983. 10 p. (Research Paper INT, 302.).

COLE, D.N. Ecological impacts of wilderness recreation and their management. In: HENDEE,
J.C.; STANKEY, G. H.; LUCAS, R. C. Wilderness management. 2" ed. Golden: North
America Press, 1990. chap. 16, p. 425-466.

COLE, D.N. The wilderness threats matrix: a frame work for assessing impacts. Ogden:
USDA, Forest Service, Intermountain Research Station, 1994. 14 p. (Research Paper INT, 475).

COLE, D.N. Monitoring and management of recreation in protected Areas: the contributions and
limitations of Science. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON MONITORING AND
MANAGEMENT OF VISITOR FLOWS IN RECREATIONAL AND PROTECTED AREAS.
2.,2004, Rovaniemi. Proceedings... Rovaniemi: Finnish Forest Reserch Institute 2, 2004.
Disponivel em: < http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2004/mwp002.htm >. Acesso em:
07 dez. 2005.

COUTINHO, L.M. As queimadas e seu papel ecoldgico. Brasil Florestal, Brasilia, v. 10, n. 44,
p. 7-23, 1980.

DEHRING, F.J.; MAZZOTTI, F. Impacts of equestrian trails on natural areas. Gainsville:
Florida Cooperative Extension Service, University of Florida, 2002. 3 p. (Document WEC122.)
Disponivel em: <http://edis.ifas.ufl.edu/UW122>. Acesso em: 23 jul. 2008.

DIEGUES, A C. O mito moderno de natureza intocada. Sao Paulo: Hucitec, 2001. 169 p.

DOUROJEANNI, M.J.; PADUA. M.T.J. Biodiversidade: a hora decisiva. Curitiba: Editora da
UFPR, 2001. 308p.



119

ESPINDOLA, M.B. de. Recuperagio ambiental e contaminagao bioldgica: aspectos ecologicos e
legais. Biotemas, Florianopolis, v. 18, n.1, p.27-38, 2005.

FERNANDEZ, F.A.S. Invasores de outros mundos: perda de biodiversidade por contaminagao
biologica. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE UNIDADES DE CONSERVACAO. 4., 2004,
Curitiba. Anais... Seminarios Curitiba: Fundagio O Boticario de Protecio A Natureza: Rede
Nacional Pré Unidades de Conservagao, 2004. v. 2. p. 52-63.

GUALTIERI-PINTO, L.; ZICA, L.M.B.; ZAGO, R.S.G; FIGUEIREDO, M.A. Aspectos do
pisoteio experimental na vegetacao das bordas de uma trilha ecoturistica do Parque Nacional da
Serra do Cipd, MG. In: ENCONTRO INTERDISCIPLINAR DE ECOTURISMO EM
UNIDADES DE CONSERVACAO, 2.; CONGRESSO NACIONAL DE ECOTURISMO, 4.,
2007, Itatiaia. Anais eletronicos... Itatiaia: Physis Cultura e Ambiente, 2007. Disponivel em:
<http://www.physis.org.br/ecouc/Artigos/Artigo80.pdf>. Acesso em: 23 jul. 2008.

GIULIETTI, A.M.; MENEZES, N.L.; PIRANI, J.R; MEGURO, M.; WANDERLEY, M.G.L.
Flora da Serra do Cipd, Minas Gerais: caracterizagdo e lista das espécies. Boletim de Botanica
da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, v. 9, p. 1-151, 1987.

GIULIETTI. A.M.; PIRANI, J.R.; HARLEY, R.M. Espinhaco range. In: DAVIS, S. D.;
HEYWOOD, V.H.; HERRERA-MACBRYDE, O.; VILLA-LOBOS, J. (Ed.). Centers of plant
diversity. Washington: The American National Museum of Natural History: Smithsonian
Institution, 1997. v. 3. p. 397-404.

GUIA Serra do Cipé. Disponivel em: <http://www.guiaserradocipo.com.br/parquenacional/>.
Acesso em: 16 jul. 2008.

HAMMITT, W.E.; COLE, DN. Wildland recreation: Ecology and management. 2". ed. New
York: John Wiley, 1998. 361 p.

HOCKINGS, M.; STOLTON, S.; DUDLEY, N. Evaluating effectiveness: a framework for
assessing the management of protected areas. Gland e Cambridge: [UCN, 2000. 121 p.
(Best Practice Protected Areas Guidelines Series, 6.).

INSTITUTO Hoérus de Desenvolvimento e Conservacdao Ambiental. 2005. Disponivel em:
<http://www.institutohorus.org.br/download/fichas/Hyparrhenia_rufa.htm>. Acesso em: 15
jun.2009.

IUCN. Guidelines for protected areas management categories. Gland: [UCN, 1994. 261 p.

KINKER, S. Ecoturismo e conserva¢io da natureza em parques nacionais. Campinas:
Papirus, 2002. 224 p.



120

LEUNG, Y.F.; MARION, J.F. Recreation impacts and management in wilderness: a state of
knowledge review. Fort Collins: USDA, Forest Service, Rock Mountain Research Station, 2000.
15 p. (Proceedings, 5)

LIDDLE, M. Recreation ecology: The ecological impact of outdoor recreation and ecotourism.
London: Chapman e Hall, 1997. 666 p.

MAGRO, T.C. Percepcdes do uso publico em unidades de conservagdo de protecao integral. In:
BAGER, A. (Ed.) Areas protegidas: conservagcdo no ambito do cone sul. Pelotas: Alex Bager,
2003. cap. 6, p. 87-98.

MAGRO, T.C; TALORA, D.C. Planejamento e manejo de trilhas e impactos na flora. In:
CONGRESSO NACIONAL DE PLANEJAMENTO E MANEJO DE TRILHAS, 1., 2006, Rio
de Janeiro. Anais eletronicos... Rio de Janeiro: GEA/ UERJ, 2006. 1 CD-ROM.

MANNING, R. Studies in outdoor recreation. Corvallis: Oregon State University Press, 1986.
163 p.

MARION, J.L.; OLIVE, N. Assessing and understanding trail degradation: results from big
south fork national river and recreational area. Onieda: USDI, National Park Service, 2006. 82 p.
Research/Resources Mgmt. Rpt., Big South Fork National River and Recreation Area.

MARTINS, C.R. Caracteriza¢ido e manejo da graminea Melinis minutiflora P. Beauv.
(capim-gordura): uma espécie invasora do cerrado. 2006. 145 p. Tese (Doutorado em Ecologia)
- Universidade de Brasilia, Brasilia, 2006.

MAYOR, J.P.; DESSAINT, F. Influence of weed management strategies on soil bank seedbank
diversity. Weed Research, Oxford, v. 38, n.1, p. 95-105, 1998.

McCLARAN, M.P.; COLE, D.N. Packstock in Wilderness: Use, impacts, monitoring, and
management. Fort Collins: USDA, Forest Services, Intermountain Research Station. 1993. 33 p.
(General Technical Report INT-301.)

MENEZES, N.L.; GIULIETTI, A.M. Campos Rupestres. In: MENDONCA, M.P.; LINS, L.V.
Lista vermelha das espécies ameac¢adas de extinciao da flora de Minas Gerais. Belo
Horizonte: Fundacao Biodiversitas; Funda¢ao Zoo-Botanica de Belo Horizonte, 2000. p. 65-73.

MORSELLO, C. Areas protegidas publicas e privadas: seledo ¢ manejo. Sdo Paulo: Annablume:
FAPESP, 2001. 344 p.

MOTTA, M.S.; DAVIDE, A.C.; FERREIRA, R.A. Longevidade de sementes de mutamba
(Guazuma ulmifolia lam. - Sterculiaceae) no solo em condi¢des naturais. Revista Brasileira de
Sementes, Pelotas, v. 28, n. 2, p.7-14, 2006.



121

MOUNT, A.; PICKERING, C.A. Testing the capacity of clothing to act as a vector for non-
native seed in protected areas. Journal of Environmental Management, Oxford,
doi:10.1016/j.jenvman.2009.08.002, 2009.

NAGY, J.A.; SCOTTER, G.W. A qualitative assessment of the effects of human and horse
trampling on natural areas: Waterton Lakes National Park. Edmonton: Canadian Wildlife
Service, 1974. 145 p.

NEWSOME, D; COLE, D.N.; MARION, J.L. Environmental Impacts Associated with
Recreational Horse-riding. In: BUCKLEY, R. (Ed.) Environmental impact of tourism.
Cambridge: CABI Publishing, 2004. chap. 5, p. 61-82.

NEWSOME D.; SMITH, A.; MOORE, S.A. Horse riding in protected areas: A critical review
and implications for research and management. Current Issues in Tourism, Bristol, v.11, n. 2,
p. 144-166, 2008.

NEWSOME, D.; MILEWSKI, A.; PHILLIPS, N.; ANNEAR, R. Effects of horse riding on
national parks and other natural ecosystems in Australia: implications for management. Journal
of Ecotourism, Clevedon, v. 1, n. 1, p. 52-74, 2002.

PARQUES Nacionais: Brasil: Guia de turismo ecologico. Sdo Paulo: Empresa das Artes, 1999.
383 p.

PAUCHARD, A.; ALABACK, P. Influence of elevation, land use, and landscape context on
patterns of alien plant invasions along roadsides in protected areas of south-central Chile.
Washington: Conservation Biology, Cambridge, v.18, n.1, p. 238-248, 2004.

PICKERING, C. M.; HILL, W. Impacts of recreation and tourism on plants in protected
areas in Australia. Canberra: Sustainable Tourism Cooperative Research Centre, 2007. 30 p.

PICKERING, C. M.; MOUNT, A. Do tourists disperse weed seed? A global review of
unintentional human mediated terrestrial seed dispersal on clothing, vehicles and horses. Journal
of Sustainable Tourism, London, 2009 (sob revisao em 02. set. 2009).

PIMENTEL, D.S.; TABARELLI, M. Seed dispersal of the palm Attalea oleifera in a remnant of
the Brazilian Atlantic Forest. Biotropica, Washington, v.36, n.1, p.74-84, Mar., 2004.

PIRANI, J. R.; MELLO-SILVA, R.; GIULIETTI, A. M. Flora de Grao-Mogol, Minas Gerais.
Boletim de Botanica da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, v. 21, n. 1, p. 1-27, 2003.



122

POORTER, M; ZILLER, S.R. Biological contamination in protected areas: the need to act and
turn the tide of invasive aliens species. In.: MILANO, M.S.; TAKAHASHI, LY.; NUNES, ML.
Unidades de conservacgao: atualidades e tendéncias. Curitiba: Fundac¢do O Boticario de Proteg¢ao
a natureza, 2004. p.118-128.

PRIMACK, B.R.; RODRIGUES, E. Biologia da conservacio. Londrina: UEL, 2001. 328 p.

RAVEN P. H.; EVERT R. F.; EICHHORN S. E. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007. 906 p.

RIBEIRO, K.T. Sobre a utilizacdo de cavalos para visitacdo no Parque Nacional da Serra do
Cipo. Set. 2005. 1v. (Mimeografado).

RUIZ-MIRANDA, C.R.; MORAIS, M.M.; BECK, B.B.; VERONA, C.E. O impacto de espécies
invasoras em comunidades naturais: o caso do mico-estrela vs. Mico-ledo-dourado. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE UNIDADES DE CONSERVACADO. 4., 2004, Curitiba.
Anais... Seminarios v. 2. Curitiba: Fundagio O Boticario de Proteciio A Natureza: Rede Nacional
Pr6 Unidades de Conservagao, 2004. p. 64-73.

SAO PAULO. Secretaria de Meio Ambiente. Diretrizes para uma Politica Estadual de
Ecoturismo. Sao Paulo: SMA/ UNICAMP, 1997. 71 p.

SATO, C.S. Parque Nacional Serra do Cipd, MG: percep¢ao ambiental e estabelecimento de
areas para educagdo. 2007. 171 p. Dissertagcao (Mestrado em Botanica) — Instituto de Biociéncias,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2007.

SIIKAMAKI, P.; TORN, A.; TOLVANEN A. Environmental impacts of recreational horse
riding in protected Areas. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON MONITORING AND
MANAGEMENT OF VISITOR FLOWS IN RECREATIONAL AND PROTECTED AREAS,
3., 2006, Rapperswil. Proceedings... Rapperswil: University of Applied Sciences Rapperswil,
2006. p. 112-114.

SMITH A.J.; NEWSOME D. Horse Riding in Protected Areas. In.: CATER, C.; BUCKLEY, R.;
HALES, R.; NEWSOME, D.; PICKERING, C.; SMITH, A. High impact activities in parks:
conservation through cooperation. No prelo. Disponivel em:
<http://groundswell.squarespace.com/publications-/High%20Impacts%20report.doc>. Acesso
em: 3 jul. 2008.

STANKEY, G.H. Visitor perception of wilderness recreation carrying capacity. Ogden:
USDA Forest Service. 1973. 62 p. (Research Paper INT-142.).



123

TALORA, D.C. Efeitos do pisoteio experimental sobre a vegetacio de dunas do Parque
Estadual da Serra do Mar, Picinguaba, Ubatuba, SP. 2007. 131 p. Tese (Doutorado em
Recursos Florestais) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao
Paulo, Piracicaba, 2007.

TERBORG, J.; LOPEZ, L.;NUNEZ, P.; RAO, M.; SHAHABUDDIN, G.; ORIHUELA, G;
RIVEROS, M.; ASCANIO, R.; ADLER, G.H.; LAMBERT, T.D.; BALBAS, L. Ecological
meltdown in predator-free forest fragments. Science, Washington, v. 294, n. 5548, p. 1923-1926,
2001.

WARREN, L. Our national parks in peril. National Geografic, Tampa, v. 210, n.4, p. 68-87,
2006.

WEARING, S.; NEIL, J. Ecoturismo: impactos, potencialidades e possibilidades. Barueri:
Manole, 2001. 256 p.

WEAVER, T.; DALE, D. Trampling effects of hikers, motorcycles and horses in meadows and
forests. Journal of Applied Ecology, Palo Alto, v.15, p. 451-457, 1978.

WESTBROOKS, R. Invasive plants: changing the landscape of America: fact book.
Washington: Federal Interagency Committee for the Management of Noxious and Exotics
Weeds, 1998. 107 p.

WITTENBERG, R.; COCK, M.J.W. (Ed.). Invasive alien species: a toolkit of best prevention
and management practices. Wallingford: CAB International, xvii - 228. 2001.

ZILLER, S.R. Plantas exdticas invasoras: a ameaga da contaminacao biologica. Ciéncia Hoje:
Coluna Opinido, Rio de Janeiro, v. 30, n. 178, p. 77-79, dez., 2001.

ZILLER, S.R. Espécies exoticas invasoras em unidades de conservagao. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE UNIDADES DE CONSERVACAO. 4., 2004, Curitiba. Anais... Seminarios
v.2. Curitiba: Fundagio O Boticario de Protecio A Natureza: Rede Nacional Pré Unidades de
Conservagdo, 2004. p. 74-77.

ZILLER, S.R. Os processos de degradacio ambiental originados por plantas exoticas
invasoras. Instituto Horus de Desenvolvimento e Conservagao Ambiental. Disponivel em:
<http://www.institutohorus.org.br/download/artigos/Ciencia%20Hoje.pdf.>. Acesso em: 21 jul.
2008.



124



125

ANEXOS



126



ANEXO A

\\N S

Wnerownt on

‘“\_‘7“__‘-‘7

Jovwnr Wurnar vo Prvevr

Cerrn vo Cyro

Edi¢dio Especial - Agosto - 2008

fliencdoll! flengdoll!

EDICAO ESPECIAL
Joraal Mura? do Pargue Nacional da Semva do Cipd

i
NOVAS REGRAS PARA VISITAR 0 PARQUE NACIONAL DA SERRA DO €IPO A €AVALQ )

Andar ¢ cavalo pode ser uma
ofima experiéncia, mas € preciso ter orienfogdo e
cuidados especiiicos para que ninguém  saiq
prefudicads — nem o fudsta, nern os demais viskartes, nem
0s cavaios, nem a flora e a fauna do Pargue - e para que se
reduza ofisco de acidentes, hole excessivo.
Todos sabemos que o servigo de aluguel de cavaios precisa
ser mehorade — sGo multas as queikas no Ivio de
eclamagbesdo  Pargue, dlém dos problemas em geral
ndo percebidos pelos furistas, come confaminacdo bioldgica,
erosdo nas margens de dos, excesso de carapates, efc.
Mudancas nos regras esido sendo negociodas com 0s
! alugadores de cavalos nd irés anos, emdiversas oporfunidades.
Mudangos malores virGo o partr da publicagdo do plano de
mansjo do Parque e esperados investirmentos no uso plblico. Esperamas
que todos colaborem pora que a qualidade da visita ao Parque e & Sena
doCipd como um tado sempre methore!

O aluguel de cavalos ndo € um senvico do Pargue. e sim uma
atividode negociada anfes da enfoda no Parque, de modo que
questdes de preco e reservas devem ser frofadas direfamente cormn o8
alugadores. Ja guestdes de seguranca e qualidade da vistiacdo podern
& deverm ser tatadas com a equipe técnica do Pargue Nacional e
{ombém, & cloro, com osaiugadores.

No dia 21 de agosto aconfeceu mals uma reunide com os alugadores
de covaio, & as seguintes regras foram combinadas, pora melhor
segu{cxm;q dos vistantes, dos animais e davegetacdo e fithas do Pargues:
Decidimos, em comum acordo com 0s que piestam
regulamente este senvico nas proximidades da portaric, que sb serdo
admifidos animais codastados no Parque, devidamente idenfificados
{airavés de "marco a quente”), gue fenharm passado pPor urma inspecae
nensal que gvanta condicdes sanftdrias e de satde do animatl, Além
disso, a visita terd de serguiada, no caso de enfrada a cavalo.
Contamos com a juda valiosa do Alexandre Morelra Vielra, veterindiio,
da Pousada do Engenho, na inspacao dos onimals & elaborecdo das
fesenhas

DETALHES DAS NOVAS REGRAS E PRAZOS:

- A partr do final de semana de 36 e 31 de agosto de 2008, s6 v&o poder
enfir no Parque Naclondl da Sera do Cipd cavaios devidamente
cadasirados, e acompanhados de condutores.

- Enfre os dias 25 e 29, os alugadores de cavaios gue desejarern continuar
com a atvidade poderdo levar seus onimals & Pousada do Engenho. O
Alexandre disponiblizou a estiutura da Pousada Rural e seus servicos
veterndrios para que sejc cumprida a primelra etapa, de rarcagdo dos
animais. eloboragdo de ficha, inspecGo saniidric e avaticgdo fisica.

-Serd fetta a vistoria dos arreios, que deverm estar ermn boas condigoes.

- Os anirnais serdo numerados em seqiéncia {1.2, 3. 4 J. Codaum
teréd uma ficha com nimero do animal, folografias para faciltor
reconhecimerito, nome do dono, laudo de veterindrio com atualizacdo
mensal sobre a condicdo fisica e sanfidria. Copias destas fichas ficardo na
Porfria doParque.

- Cada grupo de visifontes a cavalo deverd ser acormpaniado de um
condiutor, devidamente identiicado na Pofiaria doe
Parque, responsdvel portude que disser respefio aos animais.

- Os cavaios NGo poderdo rmicis seguir a fiiha depois do o Mascates,
até a cachoelia da Farofa, ou até o cénion. Deverdo porar antes do
1o, & 0s concitores PAssam d sef iesponsévels pelo local e condigdo
de permnaonéncia dos animais.

- Na voita, & obrigugGo dos condutores garantir que ¢s animals
estejam em condicdo de moniaria—areios firmes, sic.

-E proibide galopar, porgue sermpre fem
gente o pé ou de biciclela nas fithas,
podendo haver acidenfes.

‘ Sugerimos cos donos de pousadas e guids que estimulern os alugadores de covalo @ organizareny
| hordrios de scida, pontos e enconiro, reservas antfecipadas dos servigos. Desta forma, cumentarmos o grau de
enfrosamento e de cormpromefimento de fodos com amelhoria do afendimento ao plbfico na Serra do Cipd.

Aém dos regras acima, os alugadores estdo cienfes de que os cavalos
néo podern ser deixades dentro da &rea do Parque {com excegdo
daqueles gue ginda moram denfro do Parque ou dinda tém direftos);
que esta previsia uma inspecdo das pastagens uliizadas pelos cavalos,
para avenguar quais espécies exdticas vam sendo consumidas pelos
animais e quals as medidas cobivels para evifar seu diasiramento no

Enire o idéias e discussGo para que se
melhore a quatidade dos senvicos prestados na
regifio sem sobrecarga & usos indevidos do
Pargue, estdo em estudo novos 1oteiros fora da
unidode de conservagdo. como foma de
reduzil o dependéncia deste senvigo sobre as

T #ihas do Parque. Nossa equipe vem se
ABE .. esforgando pora buscar melos de hamonizar
as diversas visdes dos visitantes do Parque,
muitos defes conirdrios & idéia de cavalos dentro de um pargue,
loor mofivos diversos  {oufios desejosos de monié-los), as
ecsssidades e fradicdes da populagdo local e a legislogdo
igente.

Haé casos eventuals de cavalos de u
criados em horas, em beos condigdes sanifdrias, en"
pastos sermn espécies ivasoras. Solicitamnos qgue as
visitantes nesta sifuacdo adotem o procedimento de
enitor em contato com a adminisirocdo do Parque para
repassar, com antecedéncia de uma semana, os dados
sobre 0 animal, de acorde com as fegras corentes, com
assinatura dos termos de ossuncdo de responsabilidade
edeisco.

Estamos & disposicdo para maiores
esclorecimentos e acelfomos de bom grado
oniribuicdes, opinides, queixas, crificas constutivas e
Iciélos.

Atenciosarnente,
Equipe do Parque Nacional da Sera do Cipd

_/,/»/1"7/ i

Scbre este jornatl: kafiadbero@icmbio.gov.br
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ANEXO B

ATENGAO
NOVAS REGRAS PARA VISITAS A CAVALO

Devido ao grande numero de reclamagdes de nossos visitantes,
estamos estabelecendo, a partir de 30 de agosto de 2008 as
seguintes regras para visitas ao Parque a cavalo:

1) S6 poderdo entrar no Parque animais cadastrados, que para
tal passaram por uma inspecao veterinaria.

2) Todos os animais com permissao para entrar no Parque
estdo numerados, foram vacinados, vermifugados e aprovados
por um veterinario, em uma inspecao mensal.

3) N&o sera permitida a entrada de animais infestados de
carrapatos.

4) Nao sera permitida a visita a cavalo sem o0 acompanhamento
de um condutor, que sera responsavel pelo comportamento e
pela seguranga do grupo enquanto este estiver a cavalo.

5) Cada grupo devera ter, no maximo, dez visitantes por
condutor.

6) Nao é permitido galopar no interior do Parque. O condutor &
responsavel por ndo colocar em risco a seguranca dos visitantes
que nao estao a cavalo.
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7) A partir de 13 de setembro os cavalos ndo poderdo mais
atravessar o Ribeirao Mascates; o restante do percurso até a
Cachoeira da Farofa ou até o Canion das Bandeirinhas devera
ser percorrido a pé.
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