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RESUMO

O Pontal do Paranapanema, extremo oeste do esafacdPaulo, é conhecido em todo o
Brasil devido os conflitos pela posse de terratgganizados pelo MST — Movimentos dos
trabalhadores rurais sem terra - que transformgnifgiantemente a paisagem da regiéo,
onde atualmente, observam-se pequenas ilhas ddeasgatos rurais imersos numa matriz
de grandes pastagens. O Codigo Florestal prevéegses assentamentos, assim como
qualquer propriedade rural, devam manter 20% deémeamcom cobertura vegetal arborea.
Essa area, conhecida como Reserva Florestal Legat, ser restaurada, caso ndo exista.
Assim, esta pesquisa se desenvolveu no assenta®anta Zélia, municipio de Teodoro
Sampaio, S8o Paulo, numa é&rea de 15 hectares dev&dsgal. Seis familias deste
assentamento foram responsaveis pela restauracdcaret através de moddulos
agroflorestais temporéarios implantados pelo ITEBBtifuto de Terras do Estado de S&o
Paulo) e IPE (Instituto de Pesquisas EcoldgicasjpsDetapas foram tracadas para este
estudo. A primeira para analise da comunidadedtalglantada na area e a segunda para
analise econbmica das culturas agricolas consasiadm as espécies florestais. Para
tanto, foram instaladas 22 parcelas de 20 x 30asgtara levantamento floristico e
fitossociologico de toda a area, composta apenaeqmecies nativas. Quatro espécies
foram selecionadas para avaliacdo de seu crescn®nt altura e didmetro em cada
mddulo, sendo elag\nadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva/téEorum
dubiume Zeyheria tuberculosaa fim de se avaliar se o consércio com culturagalgs
oferece empecilho ao crescimento dessas espéoiestiis Também foi aplicado um
questionario para as seis familias envolvidas nasteesso, para sua caracterizacdo sécio-
econbmica e levantamento de todos os custos d¢agggradas na area de Reserva Legal
com a producdo agricola das entrelinhas do sist@&ranalise floristica mostrou que o
plantio tem numero adequado de espécies, de acomoa Resolucdo SMA-SP/21 e é
condizente com o0 bioma no qual esta inserido (Btar&stacional Semidecidual). Quanto
ao crescimento em altura das quatro espécies thsesdo houve diferenca estatistica
entre os seis modulos, mostrando que o manejcediferdo ndo prejudicou o crescimento.
Ja o crescimento em diametro foi igual apenas peyaeria tuberculoséPara as analises
econOmicas, dois indicadores foram utilizados: VELRB/C Por se tratar de um
assentamento rural, as familias envolvidas nadearmh as despesas iniciais (preparo do
terreno e aquisicdo das mudas). Dessa forma, @&seardéste cenario mostrou valores
positivos destes indicadores para quatro das ariflids analisadas. A extrapolacdo dos
dados para andlise da viabilidade deste métodeamenposicdo de areas de Reserva Legal
com a inclusdo das despesas iniciais, mostrou esalpegativos para todas as familias
analisadas.Os resultados obtidos permitem congligro consorcio agroflorestal pode ser
um instrumento interessante na recuperacdo de dee&eserva Legal em propriedades
rurais quando existem subsidios para este fim. f&i@sh ainda que o sucesso econdmico
deste método esté diretamente ligado ao manejdieagéo a area para producao agricola,
e que esta ndo é prejudicada pelo crescimentospgsies florestais na fase inicial de seu
desenvolvimento.

PALAVRAS-CHAVE: Recomposicao Florestal; Reserva dle@ontal do Paranapanema.
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ABSTRACT

The Pontal of Paranapanema, extreme west from &alo Btate, is a well known region in
Brazil due mainly to the land conflicts, mobilizéy the MST (Movement of Landless
Rural Workers). It notably has changed the locatiszape, where currently is possible to
observe small islands of human rural settlementsidmed in a matrix of wide cattle
pastures. The Forest Code foresees that thesensetiis, as well as any rural property,
must keep 20% of its area covered by natural végataThis area, so-called Legal
Reserve, must be restored if their original vegatahad been removed or impacted. Thus,
this research was carried out in Santa Zelia Se¢the, in the city of Teodoro Sampaio, Séo
Paulo, located into 15 hectares of Legal Reserga. 8ix families of this Settlement had
been responsible by restoration of the area, thirotegnporary agroforest modules
implanted by ITESP (Land Institute of the State Sfo Paulo) and IPE (Institute of
Ecological Researchs). Two stages were drawingHigr study. The first one focus the
analysis of the forest community that exists indhea, and the second one approaches the
economic analysis of crops cultivated in assoaratiath tree species. First of all, it was
been installed 22 parcels of 20 x B@ters for floristic and phytosociological surveythe
total area, composed only for native species. Foae species -Anadenanthera
columbrina, Myracrodruon urundeuva, Peltophorum idui and Zeyheria tuberculosa
were selected in the modules fassessmenof its height and diameter growth. This
analysis allowed to evaluate if the associatiorhwiops offers rinks to the natural growth
of these tree species. To complete the data coplipestionnaires were applied to six
families involved in this process for socioeconomiagnosis and survey of all the costs
and incomes generated into the Legal Reserve apeght agricultural production. The
floristic analysis showed that the modules has @eqgaate number of tree species, in
according to SMA-SP/21 Resolution, and fits witk tiome in which this inserted (Semi
deciduous Tropical Forest). About the height growtlihe four tree species, no statistic
difference was found between the six modules, shgwhat the differentiated management
doesn’t cause damages to the natural growth. lerdtland, the diameter growth was
similar only forZeyheria tuberculosaor the economic analysis, two indicators weedus
VPL and RB/C. For if dealing with an rural settlemhethe involved families no had
defrayed the initial expenditures (preparationhaf land and acquisition of the seedlings).
So, the analysis of this scenery showed positieegaof these indicators for four of the six
studied families. The data extrapolation for thability analysis of this method in the
recomposition of Legal Reserve areas, that incluthes initial expenditures, showed
negative values for all the studied families. Diiained results allow concluding that the
agroforest association can be, when exist subsidighis, an interesting instrument to the
recuperation of Legal Reserve areas in rural ptagserThe results still showed that the
economic success of this method is directly relatethe local management focusing the
agricultural production, and that the crops doesuffer damages trough the growth of the
forest speciem its initial phase of development.

KAY-WORD: Forest Recomposition; Legal Reserve; Rbof Paranapanema
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1 INTRODUCAO

Até recentemente, as atividades humanas e seumsefestavam nitidamente
confinados em nacgdes, setores (energia, agricuttaraércio) e amplas areas de interesse.
Esses compartimentos comecaram a se diluir petodatplaneta estar atravessando um
periodo de crescimento drastico e mudancas fundamsgercriando vinculos entre a
economia global e a ecologia global: governos tarsa cada vez mais conscientes da
impossibilidade de separar as questbes relativasiesenvolvimento econdmico das
guestdes relativas ao ambiente. Isto trouxe um npaoadigma ao conceito de
desenvolvimento, antes tido apenas no contextoiteesie crescimento econdémico. “De
que valia sera tal desenvolvimento para 0 mundodpaste tiver o dobro da populacao
atual, todas dependentes dos mesmos recursosisi2it(GVMAD, 1991).

Assim introduziu-se o termo “Desenvolvimento Sokieel”, que em seu mais
amplo sentindo, significa garantir as necessidddsicas de sobrevivéncia para todas as
formas de vida do planeta, sem comprometer as @sdgturas de terem essas mesmas
necessidades atendidas.

A diversidade biolégica deve ser tratada maisasggnte como um recurso global,
para ser usada racionalmente e acima de tudo, readse Trés sdo 0s principais motivos
gue levam a essa postura: primeiro, o crescimexporencial das populacbes humanas
esta desgastando o ambiente de forma muito acalezagecialmente nos paises tropicais;
segundo, esforcos cientificos estdo possibilitandeas utilizacdes para a diversidade
bioldgica, que podem aliviar tanto o sofrimento lamm quanto a destruicdo ambiental;
terceiro, a grande parte da diversidade estd s#em#o irreversivelmente, através da
extingcdo causada pela destruicdo de seus hakitatais (WILSONet al, 1997).

No caso das Florestas Tropicais, embora estas mubpenas 7% da superficie
terrestre, elas contém mais da metade das espdibsota mundial (WILSONet al,
1997). Porém, a histéria florestal, corretamenteratida €, em todo o planeta, uma histéria
de exploracdo e destruicdo. As intervencbes awtépiquase nunca atendem as
expectativas humanas, resultando num quadro cad¢iaesequilibrio ambiental e social.
"0 mundo natural simplificado, em desacordo cond@sejos humanos, mas em reposta a

seus atos, converte-se em uma enorme macega cdgendpduto” (DEAN, 1996).



A situacdo do Brasil ndo é diferente da situacaodiall E tem-se ainda como
agravantes: o pais pertence ao grupo dos paisesspobm todos os problemas da divida
externa e da pobreza; possui as maiores areaswwsitde florestas do mundo, o que
desperta inquietacdes e acusacgOes internacionaie aoincapacidade gerencial de seus
governantes; um regime agricola latifundiario erakinte dependente de mecanizacdo e
insumos agricolas; uma divida interna imensa, geraim quadro caoltico nos servigos
publicos essenciais e produzindo um quadro derd@s sociais sem precedentes (DIAS,
1998).

No Brasil, as florestas tropicais estdo represastan dois grandes biomas, a
Floresta Amazénica e a “Mata Atlantica”. O compléktata Atlantica” envolve uma série
de formagdes como a Floresta Ombrofila Densapeesia Ombrdéfila Mista e a Floresta
Estacional Semidecidual, além de ecossistemas iadesc Embora sua extensdo se
estendesse originalmente por 100 milhdes de hegbele territério brasileiro, atualmente
possui apenas 5% dessa area coberta por florestaarips, o que a torna um dos
ecossistemas mais ameacados do mundo, e por iss@ dlas areas prioritarias para a
conservacao da biodiversidade (REIS; ZAMBONIN e M&ONO, 1999; MYERSet al,
2000 ).

A floresta estacional semidecidual foi o tipo flkted mais devastado no estado de
Sao Paulo e em toda a sua area de ocorréncialpguwescompreende parte dos estados de
Minas Gerais, Parana, Santa Catarina, Rio Grand8utioGoias, Mato Grosso do Sul,
Bahia e Espirito Santo e de paises vizinhos, cofaraguai e a Argentina. A devastacao
dessas florestas ocorreu associada a expansdordeirlt agricola, jA que ocupavam o0s
solos de maior fertilidade no Estado de S&do Paro,regides com relevo favoravel a
agricultura. Dos fragmentos remanescentes, po@oositea representativa e encontram-se
preservados. Assim, areas disponiveis para pesspiisa floresta estacional semidecidual
no estado de S&o Paulo sado, portanto, poucas &dos disponiveis escassos (DURIGAN
et al, 2000).

Seus poucos remanescentes, que se encontram re derpequenos fragmentos,
tém despertado grande interesse para programa®pi¥oamento vegetal em areas
degradadas. Também a importancia das espéciestélisrenativas € inquestionavel na

integracdo e manutencéo da biodiversidade, tanttomgposi¢cdo dos ecossistemas como



nas inimeras interacbes com a fauna e funcGesomrd@as com a conservacao hidrolégica
e pedolégica (NREAMP, 2000).

A recuperacdo de um ecossistema alterado podefetanda de trés formas: (a)
restauracdo da sua condicado original, (b) reatdldapela restauracdo de algumas
caracteristicas originais mais apreciadas ou (@c¢c@» de um ecossistema novo com
caracteristicas desejaveis e que € distinto dinati¢CAIRNS JR?, 198apud NREAMP,
2000).

1.1 HIPOTESES

Diante do exposto, duas hip6teses foram estabakegdra o desenvolvimento desta
pesquisa:
a) O uso do consorcio agroflorestal temporario é ursimagtgia eficiente para a
recomposicao de areas de Reserva Legal em assemamgais.
b) O consércio pode gerar renda com a producdo e catfieacdo dos produtos

agricolas.

1.2 OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O objetivo geral desta pesquisa foi avaliar o uso abnsorcios agroflorestais

temporarios como estratégia para recomposicaoeds éle Reserva Legal.

Assim, tem-se como objetivos especificos:

L CAIRNS JR, J. Restoration, reclamation and reggiosm of degrade or destryed ecosysteins.
SOULE, Michael E. (ed.fConservation Biology: the science of scarcity andiversity. Massachusetts:
Sinauer Assoc. Inc., 1986, p. 465-484.



Realizar um levantamento floristico e fitossociaddgha area de Reserva Legal do
assentamento Santa Zélia;

Avaliar o crescimento, através da medicdo da aleurdo didmetro, de quatro
espécies florestais que foram consorciadas comlasas agricolas;

Caracterizar socio-economicamente as seis faneifiaslvidas neste projeto.

Avaliar economicamente cada modulo agroflorestaitatb pelas seis familias
envolvidas no projeto de recuperacdo da area derRekegal

Avaliar a eficiéncia desta metodologia para a rquusitdo de areas florestadas em

propriedades rurais.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 DEGRADACAO AMBIENTAL NO AMBITO FLORESTAL

Grandes extensdes territoriais de florestas “astursofreram transformacdes
significativas, especialmente no ultimo século. Mata Atlantica” brasileira, um dos
ecossistemas mais ameacados do mundo, hoje serdpreemo um mosaico composto
por poucas areas ainda relativamente extensasjgaiimente nas regides sul e sudeste do
Brasil, levando ao quadro conhecido como fragméutélorestal (ZAU, 1998).

A fragmentacdo é, na grande maioria das vezes,rape$s0 antropico de ruptura
da continuidade das unidades de uma paisagemtargdollem mudancas na composicao e
diversificacdo das comunidades que nela habitaim.alsaba por isolar e reduzir as areas
que sdo propicias a sobrevivéncia das populacéaaesando extingdes locais e reduzindo a
variabilidade genética das mesmas, consequententevé@do a perda de biodiversidade
(METZGER, 1999).

A expansédo da fronteira agricola foi o principabfade fragmentacgéo florestal no
Brasil. Consorciada com o crescimento populaciomple ocorreu de forma
demasiadamente desordenada, tem-se um quadroocal@tialestruicdo em massa da
vegetacdo nativa, causando danos irreparaveisamdense a biodiversidade, mas também
ao ser humano, pois a manutencgéo e o equilibriondecossistema saudavel resulta em
qualidade de vida para todos os organismos viveseptes sobre a Terra.

No entanto, a destruicdo da vegetacdo nativa ammm Nnosso pais desde seu
descobrimento. Ndo € mero acaso que a primeinadatijue os imigrantes portugueses
tiveram ao desembarcar no Brasil, foi derrubar @mvare para a constru¢cdo de uma cruz
que celebraria a primeira missa em nosso pais (QEAS6).

Os fragmentos florestais hoje restantes se ermungm tamanhos, formas e
nameros variados, e assumem fundamental importgpenia a perenidade do Bioma
Atlantico no Brasil (ZAU, 1998). Mesmo que pou@Ppequenos, abrigam fauna e flora
muito diversos, que séo a representacdo atual skarwodiversidade (VALLADARES-
PADUA et al.,1997).



Frente a este panorama, emergiu no século passpgmsamento ambientalista,
trazendo a tona ndo sé a necessidade de se pregsriragmentos florestais existentes,
como de se recompor areas onde outrora existidaggenativa.

Isto abriu espaco para o surgimento da ciénciaygda por Primack e Rodrigues
(2001) de “Ecologia da Restauracdo”, que pode sfnida como:“ o processo de alterar
intencionalmente um local para restabelecer umsetesna que ocupava aquele local
originalmente”

Atualmente é comum falar em recomposi¢do ou reaggerde areas degradadas, e
sua importancia é inquestionavel. Carvalho (2000hsidera como degradada uma area
que, apds um distarbio, apresenta baixa resiliédizda segundo 0 mesmo autor, nao
devemos confundir o termo com “area perturbada®g sgria uma area que mesmo apos
sofrer distarbios, ainda mantém condi¢cBes de regeae bidtica.

N&o obstante, a Legislacdo Brasileira acompanhotregscimento mundial da
preocupacdo com a conservacdo ambiental, que @umma criagdo de um sistema
nacional de unidades de conservacdo e homologaz&oddigo Florestal, que prevé a

criacdo de areas de Reserva Legal e Protecao Rarteam propriedades rurais.



2.2 ARESERVA FLORESTAL LEGAL

A legislacdo ambiental determina que todas as @agues rurais devem reservar
parte de sua area com cobertura vegetal, o quenéacio de Reserva Florestal Legal (RFL)
ou simplesmente Reserva Legal (CAMPOS; COSTA FILHQARDINE , 2002).

A preocupacdo em preservar parte das matas dpeegolades rurais € antiga em
Nnosso pais, existindo desde os tempos do Brasin@plquando a escassez de madeira
adequada para a construcéo das embarcacdes nanagupsas levou, em 1698, a Coroa a
limitar o corte da madeira pelas sesmarias. Assimprte em areas onde ainda havia
madeiras adequada para construcdo das embarcay@es, ms chamadas “madeira de lei”
ou “pau real” ficou reservado aos governadoresepdd ser vendidas exclusivamente para
os estaleiros reais (DEAN, 1996). O termo madedréeté utilizado até hoje para designar
as madeiras nobres em nosso pais (JOELS, 2002).

No entanto, a iniciativa de criacdo de um codigeestal surgiu apenas por volta de
1920, durante o governo de Epitacio Pessoa. AébentBrasil era o Unico pais que ainda
ndo possuia leis de protecdo e regulamentacaorelas éom vegetacao nativa. Mas foi
somente em 1931 que se elaborou um anteprojeto gsea fim, que em 1934 foi
transformado em lei a partir do Decreto 23.793arfao conhecido como o Cdédigo
Florestal de 34. Muitas foram as inovacdes trazibaseste codigo, dentre elas, a limitacdo
ao direito de uso das propriedades rurais, a charagrta parte”, que tornava obrigatério
que 25% da area de cada propriedade fosse maotidaabertura vegetal nativa (JOELS,
2002).

Desde seu inicio, o Codigo Florestal vem sofrendaneras alteracfes, por meio de
leis e medidas provisorias, o que demonstra auttifacle dos legisladores em conciliar os
interesses dos diversos atores envolvidos no assunt

Em 1965, a Lei Federal 4.771 instituiu o novo coOditprestal, cuja redacéo
determina, em seu artigo 16, a destinacao de 20%redadas propriedades rurais como
Reserva Legal em imoveis localizados nas regidexdeéncia do Bioma Atlantico, sendo
gue esta ndo pode ser suprimida e poderd seradtlliapenas sob regime de manejo
florestal sustentavel, devendo ser, “averbada agenarda inscricdo de matricula do

imovel, no registro de imoveis competente sendadada alteracdo de sua destinacdo, nos



casos de transmissdo, a qualquer titulo, ou de edebramento da éarea” (Paragrafo
acrescentado pela Lei n°® 7.803 de 18.7.1989).

A Lei 8.171 de 17 de janeiro de 1991 definiu qué&seasentas de tributacao e do
pagamento do Imposto Territorial Rural as é&reas idu®veis rurais consideradas de
Reserva Legal e de Preservacdo Permanente. Est@iasde impostos serve como um
instrumento eficaz para a conservacao e gestaérdas de Reserva Legal (MACHADO,
2001).

A Reserva Legal tem importante papel ambientalfrimnndo na preservacéo da
biodiversidade e na manutenc¢édo do equilibrio edcdddE como essas areas sdo plausiveis
de uso, desde que néo se pratique o corte rasoetamxerce a funcdo no fornecimento de
bens econdmicos de forma sustentavel (CAMPOS; COBILAO e NARDINE, 2002).
Nas propriedades rurais com até 30 hectares ladaliznas regides sul e sudeste do Brasil
(Lei 4.771/65, artigo 1, § 2°), podem ser composaab “plantios de arvores frutiferas,
ornamentais ou industriais, compostos por espéeigiicas, cultivadas em sistema
intercalar ou em consoércio com espécies nativas’hlano de manejo da Reserva Legal,
conforme prevé o artigo 16 § 3° do Cddigo Florestal

Porém, a acdo coercitiva por parte do Estado mécstemostrado suficiente para
garantir o cumprimento da legislagdo ambiental parte dos agricultores no que diz
respeito as areas de Reserva Legal e de PresenRemd@oanente. Ainda que sua
importancia ambiental e seu potencial econémica ssjonhecido por amplos setores da
sociedade, o fato € que existem barreiras cultunaisnativas, técnicas e econémicas para
que estas exigéncias legais sejam cumpridas pelasuléores. No caso de pequenos
produtores familiares este problema tende a seyagram funcdo da pouca disponibilidade
de area para o cultivo e sobrevivéncia da fanRBMOS-FILHO e FRANCISCO, 2004).

Neste sentido, as combinacfes agroflorestais podprasentar uma alternativa de
estimulo econdbmico a recuperacdo florestal, levaadmcorporacdo do componente
arbéreo em estabelecimentos rurais e constituindonodelo agricola mais ecolégico, que
se opBe ao modelo agricola atual, amplamente difdodno Brasil apés a chamada

Revolucéo Verde.



2.3 DA REVOLUCAO VERDE A AGRICULTURA SUSTENTAVEL

O inicio dos primeiros sistemas agricolas pertencen passado pouco registrado
em nossa histéria. Estima-se que as primeiras tagotenham sido intencionalmente
semeadas h& cerca de dez mil anos atras, pozapdks que nasceram e cresceram tendo
como base a utilizagdo de recursos naturais pamaobdacdo de sistemas sociais e
culturais complexos. Uma vez esgotados tais resureesas civilizacbes entravam e
declinio e migravam para novas areas onde serisiygbsnovamente, a exploracdo de
recursos naturais para sua sobrevivéncia (KHATOWNI2001).

E desde as origens remotas da agricultura, o deaim rendimento dos cultivos
num determinado terreno ao longo dos anos é fato. g&té meados do século XIX, dois
procedimentos eram utilizados nesta situacdo: descda terra (pousio) e adubacdes
organicas com excrementos animais (KHATOUNIAN, 200Atualmente, insumos
externos sao utilizados em larga escala para evijaeda da produtividade agricola.

No Brasil, foi a partir da década de setenta quang®ou este processo de
transformacédo do setor agricola, o que ficou cadbemmo “Revolu¢édo Verde”, que tinha
por base a mecanizacao agricola e a utilizacdmsienios quimicos. Essa “revolucao”,
estimulada pelo mercado internacional e apoiada pelitica de crédito rural nacional,
teve como consequéncias: a rapida exaustdo dossoscnaturais e contaminacdo dos
solos, dos cursos de agua e dos agricultores; sidads de maiores areas para expansao da
fronteira agricola; éxodo rural com consequentdnago dos centros urbanos devido a
insustentabilidade deste “modelo”, visto seu elevadsto de implantacdo e manutencéao.

Assim, tornou-se necessario gerar novas “tecnagdgque sejam capazes de
manter e expandir as conquistas da producao mianmid@ os impactos sobre os recursos
naturais e sobre o homem, surgindo, neste contaxendéncia agroecoldgica, que encara
0s sistemas produtivos como uma unidade sustentavdd as transformacdes organicas e
energéticas, 0s processos bioldgicos e as relagfei®-econdmicas sdo estreitas e
analisadas como um todo (ALTIERI, 1989).
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2.3.1 Os Sistemas Agroflorestais como Pratica Sustentavel

Considerando que o modelo adotado para a recogdpoda area de Reserva Legal
no assentamento Santa Zélia foi baseado no coraeiistemas Agroflorestais (SAFS),
seréo feitas, nesta parte, as abordagens geraesesib modalidade de uso do solo.

Sado trés os fatores que resumem a capacidade dsistema ser sustentavel:
qualidade ambiental, justica social e progressm@oico (MASCHIOet al.,1994). Em
relacdo aos SAFs, apesar da quase unanimidade, exigtem controvérsias em torno da
sua sustentabilidade. De acordo com MacDicken earat (1990)apud Daniel et al.
(2000), nem todas as combinacgfes entre arvoreliwosuagricolas ou animais alcangcam
tal objetivo, tornando-se necessario dispor dequhneentos metodoldgicos, indicadores e
parametros que possibilitem a avaliacdo dos ndesustentabilidade de tais sistemas.

Assim, um sistema agroflorestal sustentavel temocordicadores essenciais: (a)
aquele encarado do ponto de vista ambiental eg{ila encarado do ponto de vista sécio-
econdmico. A sustentabilidade ambiental de um SAkefere aos efeitos que estusa
sobre as bases dos recursos naturais (sua cogdidbabs problemas de contaminacéao,
aquecimento global, erosdo, desmatamento, explordg8 recursos renovaveis e néo
renovaveis, seja em ambito local (sua capacida@ssgiatar os recursos locais disponiveis)
ou global (seus efeitos, sejam estes positivosegiativos, sobre a biosfera). Ou seja, em
ambas escalas, se refere ao impacto externo dasmas agroflorestais. Ja a
sustentabilidade social e econbmica, ao contréeaogefere a capacidade interna destes em
resistir as pressdes ou perturbacbes externas adgusubmetidos, como por exemplo, a
deficiéncia do solo, aumento da divida, colapsam#ecado, secas, epidemias, etc. Em
funcdo desta capacidade, os Sistemas Agroflorestaisprirdo ou nao o0s objetivos
socialmente desejados, para satisfacdo, diretandweta, das necessidades humanas
(XAVIER e DOLORES, 2001).

Para Hebemeier e Silva, (1998), um sistema agesfiat bem desenhado, além de
sustentavel, deve reunir altos niveis de prodwdtléd e adaptabilidade, dependendo o

menos possivel de recursos externos a propriedade.

2 MacDicken, K.G. ; Vergara, N.Agroforestry: classification and managementNew York: Jonh Wiley ;
Sons, 1990.
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Nisso, a integracdo de espécies arbéreas com tasasuintroduzidas, visando néo
somente producao, mas também melhoria na qualiiz@leescursos ambientais a partir das
interacdes ecologicas e econdmicas que acontecese Eocesso pode conferir estas
caracteristicas aos SAFs, uma vez que a presengavdees favorece a ciclagem de
nutrientes, confere protecdo ao solo contra erosamelhora o microclima local
(VALLADARES-PADUA et al.1997) Porém, para que estes cultivos possam skimam
de forma compativel garantindo a producéo, devemseaptar requerimentos nutricionais
essencialmente diferentes e ao mesmo tempo, adstictes fisicas e morfolégicas também
diferentes (FERNANDES; BONETTI FILHO e SILVA994).

Portanto, impedir e reverter o processo de de&ibuip meio ambiente implica em
adotar solugdes econémicas e praticas agricolapeyu@tam aos agricultores melhorarem
suas condi¢bes de vida, a0 mesmo tempo em queN@BBE recuperam remanescentes
florestais.

Para tal, os Sistemas Agroflorestais apresentaranarme potencial como fonte de
solugbes alternativas para os problemas enfrentadosagricultura convencional,
permitindo, principalmente aos pequenos produtoresprnos econdmicos e maior
conservacdo dos recursos haturais. Porém, a adiec&stemas agroflorestais em larga
escala requer mais do que conhecimentos técniensbdm € preciso a ado¢éo de politicas
agricolas adequadas como: manutencao e divulgagdprdcos minimos, linhas de crédito
especificas, melhoria dos sistemas de transportéincentivos para promover o
beneficiamento dos produtos agricolas florestaidgDIS et al, 1996).

Apesar do exposto, os Sistemas Agroflorestais Adadotados em larga escala no
Brasil. Em geral, sdo praticados pelos pequenoslupsees em areas marginais da
propriedade ou em terrenos ja degradados (FERNANBEMNETTI FILHO e SILVA,
1994). Talvez isso ocorra porque a tradicao flateséio faz parte da cultura humana,
mesmo na zona rural. Os pequenos fragmentos, pessess propriedades agricolas como
areas de Reserva Legal e Preservacdo Permanenteers@wados como “terras
improdutivas”, um verdadeiro empecilho & maximizada uso da terra (VALLADARES-
PADUA et al.,1997). Também essas comunidades tém dificuldade quanpreender os

complexos mecanismos e beneficios biolégicos deatms da pratica agroflorestal.
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Por isso, as consideracdes econbmicas e sociaigjo senais facilmente
compreendidas, devem ser sempre exaltadas. (BERTAMENDONZA e GUERRINI,
2000).

2.3.2 Os Sistemas Agroflorestais na Recuperagdrehs Degradadas

A importancia da cobertura vegetal como elemesiodide um sistema agricola se
relaciona, basicamente, a protecao do solo e @oss@s hidricos, e a protecdo das areas
cultivadas. De acordo com Skorupa; Saito e N¢2663), a importancia de sua presenca
pode ser enfatizada nos seguintes casos:

- Em encostas acentuadas e areas de nascentes, pnoim@estabilidade dos solos

e evitando a erosao;

- Nas margens de cursos de agua ou reservatérioprioaim o papel de vegetacao
ciliar;

- Como quebra-ventos nas areas de cultivo;

- Como cordbes de vegetacdo nas &reas agricolas titbads Sistemas

Agroflorestais, onde o componente arbéreo tambénmas papel econdémico.

Quando se discute um plano que envolve um plagrioolvendo um consércio com
espécies florestais nativas, primeiramente deveedmir os objetivos e metas a serem
alcancados com este plantio, que devem originazessariamente, ecossistemas auto-
sustentaveis e que sejam capazes de se autoperpatua necessidade de intervencdes a
partir de uma determinada fase. Deve-se buscagrntor ndo so a recuperacao da estrutura
da comunidade (ou composicao floristica), mas restede implantacdo que garantam a
existéncia de processos ecoldgicos minimos, comex@mplo, a ciclagem de nutrientes e
a regeneracao natural (ENGEL e PARROTA, 2000).

Reis; Zambonin e Nakazon@ 999) também considera que a escolha adequada das
espécies sera importante para desencadear o mrog@s@l de sucessdo florestal,
fundamental para recuperacéo da resiliéncia dd,loéa se esquecendo que a interacao

fauna-flora é crucial para o sucesso deste processo
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Para isto, € fundamental o conhecimento prévio dssstema em que se esta
trabalhando. A escolha adequada dos sistemas ddopk a combinacdo de espécies
(florestais e agricolas) devera ser em funcao dadigdes iniciais do sitio, dos objetivos a
serem alcancados e das -caracteristicas socioeaa®nuo produtor (ENGEL e
PARROTA, 2000).

Kageyama e Castro (1989) afirmam que o recobrimafgoareas a serem
revegetadas deve ser efetuado visando espéciehaoifidade de capturar e utilizar os
nutrientes disponiveis de maneira eficaz e queatentrescimento rapido.

Por fim, Jiménez; Muschler e Kdpsell (2001) desemeas seguintes vantagens dos
Sistemas Agroflorestais na conservacéao da vegetata@:

- Reducéo da pressao sobre os fragmentos, medianés faternativas para madeira

e outros produtos florestais;

- Habitat e alimento para animais polinizadores petsores;

- Combate a desertificacéao;

- Interceptagdo das chuvas, evitando o arraste deendesn e favorecendo a
regeneracgao natural das espécies;

- Manutencdo do carbono nos ecossistemas terrestesglo a acumulacdo de
biomassa e finalmente,

- Paisagens mais naturais, harmoniosas e agrad@&eiglo o aspecto conferido

pelas arvores.
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3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Pontal do Paranapanema ocupa uma area de 24te8tes. Na delimitacao
oficial do estado de S&o Paulo, essa area n&o acamst estrutura institucional
individualizada como “regiao” (DITT, 2000). A arembrangida pelos municipios que
integram a area do Pontal do Paranapanema coicide a Regido de Governo de
Presidente Prudente um pouco mais ampla, incluiashm@a cinco municipios néo

contemplados por esta divisa regional do estaddA(SH, 1999).

Mapa do Estado de
%40 Paulo

MS

FIGURA 1 - REGIAO DO PONTAL DO PARANAPANEMA (EM DEBAQUE NO MAPA),
EXTREMO OESTE DO ESTADO DE SAO PAULO.
FONTE: SMA-SP (1999)
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3.1.1 Clima:

O clima da regiao, segundo a classificacéo de Kgpmmtempla os seguintes tipos
climaticos (SMA/SP, 1999):

- Aw: Tropical Umido — abrangendo uma estreita daproxima ao Rio Parana,
caracterizado por estacdo chuvosa no verdo e sedaverno, com temperatura meédia
anual entre 22°C e 24°C e precipitacado pluviongtiwal em torno de 1500 mm;

- Cwa: Mesotérmico de inverno seco — abrangendestamte da regido, caracterizado
por temperaturas médias anuais ligeiramente infsgia 22°C, com chuvas tipicas de clima
tropical, de maior ocorréncia no verdao, com préagdio média anual que varia 1200 a
1400 mm.

A umidade é relativamente estavel durante o anm, m@dias anuais entre 70% e
80%; nos meses de agosto e setembro apresentea ligegeda (médias de 60%),
acompanhando os baixos indices de precipitacde pestdo (SMA/SP, 1999).

3.1.2 Solos e Geomorfologia:

A area do Pontal do Paranapanema esta inseridampartimento geomorfoldgico
denominado Planalto Ocidental, sobre rochas do @&Bguru, constituidas por formacgdes
predominantemente areniticas (SMA/SP, 1999). Qvoeéeuniforme, com predominancia
de colinas amplas e médias. As colinas amplas @angdem as maiores porcdes de terra
onde predominam interflivios com areas superiorékra2, topos extensos e aplainados,
vertentes com perfil retilineo a convexo e drenaderbaixa densidade, com vales abertos;
J4 nas colinas médias predominam interflivios coeasaentre 1Km2 a 4Km?, topos
aplainados, vertentes com perfil convexo a retljrdrenagem média a baixa, com vales
abertos e fechados (ITESP, 1999).

Existem dois tipos predominantes de solos naaegsilatossolos vermelho-escuro
e 0s podzdlicos (FIGURA 2), que interagem com autfarmacdes em menores
propor¢cdes. Os solos sdo na sua maioria, muitmsos, pouco acidos, pobres em argila e
de grande profundidade (1 a 3 metros), conseqientemnde alta drenagem (ATLAS
INTERATIVO DO PONTAL DO PARANAPANEMA, s/d). Devidosua fragilidade
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natural, manejos apropriados sao fundamentais gatar grandes processos erosivos, 0

gque torna as terras do Pontal aptas apenas a d&vque requerem pouca mecanizacao

(DITT, 2000).
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FIGURA 2 - MAPA DE SOLOS DO PONTAL DO PARANAPANEMA
FONTE: ATLAS INTERATIVO DO PONTAL DO PARANAPANEMA.

3.1.3 Recursos Hidricos

A area do Pontal do Paranapanema estd inseridaacia o Rio Parana, que
delimita a regido ao norte fazendo a divisa coms@ad® do Mato Grosso do Sul, e
abrigando o reservatorio da usina hidroelétric®adeo Primavera. No limite sul da regido
existe o Rio Paranapanema, que faz divisa comad@sto Parana e possui ao longo de seu

trecho os reservatorios das usinas hidroelétried®atana e Taquarucu (ITESP, 1999).
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3.1.4 Vegetacdo

De acordo com Veloset. al., (1991), o tipo de vegetacdo predominante no Pontal
do Paranapanema é classificada como “Floresta igisthcSemidecidual” (FIGURAS3).
Verifica-se também algumas manchas de cerrado eesenqra de banhados nas areas
proximas aos rios (SMA/SP, 1999).

Por estar inserida nos dominios da “Mata Atlaftiéapopularmente denominada
de “Mata Atlantica do Interior” e esta protegiddapkegislacdo federal (decreto 750 de

1998), que restringe o corte, a exploragéo e a&essfio dessa vegetacao.

rV:gm;l‘r Natural / |—q +.

[srw
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L a Tematiea
[ [ Rios Principais .!f:: la
7 [ Limite da UGRHI-22 0 ce: %
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Areas Urbanas
Coordenadas
B [ Geografices

FIGURA 3 - MAPA DA VEGETACAO DO PONTAL DO PARANAPARNMA.
FONTE: ATLAS INTERATIVO DO PONTAL DO PARANAPANEMA
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3.1.5 Histérico de Ocupacédo do Pontal do Parareapan

A fase pioneira de expansdo do extremo oestespade deu entre 1850 e 1890,
guando foi estruturado no Brasil, 0 estatuto dateom a Lei de Terras de 1850, que tinha
como principal objetivo, a regulamentacéo das $epeaticulares e publicas ditas devolutas
(SMA/SP, 1999). O termo “terras devolutas”, utiiradesde os tempos do Brasil Colbnia,
foi criado em Portugal no ano de 1375, quando winpdrtuguesa confirmou a autoridade
da Coroa para se apossar de terras privadas qssdin caido em desuso. Nesta época,
crises rurais e epidemias haviam levado a despéwvode grandes éareas, que eram
“devolutas” para a Coroa, que, desta maneira, aspeg sua propriedade original (DEAN,
1986).

Os primeiros desbravadores conhecidos na regramfmineiros que se apossaram
das terras virgens entre os rios do Peixe, Pard@anapanema. A maior parte do Pontal
do Paranapanema era integrante da antiga fazeraf@RiSanto Anastacio (cujos limites
eram muito imprecisos devido ao desconhecimenttedorio), registrada em 1856 por
Antonio José Gouveia, na pardquia® do municipidtaigoranga, com morada declarada
desde 1848, na tentativa de validar sua posse eoteoior a lei de terras de 1850. Outra
grande extensdo de terra, a fazenda Agua Pehyegeestia origem na posse de José
Teodoro de Souza e registrada no mesmo més e diagatada Pirapd, também faz parte
deste quadro historico da regido (SMA/SP, 1999).

Mesmo sem ter sido legitimadas, essas fazendasceoame a ser retalhadas e
vendidas, principalmente ap6s a chegada da redsvifia, em 1922, que valorizou as
terras do Pontal e intensificou a retirada de miadeara o prolongamento da estrada de
ferro e conseguentemente, exportacdo para outrtsddss devido a facilidade de
escoamento propiciada pela ferrovia (SMA/SP, 1999).

No ano de 1936, o estado declarou ilegitimos tadostulos de posse de terra do
Pontal, recuperando-as para si. Grande parte daordgerca de 247.000 hectares)
transformou-se, em 1942, na “Grande Reserva doaPd@®NEXO 1), a partir de um

decreto feito pelo interventor federal no estadon&ndo Costa (DITT, 2000).

3 Este tipo de registro, conhecido como “Registwovigario”, se deu a partir de titulos de terra ¢jnbam
origem na escrituracdo em livros existentes emopaas (DITT, 2000).
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Em 1946, Fernando Costa morreu em um acidente abibstico quando fazia sua
campanha para governador do Estado — perda irkeppa@r&ausa da conservacao florestal
na regido. Adhemar de Barros entdo se elegeu capom de prefeitos locais e como
“gratiddo” renunciou a propriedade estadual de guastade da “Grande Reserva”, o que
facilitou ainda mais a extracdo de madeira e aséwale terras (DEAN, 1996).

A invasado da reserva continuou no governo seguatempanhada pela mesma
violéncia e frauduléncia habituais. Faixas de t@Ewadidas eram vendidas e revendidas, ou
mesmo doadas a conselhos municipais, no intuitwodguistar aliados para a legitimagcao
das terras. A arrecadacdo de impostos ignoravailaggm” devido os impostos que lhes
eram pagos. O Servico Florestal Estadual era aeié@nente instruido a néo interferir no
contrabando de madeira que acontecia nas terrda astaduais. Migrantes afluiam em
massa para a regiao, em buscd degalhas desse banquete, pois era muito mais seguro
invadir terras publicas, afinal, o Estado ndo aiatra pistoleirds Grandes queimadas
eram feitas na floresta por grileiros, pois uma derubada a mata, ndo haveria o que se
proteger (DEAN, 1986).

Em 1954, O entdo governador Janio Quadros, presiiopor apelos da imprensa
sobre a ocupacédo do Pontal, sobrevoou a area eatmngque ainda restava 90% da Grande
Reserva do Pontal com cobertura florestal. Porémieszaso de sua administracédo e o
descaso ainda maior das administracdes seguintastigam aos grileiros titulo legal de
praticamente toda a area. O Congresso nao estabaleetrizes e o declinio desta grande
reserva pode ser mapeado em carregamentos feiogvie toras de madeira: em 1955,
eram 2062 vagoes; em 1959, apenas 538 e em 1%8izawa-se 87 vagdes. Em 1966,
Adhemar de Barros, novamente eleito governadoretiaca abolicdo definitiva da Grande
Reserva do Pontal (DEAN, 1996).

Hoje restam apenas 1,85% dos 247.000 hectares aladé&Reserva do Pontal,
estando sua maior parte concentrada no Parqueuabktddrro do Diabo - PEMD, (criado
pelo decreto estadual 25.342 de 1986), com aprakimante 34.000 hectares e fragmentos
adjacentes, com aproximadamente 12.000 hectardes Hsagmentos se encontram
espalhados pela regido e localizados em propriedadeéadas (VALLADARES-PADUA
et al.,2002). Tanto o PEMD como os fragmentos que sobeevn a essa devastagdo tem

uma importante representacdo biol6gica da fautara Ibcal, abrigando diversas espécies
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raras, endémicas e ameacadas de extincdo, contasoala peroba-rosAgpidosperma
polyneuror, do mico-ledo pretd_eontopithecus chrysopygus da onca-pintad&éanthera
oncg (SMA/SP, s/d).

A fragilidade dos solos, provocada pela retiradaatzertura florestal associada ao
seu manejo inadequado, provocou a diminuicdo dengal produtivo dessas terras (onde
predominava a lavoura algodoeira), abrindo espgugraaria de corte como atividade que,
além de ser mais adaptavel aos solos pobres,efcetala forma extensiva de ocupacgéo
territorial, consolidando os grandes latifundiosréigido (ITESP, 1999). O resultado desta
atividade, além da intensificacdo da degradacadestath foi também um decréscimo da
populacéo rural devido a reducao das lavouras (SRA1999).

A histéria da ocupagdo do Pontal envolve muitosorémt conflitantes e
diferenciados, que acabou desencadeando um cgmapao para a atuacao de um dos
maiores movimentos sociais do pais, o MovimentoTdabalhadores Rurais Sem Terra —
MST, que faz atualmente do Pontal um dos locais m@mhecidos em todo o pais devido
os conflitos pela posse de terra.

O MST realizou sua primeira ocupacao na regidao 680,1na fazenda “Novo
Pontal”, localizada no municipio de Rosana. A padai o MST formou grandes
acampamentos nas margens das rodovias, o que aausawacto politico de repercussao
nacional devido as inUmeras invasfes subsequentedreas consideradas improdutivas
pelo Movimento (SMA/SP, 1999).

A lei estadual 4.957 de 1985 possibilitou que assedevolutas pudessem ser
destinadas a assentamentos rurais (SMA/SP, 199%Imente, de acordo com dados do
ITESP (1999), 19,5% das terras do Pontal sdo cerslds devolutas; 8% sao ocupadas
por assentamentos rurais; 40% ainda ndo foramimisadas, porém, sua origem é
semelhante a daquelas ja julgadas devolutas ecapata reintegracdo de posse esta em
andamento em 11,7% desses casos e 32% sao prdpsegarticulares com situacao
legalizada (ANEXO 2).
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3.1.6 O Assentamento Santa Zélia

O Assentamento Santa Zélia localiza-se no mumialpi Teodoro Sampaio e possui
atualmente 104 familias assentadas. Possui uma d&e2.730 hectares de dominio
estadual, demarcada em 1999 (VALENCIANO, 2001).

Dentre as producdes agricolas, a que tem maicagiest a cana-de-acgucar, devido
a proximidade deste assentamento com uma usinaate. &m segundo lugar, a producao
de graos (milho principalmente) é a cultura mgsegsentante no assentamento.

Em relagdo a producdo animal, tem-se a producéarégecomo atividade exercida
pelo maior nimero de familias, pois visto a fragitle dos solos da regido, a pastagem se
torna a atividade mais viavel e atrativa economaam Ja a producdo para corte €
minima, trazendo pequena contribuicdo aos valootaist gerados no assentamento,

conforme mostra as tabelas 1 e 2.

TABELA 1 - PRODUCAO AGRICOLA TOTAL NO ASSENTAMENTOSANTA ZELIA
(SAFRA 1999/2000)

Producao agricola Area TotaProd Fina Preco Valor Total
(ha) (und) Médio  Producdo (R$)
(R$)
Cana de acgucar (tonelada) 161,64 5.265,00,59 50.733,22
Milho (saca 60 Kg) 87,20 885,00 10,00 8.600,00
Mamona (saca 50 Kg) 54,44 404,00 17,50 7.070,00
Feijao da seca (saca 60 KQ) 21,50 101,00 50,00 5080
Mandioca indlstria (tonelada) 1,00 11,00 60,00 @B0,
Feijdo das aguas (saca 60 Kg) 1,00 5,00 50,00 @50,0
Total Geral 326,78 - - 72.363,22

FONTE: Grupo técnico de socio-economia/GDH/DES/fwad ITESP.

TABELA 2: PRODUCAO ANIMAL TOTAL NO ASSENTAMENTO SANA ZELIA (SAFRA

1999/2000)
Producéo animal Unidade Areade Areade Valor Total
Pastagem (haJorragem (ha) Producéo (R$)
Producéo leiteira 206.250 litros  1.235,46 11,20 64.734,01
Producéo gado de corte 13@ - 3.096,00

FONTE: Grupo técnico de sécio- economla/GDH/DEﬁd%lq;ao ITESP.
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A producao leiteira e o cultivo da cana-de-acudarecem a perspectiva de uma
renda constante, porém, pouco se faz da producéo gaconsumo familiar (como
hortalicas e frutas), ou mesmo a diversificacdocditsiras agricolas, o que garantiria renda
extra para essas familias (VILLAS-BOAS, 2004).

3.1.7 O Consorcio Agroflorestal adotado no AssentamentussZélia.

A area de Reserva Legal do assentamento Santa idgllantada por meio de
Consorcio Agroflorestal totaliza 15 hectares, iquaite divididos entre seis familias
moradoras deste assentamento, totalizando 2,5réegi@ra ser cultivado e manejado
conforme a aptidao agricola e recursos (financegrasumanos) de cada uma dessas
familias.

O preparo do terreno foi financiado pela Orgaréipagdo Governamental IPE —
Instituto de Pesquisas Ecoldgicas, como parte dgrama de Agroflorestas e Corredores
Ecolégicos da instituicdo. As mudas das espécmediais foram doadas pelo Viveiro
Experimental do Parque Estadual Morro do Diabo le péveiro da CESP (Companhia
Energética do Estado de Sao Paulo). O plantio datasne das culturas agricolas teve
inicio em julho de 2002.

O espacamento entre as espécies arboreas foi ae2dmem toda a area. O espaco
das entre linhas foi utilizado para producdo ddsui@as agricolas, tendo como Unica
restricdo a proibicdo do uso de fertilizantes qodsie agrotoxicos na area.

As seis familias que participaram desse projetanfoselecionadas tendo como
critério a disposicdo para o plantio e manejo ds & proximidade com o local. Todas
passaram por um curso de capacitacdo em sistemudloeeptais.

A pratica agroflorestal adotada foi o Taungya, ddé por Nair (1993) como um
consorcio entre arvores e culturas agricolas paio queriodo de tempo, sendo que as
culturas agricolas permanecem no sitio até quentbr&amento da copa das arvores
permita a producao (“até que as copas das arverésgsiem”). Este tipo de consércio
envolve espécies florestais de interesse econdmiva, vez que estas representariam o

componente econdmico apds um determinado periodo.
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No entanto, na area de Reserva Legal do assentai@anta Zélia, as arvores nao
representam um componente econdmico e tem apepealsgmabiental, na recomposicao de
um fragmento florestal. Por isso sua denominacamdsorcio agroflorestal temporario.

O preparo do solo foi feito com arado a tratora&dg niveladora e a prevengéo
contra erosdo foi feita por meio de terracos, diodam plantadas espécies leguminosas
fixadoras de nitrogénio como feijdo-guandiajanus cajah e lab-lab Dolichos lablal),
cujas sementes também foram custeadas pelo IPET@&ME et al.,2003.

As seis familias envolvidas no projeto irdo cultives entrelinhas do sistema
enguanto o sombreamento do componente arboreotpeApesar da permissao legal para
manejo do componente arboreo, a area sera abaredpasdque a comunidade florestal se
estabeleca sem interferéncia antropica.

Isto porque o objetivo é que nessa area se estabkleuiramente um fragmento
florestal, que possa servir de conectivo na pamagem demais fragmentos presentes na
regido e com o Parque Estadual Morro do Diabo. Eamtessa area € um bem comum a
todo assentamento e sua utilizacdo por poucasidangbderia ser motivo de conflitos

entre seus moradores no futuro.

3.2 CRITERIOS DE AVALIACAO ECONOMICA E PRODUTIVA

Danielet. al,(2000) aponta a analise econémica como uma dpasstandamentais
para o estabelecimento de indicadores socioecon8ntia sustentabilidade de Sistemas
Agroflorestais (SAFs).

Porém, sua caracteristica de policultivo e de atwalidade de ciclo de producédo
conferem aos SAFs dificuldades para avaliagdo dendgenho econdmico e financeiro.
Um dos fatores que levam a esse quadro € a impénte diversas espécies, normalmente
com ciclos produtivos diferentes, em uma mesma, &egae impossibilita a utilizacdo de
métodos adotados para cultivos tradicionais, talodandamental um ajuste para definir o
horizonte temporal de andlise de custos e receitam distribuicdo equivalente dos custos
decorrentes de praticas que beneficiam mais decuthaa. (SANTOS e CAMPQOS, 2000).
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Para anélise do SAF como um todo, sédo considei@bgneficios e os custos de
todas as culturas. Como indicadores de rentabdidain concordancia com diversos
autores (OLIVEIRA e VOSTI, 1997; DOSSA, 2000; DOS®A al., 2000; SANTOS e
CAMPOS, 2000; SILVA, 2000) no presente trabalhoasetilizado o Valor Presente
Liquido (VPL) e a Relacéo Beneficio Custo (RB/C§sin, tem-se:

Valor Presente Liquido (VPL)entre as alternativas mais sélidas para analse d

investimentos, tem-se como o dado mais consistewtelL, que estima o valor atual de um
fluxo de caixa, usando para isto uma taxa minimati@gividade do capital. Assim, o VPL
determina a viabilidade de um cultivo pela difeeepgsitiva entre beneficios e custos. A
atividade sera desejavel se o VPL for superioraorwdo investimento, pagando-se a taxa
de juros usada. Logo, deve-se trazer os valoreadte periodo de tempo para o valor atual,

tanto dos investimentos, como dos custos e re@@SSAet al.,2000).

Relacdo Beneficio-Custo (RB/Ca RB/C é um indicador de eficiéncia econdmico-

financeira por sugerir o retorno dos investimeratqgartir da relacdo entre a receita total e
as despesas efetuadas para viabiliza-la, ou sdjaaiquantas unidades de capital recebido

como beneficio sdo obtidas para cada unidade d@lcdapestido (DOSS/Aet al.,2000).

A coleta dos dados foi realizada por meio de eisti@s com as seis familias
envolvidas no projeto de recuperacdo da area deveetegal do assentamento, durante os
meses de marco e abril de 2004, para o levantantentimdos os custos e beneficios
gerados desde o inicio do plantio na area atéevidefperiodo. Para tal, foi aplicado um
questionario a estas familias (ANEXO 3) que tamipémtinha as perguntas referentes a
caracterizacdo socioecondmica.

Assim, considerou-se como custos tudo aquilo qugdsto pelos produtores para o
plantio e manejo da éarea, o que inclui sua maobkde;oremunerada ao valor de
R$10,00/dia, que & o valor pago na regido. Isttosga extremamente importante, pois
estes produtores dedicaram seu tempo ao cuidadac@rarea externa a sua propriedade

e de bem comum para todo o0 assentamento, e a raapaoala mao-de-obra € o beneficio
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minimo esperado, uma vez que essas familias padestar empregando seu trabalho em
outras atividades.

Os beneficios se referem aos valores de produgdmnercializacdo das culturas
agricolas produzidas na area durante todo o perfo® casos em que parte da safra foi
destinada ao consumo familiar, atribui-se a estalor de custo da referida cultura na
época em que esta foi produzida.

A tabulacdo dos dados e calculo dos critériosvddiagdo foram feitos usando-se

uma planilha do Microsoft Excel 2000.

3.3 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA

A caracterizagdo sécio-econdmica é imprescindiasl pma andlise e avaliacdo das
condi¢Bes produtivas e do meio ambiente de qualiyeer, onde haja intervencdo humana
de maneira planejada e ordenada, visando otiminsémizar os beneficios da interacédo
entre a exploracdo e a manutencédo estavel (comrnapacto possivel) do ambiente
natural, na busca do desenvolvimento sustentaeesSociado ao levantamento do meio
fisico constitui a base na qual se assenta o plaregjto do uso da terra (FRANKE; LUNZ
e AMARAL, 1998). Para a realizacdo desta etapa do trabathogel&borado um
guestionario - adaptado do trabalho de Franke; leuAmaral (1998) e em concordéancia
com as recomendacdes de Dossa e Vilcahuaman (pa@d)levantamento de dados em
trabalhos de pesquisa-acéo - e constou dos segugns:

- Dados do trabalho: identificacdo do numero de iddies na familia que
constituem mé&o-de-obra

- Dados do uso da terra e producéo vegetal/animattiftcacédo da forma de uso da
terra, as culturas e/ou cobertura vegetal exisgeat@roducao das culturas anuais,

semi-perenes, perenes, producdo extrativista eipéodanimal (quantificando-se a

area ocupada, o volume produzido, a finalidade@nzercializacéo);

- Dados da renda anual obtida por meio do traballro@miedade e outras possiveis

fontes de renda.
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Os demais itens pertinentes a caracterizacdo socidmica ndo foram incluidos nesse
trabalho por ndo se tratar do objetivo centralalesisquisa. Assim, considerou-se apenas
os dados de renda, producdo e mao-de-obra empregedpropriedades para que se
pudesse fazer uma comparacdo com os dados ecosOfei@ntados para a area de

Reserva Legal.

3.4 AVALIACAO BIOLOGICA DAS ESPECIES FLORESTAISATIVAS

Por se tratar de um consorcio agroflorestal impldmtpara a recuperacao de uma
area de Reserva Florestal Legal, envolvendo sonpdartéio de espécies florestais nativas,
torna-se importante o conhecimento da composigiésfica na area e uma avaliacdo do
crescimento e desenvolvimento das espécies flisestasorciadas as culturas agricolas.

Foram instaladas na area 22 parcelas retangula&e20oh x 30m, distribuidas
aleatoriamente, de acordo com a cultura agricaagmte no momento da coleta de dados,
com amostragem de todas as arvores presentes darpeocela. Foi utilizado fita métrica,
barbantes e estacas de madeira. Todas as pareefamtseus quatro vértices devidamente
marcados e identificados por GPS.

Todo individuo arboreo foi devidamente identificagldeve amostrado sua altura
(H) e seu perimetro (P) a 50 centimetros do sdta Ehedida foi adotada por se tratar de
um plantio recente onde h& arvores com tamanhesdrds a 1 metro e até mudas recém
plantadas em substituicAo as arvores mortas. Asasnwbm altura inferior a 50
centimetros, foram apenas identificadas.

Por se tratar de um plantio com espacamento definambém se amostrou a
quantidade de arvores mortas que ndo foram sublsistuo que tornou possivel determinar
a mortalidade das espécies na area.

A identificacdo das espécies foi feita em campguando isto ndo era possivel,
coletava-se um ramo, devidamente numerado e p&Euddvidentificacdo por técnicos do
Instituto Florestal de S&o Paulo

A partir dos dados de perimetro e altura foram utattos os parametros

fitossociologicos comumente utilizados para andlisée comunidades florestais
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(DURIGAN e LEITAO-FILHO, 1995), com uso do softwafdiTOPAC (SHEPHERD,
1988). A heterogeneidade floristica do sitio de stragem foi expressa pelo indice de
diversidade de Shannon, (PIELOU 1975) e a siméalédfloristica foi analisada através do
indice de Jaccard (MULLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 197¢bmparando-se o plantio
com levantamentos floristicos realizados no Pakgiadual Morro do Diabo por Baitello
(1988) e Schilittler (1990).

Selecionou-se 4 espécies para realizar a analisgarativa de crescimento,
considerando sua altura e diamémo momento da coleta de dados. As espécies foram
escolhidas tendo como critério: seu potencial mamposicdo de areas degradadas, sua
utilizacdo em Sistemas Agroflorestais para divefstss e seu potencial silvicultural para
manejo sustentado de madeira e outros subprodutescolha foi feita tendo como base as
informacgfes descritas por Carvalho (2003), des@ehguivesse um nimero minimo para

amostragem. Assim, tem-se:

- Anadenanthera colubrin@ngico branco)

Familia: Mimosaceae (Mimosoideae, Leguminos@e)ipo ecoldgico Secundaria inicial.
Aspectos silviculturais espécie helidfila; medianamente tolerante a Isateenperaturas.
pode ser plantado em plantio puro a pleno sol, bom desenvolvimento e expressiva
regeneracdo natural por sementes; em plantio masenciado com espécie pioneira de
crescimento rapido para melhorar sua forRr@dutos e utilizacdes:madeira (construgcéo
rural, naval e civil), energia (carvao e lenha)lyaéo de constituintes quimicos, gomas e
resinas e substancias tanantes; alimentacdo anepétola e medicina popular e
paisagistico, na arborizacdo urbasistemas agroflorestais:a espécie é utilizada no
sombreamento de pastagens, mais comumente na Régideste, por apresentar copa
ampla. Na Bolivia é recomendado seu uso em quents ou para o enriguecimento de
cortinas naturais. Nas cortinas, plantar entre 3 m entre as arvoreReflorestamento
para fins ambientais espécie é recomendada na reposicdo de mata eiliafocais sem

inundacao e no reflorestamento de &reas degradadas.

* Transformou-se os dados de perimetro para diametro
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- Myracrodruon urundeuvgaroeira verdadeira)

Familia: AnacardiaceaeGrupo ecoldgico espécie secundaria inicial a secundaria tardia
ou climax exigente de luZspectos silviculturais espécie helidfila e medianamente
tolerante as baixas temperaturas. Geralmente aypaefmma péssima em plantio, com
fuste curto e muitas ramificagdes: bifurca-se aaee 2 a 3 metros do solo. Seu plantio a
pleno sol ndo é compativel com sua auto-ecologieomendando-se plantio misto com
espécies de crescimento rapido. E uma espéciesemento lento a moderado

Produtos e utilizacdes madeira serrada e rolica (construcbes externaa eonstrucao
civil); energia (carvdo e lenha); resina, substidanantes (a casca possui até 17% de
tanino), alimentacao animal (folhas), apicola, miedi popular (chas e infusGes da casca,
folha e raiz) e paisagistico, na arborizacdo urb&istemas agroflorestais:espécie
tradicionalmente deixada em pastagens, para farnemmbra ao gado. Na Bolivia é
recomendado seu uso em quebra-ventos, como contpatefileiras centrais das cortinas
de trés fileiras ou para o enriquecimento de castimaturais. E mais recomendéavel
combinar com outras espécies na fileira centras. étatinas, plantar de 4 a 5 metros entre
arvores.Reflorestamento pra recuperacdo ambientalespécie recomendada para solos

compactos, consorciada com gramineas e para nilgdeessc

- Peltophorum dubiurfcanafistula)

Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosae: Caesalpinioid€&xe)po ecoldgico secundaria
inicial, mas com caracteristicas de pione#apectos silviculturais espécie helidfila,
medianamente tolerante a baixas temperaturas. Mldsle Sdo Paulo é considerada
tolerante as geadas. Em plantio misto, associanpbespécies pioneiras, apresenta poucos
ramos, boa desrama e cicatriza¢do natural, forméuste alto e livre de nés. Serve no
tutoramento de espécies secundarias—climax; entagégematricial arborea, em capoeiras
muito jovensProdutos e utlizagbes:madeira (de alto valor econémico), viavel para
utilizacdo na industria de celulose e papel, enefgera carvdo de qualidade regular),
constituintes quimicos (carbohidratos, saponinbstamcias tanantes), alimentacdo animal,

apicola, medicina popular e paisagistico, na axho#éio urbanaSistemas agroflorestais:
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em sistema silviagricola, na arborizacdo de cudtpezenes, como o chéhga sinens)sna
Argentina. A espécie também é recomendada pararesambento de pastagens, abrigos
para o gado e em quebra-ventos, por apresentaratopia. Mudas grandes com 2 a 3 m
podem ser transplantadas com sucesso com as raiass Resiste a ventos fortes, sem
quebra de galhos ou tombamento da arvore. No Paraggtacas de canafistula sdo usadas
para postes vivos, que em pouco brotam e comecsendesenvolveReflorestamento
para protecdo ambiental indicada para recuperacdo de areas degradadesive matas

ciliares, ndo tolerando, porém, solos encharcados.

- Zeyheria tuberculos@pé-felpudo)

Familia: Bignoniaceae.Grupo ecoldgico: espécie secundaria inicial a secundaria tardia.
Aspectos Silviculturais espécie helidfila, que ndo tolera temperaturasaba Pode ser
plantado a pleno sol em plantios puros ou aindglkamtios mistos, no sombreamento de
espécies climax ou como tutora para espécies s@tanérodutos e utilizacdesmadeira
(diversos usos na construcdo civil e em construedésrnas), energia (carvao e lenha),
constituintes quimicos (da casca pode se extraorsaa), alimentacdo animal, apicola,
artesanato (do fruto) e paisagistico, na arbor@zagdana.Sistemas agroflorestais:
recomendado em sistema silviagricola, na arborizag@ culturas ou em sistema
silvipastoril, para arborizacdo de pastagens. A@eptem o0 habito de formar coldnias
puras naturais em areas de pastageeflorestamento para recuperacdo ambiental
produz folhas de facil decomposicao, sendo recoamdomo espécie recuperadora do

solo.

Os dados dessas espécies foram tabulados e aoslisdihvés do software
STATGRAPHICS Plus 4.1 O teste de analise de vaaaWdNOVA foi feito para
comparacdo das médias da altura e diametro deespéaie entre as seis subareas. Isto se
torna importante, pois apesar da uniformidade @e@oh do sitio, houve manejo
diferenciado por parte das familias envolvidas,ue oclui diferentes culturas agricolas
consorciadas com as espécies florestais. Quaneste dpontava para diferenca estatistica

entre as amostras, aplicou-se o teste de Tukey. a 5%
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE FLORISTICA DAS ESPECIES FLORESTAIS:

4.1.1 Fitossociologia da Area:

A area de Reserva Legal do Assentamento Santa ZA@liesenta 62 espécies
distribuidas em 29 familias botanicas, num totaP8é individuos vivos amostrados. A
area total amostrada foi 1,32 hectares, com detsitiztal de 724,24 arvores/ha e area
basal total de 0,610 m#/ha. A mortalidade totahrea foi de 24,3%. Os demais parametros
fitossociologicos estabelecidos encontram-se naHIAB3.

As familias com o maior nimero de representantetenievantamento foram:
Mimosaceae (8 espécies), Bignoniaceae (6 espédiEm@salpiniaceae (5 espécies),
Euphorbiaceae (5 espécies), Myrtaceae (5 espébiespceae (3 espécies), Fabaceae (3
espécies) e Anacardiaceae (3 espécies). Essasilaggumtas contém 61,3% de todas as
espécies presentes na area amostrada.

Santos e Kinoshita (2003) também encontraram pdiacadias contendo mais da
metade de todos as espécies representantes deammlaento fitossocioldgico realizado
na mata Ribeirdo Cachoeira, o segundo maior fragmete Floresta Estacional
Semidecidual e em melhor estado de conservacdoumicipio de Campinas, havendo
simililaridade entre a maioria das familias botasitevantadas neste trabalho.

Tais resultados também estdo similares com diveestgdos realizados em
florestas estacionais semideciduais. Leitdo Féhal. (1998) citas as familias Myrtaceae,
Fabaceae, Rubiaceae, Eufhobiaceae, Lauraceae cecapatteristicamente abundantes nas
matas do interior do estado de S&o Paulo, confd9neabalhos analisados. O total deste
estudo apontou para 75 familias e 569 espéciesnessem areas de floresta estacional
semidecidual no estado, mostrando a grande rigeedizersidade existentes neste tipo
florestal.

Em relacdo as espécies presentes nesse levantamerdez mais importantes de
acordo com o VI (Valor de Importancia) fordnga uruguensis, Schinus terebinthifolius,

Zeyheria tuberculosa, Inga laurina, Guazuma ulnefol Maclura tinctoria,Croton
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urucurana, Myracrodruon urundeuva, Chorisia speaie$eltophorum dubiunfTABELA

3).

TABELA 3 - ESPECIES ARBOREAS AMOSTRADAS NA AREA DRESERVA
LEGAL DO ASSENTAMENTO SANTA ZELIA, POR ORDEM
DECRESCENTE DE VI (VALOR DE IMPORTANCIA), ONDE: N =
NUMERO DE INDIVIDUOS; FA = FREQUENCIA ABSOLUTA (%)DA
= DENSIDADE ABSOLUTA (ARVORES/HA); DOA = DOMINANCIA

ABSOLUTA (M?/HA); DR =

DENSIDADE RELATIVA (%);

FR =

FREQUENCIA RELATIVA (%); DOR = DOMINANCIA RELATIVA (%);
VC = VALOR DE COBERTURA,

ESPECIE

N

FA- DA DoA DRDoR FR VI

VC

Inga uruguensis
Schinus terebinthifolius
Zeyheria tuberculosa
Inga laurina

Guazuma ulmifolia
Maclura tinctoria
Croton urucurana
Myracrodruon urundeuy|
Chorisia speciosa
Pelthophorum dubium
Cecropia pachystachya
Ficus insipida

Croton floribundus
Poecilante parviflora
Cedrela fissilis

Eugenia uniflora
Luehea candicans
Ficus guaranitica
Patagonula americana
Anadenanthera colubrin
Psidium guajava
Trema micrantha
Tabebuia heptaphylla

81
a0
86
46
36
16
ad4
15
23
17
16
21
23
15
20
2
13
16
als
12
6
14
9

Schizolobium parahyba

68,18 61,0
81,82 68,0
63,64 65,0
54,55 35,0
31,82 27,0
22,73 12,0
50,00 33,0
27,27 11,0
40,91 17,0
40,91 13,0
31,82 12,0
18,18 16,0
45,45 17,0
45,45 11,0
31,82 15,0
455 15
22,73 9,9
31,82 12,0
31,82 11,0
31,82 9,1
13,64 1,5
27,27 11,0
18,18 6,82

143 68,18 108,0 0,0704 11,3 11,54 4,69 27,60 22,86

0,06446,41 10,56 4,69 21,70 16,97
5,6317,20 11,60
4,3816,60 12,23
3,7516,10 12,34
2,1912,80 10,59
1,5611,20 9,67

0,02737,13
0,03316,81
0,05303,64
0,04732,85
0,05301,27
0,01303,48
0,03141,19
0,01851,82
0,02061,35
0,01191,27
0,01401,66
0,00121,82
0,00441,19
0,00631,58

0,0248®,16
0,01161,03
0,00571,27
0,00381,19
0,00470,95
0,01380,48

4,47
5,42
8,69
7,74
8,40
2,12
5,15
3,03
3,37
1,96
2,30
0,20
0,73
1,04
4,07
1,90
0,93
0,62
0,77
2,26

0,035 1,110,58

0,00870,71

1,42

3,44 9,04
1,88 8,22
2,81 7,67
2,81 7,53
2,195,41
1,255,21
3,135,14
3,13 5,04
2,19 4,81
0,31 4,54
1,56 4,49
2,19 4,39
2,19 3,99
2,19 3,91
0,94 3,67
1,88 3,56
1,25 3,38

5,61
6,34
4,85
4,72
3,22
3,96
2,02
1,92
2,62
4,23
2,93
2,20
1,80
1,72
2,73
1,69
2,13
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TABELA 3 - ESPECIES ARBOREAS AMOSTRADAS NA AREA DRESERVA
LEGAL DO ASSENTAMENTO SANTA ZELIA, POR ORDEM
DECRESCENTE DE VI (VALOR DE IMPORTANCIA), ONDE: N =
NUMERO DE INDIVIDUOS; FA = FREQUENCIA ABSOLUTA (%)DA =
DENSIDADE ABSOLUTA (ARVORES/HA); DOA = DOMINANCIA
ABSOLUTA (M#HA); DR = DENSIDADE RELATIVA (%); FR =
FREQUENCIA RELATIVA (%); DOR = DOMINANCIA RELATIVA (%);
VC = VALOR DE COBERTURA:;

ESPECIE N FA DA DoA DR DoR FR VI VC
Gallesia integrofolia 15 27,27 11,0 0,0006 1,19 0,09 1,883,16 1,28
Tabebuia impetiginosa 10 27,27 7,6 0,00080,79 0,13 1,882,80 0,93
Cytharexyllum myrianthum |13 18,18 9,9 0,00181,03 0,29 1,252,57 1,32
Astronium graveolens 6 22,73 4,6 0,00210,48 0,35 1,562,39 0,82
N&o identificadas 6 27,24,6 0,00010,48 0,01 1,882,36 0,49
Casearia gossypiosperma | 8 22,73 6,1 0,00060,63 0,10 1,562,29 0,73
Schefflera morototonii 5 13,64 3,8 0,00530,40 0,87 0,942,20 1,26
Ptegogyne nitens 7 18,18 5,3 0,002255,0 35,00 1,25 2,16 91,00
Lonchocarpus muehibergian| 11 4,55 8,3 0,0053,87 0,87 0,312,05 1,74
Cordia trichotoma 6 18,18 4,6 0,00040,48 0,06 1,251,78 0,53

Enterolobium contortisiiquum 6 13,64 4,6 0,00090,48 0,15 0,941,56 0,62

Acacia polyphylla 4 13,64 3,0 0,00180,32 0,29 0,941,54 0,60
Tabebuia chrysotricha 5 13,64 3,8 0,00120,40 0,02 0,941,53 0,59
Triplaris brasiliana 3 13,64 2,3 0,00200,24 0,33 0,941,50 0,56
Tabebuia serratifolia 4 13,64 3,0 0,00150,32 0,24 0,941,49 0,56
Cariniana estrellensis 4 13,64 3,0 0,00070,32 0,11 0,941,37 0,43
Cordia ecalyculata 3 9,09 2,3 0,0022,24 0,35 0,631,22 0,59
Albizia hasslerii 3 13,64 2,3 0,00020,24 0,04 0,941,21 0,27
Jaracatia sp 3 455 2,3 0,003®,24 0,58 0,311,13 0,82
Alophyllus edulis 5 9,09 3,8 0,000,40 0,09 0,631,11 0,48
Psidium cattleianum 4 9,09 3,0 0,0001,32 0,03 0,630,97 0,34
Sapium glandulatum 2 455 15 0,0029,16 0,47 0,310,94 0,63
Myrciaria tenella 3 9,09 2,3 0,000D,24 0,03 0,630,89 0,27
Terminalia triflora 3 9,09 2,3 0,0000,24 0,02 0,630,89 0,26
Parapiptadenia rigida 3 455 2,3 0,0010,24 0,19 0,310,74 0,42
Zygia cauliflora 2 455 15 0,001,216 0,16 0,310,63 0,32
Eugenia florinda 3 455 2,3 0,000D,24 0,03 0,310,58 0,27
Protium heptaphyllum 2 455 1,5 0,0004€,16 0,06 0,310,53 0,22
Securinega guaraiuva 1 455 0,8 0,000€,08 0,06 0,310,45 0,14
Aspidosperma polyneuron |1 4,55 0,8 0,000D,08 0,02 0,310,42 0,10

Continua
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TABELA 3 - ESPECIES ARBOREAS AMOSTRADAS NA AREA DE
RESERVA LEGAL DO ASSENTAMENTO SANTA ZELIA, POR
ORDEM DECRESCENTE DE VI (VALOR DE IMPORTANCIA), ONB
N = NUMERO DE INDIVIDUOS; FA = FREQUENCIA ABSOLUTA%);
DA = DENSIDADE ABSOLUTA (ARVORES/HA); DOA =
DOMINANCIA ABSOLUTA (M#HA); DR = DENSIDADE RELATIVA
(%); FR = FREQUENCIA RELATIVA (%); DOR = DOMINANGA
RELATIVA (%); VC = VALOR DE COBERTURA,; concl.

ESPECIE N FADA DoA DR DoRFR VI VC

4,55 0,8 0,0001 0,08 0,020,31 0,41 0,10

45508 O 0,08 0 0,310,40 0,08

Sebatiania sp 45508 O 0,08 0 0,310,40 0,08

Colubrina galndulosa 45508 O 0,08 0 0,310,39 0,08
0

Mortas 307 100 233 24,30 0 6,8831,20 24,31
FONTE: Pesquisa de Campo.

Pouteria ramiflora
Hymenaeae stilbocarpa

N e

Salis et al. (1995) citaAcacia polyphylla, Aspidosperma polyneurdstronium
graveolens Annona cacansCasearia gossypiosperm&ariniana estrellensisCedrela
fissilis, Centrolobium tomentosunChrysophyllum gonocarpunCopaifera langsdorffiie
Trichilia catiguacomo espécies representativas desse tipo detflaasie freqiientemente
aparecem em levantamentos floristicos de Florestaci®nal Semidecidual.

Estas espécies, com excec¢do Aenona cacans, Centrolobium tomentosum,
Chrysophyllum gonocarpum e Trichilia catiguestédo presentes no levantamento realizado,
porém, nenhuma delas consta entre as dez prinesipgsies classificadas pelo VI.

O indice de diversidade de Shannon obtido na faiede 3,090 para as espécies e
de 2,474 para familias. Estes numeros sao inferiarindices obtidos em outras areas de
Floresta Estacional Semidecidual do Estado de @&t Plvanauskas; Rodrigues e Nave
(2002) obtiveram o indice de H'= 4,023 em um rersaaste localizado no municipio de
Itatinga. Coelho Filho e Santin (2002), num estudalizado num fragmento florestal
urbano em Capinas obtiveram H'= 3,45. Rozza (198neve H'= 3,24 na Mata da
Virginia, em Matdo. Schlittler (1990) obtiveram H#402 no Parque Estadual Morro do
Diabo, em Teodoro Sampaio, mesmo municipio ond®jetp foi instalado.

J& Duriganet al.(2000) obtiveram indices inferiores para Florestta&ional
Semidecidual na Estacdo Ecoldgica de Caetetusisandb trés estratos da floresta -

superior, intermediario e inferior - sendo H'= 2,4= 2,01 e H' = 1,83 respectivamente.
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Deslichet al., (2001) obteve H'= 3,04 em um fragmento do planpkalistano, sendo o
valor que mais se aproximou ao encontrado na &eRederva Legal do assentamento
Santa Zélia. Souza (2000), num estudo em areasags1no Pontal do Paranapanema
obteve os indices de H'= 3,03, H'= 2,45 e H'=2, 18 teés plantios com idades de 10,9 e 5
anos respectivamente, sendo todos os valoresardsraos encontrados na area de Reserva
Legal do Santa Zélia.

Isto remete a idéia de que o plantio realizad@nea possui valores adequados de
espécies, estando, inclusive, acima do recomeng&t Resolucdo SMA/SP 21 de
21/11/2001, que determina um minimo de 50 espéecies projetos entre 1 e 20 hectares.
No entanto, 0 niumero de espécies esta muito aquénue € encontrado no ambiente
natural. O levantamento realizado por Baitello @98mostrou 120 espécies distribuidas
em 44 familias botanicas e Schilittler (1990) anoostt11 espécies distribuidas em 42
familias botanicamo Parque Estadual Morro do Diabo. Esta maior Agusbservada no
Parque pode ser explicada pela presenca de umegramdero de espécies ocorrendo em
baixas densidades, caracteristica comum das Risrésppicais (HARTSHORN, 1980).

Saliset d. (1995), com base num grande nuimero de levantasdloristicos ja
realizados, evidenciam que h& uma regionalizacafloda nas florestas do interior do
Estado de Sao Paulo. Assim, comparou-se as famfliamntradas neste levantamento com
estudos fitossociologicos conduzidos no ParquedHataMorro do Diabo por Baitello
(1988) e Schlittler (1990).Conforme equacdo de alacc(MULLER-DOMBOIS e
ELLENBERG, 1974), o indice de similaridade obtidarg familia foi de 49%, quando
comparado com o estudo de Baitello (1988) e de286,uando comparado com Schilittler
(1990), entendendo que, quanto mais préoximo de %0G0or o resultado, maior a
similaridade existente.

Assim, em relacdo as familias presentes na arkaesthida de Reserva Legal do
assentamento Santa Zélia, pode-se dizer que estenpativel com o encontrado nos
diversos levantamentos realizados no Estado dé°&élo e caracteristico de uma Floresta
Estacional Semidecidual.

Ja a analise de similaridade floristica para espébteve indice de similaridade de
17,40% quando comparado com o Baitello (1988) 4%/81% quando comaprado com
Schlittler (1990).
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Miller-Dumbois e Ellenberg (1974) afirmam que reescentes de mata podem ser
considerados semelhantes sempre que apresentalermeeos 25% de concordancias
floristicas. Neste caso, a comparacdo esta seiftdoctean uma area reflorestada que néo
constitui um remanescente. No entanto, o objetigoie® futuramente a area se estabeleca
como fragmento e sirva de conectivo entre out@gniientos da regido e o Parque Estadual
Morro do Diabo, justificando tal colocacéo.

Souza (2000) afirma que o baixo numero de espémiesareas reflorestadas,
justificavel pelas dificuldades operacionais, pe#ge um fator de comprometimento da
diversidade da floresta passados alguns anos gpésto, caso ndo haja uma colonizagao
razodvel por outras espécies. Para tal, a proxdeidam possiveis “fontes” (sementes e
seus agentes dispersores) é de extrema import@aceé que novas espécies possam
colonizar tais areas. Viana e Pinheiro (1998) cemehtam que o isolamento de
fragmentos florestais afeta os fluxos génicos dapulacbes, que podem ter sua
perpetuacdo comprometida.

Apesar de ser um fato pouco comum a proximidadie émeas reflorestadas com
fragmentos florestais, a area implantada no agsent® Santa Zélia possui como
“vizinhos” o Parque Estadual Morro do Diabo e pemsefragmentos que estdo espalhados
pela regido. Isto ndo constitui, portanto, um enfipegara que novas espécies estejam
colonizando futuramente a area, um importante fadice 0 sucesso deste plantio.

No entanto, esta condicdo ndo é Unica: também @spravaliar se a area ira
garantir seus processos ecolégicos minimos, contioizagdo, dispersdo, regeneracao
natural e predacdo natural, fatores essenciaipgderdo dizer se a area reflorestada sera
capaz de se regenerar e abrigar a fauna como wrestfdl natural (SOUZA, 2000).
Também o processo de sucesséo florestal deve sgideado, uma vez que este processo
se caracteriza principalmente por um gradual aumesubstituicdo de espécies no tempo,
em funcdo das diferentes condicbes ambientais @ite se estabelecendo, as quais

diferentes espécies melhor se adaptam (Leitdo Etlab1998).
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4.1.2.- Avaliacdo do Crescimento das Espécies $tiaie

Uma das maiores questdes levantadas em projetasstiuracdo da flora é a
determinacdo de critérios que possam ser empregadoavaliacdo de seu sucesso
(SIQUEIRA, 2002). Para esta pesquisa, os critéselecionados foram a altura e o
didametro das arvores, uma vez que estes nos renaetééia quantitativa de crescimento
das espécies florestais (CHAGASal.2003).

A TABELA 4 apresenta as médias de altura das quegpecies analisadas, com
respectivos desvios-padrdo entre parénteses, em &sh manejada pelas familias
analisadas. Observa-se que algumas espécies reéin fonostradas em todas as areas,

devido a distribuicdo aleatdria das mudas das espfiorestais.

TABELA 4 - MEDIAS DE ALTURA (EM CENTIMETROS) DAS EBECIES ANALISADAS,
COM RESPECTIVO DESVIO PADRAO ENTRE PARENTESES, DOASIOS
APOS O PLANTIO NA AREA DE RESERVA LEGAL DO ASSENTAENTO
SANTA ZELIA, MUNICIPIO DE TEODORO SAMPAIO (SP).

Espécies Area Area Area Area Area Area  Média
Familia 1 Familia2 Familia3 Familia4 Familia5 Familia 6
A. colubrina 157,4 - 125,0 - 195,01t 117,0 148,6
(29) (22) (49) (66)
M. urundeuva - 161,0 166,5 166,6 198,3 135,9 165,7
(42) (62) (64) (42) 47
P. dubium 211,4 121,2 168,7 - 253,3 - 188,7
(40) (84) (59) (97)
Z. tuberculosa 120,0 1145 118,3 149,8 139,8 121.6 127,3
(44) (24) (39) 27) (61) (54)

1 Valores em negrito representam as maiores médbiaas.
FONTE: Pesquisa de campo (julho/2004)

A andlise de variancia ANOVA para altura mostrowe quao existe diferenca
estatistica significativa entre as médias das adtudas quatro espécies analisadas

(ANEXOS 4,5,6 e 7), apesar da grande variacdo dabas obtidas para todas as espécies.

36



37

A explicacdo para isto se deve ao fato de que cermiigle amostras das espécies em cada
uma das seis areas de manejo nao é uniforme. &mtat pode-se observar que a area
manejada pela familia 5 foi que obteve maior deseimp para trés das quatro espécies
analisadas

Com relacdo a variavel diametro, a andlise de meigd mostrou diferencas
significativas entre as espéci@scolubrina(ANEXO 8), M. urundeuvg ANEXO 9) e P.
dubium (ANEXO 10), sendo que apenas tuberculosaapresentou médias semelhantes
(ANEXO 11), conforme descrito na TABELA 5.

TABELA 5 - MEDIAS DE DIAMETRO A 50 CM DO SOLO (EM M.IMETROS) DAS
ESPECIES ANALISADAS, COM DESVIO-PADRAO ENTRE PAREESBES,
DOIS ANOS APOS O PLANTIO NA AREA DE RESERVA LEGAL @
ASSENTAMENTO SANTA ZELIA, MUNICIPIO DE TEODORO SAMRIO

(SP).
Espécies Area Area Area Area Area Area  Média
Familial Familia2 Familia3 Familia4 Familia5 Familia 6
A. colubrina 11,4 - 17,5 - 13,3 11,4 13,4
(1,2) (1,0) (1,3) (1,1)
A b c c
M. urundeuva - 10,1 11,1 12,7 15,9 10,8 12,1
(1,7) (2,2) (2,2) (1,6) (1,6)
a b b C a
P. dubium 30,2 19,4 12,1 - 7,3 - 17,2
41) (2.4 (1,6) (0,5)
A b c c
Z.tuberculosa 28,6 22,2 20,3 19,4 26,1 21,3 22,9
(4,8) (21) (2,8) (1,7) 41) (3,0)
A a a a a a

1 Valores em negrito representam as maiores mébiatas.

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entte mivel de 5% de confianca pelo Teste de
Tukey.

FONTE: Pesquisa de campo (Julho/2004).

Pode-se observar que a area manejada pela famitiasdui as médias mais
elevadas. No entanto, ndo existem grandes osciagiiee os valores, com excecaoRde
dubiumque se mostra extremamente variavel entre asig@nlile 5,. A explicacdo para isto
também se deve ao nimero desigual de amostragdenuma dessas areas.

Os dados aqui levantados foram confrontados corarsbg trabalhos realizados

com essas quatro espécies, conforme tabelas 87 Baém, a ampla gama de resultados e
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em diversas condicfes edaficas torna dificil umaparacao precisa sobre o crescimento
das espécies analisadas na area da Reserva Ledgal ZZdia. Assim, essa andlise tem

carater ilustrativo e ndo permite tirar conclusg§@sre o plantio.

TABELA 6 - CRESCIMENTO DE Anadenanthera colubrinaEM CINCO ESTADOS

BRASILEIROS.
LOCAL IDADE ALTURA DIAMETRO CLASSE DE
(ANOS) (M) (CM) SOLOS
Casa Branca (SP) 8 6,90 10,3 LVAd
Dionisio (MG) 9 13,90 11,8 LVAd
Jaboticabal (SP) 4 7,35 8,3 Lvd
Moji Guagu (SP) 4 6,56 8,9 LVAd
Petrolina (PE) 3 2,45 2,8 LVAd
Rio Claro (SP) 50 32,00 41,0 -
Sobral (CE) 3 3,10 - -
Telémaco Borba (PR) 8 12,54 13,1 LVdf

LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico
LVd = Latossolo Vermelho distréfico

LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico;
FONTE: CARVALHO (2003).

A média de 7,35 metros de altura e 8,3 centimeteodiametro paré. colubrina
em Jaboticabal (SP), num plantio com 4 anos deesidad condi¢cdes de solo semelhante se
mostra muito superior ao encontrado nesta pesqrosajderando que tem apenas o dobro
da idade do plantio da area de Reserva Legal. Aards 6,56 metros de altura e 8,9
centimetros de diametro em Mogi-Guagu (SP), numtipla&om também 4 anos de idade
sobre solo Latossolo Vermelho-Amarelo distréficonsestra superior. Porém, ambos se
encontram em condi¢des edafocliméticas difererdeediao do Pontal do Paranapanema
Os valores que mais se aproximam dos obtidos megsmho para crescimento em altura,
porém ainda sendo inferior, foram os encontrados$ebral (CE) e em Petrolina (PE), em
plantios com 3 anos de idade sob condi¢cdes dendol@specificadas, cujas médias obtidas
foram de 3,10 metros e 2,45 metros, respectivameetelo dois estados do Nordeste que

apresentam condic¢des climaticas completamentaistda regido do Pontal.
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TABELA 7 - CRESCIMENTO DE Myracrodruon urundeuvaEM EXPERIMENTOS NO
ESTADO DE SAO PAULO

LOCAL IDADE ALTURA DIAMETRO CLASSE DE
(ANOS) (M) (CM) SOLOS
Assis (SP) 11 9,6 9,7 Lvd
Assis (SP) 20 13,4 15,7 Lvd
Casa Branca (SP) 8 1,0 1,0 Lvd
Cosmopolis (SP) 20 12,4 20,0 Lvdf
Ilha Solteira (SP) 1 1,82 2,5 -
Pederneiras (SP) 2 1,62 - -
S.J Rio Preto (SP) 4 4,5 51 -

LVd = Latossolo Vermelho distrofico
LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico;
FONTE: CARVALHO (2003).

Em relagéo a. urundeuvadiversos trabalhos foram realizados no estad8ade
Paulo (TABELA 7), o que facilitaria a comparacam Bssis, regido do estado que mais se
assemelha com as condi¢cdes de solo e clima endastreo Pontal do Paranapanema, a
média obtida foi de 9,60 metros de altura e 9, Tiwetros de diametro, em um plantio com
11 anos de idade. Em Pederneiras, a média de E@smum plantio com também 2 anos
de idade, em condicdes de solo ndo especificadas, résultado mais proximo ao
encontrado nesta pesquisa, porém, inferior ao ¢éraztmem Ilha Solteira, cuja média foi
de 1,82 metros de altura num plantio com apenasnonde idade, que apresentava 2,5
centimetros de didmetro. Em Casa Branca, um plaatio 8 anos de idade apresentou
altura média de 1 metro, sendo um resultado extremte inferior a todas as pesquisas
realizadas.

A média geral obtida para altura Be dubium(TABELA 8) é superior as meédias
obtidas por Fariat al. (1997) numa regido de cerrado ao sul de Minas &enai um
plantio com idade superior ao desta pesquisa. @sesuconduziram um experimento em
uma area degradada, de solo Latossolo Vermelhadsoesmo tipo encontrado na regiao
do Pontal, porém, extremamente compactado. Nestaféram plantadas diversas espécies
florestais que receberam dois tratamentos de adabaglubacdo quimica e adubacao
quimica + adubacao organica. As espécies foramadeal aos 36 meses apds o plantio
guanto ao seu incremento em altura e as médiasasbparaP. dubiumpara cada

tratamento foram 1.19 metros e 1.45 metros, reisp@oente. Em comparagdo com outros
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trabalhos apresentados na tabela 8, a causa apopta@ esta diferenca seria a

compactacéao do solo.

TABELA 8 - CRESCIMENTO DEPeltophorum dubiuniEM EXPERIMENTOS NOS ESTADOS
DE SAO PAULO, PARANA E SANTA CATARINA.

LOCAL IDADE ALTURA DIAMETRO CLASSE DE
(ANOS) (M) (CM) SOLOS
Assis (SP) 7 4,90 6,9 Lvd
Cianorte (PR) 7 9,12 13,0 Lvd
Concérdia (SC) 4 1,61 - Nvef
Cosmopolis (SP) 20 28,40 39,5 Lvdf
Laranjeiras do Sul (PR) 6 7,08 10,8 Lvdf
Luiz Antonio (SP) 7 11,53 13,8 LVAd
Mandaguari (PR) 8 11,00 10,9 Lvdf
Mogi Guagu (SP) 8 6,25 6,1 Lvd
Santa Helena (PR) 5 6,47 4,5 LVef
Toledo (PR) 7 12,40 19,0 Lvdf

LVd = Latossolo Vermelho distréfico

Nvef = Nitossolo Haplico eutroférrico

LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico;

LVAd = Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico
Lvef =Latossolo Vermelho eutroférrico
FONTE: CARVALHO (2003).

Ja em Assis (SP), num plantio com sete anos de idadcondicfes de Latossolo
Vermelho distrofico, a média de 4,9 metros de alter6,9 centimetros de diametro, e
considerando que o plantio realizado na area dé&aS&lia tem 5 anos a menos que o
plantio analisado, estando ambos em condi¢cbesmaéxile solo e clima, pode-se dizer que
a média de altura paRa dubiumé superior ao encontrado na regido, porém muiésidam
em relacdo ao diametro. Se comparado com o expgonue Concérdia (SC), também
possui uma média muito superior, visto a idadeldotip catarinense.

N&o foi encontrado nenhum trabalho realizado Zotuberculosano estado de Sao
Paulo, assim, comparou-se as médias obtidas nestmiipa com estudos realizados nos
estados do Parana e Minas Gerais (TABELA 9), cdjades e condi¢cdes de solo sdo as
mais parecidas as condi¢cdes do Pontal do Paramapane

Em Campo Mourdo (PR), dois experimentos com 8 ateosdade sobre solo
Latossolo Vermelho distréfico e espacamento 4 xefas apresentaram médias de 9,72 e

12,10 metros de altura e 15,1 e 17,2 de didmetrdifeékenca entre eles se deu apenas na
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origem das sementes. J4 em Vicosa (MG), a médidaofiii extremamente inferior ao

obtido nesta pesquisa, que foi de 0,85 metros erplantio com 5 anos de idade.

TABELA 9 - CRESCIMENTO DEZeyheria tuberculos&EM EXPERIMENTOS NO PARANA E
MINAS GERAIS.

LOCAL IDADE ALTURA DIAMETRO CLASSE DE
(ANOS) (M) (CM) SOLOS

Campo Mourao (PR)? 8 9,72 15,1 Lvdf
Campo Mouréo (PR)* 8 12,10 17,2 Lvdf
Foz do Iguacgu (PR)! 11 12,23 16,0 Lvdf
Foz do Iguacgu (PR)! 11 13,31 19,4 Lvdf
Quedas do Iguacu (PR) 8 11,72 22,4 Lvdf
Santa Helena (PR)t 10 12,86 15,2 Lvef
Santa Helena (PR)t 10 12,80 15,1 Lvef
Vicosa (MG) 5 0,85 - -

1 Plantios cuja origem das sementes é diferente.
LVdf = Latossolo Vermelho distroférrico;

Lvef = Latossolo Vermelho eutroférrico

FONTE: CARVALHO (2003).

Fazer generalizacbes sobre crescimento das espkciestais é tarefa arriscada,
uma vez que as taxas de crescimento em alturameetid de arvores sao altamente
variaveis e podem ocorrer diferencas significativesmo dentro de uma mesma espécie,
de acordo com sua constituicdo genética, com adig@es de sitio que ela se encontra e
com as condi¢des climaticas, que exercem importafit€éncia dentro de uma populacao.

Assim, individuos arbéreos de um dado tamanho podgmesentar uma grande
diferenca de idades, da mesma forma que arvoresndemesma idade podem alcancar
diferentes tamanhos (CHAGAE al, 2004). Portanto, nesta pesquisa nédo se objétara t
conclusdes que poderiam ser precipitadas sobreangEnho do crescimento das espécies
analisadas, até porque, isto demandaria em umecestuddinuado com medi¢des periddicas
das espécies na area. O que se pretende é ofenbséttios para futuras pesquisas na area e
fornecer dados sobre espécies florestais brasileirsto que a maioria das pesquisas deste
género envolvem espécies exoticas de interesserciaime pouco sdo os dados sobre

espécies florestais nativas.
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4.2 ANALISES ECONOMICAS DO CONSORCIO AGROFLORESIM®A AREA DE
RESERVA LEGAL

4.2.1 Caracterizacdo Sécio-Econbmica das Seis FamiliamNadas no Projeto de

Recomposicédo da Reserva Legal:

Para maior facilidade de tabulacdo e compreensddattos, as familias analisadas
neste trabalho serdo, convenientemente chamadamde 1, familia 2, familia 3, etc.

Assim temos:

Tabela 10- CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA DAS SEISFAMILIAS
ENVOLVIDAS NO PROJETO DE RECUPERACAO DA RESERVA
FLORESTAL LEGAL DO ASSENTAMENTO SANTA ZELIA, MUNICPIO
DE TEODORO SAMPAIO, (SP)

FAMILIAS | TAMANHO MAO-DE- ATIVIDADES AREA RENDA MEDIA
DO LOTE OBRA ANUAL BRUTA
FAMILIAR
FAMILIA 1 |21 hectares 1 Gado de leite 18 ha R$ 3.000,00
TOTAL R$ 3.000,00
FAMILIA 2 |21 hectares 2 Gado de leite 12ha R$2.460,00
Cana de acgucar 6,5ha R$ 2.400,00
TOTAL R$ 4.860,00
FAMILIA 3 |18 hectares 2 Cana de acUcar 12ha R$3.240,00
TOTAL R$ 3.240,00
FAMILIA 4 |21 hectares 2 Gado de leite 13ha R$ 3.600,00
TOTAL R$ 3.600,00
FAMILIA 5 |21 hectares 3 Gado de leite 14 ha R$ 2.880,00
Cana de acgucar 5ha R$1.680,00
Aposentadoria - R$ 2.880,00
TOTAL R$ 7.440,00
FAMILIA 6 |21 hectares 2 Gado de leite 18 ha R$2.460,00
Vinculo empregaticio - R$ 1.440,00
TOTAL R$ 3.900,00

FONTE: Pesquisa de campo.

Na tabela os valores se apresentam como renda kdadd e para montagem dos
gréficos os valores foram divididos por 12 e tramsfidos em renda média mensal, o que
facilita a ilustracdo e tabulacdo dos dados. Tadosalores correspondem a renda bruta
familiar.

A partir desta tabela, pode-se observar que adiéangue possuem consorcio de

atividades tém um maior rendimento bruto anual,ndaacomparado com as demais
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familias analisadas que exercem apenas uma atividgdcola como principal fonte de
renda. Assim, temos as familias 2, 5 e 6 com maisemdimentos, com destaque
significativo para a familia 5, que além das atdes agropecuarias exercidas, também

possui uma aposentadoria mensal que complemeataa familiar.

Renda Média Familiar Mensal (Valores expressos e
Reais)

R$ 700,00
R$ 600,00
R$ 500,00
R$ 400,00 B Renda Média

R$ 300,00 Familiar Mensa
R$ 200,00
R$ 100,00 J I I l
R$ 0,00
1 2 3 4 5 6

Familias

FIGURA 4- RENDA MEDIA MENSAL BRUTA DAS FAMILIAS ENVOLVIDAS NO PROJETO
DE RECUPERACAO DA RESERVA LEGAL (VALORES EXPRESSES! REAIS).
FONTE: Pesquisa de Campo.

Esses valores irdo refletir diretamente na quatdidde bens de consumo e na
qualidade de vida dessas familias: quanto mai@derpaquisitivo, maior o conforto social.
Também serd maior a disponibilidade de recurs@néieiros como capital de giro para
investimentos na propriedade.

Também vale ressaltar que a diversificacdo dagasdagricolas distribui a renda e
a mao-de-obra ao longo do ano, garantindo rendasasefamilias em periodos de
entressafra e queda de preco ou mesmo em condiedestiagem prolongada, fendmeno
comum na regido e que constitui um fator limitapéea o desenvolvimento de diversas
culturas agricolas.

Outro fato que pode ser observado é a ausénciaulivocde graos e outros

produtos agricolas entre essas familias. Um dosipais motivos para tal € a fragilidade e
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baixa fertilidade dos solos do Pontal, que restriogiiimero de atividades que podem ser
praticadas na regido; também as condi¢cfes clinsatéra forte influéncia, como ja foi
exposto. Assim, as pastagens, além de mais adaptd/eondicdes pedoldgicas da regido,
oferecem menores riscos de producdo, uma vez dpike@ um produto cuja variacao de
preco no mercado € pequena e tem comércio garantido

Em relacdo a cana-de-acUcar,a proximidade destataggento com uma usina e
destilaria de alcool faz desta uma atividade mui@is atrativa que quaisquer outros

produtos agricolas.

Contribuicdo de cada atividade na renda total famikr
(valores expressos em %)

100%
L
S
2 80%
T o
@ .'g 60% ] O Outras fontes
o
= % l Cana de agUcar
é @ 40% @ Gado de Leite
[}
S 20%
(o

0%

Familias

FIGURA 5 - CONTRIBUICAO DE CADA ATIVIDADE AGRICOLANA RENDA FAMILIAR
FONTE: Pesquisa de Campo

4.2.2. Andlise Econdmica da Producgdo Agricolaidabha Area de Reserva Legal pelas

Seis Familias do Assentamento Santa Zélia:

As TABELAS 11, 12, 13, 14, 15 e 16 apresentamamod referentes as receitas e

custos gerados na area de Reserva Legal parasafasgiias envolvidas no projeto de

44



45

recomposicao da area de Reserva Legal duranteiopriitmeiros anos de implantacédo do
consorcio. Os valores obtidos se referem apenandardireta dos agricultores e nao
incluem os custos com a implementacdo do cons@ieispesas com mudas e preparo do
terreno) uma vez que estas despesas nao foranadasieor eles.

Por se tratar de um assentamento rural, o ITESS®it(to de Terras do Estado de
Sado Paulo), orgao estadual responséavel pela rezagao e implementacdo da reforma
agraria no Estado, ao delimitar a area total desgéinaos assentados, inclui também a
localizacdo da area destinada a Reserva Legal, egtendo distribuida por todo o
assentamento, passou a ter uma conotacao col&tisan, a recuperacdo da area, no caso
de nado existir vegetacdo arbérea no momento daantggdo do assentamento, € de
responsabilidade do ITESP.

Portanto, neste caso, as seis familias foramige$unesse processo, recebendo as
mudas e o terreno pronto e empregando sua maordepala implantacdo e manutencéo
do plantio. Em contrapartida, puderam utilizar agredinhas do sistema para producgéo

agricola.

TABELA 11- COMPOSICAO DOS CUSTOS E BENEFICIOS GER@B NA AREA DE
RESERVA LEGAL PELA FAMILIA 1 DURANTE O PERIODO DE MIO/2002
A JULHO/2004

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL

CULTURA Milho (1° safra) Balaio? 3 R$ 5,00 R$ 15,00
(sementes) Milho (2° safra) Balaio 3 - -
MAO-DE- Externa Diarias 12 R$ 10,00 R$ 120,00
OBRA Familiar Diéarias 24 R$ 10,00 R$ 240,00
PRODUCAO |Comercializavel Milho?2 40 balaios R$ 3,00 R$ 120,00
Milho?® 50 balaios R$ 4,00 R$ 200,00

Consumo familiar Milho2 3 150 balaios R$ 5,00 R$ 750,00

TOTAL GERAL DOS CUSTOS (Somatéria “Cultura + Mao-dlera”) = R$ 375,00
TOTAL GERAL DOS BENEFICIOS (Somatéria das produgdef$ 1.070,00

1 Medida adotada na regido, equivalente a 14 Kgith® em espiga.

2 Producéo da primeira safra.

3 Produgéo da segunda safra.

FONTE: Pesquisa de campo
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TABELA 12- COMPOSICAO DOS CUSTOS E BENEFICIOS GERAB NA AREA DE
RESERVA LEGAL PELA FAMILIA 2 DURANTE O PERIODO DE MIO/2002

A JULHO/2004
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE VALQR VALOR
UNITARIO TOTAL
CULTURA Milho (1° safra) kg 20 R$ 2,15 R$ 43,00
(sementes e | Mandioca (2° m?2 75 - -
rama de safra)
mandioca) Milho (3° safra) Kg 20 R$ 2,60 R$ 52,00
MAO-DE- Externa - - - -
OBRA Familiar Diarias 50 R$ 10,00 R$ 500,00
PRODUCAO |Comercializavel Mandioca 2.8 toneladas R$ 270,00 R$ 756,00
Consumo familiar Milho? 80 balaios? R$ 5,00 R$ 400,00

TOTAL GERAL DOS CUSTOS (Somatéria “Cultura + Mao-dlera”) = R$ 595,00
TOTAL GERAL DOS BENEFICIOS (Somatoéria das produgde®s$ 1.156,00

1 Medida adotada na regido, equivalente a 14 Kmitteo em espiga.

2 Producao da primeira e terceira safra.

FONTE: Pesquisa de campo

TABELA 13 - COMPOSICAO DOS CUSTOS E BENEFICIOS GER®S NA AREA DE
RESERVA LEGAL PELA FAMILIA 3 DURANTE O PERIODO DE MIO/2002
A JULHO/2004

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
CULTURA Milho (1° safra) Kg 10 R$ 2,00 R$ 20,00
(sementes) Milho (2° safra) Kg 25 - -
MAO-DE- Externa - - - -
OBRA Familiar Diarias 44 R$ 10,00 R$ 440,00
PRODUCAO |Comercializavel Milho? 5 sacos R$ 18,00 R$ 90,00
Consumo familiar Milho? 3 120 balaios? R$ 5,00 R® 60

TOTAL GERAL DOS CUSTOS (Somatoéria “Cultura + Mao-dlera”) = R$ 460,00
TOTAL GERAL DOS BENEFICIOS (Somatéria das produgef$ 690,00

1 Medida adotada na regido, equivalente a 14 Kgith® em espiga.

2 Producao da primeira safra.

3 Produgéo da segunda safra.

FONTE: Pesquisa de campo
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TABELA 14 - COMPOSICAO DOS CUSTOS E BENEFICIOS GER®S NA AREA DE
RESERVA LEGAL PELA FAMILIA 4 DURANTE O PERIODO DE MIO/2002

A JULHO/2004
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
CULTURA Milho ha 0,7 - -
(sementes)
MAO-DE- Externa - - - -
OBRA Familiar diarias 52 R$ 10,00 R$ 522,00
PRODUGCAO |Comercializavel - - - -
Consumo familiar Milho 40 balaiost R$ 5,00 R$ 200,0

TOTAL GERAL DOS CUSTOS (Somatoria “Cultura + Mao-dlera”) = R$ 522,00
TOTAL GERAL DOS BENEFICIOS (Somatoria das produgde®$ 200,00

1 Medida adotada na regido, equivalente a 14 Kmitteo em espiga.

FONTE: Pesquisa de campo

TABELA 15 - COMPOSICAO DOS CUSTOS E BENEFICIOS GERAS NA AREA DE
RESERVA LEGAL PELA FAMILIA 5 DURANTE O PERIODO DE MIO/2002

A JULHO/2004
DESCRIQAO UNIDADE QUANTIDADE VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
CULTURA Milho (1° safra) Kg 20 R$ 1,50 R$ 30,00
(sementes e | Milho (2° safra) Kg 40 - -
rama de Amendoim (3° Kg 10 R$ 1,00 R$ 10,00
mandioca) safra)
Mandioca * m?2 10 20,00 200,00
MAO-DE- Externa - - - -
OBRA Familiar Diarias 60 R$ 10,00 R$ 600,00
PRODUCAO |Comercializavel Milho3 30 balaiost* R$ 5,00 R$ 150,00
Amendoim 17 sacos (25Kg) R$ 25,00 R$ 425,00
Consumo Familiar  Milho? 3 270 balaios R$ 5,00 R$ 1350,00
Amendoim 7 sacos (25 Kg) R$ 25,00 R$ 175,00

TOTAL GERAL DOS CUSTOS (Somatoria “Cultura + Mao-dlera”) = R$ 840,00
TOTAL GERAL DOS BENEFICIOS (Somatéria das produgdef$ 2.100,00

* Nao havia colhido até o encerramento da coletdadi®s

1 Medida adotada na regido, equivalente a 14 Kmgith® em espiga.

2 Producéo da primeira safra;
3 Producao da segunda safra.
FONTE: Pesquisa de campo.
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TABELA 16 - COMPOSICAO DOS CUSTOS E BENEFICIOS GEBAS NA AREA DE
RESERVA LEGAL PELA FAMILIA 6 DURANTE O PERIODO DE MIO/2002
A JULHO/2004
DESCRICAO  UNIDADE QUANTIDADE  VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL

CULTURA Milho (1° safra) Kg 40 R$ 1,50 R$ 60,00
(sementes) Feijéo (1° safra)* Kg 20 R$ 1,50 R$ 30,00
Milho (2° safra) Kg 20 R$ 1,50 R$30,00
Feijao (2° safra) Kg 5 - -
MAO-DE- Externa - - - -
OBRA Familiar Diarias 67 R$ 10,00 R$ 670,00

PRODUCAO |Comercializavel - - - -

Consumo familiar  Milho? 130 balaios? R$ 5,00 R$ 650,00
Feijao? 8 Kg R$ 1,50 R$ 12,00

TOTAL GERAL DOS CUSTOS (Somatéria “Cultura + Mao-dlera”) = R$ 790,00
TOTAL GERAL DOS BENEFICIOS (Somatéria das produggef$ 662,00

* ndo houve colheita

! Medida adotada na regido, equivalente a 14 Kgith® em espiga.

2 Producéo da primeira e segunda safra,;

3 Produgéo da segunda safra.

FONTE: Pesquisa de campo.

A partir desses dados, calculou-se o Valor Preskigaido (VPL) e Relagdo
Beneficio-Custo (RB/C) para os seis moédulos agredimis analisados (Tabela 17).
Podemos interpretar o VPL como sendo o lucro olgila atividade, descontado a taxa de
juros de mercado (neste caso, a taxa de jurozaddifoi de 10% ao ano). Portanto, valores
positivos indicam que a atividade € viavel econamiente. A RB/C seria o retorno de
capital para cada unidade monetéria investida.\s&lores inferiores a R$ 1,00 indicam

prejuizo de investimentos.

TABELA 17 - CRITERIOS DE AVALIACAO ECONOMICA PARA G SEIS MODULOS
AGROFLORESTAIS IMPLANTADOS NA AREA DE RESERVA LEGAL
DO ASSENTAMENTO SANTA ZELIA.

Indicador] Familial Familia2 Familia 3 Familia 4 Familia 5 anfiia 6
VPL! R$ 574,30 R$ 463,64 R$ 190,08R%-266,11 R$1041,00 R$ - 138,84
RB/C? R$ 1,95 R$ 1,33 R$ 1,02 R$0,26 R$ 1,70 R$ 0,54

1 Taxa de juros de 10% ao ano.
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Os resultados mostram valores positivos para quiscseis familias analisadas. A
familia 5 foi a que obteve maior rendimento ecom@dmiTambém foi a familia que
apresentou maior diversificacdo de culturas plagairante o periodo.

Os numeros mostram que a atividade agrofloresadicpda pelas familias 4 e 6 ndo
remunerou a mao-de-obra investida na area..Amhb@starpam o plantio fora da época e a
estiagem prolongada como fracasso para a prodgcamia.

Portanto, para que projetos como este tenham ostosatisfatorios, € preciso
manejo adequado e dedicacdo a area. Nesta pefiquis@vidente que as diferencas sédo
decorrentes das praticas adotadas por cada faomleyez que as condi¢des do sitio sdo as
mesmas e 0 crescimento das espécies arboreas lba@mem toda a area, ndo podendo
ser responsavel pelo sucesso ou fracasso da podgc&ola de cada uma das familias.
Assim, a dedicacdo pessoal é fator fundamentale ser mencionado, apesar de nao ter
sido avaliado neste trabalho.

A funcdo das andlises econdmico-financeiras é ampiprocesso de tomada de
deciséo, tanto dos produtores como dos pesquisadore desenvolvem novos projetos e
tecnologias no setor. E através dessas andlisesagéepossivel assegurar 0S recursos
destinados a producéo e formular recomendac¢fepgi®® produtivas mais vantajosas de
se implementar (CALVO e GOMEZ, 2000).

Em caso de projetos agroflorestais, a analise dstabelecer se sua implementacéo
tem potencial de ser rentavel, considerando astesisticas fisicas e biologicas do sitio
(CALVO e GOMEZ, 2000).

Maschio et.al., (1994) ainda descreve a analise econdmica e sewiaprojetos
Agroflorestais como sendo uma das etapas fundamerds pesquisas de desenvolvimento
florestal visando o desenvolvimento sustentavel.

Os principios socioecondmicos apregoados pelaofimsdo desenvolvimento
sustentavel se concretizam através do planejanaslgquado dos sistemas agroflorestais
(MACEDO e CAMARGO, 1994), planejamento este fundat@déo nas analises
econbmicas do sistema, que deve ter por objetitimizar a producdo por unidade de
superficie.

Daniel (2000) ainda aponta os rendimentos econ@mmmmo sendo um dos

indicadores de sustentabilidade em Sistemas Agesflais. O autor afirma que a agregacao
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de valor as culturas produzidas e a comercializat@ mesmas sao elementos que
permitem a “operacdo” do sistema e seu monitorasmamtiongo prazo.

Nesse contexto, deve-se ter claro que o beneftmodenico € conseqiéncia de
interacdes bioldgicas favoraveis entre os divecamsponentes do sistema (SILVA 2000).
Assim, torna-se impossivel dissociar os diversesehtos que constituem um SAF: sua
sustentabilidade socioecondmica vai depender dierite de sua sustentabilidade
ambiental.

No entanto, Ferraz(2003) afirma que, embora teoricamente deva existir
equilibrio entre as trés dimensdes da sustentali@éidsocial, econbmica e ambiental), a
abordagem econdmica € a mais enfatizada nas &edialp agroecossistemas, devido seu
elevado peso nas decisdes humanas.

Porém, as interpretacfes convencionais confundesmstentabilidade econdmica
com a perdurabilidade da producdo e do maximo chlimento. Para a avaliacédo
econdbmica da lucratividade é necessario uma oas/édfras para andlise tendo, portanto,
uma pequena escala de tempo. J4 avaliacdo databgidade econdmica requer maior
escala temporal e ndo pode estar dissociada dessak sistémica, ou seja, da amplitude
da area de estudo, o que leva em consideracdo cawmasteristicas hierarquicas e a
complementaridade com o ambiente externo. (FERRAZ3).

Assim, neste estudo, a analise econdmica do caosflorestal esta associada a
microeconomia das unidades produtivas da propreedachl em pequena escala temporal,
que de acordo com Dos#d al. (2000), se caracterizam pela natureza das ativsdade
agricolas, pelos meios de producao disponiveisla quelificacdo da forca de trabalho
colocada para produzir mais eficientemente.

Em geral, 0 que se espera de um sistema de pro@dugdotimizacdo do uso dos
fatores de producao (terra, mao-de-obra, capttmologia) com reducao de custos, o que
gera, consequientemente, maior renda na proprieBadéam, esta € uma situacao especifica
na qual o objetivo final da implantacédo do sistédma estabelecimento de um fragmento
florestal, onde ndo havera mais o cultivo nas énlr@s. Portanto, se torna impossivel fazer
consideracdes sobre a sustentabilidade deste cansdsto que essa associacdo entre as
arvores e as culturas agricolas é temporaria empaoente arbéreo nao representa um

elemento produtivo, 0 que caracterizaria um Sistagraflorestal.
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Por isso a analise fitossocioldégica do componertiérao se torna extremamente
importante e as analises econbmicas nao devenestitas a rentabilidade das familias
envolvidas neste projeto, mas também a viabilidedenémica deste processo na
recuperacao de areas de Reserva Legal em propgedacis que tém essa necessidade e
nao dispdem dos subsidios oferecidos as famili@asslentamento Santa Zélia.

Porém, isso néo invibializa as andlises econdngoage a geracdo de renda para
essas familias, nem descarta o uso dos Sistema#lgkgstais como sistema de producao
para agricultores assentados no Pontal do Paras@pan

Um estudo de caso realizado por Santos e Paiv2)2Qdito a um produtor rural
assentado na regido, mostrou que o SAF por eleadmobnde o componente arboreo
determinante é o Eucalipto e as culturas agricolassorciadas sao milho, feijao e
mandioca, € economicamente viavel e pode ser dplipar outros proprietarios, sendo
que, segundo recomendacdes dos autores, a cornuigdoo sucesso ird depender da
capacitacado dos agricultores para manejo e condlg&AF. Ainda segundo os mesmos, a
adocdo desse tipo de alternativa agricola pode quenfluxo de caixa mais regular aos
peqguenos agricultores e oferecer, simultaneamentevariedade de produtos florestais e
nao-florestais, permitindo ao agricultor maior flekdade na comercializacdo de seus
produtos e racionalizacdo da méo-de-obra.

E para uma regido Unica como o Pontal do Paranaare ado¢cdo de Sistemas
Agroflorestais representam uma estratégia inteméssde produgcdo, uma vez que as
condicdes edafoclimaticas da regido sao inaprogsigdra o cultivo e desenvolvimento de
de diversas culturas agricolas e os SAFs poderigmnesentar uma alternativa para
diversificacdo da propriedade, além de conferitgm@o ao solo contra eroséo.

Porém, essa € uma técnica ainda pouco difundideegido, embora esforco de
diversas instituicbes. Assim, estudos que comprasgareficacia na producédo e geracéo de
renda familiar se tornam um importante instrumesdacativo e de difusao da proposta
agroflorestal.

Para tal é fundamental, antes de qualquer agéclate o que o produtor espera do
sistema, e em especial, do componente arborece Hsgécto, deve —se evidenciar também

as oportunidades econbémicas que este pode ofead@rdos pressupostos ambientais.
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Em relacdo ao consorcio agroflorestal adotadosserdaamento Santa Zélia, pode-se
dizer que estes trouxeram importante contribuicaca pa complementacdo da renda
familiar obtida na propriedade, como ilustra a fagé, cuja contribuicdo da producao
agricola da area de Reserva na renda anual desedm$ foi de 9,5% para a familia 1;
4,7% para a familia 2; 2,9% para a familia 3; 6@%@ a familia 5. Ja para as familias 4 e
6, houve prejuizo de -3,6% e —1,78% respectivéanen

Vale ressaltar que todas as familias tiveram unsalyméo de grédos que nao é
praticada em suas propriedades. De acordo comtievistados, além da comercializacéo,
esses graos produzidos foram utilizados para congpito da alimentagc&o animal (cinco
das seis familias analisadas possuem gado de, leg@)zindo assim, 0s custos com
aquisicao de racao mineral para nutricdo animal.

Todas as familias se mostraram satisfeitas comneraimentos e produc¢éo obtida
com o cultivo na area de Reserva Legal do assentamefirmando também que

participariam novamente do projeto, caso novassdmessem trabalhadas no assentamento.

Este contentamento é extremamente importante, gxies foi um projeto piloto
desenvolvido inicialmente em uma das areas demasqaelo ITESP e serd expandido para
as demais areas do assentamento ja demarcadadotalimle mais 20 parcelas, que irdo
constituir, juntamente com alguns pequenos fragnsetid local e areas ja recuperadas, 0s

20% total de area de Reserva Legal dos 2.730 lesatarassentamento.

Também é importante ressaltar que as familias eidha® nesse projeto tém um
grau de conscientizacdo a respeito do trabalhodgaenvolvem, e além da agregacao de
valor na venda das culturas agricolas, todos eastagds manifestaram ter plena
consciéncia da importancia de areas com cobertegetal no assentamento e que
adotariam o consorcio agroflorestal em suas prdades, se ndo fosse o custo elevado para

aquisicao das mudas de espécies florestais.
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Contribuicdo do Consorcio Agroflorestal na renda faniliar anual

(2]

'g R$ 8.000,00

x

€ R$6.000,00 O Renda liquida
3 ' obtida pelos
2 R$ 4.000,00 SAFs

0

g mRenda liquida
% R$ 2.000,00 anual

4 R$ 0,00

c—ou Familia 5 Familia 1 Familia 2 Familia 3 Familia 6 Faadli

= (R$ 2.000,00)

FIGURA 6- COMPARACAO DA RENDAS OBTIDAS COM O CULTI® NA AREA DE
RESERVA LEGAL COM A RENDA FAMILIAR ANUAL.
FONTE: Pesquisa de Campo.

Esta tomada de consciéncia parte de trabalhadaras rque passaram por um
processo de exclusdo - social, econémica, culttmedl — e que hoje séo integrantes da
paisagem local. De acordo com Valladares-P&idua. (1997), muitos sdo os beneficios
provenientes dessa interacdo entre assentadose@amPontal do Paranapanema, sendo
estes importantes atores na conservacao dos fraggrftarestais da regiao.

Por fim, além de pesquisas na area, a extensdoteurdundamental contribui¢cdo
para este processo. No tocante a extensdo “agrstidi, todas as estratégias devem estar
traduzidas em acgdes, que por sua vez, devem cuogidbjetivos que se amparam em
principios consolidados. Esta coeréncia deve smrstversal a todo o processo e se

constitui, na verdade, em uma necessidade opesh@aerencial (VIVAN, 2004).
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4.2.3 — Abordagem Econdmica da Recomposi¢do de sAegradadas Utilizando

Consorcios Agroflorestais.

A reconstituicdo de areas degradadas € um prockesstevado custo financeiro,
cujas iniciativas sdo recentes e as metodologibgadas ainda estdo sendo discutidas no
meio cientifico, a fim de se evitar possiveis erqos acarretariam no fracasso do plantio e
consequentemente, no desperdicio financeiro.

Noffs; Galli e Gongalve§2000) afirmam que atualmente, os custos de reag@er
completa de uma area degradada em regides de maard®d Bioma Atlantico, incluindo o
preparo do terreno e a revegetalizagdo seria dd.68B,35 e R$ 3.631,87 por hectare,
guando utilizando-se mudas produzidas em sacosicpkise tubetes, respectivamente,
sendo o fator de maior encarecimento do todo cggsmco preparo do terreno (tombamento
e nivelamento para sitios com alta declividadeoblpmas de erosao) para o recebimento
das mudas. O custo médio das mudas (valores eadostnos viveiros da CESP) é de R$
0,58 para mudas produzidas em sacos plasticos 6, B$para mudas produzidas em
tubetes. A guantidade de mudas utilizadas podervantre 2.222 a 2.500 mudas por
hectare, de acordo com o espacamento utilizado.

Assim, um processo participativo, como o que fdiotado no Pontal do
Paranapanema, poderia reduzir esses custos, geraceitas desde a implantacdo do
plantio, gracas ao consorcio com culturas agricotasuturamente, com o manejo
sustentado do componente arboreo.

Amador (2000) afirma que o fator econdmico é hajeaumola que freia ou
incentiva as acbes em qualquer esfera e deve swidecado na restauracdo dos
ecossistemas, uma vez que podem cumprir um papehdor conciliando restauracao,
conservacao e producéo.

As despesas totais geradas para a implantacdo eda (@reparo do terreno e
aquisicao das mudas) se encontram na tabel®I®isto das mudas foi calculado a R$

0,20 a unidade, que é o valor de comércio na regiao
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TABELA 18- CUSTOS INICIAIS DA IMPLANTACAO DO PROJED DE
RECUPERACAO DA RESERVA LEGAL DO ASSENTAMENTO
SANTA ZELIA (PREPARO DO SITIO E AQUISICAO DE MUDAS)

ATIVIDADE QUANTIDADE/ha VALOR (R$/ha)
Preparo Inicial do Solo 1 675,00
Conservacdo com Leguminosa®0 Kg de semente dgajanus cajan
10 Kg de sementes d@mlichos lablab 2,00
Mudas 1.500 unidades? 300,00
TOTAL 977,00
1 O preparo do solo consistiu em: 01 tombamentapfzadas; 01 nivelacéo; 05
curvas de nivel.
2 O total de mudas inclui o replantio na area rqurdo ano apds a instalacao do
consorcio, considerando-se a mortalidade de 25%stamtla nesta pesquisa, no
espacamento de 4 x 2 metros.
FONTE: IPE — Instituto de Pesquisas Ecoldgicas.

Esse valor se mostra muito inferior ao sugerido Noffs; Galli e Gongalves
(2000), uma vez que néo inclui as despesas comdextra para plantio das mudas e
manutencao do sistema.

Assim, a tabela 19 apresenta o valor total pardaim@cdo da area de Reserva
Legal, incluindo-se os valores obtidos nessa peagpara mao-de-obra e aquisicao de
sementes para plantio agricola. Também mostra @ugfio agricola obtida na area, por

cultura praticada.

TABELA 19 - CUSTOS E BENEFICIOS TOTAIS GERADAS NA REA RESERVA
LEGAL DO ASSENTAMENTO SANTA ZELIA, AOS DOIS ANOS.

ATIVIDADE DESCRICAO VALOR
(R$/ha)
CUSTOS Implantacdo do povoamento Preparo do terreno e 977,00
florestal aquisicdo das mudas
florestais
Mao-de-obra Familiar/externa 206,13
Culturas agricolas Aquisicao de sementes 32,57
BENEFICIOS| Producao agricola (receitas geradas Milho em espiga 300,67
durante o periodo) Feijao 0,80
Mandioca 50,40
Amendoim com casca 40,00

FONTE: Pesquisa de Campo
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O deficit na area total é de R$ 823,83/ha. Portanto, a pémdagricola na area néo
foi suficiente para pagar os investimentos iniciaisas despesas com méao-de-obra e
aquisicdo de sementes. O célculo do VPL para cagadas familias, agora incluso os
valores iniciais de preparo do sitio e aquisicdondelas (ver tabela 18), se encontra na
tabela 20.

TABELA 20 - VALOR PRESENTE LIQUIDO DOS SEIS MODULOSGROFLORESTAIS NA
AREA DE RESERVA LEGAL DO ASSENTAMENTO SANTA ZELIA
INCLUSOS VALORES INICIAIS DE PREPARO DO SITIO E AQBICAO DE
MUDAS.

Familia 1 Familia 2 Familia 3 Familia 4 Familia5 anftlia 6
VPL! | R$-1444,21 R$-1554,96 R$-1828,51 R$-2284,71 -283,05 R$-2124,38

1 Taxa de juros: 10% ao ano.

A inclusdo desses custos remete a um quadro camesahegativos para todas as
familias analisadas, mostrando que a atividadécpdat por essas familias néo seria viavel
economicamente caso as despesas iniciais tivesgermusteadas. Assim, 0 que se observa
nos dois primeiros anos de implantagdo do projetgque a producdo agricola ndo foi
suficiente para pagar o0s investimentos iniciais en@-de-obra empregada na area.
Portanto, seria preciso maior utilizacdo da aremoco que foi observado na familia 5,
cuja receita negativa € consideravelmente infasademais familias analisadas.

E a familia 5 que apresenta as maiores médiagseseimento em altura para as
espécies florestais analisadas, mostrando que s0kno agroflorestal pode ser viavel
economicamente sem representar prejuizo ao estabefdo da comunidade florestal.
Esta familia apresentando o melhor desempenho edomddo consorcio pode estar
associado com o fato dela possuir a maior rendaam@énsal quando comparado as
demais familias, o que permitiria maiores investitoe na area para aquisicdo de
sementes, uma vez que também apresentou maiositicegdo de culturas na area de
Reserva.

Diante deste cenario, pode-se concluir que a lidabie deste método sO existe
quando subsidiado e sua fragilidade esta diretanrefdcionado com a dedicagéo pessoal

para cultivo do sistema.
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5 CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, pode-se concluir que

- Em termos floristicos, o plantio realizado na ate&eserva Legal é adequado com
o Bioma Floresta Estacional Semidecidual e o nlrderespécies na area esta além
do minimo exigido pela legislacédo estadual vigerae reflorestamentos em areas
de Reserva Legal.

- O cultivo das entrelinhas do sistema nao prejudacdesenvolvimento das espécies
florestais. Na subunidade manejada pela familiatéve-se as maiores médias para
guatro das trés espécies analisadas.

- O trabalho na &rea de Reserva Legal ofereceu umduoplade de producao de
graos, atividade nédo praticada por essas famitiesuas propriedades.

- Apenas duas familias ndo obtiveram producdo agridiciente para pagar a mao-
de-obra investida na area. Mesmo assim, todas searam satisfeitas e com plena
consciéncia da importancia desses fragmentos eatassento e na regiao.

- Sem subsidios iniciais, a producdo agricola reddizdurante os dois anos do
projeto ndo remuneraria 0s investimentos inicias mao-de-obra empregada na
area.

- Para evitar fracasso econdémico € preciso inteasificcultivo na area e maximizar
a producdo. Também evitar o plantio fora de épapantado como empecilho a
safra pelas familias que n&o obtiveram sucessadatoo.

- Consoércios agroflorestais e sistemas agroflorespgdem ser adotados na
recuperacao de areas de Reserva Legal em propgedadis. Sua maior ou menor
viabilidade econbmica ira depender de um manejdsfatirio na érea,
principalmente em relacdo as producdes agricolas, rgpresentam as receitas

iniciais que serdo geradas.
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6 RECOMENDACOES

Tendo em vista a realidade vivenciada na regidaoyessltados levantados nesta
pesquisa e a as diversas reacdes do ser humane déesnacdes voltadas a ele, formulou-se
as seguintes recomendacdes, que objetivam comtpghra a plena eficiéncia do método e

subsidiar futuras pesquisas na area.

- Oferecer para os agricultores, além da capacitagdda, uma extensdo continuada
para a producdo agricola nas entrelinhas de umoérmasagroflorestal, pois
somente com a dedicacéo pessoal de cada famfka para uma producao agricola
satisfatéria que o fator “humano” deixara de repméar a falha do processo.

- Avaliar a produtividade da area para cada cultuaigada, fazendo comparacdes
com as médias de producdo encontradas na regidmlsamdo o maximo de
retorno (produtivo e financeiro) que pode ser empepor hectare plantado.

- Proporcionar maiores vivéncias em Sistemas Agmredkais ou Consorcios
Agroflorestais para que as familias que irdo seoleev futuramente em projetos
dessa natureza tenham plena compreensao dessa pgafcola como oportunidade
produtiva e financeira.

- Realizar um estudo continuado sobre o crescimeasoedpécies florestais, com
medicdes periddicas que permitam tirar concluséescigas sobre taxa de
crescimento dessas espécies durante o periodo.

- Pesquisar sobre a regeneracédo natural apds o ameato do manejo agricola na

area.
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ANEXO 1- MAPA DA EXTINTA “GRANDE RESERVA DO PONTAL; COM DESTAQUE
PARA A AREA ONDE SE LOCALIZA O PARQUE ESTADUAL MORR DO

DIABO.
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ANEXO 2- MAPA DA SITUAGAO FUNDIARIA DO PONTAL DO PARANAPANEMA.
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ANEXO 3- ROTEIRO APLICADO PARA COLETA DE DADOS JUNT AS FAMILIAS.

O-

Ficha para levantamento em campo

Identificacdo da unidade (nome do municipio/comadédagricultor).

Localizacao

Data da implantacdo do sistema.

Composicao do sistema

Informacdes sobre o plantio (métodos de plantipagamento, adubacéo)
Informacdes sobre a conducao do plantio (pratidasadas tanto para as espécies
florestais como para as culturas agricolas).

Informacdes sobre a colheita (ciclo curto e peréegiiéncia, quantidade colhida,
escoamento da producéo, valor recebido pela projluca

Informacdes sobre uso mao-de-obra (numero de jasngobr atividade e
distribuicdo ao longo do tempo, valor pago por réasbra externa, quando
houver)

InformacBes sobre rendimento econdmico (quantoogastom o que gastou e

retorno)

10-Informacdes sobre a percepcao do agricultor (sgfisf e criticas)

11-Identificacdo de possiveis entraves, seja paraaimgtdo, conducdo ou escoamento

da producao (tanto agricultores como técnicos)
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ANEXO 4- ANALISE ESTATISTICA DE CRESCIMENTO EM ALTURA DEAnadenanthera
colubrina

Summary Jtatistics

Ewerage

157,329
1z5.0
1325.0
1170

594,619
350,10

£450,.0
3315, 0

29,9102
£1,E122
33,3375
BE, 26

Jtnd. =hewness

ANOUTA Table

-0, 1658039

Znaly=i=z of Wariance

Eetween groups
Within groups=

Tel1z .29
126557

-0,.42241Z2

0,2725343
F-Ratic P-alue
1,55 0,z059

Total [Corxz.)

20493.0

FONTE: Pesquisa de Campo

2 2604, 1
2 1403, 52
1z
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ANEXO 5- ANALISE ESTATISTICA CRESCIMENTO EM ALTURADE Myracrodruon

urundeuva

Summary Statistics

Count Lrvrerage
Col 1 4 1&1,0
Col Z 4 lee, &
Col 3 ] lee, 667
Col 4 14 198,387
Col & 10 135,53
Total 41 le9, 418
Standard deviation Minimum
Col 1 41,1357 124 .0
Col Z &z, 57532 lo&,.0
Col 3 64,8074 80,0
Col 4 41,6775 1z0,0
Col & 47,4583 73,0
Total La,99388 73,0
Range Stnd. skewmess
Col 1 26,0 0,34300Z2
Col Z 1z4.,0 0,0363689
Col_2 170,0 —0,15E457
Col 4 1400 0,12E7E
Col & 1e7 .0 1,45745
Total 127.0 0,08E33325
ANOWA Table
Znaly=i=z of Wariance
Source Sum of Jquares Df Mean Square F-Ratio
Eetween groups 223335 3 5536, 21 225
Within groups FA2EEI L 26 2591, 26

Totzal [Corc.) 1l&E624d.0 a0

FONTE: Pesquisa de Campo

71

Tariance

1697, 33
3915,67
4z00,0
1737 ,02
2z52,1

z915,85

Maximuam

-1,40526
-z,14645
-1,184%
-0,47438
1,0914%

-1,51601
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ANEXO 6- ANALISE ESTATISTICA DE CRESCIMENTO EM ALTRA DE Peltophorum

dubium

Sunmary Jtatistics

Count Ewrerage Variance
Cal 1 5 2ll.a 1619 .5
Cal & % 2EZL.E% T106, 25
Cal 2 2 165, 222 2508, 22
Cal & & 252,375 2519 .7
Total o 2E2.7 G225, 38
Standard deviation Minimmam Mast immam
Col 1 30, ER6T 160.0 25E.0
Cal 2 54,2986 125.0 220.0
Cal 2 59, k212 00,0 2050
Cal & 27,5683 7.0 270.0
Taotal TS, 9651 7.0 270.0
Range Stnd. shewness Stnd. kurtosis
Cal 1 qz.0 -0, 172655 -0,953454
Cal Z 195.0 0, 5ZM8E62 =0, 159505
Cal 2 05,0 -1l.z21a3z2
Cal & 2920 -0, 745929 0.05723802
Taotal 2920 0.262822 -0, 259221
ANOWA Table
Znaly=i=z of Wariance
Source Sum of Squares Df Mean Square Ratio P-ifalue
Eetween groups 170217 2 S672,.9 0,59 0,652
Within groups 10145z .0 1& 6240, 78
Totzal (Corc.) 1154740 13

FONTE: Pesquisa de Campo
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ANEXO 7- ANALISE ESTATISTICA DE CRESCIMENTO EM ALTBA DE Zeyheria
tuberculosa

Summary Statistics

Count Bwerage Wariance
Col_ 1 1z 1z0.0 201,91
Col_ 2 L 114.5 595,423
Col_2 10 115,32 156422
Col_ @ L 143 .375 45 E6E
Col_& 1z 129,522 275085
Col_& 15 1z1.6 2930,.54
Taotzal 2] 126 .69 215506

Standard dewiation Minimmam Maz imuam
Col_ 1 a4, 5655 55,0 Z1l0.0
Col_ 2 24,4014 0.0 140.0
Col_2 29,5504 B30 90,0
Col_ @ 27,2996 6.0 174.0
Col_& 61,2433 0.0 2z20.0
Col_& 54,6559 55,0 220.0
Taotzal A€, 226 55,0 220.0

Rarge Stnd. shewness Stnd. hkurto=is=
Col_ 1 155.0 0.711874 -0, 0185652
Col_ 2 E0.0 -0, 510222 -0,.825021
Col_2 1zz.0 0.&6227749 -0, 190622
Col_ @ &0 -1,.472508 0,522675
Col_& 1e0.0 o.no2anq -0, gvraos
Col_& 175.0 1.25252 -0,0520856
Taotzal 175.0 1.538768 -0,4545581

ANOUTA Table

Znaly=i=z of Wariance

Source Sum of Squares If Mean Square F-Ratio P-falue
Eetween groups 2131,.2 5 1528, 26 0,53 0,5z51
Within groups 1287280 59 21l5l.9

Total [Corr.) 1279240 63

FONTE: Pesquisa de Campo
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ANEXO 8- ANALISE ESTATISTICA DE CRESCIMENTO EM DIAMTRO DEAnadenanthera

colubrina

Summary Statistics

159,733
l1ia.0
193, 333
1z0.0

Count Bwerage
1z 26,9221
3 55,0
2 a4z ZEZE
5 26,0
22 21,5152

1, 13282
-0, 1z2967
-0,69315
-0,0510E2

ANOTA Table

12,747 Z0.0
10,4581 40,0
12,9442 20,0
11.401% Z0.0
14,1659 Z0.0
Range Stnd. =zhewness
50,0 1.62048
20,0 0.0

40,0 -0, 173za7
20,0 -0, 263527
s0.0 0,64355

Znaly=i=z of Wariance

-0, 782521

Eetween groups
Within groups

Total [Corr.)

Sum of Jquares Df Mean Square
1521, 76 2 507255
2302, 43 zq 163,051
6424, 2d 2E
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Multiple Ranges Tests

Method: 95,0 percent Tukey H3D

Count Mean Homogeneous GFroups
Col_& 5 260 XX
Col_ 1 1z 26,9221 X
Col_ & 2 a4z EEZE XX
Col_2 3 55,0 X
Contra=t Differance +/- Limits=
Col_1 - Cel_z *=1&,. 0763 17,4567
Cel_1 - Col_ X5 -5, 29915 15,2628
Col_1 - Cel_ £ 0.3z2077 15, 6433
Col_2% - Col_X5 1z, 7S 1&, 6726
Col_2 - Cel_ £ 19.0 21,4532
Cel_& - Col_ & B.2REZE 19,7622

* denotes a statistically significant difference.

FONTE: Pesquisa de Campo
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ANEXO 9: ANALISE ESTATISTICA CRESCIMENTO EM DIAMETR DE Myracrodruon

urundeuva

Summary Statistics

Count Bwerage Wariance
Col_ 1 13 22,1429 210,43
Col_2 7 25,7142 295, 225
Col_2 1z a2, 5a62 505,974
Col_@ 22 50,9091 264,72
Col_ & 22 24,7326 271,54z
Taotal 20 21,5667 271,245
Standard dewiation Minimmam Masc imnam
Col_ 1 17,6192 0.0 0.0
Col_2 2z,z529 Z0.0 0.0
Col_2 22,5605 Z0.0 00,0
Col_@ 16, 271& 20.0 0.0
Col_& R -1 0.0 a0
Taotal 19,2704 0.0 00,0
Range Stnd. shewness Stnd. hkurto=is=
Col_ 1 a0 2.42302 2.,6021%
Col_2 E0.0 177511 1.2691%
Col_2 0.0 2.043251 1.52661
Col_@ E0.0 1.2651& -0,421443
Col_& E0.0 1.13:209 -0, 552578
Taotal 0.0 2.194a55 0,.150728
AHOWA Table
Znaly=i=z of Wariance
Source Sum of Jquares Df Mean Square Ratio P-alue
Eetween groups 5355, 52 3 127z,12 F. 22 00,0026
Within groups ZM5EL1. 5 &5 Q2R 2SR

Total [Cerz.) 220500 53
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Multiple Ranges Tests

Method: 95.0 percent Tukey HID

Count Mean Homogeneous Groups
Col_ 1 13 22,1az23 X
Col_& 22 24, THER X
Col_ 2 7 25,7142 XX
Col_2 1z 33, G526 XX
Cal 3 22 50,9091 X
Contra=t Difference +/- Limits=
Col_1 - Cel_z -2,5714az2 E2,E2ES
Col 1 - Cel_2 =11 7022 13,2208
Col_1 - Cel_2 *=15,TEEE 16,0076
Col 1 - Cel_ & —Z,629N5 17, 01E7
Col 2 - Cel_2 =&, 12187 22,5285
Col 2 - Col_2 -15.194s 20,5545
Col 2 - Cel_ 5 0,.321677 21,6643
Col_2 - Col_2 -7.,06234 16,4242
Col_2 - Cel_ & F.06255 17,4147
Col_% - Cel_ 5 *16, 1265 12,6224

* deneote=r a statistically significant difference.

FONTE: Pesquisa de Campo
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ANEXO 10: ANALISE ESTATISTICA DE CRESCIMENTO EM DIMETRO DE Peltophorum

dubium

Sunmary Jtatistics

Count Ewerage
Cal 1 2 A5, 5556
Cal 2 L El.25
Cal 2 3 G222
Cal 2 2 22,2222
Taotzal 26 62,4615

Standard dewviation Minimmam
Col_1 21,8662 20,0
Col_2 24,7487 20,0
Col_2 16,0208 0.0
Col_ @ 5,075 Z0.0
Taotzal &, TNES Z0.0

Range Stnd. shewness
Col_ 1 lz0.0 -0, 150872
Col_2 E0.0 -0,.12194a%
Col_2 a0 .0 2.14531%
Col_ 3 0.0 1.22474
Taotzal 1z0.0 1.34055

ANOQTA Table

Analy=is of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square
EBetmeen groups 179EE .7 2 537628
Within groups= 19659 .7 44 592,624
Total [Corr.) 2TEEE .5 4]

78

1V5E .75
Glz, 5

E5G,667
pecippclchec]

-0, 537572
-1l.01&642
£,21935

-0,0730334



Multiple Ranges Tests

Method: 95,0 percent Tukew HID

Count Mean Homogeneous GFroups

Cal 3 2 23,2222 X

Cal 2 3 FE, 2222 X

Cal 2 L El.25 XX

Cal 1 2 A5, 5556 X

Contra=t Difference +/=- Limit=
Col_1 - Cel_z 24,2056 a0, 2471
Col_1 - Cel_3 *EV L EEEZ a2, TEEE
Col_1 - Cel_2 *TE L EEEE 55,2587
Col 2 - Cel_3 22,9167 add, 522
Col 2 - Cel_2 27,9167 56,214
Col_ 2 - Col_4 15,0 55,7126

* denotes a statistically significant difference.

FONTE: Pesquisa de Campo
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ANEXO 11: ANALISE ESTATISTICA DE CRESCIMENTO EM DIMETRO DE Zeyheria
tuberculosa

Summary Staristics

Count Averdge Variance
Col_ 1 12 0.0 2262,62
Col_2 7 0.0 AEE  BET
Col_2 2 64,3133 GOZ . MTE
Col_ @ L El.25 293,212
Col_& 11 B2 TETR 17421, 82
Col_& 19 67,2682 03,257
Taotzal EE T2,1518 1z00, 33

Standard dewviation Minimmam Mazx imam
Col_ 1 a5 E1TE a0 .0 90,0
Col_2 21,6025 a0 .0 00,0
Col_2 2, 2222 Z0.0 lz0.0
Col_ @ 17,2683 a0 .0 0.0
Col_& 31,7251 20,0 140.0
Col_& 20,1555 20,0 lz0.0
Taotzal 24,6451 Z0.0 90,0

Range Stnd. shewness Stnd. kurtosis
Col_ 1 150.0 1. 92228 0. T02EEE
Col & g0 .0 a.0 -0,.645074
Col_2 00,0 0.626749 0.750a37
Col_ & a0 .0 -0,0260256 -1l.060z29
Col_& 1l0.0 0,.563726 -0,.59474
Col & 0.0 1,27556 -0,9562495
Taotzal 1700 3 27223 210268

2H0WA Table

Enaly=i= of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratia P-ifalnu=
Eetween groups 6325,433 5 1287,1 1,17 0,324z
Within groups 71096, 2 &0 114,94

Total (Corz.) 50218 5

FONTE: Pesquisa de Campo
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ANEXO 12: FOTOS DA AREA DE RESERVA LEGAL DO ASSENTMENTO SANTA ZELIA

FOTO 1 - VISTA DA AREA DE RESERVA LEGAL ANTES DE $A RECOMPOSICAO:
PASTAGEM ABANDONADA PROXIMA A UM FRAGMENTO FLORESTA
(AO FUNDO).

FONTE: IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas
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FOTO 2 - AREA DE RESERVA LEGAL UM MES APOS PREPARDO TERRENO E
PLANTIO DAS LEGUMINOSAS.
FONTE: IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas
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FOTO 3- AREA DE RESERVA LEGAL AOS QUATRO MESES DBADE.
FONTE: IPE — Instituto de Pesquisas Ecol6gicas
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FOTO 4 - AREA DE RESERVA LEGAL AOS DOZE MESES DEADE.
FONTE: IPE — Instituto de Pesquisas Ecoldgicas
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FOTO 5 — AREA DE RESERVA LEGAL AOS VINTE E QUATRO ESES DE IDADE.
FONTE: IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas.
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