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RESUMO

LOUZADA, Franciane Lousada Rubini de Oliveira Louzada. Proposta de
Corredores Ecolégicos para interligagcao dos Parques Estaduais de Forno
Grande e Pedra Azul, ES, utilizando geotecnologia. 2010. Dissertagao
(Mestrado em Ciéncias Florestais) — Universidade Federal do Espirito Santo,
Alegre — ES. Orientador Prof. Dr. Alexandre Rosa dos Santos. Coorientador
Prof. Dr. Aderbal Gomes da Silva.

Este trabalho teve como objetivo principal propor rotas para implantacédo de
Corredores Ecologicos utilizando Geotecnologias. Os objetivos especificos
foram: delimitar as Areas de Preservacdo Permanente em faixa marginal dos
cursos d’agua, ao redor de nascentes, nas encostas com declividade superior a
45° e no terco superior dos topos de morro e montanha; analisar as areas de
confronto de uso e cobertura da terra em APPs do entorno dos Parques
Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul - ES, sob a ética da Legislagao
Ambiental; e Avaliar a predisposi¢cao dos proprietarios rurais quanto a aceitagao
da implantacédo dos Corredores Ecoldgicos. Primeiramente foram mapeadas 14
classes de uso e cobertura da terra mediante interpretacédo visual, nas quais
predominaram a cobertura florestal (21.349,03 ha - 41,8 %), seguidas de
pastagem (14.551,35 ha - 28,4 %), agricultura (5.032,47 ha - 9,8 %) e area em
regeneracao (3.064,38 ha - 6,0 %). O predominio de cobertura florestal
demonstra o estado de conservagao da regidao e a importancia das zonas de
amortecimentos dos Parques Estaduais. Seguindo as definicdes da Resolugéo
n° 303 do CONAMA, foram delimitadas as Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) que ocuparam aproximadamente 23.453,93 ha, representando 45,9 %
da area total, sendo que 35,6 % destas apresentaram uso indevido,
destacando-se a pastagem, a agricultura e o reflorestamento com eucalipto.
Em seguida, utilizando a metodologia de distadncia de menor custo, foram
propostas seis rotas para implantacdo de Corredor Ecoldgico, nomeados de
Corredor “A”, “B”, “C”, “D”, “E” e “F”. A melhor proposta foi o Corredor “A”, com
15.144,76 de comprimento, 1.514,48 de largura e 2.099,57 ha, baseado nas
imagens de APPs, Uso da Terra, Declividade e Confronto do Uso da terra nas
APPs. Um fator relevante para escolha deste corredor foi a existéncia de
grande area de cobertura vegetal e area em regeneracédo, maior area de APPs
preservadas e por possuir um grande potencial turistico e agropecuario. Para
avaliar a predisposigdao dos proprietarios rurais quanto a aceitacdo da
implantagdo dos Corredores Ecolégicos em suas propriedades foi aplicado um
questionario. Somente 21,8% souberam o que era um Corredor Ecolégico e
70,9% tiveram interesse que o0 mesmo fosse estabelecido em suas
propriedades. De acordo com os resultados, conclui-se que a metodologia
adotada mostrou-se eficiente, produzindo de forma automatizada, informacdes
precisas sobre sua dimensao e distribuicdo espacial na paisagem e elaboragao
de mapas analdgicos e digitais.

Palavras chave: Mata Atlantica, Corredor de biodiversidade, Area de

Preservagcdo Permanente, Uso da Terra, Sistemas de Informagdes
Geograficas.
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ABSTRACT

LOUZADA, Franciane Lousada Rubini de Oliveira Louzada. Proposta de
Corredores Ecolégicos para interligagcao dos Parques Estaduais de Forno
Grande e Pedra Azul, ES, utilizando geotecnologia. 2010. Dissertacéo
(Mestrado em Ciéncias Florestais) — Universidade Federal do Espirito Santo,
Alegre — ES. Orientador Prof. Dr. Alexandre Rosa dos Santos. Coorientador
Prof. Dr. Aderbal Gomes da Silva.

This work had as main objective to propose routes for Ecological Corridors
implantation using Geotechnologies. The specific objectives were to define the
permanent preservation areas on marginal band of water courses, around
springs, on slopes with declivity higher than 45 degrees and on the upper third
of the hills and mountains tops; analyze the areas of use confrontation and land
cover in the APPs of the surroundings of the State Parks Forno Grande and
Pedra Azul - ES, from the viewpoint of Environmental Law; and to evaluate
landowners predisposition regarding the acceptance of the Ecological Corridors
implantation. First, 14 use classes and land cover were mapped by visual
interpretation, in which the forest cover was predominant (21,349.03 ha -
41.8%), followed by pasture (14,551.35 ha - 28.4%), agriculture ( 5,032.47 ha -
9.8%) and regenerating area (3,064.38 ha - 6.0%). The predominance of forest
cover shows the conservation status of the region and the importance of buffer
zones of the State Parks. Following the definitions of Resolution No. 303 of
CONAMA, the Permanent Preservation Areas (PPAs) were delimited which
occupied approximately 23,453.93 ha, representing 45.9% of total area, and
35.6% of these presented misuse, especially the pasture, agriculture and
reforestation with eucalyptus. Then, using the methodology of distance of less
expense, six routes were proposed for implementation of the Ecological
Corridor, named as Corridor "A", "B", "C", "D", "E" and "F". The best proposal
was the Corridor "A", with 15,144.76 long, 1,514.48 and 2,099.57 ha in width,
based on APPs images, Land Use, Slope and Confrontation of Land Use in
APPs. A significant factor for choosing this corridor was the existence of large
areas of vegetation and area in regeneration, the largest area of PPAs
preserved and possessing great potential for tourism and agriculture. To
evaluate the predisposition of landowners in accepting the implementation of
the Ecological Corridors in their properties a questionnaire was applied. Only
21.8% knew what was an ecological corridor and 70.9% were interested in its
implementation on their properties. According to the results, we conclude that
the methodology was efficient, producing in an automated form, accurate
informations about their size and spatial distribution in the landscape and
development of analog and digital maps.

Keywords: Atlantic Forest, Biodiversity Corridor, Permanent Preservation Area,
Land Use, Geographic Information Systems.
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1. INTRODUGAO

As paisagens brasileiras, em sua maioria, possuem remanescentes de
vegetacdo que se encontram isoladas, compondo assim ambientes diferentes
do original. Os fatores como a diminuicdo das areas de vegetagao natural e o
grau de isolamento afetam as relagdes ecoldgicas entre as espécies,
ocasionando um impacto negativo sobre o tamanho das populagdes.

As barreiras ocasionadas pela fragmentacao diminuem a dispersao dos
organismos entre os remanescentes de vegetagao, resultando em mudancgas
na estrutura da comunidade como a quebra na cadeia alimentar, modificacédo
e/ou eliminacdo de relagdes ecologicas com outras espécies como
polinizadores, perda de individuos reprodutivos de populagdes vegetais e
animais, efeitos indiretos que sado importantes sobre as espécies que restam
nestes ambientes por meio de mudangas no microclima, entre outros efeitos de
ordem fisica e biolégica (SZMUCHROWSKI; MARTINS, 2001). Esses efeitos
podem ser amenizados se as populagdes de flora e fauna nao ficarem isoladas
completamente. Sendo assim, ¢é de fundamental importdncia o
desenvolvimento de agdes voltadas para promover a conexdao entre
fragmentos.

O ambiente natural é o abrigo para diversas espécies nativas e,
principalmente, aquelas espécies que sao migratorias. Entretanto, estas areas,
em geral, situam-se numa posi¢cao muito fragil, ja que a expanséo da fronteira
agricola e da pecuaria corresponde a um fator de risco para a preservacao das
especies.

Conhecer tais ambientes €& fundamental para se entender os
mecanismos de conservagdo e renovagao dos fragmentos e propor
metodologias de recuperacdo de areas por meio de elementos biologicos e
espaciais, gerando conhecimento técnico e cientifico, podendo ser utilizada
como base para a interligagao entre fragmentos florestais.

Desta forma, o estabelecimento de Corredores Ecoldgicos € uma
necessidade para ampliar a protegdo ambiental e a conservagao da

biodiversidade, que € uma grande riqueza nacional.



Entre os paises da América do Sul, o Brasil é o primeiro colocado em
numero de espécies de mamiferos, de répteis, de anfibios e de aves, sendo
muitas espécies endémicas. Em nivel mundial, o Brasil ocupa o primeiro lugar
em anfibios, terceiro em aves, quarto em mamiferos e répteis, como relata
Global Diversity- Status of the Earth’s Living Resources (apud BRITO, 2006).

O Brasil vem sofrendo imensamente com o desmatamento e as
mudangas da paisagem, ocasionadas por usos e ocupagdes inadequadas da
terra, prejudicando a biodiversidade.

Diante deste cenario, o Workshop “Avaliagao e Acdes Prioritarias para
a Conservagao da Biodiversidade da Mata Atlantica e Campos Sulinos” (CIB,
2000) definiu 14 areas prioritarias para a conservacado da biodiversidade no
Estado do Espirito Santo, sendo que destas, o Parque Estadual de Forno
Grande e Pedra Azul fazem parte doa sete consideradas de extrema
importancia biologica.

A criagdo de CEs interligando duas areas ambientalmente protegidas
ird possibilitar um fluxo génico de grande diversidade ao longo de mais dos 15
km de extensdo. Isso podera garantir os espagos necessarios a sobrevivéncia
de grandes mamiferos e aves de maior porte, hoje ameacados de extingao pelo
continuo e persistente processo de avango da fronteira agricola na regido
Serrana do Estado do Espirito Santo.

Ha a necessidade de se ressaltar que o manejo dos CEs nao consiste
de uma medida suficiente para a conservacdo das espécies (fauna e flora),
sendo necessaria uma abordagem que avalie corredores a uma rede regional
de areas protegidas (MARTINS et al.,, 1998). Assim, o planejamento dessas
areas requer a analise e integragao de varios fatores bidticos e abidticos cujo
processo, aplicado a um conjunto de dados, pode ser realizado por meio de
técnicas de Geotecnologias, por um aplicativo computacional de Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIGs).

As técnicas de Geotecnologias sdo extremamente importantes para um
melhor entendimento dos processos ecologicos e antrépicos que agem nos
sistemas terrestres. No caso do uso da terra e da cobertura vegetal, estas
técnicas contribuem de modo expressivo para a rapidez, eficiéncia e
confiabilidade nas analises que envolvem os processos de degradacédo da
vegetacao natural (LOUZADA, 2009).



2. OBJETIVO GERAL

O presente trabalho teve como objetivo propor rotas para implantagao
de Corredores Ecoldgicos para interligagdo dos Parques Estaduais de Forno

Grande e Pedra Azul, ES, utilizando Geotecnologias.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos delimitados para os Parques Estaduais de

Forno Grande e Pedra Azul, no Estado do Espirito Santo, com suas respectivas
areas de amortecimentos s&o:

- Delimitar as Areas de Preservagdo Permanente e quantificar a
situagao destas em relagao a legislagéao;

- Obter o mapa de uso e cobertura da terra da regidao em estudo.

- Analisar as areas de conflito do uso e cobertura da terra em APPs.

- Listar as espécies ameacadas de extingdo da flora e da fauna dos
Parques Estaduais em estudo.

- Avaliar a predisposi¢cao dos proprietarios rurais quanto a aceitagao

da implantagao do Corredor Ecoldégico.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. MATA ATLANTICA E A FRAGMENTAGAO

Sob o aspecto legal (BRASIL, 1993), o bioma Mata Atlantica (MA) é
composto por formagdes vegetacionais bem distintas, incluindo a Floresta
Ombrdfila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de
Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e
Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetacdes de
restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do
Nordeste.

Esse bioma vem sofrendo com o desmatamento desde a época do
descobrimento, quando possuia uma area equivalente a um terco da Amazodnia
e 12% de todo territério brasileiro, com 1,3 milhdes km2. Desde esta época, a
exploragéo predatéria tem sido responsavel pela destruicdo de mais de 93% de
toda a MA (INPE, 2009). A MA ja se estendeu quase que continuamente desde
o Rio Grande do Norte e Ceara até o Rio Grande do Sul, sendo a primeira
regido do Brasil a ser colonizada e possuindo a maior populagéo (108 milhdes
de habitantes ou 60% da populagéo do pais). E o centro agro-industrial do
Brasil, abrigando duas das trés maiores cidades da América do Sul — Sao
Paulo e Rio de Janeiro. Ha um total de 99.966 km, ou cerca de 8,1% da Mata
Atlantica ainda intactos. Essa perda de habitat deixou um grande numero de
espécies endémicas da regido sob sérios riscos de extingdo (MITTERMEIER et
al., 2005).

A interferéncia na MA fez com que a vegetacao natural fosse reduzida
drasticamente. Desde o descobrimento ela proporcionou lucro facil ao homem,
sendo o Pau-Brasil o primeiro alvo de exploragéo e extragio, utilizados para
extragcdo de pigmentos para tingir tecido, bem como em constru¢gdes. Um
segundo momento constitui-se pelo ciclo da cana-de-agucar, no qual foi
necessario o desmatamento de grandes areas para o plantio e para alimentar
as construgdes dos engenhos e as fornalhas da industria agucareira. No século
XVIIl, as jazidas de ouro atrairam os imigrantes para o interior levando o

desmatamento até os limites com o cerrado para a implantagéo da agricultura.



No século XIX, a cultura do café foi introduzida exercendo um grande impacto
sobre a MA e no século XX, foi a vez da extragao da madeira.

O desmatamento continua, segundo os dados divulgados dia 26 de
maio de 2009 pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e
Fundacédo SOS Mata Atlantica por meio do “Atlas dos Remanescentes
Florestais da Mata Atlantica” para o periodo 2005 a 2008. Eles mostram que
foram desmatados em torno de 102.938 hectares de cobertura florestal nativa
(7,91%), ou dois tergcos do tamanho da cidade de Sao Paulo. O estudo
considera o novo mapa publicado pelo IBGE de acordo com a Lei da Mata
Atlantica. As areas mais criticas para a Mata Atlantica sdo Minas Gerais, Santa
Catarina, Parana e Bahia, pois sdao os Estados que mais possuem floresta em
seu territério e, por isso, tém grandes areas desmatadas em numeros
absolutos (INPE, 2009).

O intenso desmatamento provocado por agdes antropicas em areas da
MA tem ocasionado o processo de fragmentacéao florestal. Fragmento florestal,
de acordo com Viana (1990) e Forman (1997), é entendido por qualquer area
de vegetacdo natural continua, interrompida por barreiras naturais (lagos,
formagdes rochosas, outras formacdes vegetais, tipos de solo, etc.) ou
antropicas (estradas, culturas agricolas, pecuaria, hidrelétricas, ocupacgodes
rurais e urbanas) com a capacidade de diminuir, significativamente, o fluxo de
animais, polen e/ou, sementes.

No entanto, para Murcia (1995), a fragmentacao florestal é a
substituicdo de areas de floresta nativa por outras formas de uso da terra,
deixando isoladas suas partes, com consequéncias negativas para o conjunto
de seus organismos, podendo resultar em extingdo de algumas espécies.

A erradicacdo de grandes extensbes das diferentes fisionomias
vegetais e os contatos entre estas causa a fragmentacao dos habitats, o que se
constitui num dos mais graves problemas ecologicos da atualidade
(BOURLEGAT apud ASSIS et al. 2007). Esta situagdo tem como consequéncia
uma série de fatores, conforme Primack e Rodrigues (apud ASSIS et al., 2007),
dentre eles: a perda de diversidade especifica; ampliagao da borda florestal e
seus efeitos; limitacdo de uma espécie para dispersdo e colonizacdo; reducao
de oferta de alimentos para animais nativos e declinio e extincdo de

populagdes.



O estudo da fragmentacao florestal teve como base a teoria de ilhas
oceéanicas, conhecida como “biogeografia de ilhas” (OLIVEIRA, 1997;
FORMAN, 1997) que constitui uma base para muitos dos atuais principios da
conservagao bioldgica, incluindo o uso de corredores para aumentar o fluxo de
flora e fauna (FORMAN, 1997).

A teoria da Biogeografia € a ciéncia que tenta explicar os padrdes e a
variagdo entre individuos, espécies e as comunidades por toda a terra
(PURVES et al., 2005) que segundo Oliveira (1997), o modelo de biogeografia
de ilhas produz conhecimento tedrico significativo, envolvendo modelos
descritivos e preditivos da variacdo da diversidade biolégica, em fungao do
tamanho da ilha. Esses estudos promovem a compreensao do comportamento,
do fluxo génico, da imigracéo e da extingdo das espécies. Esta teoria define
que uma diminuicao na superficie esta, normalmente, associada a diminuicéo
do numeros de espécies e a redugdo das relagdes interespecificas
(MacARTHUR e Wilson, apud MOREIRA, 2009). Baseado nesta teoria, ilhas
pequenas tendem a conter menos espécies que ilhas grandes, apresentando
taxas de extincdo mais elevadas. llhas mais préximas de uma fonte de
colonizadores podem ser capazes de abrigar um numero maior de espécies
devido as taxas mais altas de imigracao (PURVES et al., 2005). Os Corredores
Ecoldgicos - CEs otimizam a habilidade das espécies de movimentarem-se por
entre as ilhas, aumentando o numero de espécies nas ilhas (VALERI; SENO,
200-).

Como os fragmentos de florestas assemelham-se a ilhas, a teoria foi
adaptada para permitir que bidlogos conservacionistas possam prever o
numero de espécies que um determinado fragmento de floresta pode manter.

Ao mesmo tempo em que a MA é considerada uma das florestas mais
ameacadas do planeta, ela € também considerada um dos ecossistemas mais
importantes e prioritarios para conservagao, pois abriga muitas espécies em
risco de extingdo e espécies endémicas, ou seja, peculiares a ela. Mittermeier
et al. (2005) relatam o numero de espécies de plantas e vertebrados
endémicos e de ocorréncia. As espécies endémicas para planta, mamiferos,
aves, répteis, anfibios, peixes de agua doce sao, respectivamente, 8.000, 71,
148, 94, 286 e 133 unidades, ja para as espécies de ocorréncia sao,
respectivamente, 20.000, 263, 936, 306, 475 e 350.
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O aspecto mais grave do processo de fragmentacao florestal sdo a
perda da biodiversidade e o efeito de borda (VIANA, 1990). A fragmentacao e a
destruicdo do habitat sdo importantes causas de extingdo na atualidade, pois a
medida que os habitats naturais sdo progressivamente destruidos, os
fragmentos restantes tornam-se cada vez menores e mais isolados,
provocando perdas na biodiversidade.

O efeito de borda € o resultado do contato entre dois ecossistemas
adjacentes, separados por uma transi¢éo abrupta (borda) (MURCIA, 1995), por
exemplo, matas naturais e pastagem plantada. A borda do fragmento florestal é
a area por onde se inicia a maior parte dos processos fisicos e biolégicos
ligados a fragmentacao (VIANA, 1990) sendo influenciada pelas condigbes dos
habitats adjacentes, aumentando rapidamente a medida que o tamanho do
fragmento diminui. Nesta regido, os ventos sdo mais fortes, as temperaturas
mais altas, a umidade menor e os niveis de luminosidade maiores do que no
meio da floresta. Espécies de habitats adjacentes, freqientemente, colonizam
os limites dos fragmentos para competir ou predar espécies que la vivem
(PURVES et al., 2005).

Essas influéncias, apds algum tempo, tendem a minimizar pelo
surgimento de uma vegetacédo tampao no entorno do fragmento (LAURANCE;
GASCON, apud BERGHER, 2008), possibiltando o estabelecimento de
regeneracao natural proximo ao fragmento, diminuindo a mortalidade de
arvores (MESQUITA et al., 1999) ocasionando sua expansao caso nao haja
mais influéncias externas. O tipo de vegetagdo que cresce ao redor dos
fragmentos, por exemplo, agroflorestas, pastagem ou diferentes monoculturas
irA determinar a capacidade de tamponamento provida aos fragmentos
(MESQUITA et al., 1999; SCHROTH et al., 2004).

3.2. CORREDORES ECOLOGICOS

O Governo tem criado e mantido Unidades de Conservacgao (UCs) nos
varios ecossistemas brasileiros, mas com o tempo percebeu-se que esta forma
isolada nao era suficiente para manter popula¢des geneticamente viaveis, pois
com o passar do tempo elas sao influenciadas pelos efeitos de bordas, levando
algumas espécies a tornarem ameacadas de extingao.
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Estas UCs sofrem grande press&o antrépica no seu entorno decorrente
da implantagdo de projetos de agricultura mecanizada, pecuaria em grande
escala e ocupacao desordenada. Para reverter ou amenizar esta situacao,
tornou-se necessario a existéncia de paisagens em seu entorno capazes de
contribuir com a manutencdo dos processos naturais e promover a
sustentabilidade ecoldgica a flora e as espécies da fauna silvestre. A alternativa
encontrada para mitigar estes efeitos foi o estabelecimento de Corredores
Ecoldgicos (CEs) para permitir a passagem da fauna entre essas unidades e as
areas naturais, como pode ser observado na Resolugao CONAMA n° 09/96.

O IBAMA, Ministério do meio Ambiente, Organizacbes Estaduais de
Meio Ambiente e de Agéncias Ambientais, encontraram respostas para a
solucdo da problematica ambiental e conservagcdo da biodiversidade nos
diversos ecossistemas e biomas brasileiros com o estabelecimento dos CEs
desenvolvidos em parceria com organizagdes nao-governamentais nacionais e
internacionais. Desta forma, estdo sendo recuperadas areas importantes que
se ligam com as UCs, evitando-se assim, a perda de conectividade com as
suas areas vertentes, possibilitando a dispersao da fauna e de seu fluxo génico
com populagdes de fora dessas unidades (BRITO, 2006).

O conceito de CE se originou nos estudos iniciados na ecologia da
conservagao e se consagrou pela definigdo de Forman e Godron (1981, apud
ANJOS, 2008), que caracterizam o termo como uma faixa de terreno linear,
inserido entre duas unidades de conservagao ou area protegida, cuja funcao é
a conectividade entre ambas a fim de favorecer o fluxo génico e reprodutivo
entre populagdes de organismos bioldgicos isolados.

Os CEs tém varias definicdes. O Sistema Nacional de Unidade de
Conservacao — SNUC, por meio da LEI n°® 9.985/00 (BRASIL, 2000), definiu
como porgdes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades de
conservagao, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da
biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizagdo de areas
degradadas, bem como a manutengao de popula¢gdes que demandam para sua
sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquela das unidades
individuais.

De acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 09/96 (CONAMA, 1996), o
CE e/ou corredor de remanescentes, € uma faixa de cobertura vegetal

8



existente entre remanescentes de vegetagcdo primaria em estagio médio e
avancado de regeneragao, capaz de propiciar habitat ou servir de area de
transito para a fauna residente nos remanescentes. Os corredores constituem-
se pelas matas ciliares em toda sua extensdo e pelas faixas marginais
definidas por lei e pelas faixas de cobertura vegetal existentes nas quais seja
possivel a interligacdo de remanescentes, em especial, as unidades de
conservacao e areas de preservacio permanente.

A Conservation International (2000) entende CEs ou de biodiversidade
como um mosaico de usos da terra que conectam fragmentos de Floresta
natural por meio da paisagem.

No | seminario sobre CEs no Brasil, realizado em 2001 pelo IBAMA e
Agéncia de Cooperagao Internacional do Jap&o, chegaram a duas definigcbes
de CEs considerando aspectos sociais, econbmicos, ambientais, escala e
conceitos e fungao vital. A primeira ficou definida como ecossistemas naturais
ou seminaturais que garantem a manutengdo das populag¢des biolégicas e a
conectividade entre as areas protegidas. S&o geridos como unidade de
planejamento visando a conservagao da biodiversidade, o uso sustentavel dos
recursos naturais e a reparticdo equitativa das riquezas para as presentes e
futuras geragbes. Ja a segunda é definida como uma unidade de planejamento
biorregional, formada por ecossistemas naturais, que possibilitam a
conectividade de suas espécies com areas protegidas, delimitada com o
propoésito de conservar a biodiversidade para as presentes e futuras geragdes,
0 uso sustentavel dos recursos naturais e a distribuicdo equitativa das riquezas.

O decreto lei n° 2529-R (ESPIRITO SANTO, 2010), define CEs
terrestres e marinhos. Os CEs terrestres sdo grandes extensdes de areas que
contém ecossistemas florestais biologicamente prioritarios para a conservacao
da biodiversidade da Mata Atlantica, definidos estrategicamente para fins de
planejamento e implementacdo de politicas publicas que permitam a
conciliacdo de acdes conservacionistas com as tendéncias de desenvolvimento
econdmico. Os Corredores ecolégicos terrestres sdo compostos por conjunto
de unidades de conservacgao, terras indigenas, fragmentos florestais privados e
areas intersticiais estratégicas para estabelecimento de micro-corredores de

conexao.



Ja os CEs marinhos sao considerados como uma extensa area
costeiro-marinha que abrange ecossistemas bentbnicos e pelagicos,
manguezais, praias, estuarios, desembocaduras de rios e ilhas costeiras. Sao
compostos por uma rede de areas protegidas, incluindo unidades de
conservacao de protecao integral que atuam como areas fonte de dispersao de
espécies e zonas de intersticio, cuja gestao deve ser feita de forma integrada
para garantir a conservagao e a utilizagdo de uso dos recursos marinhos de
forma sustentavel (ESPIRITO SANTO, 2010).

3.3. OBJETIVOS DOS CORREDORES ECOLOGICOS - UMA ESTRATEGIA
DE CONSERVACAO.

O IBAMA vem trabalhando com Corredores Ecoldgicos (CEs) como
instrumento de planejamento e gestdo biorregional, tendo como enfoque
conciliar a conservagao da biodiversidade com as demandas da sociedade e
das atividades produtivas sobre os recursos naturais dos ecossistemas
inseridos no espagamento territorial de sua abrangéncia.

Os CEs possuem obijetivos importante como a ampliagédo da escala de
preservaciao e conservagao da biodiversidade, pois ultrapassam a viséo de
conservacao da Unidade de Conservacao isolada, como ilhas verdes, para a
escala de conservagao das areas nao protegidas no bioma, e também integra
areas protegidas com areas naturais numa mesma estratégia de conservacgao
definida de acordo com as propostas em consenso das partes envolvidas
(BRITO, 2006).

De acordo com o mesmo autor, os CEs possuem outros objetivos tais
como o avancar na consolidagdo das Unidades de Conservagao (UCs) de
diferentes categorias de manejo, como Parques Nacionais (PN), Reservas
Biologicas (RB) e outras modalidades de areas protegidas, para promover o
planejamento ambiental e propiciar a integracdo de agbes entre os 6rgaos
ambientais, sob um uUnico comando.

Quando se trata de CEs pode ser observado que ha uma interagéo
constante entre grupos sociais e sociedade com o poder publico local,
entidades civis organizadas, setor privado e populagao, todos trabalhando em

prol de um mesmo objetivo. O sucesso na implementacao dos CEs, segundo
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Fonseca et al. (2004), requer um elevado grau de envolvimento e cooperagao
entre as diversas instituicbes governamentais e organizagdes da sociedade
civil que atuam na regiao.

Os CEs buscam também, identificar areas com potencial para criacéo
de novas UCs no ambito do seu espaco definido, visando proteger e conservar
a flora e a fauna, sua diversidade biolégica e as populagbes que vivem na
regiao.

Um trabalho de interligacdo de fragmentos florestais por meio de CEs
na Fazenda Lagoa, em Monte Belo, Minas Gerais, comprova a sua eficacia. O
reflorestamento iniciou nos anos 80 no CE | e nos anos 90 no CE Il. Desde sua
implantacgéo, o reflorestamento resultou em uma bem sucedida recuperagao de
areas semi-degradadas, permitindo a revegetacao da area e a formacao de
uma jovem capoeira e um arboreto bem desenvolvido, cuja colonizacédo pela
fauna e flora nativa tém sido comprovada pelos monitoramentos efetuados
(VIEIRA et al., 2002)

Os CEs, assim como as UCs, tém uma funcdo muito importante para o
Brasil, pois seus ecossistemas e biomas tém uma diversidade natural que
habitam em mosaicos diversos, que sao areas fragmentadas pelos distintos
usos da terra, que conforme Brito (2006), apresentam reais chances de
desenvolvimento, levando a uma pressao da exploracdo econdmica sobre o
patriménio ambiental, que podem ameacgar a vida silvestre, com riscos de um
esgotamento futuro de suas bases de recursos naturais, com o consequente
empobrecimento da populacio e riscos a sua qualidade de vida.

Os estudos de corredores sdo muito importantes para os objetivos
conservacionistas e também para o entendimento dos processos ecoldgicos.
De acordo com Hess e Fischer (2001) a utilizagcdo dos mesmos pelos animais
pode variar conforme os padrdoes de forrageamento das espécies, tamanho de
seu corpo, tamanho da area de vida util, mobilidade e comportamento social.
Segundo os mesmos autores, um corredor bem planejado para uma fungéo
especifica, pode servir também para outras fungdes de forma nao intencional.

De acordo com Hess e Fischer (2001), os CEs desempenham seis
fungdes basicas: condutor/canal, habitat, filtro, barreira, fonte e sumidouro/ralo

(Figura 1).
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- Condutor/canal: organismos se deslocam de um lugar para o outro,
mas n&o residem dentro do corredor.

- Habitat: organismos podem sobreviver e reproduzir-se no corredor.

- Filtro: somente alguns organismos ou materiais podem passar pelo
corredor.

- Barreira: organismos ou materiais ndo podem atravessar o corredor.

- Fonte: organismos ou materiais provém do corredor; ou seja, descreve
um ambiente onde a reproducao excede a mortalidade.

- Sumidouro/ralo: organismos ou materiais entram no corredor e sao
destruidos, ou seja, descreve o ambiente onde a mortalidade excede a

reproducao.

~ o~ ~ “ .a--. o - - ~id k o~ . éb - - ..a‘\
4 WY o "W b, Ry - Ty - b 4 - .

g

Sumidouro Fonte Barreira Filtro Habitat Condutor/
Canal

Organismos ou materiais

Figura 1 - Fungbes basicas desempenhadas pelos Corredores Ecoldgicos
(adaptado de Hess e Fischer (2001)).

Forman (1995) aponta alguns beneficios da presenca de corredores em
paisagens, como: a protecdo a biodiversidade; rotas de dispersdo para a
recolonizagdo de areas degradadas; melhoria da qualidade e controle de
recursos hidricos; enriquecimento da produgdo agroflorestal, fornecendo

produtos madeiraveis; controle da erosao do solo; prevencao da desertificacao;

12




recreagao; enriquecimento da coesado cultural e da comunidade; rotas de

dispersdo em face de mudancas climaticas e geolodgicas.

3.4 ASPECTOS LEGAIS DOS CORREDORES ECOLOGICOS

A legislacdo ambiental brasileira contempla inumeras Leis visando a
preservacdao da saude do meio ambiente, tais como: o Cdédigo Florestal; a
Constituicao Federal; a Lei de Crimes ambientais; a Politica Nacional de Meio
Ambiente, entre outras.

Os precedentes legais que regulamentam a implantacdo dos CEs
tiveram como marco legal uma abordagem que deixa visivel toda a orientagao
para a conservagao nas escalas de ecossistema e biomas, areas protegidas e
especies.

Os projetos e iniciativas relativos aos CEs tém respaldo legal,
principalmente, na Lei n° 4.771/65 (BRASIL,1965) que instituiu o Cddigo
Florestal que se refere as areas de preservagcao permanente e reservas legais.
O Decreto n° 750/93 (BRASIL, 1993), dispde sobre o corte, a exploragéo e a
supressado de vegetagcdo da Mata Atlantica, sendo o Artigo 6° regulamentado
pela Resolugdo CONAMA n° 29/94 (CONAMA, 1994) que define vegetacao
primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e avancado de regeneracao
da Mata Atlantica no Estado do Espirito Santo.

A Resoluggo CONAMA n° 09/96 (CONAMA, 1996), estabelece
parametros e procedimentos para a identificacdo e implementacdo de CEs. O
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), Lei n° 9.985/00
(BRASIL, 2000), é a referéncia legal em nosso pais para a criagao e gestao de
areas naturais protegidas. O SNUC reconhece a necessidade de se ter manejo
especial no entorno destas areas, estabelecendo mecanismos de consulta
prévia para a criagdo de UCs e discorre sobre a importancia de CEs,
oferecendo conceitos e funcéao.

De acordo com Arruda (2004) o Decreto n° 3.833/01 dispde sobre a
Estrutura Regimental do IBAMA, que estabelece a devida alocagdo dos
projetos de CEs na estrutura. Existem também iniciativas internacionais que
tém despendido esfor¢gos no enfoque biorregional de ecossistemas e CEs, tais

como a Convengdo da Diversidade Biologica, Convengdo Ransar, a United
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Nations Educational, Scientific and Cultural Organization - UNESCO e a
International Union for Conservation of Nature — [UCN.

O Estado do Espirito Santo vem desempenhando um papel importante
para o meio ambiente estabelecendo leis que favorecem a implantacdo de
projetos ambientais, como o DECRETO-lei n® 2273- R/09 (ESPIRITO SANTO,
2009), em seu Art. 1°, que Instituiu o Banco de Areas para Recuperacéo
Florestal no Estado do Espirito Santo- BARFES, com o objetivo de identificar,
cadastrar e divulgar informagdes sobre areas disponiveis para a implantagéo
de projetos de recuperacao florestal, cadastrar e monitorar as areas
contempladas em projetos de recuperagcdo, considerando, dentre outras, a
importancia do aumento da cobertura florestal do Estado para a conservagao
da biodiversidade, protecado do solo, dos recursos hidricos, formacao de CEs e
sustentabilidade da propriedade rural.

Outra lei importante foi a de n® 4.638/92 (ESPIRITO SANTO, 1992),
que obriga os proprietarios de iméveis rurais a promover o reflorestamento com
espécies florestais frutiferas em areas marginais onde existem mananciais e

reservatorios de agua natural ou artificial.

3.5. EXPERIENCIAS INTERNACIONAIS COM CORREDORES ECOLOGICOS

Anderson e Jenkins (apud MARCIEL, 2007) fizeram um levantamento
de diversas experiéncias em corredores de paisagens € mosaico em execugao
no mundo. Apds examinar varios casos, constataram que quase todos eles
encontram-se em estagio de planejamento, pouquissimos em estagio de
implementagdo e nenhum deles ainda com resultados que permitam uma
avaliacao qualitativa. A seguir estdo relatados alguns CEs internacionais
encontrados na literatura.

O Corredor Ecolégico Biotopo del Quetzal — Sierra de las Minas
(Guatemala) trabalhou com cinco comunidades de origem Maia Pocomchi, no
municipio de Purulha, abrangendo um total de 341 familias e mais de 2000
habitantes. O objetivo foi estabelecer e proteger o CE entre a Reserva da
Biosfera Sierra de lds Minas e o Biotopo para a conservacion Del Quetzal,
mediante a participagdo. A equipe da Fundacion Defensores de La Natureza

(FDN) cria viveiros agroflorestais com espécies nativas para o reflorestamento
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de areas seriamente desflorestadas e também desenvolvem um programa de
interacdo humana, mediante estratégia de educagdo ambiental entre as
comunidades locais (RAMIREZ, 1998).

O CE De Las Américas/Ecoaméricas teve inicio em 1994 e foi
estabelecido da Guatemala até Panama, considerado um macroprojeto
ambiental, abrangendo 39,5 milhées de km? Este CE vem contribuindo para o
desenvolvimento social, econdémico, cultural e ambiental do Hemisfério
Ocidental, mediante a conservagédo e a restauragao da diversidade bioldgica
(BRITO, 2006).

O CE Trinacional/Corredor Biodiversidade de Santa Maria envolve trés
paises: Argentina, Paraguai e brasil. Na Argentina, abrange terras na provincia
de Misiones, que constitui o maior remanescente continuo do ambiente de
Mata Atlantica; no Paraguai, abrange areas distribuidas de forma descontinuas,
incluindo fragmentos da Mata Atlantica; e no Brasil, areas reduzidas e isoladas
entre si (BRITO, 2006).

O Corredor Biolégico Mesoamericano/MBC representa uma iniciativa
multinacional que € responsavel pela conservacao e protecao da conectividade
ecolégica. Envolve oito paises, Belize, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua e Panama.

O MBC/México abrange os estados de Chiapas, Tabasco, Campeche,
Yuacatan e Quintana Réo, contemplando a conectividade com os ecossistemas
dos estados de Oaxaca e Vera Cruz. Tem sua area de alcance geografico de
cinco corredores: dois no Estado de Chiapas: Selva Maya (envolve 25
municipios com 1.397.797 ha) e Sierra Madre Del Sur (envolve 12 municipios
com 660.713 ha); Sian Ka’na-Calakmul (abrange 3 municipios no Estado de
Quintana Réo com 1.200.000 ha e em Campeche, 2 municipios com 1.000.000
ha); e Norte de Yuacatan (abrange oito municipios com 245.000 ha) (BRITO,
2006).

Os CEs no Japao sao estabelecidos para interligar areas, formando
uma rede de ecossistemas. Foi selecionada a regidao Fuji/Hakone/Tanzawa
como area modelo, que abrange trés Estados (Kanagawa, Yamanashi e
Shizuoka), planejando um desenho basico de rede conectada por CEs,
considerando o melhor uso da terra, de maneira a contribuir para a
conservacgao da biodiversidade regional (BRITO, 2006).
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3.6. EXPERIENCIAS NACIONAIS COM CORREDORES ECOLOGICOS

Muitos projetos de CEs foram elaborados e estdo em fase de
implementacgéo. Estes tém alguns aspectos essenciais em comum, tais como: a
interpretacdo com base na ecologia de paisagem; o emprego do planejamento
biorregional e; a gestado interinstitucional e participativa. A seguir, estéo
descritos alguns projetos em desenvolvimento,l de acordo com Arruda (2004) e
Brito (2006).

O projeto de CE Guaporé/ltenez/Mamoré (Brasil/ Bolivia) esta
localizado numa regidao de extrema diversidade bioldgica, abrangendo quatro
das ecorregides sul-americanas: floresta umida tropical, florestas umidas do
sudoeste da Amazodnia, florestas umidas de Rondénia-Mato Grosso além de
pantanos e florestas de galeria do Departamento de Beni, na Bolivia. Este CE
abrange, no Brasil, a regido das bacias hidrograficas Guaporé/ltenez/Mamoré,
21 Unidades de Conservacéo federais e estaduais e 13 areas indigenas e na
Bolivia, engloba as areas protegidas, terras indigenas e reservas de
imobilizagdo situadas no nordeste do Departamento de Santa Cruz, Beni e
leste de Pando, envolvendo 4 (quatro) areas protegidas e quatro territérios
indigenas.

O CE Vale do Parana/Pirineus (CEPP)- DF/GO/TO (cerrado) é outro
projeto importante proposto pelo IBAMA e com o apoio da Agéncia de
Cooperacao Internacional do Japao — JICA. O CEPP, com aproximadamente
100.000 km?, abrange parte de Goias, Tocantins e Distrito Federal, inicia-se no
Parque Nacional (PN) de Brasilia, englobando regido e areas nucleo de Pouso
Alto/Chapada dos Veadeiros, Area de Preservacdo Ambiental de Santa Tereza,
Parque Estadual (PE) de Terra Ronca; Mambai e Posse, Estacao Ecoldgica
Distrital de Aguas Emendadas, Vale do Parana, Reserva da Biosfera do
Cerrado.

Outro Projeto é o CE Jalapao/Mangabeira (CEJM) que esta sendo
implementado pelo IBAMA, Conservation International (Cl) e governos
estaduais e municipais. Esta localizado na confluéncia dos Estados do
Tocantins, Piaui e Bahia, contendo ecossistemas de ecoétono de grande
importancia ecoldgica por conter as nascentes dos rios Tocantins, Parnaiba e

Sao Francisco e também rochas sedimentares com intenso processo erosivo
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sujeito ao risco de desertificacdo. Foi criada na regido, a Estagcédo Ecologica da
Serra Geral do Tocantins, com 716.000 hectares, maior area protegida do
bioma Cerrado e quinta do Brasil. A criacdo de outras unidades estdao em
estudo para esta regiao.

O projeto CE Araguaia/Bananal, situado na bacia hidrografica do
Araguaia/Tocantins, uma das principais bacias hidrograficas do pais,
estruturou-se a partir de onze areas protegidas que se sequenciam com um
alto grau de conectividade, abrangendo cerca de nove milhdes de hectares, e
envolvendo vinte municipios do Estado do Tocantins, oito do Estado do Mato
Grosso, sete do Estado de Goias e quatro do Estado do Para.

Outro projeto € o CE da Caatinga, que abrange a regido do Semi-arido
Nordestino, onde se verifica grande variedade de paisagens com relativa
riqueza biolégica e endemismo. Este CE envolve sete Estados do Nordeste,
sendo: Piaui, Pernambuco, Bahia, Alagoas, Sergipe, Paraiba e Ceara.

O CE Costa Esmeralda de Santa Catarina ou CE Atlantico-Sul esta
situado no litoral Norte do Estado de Santa Catarina, em uma area de 774 Km?,
com a presenga de ecossistemas de Mata Atlantica e marinhos e areas-
nucleos constituidas por unidades de conservagao, como: Reserva Biologica
Federal do Arvoredo; Area de Protecdo Ambiental Federal de Anhatomirim;
dentre outras, municipais e privadas.

O Projeto CE do PP-G7 foi proposto pelo Programa Piloto de Protegao
das Florestas Tropicais — PP-G7 e negociado entre o Ministério do Meio
Ambiente (MMA), Ibama e Banco Mundial. O Projeto propde sete extensos
corredores no Brasil: Cinco na Amazobnia: Corredores Norte, Oeste, Central e
Sul da Amazobnia, Corredor dos Ecotonos Sul-Amazdnicos; e dois na Mata
Atlantica: Central da Mata Atlantica e Corredor da Serra do Mar sendo proposto
como prioritarios os Corredores Central da Amazonia (CCA) e Central da Mata
Atlantica (CCMA).

3.6.1. Experiéncias Espirito-Santenses com Corredores Ecoldgicos

O Estado do Espirito Santo executa o Projeto Corredores Ecolégicos
no Espirito Santo (PCE/ES), por meio do Instituto Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (IEMA), em parceria com o Instituto de Defesa
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Agropecuaria e Florestal (IDAF), o Instituto Capixaba de Pesquisa e Extensao
Rural (INCAPER), Companhia de Policia Ambiental e Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). O Comité
Estadual da Reserva da Biosfera € a instdncia de deliberacbes das acdes
planejadas pela PCE. Funciona como comité gestor do Projeto CEs. Sao trés
as linhas de trabalho que norteiam a atuacdo do PCE/ES: criagdo e
fortalecimento de unidades de conservagdo; monitoramento e fiscalizacao; e
implantagcdo de CEs demonstrativos, sendo este com objetivo de testar
metodologias que possam inspirar iniciativas nas outras regides do Estado
(PROJETO ...,, 2006).

O PCE/ES estabeleceu de forma participativa, areas para a
implantagdo de CEs prioritarias. Por meio do decreto estadual lei n°® 2529-R
(ESPIRITO SANTO, 2010) foram reconhecidos pelo governo do Estado dez
CEs terrestres e um Marinho que seréo fortalecidos por meio de politicas
Publicas de conservagao e recuperagcdo ambiental.

Os CEs Prioritarios do ES, no ambito terrestre do Corredor Central da
Mata Atlantica sdo: Cérrego do Veado — em Pinheiros e Boa Esperanga; Pedra
do Elefante — em Nova Venécia, Sao Gabriel da Palha, Vila Pavao e Vila
Valério; Sooretama-Comboios-Goytacazes — em Aracruz, Jaguaré, Linhares,
Sooretama e Vila Valério; Alto Misterioso — em Baixo Guandu, Colatina,
ltaguacu, Itarana, Laranja da Terra, Santa Teresa e Sao Roque do Cana3j;
Saira Apunhalada — em Afonso Claudio, Brejetuba e Conceicdo do Castelo ;
Caparad — em Afonso Claudio, Brejetuba e Conceigédo do Castelo; Guanandy —
em Itapemirim, Marataizes e Piuma; Burarama-Pacotuba-Cafundé — em
Cachoeiro de Itapemirim; Complexo Centro-Norte-Serrano — em Aracruz,
Fundao, Ibiracu, Jodo Neiva, Santa Leopoldina, Santa Maria de Jetiba, Santa
Teresa e Serra; Duas Bocas — em Cariacica, Serra, Santa Leopoldina e Viana.
No ambito da por¢do marinha ficou instituido o Corredor Marinho do Rio Doce
(Figura 2) (ESPIRITO SANTO, 2010).

Dentre estes CEs, vale destacar o Corredor Burarama-Pacotuba-
Cafundé. E o menor CE em extens&o dos que foram propostos, interligando
7.800 hectares, mas o primeiro a iniciar o processo de implantagdo, com inicio
no ano de 2004. Encontra-se, atualmente, em estagio mais avangado, ja com o
estabelecimento das primeiras unidades demonstrativas de Sistemas
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Agroflorestais, recomposi¢cdo de Reservas Legais e Areas de Preservacio
Permanente (APPs), sendo estas algumas das a¢des prioritarias.
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Figura 2 - Corredores Ecoldgicos Prioritarios para o Estado do Espirito Santo.
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3.7. UTILIZACAO DE GEOTECNOLOGIA  NA ESTRATEGIA DE
CORREDORES ECOLOGICOS

De acordo com Silva (1999), a geotecnologia € a arte e a técnica de
estudar a superficie da terra e adaptar as informagdes as necessidades dos
meios fisico, quimico e biolégico. Fazem parte da geotecnologia o
Processamento Digital de Imagem (PDI), a Geoestatistica e os Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIGs)

A geotecnologia, cada vez mais, vem sendo utilizado na gestao de um
ou mais temas presentes na superficie da terra. (meio ambiente, redes de
distribuicdo, planejamento urbano, exploracdo mineral, constru¢des, comércio,
acidentes, agricultura, etc.)

E freqiiente o tratamento SIG como sindnimo de geotecnologia e vice-
versa. No entanto, o termo geotecnologia é mais amplo e engloba
procedimentos envolvidos desde a captura da informacao até a obtengdo do
produto final grafico. O SIG poderia ser descrito como o conjunto de
ferramentas para instrumentalizar a geotecnologia (LOUZADA, 2009).

O uso de Geotecnologia para o planejamento de CEs € indispensavel,
pois a partir dos SIGs pode-se analisar a variedade de ambientes e a gravidade
de muitas situacbes de desequilibrio ambiental que requer tratamentos
eficientes e capazes de abordar diversas escalas espaciais.

Dentre os trabalhos pesquisados que serviram de base bibliografica
para este trabalho, utilizando geotecnologia, merecem destaque os
desenvolvidos por: Berguer (2008); Dias et al. (2001); Martins et al. (1998);
Szmuchrowski e Martins (2001); ROCHA, et al. (2007); Altoé et. al (2005) €;
NUNES, et al.(2005).

Berguer (2008) realizou uma pesquisa com finalidade de propor
estratégias visando a conectividade entre fragmentos na Fazenda Boa
Esperanca, no Municipio de Cachoeiro de Itapemirim, ES. Foram estudados
cinco fragmentos de vegetagdo natural circundados em sua maioria por pasto
limpo e pasto sujo, utilizando os elementos de fauna avifauna - ameacgas de
extingdo de habito florestal e primatas, flora (arboreas com atributos de abrigo
— maior valor de importancia e alimentacdo com parte atrativa a avifauna —

fruto, arilo, ariléide ou sarcotesta), analise da paisagem (mapeamento do uso e
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cobertura da terra, mapeamento das areas de preservagao permanente)
convencimento dos proprietarios por meio de aplicacdo de questionario, a fim
de propor estratégias para conectividade entre os fragmentos, e desenvolveu
um modelo com ferramenta SIG para indicagao de rotas para os CEs.

O trabalho proposto por Dias et al. (2001) teve o objetivo de discutir a
paisagem da regiao da Lagoa da Conceicéao, llha de Santa Catarina, por meio
do mapeamento de paisagens que representem o mosaico atual do meio
ambiente local e propor um zoneamento preliminar de conservacdo. Foram
identificadas onze areas prioritarias que separam 0s seis remanescentes
florestais na paisagem natural. A partir deste, foi proposto o CE e um
zoneamento preliminar de conservagao para a paisagem da biorregido. A area
ocupada pelo CE foi cerca de 70,3 km? (47,6%) e se comparar ao percentual
de areas protegidas ja existentes, tera um incremento de 17,6% na area.

Martins et al. (1998) em seu trabalho objetivou desenvolver uma
metodologia para estabelecimento de CEs, segundo fatores relacionados a
declividade, altitude, uso da terra, estradas e hidrografia. A metodologia
desenvolvida neste trabalho mostrou-se eficiente para tracar corredores
interligando fragmentos florestais

Szmuchrowski e Martins (2001) desenvolveram uma metodologia para
a proposicdo de CEs interligando os diferentes sistemas florestais
fragmentados e as Unidades de Conservagao do municipio deaplmas, TO,
contemplando os critérios pertinentes a Legislagdo Ambiental e uso atual da
terra. Foram tracados dois corredores com 90 m de largura, ocupando 0,77%
da area do municipio, concluindo que a aplicacdo do SIG foi eficiente para
tracar corredores.

Rocha et al. (2007) propés uma metodologia para delimitagédo de CEs,
que possa ser exportada para quaisquer ecossistema fragmentado. Para tal,
foram utilizados mapas de declividade obtidos por meio do modelo digital do
terreno Shuttle Radar Topography Mission - SRTM e o mapa de uso do solo
com quatorze classes. Foram obtidos quatro corredores principais. Os
resultados foram satisfatorios, alcangando os objetivos propostos.

Altoé et al. (2005) em seu estudo, objetivou indicar o melhor caminho
para o CE, para interligar os fragmentos florestais mais importantes do
municipio de Conceicao da Barra, ES, as seguintes unidades de conservacgao:
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Reserva Biolégica Corrego Grande; Floresta Nacional do Rio Preto; Parque
Estadual de ltatnas e; Area de Preservagdo Ambiental de Conceigdo da Barra.
Outro objetivo foi verificar a aplicagdo do mapa de uso da terra produzido pela
classificagdo de uma subcena de uma imagem ETM+/Landsat 7, na proposi¢céo
de CEs e determinar a area total ocupada por Mata Atlantica e outros usos, no
municipio. Os autores constataram que mais da metade da area total, cerca de
59%, esta coberta por mata nativa (29%) e florestas de eucalipto (30%). De
toda a area coberta por mata nativa, cerca de 46% esta contida em cinco
unidades de conservacao. A partir desta estatistica foram definidos quatro
fragmentos a serem interligados pelos corredores, correspondentes as quatro
maiores unidades de conservagao. O tragcado dos corredores foi calculado
utilizando-se 0 método do caminho de menor custo acumulado, que traca a
melhor rota entre dois pontos com base em uma superficie de atrito.

Nunes et al. (2005), teve como objetivo principal realizar um
zoneamento da fragmentacao florestal por meio de técnicas de Sensoriamento
Remoto e propor a melhor rota para possiveis CEs interligando os fragmentos

da Sub-Bacia Hidrografica do Rio Vacacai-Mirim, RS.

3.8. AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

O Cadigo Florestal Brasileiro — CFB (Brasil, 1965) regulamenta sobre o
uso e ocupacao da terra das Areas de Preservagdo Permanente (APPs). Logo
em sua introdugdo, o Artigo 1° declara que as florestas existentes no territério
nacional e as demais formas de vegetagdo sao bens de interesse comum a
todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade, com as
limitagdes que a legislagao em geral e especificamente esta Lei, estabelecem.

As APPs, de acordo com o CFB, sdo importantes na manutencao da
vegetacdo de determinadas areas. E uma area protegida nos termos dos Arts.
2° e 3° desta Lei, cobertas ou nao por vegetacdo nativa, com a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geografica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas (BRASIL, 1965).

Pode ser citado como APPs de acordo com a resolugao do CONAMA

(2002) n°® 303, as seguintes areas: Em faixa marginal; ao redor de nascente ou
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olho d’agua; no topo de morros e montanhas; em encosta ou parte desta, com
declividade superior a 100% ou 45° na linha de maior declive; dentre outras.
Por ato do Poder Publico, outras areas também podem ser definidas como de
preservagao permanente.

Conforme o CFB, as APPs sado areas publicas, ou particulares, nas
quais a supressado total ou parcial da vegetagcdo natural sé € permitida,
mediante prévia autorizagao do Poder Executivo Federal, quando necessaria a
execugao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou de
interesse social.

O CFB prevé em seu paragrafo 1°

“as acOes ou omissdes contrarias as disposi¢coes deste Codigo
na utilizagdo e exploragao das florestas e demais formas de
vegetacdo sdo consideradas uso nocivo da propriedade,
aplicando-se, para o caso, o procedimento sumario no Artigo
275, inciso Il do Cadigo de Processo Civil”.

Portanto, a propriedade tanto localizada na area urbana como na area
rural, deve ser utilizada conforme critérios previstos pela legislagdo ambiental.
Seu uso nocivo sera coibido por meio de procedimentos administrativos, civeis
e criminais.

Com o propésito de regulamentar o Art. 2.° da Lei n° 4.771/65,
publicaram-se a Resolugdo n°® 303 (CONAMA, 2002) e a Resolugdo n°® 302
(CONAMA, 2002). A Primeira, revoga a Resolugcdo n° 004 (CONAMA,1985),
que se referia as APP quanto ao tamanho das areas adjacentes a recursos
hidricos. A Segunda refere-se as APP no entorno dos reservatorios artificiais.

Dentre os trabalhos pesquisados sobre APPs que serviram de base
bibliografica, tendo como base a Resolucdo do CONAMA, o CFB e
Geotecnologia, merecem destaque os trabalhos dos seguintes autores:
Nowatzki et al (2010), Ribeiro et al (2005), Oliveira et al (2008)

No trabalho de Nowatzki et al (2010) objetivou-se delimitar as APPs, na
bacia hidrografica do Rio Sagrado (Morretes/PR). A utilizacdo do SIG mostrou-
se uma eficiente ferramenta. A APP de Mata Ciliar possui a maior
representatividade com 28,9km2 (42,68%) tendo como principal funcionalidade
ambiental a preservacao dos recursos hidricos.

Ribeiro et al (2005), em seu estudo, demonstraram a viabilidade técnica

de se fazer cumprir plenamente o CFB, no que se refere a delimitacdo APPs,
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em uma bacia hidrografica com topografia acidentada, microbacia do corrego
do Paraiso, Vigosa, Estado de Minas Gerais. Foram delimitadas as APPs em
topos de morro e montanhas, ao longo das linhas de Cumeada, ao redor de
nascentes ou olhos d’agua, ao longo da hidrografia e em terrenos com
declividades superiores a 100%. De acordo com os autores a delimitacédo
automatica das APPs elimina a subjetividade do processo, viabilizando o fiel
cumprimento do Cddigo Florestal brasileiro, favorecendo a fiscalizagéo
ambiental.

Alguns trabalhos tiveram como objetivo principal a delimitagao
automatica das APPs e do conflito do uso e cobertura da terra, tais como:
Oliveira et al (2008); Nascimento et al (2005); Gripp Junior et al (2010) e

Oliveira et al (2008) realizaram uma pesquisa no entorno do Parque
Nacional do Caparad, pertencente aos Municipios de Alto Jequitiba, Alto
Caparao, Caparad e Espera Feliz, todos situados no Estado de Minas Gerais.
Foram mapeadas 8 classes de uso da terra e delimitaram as APPs perfazendo
um total de 12.098,22 ha (48,06%) da area total da bacia. A area de uso
indevido correspondeu a 73,75%, sendo as classes cafezal e pastagem as
principais ocorréncias nessas areas. Apenas 18,40% das APPs estédo
protegidos por vegetagao nativa.

Nascimento et al (2005) em com base nas imagens do satélite IKONOS
II, foram mapeadas 12 classes de uso da terra e as APPs perfizeram um total
de 45,95% da area total da bacia hidrografica do rio Alegre, situada no sul do
estado do Espirito Santo. A area de uso indevido correspondeu a 7.499,7 ha
(43,80%), sendo as classes cafezal e pastagem as principais ocorréncias
nessas areas. Apenas 1.780,7 ha (18,61%) das areas de preservagao
permanente estao protegidas por vegetacao nativa.

Gripp Junior et al (2010) teve como objetivo mapear a cobertura para a
caracterizagdo do uso da terra para reservas legais, APPs e outras
informagdes pertinentes a um cadastro técnico rural. O estudo foi desenvolvido
em parte dos municipios de Canaa, Araponga e Ervalia, Estado de Minas
Gerais. Foram criadas sete classes tematicas com predominancia das classes
de cafezal com 24,5% e de cobertura florestal com 28,8%. As APPs em conflito

totalizaram 55,1%.
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Algumas discussdes sao levantadas a respeito dos valores das faixas
de protegdo que sao generalizadas para todos os ambientes brasileiros. De
acordo com Valente e Gomes (2005), este assunto passa a ser muito mais
técnico do que legislativo, devido o avango conseguido no conhecimento dos
diversos ambientes e de técnicas modernas de geoprocessamento, permitindo
caracterizagdes e posicionamentos adequados dos recursos naturais,
componentes de faixas distribuidas pelas variadas superficies do territorio
brasileiro. O mesmo autor cita um caso dos chamados mares de morros da
Zona da Mata de Minas Gerais, sessenta metros de protecdo ao longo de
cursos d’aguas, tém efeitos hidrolégicos diferentes dos mesmos sessenta
metros nos dominios do cerrado, da amazdnia e outros.

Ribeiro et al (2010) afirmam em seu trabalho, que o percentual de
protecao e a distribuicdo espacial entre as diversas categorias de APPs sé&o
afetados pelas caracteristicas do relevo da bacia hidrografica, comprovando
que o Codigo Florestal brasileiro ndo da tratamento idéntico para regides
geografica e topograficamente distintas.

De acordo com os mesmos autores as caracteristicas intrinsecas das
APPs, em que se destacam a sua adaptabilidade a diferentes biomas e
condigbes topograficas e o nivel geral de protecdo, constituem fortes
argumentos para se questionar a necessidade de se adotarem outros
mecanismos, nomeadamente a Reserva Legal e as Unidades de Conservacgao,
como pilares das politicas governamentais para preservacao da natureza.

O novo CFB esta em processo de discussdo para mudancgas, de
acordo com IDAF (2010). As principais propostas apresentadas pelos
capixabas garantem aos Estados autonomia para formular a legislagdo que
sera aplicada em seu proprio territorio e a manutengao da norma que proibe o
desmatamento da Cobertura Florestal Protegida no bioma da Mata Atlantica da

Regido Sudeste.

3.8.1. Importancia das Areas de Preservacio Permanente

E possivel apontar uma série de beneficios ambientais decorrentes da
manutengdo das APPs. Dentre eles, pode-se citar a existéncia da vegetacao
ciliar, que por meio de investigagcao cientifica, tem provado sua importancia.
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Esta, preserva os recursos hidricos favorecendo positivamente: na quantidade
e qualidade de agua produzida na microbacia; na ciclagem de nutrientes e de
sua interagdo direta com o ecossistema aquatico (LOUZADA, 2008). A
recuperacao de vegetacao ciliar contribui com o aumento da capacidade de
armazenamento de agua na microbacia ao longo da zona riparia, 0 que
contribui para o aumento da vazao na estagéo seca do ano.

A recuperacido destas areas recompde a rede de CEs para a fauna
interigando os fragmentos florestais remanescentes da regido. Conforme
RODRIGUES et al (2006), os corredores auxiliam na dispersao e substituicao
de espécies, que exigem elevada diversidade e forte interagdo entre fauna e
flora, ja que animais poderao transitar entre fragmentos por meio das areas de
protecdo permanentes dos cursos d’agua, dispersando propagulos vegetais.

Juca (2007) comenta sobre os servicos ambientais que as APPs
oferecem se manejadas de forma sustentavel, sendo: Produgdo de agua;
protecdo das fontes de agua; conservagdo do solo; fixacdo de carbono;
conservacao da biodiversidade; espaco de lazer e recreacao; local onde se
pode promover educacao ambiental; equilibrio ecoldgico e; conforto térmico.

Pode-se citar também a importancia fisica: nas encostas acentuadas, a
vegetacdo promove a estabilidade do solo, evita sua perda por erosdo e
protege as partes mais baixas do terreno; Evita ou estabiliza os processos
erosivos e atua como quebra-ventos nas areas de cultivo, reduzindo a
velocidade do vento (SKORUPA, 2003).

Ainda de acordo com Skorupa (2003), existem outros beneficios da
APP para o proprietario rural: geragdo de sitios para os inimigos naturais de
pragas para alimentagédo, reproducgdo; fornecimento de refugio e alimento
(pblen e néctar) para os insetos polinizadores de culturas; refugio e alimento
para a fauna terrestre e aquatica e; detoxificacdo de substancias tdxicas
provenientes das atividades agricolas por organismos da meso e microfauna
associada as raizes das plantas.

Fica claro que a vegetacdo das APP fornece servigcos ambientais

indispensaveis ao homem e a atividade agricola.
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CAPITULO 1

Analise das Areas de Preservacdo Permanente do Entorno dos Parques
Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, ES

RESUMO

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo importantes na manutencéo
da vegetagdo. Devido o processo de degradacédo nestas areas, este estudo
propds delimita-las em faixa marginal, topo de morro, nascentes e encostas
com declividade maior que 45 graus na otica da Legislagdo Ambiental e
analisar as areas de conflito do uso e cobertura da terra em APPs do entorno
dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, no Estado do Espirito
Santo. Com o mapa de uso e cobertura da terra foi possivel caracterizar,
quantitativamente, em termos de area, as classes presentes no entorno dos
Parques onde predominam a cobertura florestal, seguido de pastagem,
agricultura e area em regeneragao. O predominio de cobertura florestal na area
de estudo demonstra o estado de conservagdo na regido, monstrando a
importancia das zonas de amortecimento dos Parques Estaduais. As
categorias de APPs ocupam aproximadamente 23.453,93 ha, representando
45,9 % da area total, sendo que 35,6 % apresentam algum tipo de uso
conflitante, destacando-se a pastagem, agricultura e reflorestamento.
Evidencia-se, assim, a necessidade de um plano de recomposi¢cao da
vegetacao dessas areas. De acordo com os resultados, a metodologia adotada
mostrou-se eficiente, produzindo de forma automatizada, informacdes precisas
sobre as suas dimensdes e distribuicdo espacial na paisagem e elaboracao de
mapas analdgicos e digitais.

Palavras-chave: Uso da terra, Sistemas de Informa¢des Geograficas, APP.
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CHAPTER 1

Analysis of the Permanent Preservation Areas of the State Parks Forno
Grande and Pedra Azul, ES surroundings

ABSTRACT

The Permanent Preservation Areas (APPs) are important in maintaining the
vegetation. Because of the degradation process in these areas, this study
proposed to enclose them in marginal band, hill top, springs and hillsides with
slopes greater than 45 degrees from the viewpoint of Environmental Law and
analyze the areas of conflict in the use and land cover in APPs of the
surroundings of the State Parks Forno Grande and Pedra Azul, in the State of
Espirito Santo. With the use and land cover map it was possible to characterize
quantitatively, in terms of area, the classes present in the surroundings of the
parks where the forest cover predominates, followed by grazing, agriculture and
area regeneration. The predominance of forest cover in the studied area
demonstrates the state of conservation in the region, showing the importance of
buffer zones of the State Parks. The APPs categories occupy approximately
23,453.93 ha, representing 45.9% of total area, and 35.6% present some kind
of conflicting use, especially grazing, agriculture and reforestation. It is evident,
therefore, the need of a plan of restoration of the vegetation on these areas.
According to the results, the adopted methodology was efficient, producing in
an automated form, accurate information about their size and spatial distribution
in the landscape and development of analog and digital maps.

Keywords: Land use, Geographical Information Systems, APP
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1. INTRODUCAO

Atualmente, as Areas de Preservagdo Permanente (APPs)
caracterizam-se por grandes extensdes de degradagao devido a intensificagéo
da pressao antrépica sobre o ambiente. Desta forma observa-se um processo
de substituicido das paisagens naturais por outros usos e ocupagdes da terra e
a conversao das areas com cobertura florestal continua, em fragmentos
florestais, causando problemas ambientais e, em muitos casos, afetando a
disponibilidade de recursos naturais importantes a vida (ARES, 2006). As
constantes discussdes sobre problemas relacionados ao ambiente e sobre o
futuro do planeta tém ressaltado cada vez mais a necessidade de se preservar
os recursos hidricos, bioldgicos, geoldgicos, pedoldgicos e atmosféricos.

Sendo os recursos naturais a riqueza basica de uma nacdo, nao se
pode permitir que o seu desenvolvimento e progresso sejam obtidos a custa de
sua dilapidacédo ou do seu mau uso.

De acordo com o Coddigo Florestal Brasileiro, as APPs sao
reconhecidas como importantes na manutenc¢ao da vegetacado de determinadas
areas com o objetivo de manter inalterado o uso da terra, que deve estar
coberto pela vegetacado original. Segundo Hott et al. (2005), em paises de
dimensdes continentais, torna-se imprescindivel a representacdo e
caracterizagao das APPs em mapas, pois auxilia no planejamento territorial, na
fiscalizagdo e nas agdes de campo.

A conservagao e recuperacdao das APPs sido fundamentais para o
sucesso da conectividade, considerando a sua importancia na sustentabilidade
de cada propriedade rural, o que caracteriza uma das principais metas do
Projeto Corredores Ecolégicos (PROJETO..., 2006).

Com a facilidade de acesso a um numero cada vez maior de
informagdes provenientes do Sensoriamento Remoto, a utilizagdo de novos
sensores, com melhores resolugdes espacial, temporal, radiométrica e
espectral, tém se mostrado extremamente importante para um melhor
entendimento dos processos ecoldgicos e antropicos que agem nos sistemas
terrestres. No caso do uso da terra e da cobertura vegetal, estas técnicas
contribuem de modo expressivo para a rapidez, eficiéncia e confiabilidade nas
analises que envolvem o0s processos de degradacdo da vegetagao natural,
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fiscalizagdo dos recursos florestais, desenvolvimento de politicas
conservacionistas, bem como varios outros fatores que podem ocasionar
modifica¢des na vegetacao (LOUZADA et al., 2009).

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) adéquam
perfeitamente a abordagem territorial na medida em que permitem a
distribuicdo espacial dos dados, a visualizagdo das relagdes espaciais entre
dados, a deteccdo de processos de concentragao e de dispersao de fluxos e
contrafluxos, bem como a identificacdo dos processos histéricos de
comportamento dos dados (PINA, 1998).

A funcionalidade e eficacia desse procedimento, integrada as
informagdes produzidas pelas imagens de satélite (cAmaras e outros sensores)
podem produzir diagndsticos e fornecer subsidios capazes de identificar e
mensurar a ocorréncia de conflito de uso da terra em APPs, fortalecendo as
agdes ambientais de monitoramento e podem servir como suporte para os
instrumentos juridicos de controle e fiscalizagdo desses ambientes, além de
servir de base para a delimitacdo de melhores rotas para corredores
ecoldgicos.

E de extrema importdncia que os moradores do entorno sejam
sensibilizados e compreendam a importancia da utilizagcao de forma sustentavel
dos recursos naturais e da preservagao para as geragdes futuras.

Dentro deste contexto, observando a legislagdo em vigor, o presente
estudo propds-se a:

. Delimitar e quantificar as Areas de Preservagdo Permanente, ao
longo dos cursos d’agua em faixa marginal, ao redor das nascentes, nas
encostas com declividade superior a 45 graus ou 100% e no tergo superior de
topos de morros e montanhas, sem sobreposic¢ao.

. Obter o mapa de uso e cobertura da terra da regiao.

. Analisar as areas de conflito do uso e cobertura da terra em APPs

do entorno dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta localizada na regidao Serrana do Estado do
Espirito Santo, no municipio de Castelo, onde se encontra o Parque Estadual
Forno Grande e a 23 km deste, no Municipio de Domingos Martins, o Parque
Estadual Pedra Azul.

O limite adotado para o estudo foi a zona de amortecimento do Parque
Estadual Pedra Azul — PEPAz com 338,38 km? e a area proposta para a
ampliagdo da zona de amortecimento do Parque Estadual Forno Grande —
PEFG com 153,15 km?, devido a sua area atual ser considerada pequena com
38,46 km? (Figura 1.1). Esta proposta de ampliacdo € devido a area atual
excluir areas importantes em seu entorno que podem afetar negativamente
este Parque.

A vegetacdo da regido esta inserida nos dominios da Floresta
Ombréfila Densa Montana, Floresta Ombréfila Densa Alto-montana, em

transicao para a Floresta Estacional Semidecidual e vegetacao rupestre.
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Figura 1.1 - Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul com suas
respectivas areas de amortecimento e a proposta de ampliacédo
para a Zona de Amortecimento do Parque Estadual Forno
Grande, no Estado do Espirito Santo.
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2.1.1. Parque Estadual Forno Grande

O PEFG foi criado por meio do Decreto n°® 312 de 31 de outubro de
1960 como Reserva Florestal e teve sua categoria de manejo alterada para
Parque por meio do Decreto n° 7.528, de 11 de setembro de 1998. A origem do
nome do Parque esta relacionada com o aspecto da formagao rochosa mais
elevada que possui a forma semelhante aos fornos de assar pao, comuns
naquela regido, caracterizada pela colonizagao italiana.

O Parque esta localizado no municipio de Castelo entre as
coordenadas geograficas de 20° 30’ 35" e 20° 32’ 29” S e 41° 05’ 20” e 41° 07’
177 W. Possui 730 ha e uma variagcao altimétrica de 911 m, com altitude
variando de 1.128 a 2.039 m. A cota maxima é representada pelo Pico Forno
Grande, o segundo ponto mais alto do Estado.

A pluviosidade média anual esta em torno de 1.200 mm, com verdes
chuvosos e invernos secos. A temperatura média anual esta em torno de 23°C,
com maximas podendo atingir 36°C e as minimas diarias chegando a valores
entre 5 e 7°C (IDAF, 2001).

A formagdo do Forno Grande remonta a intrusbes magmaticas
(datadas em 600 milhdes de anos) inseridas em falhas da Provincia da
Mantiqueira, que comportam pontdes e pareddes de rocha e constituem o
Macico Castelo. Esta regidao compreende nascentes de ribeirbes e corregos

que integram a bacia hidrografica do Rio Itapemirim (IDAF, 2001).

2.1.2. Parque Estadual Pedra Azul

O PEPAZ foi criado como Reserva Florestal pelo Decreto Lei n° 312 de
31 de outubro de 1960. A categoria de manejo foi posteriormente alterada para
Parque Estadual por meio da Lei n° 4.503 de 03 de margo de 1991.

Esta localizado quase integralmente no municipio de Domingos Martins
com uma pequena parcela de seu territorio inserida no municipio de Vargem
Alta, entre as coordenadas geograficas de 20° 23’ 36” e 20° 25’ 56” S e 40° 55’
23" € 41° 01’ 40” W. Possui uma area de 1.240 ha e uma variagao altimétrica
de 689 m, com altitude variando de 1.220 a 1.909 m.
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O clima da regido, de acordo com a classificagdo de Koppen, € do tipo
"Cwg'a", ou seja, clima temperado moderado chuvoso, com precipitagdo
maxima entre novembro e janeiro, cuja magnitude é superior a 10 vezes a
magnitude da precipitagdo minima. A temperatura maxima ocorre entre julho e
dezembro, superior a 22°C e com quatro meses com temperatura inferior a
10°C (IDAF, 2004).

A origem do nome Pedra Azul deve-se a coloragdo azulada
proporcionada por liquen

Um dos maiores atrativos do Parque sdo as formacgdes rochosas de
granito e gnaisse, destacando-se a Pedra Azul, com 1.822 m e a Pedra das
Flores, com 1.909m (IPEMA, 2004).

O Parque constitui um dos maiores atrativos turisticos da regiao e
possui trés trilhas para atendimento de visitantes: a trilha do Lagarto, com 480
m, de onde se observa o Parque Nacional do Capara6 e o Parque Estadual
Forno Grande; a trilha das piscinas, com 1.200 m, onde se localizam nove
piscinas naturais escavadas pela agao das aguas e a trilha da Pedra Azul, com
945 m, onde o visitante tem contato direto com o paredao rochoso de 500 m de

altura.

2.2. BASE DE DADOS

A base de dados espaciais (informagdes cartograficas) necessaria para
a geragao do presente estudo foi fornecida pelo “Sistema Integrado de Bases
Georreferenciadas do Estado do Espirito Santo — GEOBASES”, que trata-se de
uma base envolvendo banco de dados e uma base cartografica digital, sendo
os seguintes planos de informagao utilizados como base, no formato
“shapefiles” (.shp): curvas de nivel de 20m; hidrografia; municipios; vias
urbanas e vias interurbanas.

Para a base cartografica, o Sistema Geodésio World Geodetic System
de 1984 (WGS 84) e o Sistema de Projecao Universal Transversa de Mercador
— UTM foram adotados para a geracdo dos mapas. O mapeamento foi
realizado no programa ArcGIS 9.3.

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
Santo — IEMA disponibilizou os seguintes planos de informacéao: aerofotos da
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regido; delimitagdo do PEFG; delimitagdo do PEPAz; zona de Amortecimento
do PEFG e a area proposta para ampliacdo; zona de Amortecimento do
PEPAz; modelo digital de elevacédo — MDE, de 5 m.

As aerofotos digitais obtidas em junho de 2007 foram ortorretificadas,
escala 1:35.000, sobre a regiao Sul, foram utilizados para o mapeamento do
uso e cobertura da terra. Para a geracdao da APP de Topo de morro e
montanhas utilizou-se o MDE de 5m.

A aerofoto IEMA 2007/2008, abrange todo o Estado do Espirito Santo.
E fruto do convénio “VALE DE QUALIDADE AMBIENTAL” celebrado entre a
Companhia VALE e o Governo do Estado, este representado pelo IEMA. As
aerofotos, formadas pela articulagdo de cerca de 540 blocos de imagens de
10x10 km, sdo constituidos de imagens de alta qualidade, muito uteis para a
identificagcdo e mapeamento de feicbes geograficas e do uso e cobertura da

terra.

2.2.1. Delimitagdo das Areas de Preservagdo Permanente

De posse dos dados, iniciou-se o processo de mapeamento das APPs
da area em estudo, considerando faixa marginal, ao longo dos cursos d’agua,
ao redor de nascentes, encostas com declividade superior a 45 graus e topo de
morros e montanhas baseado nos critérios estabelecidos pela legislagao,
Resolugdao do CONAMA n° 303/2002 que dispde sobre parametros, definicbes
e limites das APPs.

Os cursos d’agua foram digitalizados em uma escala de 1:2.500 por
meio de interpretagéo visual utilizando como base a aerofoto digital e ajustada
a rede hidrografia da carta do IBGE de 1:50.000 disponibilizada pelo
GEOBASE.

Para a geracdo do Modelo Digital de Elevagdo Hidrologicamente
Consistente — MDEHC, utilizado para delimitar a APP de encostas com
declividade superior a 45 graus, foram utilizadas as curvas de nivel com
equidistancia vertical de 20 em 20 m, que apds a interpolagdo pelo método TIN
(“Triangular Irregular network”), foi rasterizado e removido as depressdes

fechadas utilizando a fungao Fill.
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Segundo SANTOS et al. (2010) Grade triangular (TIN) é uma estrutura
do tipo vetorial com topologia do tipo né-arco e representa uma superficie por
meio de um conjunto de faces triangulares interligadas. Para cada um dos trés
vértices da face do triangulo sdo armazenadas as coordenadas de localizagéo
(x, y) e o atributo z, correspondente ao valor de elevagao ou altitude. Segundo
o mesmo autor em geral, nos SIGs que possuem pacotes para MDE, os
algoritmos para a geragao da grade triangular baseiam-se na triangulagao de
Delaunay com restricdo de regido. Quanto mais equilateras forem as faces
triangulares, maior sera a exatiddo com que se descreve a superficie. O valor
de elevacado em qualquer ponto dentro da superficie pode ser estimado a partir
das faces triangulares, utilizando interpoladores.

A resolugdo do MDEHC foi de 10m, pois conforme Silva et al. (2002), o
olho humano distingue um ponto com valores em torno de 0,2 mm de diametro
em termos médios. Este valor é adotado como precisao grafica percebida pela
maioria dos usuarios e caracteriza o erro grafico vinculado a escala de
representagcdo. De acordo com os mesmos autores, a precisdo grafica de um
mapa esta diretamente ligada a este valor, estabelecendo-se assim, em fungao
direta da escala, a precisao das medidas da carta.

Com o auxilio do ArcGIS 9.3, as APPs foram delimitadas.

a) As APPs ao longo dos cursos d’agua (faixa marginal) foram
obtidas por meio do comando buffer com zonas tampdes estabelecidas de 30
m em cada margem, pois no periodo chuvoso a largura de cada cérrego néo
ultrapassa 10 m.

A operacao de Buffer € uma analise de proximidade que consiste em
gerar subdivisdes geograficas bidimencionais na forma de faixas, cujos limites
externos possuem uma distancia fixa de 30 m.

b) O mapeamento das APPs ao redor das nascentes foi obtido
semelhantemente ao mapeamento das APPs dos cursos d’agua, porém com
zonas tampdes de 50 m de raio a partir do ponto central. Tendo como base os
cursos d’agua digitalizados, as nascentes foram marcadas manualmente
utilizando o Editor, considerando que em cada extremidade ha uma nascente.

c) As APPs de encostas com declividade superior a 45 graus ou
100%, foram identificadas utilizando o MDEHC interpolado das curvas de nivel
de 20 m. Foi gerada uma grade de declividade em graus, posteriormente
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reclassificada, gerando um mapa tematico em que as areas cujas declividades
apresentam valores iguais ou superiores a 45 graus ou 100%.

d) Para a delimitacdo da APP de Topo de Morro e montanha, foi
utilizada a metodologia de Hott (2004) e adaptado por Peluzio et al. (2010). A
base para geragao desta APP foi o MDE de 5 m disponibilizado pelo IEMA.

A identificagdo dos topos de morros e montanhas seguiu os critérios da
legislagao, Resolugdo CONAMA n° 303/2002, segundo a qual € necessario que
possua uma elevacdo de no minimo 50 m de altura e maximo de 300 m e
encostas com declividade superior a 30% (aproximadamente dezessete graus)
na linha de maior declividade para morro, ou entdo, mais de 300 m para
montanha. Na ocorréncia de dois ou mais morros cujos cumes estejam
separados entre si por distancia inferior a 500 metros, a APP abrangera o
conjunto de morros e montanhas, delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura em relacdo a base do morro ou
montanha de menor altura do conjunto.

O método utilizado, baseado em geotecnologia, aplica rigorosamente a
legislacao e adota um critério na delimitagdo das elevagdes por meio do fluxo
numérico presente na superficie modelada digitalmente. A identificacdo e
caracterizagao das elevacbes por meios numéricos no SIG permitem a
obtencdo de informagbes concernentes aos termos legais e também a
padronizacao dos resultados.

A identificacdo de morros € montanhas é feita invertendo-se o Modelo
Digital de Elevagdo - MDE, sendo os topos identificados como depressdes.
Para cada depressao, identifica-se a respectiva bacia de contribuicdo, cujo
contorno representara, entdo, a base do morro ou montanha. Apds isolarem-se
cada elevacao do terreno que satisfazia os critérios mencionados, os valores
de altimetria, e assim com a indicagdo dos seus topos e a suas respectivas
bases delimitaram-se as areas equivalentes ao seu terco superior conforme
fluxograma na Figura 1.2.

Para a geracdo do mapa de APPs Totais, foram utilizados os dados
obtidos individualmente no mapeamento de cada classe de APPs, os quais
foram agrupados em um unico plano de informagdo, que obedeceu a um a
ordem de prioridade: APPs de nascentes, APP de cursos d’agua, APP de
encostas e por fim a APP de topo de morro e montanha.
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Figura 1.2 - Etapas desenvolvidas na determinacdo de APPs em Topo de
morro da regido dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra
Azul, ES.

2.2.2. Mapeamento do Uso e Cobertura da Terra

O mapeamento do uso e cobertura da terra tornou-se de fundamental
importancia para a compreensdo dos padrées de organizagdo do espago e
gestdo ambiental. Perante a forma extremamente dindmica que as inUmeras
transformagdes ocorrem no espacgo geografico, Lobao et al. (2003) afirmam
que se torna de fundamental importancia a utilizagado de novas tecnologias para
a aquisicao e atualizagdo das informacbdes sobre o meio em que vivemos.
Portanto, o uso de Sensoriamento Remoto aliados a técnicas de Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG) é indispensavel para compreensado do espago
geografico.

Os procedimentos adotados para a classificacdo do uso e cobertura da
terra na regido em estudo, basicamente se dividiram em trés etapas: aquisigao
dos materiais e informacdes; levantamentos dos dados de campo; e geracéo
do mapa de uso e cobertura da terra.

Foi realizada uma visita de campo, a fim de verificar no local a area de

estudo, por meio de pontos coletados com aparelho GPS Garmin 12XL,
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possibilitando a checagem da interpretagdo das classes de uso e cobertura da
terra.

Para a geragao do mapa de uso e cobertura da terra, foram levantadas
informacdes tematicas, que obtidas a partir da interpretacao visual por meio de
técnicas de foto-interpretagcdo das aerofotos e também por intermédio da
inspecao de campo.

Temba (2000) descreve alguns fatores importantes para o processo de
foto-interpretacdo, sendo imprescindiveis para uma boa foto-analise. Sao eles:
forma; tamanho; padrdo; textura e tonalidade. Loch (2001).acrescenta os
seguintes aspectos: sombra; densidade; declividade; posi¢cao e adjacéncias.

Apos estudo destes fatores de interpretacéo, foi possivel identificar as
classes de uso e cobertura da terra, descritas na Tabela 1.1.

Apos a definicdo das classes de uso e cobertura da terra, gerou-se um
“shapefile” do tipo poligono, digitalizando-se em tela, por interpretagao visual,
em uma escala de 1:2.500 as classes definidas anteriormente. Em caso de
duvidas, procedeu a uma ampliagdo do campo visual da imagem até uma
escala de 1:5.000 para \verificagdo e posterior digitalizagao,
concomitantemente, as informacdes acerca de quais classes de uso e
cobertura da terra pertenciam ao entorno dos Parques Estaduais em questéo,
foram inseridos ao banco de dados do ArcGIS 9.3.

As classes vias pavimentadas, vias ndo-pavimentadas e corpos d’agua
foram ajustadas e digitalizadas usando-se a aerofoto por meio de interpretagao
visual em uma escala de 1:2.500, utilizando como base a carta do IBGE de
1:50.000 disponibilizada pelo Geobase.

Foi quantificada a area de cada classe por meio da calculadora de
valores da tabela de atributos do proprio shapefile, tornando possivel a
visualizagdo do tamanho da area ocupada por cada classe, principalmente em

areas destinadas as APPs.
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Tabela 1.1 - Definicdo das classes de uso e cobertura da terra.

Imagens

Classes-uso e cobertura

Descrigdo das classes

1. Area edificada

Areas ocupadas com construgcdes em padrdo
urbano e também em areas rurais, com area

igual ou maior a resolugdo espacial das
imagens empregadas;
. Areas de planto de varias culturas,
2. Agricultura ; : .
considerando a sazonalidade;
Formagcdo nado arbdérea, cobertas por

3. Pastagem

gramineas, também utilizadas pela pecuaria,
contudo sem uso definido.

4. Area em regeneragao

Areas que ndo podem se consideradas
pastagens e nem vegetagéo arbdrea intensa.

5. Cobertura florestal

Consideradas as areas com vegetacdo nativa
intensa;

6. Reflorestamento

Areas ocupadas com plantio ou formagdo de
macigos com espécies florestais exoticas. Abrange
todas as areas povoadas com esséncias florestais,
independentemente do ambiente. Ex. plantio de
Eucaliptos ou Pinus.

7. Solo exposto

Foram consideradas é&reas com solos
descobertos e sem a presencga de area verde
ou construcdes e Areas de exploracdo de
mineragao.

8. Afloramento rochoso/
campo rupestre

Considerados afloramentos rochosos com

pouca ou nenhuma vegetacgao;

9. Vias Pavimentadas

Estradas com asfalto ou blocos;

10. Vias nao-
pavimentadas

Estradas sem calgamento, estradas de chao;

11. Corpos d'agua
continentais

Referem-se aos corpos d’agua naturais e
artificiais que ndo sdo de origem marinha, tais
como rios, canais, lagos e lagoas de agua
doce, represas, agudes, etc.

12. Varzea

Vegetacdo localizada nas planicies de

inundagao.

13. Parque Estadual

Forno Grande

Area de preservagao de grande biodiversidade

4. Parque Estadual Pedra
Azul

Area de preservagao de grande biodiversidade
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2.2.3. Analise do Conflito do Uso e Cobertura da Terra em Areas de
Preservagao Permanente

A analise do conflito do uso e cobertura da terra atrelado ao
planejamento e gestédo visa compreender a dindmica de ocupagao da regiao e
estabelecer diretrizes de ocupagao que garantam a qualidade de vida da

populacao e a manutencao dos recursos naturais de forma sustentavel.

Com base no mapa tematico de uso e cobertura da terra e no mapa
contendo as APPs das regides dos Parques Estaduais de Forno Grande e da
Pedra Azul foi gerado o mapa de conflitos de uso da terra nas APPs utilizando
a ferramenta clip. Foram consideradas sob uso inadequado (conflitante) todas
as areas com pastagem, area edificada, agricultura, solo exposto. As areas
ocupadas por Areas em Regeneracdo e Cobertura Florestal foram

consideradas areas com uso adequado do solo.

O fluxograma das etapas desenvolvidas pode ser observado na Figura 1.3.
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Figura 1.3 - Etapas desenvolvidas para a analise das APPs da Regido dos
Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, no Estado do
Espirito Santo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

De acordo com itens dos Art. 2° e 3° da Resolucdo n° 303 do
CONAMA, foram delimitadas as APPs, de forma automatizada, sendo: as APPs
situadas ao redor de nascentes (APP-1), ao longo das margens dos cursos
d’agua (APP-2), nas encostas com declividade superior a 45 graus ou superior
a 100 % (APP-3) e no tergo superior de morros e montanhas (APP-4) conforme
ilustrado na Figura 1.4

Os totais das APPs ocupam aproximadamente 23.453,93 ha de um
total de 51.120,55 ha da area de estudo, representando 45,9% de areas
legalmente protegidas. As APPs com cobertura florestal preservada oferecem
beneficios ambientais, como os citados por Juca (2007): produgdo de agua;
protecdo das fontes de agua; conservagdo do solo; fixacdo de carbono;
conservacao da biodiversidade; espaco de lazer e recreacao; local onde se
pode promover educacdo ambiental; equilibrio ecolégico e conforto térmico,
além de ser importante em outros aspectos, conforme Valente e Gomes (2005):
na manutengao de qualidade da agua e na protecdo de ambientes adequados
a componentes diversos da fauna silvestre.

E importante ressaltar que ha sobreposicdes de APPs de diferentes
categorias, que ocorrem de forma natural, mas com a ajuda do SIG, estas as
sobreposi¢cdes ndo sdo adicionadas no codmputo total da APPs, podendo ser
observada na Tabela 1.2.

As andlises qualitativas (imagem da Figura 1.4) e quantitativa (Tabela
1.2) mostram que a maior e a menor area de ocupagao entre as classes de
APPs correspondem a APP-4 e APP-1, correspondendo a 31,0% e 0,6% da
area de estudo respectivamente. Foram identificadas 1265 nascentes.

A APP-2, com buffer de 30 m, se deve ao fato de as larguras dos
corregos e ribeirdes no periodo chuvoso serem inferiores a 10 m. Esta
categoria corresponde, aproximadamente, a 13,6% do total da area analisada,
ocupando 6.950,96 ha. A preservacao desta APP é importante, pois exerce
protecdo contra o assoreamento e a contaminagédo com defensivos agricolas,

além de contribuir com a conservacao da fauna.
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Figura 1.4 - Areas de Preservacdo Permanentes sem sobreposicdo.da regido
dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, no Estado

do Espirito Santo.
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Tabela 1.2 - Quantificacdo das Areas de Preservacdo Permanente sem
sobreposi¢cdo, da regido dos Parques Estaduais de Forno
Grande e Pedra Azul, no Estado do Espirito Santo.

% relativaa % relativa a

APPs Caracterizagao A;za area de area total

estudo de APPs
APP-1 Nascentes Buffer de 50 m 282,84 0,6 1,2
APP-2 Cursos d'agua Bufferde 30 m 6.950,96 13,6 29,6
APP-3  Encostas pesividade > 388,42 0,8 17
APP-4 Topo de morro Tergo superior 15.831,70 31,0 67,5
100,
Total das APPs 23.453,92 45,9 0

Total da area de estudo 51.120,55

A APP-3 ocupa 388,42 ha, sendo 0,8% da area de estudo. Esta
categoria de APP, conforme Louzada (2008), apresenta significativa
importancia para a conservagao do solo e da agua da mesma, apesar de
ocupar uma pequena area. A maior parte dos problemas de deslizamento de
terra que causam tragédias como soterramento de casas e pessoas, queda de
barreiras em rodovias e outras sao provenientes do descumprimento da
legislagao ambiental. Diante disto, Martins (2009) afirma que é necessario que
a vegetacao natural das encostas seja mantida para segurar o solo e evitar tais
deslizamentos. Portanto, torna-se necessaria a adocdo de técnicas de
revegetacdo para minimizar estes problemas, tais como: a hidrossemeadura;
as mantas geotéxtil e biomantas; a cobertura com placas de grama ou com
sacos de aniagem; a transposigcdo do banco de sementes e; o plantio de
mudas.

Alguns trabalhos realizados a respeito de mapeamento de APPs em
locais de relevo semelhantes mostraram resultados proximos aos encontrados,
como: Louzada et.al (2009) na bacia hidrografica do ribeirdao Estrela do Norte,
municipio de Castelo; Eugenio et al. (2010) na bacia hidrografica do rio Alegre,
no municipio de Alegre; e Oliveira et al. (2008), nos municipios de Alto
Jequitiba, Alto Caparadé e Ervalia, que encontraram, respectivamente, 41,1,

43,8 e 48,1% das areas identificadas como de preservagao permanente.
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E importante quantificar as APPs isoladamente, sem considerar a
sobreposi¢ao, pois existem incentivos financeiros dos 6rgaos publicos e/ou
privados, voltados para projetos de recuperagao de areas de APPs especificas,
como nascentes, mata ciliar ou areas de recarga hidrica como em topo de
morro. O Diario Oficial do Estado do Espirito Santo, no dia 13 de agosto de
2010, publicou um edital que beneficia acbes que contemplem o territério
capixaba, voltado a projetos desta natureza. Na Tabela 1.3 encontra-se a

quantificacdo das areas isoladamente.

Tabela 1.3.- Quantificagdo das Areas de Preservagédo Permanente com sobreposicéo
da regiao dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul no
Estado do Espirito Santo

% da Area % da Area

APPs Caracterizagio Area rglatlva a t:elatlva a
ha area de area total
estudo de APPs
APP-1 - Nascentes Buffer de 50 m 990,23 1,9 42
ApPp-p.  Cursos Buffer de 30 m 7.350,29 14,4 31,3
d’agua
APP-3 - Encostas Declividade > 45° 665,30 1,3 2,8
APP-4. Topode  ro.0 superior 1583170 31,0 67.5
morro
Somatoério das APPs com sobreposigao 24.837,52
Total das APPs sem sobreposi¢ao 23.453,92
Total da area de estudo 51.120,50

Considerando os valores individuais, com sobreposi¢cdo (sem subtragao), a
maior e a menor area ocupada entre as classes de APPs na area de estudo,
correspondem, respectivamente, a APP-4 e APP-3, com 15.831,70 ha (31,0%)
e 66530 ha (1,3%). Comparando com os resultados analisados sem
sobreposi¢cao (com subtracado) (Tabela 1.2), percebe-se que a APP de maior

area permaneceu a mesma, enquanto a de menor, nio.

3.2. MAPEAMENTO DO USO E COBERTURA DA TERRA

Com base nas Aerofotos (ortofotomosaico) digitais da regido dos Parques

Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul e nos levantamentos de campo foi
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possivel identificar e mapear 14 classes de uso e cobertura da terra: area
edificada; agricultura; pastagem; area em regeneragao; cobertura florestal;
reflorestamento; solo exposto; afloramento rochoso; estradas pavimentadas;
estradas nao-pavimentadas; corpos d’agua; varzea; Parque Estadual de Forno
Grande e; Parque Estadual Pedra Azul que podem ser observadas na Tabela
1.4, a qual mostra também a quantificacdo e porcentagem destas classes,

podendo ser observado na Figura 1.5.

Tabela 1.4 - Quantificacdo das classes de uso e cobertura da terra da regiao
dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, no Estado
do Espirito Santo.

% relativa ao total

Classes de uso e cobertura da terra Area ha
da area de estudo

1 Area Edificada 518,05 1,0
2 Agricultura 5.032,47 9,8
3 Pastagem 14.551,35 28,5
4 Areaem regeneracao 3.064,38 6,0
5 Cobertura Florestal 21.349,03 41,8
6 Reflorestamento 1.709,02 3,3
7  Solo Exposto 479,96 0,9
8 Afloramento Rochoso 1.453,80 2,8
9 Estradas Pavimentadas 101,91 0,2
10 Estradas nao-pavimentadas 435,76 0,9
11 Corpos d’agua 322,86 0,6
12 Varzea 168,22 0,3
13 Parque Estadual Forno Grande 770,00 1,5
14 Parque Estadual Pedra Azul 1.196,59 2,3

Observa-se que a classe de maior ocorréncia € a cobertura florestal,
representando 41,8% (21.349,03 ha) da area de estudo, seguida de pastagem
com 28,4% (14.551,53 ha), somando, em conjunto, 70,2%. Esta soma foi
semelhante ao encontrado por Moreira (2009) na bacia hidrografica do ribeirdo
Sao Bartolomeu, Vigosa — MG, com 74,8%, sendo em seu estudo a pastagem

a classe de maior predominancia (42,7%), seguida de florestas nativa (32,2%).
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O predominio de cobertura florestal na area de estudo demonstra o
estado de preservacdo da regido, ressaltando a importédncia das areas de

amortecimento dos Parques Estaduais FG e PA para a regido (Figura 1.6).
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Figura 1.5 - Uso e cobertura da terra da regiao dos Parques Estaduais de
Forno Grande e Pedra Azul, no Estado do Espirito Santo.
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Figura 1.6 - Cobertura vegetal e area em regeneragéo da regiao dos Parques
Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, no Estado do Espirito
Santo.

A soma das classes de cobertura florestal e area em regeneragao
representam 47,8% do total, com 24.413,41 ha, A recuperacado destas areas
recompde a rede de corredores ecoldgicos para a fauna, interligando os
fragmentos florestais remanescentes, como aborda Rodrigues et al. (2006).

A classe de pastagem, de acordo com Pinto et. al (2005), quando bem
cuidada, proporciona o recobrimento da superficie do solo durante todo o ano,
reduzindo a velocidade do escorrimento superficial, quando comparados com
culturas agricolas, que deixam o solo exposto durante o preparo do solo para o
plantio.

Entretanto, a pastagem n&o é a melhor opg¢ao para a cobertura do solo
na regidao dos PEFG e PEPAz. Por meio de visitas em campo, observou-se que
esta classe encontra-se muito degradada, semelhante a area de estudo de
Pinto et. al.(2005), na bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Cruz.

De acordo com Saito et.al (2009), em estudo sobre a erosividade das
chuvas e sua relacdo com o uso e ocupacao do solo para o ES, a regidao em
dos Parques Estaduais, apresenta erosividade potencial média de 5.850 a
7.200 MJ mm/h ha ano. Enormes areas de pastagens degradadas sé&o
abandonadas, acarretando em processos erosivos mais intensos quando
comparados a areas com cobertura florestal.

As classes de menor ocorréncia foram: area edificada; solo exposto;
estradas pavimentadas; estradas ndo-pavimentadas; corpos d’agua e; varzea.

Os Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul ocupam 1,5%
(770 ha) e 2,3% (1196,59 ha), respectivamente, da area de estudo.

3.3. ANALISE DO CONFLITO DO USO E COBERTURA DA TERRA EM
AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

Com o objetivo de avaliar a ocorréncia do uso e cobertura da terra no
interior das APPs da area de estudo, foi utilizado a layer de uso e cobertura da

terra e da delimitagdo das APPs sem sobreposi¢ao para gerar o mapa.
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Conforme a Resolugdo do CONAMA, 45,9% (23.454,93 ha) foram
consideradas APPs, sendo que 35,6% (8.353,87 ha) destas, apresenta algum
tipo de uso conflitante, ou seja, estdo ocupadas por atividades resultantes de
agdes antropicas, proibidas pela legislagcdo, como: pastagem; agricultura;
reflorestamento; area edificada; estradas ndo pavimentadas; solo exposto e;
estradas pavimentadas.

Bergher (2008) em seu trabalho realizado na Fazenda Boa Esperanca
onde se encontra a RPPN Cafundd, distritos de Pacotuba/Conduru, municipio
de Cachoeiro de Itapemirim, ES, encontrou um resultado proximo a deste
estudo, 32,7% de APPs que estdo sendo utilizadas para outras finalidades. De
acordo com a autora, se estas areas em nao conformidade com a legislagcéo
fossem recuperados, proporcionariam excelente conectividade entre trés dos
cinco fragmentos em estudo, sendo que os dois restantes ficariam muito
proximos de serem conectados. Isto mostra como é importante as APPs na
conectividade de fragmentos florestais isolados na paisagem.

Outros trabalhos realizados sobre mapeamento do conflito do uso da
terrra em APPs, em locais de relevo semelhantes, mostraram resultados acima
dos encontrados, como: Louzada et.al (2009) na bacia hidrografica do ribeirdo
Estrela do Norte, em Castelo com 40,29%, sendo as classes predominantes
pastagem e cobertura florestal, Nascimento et al (2005), na bacia hidrografica
do rio Alegre, no estado do ES com 43,80%, sendo as classes cafezal e
pastagem as principais ocorréncias e, Gripp Junior et al (2010) com 55,1%
sendo as classes predominantes cafezal e cobertura florestal.

Na Tabela 1.5, observa-se a quantificagcdo destas areas, consideradas
como uso indevido.

Tabela 1.5- Quantificacdo do uso e cobertura da terra das areas de Sistema
Antropico de acordo com a Legislagdo Ambiental vigente, da
regido dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, ES.

Uso da terra Ocorréncia

. Uso Legal Uso Indevido

da area de AN N
Classes de Uso da terra estudo (em relagao a (em relagao as

Area total) APPs)

(ha) ha ha %
© 8 Area Edificada 518,05 346,24 171,81 0,7
£ 2 Agricultura 5.032,47 3.480,07 1.552,39 6,6
% "E' Pastagem 14.551,35 9.145,71 5.406,64 23,1

<

Reflorestamento 1.709,02 812,70 896,32 3,8
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Solo Exposto 479,96 333,48 146,48 0,6

Estradas pavimentadas 101,91 075,97 025,94 0,1
Estradas nao pavimentadas 435,76 280,48 155,28 0,7
Total 22828,52 14.473,65  8.354,87 356

As classes de pastagem, agricultura e reflorestamento sao as principais
responsaveis pelo descumprimento da legislagcdo ambiental, correspondendo a
23,1% (5.406,64 ha), 6,6% (1.552,39 ha) e 3,8% (896,32 ha) respectivamente.

O uso de pastagens mal manejadas, principalmente em APPs, pode
ser considerado um impacto negativo sobre a regeneracdo natural,
compactacao dos solos, contaminacdo das aguas (PINTO et. al, 2005) e
também baixa infiltragdo de agua e, grande escoamento superficial.

A classe agricultura pode contribuir para o assoreamento e possivel
contaminagao das aguas devido ao manejo inadequado no preparo do solo e
uso de defensivos agricolas, além de alterar o processo de infiltracao da agua
no solo.

A classe de reflorestamento é considerada como uso indevido neste
trabalho, por ser constituida, em sua maioria, pela ocupacdo de areas
plantadas com o objetivo econémico, sendo suprimidas apds algum tempo, o
que promove periodos em que a terra fica descoberta.

As classes com menores contribuicdes nas APPs foram as estradas
pavimentadas, solo exposto e estradas nao-pavimentadas. Estas duas ultimas
podem contribuir no assoriamento de nascentes, corregos e rios devido ao
transporte de sedimentos.

Considerando o uso e cobertura da terra de uso conflitante, de uso
indevido, com 8.354,87 ha, todas as classes, exceto as estradas pavimentadas,
apresentam mais de 30 % de suas areas em APPs, semelhante ao estudo de
Moreira (2009) em que todas as classes apresentaram mais de 30 % de suas
areas em APPs.

As classes de cobertura florestal, area em regeneragéao, corpos d’agua,
afloramento rochoso e varzea, quantificados na Tabela 1.6, representam 59,8%
do total e sdo caracterizados como sistema natural, portanto considerados de

uso devido, estando legalmente protegidos.
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Tabela 1.6 - Quantificagdo do uso e cobertura da terra, das areas de Sistema
Natural e de Protegdo Estadual da regido dos Parques Estaduais
de Forno Grande e Pedra Azul, ES.

Area Total do % da Area
uso Total em Total em
Classes de Uso da terra APPs ~ s
da terra (ha) relagao as
(ha) APPs
‘®  Area em regeneragéo 3.064,38 1.459,95 6,2
=
g Cobertura Florestal 21.349,03 11.321,13 48,3
g Corpos d’agua 322,86 300,78 1,3
-g Afloramento Rochoso 1.453,80 829,36 3,5
n Varzea 168,22 117,94 0,5
o © ® Parque Est. Forno Grande 770,00 391,11 17
'8 S ’
S2]
E E E Parque Est. Pedra Azul 1.196,59 687,29 2,9
Total 28.324,88  15.107,56 64,4

Estes resultados retratam o processo de degradacdo da maioria das
paisagens brasileiras, que teve inicio com o desmatamento para transformacao
de areas em campos de cultivo ou pastagem. Com o passar do tempo,
conforme Martins (2007), a degradagdo pode ser agravada por meio da
reducao da fertilidade do solo pela exportacao de nutrientes pelas culturas e,
ou, pela pratica da queima de restos vegetais e de pastagens, da compactacao
e da erosdo do solo pelo pisoteio do gado e pelo transito de maquinas
agricolas.

As classes dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul,
consideradas areas de protecao estadual, abrigam uma area de 391,11 ha e
687,29 ha de APPs, respectivamente.

Na Figura 1.7.esta representado o conflito de uso e cobertura da terra
em APPs.
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Figura 1.7 - Uso e cobertura da terra em Areas de Preservacdo Permanente
para a regidao dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra
Azul, no Estado do Espirito Santo.
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4 CONCLUSAO

Apos a delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente e do conflito
do Uso e Cobertura da Terra foi possivel concluir que:

- A adocdo de um SIG possibilitou delimitacdo automatica
(caracterizagao e quantificagdo) das APPs e identificagdo do conflito do uso e
cobertura da terra, obtendo as areas que estao sendo utilizadas indevidamente,
de acordo com a legislagao vigente.

- A metodologia adotada para delimitacdo automatica das APPs
mostrou-se eficiente, produzindo de forma automatizada informacgdes precisas
sobre as suas dimensoes e distribuicdo espacial na paisagem.

- Foi possiveis elaborar mapas analdgicos e digitais da regido dos
PEFG e PEPAz com facilidade e eficiéncia.

- A utilizacao do ortofotomosaico de 2007, de alta resolucédo espacial,
permitiu elaborar o mapeamento do uso e cobertura da terra, a partir da
classificagao visual e das verificagbes em campo.

- A area de estudo predomina a cobertura florestal seguido de
pastagem, agricultura e area em regeneragao.

- A categoria de Areas de Preservacdo Permanente apresenta algum
tipo de uso conflitante, destacando-se a pastagem, a agricultura e o
reflorestamento. Evidencia-se, assim, a necessidade de um plano de

recomposicao da vegetacao dessas areas.
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CAPITULO I

PROPOSTA DE CORREDORES ECOLOGICOS PARA INTERLIGAGAO DOS
PARQUES ESTADUAIS DE FORNO GRANDE E PEDRA AZUL, ES,
UTILIZANDO GEOTECNOLOGIAS
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CAPITULO 2

Proposta de Corredores Ecolégicos para interligagao dos Parques
Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, ES, utilizando Geotecnologias.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivos a proposi¢ao de rotas para implantacdo de
Corredores Ecolégicos (CEs) visando a interligagdo dos Parques Estaduais de
Forno Grande e Pedra Azul, ES, utilizando Geotecnologia e a avaliacdo da
predisposicao dos proprietarios rurais quanto a aceitacdo da implantagdao do
CE. Utilizando a metodologia de distadncia de menor custo, foi proposto seis
rotas para implantacao dos CEs, nomeados de Corredor “A”, “B”, “C”, “D”, “E” e
“‘F”. ApoOs analisar as imagens de APPs, Uso e cobertura da Terra e
Declividade e Conflito do Uso da terra nas APPs, foi indicado o Corredor “A”,
com 15.144,76 de comprimento, 1.514,48 de largura e 2.099,57 ha, como a
melhor proposta para a implantagdo. Um fator relevante para escolha deste
corredor foi a existéncia de grande area de cobertura vegetal e area em
regeneragdo, maior area de APPs preservadas e por possuir um grande
potencial turistico e agropecuario. Para avaliar a predisposicao dos
proprietarios rurais quanto a aceitacdo da implantagcdo dos CEs em suas
propriedades foi aplicado questionario, com 9 itens. Somente 21,82% sabiam o
que era um CE, porém, observou-se que a maioria possui um conhecimento
superficial. Dos entrevistados, 70,91% tiveram interesse que o CE fosse
estabelecido em suas areas. Julga-se necessario um trabalho intenso de
informacao e esclarecimento a populagéo a respeito de Corredores Ecologicos,
para sensibilizar e promover a conscientizagao dos proprietarios da importancia
de sua implantacéo.

Palavras chave: Unidades de conservagao, Corredor Ecoldgico, Area de

Preservacdo Permanente, Uso da Terra, Sistemas de
Informagdes Geograficas,
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CHAPTER 2

Proposal of Ecological Corridors for interconnect of the State Parks of
Forno Grande and Pedra Azul, ES, using geotechnologies.

ABSTRACT

This study aimed to propose routes for implementation of ecological corridors
(CEs) in order to interconnect the State Parks of Pedra Azul and Forno Grande,
ES using Geotechnology and evaluating the disposition of landowners
regarding the acceptance of the implementation of the EC. Using the method of
least-cost distance, it was proposed six routes for implementation of CEs,
named Corridor "A", "B", "C", "D", "E" and "F". After analyzing the images of
APPs, use and coverage of the land and Slope and Land Use Conflict on the
APP, the Corridor "A" was pointed, with 15,144.76 long, 1,514.48 and 2,099.57
ha width, as the best proposal for the implementation. A significant factor for
choosing this corridor is that there are large areas of vegetation and areas of
regeneration, largest areas APPs preserved and for presenting great potential
for tourism and agriculture. To evaluate the disposition of landowners in
accepting the implementation of CEs on their properties a questionnaire with 9
items was applied. Only 21.82% knew what a CE is, however, we found that
most of them have a superficial knowledge. Of the respondents, 70.91% were
interested in having the CE established in their areas. It is believed to be an
intense effort to inform and clarify the population about the Ecological Corridors,
to sensitize and promote awareness of the owners of the importance of its
implementation.

Keywords: Conservancies units, Ecological Corridor, Permanent Preservation
Area, Land Use, Geographic Information Systems.
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1. INTRODUGAO

O isolamento dos fragmentos de floresta estd avangcando rapidamente
€ com isso, 0s parques e suas zonas-tampao nao poderdo sozinhos evitar o
colapso das fungdes ecologicas e sua biodiversidade. Porém, mosaicos com
multiplos usos da terra em uma paisagem manejada podem permitir o
movimento de populag¢des por meio de ligagdes entre florestas préximas (C.1.B,
2000).

Os Corredores Ecoldgicos sdo porgdes de ecossistemas naturais ou
seminaturais, ligando unidades de conservagao, que possibilitam entre elas o
fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersao de espécies e a
recolonizagao de areas degradadas, bem como a manutencido de populagdes
que demandam para sua sobrevivéncia areas com extensdo maior do que
aquela das unidades individuais (BRASIL, 2000).

Desta forma, os corredores ecologicos possibilitam a preservagéao e
restauracao, reconectando fragmentos florestais, minimizando o isolamento
causado pela fragmentagcao, aumentando a cobertura vegetal e garantindo a
conservacao dos recursos haturais e a biodiversidade de ecossistemas
considerados prioritarios.

Os CEs, assim como as UCs, tém uma fungao muito importante para o
Brasil, pois seus ecossistemas e biomas tém uma diversidade natural que
habitam em mosaicos diversos, que sado areas fragmentadas pelos distintos
usos da terra, que conforme Brito (2006), apresentam potenciais de
desenvolvimento, levando a uma pressao da exploracdo econdémica sobre o
patriménio ambiental, que podem ameacgar a vida silvestre, com riscos de um
esgotamento futuro de suas bases de recursos naturais, com o0 consequente
empobrecimento da populacio e riscos a sua qualidade de vida.

O Parque Estadual de Forno Grande e Pedra Azul fazem parte das
sete areas consideradas de extrema importancia biolégica, no Estado do
Espirito Santo.

A proximidade entre estes Parques e a existéncia de importantes
remanescentes de floresta entre as duas UCs coloca ainda mais em evidéncia

a sua importancia, e faz desta regido, a principal referéncia para o projeto de
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implantagdo do Corredor Central da Mata Atlantica na regidao Sul do Estado do
Espirito Santo.

O manejo dos corredores ecoldgicos nédo consiste de uma medida
suficiente para a conservagao das espécies (fauna e flora), tendo necessidade
de uma abordagem que avalie corredores a uma rede regional de areas
protegidas (MARTINS et al., 1998). Assim, o planejamento de CEs requer a
andlise e integragdo de varios fatores, bidticos e abidticos, cujo processo,
aplicado a um conjunto de dados, pode ser realizado por meio de um aplicativo
computacional de Sistemas de Informagbes Geograficas (SIGs).

As técnicas de geotecnologia tém se mostrado extremamente
importantes para um melhor entendimento dos processos ecoldogicos e
antropicos que agem nos sistemas terrestres. Estas técnicas contribuem de
modo expressivo para a rapidez, eficiéncia e confiabilidade nas analises que
envolvem os processos de degradacao da vegetacao natural.

E necessario que se crie o Corredor Ecolégico dentro de uma
perspectiva de educacdo ambiental continua da populacéao local, favorecendo a
regiao que possui um grande potencial turistico.

Dentro deste contexto, o presente estudo teve como objetivos:

- Propor rotas para implantagdo de Corredores Ecoldgicos, visando a
interigacdo dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, ES,
utilizando Geotecnologia;

- Listar as espécies ameacadas de extingdo da flora e da fauna dos
Parques Estaduais em estudo.

- Avaliar a predisposi¢ao dos proprietarios rurais quanto a aceitacao da

implantacédo do CE.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

A caracterizacdo da area de estudo esta descrita no capitulo 1 desta

dissertacao, a partir da pagina 37.

2.2. BASE DE DADOS

Para a base cartografica, o Sistema geodésio World Geodetic System
de 1984 (WGS 84) e o Sistema de Projecao Universal Transversa de Mercador
— UTM foram adotados para a geragdo dos mapas. O mapeamento foi
realizado no programa ArcGIS 9.3.

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
Santo — IEMA disponibilizou os seguintes planos de informagéo: aerofotos da
regido; delimitagcdo do PEFG; delimitagdo do PEPAz; zona de Amortecimento
do PEFG e a area proposta para ampliagao; zona de Amortecimento do PEPAZz

Para a geracdo do Modelo Digital de Elevacao Hidrologicamente
Consistente — MDEHC, utilizado para gerar o mapa de declividade, foram
utilizadas as curvas de nivel com equidistancia vertical de 20 em 20 m
fornecido pelo Sistema Integrado de Bases Georreferenciadas do Estado do
Espirito Santo — GEOBASES, que apds a interpolagcao pelo método TIN (do
inglés “Triangular Irregular network”) com resolucdo de 1 m, foi rasterizado e
removidas as depressdes fechadas, utilizando a funcao Fill para remover
pequenas imperfeicées nos dados.

Foram utilizados os niveis de informacao (shapefiles) de APPs Totais e
Uso e Cobertura da Terra da regido dos PEFG e PEPAz gerados no capitulo 1,
que foram rasterizados utilizando resolugdo de 1 m. Este valor foi devido a
largura dos rios e estradas serem menores que a resolugdo de 10 m do ideal
recomendado por Silva et al. (2002).

Para realizagdo desta pesquisa nas areas de amortecimento das
Unidades de Conservacado dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra

Azul, foi obtida uma autorizacdo do IEMA, que se encontra no Anexo A.
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2.2.1. Propostas para implantagao do Corredor Ecolégico

Um dos fatores a ser observado é o tipo de Corredor que se pretende
implementar, podendo ser continuo ou nao. Provavelmente, o Corredor
continuo atendera a um maior numero de elementos da fauna, tendo um
processo de reabilitacao mais eficiente. Embora o custo seja mais elevado, a
regido possui grandes areas com cobertura florestal, com um corredor
praticamente formado.

O Corredor nao continuo, representado por ilhas de vegetacdo (do
inglés stepping stones) ou ilhas de passagem da biodiversidade, que conforme
Valladares-Padua et. al (2004), sdo formados por pequenos bosques
(principalmente de arvores frutiferas) entre os fragmentos de floresta nativa,
utilizados para possibilitar passagem de polinizadores, dispersores e outros
animais, reduzindo assim, o efeito de isolamento entre os fragmentos,
aumentando a heterogeneidade da paisagem e estimulando movimentos de
dispersao para muitas espécies. Este modelo representa custo mais baixo, mas
ao mesmo tempo, o processo de reabilitacdo tende a ser mais lento e com
eficiéncia reduzida.

O conhecimento da fauna e flora da regido é outro fator importante,
principalmente as espécies ameacadas de extincdo, pois auxilia na tomada de
decisdo quanto ao manejo a ser utilizado na implantagdo dos CEs, priorizando
um manejo que beneficie estas espécies. Para tal, foi utilizado como fonte o
plano de manejo dos referidos Parques Estaduais, fornecidos pelo Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA (IDAF, 2001; IDAF
2004) e posteriormente foi comparado com as listas de espécies da fauna e da
flora ameacadas de extingdo para o Estado do Espirito Santo e para o Brasil,
com base nos livros do Instituto de Pesquisas da Mata Atlantica - IPEMA
(2007a, 2007b).

Para estabelecer as rotas para os CEs foi utilizada uma metodologia
por meio de Sistemas de Informacgdes Geograficas - SIGs, visando a técnica de
pesos de menor custo, de Louzada et al. (2010), que teve como base Rocha
(2007), Martins et al. (1998), Altoé et al. (2002), Nunes et. al. (2005), Tebaldi et
al. (2009) e Bergher (2008).
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Para a proposta de interligagdo dos Parques foram considerados
fatores tais como: uso e cobertura da terra, areas de preservacao permanente,
e declividade.

Para a geragdo dos CEs, primeiramente, foram geradas imagens
matriciais de custos, que representam algum fator ou combinagédo de fatores
que afetam a viagem ao longo de uma area. A definicdo dos pesos se deu por
consulta a pesquisadores, atribuida de maneira a impedir ou limitar a
possibilidade da passagem do corredor por areas nao desejaveis como areas
edificadas e estradas.

Para cada classe foi determinado o peso de adequabilidade, numa
escala de 1 a 100, sendo os pesos mais elevados atribuidos aqueles por onde
os corredores nao deveriam passar, conforme as diferentes formas de uso,
dando origem ao mapa de fricgdo, o qual foi obtido com a soma de todos os
pesos atribuidos para cada elemento considerado. A esse procedimento,
objetivou-se gerar uma superficie de custo nas quais as classes com maiores
pesos teriam maiores custos, para o caso de conserva-los ou recupera-los.

O mapa de APPs Totais foi dividido em duas classes, sendo uma a de
APPs Totais com peso 1 e a classe de Outras areas com peso 100. Como o
objetivo maior € que a rota dos CEs passe pelas APPs, estas receberam o

peso menor (Tabela 2.1).

Tabela 2.1 - Pesos atribuidos as Areas de Preservacédo Permanente da Regido
dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, ES, com
objetivo de gerar uma superficie de custos para tragar os
caminhos dos Corredores Ecoldgicos.

Classe de Areas de Preservagiao Permanente Peso
Areas de Preservacédo Permanente 1
Outras areas 100

A partir do mapa de uso e cobertura da terra foram definidos os pesos

para cada classe, conforme na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2 - Pesos atribuidos as diferentes classes de uso e cobertura da terra
da Regido dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul,
ES e suas justificativas, com objetivo de gerar uma superficie de
custos para tragar os caminhos dos Corredores Ecologicos.

Classes de uso e

Pesos Justificativas
cobertura da terra
Area edificada 100
Considerada como barreiras para a passagem dos
Agricultura 100 CEs, recebendo o custo extremo, além de sua
aquisicao para esta implantagdo ser muito complexa.
Afloramento rochoso 100
Sao consideradas como barreira para o CE devido ao
grande fluxo e velocidade dos carros, ocasionando
. atropelamento da fauna da regido. Nao foi atribuido
Estradas pavimentadas 85 . .
um custo extremo, pois esta classe atravessa a area
de estudo, ndo tendo como evitar a passagem por este
caminho.
~ Também considerada como barreira, mas em nivel
Estradas ndo : . .
: 75 reduzido devido ao fluxo e velocidade dos carros e a
pavimentadas
largura menor das estradas.
As areas com solo exposto estdo em regides bem
Solo exposto 75 préximas as éareas edificadas e a agricultura, nao
sendo adequadas para os CEs.
Sao areas que podem ser utilizadas para fim de
Pastagem 50 agropecuaria e seria necessario recupera-la com
plantio de espécies nativas.
Sao éareas plantadas, em sua maioria com objetivo
Reflorestamento 50 econdmico, sendo suprimida apos alguns anos ficando
a area desflorestada.
Sao areas favoraveis a fauna, considerado positivo,
Area em regeneracao 5 pois as ligagcbes se dariam num estagio de
regeneracao.
Varzea 5 Area importante para preservagéo

Cobertura florestal

Corpos d’agua

Parque estadual Forno
Grande

Parque Estadual Pedra
Azul

S&o areas adequadas para integrar os CEs.

Sao areas adequadas para integrar os CEs, pois é o
lugar de dessedentacédo da fauna, além de constituir
em seu entorno area de preservagdo. Nao €
considerado como barreira, pois a largura destes é
estreita.

Area  Estadual de
biodiversidade

Preservagdo de grande

Area Estadual de Preservagdo Estadual de grande
biodiversidade.

72



O mapa de declividade foi dividido em trés classes, sendo elas:
Agricultavel Mecanicamente com declividade < 20° Uso Restrito com
declividade entre 20 a 45° e Area de Preservacdo Permanente com declividade
> 45° Como os terrenos com declividade mais suave sdo mais aptos para a
mecanizagao na agricultura, estas areas tiveram um custo maior, conforme
Tabela 2.3.

Tabela 2.3 - Pesos atribuidos as diferentes classes de Declividades da Regiao
dos Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, ES, com
objetivo de gerar uma superficie de custos para tracar os caminhos
dos Corredores Ecoldgicos.

Classe de declividade Peso
> 45° Area de Preservacdo Permanente 1
20a45°  Uso Restrito 50
< 20° Agricultavel Mecanicamente 100

Apos a atribuicdo dos pesos, as imagens matriciais foram multiplicadas
pelo seu respectivo peso estatistico, utilizando método AHP proposto por Saaty
(1977) e, posteriormente, somados gerando a Imagem Matricial de Custo Total

de acordo com a equacao a baixo:

Custo_Total = Py.Uso_T Custo + P,.APPs_Custo + P3.Dec_Custo

Custo_Total =Imagem Matricial de custo total;

P4 = Peso estatistico da imagem matricial de custo de uso e cobertura da terra.
P, = Peso estatistico da imagem matricial de custo de APPs.

P35 = Peso estatistico da imagem matricial de custo de Declividade.
Uso_T_Custo = Imagem Matricial de custo de uso e cobertura da terra.
APPs_Custo = Imagem Matricial de custo de APPs.

Dec_Custo = Imagem Matricial de custo de Declividade.

Para tracar os caminhos 6timos, os quais representam menores custos
entre os Parques, utilizou-se o caminho mais curto (mdédulo Shortest Path).

Esta funcao utiliza as imagens matriciais de distancia e direcao de custo para
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determinar uma rota de custo efetivo entre a origem (PEFG) e o destino
(PEPAz). Dessa forma, foram tracados os corredores interligando os dois
Parques Estaduais.

Em seguida, fez-se a interligagdo entre os Parques com os corredores
possuindo largura igual a 10% de seu comprimento seguindo a orientagéo
descrita pelo CONAMA na Resolugao n° 09, de 24 de outubro de 1996, Art. 3°
que define “a largura dos corredores sera fixada previamente em 10% (dez por
cento) do seu comprimento total, sendo que a largura minima sera de 100
metros”. Em seu Paragrafo Unico diz que “quando em faixas marginais a
largura minima estabelecida se fara em ambas as margens do rio”.

O fluxograma das etapas desenvolvidas conforme a metodologia de

Louzada (2010) estaoi8 descritas na Figura 2.1
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Figura 2.1 — Etapas desenvolvidas da metodologia para a delimitagdo dos
Corredores Ecologicos da Regido dos Parques Estaduais de
Forno Grande e Pedra Azul, ES.

Para propor a melhor rota, foram analisados os dados das Tabelas
geradas pelas imagens de Declividade, Uso e cobertura da Terra, APPs Totais,
e o conflito do Uso e cobertura da terra nas APPs Totais em relagdo a cada

corredor.
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2.2.2. Predisposicao dos proprietarios rurais quanto a aceitagdao da
implantacao dos Corredores Ecolégicos

Para implantacdo de CEs é essencial identificar o grau de aceitagao
dos proprietarios rurais, pois € importante considerar que esta proposta envolve
a atuacao em propriedades privadas e 0 seu sucesso depende da adesao dos
proprietarios.

A aceitacdo dos proprietarios € uma das inumeras questbes que
limitam a efetiva implantagdo dos CEs. Convencé-los a implantar um corredor
em locais de grande fertilidade, como indicado na legislagcdo (matas ciliares) é
uma situacao conflitante, principalmente por ndo receberem, até o momento,
compensagcao financeira por isso.

O conhecimento prévio da posi¢cao dos proprietarios em relacdo aos
CEs é a chave para elaboracdo das propostas para acdes que visem obter o
compromisso dos mesmos na condugao dos projetos de implantagdo. Por meio
deste conhecimento sera possivel elaborar, futuramente, planos de educagao
ambiental nas escolas, nas comunidades e nas propriedades.

A coleta de dados foi feita mediante a aplicagdo de questionario
estruturado, contendo 08 perguntas objetivas e 2 discursiva, para apresentar os
conceitos de CEs aos proprietarios e também como forma de avaliar a
predisposicdo dos mesmos, quanto a aceitacdo de modelos e rotas dos
corredores (ANEXO B). Este questionario foi direcionado aos proprietarios
rurais que residem entre os Parques estaduais, na regido das propostas dos
CEs. Estas atividades foram realizadas nos dias cinco (05) e seis (06) de junho
de 2010.

Para realizagao deste estudo, foi necessaria a aprovagcao do Comité de
Etica em Seres Humanos e Animais (ANEXO C), conforme as normas da
Resolugao n° 196, de 10 de outubro de 1996, do Conselho Nacional de Saude.
No Anexo D consta o modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
que € um documento em que os proprietarios tomaram ciéncia da pesquisa e

assinaram, concordando em participar.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. PROPOSTA PARA IMPLANTAGCAO DO CORREDOR ECOLOGICO

Tendo como base a imagem de Custo Total que foi gerada por meio
das imagens matriciais das Areas de Preservagdo Permanente (APPs), Uso e
cobertura da Terra e de Declividade da regidao dos Parques Estaduais de Forno
Grande (PEFG) e Pedra Azul (PEPAZz), péde-se elaborar o mapa de rotas dos
Corredores Ecolégicos (CEs) utilizando a fungdo de caminho mais curto
(Shortest Path). Foram estabelecidos corredores do tipo continuo, de modo que
figuem interligados entre si, pois esta opgdo atende a um maior numero de
elementos da fauna e flora conforme Bergher (2008).

Foram geradas seis propostas distintas de rotas para os CEs,
nomeadas de Corredores A, B, C, D, E, e F. O comprimento médio destes, foi
de 15.010,53 m, com largura média de 1.501,05 m e area média de 2.044, 47
ha, conforme pode ser observado na Tabela 2.4. Os Corredores A, B, C, D, E e

F podem ser observados na Figura 2.2.

Tabela 2.4 — Comprimento, Largura e area de cada Corredor Ecoldgico
proposto entre os Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra

Azul, ES
Buffer )
Corredores Comprimento (m) Largura (m) (m) Area (ha)
A 15.144,76 1.514,48 757,24 2.099,57
B 14.700,03 1.470,00 735,00 1.980,46
Cc 15.069,51 1.506,95 753,48 2.026,28
D 15.105,11 1.510,51 755,26 2.005,35
E 14.735,39 1.473,54 736,77 1.999,12
F 15.308,37 1.530,84 765,42 2.150,01
Média 15.010,53 1.501,05 750,53 2.043,47

A largura utilizada neste trabalho seguiu a Resolug&o n°. 9 de 1996 do
CONAMA, sendo 10% do comprimento do corredor. Alguns trabalhos
encontrados na literatura, utilizaram larguras distintas de 90 m (NUNES et al.,
2005; MARTINS et al., 1998; SZMUCHROWSKI e MARTINS, 2001; TEBALDI
et al., 2009) e 200 m (ALTOE et al., 2005). Dentre estes trabalhos, Nunes et al.
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(2005) e SZMUCHROWSKI e MARTINS (2001) obtiveram os CEs com areas
semelhantes, de 1.832,20 ha e 1.909,1 ha, respectivamente.

Corredor A Corredor B
Corredor C Corredor D
Corredor E Corredor F
Org: Franciane L. Rubini de O. Louzada Projecao Universal Transversa de Mercator 5250 5 km "
Orientador: Dr. Alexandre R. dos Santos UTM Datum WGS-84 - Zona 24 k |_|_E|_1|_AI@|)_O|&)|_I U
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Figura 2.2 - Corredores A, B, C, D, E e F gerados pela metodologia de peso de
menor custo e distancia para a interligagdo dos Parques Estaduais
de Forno Grande e Pedra Azul, ES.
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Analisando-se os dados de Declividade (Tabela 2.5) p6de-se observar
que as maiores areas na classe 1 (menor que 20°) e classe 2 (de 20 a 45°)
pertencem ao Corredor F com 1.573,04 e 566,46 ha respectivamente. Ja na
classe 3 (maior que 45°) o Corredor D apresentou a maior area com 12,98 ha,
sendo consideradas APPs e, portanto, obrigatoriamente devem ser
preservadas de acordo com a legislacdo. Apesar desta classe representar a
menor area dentre as classes de declividade, é importante manté-la com sua
cobertura natural, pois de acordo com Skorupa (2003), pode promover a
estabilidade do solo e evitar sua perda por erosao, protegendo as partes mais
baixas do terreno. Por serem areas susceptiveis a erosdo, a manutengao e
restauracdo da cobertura florestal reduz a formagdo de enxurradas,
aumentando a infiltragdo e reduzindo o impacto das gotas de chuva, conforme
afirma Martins (2009).

Tabela 2.5 — Areas dos Corredores Ecoldgicos propostos entre os Parques
Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, ES, por classes de

Declividade.
Classes Corr. A Corr.B Corr.C Corr.D Corr. E Corr. F
ha ha ha ha ha ha
1 <20° 1526,27 1445,41 1464,22 1452,30 1452,26 1573,04
2 20°a45° 560,56 524,53 549,16 540,10 536,19 566,46
3  >45° 12,78 10,51 12,89 12,98 10,69 10,52
Total 2099,61 1980,45 2026,27 2005,38 1999,14 2150,02

O ideal é que o CE possua menores areas nas classes 1 e 2, que séo
consideradas, respectivamente apropriadas para a mecanizagao na agricultura
e de uso restrito. Desta forma, as areas mais indicadas s&do os Corredores B e
D; este ultimo por possuir maior area na classe 3.

Foram analisados os dados da Tabela 2.6 do uso e cobertura da terra
em cada corredor e observou-se que as propostas dos Corredores A, B e F
apresentaram maiores potenciais para CEs devido as classes serem prioritarias
para a conservagao, sendo as classes de cobertura florestal, area em

regeneragéo e varzea.
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Tabela 2.6 — Conflito do Uso e Cobertura da Terra em cada Corredor Ecolégico
proposto entre os Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra
Azul, ES.

CORREDORES
Classes A B C D E F

ha % ha % ha % ha % ha % ha %

AE 1525 0,7 14,68 0,7 2090 1,0 20,92 1,0 14,66 0,7 17,39 0,8
AG 98,86 4,7 95,83 4,8 7436 3,7 74,51 3,7 58,26 2,9 64,41 3,0
PA 59936 28,5 603,33 30,5 75857 37,4 76586 38,2 759,41 38,0 829,41 38,6
AR 85,81 41 81,86 4,1 79,85 3,9 80,07 4,0 7495 37 8202 3,8
CF 1132,99 54,0 103245 52,1 929,06 459 899,92 44,9 915,16 458 977,00 454
RE 28,50 14 2828 1,4 44908 22 4501 22 6206 31 60,58 2,8
SE 17,37 0,8 16,97 0,9 14,20 0,7 14,20 0,7 17,35 0,9 17,73 0,8
AFR 46,58 2.2 36,60 1,8 3599 1.8 36,36 1,8 3165 16 3232 1,5
EP 2,89 0,1 282 01 2,89 0,1 290 0,1 3,06 0,2 3,79 0,2

© 00 N O g A ODN =

10 ENP 23,32 1,1 21,30 11 23,48 1,2 2353 12 2098 10 2223 1,0

11 CD 11,21 0,5 10,72 0,5 11,55 0,6 11,56 0,6 14,01 0,7 14,59 0,7

12 VA 3761 1.8 3569 1,8 30,57 1,5 3065 15 2791 14 2889 1,3
Total  2099,76 1980,53 2026,40 2005,47 1999,48 2150,37

(AE) Area edificada, (AG) Agricultura, (PA) Pastagem, (AR) Area em regeneracdo, (CF)
Cobertura florestal, (RE) Reflorestamento, (SE) Solo exposto, (AFR) Afloramento rochoso, (EP)
Estradas pavimentadas, (ENP) Estradas ndo pavimentadas, (CD) Corpos d'agua, (VA) Varzea.

O Corredor A destacou-se das demais, pois apresentou a maior area
das trés classes citadas acima, correspondendo a 1.256,41 ha. O Corredor B
totalizou 1.114,31 ha e o Corredor F 1.059,92 ha. Estas areas podem ser
consideradas como CE ja implantado caso nao ocorra interferéncia
significativa, o que reduz bastante os gastos com recuperacdo de areas
degradadas para a implantagéo dos corredores.

Os demais corredores nao apresentaram os mesmos potenciais para a
implantacdo do CE, pois suas maiores areas foram em classes consideradas
como barreiras para a passagem do CE e consideradas com maiores custos
para sua implantagdo, como: area edificada, agricultura, estradas
pavimentadas e nao pavimentadas, reflorestamento, solo exposto e pastagens.

Os dados das APPs Totais foram analisados e observou-se que as
areas obtidas permaneceram dentro de uma area média de 780,50 ha (38,2%),

com maior area no Corredor A e F, respectivamente com 814,68 ha e 811,51
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ha que representam 38,8% e 37,7% de suas areas, e a menor area no
Corredor E com 750,58 ha que representa 37,6 % de sua area.

Priorizar as areas de APPs no CE é importante, pois a simples
aplicacao da legislacéo sobre as APPs pode favorecer a interligagado de varios
fragmentos florestais remanescentes da regido, contribuindo para a formagao
dos CEs, minimizando a ocorréncia de varios problemas ambientais, além de
reduzir possiveis custos no reflorestamento nativo.

Com a preservagdo das APPs, principalmente dos cursos d’agua e
nascentes, havera mais acesso a agua, pois 0s recursos hidricos trazem
incrementos ao crescimento do plantio e sdo um atrativo a mais para a fauna
silvestre. De acordo com Martins (2009), a conservagao de florestas e/ou sua
restauracdo nos topos de morro favorece a infiltragdo de agua no solo e a
recarga do lencol freatico, auxilia na regularizacdo da vazdo e aumenta o
volume de agua dentro de uma bacia hidrografica.

Apos analise dos dados da Tabela 2.7 do conflito de Uso e Cobertura
da Terra nas APPs Totais de cada corredor, observou-se que os Corredores A
e B encontraram-se em melhores estados de conservagdo, ocupando
respectivamente 548,33 e 510,21 ha de cobertura florestal. Considerando-se o
somatorio das classes de cobertura florestal, area em regeneragao e varzea,
estes mesmos corredores se destacaram com 599,22 e 542,00 ha
respectivamente.

Para atender a Legislacdo é necessario reflorestar as APPs, portanto,
somando as classes de agricultura, pastagem e solo exposto de cada corredor,
o Corredor B apresentou a menor area a ser reflorestado com 158,87 ha,
seguida do Corredor A com 160,15 ha, Corredor E com 204,31 ha, Corredor C
com 204,69 ha, Corredor D com 206,20 ha, e Corredor F com 238,58 ha.
Diante destes dados, observa-se que a Legislagdo nao tem sido cumprida de
forma igual pelos proprietarios dentro da area de estudo.

ApoOs anadlise de todos os fatores, observou-se que o “Corredor A’
representou a melhor proposta a ser implantada, pois possui grande area de

cobertura vegetal, areas em regeneragcéo e APPs preservadas.
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Tabela 2.7 - Conflito do Uso da Terra nas Areas de Preservagdo Permanente
de cada Corredor Ecolégico proposto entre os Parques Estaduais
de Forno Grande e Pedra Azul, ES.

CORREDORES
Classes A B C D E F

ha % ha % ha % ha % ha % ha %

1 AE 575 0,7 528 0,7 712 09 712 09 4,10 0,5 456 0,6
2 AG 2235 27 21,78 28 17,71 23 17,76 23 1479 20 1594 20
3 PA 135,02 16,6 134,39 17,5 184,54 23,6 186,00 24,5 186,53 24,9 219,36 27,0
4 AR 32,76 40 3132 41 2932 38 2937 39 2818 3,8 3190 39
5 CF 548,33 67,3 510,21 66,6 47565 60,9 452,26 59,5 444,02 59,2 46541 57,4
6 RE 1520 19 1511 20 1888 24 1889 25 2999 40 29,72 37
7 SE 2,78 0,3 271 04 2,44 03 2,44 03 299 04 328 04
8 AFR 18,10 22 14,16 18 1497 19 1498 20 11,30 15 1115 14
9 EP 047 01 1046 14 1127 14 1129 15 022 00 13,98 17
10 ENP 488 06 1647 21 13,05 1,7 1311 17 485 06 11,10 1.4

11 CD 10,96 1,3 428 0,6 573 0,7 574 08 1348 18 509 0,6
12 VA 18,13 2,2 0,47 01 0,68 0,1 068 01 1045 14 0,34 0,0

Total APPs 814,68 766,63 781,25 759,55 750,58 811,51

% Em relagao
38,8 38,7 38,7 37,9 37,6 37,7
a areado CE

(AE) Area edificada, (AG) Agricultura, (PA) Pastagem, (AR) Area em regeneracdo, (CF)
Cobertura florestal, (RE) Reflorestamento, (SE) Solo exposto, (AFR) Afloramento rochoso, (EP)
Estradas pavimentadas, (ENP) Estradas ndo pavimentadas, (CD) Corpos d'agua, (VA) Varzea.

Analisando-se a largura deste corredor, observou-se ndo ser possivel a
implantacdo de um corredor continuo, com reflorestamento em toda sua area
devido a sua largura e também por possuir classes como areas edificadas e de
agricultura.

Portanto, para a implantagcdo deste CE, sdo necessarias algumas
acdes nas diversas classes de uso da terra, que estao descritas a seqguir.

Em area de Pastagem, com o uso pecuario, deve-se melhorar o seu
estado vegetativo por técnicas de rodizio, adubacdo e substituicdo de
forrageiras, principalmente por adogdo de sistemas silvipastoris, procurando
aumentar a infiltragdo de agua no solo, evitando-se chegar ao estado de
degradagao como orienta Valente e Gomes (2005).

Os sistemas silvipastoris sdo potencialmente mais sustentaveis que os
sistemas tradicionais favorecendo o CE. De acordo com a Oliveira et al. (2003),

as arvores em consércio com as pastagens podem fornecer servigos e
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produtos que cooperam para minimizar as implicagdes ecoldgicas negativas da
implantagcédo das pastagens homogéneas e com o aumento da sustentabilidade.
Os servigos fornecidos por este sistema sdo: sombra para o gado, melhoria na
ciclagem de nutrientes, protecdo de nascentes, fixagdo de nitrogénio e redugéo
da erosao do solo. Ja os produtos sado: frutos, madeira, forragem, oéleos e
resinas.

As éareas de pastagem abandonadas demandam métodos de
restauracao florestal para o reflorestamento com espécies nativas para
beneficiar o CE.

De acordo com o Martins (2009), existem varios modelos de
restauracao florestal, entretanto, nenhum deles pode ser considerado ideal
para todos os casos, devido ao grande numero de variaveis ambientais que
podem interferir no comportamento das espécies, em um determinado sitio ou
modelo.

Em areas de agricultura devem-se utilizar técnicas de manejo que
protejam o solo e possibilitem o aumento da infiltragdo. Nestas areas é
importante promover o uso sustentavel da terra e proporcionar melhor
qualidade dos produtos. Portanto, recomenda-se o uso de agricultura organica
e, ou agroecoldgica, Sistema Agroflorestais e consércio de cultura.

Em termos de dificuldade, as estradas sdo consideradas barreiras para
o CE, pois além de serem barreiras intransponiveis para muitas espécies,
existe ainda maiores riscos devido ao aumento da vulnerabilidade ao predador
e atropelamento devido o grande fluxo e alta velocidade dos veiculos. Na area
de estudo existe uma Rodovia Estadual 164, que atravessa toda sua extensao,
sendo negativo para area de CEs.

Para minimizar esta situagao devem-se construir tuneis especialmente
projetados para facilitar o movimento de animais sob a rodovia em alguns
pontos da mesma. A Prefeitura Municipal de Sdo Carlos — SP (2007) implantou
este sistema na rodovia Guilherme Scatena. Foram construidos quatro tuneis
para a passagem de animais por baixo da pista, sendo dois deles para animais
silvestres, no local em que a estrada corta um corredor ecolégico de mata
nativa. Outra medida de seguranga para a fauna local foi a instalacdo de
lombadas para redugao da velocidade dos veiculos, nos 100 metros onde a
estrada cruza a mata, além da sinalizagao horizontal e vertical.
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As estradas ndo pavimentadas também sdo consideradas negativas
para o CE, porém sao estreitas, com o fluxo de veiculos e velocidade reduzida
em comparagdo a rodovia. Em alguns trechos, as copas das arvores das
laterais das estradas se encontram formando um corredor aéreo, facilitando a
passagem de algumas espécies da fauna local como aves e primatas.

Além destas acdes, esta area do CE “A” deve ser considerada
prioritaria para a promogéao de atividades sustentaveis, como propds o Projeto
Corredores Ecolégicos desde sua concepgao para os dez CEs prioritarios no
Estado do Espirito Santo. (HENRIQUES e NEGRO, 2007).

As atividades sustentaveis podem ser: agricultura organica, pecuaria
organica, fruticultura, artesanato e de técnicas de adequagao ambiental como:
regularizagcao e averbagao de Reserva Legal, protecdo de APPs, incentivo e
Criacdo de Reserva Particular do Patriménio Natural- RPPNs e agdes de
turismo e ecoturismo.

Henrigues e Negro (2007) enfatizam a importédncia do estimulo a
atividades de ecoturismo e de turismo sustentavel, pois traz contribuicbes para
os CEs como: geragao de renda para as comunidades locais; manutengao de
espacos naturais e de UCs preservados; incentivo ao comércio de produtos
ambientalmente sustentaveis, como artesanatos, comidas tipicas e produtos
organicos; fortalecimento da identidade cultural e da auto-estima das
populagdes locais e tradicionais; sensibilizagao de visitantes e moradores sobre

as questdes ambientais e, fortalecimento da relagdo ser humano-natureza.

3.1.2 Fauna e flora ameacgadas de extingao nos Parques Estaduais de
Forno Grande e Pedra Azul

O conhecimento da fauna e flora da regido sao fatores importantes,
principalmente as espécies ameacadas de extingdo, pois auxilia a tomada de
decisdo quanto ao manejo a ser utilizado na implantagdo dos CEs, priorizando
0 que beneficie estas espécies. Portanto, foram listadas as espécies
ameacadas com base nos Planos de Manejo dos PEFG e PEPAz e
comparadas com as listas de espécies ameacadas de extingado do IPEMA.

Foram identificadas 40 espécies da flora que estdo ameacadas de

extingdo nos PEFG e PEPAz, pertencentes a 9 familias distintas. Entre as
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(37,5%),
orchidaceae (32,5%) e begoniaceae (12,5%) que representaram o maior

familias mais representativas destacaram-se as bromeliaceae
numero de espécies 15, 13 e 5, respectivamente.

Foram identificadas 13 espécies da fauna que estdo ameacadas de
extingdo nos referidos parques, pertencentes a 10 familias distintas. A familia
mais representativa foi a felidae (30,8%), com quatro espécies, Leopardus
pardalis, Leopardus tigrinus, Puma concolor e Panthera onga. As demais
espécies foram: Bradypus torquatus llliger, Callicebus personatus, Callithrix
flaviceps, Chaetomys subspinosus, Abrawayaomys ruschii, Spizaetus tyrannus,
Penelope obscura Temminck, Nyctibius aethereus e Phibalura lavirostris
Vieillot.

Os levantamentos da flora e da fauna estéo listados nas Tabelas 2.8 e
2.9, respectivamente.

Tabela 2.8 - Lista de espécies da flora ameacadas de extingdo dos Parques
Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul com as respectivas
categorias de ameaga e critérios de inclusédo, de acordo com as
definicées da IUCN.

! ol N
FAMILIA ESPECIE \',“u"lg":r 5 @ % g E é
i o o
ARACEAE Anthurium longifolium (Hoffm.) G. Don EN X
ARECACEAE Euterpe edulis Mart. jussara/ VU EN X X
Palmito
doce
BEGONIACEAE Begonia albidula Brade begbnia VU VU X X
BEGONIACEAE Begonia angularis Raddi begbnia VU X
BEGONIACEAE Begonia curtii L.B. Sm. & B.G. Schub. begbnia EN X
BEGONIACEAE Begonia hugelii (Klotzsch) A. DC. begbnia EN X
BEGONIACEAE Begonia sylvatica Meisn. ex A. DC. begbnia EN X
BROMELIACEAE Vriesea fosteriana L.B. Sm. bromélia EN CR X
BROMELIACEAE Aechmea azurea L.B. Sm.. VU X
BROMELIACEAE Aechmea mutica L. B. Sm. VU X
BROMELIACEAE Aechmea triangularis L.B. Sm. VU X
BROMELIACEAE Canistrum triangulare L.B. Sm. & Reitz VU X
BROMELIACEAE Cryptanthus pseudoglaziovii Leme VU X
Continua...
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... Continuacéao

< <0
FAMILIA ESPECIE \',"u‘ig‘; % i % % 4 E E ’
BROMELIACEAE Neoregelia inexspectata Leme VU X
BROMELIACEAE Pitcairnia decidua L.B. Sm. VU X
BROMELIACEAE Tillandsia kautskyi E. Pereira EN VU X
BROMELIACEAE Vriesea kautskyana E. Pereira & L.A. VU X
Penna
BROMELIACEAE Vriesea delicatula L.B. Sm. VU EN X
BROMELIACEAE Vriesea gracilior (L.B. Sm.) Leme EN X
BROMELIACEAE Vriesea drepanocarpa (Baker) Mez VU X
BROMELIACEAE Vriesea rhodostachys L.B. Sm. VU X
BROMELIACEAE Vriesea seideliana W. Weber VU X
CLUSIACEAE Clusia marizii Gomes da Silva & B. Clusia VU X
Weinb.
GENTIANACEAE Prepusa viridiflora Brade EN EN X
GESNERIACEAE Sinningia magnifica (Otto & A. Dietr.) VU X
Wiehler
ORCHIDACEAE Bifrenaria leucorrhoda Rchb. f. Orquidea EN X
ORCHIDACEAE Bifrenaria tyrianthina (Loudon) Rchb. f. Orquidea EN X X
ORCHIDACEAE Campylocentrum parahybunense (Barb. Orquidea EN X
Rodr.) Rolfe
ORCHIDACEAE Epidendrum caldense Barb. Rodr. Orquidea EN X
ORCHIDACEAE Epidendrum dendrobioides Thunb. Orquidea CR X
ORCHIDACEAE Habenaria macronectar (Vell.) Hoehne Orquidea VU X
ORCHIDACEAE Pleurothallis castellensis Brade Orquidea  REX X
ORCHIDACEAE Polystachya rupicola Brade Orquidea CR X
ORCHIDACEAE Epidendrum kautskyi Pabst VU X
ORCHIDACEAE Oncidium crispum Lodd. VU X
ORCHIDACEAE Pseudolaelia vellozicola (Hoehne) Porto VU X
& Brade
ORCHIDACEAE Scuticaria kautskyi Pabst CR CR X
ORCHIDACEAE Zygopetalum pabstii Toscano CR X
RUBIACEAE Bradea anomala Brade - CR X
RUBIACEAE Bradea montana Brade - EN X

(VU) Vulneravel,

(CR) Criticamente em Perigo e

(EN) Em Perigo

86

(REX) Regionalmente Extinta.



Tabela 2.9 - Lista das espécies da fauna ameagadas de extingdo dos Parques

Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul com as respectivas
categorias de ameaca e critérios de inclusao, de acordo com as

definicbes da IUCN

1 % 2
(7] @ © ¢ X
Ordem Familia Nome cientifico Nome u S = ',:l'] E
popular s @ s B w
2 2 2 o
Mamiferos
Pilosa Bradypodidae Bradypus torquatus Preguica-de- EN VU EN X X
llliger, 1811 coleira
Primates Pitheciidae Callicebus personatus guigé VU vu Vvu X X
(E. Geoffroy, 1812)
Primates Callitrichidae Callithrix flaviceps sagui-da- EN EN EN X X
(Thomas, 1903) serra
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Jaguatirica, VU VU - X X
(Linnaeus, 1758)
Carnivora Felidae Leopardus tigrinus gato-do- VU \{§) - X X
(Schreber, 1775) mato-
pequeno
Carnivora Felidae Puma concolor sussuarana, EN VU - X X
(Linnaeus, 1771) onga-parda
Carnivora Felidae Panthera onca onga-pintada CR VU - X
(Linnaeus, 1758)
Rodentia Erethizontidae =~ Chaetomys ourigo-preto VU vu VU X
subspinosus (Olfers,
1818)
Rodentia Muridae Abrawayaomys ruschii Rato-do-mato CR - VU X
(Cunha & Cruz, 1979)
Aves
N&o- Acciptridae Spizaetus tyrannus gaviao-pega- VU X
passeriforme (Wied, 1820) macaco
N&o- Cracidae Penelope obscura jacuguacu, VU X
passeriforme Temminck,1815 jacuagu
Nao- Nyctibiidae Nyctibius aethereus mée-da-lua- VU X
passeriforme (Wied, 1820) parda
Passeriforme  Cotingidae Phibalura lavirostris tesourinha- VU X
Sub-Ocines Vieillot, 1816 da-mata

(VU) Vulneravel,
(CR) Criticamente em Perigo e

(EN) Em Perigo

(REX) Regionalmente Extinta.

Para a conservacao destas 40 espécies da flora e 13 espécies da

fauna ameagadas de extingdo, é importante que seja estabelecido um CE

continuo ou, conforme Valladares-Padua et al. (2004) ilhas de vegetagao para

estabelecer a conectividade dessas populagdes.

Segundo o estudo realizado por Purves et al. (2005) para determinar os

efeitos da fragmentagcdo do habitat sobre a diversidade de espécies, foi
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estudada uma area, proxima a Manaus, antes e depois do desmatamento.
Apos a floresta circundante ter sido cortada, as espécies comegaram a
desaparecer dos fragmentos isolados, sendo as espécies de macacos as
primeiras a serem eliminadas, os quais necessitam de grandes areas.
Concluiram que em fragmentos isolados perdem-se espécies mais
rapidamente do que fragmentos conectados a floresta continua e mesmo
fragmentos maiores s&o fortemente influenciados por efeito de borda.

Com este levantamento, péde-se observar que a regido possui grande
riqueza biolégica e um numero significativo de espécies ameacgadas de
extingdo, sendo essa apenas uma amostra da biodiversidade que possui.

Existem poucos estudos e informagdes sobre a fauna e flora da regiao,
principalmente nos PEFG e PEPAz. E necessario um incentivo maior dos
orgaos responsaveis, com amplo envolvimento das instituicdes de pesquisa
para a realizagao de estudos mais aprofundados, pois isto auxiliara na tomada
de decisdo de grandes projetos e agdes que beneficiem a preservagao e a
conservagao das espécies e o bem estar da populagao e o turismo da regiéo.

Os CEs séao alternativas para tentar minimizar esta situacdo. Eles
possibilitam a preservacao e restauracao, reconectando fragmentos florestais,
minimizando o isolamento causado pela fragmentagcdo, aumentando a
cobertura vegetal e garantindo a conservagdo dos recursos naturais e da
biodiversidade de ecossistemas considerados prioritarios, como as espécies
ameacadas de extingao.

A recuperagado das florestas fragmentadas recompdem a rede de CEs
para a fauna, interligando os fragmentos florestais remanescentes da regiao.
Os corredores auxiliam na dispersao e substituicdo de espécies, que exigem
elevada diversidade e forte interacdo entre fauna e flora, ja que animais
poderdo transitar entre fragmentos por meio das areas de protecao
permanentes dos cursos d’agua, dispersando propagulos vegetais
(RODRIGUES et al., 2006).
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3.2. PREDISP~OSIQAO DOS PBOPRIETARIOS RURAIS QUANTO A
ACEITACAO DA IMPLANTACAO DOS CORREDORES ECOLOGICOS

As entrevistas foram realizadas com 55 proprietarios que residem no
entorno dos Parques Estaduais de Forno Grande (FG) e Pedra Azul (PAz),
onde as maiores ocorréncias foram a faixa etaria de 41-50 e 31-40 anos,
representando 32,6% e 26,5% respectivamente, e 70,9% possuem o ensino
fundamental incompleto. Verificou-se que 89,1% residem na propriedade e
54,4% vivem la ha mais de 31 anos.

Arguidos sobre a producgao da propriedade para a geragcao de renda
verificou-se que os legumes e hortalicas sdo as maiores porcentagens com
53,6%, seguidas das leguminosas e frutas, com 32,8%. Os outros séao
provenientes do café, leite e derivados, flores, artesanato (8,0%) e 5,6% nao
vivem da terra (Figura 2.3). A produgdo para consumo préprio também foram
hortalicas e legumes com 67,7%, e leguminosas e frutas com 28,3% (Figura
2.4).

35 32

30 B HORTALIGAS

B FRUTAS

21,6 OLEGUMES

20 - 176 0 LEGUMINOSAS
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B LEITE E DERIVADOS
m FLORES

O ARTESANATO

m NAO VIVE DA TERRA

25 4

15 A

10

% Produgéo para geragéo de renda

Figura 2.3 — Produgé&o da propriedade do entorno dos Parques Estaduais de
Forno Grande e Pedra Azul, ES, para geracao de renda.
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Figura 2.4 - Produgao da propriedade do entorno dos Parques Estaduais de
Forno Grande e Pedra Azul, ES, para consumo préprio.

De acordo com IDAF (2004), esta regidao tem potencial para o
desenvolvimento de atividades rurais agricolas e nao agricolas que
compatibilizem a produgdo com o desenvolvimento local sustentavel, que
possa contemplar o planejamento da paisagem de forma participativa. Com
isso, conforme 0 mesmo autor seria possivel o estabelecimento de um mosaico
de atividades sustentaveis, que gere a melhoria da qualidade de vida das
comunidades e, ao mesmo tempo, contribua para a conservagdo da
biodiversidade, pautada na utilizacdo dos recursos naturais que considere as
potencialidades e fragilidades do ambiente em que residem.

Sobre a situacdo de reflorestamento na regido, aproximadamente
49,0% do total dos entrevistados possuem reflorestamento com eucalipto, 6,8%
com pinus, apenas 1,7% com arvores nativas e 42,4% nao possuem nenhum
tipo de reflorestamento em sua propriedade.

Questionados se sabiam o que era um CE, verificou-se que 40% nunca
ouviram falar, 38,2% ja ouviu, e somente 21,8% sabiam, porém, observou-se
que, deste percentual, a maioria possuia um conhecimento superficial. Julga-se
necessario um trabalho intenso de informacéo e esclarecimento da populacéo
a este respeito, para sensibilizar e promover a conscientizagdo dos
proprietarios da importancia da implantagao de um CE.

Outra questdo abordada foi, se eles acreditavam que a inclusdo de um

CE entre os PEFG e PEPAz poderia contribuir com a geragéo de renda com o

90



turismo na regido. Dos entrevistados, 70,9% acreditam que sim, e disseram
que o turismo € um dos caminhos para geragao de renda para os proprietarios
do entorno e que todo incentivo em relacdo ao turismo é valido. No entanto,
percebeu-se que somente 9,1% dos entrevistados tém alguma renda
proveniente deste meio. Alguns dizem que “ndo tem turismo no PEFG” e
mostram sua insatisfacdo quanto as restricbes do acesso a Pedra de Forno
Grande, pois, no passado, havia festas e celebragdes neste local, sendo agora
proibido.

Observou-se em conversa com 0s proprietarios, que existe uma
insatisfacdo geral em relacdo a falta de manutencao das estradas, pois nao
estdo em boas condicdes. Acreditavam que com a implantacédo do parque FG e
com o turismo, as estradas iriam melhorar, “mas ficou sé na esperanca”. Isto
pdde ser constatado em campo. Alguns estdo insatisfeitos com o governo e
comentam que nao tem apoio da prefeitura.

Outra questao discutida foi a respeito do interesse dos proprietarios em
que o CE seja estabelecido em areas de dominio de sua propriedade, 70,91%
responderam sim. Arglidos sobre quais areas teriam autorizagao para fazer
parte desta implantacado, obteve destaque as areas de cobertura florestais ja
existentes (23,1%), seguida das areas ao redor das nascentes (20,3%), topos
de morro (18,9%), mata ciliar (16,8%), cerca de divisa como delimitador de
propriedades ou quebra vento (10,5%), margens de rodovias ou estradas

(7,7%) e outras areas, com reserva legal (2,8%) (Figura 2.5).
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Figura 2.5 — Porcentagens das areas aceitas pelos proprietarios do entorno dos
Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul, ES, para
possivel implantagdo dos Corredores Ecoldgicos.
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Arguidos sobre quais beneficios o estabelecimento de um CE poderia
trazer, as respostas foram abrangentes, como a melhoria da qualidade de vida,
do ar, dos cursos d’agua e estradas, seguidas da reducéo da erosao, facilidade
para adquirir mudas, protegdo e preservagao do meio ambiente (fauna, flora,
microclima) e turismo. Alguns disseram que ndo véem nenhum beneficio
enquanto outros, por falta de conhecimento, ndo opinaram a respeito.

Os resultados das entrevistas estdo descritas em tabelas no Anexo E e

as fotografias dessa etapa de campo, no Anexo F.
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4 CONCLUSAO

A partir dos dados obtidos e analisados, foi possivel concluir que:

- A metodologia utilizada por meio de SIG, para o tragado de rotas para
o Corredor Ecoldgico mostrou-se eficiente, gerando rotas com pesos de menor
custo e menor caminho entre dois pontos.

- Foram geradas seis rotas para o Corredor Ecoldgico, sendo o
Corredor “A” escolhido como a melhor proposta, com base nos dados das
Tabelas geradas pelas imagens de Declividade, de Uso e cobertura da Terra,
das APPs Totais, e do conflito do Uso e cobertura da terra nas APPs Totais em
relacdo a cada corredor.

- Um fator relevante para a escolha deste corredor foi a existéncia de
grande area de cobertura vegetal e area em regeneracédo, maior area de APPs
preservadas e por possuir um grande potencial turistico e agropecuario.

- A area do Corredor “A” deve ser considerada prioritaria para a
promog¢ao de atividades sustentaveis, pois proporcionara uma melhor
qualidade de vida, uma maior preservacao dos recursos naturais e a geragao
de renda para os proprietarios rurais.

- As Areas de Preservagdo Permanente delimitadas servirdo de base
para opgdes de planejamento para recuperagédo florestal, permitindo ainda
consolidar a aplicacao da legislacao.

- Priorizar as APPs no CE é importante, pois a simples aplicacdo da
legislagdo sobre as APPs pode favorecer a interligacdo de varios fragmentos
florestais remanescentes da regido, contribuindo para a formagado dos CEs,
minimizando a ocorréncia de varios problemas ambientais, além de reduzir
possiveis custos de reflorestamento com espécies nativas.

- Os Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul resguardam
espécies da flora e da fauna ameacadas de extincdo, sendo areas prioritarias
para a conservagao da biodiversidade da Mata Atlantica na regido Serrana do
Estado do Espirito Santo, justificando-se assim a implantagdo do CE nesta
regiao.

- A respeito do conhecimento dos proprietarios sobre CEs, verificou-se
que a maioria ndo possui este conhecimento, entdo se torna necessario a
realizacdo um trabalho intenso de informagao e esclarecimento a populagao a
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respeito de CE, para sensibilizar e promover a conscientizagdo dos
proprietarios da importancia de sua implantagdo. E essencial a orientagdo, pois
o entendimento dos beneficios aumentara o grau de aceitagdo dos

proprietarios para implantacdo destas técnicas em suas propriedades.
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CONSIDERAGOES FINAIS

No capitulo 1 constatou-se que as categorias de APPs apresentam
algum tipo de uso conflitante, destacando-se a pastagem, a agricultura e o
reflorestamento. Observa-se com estes valores o descumprimento da
legislagcdo ambiental. Evidencia-se, assim, a necessidade de um plano de
recomposicao da vegetagao dessas areas.

No capitulo 2, foi gerado e escolhido a melhor proposta para a
implantacdo do CE. Nesta area deve ser incentivado acbes para a recuperacao
e reflorestamento com espécies nativas e aplicar atividades sustentaveis que
beneficie o CE, os recursos naturais e gere renda para os proprietarios rurais.

E necessario incentivo a pesquisas visando aumentar as informagées com a
finalidade de melhor conhecer os beneficios reais proporcionados pelo

Corredor Ecoldgico.
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A . Secretaria
do Meio Ambiente
INSTITUTO ESTADUAL DE e Recursos Hidricos

MEIO AMBIENTE E RECURSOS HiDRICOS

ANEXO A
AUTORIZAGAO PARA PESQUISAS EM UNIDADE DE CONSERVAGAO

Cariacica, 21 de junho de 2010
Para: Alexandre Rosa dos Santos
Assunto: Autorizacdo de pesquisa

Em resposta ao protocolo n® 1287/10, referente a solicitacdo para realizagdo da
pesquisa intitulada “ldentificagdo de corredores ecolégicos interligando os
parques estaduais de Forno Grande e Pedra Azul utilizando Geotecnologias”,
englobando as unidades de Parque Estadual Pedra Azul e Parque Estadual Forno
Grande, informamos que a mesma esta autorizada até novembro de 2010, com as

seguintes consideragdes:

i. Todos os dados e informagdes levantados no mapeamento (vetores e matricial)
deverao ser disponibilizados digitalmente para as unidades, para uso futuro na

implementacao dos corredores propostos.
A entrega do relatério final devera ocorrer em novembro de 2011.

Lembramos que de acordo com o Artigo 19 do Decreto N°4.225-N, o pesquisador
que nao enviar o relatério final dentro do prazo estipulado e sem apresentagao de

justificativa plausivel, tera seus pedidos posteriores de pesquisa indeferidos.

Informamos que as visitas de campo e reservas de alojamento deverao ser
agendadas antecipadamente pelo telefone (27) 3136-3469, para que a equipe da

unidade possa se programar para o acompanhamento da pesquisa.

Atenciosamente,

¥ 7 m e =
Schirley A. Costalonga Moreirs
Schirley Costalonga @ AMARH
AMARH - Coordenadora GT de Pesquisas > Matr: 3004945

IEMA
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ANEXO B
QUESTIONARIO APLICADO AOS PROPRIETARIOS
DA REGIAO DOS PARQUES ESTADUAIS PEDRA AZUL E FORNO GRANDE

Os Parques Estaduais de Pedra Azul e de Forno Grande fazem parte das 14 areas
prioritarias para a conservacéo da biodiversidade no Estado do Espirito Santo, sendo
considerados entre os sete de extrema importancia biolégica. Estdo inseridos no
Corredor Central da Mata Atlantica que entre os objetivos estd a protegcao dos
remanescentes florestais e conservagao da biodiversidade local. Nesse contexto, este
trabalho busca indicar melhores rotas para a conectividade entre os Parques utilizando
como suporte a aplicacdo de um Sistema de Informacdes Geograficas otimizando os

elementos fisicos, biolégicos e sdcio-economico-ambiental.

A criagdo de um corredor ecolégico interligando estas duas éareas
ambientalmente protegidas ira possibilitar um fluxo génico de grande diversidade ao
longo de mais dos 15 km. Isso podera garantir os espagos necessarios a
sobrevivéncia de grandes mamiferos e aves de maior porte, espécies endémicas e
ameacgadas da mastofauna como sagui-taquara, Guigd, Preguica-de-coleira, Ourigo-
preto, rato-do-mato e Sussuarana, ameacados pelo continuo e persistente processo

de avancgo da fronteira agricola na regido Serrana do Estado do Espirito Santo,

Visando atender a fauna que é o principal cliente do corredor, a revegetagéao
pode ocorrer de varias formas: corredor continuo, ilhas de vegetagéo, arvores isoladas
e, ou poleiro seco, que podem ser constituidas de espécies arbdéreas Nativas Diversas,
Eucalipto, Seringueira, Palmito, Cedro Australiano, Teca, ou consércio entre estas.
Diferentes espécies apresentam diferentes necessidades em relagdo ao atendimento
pelos corredores, dessa forma, € importante lembrar que para auxiliar a conservagao
de um numero maior de espécie da fauna, o tipo de corredor mais eficiente é o
continuo, pois provavelmente facilitara a passagem de todas as espécies inclusive as
mais sensiveis, ja a recuperacao do tipo ilhas de vegetacao, facilitara a passagem das
espécies de aves de habito aquatico, consideradas como relativamente sensiveis, e a
recuperagao do tipo arvores isoladas e poleiros artificiais beneficiarao somente as

espécies mais tolerantes ou indiferentes,

Na pratica, a implementagdo de qualquer técnica de recuperacdo de areas
nao florestais na regido dos Parques Estaduais, s6 sera implementada se houver
autorizagao e consentimento dos proprietarios da area, pois isso € de fundamental
importancia para esta pesquisa o preenchimento deste questionario, que tem como

unico objetivo conhecer a opinido dos Senhores (as).
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Sendo assim, responda:
= NOmMe dO Proprietario.............ccooiiiiiiiiiiiie e
= Género: ( )feminino ( ) masculino

1- O Sr(a) mora na propriedade:
( )SIM - Tempo de residéncia:
() NAO - Proprietario a quanto Tempo :

2-Producgao da propriedade:
Para geracéo de renda:
Consumo proprio:
Reflorestamento com () pinus e/ou ( )eucalipto: ( )NAO

3- Escolaridade:

) Ensino fundamental incompleto
) Ensino fundamental completo

) Ensino médio incompleto

) Ensino médio completo
)
)

Ensino superior incompleto
Ensino superior completo

.~ N~~~ o~

4- O Sr(a) sabe o que é Corredor Ecolégico?
( )SIM ( )NAO ( )Jaouviufalar

5-Hoje, o Sr. tem alguma renda por meio do turismo nos Parques.
( )SIM ( )NAO

6-0 Sr(a) acredita que a inclusdao do corredor ecolégico entre os Parques
Estaduais Pedra Azul e Forno Grande pode contribuir com a geragao de renda
com turismo na Regiao.

( )SIM ( )NAO ( )NAO SABE

7-0 Sr(a) tem interesse em que o corredor seja estabelecido em areas de
dominio de sua propriedade?
( )SIM-01 ( )NAO-03

* () Se houvesse incentivos financeiros e benfeitorias - 02

8- Para estabelecer um corredor em sua propriedade que area teria autorizagcao
para ser utilizada?

( ) Beiras de rios (Matas ciliares) - APP

() Topos de morro - APP

() Ao redor das nascentes - APP

() Margem de rodovias ou estradas?

() Cerca de divisa como delimitador de propriedade ou quebra vento?

Se positivo, Qual a distancia sera permitida
( ) Area de cobertura florestal ja existente
() Outras éreas:

9- Quais beneficios o estabelecimento de um corredor ecolégico poderia trazer?

10- Palavra livre
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ANEXO C

FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS DE ALEGRE
AUTARQUIA MUNICIPAL

Rua Belo Amorim, 100 — Centro- Alegre/ES - CEP: 29.500-000 - Telefax: (028) 3552-1412.

CAMARA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
COMITE DE ETICA EM PESQUISA - CEP/FAFIA
RESUMO DE ANALISE DE PROTOCOLO

Numero do Protocolo Recebido em Analisado pelo
0050/16/2010 21/05/2010 CEP/FAFIA em
Para uso exclusivo do Para uso exclusivo do 01/06/2010
CEP/FAFIA CEP/FAFIA A ser preenchido pelo
CEP/FAFIA

TITULO DO PROJETO: IDENTIFICAGAO DE CORREDORES ECOLOGICOS
INTERLIGANDO OS PARQUES ESTADUAIS DO FORNO GRANDE E PEDRA AZUL
UTILIZANDO GEOTECNOLOGIA

| 4.PESQUISADOR RESPONSAVEL: Prof. Dr. Alexandre Rosa dos Santos |

5. OUTROS PESQUISADORES PARTICIPANTES: Franciane Lousada Rubini de
Oliveira Louzada

RESULTADO DA ANALISE DO CEP/FAFIA, CONFORME PARECER CONSUBSTANCIADO

( X ) aprovado e encaminhado, com o devido parecer, para apreciagdo pela Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP/MS), nos casos previstos no capitulo VIII, item 4.c., da
Resolugdo n° 196/96 do Conselho Nacional de Saude;

( ) aprovado com pendéncia, quando o Comité considerar o projeto aceitavel, porem
recomendar revisdo especifica ou solicitar modificagdo ou informacédo relevante, com prazo de
resposta dos pesquisadores de até 60 (sessenta) dias a contar da comunicacgao da decis&o,

( ) retirado, quando, transcorrido o prazo acima citado, o projeto de pesquisa permanecer
pendente ou por solicitagdo do pesquisador responsavel;

( ) ndo aprovado, cabendo recurso das decisdes do CEP/FAFIA a CONEP/MS, no prazo de

|

até 60 dias a contar da comunicagdo da decisao.

Alegre, 01 de Junho de 2010 /

%

R

i f

= , .
Assimatura do-Coordenador do Comité de Eticaem Pesguisa — CEP/FAFIA

_
Fac Filo ?ie“:rl. o Letras de Alegre
Cari uardo Faria Ferreira
Presidants dn CER / FAFIA
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ANEXO D

FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS DE ALEGRE

AUTARQUIA MUNICIPAL

Rua Belo Amorim, 100 — Centro- Alegre/ES - CEP: 29.500-000 - Telefax: (028) 3552-1412.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1. O Pesquisador Responsavel DOUTOR ALEXANDRE ROSA DOS SANTOS

e a pesquisadora colaboradora FRANCIANE L. RUBINI DE OLIVEIRA LOUZADA , aluna
do Curso DE POS GRADUAGAO EM CIENCIAS FLORESTAIS, da UNIVERSIDADE
FEDERAL DO ESPIRITO SANTO em Alegre, estdo desenvolvendo pesquisa que tem como
objetivo DE COLETAR INFORMAGOES SOBRE A ACEITAGAO DOS PROPRIETARIOS
RURAIS A RESPEITO DOS CORREDORES ECOLOGICOS

2. Na coleta dos dados e amostras sera util[zado UM QUETIONARIO DE FORMA OBJETIVA,
QUE SERAO APLICADOS AOS PROPRIETARIOS QUE RESIDEM ENTRE OS PARQUES

\ 3. Nao havera desconforto para as pessoas e nem risco para a integridade de sua salude

4. Os beneficios esgerados s30: CONHECER QUAIS PROPRIETARIOS ACEITARIA QUE O
CORREDOR ECOLOGICO PASSASSE POR SUA PROPRIEDADE.

5. Nao ha outros métodos de coleta que possam fazer o0 mesmo efeito

6. O voluntario, ou seu responsavel, preenchera um termo de autorizagéo, item 11, com a
especificagdo de sua faixa etaria (maior ou menor que 18 anos de idade), COm nome, enderego e rubrica.

7. O voluntério ou seu responsavel podera solicitar informagdes sobre o exame, procedimentos
e os resultados da pesquisa e podera desistir mesmo durante a sua execugao.

8. As amostras e ou dados coletados ndo serdo identificadas pelo nome do voluntario,
mantendo a sua privacidade.

9. Em caso de realizagdo de exames 0os mesmos serdo gratuitos e o voluntério ndo recebera
dinheiro ou indenizagdo para participar da pesquisa, uma vez que 0s procedimentos ndo
causarao qualquer maleficio.

10. As andlises dos dados e informacgbes obtidos serdo realizadas no CENTRO DE CIENCIAS
AGRARIAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO, situada na Rua ALTO UNIVERSITARIO,
SN, GUARAREMA, Alegre - ES, onde pesquisadores estardao disponiveis, inclusive no telefone
(028) 9882 5066.
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11. DECLARAGAO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Declaro que fui informado e esclarecido sobre o que consta acima e concordo em
participar da pesquisa, como voluntario.

FAIXA ETARIA NOME DO VOLUNTARIO ASSINATURA DO
VOLUNTARIO OU DE SEU
RESPONSAVEL
() menor que 18
anos
() maior que 18
anos
ENDERECO
Rua: | N° | Bairro: | Cidade:
Alegre, de de

Assinatura dos Pesquisadores
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ANEXO E

RESULTADOS DAS ENTREVISTAS AOS PROPRIETARIOS RURAIS DA
REDIAO ENTRE OS PARQUES ESTADUAIS DE FORNO GRANDE E PEDRA

AZUL, ES.

Género N° de pessoas %
Feminino 9 16,36
Masculino 46 83,634
Total 55 100

Escolaridade Ne %
Ef incompleto 39 70,91
Ef completo 2 3,634
Em incompleto 1 1,82
Em completo 5 9,09
Superior incompleto 1 1,82
Superior completo 3 5,45
Nunca estudou 4 7,27
Total 55 100

Faixa etaria Ne %
<=30 3 6,12
31-40 13 26,53
41 -50 16 32,65
51-60 6 12,24
61-70 7 14,29
>=71 4 8,16
Total 49 100

Mora na propriedade N° %
Sim 49 89,09
Nao 6 10,91
Total 55 100

Tempo de residéncia na propriedade (anos) N° %
<=10 10 21,74
11-20 7 15,22
21-30 4 8,69
31-40 11 23,91
41 -50 5 10,87
>=50 9 19,57
Total 46 100

Producgao da propriedade para geragao de renda Ne %
Hortaligas 27 21,60
Frutas 19 15,20
Legumes 40 32,00
Leguminosas 22 17,60
Café 3 2,40
Leite e derivados 5 4,00
Flores 1 0,80
Artesanato 1 0,80
Nao vive da terra 7 5,60
Total 125 100
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Producao da propriedade para consumo proprio N° %
Hortaligas 36 36,36
Frutas 12 12,12
Legumes 31 31,31
Leguminosas 16 16,16
Galinhas 2 2,02
Porcos 2 2,02
Total 99 100

Produgao da propriedade para : Reflorestamento N° %
Pinus 4 6,78
Eucalipto 29 49,15
Arvores nativas 1 1,69
Nenhum 24 40,68
Nao declarou 1 1,70
Total 59 100

O Sr.(a) sabe o que é um corredor ecolégico? N° %
Sim 12 21,82
Nao 22 40,00
Ja ouvi falar 21 38,18
Total 55 100

Tem alguma renda por meio do turismo nos parques? N° %
Sim 5 9,09
Nao 50 90,91
Total 55 100

Acredita que a inclusdo de um corredor ecolégico entre os
Parques Estaduais de Forno Grande e Pedra Azul pode N° %
contribuir com a geracao de renda com turismo na regiao?
Sim 39 70,91
Nao 12 21,82
Nao sabe 4 7,27
Total 55 100
Tem in’teresse que o c_orredor seja es_tabelecido N° % Gr_au d~e
em areas de dominio de sua propriedade? aceitagao
Sim 39 70,91 3
Se houvesse incentivos financeiros e benfeitorias 3 5,45 2
Nao 13 23,64 1
Total 55 100
Para estabelecer um QE em sua p~ropriedade, que area N° %
teria autorizagao
Matas ciliares (APP) 24 16,78
Topos de morro (APP) 27 18,88
Ao redor de nascentes (APP) 29 20,28
Margem de rodovias ou estradas 11 7,69
*cerca de divisa como delimitador de propr.ou quebra vento 15 10,49
Area de cobertura florestal j& existente 33 23,08
Outras areas 4 2,80
Total 143 100

107



ANEXO F

FOTOGRAFIAS DA ETAPA DE CAMPO NAS ENTREVISTAS COM OS PROPRIETARIOS
RURAIS DA REGIAO DOS PARQUES ESTADUAIS FORNO GRANDE E PEDRA AZUL, ES

Equipe de pesquisa de campo. Kmila; Marck;
Franciane; Alair Tedesco; Jonathan; José Coutinho.

Entrevista com os proprietarios rurais Equipe de pesquisa de campo. Uilson;; Jonathan;

Alair Tedesco; Kmila; Marck; Franciane.
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