MANUAL DE PﬂAGAs EM
»FL OF?ES TAS

%
VOLUME 3




CUPINS OU TERMITAS

MANUAL DE PRAGAS EM FLORESTAS
CUPINS OU TERMITAS

AVARUMAEY

PUBLIC.: L-6193
ANUAL DE PRABAS EN FLORESTAS CUPINS QU

VOLUME 3

Esta publicagdo foi patrocinada pelo IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais e pela SIF - Sociedade de Investigagoes Florestais, como parte do
PC-MIF - Programa Cooperativo de Monitoramento de Insetos em Florestas,
em convénio com a USP - Universidade de Sao Paulo campus "Luiz de
Queiréz" - ESALQ e a UFV - Universidade Federal de Vigosa.

MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

Copyright by

Evoneo Berti Filho

Editoragcdo/Diagramagéo

IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais

Todos os direitos reservados de acordo com a Legislagdo em vigor

Impresso No Brasil/Printed in Brasil

MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

AGRADECIMENTOS

Este manual foi apoiado financeiramente pelas empresas:

ACESITA ENERGETICA

A

ARACRUZ FLORESTAL S.A.

Cia. Suzano

@ahia EUI COPEN

COPEME EMERGETICA SA

C %% Duratex
¥ CELPAV-FLORESTAL SA

@F|omshs RioDoce 5A.
Florestal Ltda.

Empresa Belgo-Mineira F
FLORIN — FLORESTAMENTO INTEGRADO S.A.

A

FLO R.L FLORESTADORA YPE S.a.
L= L L ST
CENIBRA

Florestal 5.4,

\’ Inpacel
yl-

CHAMFLORA Agricola Ltda.

(Hf,_
J

AR

COMPANHIA FLORESTAL MONTE DOURADO

|H ‘rurlm,

RIPASA S.A. CELULOSE E PAPEL

MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

AUTORES

EVONEO BERTI FILHO

Engenheiro Agrénomo - Mestre em Entomologia - Doutor em Agronomia
Livre Docente - Professor Adjunto - Professor Associado - ESALQ/USP

FRANCISCO DE ASSIS MENEZES MARICONI

Engenheiro Agrénomo - Livre Docente - Professor Titular - ESALQ/USP

CARLOS FREDERICO WILCKEN

Engenheiro Agrénomo - Mestre em Ciéncias - Professor Assistente
UNESP/Botucatu

CELIA REGINA RODRIGUES DE CAMARGO DIETRICH

Bidloga - Mestre em Energia Nuclear na Agricultura CNPF/INPA

VALMIR ANTONIO COSTA
Engenheiro Agrénomo - Mestre em Ciéncias Biologicas - Doutorando em
Ciéncias Bioldgicas - Secdo de Controle Bioldgico - Instituto Bioldgico de
Campinas
LUIZ EDUARDO LEITE CHAVES
Engenheiro Agrénomo - Mestre em Ciéncias Bioldgicas - Doutorando em
Ciéncias Biol6gicas - Microbiotécnica Saneamento Ltda.
JOAO ANGELO CERIGNONI

Técnico em Agropecuaria - ESALQ/USP

MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

Berti Filho, Evéneo, coord.

Cupins ou Térmitas/coord. por Evéneo Berti Filho. - IPEF/SIF,
1993.

56 p.: il.

1. Entomologia florestal. 2. Cupim-controle

CAPA: Rainha, soldados, operarias e ninfas de Cornitermes sp. (Isoptera,
Termitidae) (HERALDO NEGRI & JOAO A. CERIGNONI)

MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

SUMARIO

INTRODUGAO

DIFERENCAS ENTRE CUPINS E FORMIGAS

NIDIFICAGAO

O CUPINZEIRO E SUAS ESTRUTURAS ASSOCIADAS
Endoécia

Periécia
Exoécia

Paraécia

FORMAGAO DA COLONIA

ANATOMIA

Anatomia Externa

Anatomia Interna

BIOLOGIA

TIPOS DE ALIMENTO

Madeira

Ervas, gramineas e serrapilheira (‘“litter”)
Humus

Fungo

Dietas especiais

Canibalismo e oofagia

CLASSIFICAGAO
Mastotermitidae

Kalotermitidae

Pagina
08
12
12

13
13

14
15
15

15
17

17
20

20

MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

SUMARIO

Pagina
Hodotermitidae 27
Rhinotermitidae 27
Serritermitidae 27
Termitidae 28
CUPINS E FLORESTAS 28

CHAVE PARA AS PRINCIPAIS FAMILIAS DE ISOPTERA APTEROS
E ALADOS (GALLO et alii, 1988) 29
Familia Kalotermitidae 30
Cryptotermes brevis (Walker) 30
Cryptotermes havilandi (Sjostedt) ——— 30
Neotermes castaneus (Burmesiter) ___ 30
Neotermes wagneri (Desneux) 30
Familia Rhinotermitidae 31
Subfamilia Coptotermitinae 31
Coptotermes havilandi (Holmgren) 31
Coptotermes testaceus (Linnaeus) —m+— 32
Subfamilia Heterotermitinae 32
Heterotermes tenuis (Hagen) 32
Familia Termitidae 32
Subfamilia Amitermitinae 33
Amitermes sp. 33
Anoplotermes pacificus F. Miiller 33
Subfamilia Nasutitermitinae 35
Armitermes euamignathus Silvestri 35
Cornitermes cumulans (Kollar) 35
Nasutitermes rippertii (Rambur) 39
Procornitermes araujoi Emerson 40

MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

SUMARIO

Procornitermes striatus (Hagen)

Procornitermes triacifer (Silvestri)
Syntermes insidians Silvestri
Syntermes molestus (Burmeister)
Subfamilia Termitinae
Neocapritermes opacus (Hagen)

CONTROLE DE CUPINS EM SILVICULTURA
Viveiros florestais
Mudas novas no campo
Ataque nos troncos
Cupins de raizes
Cupins de monticulo
Cupins em madeira armazenada ou processada —

CONTROLE EM AREAS AGRO-FLORESTAIS
Aracgao e gradeacgao
Arrancamento do monte ou sua quebra
Uso de tratores
Agrotéxicos
Fungos
Predadores

BIBLIOGRAFIA

LISTA DE FIGURAS

EMPRESAS E INSTITUIGOES PARTICIPANTES DO PROGRAMA
COOPERATIVO DE MONITORAMENTO DE INSETOS EM
FLORESTAS

56

MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

INTRODUGAO

Os cupins sdo insetos sociais que apresentam castas reprodutoras e
ndo reprodutoras, estas compreendendo as operérias e os soldados,
sobreposigdo de geragbes e cuidados com a prole. Pertencem a Ordem
Isoptera, cujo nome deriva do fato das formas aladas possuirem dois pares de
asas membranosas, sub-iguais (lso = igual; ptera = asas) (FIGURA 01).

FIGURA 01 - Syntermes dirus (Burmeister): reprodutor alado (LIMA, 1939).

8 - MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

Todas as espécies de cupins vivem em coldnias mais ou menos
populosas (permanentes). Sdo insetos mastigadores e se desenvolvem por
paurometabolia. Os ovos sdo colocados soltos e as ninfas recém-eclodidas sao
muito semelhante nesse primeiro instar. A partirdo segundo instar, entretanto,
elas se diferenciam em dois tipos principais: ninfas de cabeca pequena, que
dardo origem aos individuos da casta reprodutora, e ninfas de cabecga grande,
que dardo origem aos individuos estéreis das castas de operarias e soldados.

Os cupins alimentam-se de uma grande variedade de produtos de
origem vegetal, como madeira e papel, e de produtos de origem animal, como
0 couro e a la. As espécies xil6fagas tém uma dieta a base de celulose, 0
material mais durdvel formado pelo crescimento das plantas e que é resistente
adeterioragao. Como estas espécies ndo sao capazes de digerir a celulose, a
digestdo é feita por microorganismos simbiontes como protozodrios (nos
cupins primitivos ou inferiores), bactérias e/ou fungos (nos cupins superiores),
existentes no intestino posterior.

Estes insetos podem ser divididos em dois grupos:
a) cupins que vivem em madeira (FIGURA 02).

b) cupins que habitam o solo, subdivididos em subterraneos e superficiais
como 0s cupins de monticulo, e aqueles que s&do arboricolas ou semi-
arboricolas (FIGURA 03).

Os cupins subterraneos podem causar grandes prejuizos quando
atacam sementeiras, toletes de cana, manivas de mandioca, tubérculos e
raizes, mudas de eucalipto, café e frutiferas. Os cupins de monticulo e os
arboricolas, pelas areas ocupadas por seus ninhos, impedem a formacao de
pastagens, dificultam os tratos culturais, danificam postes e mourbes de
cercas; além disso, 0s cupinzeiros podem servir de abrigo para animais
pegonhentos, como cobras e escorpides.

Os cupins de madeira danificam o madeiramento das construgdes,
comprometendo a seguranca destas, postes de linhas de transmissdo de
eletricidade, mourdes de cerca e dormentes. No d&mbito doméstico atacam
portas e batentes, assoalhos e muitas outras pegas de madeira em uso.

MANUAL DE INSETOS -9
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FIGURA 02 - Danos de cupim em madeira: A. Kalofenmes (Kalotermitidae), cupim de
madeira seca; B. Reticulitermes (Rhinotermitidae), cupim de madeira
Umida; C. Coptotermes (Rhinotermitidae), cupim tropical de madeira
umida; D. Odontotermes (Termitidae), cupim de solo que preenche as
galerias com terra (HARRIS, 1971).

Um aspecto importante na biologia dos cupins é a sua dieta a base de
celulose. As espécies mais primitivas se alimentam diretamente da madeira
onde nidificam, enquanto que as espécies morfologicamente mais evoluidas
nidificam no solo e coletam, para sua alimentacdo, madeira morta, gramineas
e outras fontes difusas de celulose. Conforme ja mencionado anteriormente,
adigestdo da madeira ingerida é feita por simbiontes intestinais (protozoarios,
bactérias e fungos). A celulose ou os produtos da celulose sdo digeridos; a
lignina e o material silicoso sdo depositados nas pelotas fecais usadas na
construgdo das paredes do cupinzeiro. Entre os cupins que cultivam fungo, as
pelotas ndo totalmente digeridas sdo reunidas para formar um jardim de
fungos, sendo posteriormente degradadas por fungos simbiontes do género

Termitomyces. Os jardins e as pelotas com fungo serdo depois consumidos
pelos cupins.

A dieta a base de celulose marcou a biologia dos cupins de muitas
maneiras, sendo a mais importante a associa¢do destes insetos com os citados

simbiontes. Para muitos pesquisadores esta simbiose foi a principal causa da
vida social dos cupins.
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cornitermes

Amitermes

Syntermes

FIGURA 03 - Cupinzeiros subtemraneos, superficiais e arboricolas de alguns génerosde
cupins.

Para transferir os simbiontes, os cupins usam uma forma peculiar de
transferéncia de liquido anal, de um individuo para o outro, num processo
denominado trofolaxis. Quando um cupim muda de pele, a camada posterior
do intestino é removida junto com o velho exoesqueleto e a fauna intestinal é
perdida. Entretanto, através da trofolaxis anal o cupim recupera os simbiontes
perdidos. Além disso, a trofolaxis auxilia a disseminagéo de um determinado
odor, ou sabor, entre os membros da col6nia, que permite o rapido
reconhecimento de individuos estranhos no ninho.

MANUAL DE INSETOS - 11
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DIFERENGAS ENTRE CUPINS E FORMIGAS

Existem cerca de 2.200 espécies de cupins conhecidas e este numero
& superior ao das espécies de abelhas e vespas sociais, mas menor que o das
espécies de formigas. Os cupins ja foram chamados de "formigas brancas",
um denominagao incorreta, pois ocorrem as seguintes diferencgas entre eles e

as formigas:
Cupins

Desenvolvimento por paurometabolia
(ovo-ninfas-adulto)

Corpo mole e geralmente de cor clara

Asas anteriores e posteriores de
tamanho e nervagio semelhantes

Abdome séssil, totalmente ligado ao
térax

Antenas moniliformes ou filiformes
Sem ferrdo

Machos (reis) na casta reprodutora
permanente
Acasalamento aposo vdo e é periddico

Operérias e soldados compreendem
individuos estéreis dos dois sexos

NIDIFICAGAO

Formigas

Desenvolvimento por holometabolia
(ovo-larva-pupa-adulto)

Corpoduro egeralmente de corescura

Asas anteriores maiores que as asas
posteriores

Acentuada constricdo entre térax e
abdome (abdome peciolado)

Antenas geniculadas

Com ferrdo na extremidade do
abdome

Machos s6 aparecem na casta
reprodutora temporaria

Acasalamento no véo

Operérias e soldados sdo fémeas
estéreis

Osninhosdos cupins podem serinteiramente subterraneos, construidos

na superficie do solo, ou sobre arvores, postes ou mourdes (FIGURA 03). Os
ninhos sobre arvores estdo ligados ao solo por tuneis, visto que os cupins nao
coletam material da &rvore onde nidificam, mas sim do solo. Os ninhos de solo
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geralmente apresentam uma constru¢do de forma tipica e altura variavel,
popularmente denominados de cupinzeiro, termiteiro, cocuruto, aterroada,
itapecuim, tacuru, tucuruva, tucurupucu, além de outros nomes variaveis com
a regido.

Oscupinssdoinsetos quetém habitos cripticos, isto &, vivem confinados
no interior dos ninhos, sendo portanto fototrépicos negativos. A maioria das
formas & cega e 0s sensos de gustacdo, olfato e tato sdo percebidos pelas
antenas e por numerosos poros e pélos sensoriais que existem em toda
superficiedo corpo. Elestambém sdo sensiveis as vibracdese, principalmente,
as condig¢bes de umidade que, no interior dos ninhos, é mantida préxima ao
ponto de saturacdo. O sentido de gustacao, e provavelmente tambem o olfato,
pode ser detectado em algumas espécies de cupins que preferem certos tipos
de madeira e evitam algumas delas tratadas com produtos quimicos. Por outro
lado, o fato de consumirem a madeira do tronco e deixarem a casca intacta, deu
origem a teoria de que esses insetos tém adaptagdes sensoriais que podem
detectar "stresses" da madeira.

O CUPINZEIRO E SUAS ESTRUTURAS ASSOCIADAS

O cupinzeiro e suas estruturas associadas (FIGURA 04) como os
monticulos, as galerias subterrdneas e os carreiros, formam um sistema
fechado e isolado do meio externo, permitindo porém a saida de restos de
alimentacdo e o v6o dos alados. Nesse sistema, o microclima pode ser
controlado dentro de certos limites, o alimento pode ser armazenado e a
colénia fica protegida contra muitos inimigos naturais.

GRASSE (1949) dividiu o cupinzeiro e suas estruturas associadas em
quatro regibes:

1. Endoécia
/

Formada pelas cidmaras onde vive o casal real, onde 0s ovos sédo
depositados e a coldnia é criada e, em algumas espécies, onde o alimento é
armazenado e 0s fungos sdo cultivados. No monticulo sobre o solo pode existir
uma camara interna, a cAmara de criagdo, circundada por galerias e outras
camaras, que abriga o casal real, a ninhada, as operarias e soldados que 0s

MANUAL DE INSETOS - 13
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atendem. Asgalerias e cdmaras periféricas sdo ocupadas por outras operarias
e soldados e servem como barreira de prote¢do a cAmara de criagdo. Estas
camaras periféricas podem estar cercadas por uma parede de protecéo, cuja
espessura pode variar de alguns centimetros a 1 metro e que é parte da
periécia. Uma parede de protegdo também pode ser encontrada ao redor de
cupinzeiros subterraneos.

Monticulo
]

Perigcia
—d

Endoecia
]

FIGURA 04 - O cupinzeiro e suas estruturas associadas (Coaton, citado por HARRIS,
1971).

2. Periécia

Formada pelas galerias periféricas que se comunicam com as fontes
de alimento e de materiais de construgdo e inclui galerias subterraneas,

galerias dentro de fontes de alimento, como troncos de arvores e abrigos
externos.
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3. Exoécia

Formada por um sistema de cavidades situadas exiernamente a
endoécia e a periécia. As cavidades se abrem para o0 meio externo, mas sem
conexdo permanente com a endoécia. Estas cavidades sdo encontradas
apenas nos cupinzeiros de algumas espécies de Macrotermitinae e suas
fungbes ndo sdo conhecidas.

4. Paraécia

Trata-se de um espaco aberto, geralmente encontrado entre um
cupinzeiro subterraneo e o solo que o circunda. Em cupinzeiro epigeo pode
existir um espaco entre a parede exterior e a cdmara periférica.

A familia Termitidae apresenta uma grande variedade de tipos de
cupinzeiros, mesmo entre as subfamilias, variando de pequenos, com difusos
sistemas de galerias com endoécia ou periécia ndo distintas, até imensas
estruturas de grande complexidade arquitetdnica.

FORMAGAO DA COLONIA

A propagac¢ao das espéciesde cupins acontece através da enxameagem
ou revoada. Os reprodutores alados, conhecidos como siri-siris, aleluias, ou
impropriamente chamados de formigas de asas, sdo produzidos em grandes
quantidades, e igual nimero de machos e fémeas, e permanecem no termiteiro
até trés meses antes de sair. Na época da revoada, esses alados tornam-se
fototrépicos positivos e comeg¢am a abandonar o termiteiro atravésde aberturas
feitas pelas operdrias. Durante o periodo de saida dos alados, as operarias e
0s soldados guardam as aberturas que serdo imediatamente fechadas apos
todos os alados terem abandonado o cupinzeiro. A época de revoada varia
com a espécie de cupim e com a regido onde se situa a colénia. Geralmente
ela se da no crepusculo de dias claros ou pode acontecer em dias chuvosos,
nos meses de agosto a outubro.

Apés algumtempode v6o os individuos alados pousam no chao ou em
pecas de madeira e perdem as asas que se rompem na sutura basal (FIGURA
05). Grande parte destes alados sdo destruidos por inimigos naturais como
sapos, aves e morcegos. A revoada dos cupins e diferente da de abelhas e
formigas, pois os cupins alados, ao sairem do ninho, ainda sao sexualmente
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imaturos. A primeira copula sé ocorre ap6s os cupins terem perdido as asas
e se estabelecido num local.

Sutura basal

FIGURA 05 - Base da asa de um cupim, mostrando a sutura basal, onde se quebra a
parte distal da asa (GRASSE, 1949).

Depois que perdem as asas 0s cupins tornam-se fototrépicos negativos
e extremamente tigmotrépicos, isto é, necessitam estar em contato com a
madeira ou o solo. Apods esta fase, cada fémea, com seu macho, forma o casal
real que procura um local adequado e inicia a escavac¢ao de uma galeria, que
termina numa cavidade mais ampla, chamada cdmara nupcial, onde apos
algunsdias ocorre a primeira cdpula e a fémea coloca os primeiros ovos. Cerca
de um més apos, aparecem as primeiras formas jovens, que serdo criadas pelo
casalreal. Quando estas formas jovens comegam a se locomover, o casal real
passa a ter apenas a fun¢do de procriar e 0 macho fecunda a fémea
periodicamente; o casal real permanece na camara nupcial que é alargada
pelas operarias para acomodar o corpo da fémea, cujo abdome se desenvolve
extraordinariamente, podendo atingir cerca de 2.000 vezes o volume do resto
do corpo, devido a pressao exercida pelas bainhas ovarianas cada vez mais
cheiade ovos. A este fenémeno da-se o nome de fisogastria (FIGURA 06). As
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operariastrazem alimento para a rainha e levam os ovos para locais adequados.

A capacidade de postura de uma rainha é variavel com a espécie e a
idade darainha. Ataxade oviposigdo pode variarde 12 ovos/dia, nas espécies
mais primitivas, a 30.000 ovos/dia nas mais evoluidas. O ndmero de
individuos na col6niatambém varia com a espécie de cupim. Emgeral, as mais
primitivas tém col6nias pequenas, com pouco mais de 1.000 individuos,
enquanto que nas mais evoluidas, como as da familia Termitidae, as col6nias
sdo muito grandes, com milhdes de individuos.

FIGURA 06 - Rainha de cupim com o abdome ja desenvolvido (fisogastria) (LIMA,
1939).

ANATOMIA
1. Anatomia externa

Cabeca: livre, de forma e tamanho varidveis entre as espécies e até
dentro de uma mesma espécie (FIGURA 07). Olhos compostos geralmente
presentes nos individuos alados; quando presentes nas formas apteras séo
atrofiados. Dois ocelos sempre presentes nas formas providas de olhos. Nos
cupins superiores ocorre, no lugardo ocelo mediano, uma depressdo chamada
fontanela ou fenestra, com um pequeno orificio, o poro central, relacionado
com uma glandula cefalica, a qual secreta um liquido espesso e viscoso que
serve a defesa. Antenas simples, moniliformes, com 9 a 32 antendmeros,
inseridas nos lados da cabeca, acima das bases das mandibulas. Aparelho
bucal mastigador, mandibulas bem desenvolvidas, sendo robustas em algumas
formas, como nos soldados, palpos maxilares com 5 segmentos e palpos
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labiais com 3 segmentos (FIGURA 08).

FIGURA 07 - Forma e tamanho variaveis de cabecas de soldados de cupins dos
géneros: (1) Neotermes, (2) Cryptotermes; (3) Hodotermes,;
(4) Reticulitermes; (5) Coptotermes, (6) Amitermes; (7)
Microcerotermes, (8) Termes; (9) Cubitermes; (10) Pericapritermes,
(11) Microtermes; (12) Odontotermes; (13) Cornitermes; (14)
Nasutitermes (HARRIS, 1971).
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mandibula
Bﬁ palpo maxilar

palpo labial
antena
labium
maxila

gulamentum

foramen occipital

FIGRUA 08 - A. Syntermes molestus (Burmeister): vistadorsal da cabegado soldado
(MATHEWS, 1977); B. Heterotermes tenuis (Hagen): vista ventral da
cabega do soldado (LIMA, 1939).

Térax: geralmente um pouco achatado, pronoto com ou sem projegao
anterior em forma de sela; protorax distinto e livre, mesotérax e metatdrax
unidos. Pernas semelhantes, ambulatérias, tarsos pequenos de 4 articulos.
Dois pares de asas membranosas iguais, presentes somente nos individuos
reprodutores adultos, nervagéo simples (FIGURA 01). Quando em repouso as
asas ficam sobre o abdome. Perto da base da asa existe uma sutura curva, a
sutura basal, onde a asa se rompe ao se destacar do corpo do inseto (FIGURA
05), restando apenas um rudimento de asa que é denominado escama.

Abdome: volumoso, aderente ao térax, com 10 segmentos, 1 par de
cercos no ultimo segmento e 1 par de estiletes subanais no 92 segmento,
geralmente presente em todas as formas, exceto nas fémeas aladas.
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2. Anatomia interna

Os cupins apresentam um eséfago longo e fino, seguido de um papo
ou ingliviode igual comprimento, e proventriculo provido de pequenos dentes.
O meséntero é longo e encurvado. O proctodeo tem a primeira porgédo (pds-
ventriculo) curta e estreita, a segunda (vestibulo) dilatada, a terceira (intestino
grosso) muito dilatada anteriormente, a quarta (célon) muito curta e a quinta
(ampola retal) que é a terminal. Os simbiontes se localizam no vestibulo e no
intestino grosso (FIGURA 09). O sistema nervoso apresenta 3 glanglios
toracicos e 6 abdominais. Os cupins tém uma gléndula caracteristica, que &
a glandula frontal, situada na cabecga, com um canal excretor que termina no
poro frontal da fontanela, ou no apice de um processo frontal, chamado
tubérculo frontal ou nasus. No primeiro caso a secrecédo da glandula escorre
até as mandibulas por um sulco mediano, sendo inoculada quando as
mandibulas se fecham no corpo do inimigo. Ocorre em Heterotermes. No
segundo caso, a fontanela fica num tubo em forma de cone, situado acima das
pecas bucais, como em Coptotermes, ou o processo frontal é relativamente
longo, dando a cabega um aspecto caracteristico de seringa, como em
Nasutitermes. Os 6rgdos sexuais sdo bem desenvolvidos nas formas
reprodutoras e atrofiados nas operérias e soldados.

BIOLOGIA (FIGURA 10)

Os cupins sdo insetos sociais polimérficos que constroem seus
ninhos, chamados cupinzeiros ou termiteiros, para a prote¢do da coldnia,
armazenamento de alimento e a manutengdo de condigbes 6timas para o
desenvolvimento dos individuos.

As colbnias sdo formadas por castas de individuos apteros e alados
(FIGURA 11). Além das formas jovens, existem duas categorias de formas
adultas. A primeira é formada pelos reprodutores alados, machos e fémeas,
que abandonam o cupinzeiro para fundar novas colénias. Cada casal real é
composto pelo rei e pela rainha da nova col6nia, destinado a proliferacdo no
interior do cupinzeiro que comeca a ser formado. Na falta do casal real, a
proliferagéo dacol6nia € mantida as custas de individuosjovens e sexualmente
pouco desenvolvidos, que possuem apenas tecas alares. Sdo os reis e as
rainhas de reserva, também chamados de reprodutores secundarios ou de
substituicdo. Mas estas rainhas de substituicdo nunca atingem o
desenvolvimento de uma verdadeira rainha. Nestas condi¢gfes, encontram-
se sempre muitas rainhas, na falta da verdadeira.
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Mesénteron Estomodeo

(Intestino

Proctodeo

(Intestino anterior)

médio)

(Intestino posterior)

esofago

papo ou ingldvio

proventriculo

ventriculo

vestibulo

locais dos
simbiontes

intestino grosso -

FIGURA 09 - Canal alimentar de cupim com simbiontes que digerem celulose

(Modificado de LIMA, 1939 e HARRIS, 1971).

A segunda categoria € composta por formas apteras, de ambos os

sexo0s, mas estéreis. Sdo as operarias, ou obreiros, e os soldados. As
operarias sdode coloragdo branca ou amarelo palida, geralmente desprovidas
de olhos compostos e de ocelos. Constituem a maior parte da populacdo do
cupinzeiro e desempenham todas as funcdes da coldnia, exceto a da
procriagdo. Os soldados, usualmente cegos, sdo semelhantes as operarias
das quais diferem por terem a cabega mais volumosa, de coloragao marrom
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amarelada, e as mandibulas mais desenvolvidas, embora ndo servindo para
a mastigagao. A fungao dos soldados é a de defesa da col6nia, colaborando
também no trabalho das operarias. Em espécies primitivas encontram-se
apenas as formas sexuadas e os soldados, sendo que as ninfas funcionam
como operarias. Em espécies mais evoluidas, como no género Anoplotermes,
ndo existe a casta dos soldados; operarias e adultos possuem longas
mandibulas, funcionando como soldados.

Reprodutores Reprodutores
alados ou imagos apds a perda
(macho e fémead) das dsas

Scldade
Ninfa Rei

Rainha

Operdrio

Reprodulores de
substituigdo

FIGURA 10 - Ciclo de vida do cupim (KOFOID, 1934).
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FIGURA 11 - As cinco castas de uma coldnia de Amitermes hastatus, desenhadasna
mesma escala: a. operana; b. soldado; c. rainha primaria, com cerca de
5 anos, com o abdome desenvolvido (fisogastria); d. rainha secundaria;
e. rainha tercidria; f. ovo. A operaria tem cerca de 5mm de comprimento
(Skaife, 1954, citado por WILSON, 1974).

TIPOS DE ALIMENTO

Os cupins podem se alimentar de uma grande variedade de produtos
de origem animal, como couro, 14, excrementos, e de origem vegetal, como
madeira, viva ou morta, raizes de plantas, humus etc. A digestdo da madeira
fornece aos cupins as proteinas e 0s sdis minerais necessarios, enquanto que
acelulose fornece a energia para o seu metabolismo. Num cupinzeiro existem
dois tipos de alimento: o fornecido pelas operarias as castas dependentes e
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0 obtido pelas operarias. Ninfas e formas reprodutivas de algumas espécies
sdo incapazes de se alimentarem, sendo entdo supridas pelas operarias com

alimento estomodeico-regurgitagdo (FIGURA 12) ou proctodeico-defecgéo
(FIGURA 13).

FIGURA 12 - Transferéncia de alimento estomodeico para um soldado (GRASSE,
1949).

FIGURA 13 - Ninfa grande de Cryptotermes brevis solicitando alimento proctodeico
de um soldado (MCMAHAN, 1969).
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O alimento estomodeico € um liquido claro, possivelmente saliva,
que € a unica nutricdo das formas reprodutoras, ou uma espécie de massa
regurgitada da qual os soldados se alimentam. Em algumas espécies da
familia Termitidae, os soldados alimentam-se exclusivamente de uma dieta
liquida.

A alimentagao proctodeica sé ocorre em cupins inferiores, que tém
protozoarios no intestino posterior (FIGURA 09). O alimento proctodeico
consiste de uma secregao liquida da bolsa retai, que € excretada em resposta
ao estimulo tactil de outros cupins.

O alimento coletado pelas operérias, tanto para o seu uso, como para
as castasdependentes, é a energia basica da col6nia, consistindo de material
vegetal e de outros materiais vivos ou mortos, parcial ou totalmente
decompostos. A natureza e a subsequente decomposicdo do alimento tém
grande importancia na relagdo dos cupins com 0 solo, pois suas atividades
alimentares, transformando o alimento para a digestdo, afetam o ciclo da
matéria orgénica e dos nutrientes no solo. A concentragéo de alimento e de
produtos residuais da digestdo na colénia, influencia a disponibilidade de
matéria orgénica e de nutrientes no ecossistema.

Os tipos de alimento das operérias podem ser os seguintes:

1. Madeira

Alimento considerado primitivo, usado ndo s6 pela maioria dos
cupins inferiores, como por muitas espécies de Termitidae, embora poucas
espécies desta familia ataquem madeira viva. Muitas espécies de cupins s6
vivem de madeira decomposta por fungos, os quais, aléem de tornara madeira
digerivel, também podem decompor substdncias téxicas ou repelentes
porventura existentes na madeira.

2. Ervas, gramineas e serrapilheira ("litter")

Alimentos utilizados pelas espécies que cortam gramineas e ervas,
tanto na superficie como sob o solo, e pelas especies que coletam folhas,
brotos, sementes e outros materiais vegetais da serrapilheira ("litter") super-
ficial.
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3. Humus

Alimento das espécies denominadas humivoras por consumirem
estrume, solo e serrapilheira ("litter") em vérios estagios de decomposicéo.

4. Fungo

Os fungos sdo importantes para os cupins que vivem de madeira em
decomposicdo, humus e material morto de serrapilheira ("litter"). Existe uma
estreita associagcdo de Macrotermitinae com fungos que, além de servir de
nutricdo a estas espécies, também pode estar relacionada ao controle das
condigbes ambientais dos cupinzeiros.

5. Dietas especiais

Na América do Sul, Anoplotermes pacificus tem o hébito
especializado de se alimentar de raizes de plantas. Os cupins que vivem de
raizes mostram preferéncia pelo apice de raizes novas que invadem o
cupinzeiro.

O consumo de material fecal usado na construgéo de cupinzeiros é
um habito normal entre certas espécies. Existem,também, algumas que sédo
héspedes obrigatérias em ninhos de outras espécies e se alimentam do
material fecal produzido pelas hospedeiras.

6. Canibalismo e oofagia

No inicio da formacéo da col6nia, o rei e a rainha consomem uma
grande quantidade de ovos. As operarias podem controlar a proporgédo entre
as varias castas, através de canibalismo seletivo. As operarias também
consomem individuos doentes e feridos, podendo ainda armazenar grande
nimero de cupins mortos em galerias externas ao cupinzeiro, provavelmente
com o proposito de alimentagéo.
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CLASSIFICAGAO

As espécies conhecidas de cupins estdo incluidas em 6 familias,
sendo 1 fossil. A maioria das espécies esta distribuida nos Trépicos.

1. Mastotermitidae

E a mais primitiva, com uma s6 espécie viva, Mastotermes
darwiniensis Froggatt, que ocorre na Australia.

2. Kalotermitidae

Constituida por espécies que vivem em madeira seca, formando
pequenas coldnias, sem operarias, sendo o trabalho feito pelas formas jovens.
Os soldados tém cabega comprida e mandibulas denteadas. Os géneros mais
comuns que ocorrem nos estados de Minas Gerais e Sdo Paulo séo:
Cryptotermes, Neotermes e Rugitermes.

3. Hodotermitidae

Junto com Kalotermitidae é relativamente primitiva ern estrutura, mas
Hodotermitidae apresenta habitos especializados de vida, com as seguintes
subfamilias: Cretatermitinae (féssil), Hodotermitinae, Porotermitinae,
Stolotermitinae e Termopsinae. Ocorre na Africa, Asia, Australia, Europa,
Nova Zeldndia, América do Norte e América do Sul (apenas no Chile).

4. Rhinotermitidae

Junto com Serritermitidae é considerada primitiva por ocupar posi¢ao
intermediaria entre as familias anteriores e a familia Termitidae, com as
seguintes subfamilias: Coptotermitinae, Heterotermitinae, Psamotermitinae,
Rhinotermitinae, Stylotermitinae e Termitogetoninae. Ocorréncia cosmopolita.

5. Serritermitidae

Com uma sé espécie, Serritermes serrifer (Bates), que ocorre no
Brasil.
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6. Termitidae

E considerada a mais evoluida e inclui cerca de 75% das espécies
conhecidas, com as seguintes subfamilias: Amitermitinae, Macrotermitinae,
Nasutitermitinae e Termitinae. Ocorréncia cosmopolita.

As espécies das cinco primeiras familias sdo denominadas cupins
primitivos ou inferiores e as da familia Termitidae sdo chamadas de cupins
superiores. Asrepresentantes que ocorrem no Brasil encontram-se nas familias
Kalotermitidae, Rhinotermitidae, Serritermitidae e Termitidae.

CUPINS E FLORESTAS

Embora os cupins possam ser considerados benéficos, por atuarem
na decomposi¢do da matéria organica, colaborando assim na reciclagem dos
minerais, eles se destacam como o0s organismos mais daninhos as culturas
agricolas e florestais.

Em florestas naturais, as arvores sdo geralmente tolerantes ao ataque
dos cupins, mas as florestas plantadas sdo atacadas, do plantio a colheita, por
muitas espécies de cupins que causam danos consideraveis. Em seringais, por
exemplo, eles atacam a madeira viva. Espécies australianas do género
Coptotermes, segundo Greaves et al.(1967), citados por LEE & WOOD
(1971), foramresponsaveis por 92% da perda total de um plantio de Eucalyptus
pilularis. De acordo com HARRIS (1971), na Africa os eucaliptos s&o as
espécies arbdreas florestais mais atacadas pelos cupins; os pinos sdo atacados
eventualmente e Gmelina arborea é resistente a eles. Todavia, no Brasil,
cupins do género Coptotermes foram observados atacando o tronco de
Gmelina arborea, no estado do Para (FIGURA 29).

Na Regido Neotropical, as espécies de Eucalyptus apresentam alta
mortalidade nos estagiosiniciais do estabelecimento no campo, alémde danos
em arvores vivas e em cepas, devido ao ataque de cupins. As espécies mais
suscetiveis sdo: Eucalyptus tereticornis, E. grandis, E. citriodora e E.
robusta.

No Brasil, os danos de cupins em Eucalyptus spp. sdo causados por
espéciesdas familias Kalotermitidae, Rhinotermitidae e Termitidae. DIETRICH
(1989) fez o primeiro registro dos seguintes géneros de Termitidae em mudas
de eucalipto: Aparatermes, Cylindrotermes, Embiratermes, Rhyncotermes,
Obtusitermes e Subulitermes.
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CHAVE PARA AS PRINCIPAIS FAMILIAS DE ISOPTERA APTEROS E
ALADOS (GALLO et alii, 1988)

1. Fontanelaausente (apterosou alados)......................Kalotermitidae
1" Fontanela presente (apteros ou alados)..........ccccvveeieieiiiiniicniinns 2
2(1") Apteros com um lobo anterior no pronoto (forma de sela), alados
com escamas anteriores curtas, ndo alcangando as escamas
POSEETIOTES. ...veeeeeeeeiiiieee ittt ens Termitidae
(2') Apteros com pronoto plano, sem lobo anterior, alados com

escamas anteriores longas, cobrindo pelo menos a base das
€SCaMas POSLETIONES...........ccveueereireeieieieeaeenennss Rhinotermitidae

Fomilos de BSOPTERA

5 W

tontanels
peraimante tontaneic
presente ousente

- \

Soldodos oduios
alados

ﬁm _ T

projecdo
onterior

onterior

(ZUCCHI ET ALII, 1992
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1. Familia Kalotermitidae

Constituida pelas espécies que atacam madeira seca ou imida, assim
denominados pelo fato de construirem suas galerias e ninhos em madeira, sem
conexédo com o solo. Os soldados apresentam a cabega truncada, como
adaptacdo defensiva para vedar aberturas ou orificios na madeira onde vivem
(Figura 14). Osgéneros que ocorrem na Regido Neotropical séo: Cryptotermes,
Procryptotermes, Proneotermes, Tauritermes, Incisitermes, Pterotermes,
Neotermes, Rugitermes, Eucryptotermes, Comatermes, Glyptotermes e
Calcaritermes. As espécies mais importantes sdo Cryptotermes brevis
(Walker), Cryptotermes havilandi (Sjostedt), Neotermes fulvescens (Silvestri)
e Rugitermes occidentalis (Silvestri).

Cryptotermes brevis (Walker) (FIGURA 13)

Ataca madeiramento de casas, moveis e pequenas pecas de
madeira. Distribuicdo no Brasil: Espirito Santo, Minas Gerais,
Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

Cryptotermes havilandi (Sjostedt) (FIGURA 14)

Espécie africana introduzida no Brasil, provavelmente com
pegas de madeira irazidas pelos escravos. Ataca troncos de
arvores mortas ou vive sob a casca de arvores vivas de
abacateiro. Ataca madeira seca. Ocorre nos estados do Rio de
Janeiro e Sao Paulo.

Neotermes castaneus (Burmeister)

Espécie encontrada em tronco de goiabeira viva. O ninho se
comunica com o exterior através de galerias horizontais, ndo
existindo as caracteristicas galerias cobertas na superficie do
tronco. Ocorre no estado do Amazonas.

Neotermes wagneri (Desneux)
Ataca ramos vivos e partes mortas do tronco de goiabeira,

mangueira, tamarindeiro, abacateiro e cacaueiro. Ocorre no
estado do Rio de Janeiro.
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FIGURA 14 - Vistalateral do soldado de Cryptotermes havilandi, mostrando a cabeca
truncada (fragmata) usada como adaptacdodefensivapara vedarorificios
ou aberturas (HARRIS, 1971).

2. Familia Rhinotermitidae (FIGURA 15)

Composta pelas espécies de cupins com ninhos subterraneos, que
podem estar em conecgdo com a madeira, ou em ninhos fora do solo,
construidos na madeira do tronco das arvores. Atacam plantas cultivadas,
como cana-de-agucar e eucalipto, além de mdéveis e livros. As espécies mais
importantes sdo Coptotermes havilandi (Holmgren), Coptotermes testaceus
(Linnaeus), Heterotermes longiceps (Snyder), Heterotermes tenuis (Hagen)
e Heterotermes spp.

Subfamilia Coptotermitinae
Coptotermes havilandi (Holmgren)
Espécie originaria da Asia e Indonésia e que foi introduzida na
Regido Neotropical, em registro feito por LIMA (1936) no Rio

de Janeiro. Ataca livros, jornais, madeira, sementes
armazenadas de algodao e tronco de abacateiro.
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Coptotermes testaceus (Linnaeus)

Espécie que ataca madeiras em construgdes, mas também é
comum em florestas, vivendo de madeira umida e fazendo
galerias caracteristicas. Foi registrada na Guiana, destruindo
seringueiras atacadas por doencas. No Brasil ocorre nos
estados do Amazonas e do Para.

Subfamilia Heterotermitinae
Heterotermes tenuis (Hagen)

Ataca troncos em decomposigéo, livros, jornais, e pode ser
encontrado também sob a casca de troncos. Vive em madeira
processada, se tiver umidade, além de cercas e pedacos de
madeira no solo. Também se alimenta de tronco morto de
coqueiro, arvores vivasde Eucalyptus sp., troncos apodrecidos
de mamoeiro, colmos de milho caidos no chao e partes mortas
de videira. Danifica cana-de-agucar no Panama. No Brasil
esta registrado nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para e Sdo Paulo.

3. Familia Termitidae (FIGURA 15)

E a maior familia de cupins e consiste de 3/4 de todas as espécies
conhecidas, agrupadas em 4 subfamilias: Amitermitinae, Macrotermitinae,
Nasutitermitinae e Termitinae. E formada pelas espécies de cupins que fazem
ninhos em forma de monticulos, embora haja as que constroem ninhos
subterraneos, e por outras que tém ninhos arboricolas ou semi-arboricolas.
Algumas destas espécies usam terra cimentada com saliva para fazer ninhos
enormes que podem chegar a 3 m de altura, com uma base de 60 a 70 cm de
diametro. Estes cupins atacam as raizes das plantas. As espécies mais
importantes sdo:  Anoplotermes spp., Anoplotermes pacificus F. Miller,
Amitermes sp., Amitermes euamignathus Silvestri, Cornitermes sp.,
Cornitermes bequaerti Emerson, Cornitermes cumulans (Kollar),
Neocapritermes opacus (Hagen), Procornitermes araujoi Emerson,
Syntermes insidians Silvestri e Syntermes molestus (Burmeister).
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Rhinotermitidae
 Coptorermes
Heterotermes

Termitidae
Amitermes
Anoplotermes
Cornitermes
Neocapritermes
Procarnitermes
Syntermes

FIGURA 15 - Locais preferenciais de ataque de alguns géneros de cupins das familias
Rhinotermitidae e Termitidae.

Subfamilia Amitermitinae
Amitermes sp.
Ataca raizes de eucalipto (Figuras 16 e 17).
Anoplotermes pacificus F. Miiller
Espécie que tem relagdo com as raizes das plantas. Ataca

raizes do abacaxi e de mudas de eucalipto. Ocorre nos
estados do Para, Parana, Rio de Janeiro e S&o Paulo.
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FIGURA 16 - Ninho de Amitermes em plantio de eucalipto no estado do Espirito Santo
(CELIA R.R.C. DIETRICH - IPEF).

FIGURA 17 -Ninho de Amitermes em plantio de eucalipto no estado do Espirito Santo
(CELIA RR.C. DIETRICH-IPEF).

34 - MANUAL DE INSETOS



CUPINS OU TERMITAS

Subfamilia Nasutitermitinae

O género Armitermes é formado por espécies estritamente
neotropicais encontradas em floresta imidas, savanas, pastagens,
jardins e areas cultivadas.

Armitermes euamignathus Silvestri

Espécie que constréi ninhos na superficie do solo ou na base
de troncos e postes. A enxameagem se da em outubro e
novembro. Ataca raizes de mudas de Eucalyptus spp.
Ocorre no estado de Sdo Paulo.

O género Cornitermes ocorre da Costa Rica ao Rio Grande do
Sul (FIGURA 18).

Cornitermes cumulans (Kollar)

E a espécie mais comum em pastagens, 4reas cultivadas e
savanas do sul do Brasil e dos cerrados de Mato Grosso e Mato
Grossodo Sul (FIGURAS 19 e 20). Atacaraizesde Eucalyptus
spp. Ocorre nos estados de Minas Gerais, Parana, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo.

FIGURA 18 - Ninho de Comitermes em area de eucalipto no estado do Espirito Santo
(CELIA RR.C. DIETRICH - IPEF).
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Na Argentina, segundo TORALES (1982-84), individuos desta
espécie, de colénias mantidas em cativeiro, aceitaram casca
de Eucalyptus sp. como alimento.

FIGURA 19-Ninhode Comitenmes em plantio de eucalipto no estado do Mato Grosso
do Sul (EVONEO BERTI FILHO).
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FIGURA 20-Ninhode Comitermes em plantio de eucalipto no estado do Mato Grosso
do Sul (EVONEO BERTI FILHO).

O género Nasutitermes constréi ninhos arb6reos em é&reas
cultivadas, savanas, campos e florestas. E conhecido por "cupim
cabeca de negro" (FIGURAS 21 e 22). Em plantios de eucalipto
tais ninhos arbéreos séo facilmente visiveis, dando a impresséo
de que os cupins podem estar danificando as arvores. Segundo
DIETRICH (1989), este dano ndo ocorre conforme pode ser
observado quando se serra o tronco da arvore no local do ninho.
Este habito de construir ninhos arbéreos explica o fato deste
género s6 ser encontrado em plantios de Eucalyptus a partir dos
9 meses de idade (FIGURA 23). Espécies de Nasutitermes ja
foram observadas no centro de algumas cepas em plantios de
regeneragio pelo processo de talhadia, mas sem afetar a brotagdo
do eucalipto.
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FIGURA 21 - Ninho arboricola "cabeca-de-negro" de Nasutitermes em Gmelina
arborea no estado do Para (GENESIO TAMARA RIBEIRO-JARI).

< als

FIGURA 22 - Ninho arboricola "cabega-de-negro" de Nasutitermes em eucalipto no
estado do Espirito Santo (EVONEO BERTI FILHO-IPEF).
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I B  §
ARgE ¢

FIGURA 23 - Ninho arboricola "cabega-de-negro" de Nasutitermes em eucalipto
(CELIA RR.C.DIETRICH - IPEF).

Nasutitermes rippertii (Rambur) (FIGURA 24)

Espécie encontrada em cacaueiro e em coqueiro atacado por
broca, no estado da Bahia. Em um ninho arbéreo desta
espécie, na Jamaica, ANDREWS (1911) observou uma
populacdo de 632.000 individuos.
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FIGURA 24 - Ninho arboricola "cabega-de-negro” de Nasutitermes rippertii. 1.
Invdlucro exterior; II. camada quebradica, constituida por camaras
amredondadas; 111. camada de consisténcia varidvel, de 2 a 5 cm de
espessura, constituida por células menores que as da camada
precedente, porém de paredes espessas e duras; IV. camada onde se
localiza a ninhada, constituida por células grandes e chatas; V. nicleo
central, em cartdo muito duro; no meio a célula real, chata e horizontal
(Holmgren, 1906, citado por LIMA, 1939).

O género Procornitermes é sulamericano e ocorre em savanas
e campos da Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai.

Procornitermes araujoi Emerson

Ataca raizes e cachos de arroz, raizes de hortalicas e de
Eucalyptus spp. Ocorre nos estados de Minas Gerais e Sao
Paulo.
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Procornitermes striatus (Hagen)

Ataca raizes de abacaxi, aspargo, cafeeiro, cana-de-agucar
(socas) e de mudas novas de Eucalyptus spp. Ocorre nos
estados de Minas Gerais e Rio Grande do Sul.

Procornitermes triacifer (Silvestri)

Daninho as raizes de arroz, mudas de cafeeiro, Eucalyptus
spp., milho, trigo e colmo de cana-de-agucar. Ocorre no
estado de Sao Paulo.

O género Syntermes esta restrito a América do Sul e é notavel
pelo grande tamanho dos individuos da maioria das espécies
(FIGURA 25). Tem o habito de cortar folhas e estoca-las nos
ninhos, onde um fungo cresce sobre o substrato; provavelmente
este fungo seria o alimento dos cupins, mas na verdade ele é
incidental e as laminas de capim mortas sdo a verdadeira fonte de
alimento dos insetos.

Syntermes insidians Silvestri

Ataca raizes de Eucalyptus spp. em plantios novos. Ocorre
no estado de Sao Paulo.

Syntermes molestus (Burmeister) (FIGURA 25)
Vulgarmente denominado cupim de solo. Ataca raizes de
arroz, cana-de-aglcar, mudas de Eucalyptus spp. e de
hortalicas e folhas de gramineas. Ocorre nos estados da
Bahia, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Para, Pernambuco e Roraima.

Subfamilia Termitinae

QO género Neocapritermes ocorre da Costa Rica ao sul do Brasil.
Neocapritermes opacus (Hagen)
Espécie que vive principalmente em florestas. Enxameagem

em julho-agosto. Atacaraizesde Eucalyptus spp. Ocorre em
quase todo o Brasil.
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FIGURA 25 - Syntermes molestus em plantio de eucalipto no estado de Minas Gerais
(GENESIO TAMARA RIBEIRO-MANNESMANN).
CONTROLE DE CUPINS EM SILVICULTURA
1. Viveiros florestais

Em viveiros tradicionais recomenda-se endossulfan (35%), na base de
350 g/litro, usando-se 5-6 I/ha, o que garante uma protecdo de até 7 meses.

Em viveiros modernos de mesa, com as mudas em tubetes, o
problema do ataque de cupins deixou de existir.
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2. Mudas novas no campo (FIGURA 26a)

Mergulhar o sistema radicular das mudas, antes do plantio no campo,
numa emulsdo de endossulfan (35%) na base de 4 ml/planta ou 20 ml/litro, num
tanque de 100 | de agua. Recomenda-se esperar 3-4 dias para verificar uma
possivel fitotoxicidade. Pulverizar as mudas, antes do plantio, com clorpirifés
ou um piretréide.

Seis meses ap6s o plantio fazer uma irrigagdo das covas, usando-se
200 ml do produto para cada 100 | de agua. E recomendavel repetir esta
irrigacdo apds seis meses, isto &, no 122 més apds o plantio, para garantir
protecdo adicional as plantas no campo.

XX

2
&
e
W
o

'y
e
£
28!

ye,

" o)

&
%

FIGURA 26 - Diferentes formas de danos de cupins em culturade eucaliptos. As areas
hachuradas referem-se aos danos superficiais e as dreas pontuadas
indicam danos intemos (SELANDER & BUBALA, 1983).
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Segundo WILCKEN (1992), o periodo de maior suscetibilidade de
mudas de Eucalyptus grandis ao descorticamento de raizes pelo cupim
subterraneo Cornitermes sp. ocorre entre 0s 34 e 76 dias apos o plantio,
resultando em falhas da ordem de 17,92%. O autor testou inseticidas
piretroides e fosforados, comparando-os com um clorado, e verificou que todas
as dosagens testadas dos dois primeiros inseticidas foram eficientes e
comparaveis ao controle proporcionado pelo clorado. As mudas tratadas com
o fosforado, em dosagens de 1080 e 2160 mg i.a./cova, apresentaram
sintomas de fitotoxicidade que, entretanto, ndo afetaram a altura final das
plantas.

Outra opgdo de controle seria agregar um carbamato granulado de
liberagédo controlada no sistemaradiculardas mudas, antes do plantio (FIGURA
27), entretanto este produto ndo esta mais disponivel no mercado brasileiro.

FIGURA 27 - Inseticida carbamato, de liberacdo controlada, agregado ao sistema
radicular antes do plantio, para proteger a muda do ataque de cupins
(MARSH & PAULO, 1988 e redesenhado de folheto-cartdoda INCITEC
INTERNATIONAL LTD., AUSTRALIA).
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3. Ataque nos troncos (FIGURAS 26 f,g; 28, 29)

Quando o ataque dos cupins ocorre numa arvore isolada, deve-se
proceder a uma limpeza, removendo a madeira morta da arvore e do solo.

Cupins cujos ninhos estdo espalhados numa dada area da floresta, e
que tém a capacidade de infestar varias arvores através de galerias no solo ou
na superficie do solo, devem ser controlados com inseticidas fosforados ou
piretréides, introduzidos no tronco por meio de um orificio feito com uma pua.

FIGURA 28 - Dano causado por Coptotermes sp. em troncos de eucalipto no estado
do Mato Grosso do Sul (DORACI MILANI-CHAMPION).

4. Cupins de raizes (FIGURA 26 b,c,d,e,g; FIGURA 30)

O mesmo controle recomendado para as mudas novas.
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FIGURA 29-Dano de Coptotermes sp. em tronco de Gmelina arboreano estado do
Para (GENESIO TAMARA RIBEIRO-JARI).

FIGURA 30 - Regido em forma de halteres, na porgédo abaixo do solo da muda de
Eucalyptus tereticornis, causada pela alimentagéo por cupins (NAIR
& VARMA, 1985).
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5. Cupins de monticulo

Recomenda-se o uso de inseticidas concentrados emulsionaveis, em
mistura com agua. Pode-se empregar clorpirifés (24%), na base de 600-700
mi/100 |, aplicando 1 litro/ninho, ou fention (50%), na base de 250 mi/100 | de
4gua, aplicando-se 1 litro para cupinzeiros com altura até 1,10 m, ou 0,5 para
cupinzeiros com altura inferior a 0,50 m. Este ultimo é o produto menos
oneroso. Perfura-se o cupinzeiro, verticalmente, até atingir a cAmara central
cartonada (nucleo) e introduz-se a emulsédo de inseticida.

Outro método consiste na colocagdo de pastilhas de fosfina,
introduzindo-se 8-10 pastilhas pequenas ou 2 grandes, por cupinzeiro.

Para cupins subterréneos ainda nao existem produtos que substituam
os clorados, atualmente de uso proibido, que eram recomendados na base de
2-3 g/metro, aplicados no sulco de plantio, isoladamente ou em mistura com
adubos. O endossulfam, embora seja inferior aos clorados, tem sido usado em
cana-de-agucar e, as vezes, em outras culturas, com boa eficiéncia por alguns
meses.

6. Cupins em madeira armazenada ou processada

Recomenda-se o uso de inseticida piretréide, na formulacao
concentrado emulsionavel em dgua ou querosene. Geralmente empregam-se
6 ml do inseticida para 1 litro de querosene. Para este tipo de formulagéo néo
deixarcheiro, o ideal seria usar querosene desodorizado. Aplica-se atravésde
injecdes nos focos de infestacdo na madeira. Como tratamento preventivo
para madeira bruta, pode-se usar inseticida em emulsdo com agua, na
dosagem de 4 ml/litro de dgua, com imersdo completa da pe¢a de madeira.

CONTROLE EM AREAS AGRO-FLORESTAIS

Em termos genéricos, para areas agro-florestais, o combate ao cupim
de monte pode ser resumido como segue:

1. Aracdo e gradeagdo

As operagdes de aragio e gradeagdo evitam que se formem montes.
Areas preparadas todos os anos, para o plantio, ndo apresentam montes de
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cupim. Nas margens das areas de cultivo anual, bem como nos terragos,
podem formar-se ninhos, em locais que as maquinas nio atingem.

2. Arrancamento do monte ou sua quebra

Trata-se de trabalho arduo, indtil ou quase indtil, visto que o
arrancamento do monte e rolagem para um dos lados nada resolve, pois 0s
cupins prendem o ninho no novo local e se reorganizam. A quebra do monte
em 3 ou 4 pedagos pouco resolve, pois quase todas as colénias voltam &
atividade.

3. Uso de tratores

Os tratores de roda conseguem remover 0os montes ndo muito
desenvolvidos. Osde esteira conseguem removertodos, masdevem esmaga-
los para que n&o voltem & atividade. Processo muito caro, mas que tem sido
realizado.

4. Agrotéxicos

O uso de clorpirifés, fention, endossulfan, abamectina etc, conduzem
a bons resultados. Ha necessidade de aprovagéo de alguns para uso dos
agricultores e dos silvicultores. Qualquer que seja o produto, fura-se o0 monte
com vardo de aco especial de 25 mm de didmetro que, batido com pesada
marreta, perfura a crosta e penetra no ntcleo, onde o produto deve ser
introduzido. N&o se fecha o canal, pois os préprios cupins se encarregarao de
fecha-lo. Deve-se ressaltar, entretanto, que quando o inseticida é eficiente, os
cupins ndo fecham o canal. A obstrugéo, realizada pelos insetos, € quase
certeza de que o ninho esta vivo.

5. Fungos

Os fungos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, em
formulagbes em pd, a razéo de 6-12 g/cupinzeiro, aplicados com polvilhadeira
manual adaptada, séo eficientes. M. anisopliae & mais eficiente no verdo e
B. bassiana no inverno.

6. Predadores
Certas aves, incluidas as domésticas, comem as formas aladas

(aleluias) quando estas entram em revoada (setembro-outubro). Bosques, ao
lado das areas cultivadas, sdo 6timo refigio para algumas espécies de aves.
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Sub-bosques mais ou menos densos, em plantios de eucaliptos, também
servem de excelente abrigo para as aves e outros organismos predadores de
cupins alados.
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FIGURA 19- Ninho de Corniterrnes em plantio de eucalipto no estado do Mato Grosso do Sul
(EVONEO BERTI FILHO).
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(EVONEO BERTI FILHO).
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e chatas; V. nlcleo central, em cartdo muito duro; no meio a célula real, chata
e horizontal (Holmgren, 1906, citado por LIMA, 1939).

FIGURA 25- Syntermes molestus em plantio de eucalipto no estado de Minas Gerais
(GENESIO TAMARA RIBEIRO-MANNESMANN),

FIGURA 26- Diferentes formas de danos de cupins em cultura de eucaliptos. As areas
hachuradas referem-se aos danos superficiais e as areas pontuadas indicam
danos internos (SELANDER & BUBALA, 1983).

FIGURA 27- Inseticida carbamato, de liberagdo controlada, agregado ao sistema radicular
antes do plantio, para proteger a muda do ataque de cupins (MARSH & PAULO,
1988 e redesenhado de folhetocartdo da INCITEC INTERNATIONAL LTD.,,
AUSTRALIA).

FIGURA 28- Dano causado por Copfotermes sp. emtroncos de eucalipto no estado do Mato
Grosso do Sul (DORACI MILANI-CHAMPION).

FIGURA 29- Dano de Coptotermes sp. em tronco de Gmelina arborea no estado do Para
(GENESIO TAMARA RIBEIRO-JARI).

FIGURA 30 -Regido em forma de halteres, na porg&o abaixo do solo da muda de Eucalyptus
tereticomnis, causada pela alimentag&o por cupins (NAIR & VARMA, 1985).
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CUPINS OU TERMITAS

EMPRESAS E INSTITUIGOES PARTICIPANTES DO
PROGRAMA COOPERATIVO DE MONITORAMENTO
DE INSETOS EM FLORESTAS

EMPRESAS

- ARACRUZ FLORESTAL S/A

- CAF FLORESTAL S/A

- CENIBRA FLORESTAL S/A

- CHAMPION PAPEL E CELULOSE LTDA

- CIA FLORESTAL MONTE DOURADO S/A

- CIA SUZANO DE PAPEL E CELULOSE LTDA

- COPENER - COPENE ENERGETICAS/A

- DURATEX S/A

- EUCATEX FLORESTAL LTDA

- FLORESTAS RIO DOCE S/A

- FLORIN - FLORESTAMENTO INTEGRADO S/A

- FLORYL - FLORESTAMENTO YPE LTDA

- KLABIN FABRICADORA DE PAPEL E CELULOSE S/A

- MANNESMANN FI-EL FLORESTAL

- PAINS FLORESTAL S/A

- PISA FLORESTAL S/A

- REFLORALJE - REFLORESTAMENTO ALTO DO JEQUITINHONHA
LTDA

- RIPASA S/A CELULOSE E PAPEL

INSTITUICOES

- ESALQ/USP - Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
- IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais

- SIF - Sociedade de Investigactes Florestais

- UFPr - Universidade Federal do Parana

- UFV - Universidade Federal de Vigosa
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