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METODOS DE COMBATE AS FORMIGAS DOS GENEROS Atta E Acromyrmex
NA ARACRUZ’

Jorge Edson Machado Alves”
INTRODUCAO

Os plantios de Eucalyptus spp. referidos neste trabalho estdo localizados nos
Municipos de Aracruz, Sao Mateus e Conceicdo da Barra, ao norte do Estado do Espirito
Santo e sdo de propriedade da Aracruz.

De 1967 a 1977 foram plantados 70.796 ha brutos, para suprir sua industria de
celulose branqueada, com capacidade de 400 mil toneladas/ano.

" Trabalho apresentado na reunido técnica “Formigas Cortadeiras e a Produtividade Florestal”, realizada em
Belo Horizonte — MG, em outubro de 1979, sob a promog¢ao conjunta do IBDF e do IPEF.

" Engenheiro Florestal. Chefe da Secio de Entomologia do Centro de Pesquisas da Aracruz — CEPAR da
Aracruz Florestal S.A.



As regides plantadas tem as seguintes caracteristicas:

Aracruz S. Mateus / C. da Barra

Latitude 19°48’S 18°40’S
Longitude 40°45°W 39°45°W
Altitude 5a50m 5a60m
Precipitacdo 1,364 mm 1,285 mm
Temperatura Média Anual 23,6°C 24.4°C

. Média das Méaximas 29,2°C 29,5°C

. Média das Minimas 19,1°C 19,5°C
Umidade Relativa Média 80% 85%
Topografia Plana Plana

As espécies inicialmente selecionadas foram E. grandis, E. saligna e E. “alba’,
mais comumente utilizadas no Brasil para producdo de celulose.
As chuvas sdo distribuidas durante o ano, segundo o quadro a seguir:

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez
Aracruz*
Precipita¢do (mm) 152,3 111,9 110,7 71,7 56,1 449 103,3 51,0 98,0 2059 2143 143,6
Sdo Mateus™**
Precipita¢do (mm) 132,8 1105, 111,2 773 609 449 1052 46,1 833 1594 203,6 150,2

* Média de 5 estagdes, anos de 1970-1978
** Média de uma estacao, anos de 1971-1978

Os solos da regiao de Aracruz sdo caracterizados por latossolos vermelhos amarelos
argilosos, ocorrendo nas partes litoraneas alguns latossolos com o horizonte a mais arenoso.
Na regido de Sao Mateus/Concei¢do da Barra os solos sdo caracterizados por latossolos
vermelhos amarelos mais arenosos.

2. A FORMIGA NA ARACRUZ

A espécies de formigas que mais prejuizos causam nas regidoes plantadas sdo,
principalmente, as seguintes:

. Atta sexdens rubropilosa Forel, 1908
. Acromyrmex spp.

Um fendmeno observado, nesta regido, € a freqiiéncia de revoadas durante o ano,
ocorrendo quase que certamente apds os periodos chuvosos. A temperatura média anual
elevada concorre para este fendmeno e as revoadas aumentam de intensidade nos meses de
maior precipitagao.

Além destes, outros fatores contribuem para um alto indice de infesta¢do, tais como:

. solos preparados e plantados durante todo o ano (plantio irrigado), facilitando o
estabelecimento de novas colOnias;
. da mesma forma, os tratos culturais mecanizados que revolvem o solo;



. areas de grotas e dreas de preservacao de vegetacdo nativa, de dificil acesso;
. proximidade com dreas de vizinhos sem combate sistematico;
. 0 proprio plantio de Eucalyptus com espécies preferidas pelas formigas.

Nao obstante os fatores adversos, acima mencionados, as florestas da empresa siao
mantidas sob boas condi¢des fitossanitdrias. Os trabalhos para o controle a formiga, no
entanto, acarretam custos, cujos valores preocupam. Esforcos continuos de pesquisa sdo
mantidos, para buscar novos métodos mais eficientes e com menores custos.

3. METODOS DE COMBATE AS FORMIGAS

Os métodos de combate as formigas sd@o definidos na Secdo de Entomologia do
Centro de Pesquisas da Aracruz — CEPAR.

Entre os estudos realizados, neste sentido, destacam-se o desenvolvimento e
aperfeicoamento de equipamentos, os testes de formicidas, as dosagens e as técnicas de
aplicacdo.

Séo definidas 3 etapas de Combate'”

a) Combate

Realizado antes da gradagem. Nesta operacao utilizam-se:
. 1sca granulada, em terreno seco;
. heptacloro liquido 30%, termonebulizdvel, em terreno molhado ou imido.

b) Repasse

Realizado a partir do plantio, podendo-se prolongar até um més apds o mesmo. Sua
intensidade normalmente decresce no decurso do tempo. E utilizado no brometo de metila,
que tem como alternativas os formicidas em pé a base de heptacloro a 5%, aplicado com
bombas manuais.

¢) Controle

Realizado a cada seis meses, entre os seis meses de idade da arvore e a época do
corte. Excepcionalmente, pode-se voltar a drea em periodos mais curtos, quando a equipe
de inspecdo detecta aparecimento de focos. Nesta operacdo usam-se os mesmos produtos
mencionados na operagdao de combate.

As operagdes, acima mencionadas, sdo efetuadas pela Secdo de Protecao Florestal.
A Secdo de Entomologia possui uma equipe de inspecdo que percorre a floresta coletando
dados e fazendo observacdes sobre a ocorréncia de insetos.

Trabalhos experimentais permitiram concluir que ao maior eficiéncia operacional é
atingida quando o controle é executado entre quinze e trinta dias ap6s os tratos culturais. O
revolvimento do solo reduz as atividades do formigueiro, que s se torna evidente a partir
de quinze dias.

Verificou-se, também, em trabalhos experimentais que o uso de formicida em pd,
aplicado com polvilhadeira motorizada em formigueiros adultos, ndo apresentou eficiéncia

) Até este momento o termo “Combate” foi utilizado genericamente para definir o conjunto de operacdes:
Combate, Repasse e Controle.



aceitdvel. A umidade do solo e a estrutura interna dos formigueiros provocam a aderéncia
do po6 as paredes dos canais, ndo permitindo sua circulacdo de maneira eficiente.

3.1. Aplicacao do Brometo de Metila
a) Materiais

. caixa para transporte do aplicador convencional
. duas latas de formicida
. uma enxada.

b) Método

O brometo de metila é aplicado pelo método convencional. A dosagem
estabelecida para formigueiros recém instalados de Atta e Acromyrmex € de 5 cc. Quando
sdo encontrados formigueiros com 2 ou 3 monticulos de terra, usam-se 10 cc.

3.2. Aplicacdo de Isca Granulada
a) Observagoes

O método tradicionalmente recomendado, para a aplicagcdo de iscas,
implica em prévia mensuragdo da drea do formigueiro, para o estabelecimento da dosagem
de eficiéncia 6tima, aplicada equanimemente nos olheiros principais. Este método demanda
certas habilidades ndao comumente encontradas nos operarios, além do tempo para medidas
e divisdes. Visando superar este problema e ganha eficiéncia da mao-de-obra, desenvolveu-
se 0 método a seguir descrito.

b) Materiais

. caixa de madeira forrada internamente com plastico, para evitar
contaminacdo de isca, com capacidade para transportar 2 kg;

. medidor de dosagem unica — 15 g;

. uma enxada.

¢) Método de Combate

Os operdrios percorrem em eito, lado a lado, toda a area, colocando
uma dose em cada olheiro, monticulo ou suspiro, ativos.

d) Método de Controle

Os operérios, neste caso, caminham nas ruas, entre as filas de
eucaliptos. Supondo que a equipe se constitui de n operarios (0, 0, ...0,), estes penetram
na floresta em ruas contiguas, cada um aplicando o produto exclusivamente na sua rua e
percorrendo-a até o final. Assim percorridas pelos n operarios as primeiras n filas de
eucaliptos, o operdrio 0; passa a penetrar na fila n + 1, o operdrio 0, passa a penetrar na fila



n + 2, e assim sucessivamente. Em cada olheiro, monticulo ou suspiro ativo encontrado é
colocada uma dose.

A superioridade do método acima descrito sobre o método usual foi
verificada através do seguinte experimento:

“Em um talhdo com drea de 25 hd, ap6s quinze dias da realizacdo do trato cultural
mecanizado, foram medidas todas as dreas de terra solta, independentemente da
individualizacdo dos formigueiros. Concomitantemente, foram contados e marcados todos
os olheiros presentes nesta drea. O somatério destas medigdes totalizou 5.000 m? de terra
solta e foram encontrados 8.600 olheiros, dos quais 3.425 eram ativos. Pelo método usual
seriam gastos 50 kg de iscas para os 5.000 m”. Dividiu-se esta quantidade de iscas pelo
nimero de olheiros ativos e encontrou-se, aproximadamente, 15 gramas, que foram
aplicados nos olheiros ativos”.

Este experimento foi repetido mais duas vezes em talhdes vizinhos e
as observagdes de eficiéncias (morte dos formigueiros) foram realizadas 120 dias apds as
aplicacdes, com auxilio de uma sonda JP, efetuando-se, em média, 2,5 perfuracdes por
metro quadrado de terra solta. As eficiéncias obtidas nos trés talhdes foram de 87%, 93,4%
e 97%. Com o método tradicional a eficiéncia era de 83,7%.

3.3. Aplicacao de Heptacloro Liquido 30% Termonebulizavel
a) Materiais

. uma enxada;
. uma mascara com sistema de filtro com carvao filtrado.
. um equipamento termonebulizador.

Descri¢do do Equipamento Termonebulizador
O equipamento aperfeicoado pela ARACRUZ consiste de:
1. Um motor com as seguintes caracteristicas:

. 2 tempos;

. 52 cilindradas;

. 7.600 RPM maxima;

. ante-cimara de combustao.

2. Conjunto para termonebulizacao do formicida:

. Dosador Automadtico: € um aparelho de vazdo controlada,
com um visor onde se observa o gotejamento do formicida. Este dosador interliga o
depdsito do formicida ao registro do nebulizador.

. Nebulizador: é o cano de descarga acoplado a camara de
escape, formando um angulo de 45° com o eixo vertical do motor. Apresenta as vantagens
de ter o tamanho reduzido, facilitando o transporte do equipamento pelo operario, e de ser
facilmente introduzido no olheiro de aplicacdo.

A rotacdo ideal para a manutencdo da vazdo do formicida, nas
condi¢Oes normais de operacdo, € de 4.000 RPM, mantida por um dispositivo automatico.
Esta rotagdo propicia uma vazao correta do formicida, que serd termonebulizado. Com esta



rotacdo o equipamento insufla fumaga, a uma velocidade que permite ao operario fechar os
olheiros, em tempo hébil, sem imperfeicdes de operacdo e perda do produto. O peso do
equipamento é, também, uma caracteristica importante, uma vez que ¢ conduzido por um
unico operdrio. Seu peso total, com os depdsitos de combustivel e formicidas cheios, é de
8,0 kg.

b) Método de Combate

Os operdrios percorrem em eito, lado a lado, toda a area, aplicando o
formicida termonebulizado em todos os formigueiros encontrados.

¢) Método de Controle

Os operdrios caminham entre fileiras de eucaliptos, observando, de
uma sé vez, 3 ruas. O caminhamento € sempre na rua central. Nesta operacdo sdo
controlados todos os formigueiros com mais de 3 olheiros. A aplicacdo € feita dentro do
seguinte sistema:

. identificar o formigueiro;

. procurar um dos olheiros principais, preparando-o para aplicagdo;

. introduzir o nebulizador neste olheiro e fixar o equipamento no solo;
. dar partida no motor;

. abrir o registro do formicida e verificar o gotejamento;

. fechar todos os olheiros que estiverem emitindo fumaca;

. fechar o registro do formicida e desligar o equipamento;

. retirar o equipamento e fechar o olheiro de aplicacio;

. caminhar a procura de outro formigueiro.

d) Determinacdo da Dosagem

Trabalhos experimentais permitiram determinar a dosagem que
atinge o maximo de eficiéncia (morte do formigueiro). Esta dosagem € de 2,5 cc/m? de terra
solta. O equipamento ¢é regulado para uma vazao de 2,5 cc/23 seg que, em termos praticos,
corresponde a 2,5 cc/m”. Este procedimento libera o operdrio de medidas e calculos no
campo, aumentando sua eficiéncia de trabalho, além de consumir bem menos produto do
que nos procedimentos normalmente recomendados, mantendo-se a mesma eficiéncia na
extingdo do formigueiro.

4. INDICES COMPARATIVOS ENTRE OS 3 METODOS — ARACRUZ, ES

Recursos Necessarios

Tipo de operacdo Maio-de-obra  Equipamento Brometo  Hectacloro 30% Isca Oleo Diesel
H.h/ha h/ha lata/ha 1/ha Kg/ha 1/ha
Brometo de metila 4,89 - 1,68 - - -
Heptacloro 30% 5,20 4,23 - 0,81 - 0,20
Isca granulada 5,29 - - - 1,88 -

OBS.: A lata de Brometo contém 393 cc.



5. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho aqui apresentado procura mostrar o esfor¢co desenvolvido pela Empresa
na busca de novos métodos, que visam aumentar a eficiéncia do homem que combate a
formiga e dos produtos comumente utilizados.

Foram desenvolvidas novas formas de caminhamento no terreno, desenhadas
modificagdes em equipamentos de aplicacdo, estudadas novas dosagens, intensificado o
treinamento do operdrio e aumentada sua prote¢cdo. Nao ha dividas de que esforcos
semelhantes estdo sendo feitos pela maioria dos que tém o problema de formiga em suas
plantacgdes.

Apesar de alguns progressos, os resultados nao sdo animadores. Consegue-se, com
este esforco diuturno, ndo mais que evitar o desastre do total desfolhamento das arvores e, o
que € pior, sem perspectivas de melhores resultados.

Sao muitos milhares de homem-hora, muitas toneladas de produtos, custando
muitos milhdes de cruzeiros por ano. Os resultados e os custos demonstram a fraqueza dos
métodos e produtos usados, diante da grandeza do problema.

Somado a isto, ha o grande prejuizo da queda de producdo dos plantios, de dificil
mensuracao.

Acreditamos, mesmo sem conhecer a cifra total dos prejuizos causados pela
formiga, que o seu valor justifica uma a¢do de Governo, nitidamente definida e organizada,
para enfrentar o problema. O interesse € nacional.

Tomamos aqui, a liberdade de sugerir temas de pesquisas a serem conduzidas a este
nivel e que poderdo, em algum tempo, ajudar a mudar os obscuros rumos atuais:

. aperfeicoamento das técnicas ja existentes;

. investigacdo de novos métodos de aplicacdo dos formicidas jé existentes;

. controle bioldgico aplicado as formigas e aos fungos, através de microorganismos
patogénicos e inimigos naturais;

. pastilha ou cdpsula que, em contato com a umidade do ar, desprenderia um gés
pesado e letal as formigas ou reagdo de substincias cujo resultado seria uma formacao
gasosa letal;

. inseticida sistémico de longa duracdo, para ser aplicado em mudas e em florestas
em crescimento;

. repelentes de longa duracgdo, aplicado ao tronco de arvore;

. sintetizacdo de feromonio;

. formicida sob forma de aerosol em grande depdsitos.
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