[P E F . INSUTUTO DE PESQUISAS E ESTUDOS FLORESTAIS

CIRCULAR TECNICA N° 18

PBP/0 (Arquivar nesta pasta)

INFORMACOES GERAIS

ALGUNS ASPECTOS DA EXPERIMENTACAO FLORESTAL

1. INTRODUCAO

Os problemas que se somam no decorrer de um programa experimental tem um
nimero relativamente grande de origens. Eles aparecem em funcio dos diferentes estdgios
que vao da implantacdo a andlise final dos resultados.

A experimentagdo florestal por si s6 ja representa um problema, pois além de ocupar
areas extensas e de dificil controle, exige um longo periodo de observagdes.

Associando-se a estas circunstancias, a falta da estrutura e da conscientizacio
concorrem para um aumento no numero das falhas existentes. Estes problemas, em
contraposi¢do aos anteriores, sdo parcialmente sandveis. Basta que se satisfaca a um ndmero
minimo de exigéncias.

Cumprindo-se essas pequenas determinacdes, o €xito experimental poderd ser uma
constante, resultando tais iniciativas em beneficios e retornos altamente compensadores.

2. ANALISE DE DADOS — PROBLEMAS ANTECEDENTES

2.1 - PLANEJAMENTO

Os objetivos de uma experimentacdo sdo decorrentes das necessidades que
determinam a sua instalacdo. Os esquemas estatisticos a serem utilizados sdo func¢des dos
objetivos. Os delineamentos, de uso comum e perfeitamente adaptados as exigéncias da
experimentacao florestal, poderiam ser resumidos como se segue:

2.1.1 - INTEIRAMENTE CASUALIZADO - admite que o ambiente onde se realiza
a experimentacdo € suficientemente homogéneo. E pouco utilizado em pesquisa florestal de
campo, podendo ser aplicado em ensaios de viveiro ou de laboratodrio.



2.1.2 — BLOCOS AO ACASO - caracteriza-se por promover um controle local,
admitindo uma variacdo do ambiente entre os blocos' (- hd homogenidade dentro do bloco).
E amplamente utilizado em ensaios de introducdo de espécies, testes de
procedéncias, ensaios de adubagio, etc.

2.1.3 — PARCELAS SUB-DIVIDIDAS - utilizando quando se pretende estudar
conjuntamente dois tipos diferentes de tratamentos (havendo diferenca de importincia entre
eles).

Temos um tratamento principal e um sub-tratamento ou tratamento
secunddrio.
Exemplos:

2.1.3.1 — Testar diferentes espécies de Eucalyptus em diferentes espacamentos.
O objetivo principal pode ser a determinacdo da melhor espécie (tratamento
principal), ficando o espacamento como tratamento secundario (sub-tratamento).

2.1.3.2 — Testar fito-toxidez de diferentes dosagens de um herbicida em diferentes
espécies de Pinus.
O objetivo principal pode ser a dosagem que provoque menor toxidez
(tratamento principal), ficando a espécie como tratamento secunddario (sub-tratamento).

2.1.4 — LATTICE - bastante importante quando o nimero de tratamentos é elevado e
quando ha necessidade de alta precisdo. A exemplo do delineamento em parcelas sub-
divididas, aumenta o controle local (reduz a possibilidade de ocorrer heterogenidade dentro
dos blocos).

Sempre que for impossivel a instalacio de uma repeticio’ em uma 4rea
relativamente homogénea, justifica-se a utilizacdo do lattice (ou outro delineamento de
blocos incompletos).

Exemplo de aplicacdo em ensaios florestais:

Testes de progénies

2.1.5 - FATORIAL - quando se pretende estudar a combinacdo de dois ou mais tipos
diferentes de tratamentos. Um dos objetivos € verificar se hd ou ndo interacdo entre eles
(todos os tipos de tratamentos apresentam o mesmo grau de importancia).

E amplamente utilizado em ensaios que envolvem tipos e niveis de adubagdes,
espécies e espacamentos, espécies e idades de cortes, espacamentos-adubacao e espécies, etc.

2.1.6 - ANALISE CONJUNTA - esquema de grande importincia em experimentagio
florestal, pois permite a comparacdo de dados de ensaios semelhantes, conduzidos em
diferente a comparagdo de dados de ensaios semelhantes, conduzidos em diferentes locais ou
diferentes épocas. Um exemplo bem caracteristico relaciona-se com os ensaios de introducao
de espécies em vdrias regides do Brasil. Sendo os resultados analisados conjuntamente, as
conclusdes sdo estendidas a uma regido mais ampla, permitindo a delimitacdo de regides
ecoldgicas para as diferentes espécies e procedéncias.

' BLOCO = uma por¢do do ambiente suficientemente homogéneo
2 REPETICAO = bloco contendo todos os tratamentos



2.2 - INSTALACAO E CONDUCAO DO ENSAIO

Algumas observagdes, embora preliminares, contribuem de maneira
significativa para o sucesso ou ndo do experimento a ser conduzido. O conhecimento das
condi¢des de clima e solo auxiliam no direcionamento. Pressupdem-se que o local de
instalacdo seja representativo da regido.

Uma preocupagdo que deve ser considerada relaciona-se com a identificagao
dos tratamentos e das repeticdes no campo. As parcelas devem ser rigidamente delimitadas,
nao podendo haver davidas, o que ird resultar em equivocos quando dos levantamentos.

E aconselhdvel que as parcelas sejam locadas e identificadas antes da
instalacdo do ensaio. A utilizacdo de estacas como identificacdes definitivas pode auxiliar
nesta operacgao.

Para a instalacdo de ensaios em povoamentos adultos, a marcagdo direta nas
arvores limites funciona como complemento para a orientacdo por estaqueamento.

Pequenos detalhes de conducdo, que em plantagdes extensivas ficam
reservados a um segundo plano, em experimentacdo se constituem em graves problemas.
Considerando, como exemplo, que um descuido qualquer nos tratos culturais tenha
acarretado a morte de apenas 4 plantas em 1 milhdo de &drvores; esse nimero ndo seria
significativo, nem causaria preocupacoes. Por outro lado, se as mortes houvessem ocorrido
em uma parcela de 10 plantas de um teste de progénie, a perda representaria 40% do total (o
que inutilizaria aquela repeticdo, mascarando os resultados daquele tratamento). Por esta, e
por outras razdes, os cuidados de conducdo (capina, combate a formiga, adubagdo adequada,
etc) devem ser rigidamente controlados, resultando a sua nao observancia em problemas de
conseqiiéncias irreversiveis para a continuidade da experimentacao.

2.3 - COLETA DE DADOS

Ap6s a definicdo e instalagdo do ensaio, as preocupagdes sdo voltadas para as
mensuragdes. Quando e o que medir? Ambas as varidveis sdo fungdes dos objetivos do
projeto.

Todavia, como regra geral, e visando principalmente reduzir o tempo gasto em
levantamentos, o IPEF estabeleceu para os seus experimentos um calenddrio de medigdes
que se resume no seguinte:

- 1° ano apds a instalagdo — medir as alturas e a sobrevivéncia.
- 2°,4° e 6° anos apos a instalacdo — medir as alturas, os DAPs e a sobrevivéncia.

Tais levantamentos podem sofrer modificacdes de €pocas ou de parametros,
conforme o objetivo da experimentagdo. Assim, outras caracteristicas como retidao do
tronco, ramificagcdo, qualidade da madeira, poderdo ser incluidas.

Quando da coleta dos dados, uma série de cuidados devem ser tomados, tanto
relativos as mensuragdes quanto as anotacdes de campo.

Tais cuidados iniciam-se com o treinamento adequado da equipe que vird a se
preocupar basicamente com a experimentacdo. Nao se consegue experimentacdo bem
conduzida com a utilizagdo de elementos mal preparados. Os responsaveis pelas medi¢des
devem, de preferéncia, apresentar nivel médio de instrucdo, e entre eles deve haver uma



distribuicao de fungdes de maneira a sistematizar as operagdes. O elemento encarregado das
anotagdes deve ser fixo (sempre o mesmo), evitando-se assim dudvidas posteriores, e
reduzindo as possibilidades de erro quando da passagem dos dados da caderneta de campo
para a ficha de remessa (pois deixa o pessoal da administracdo familiarizado com a escrita
utilizada).

Outra vantagem decorrente da sistematizacio € a padronizac¢ao das medidas (o
que torna os dados mais compardveis).

Pelo lado econdmico, o trabalho em série concorre para um aumento na
rapidez de realizacdo das operacdes, o que reduz a mao-de-obra utilizada e os custos do
levantamento.

2.4 - REMESSA DE DADOS

A ficha de envio de dados dendrométricos tem se constituido em um sério
problema. Se na coleta dos mesmos, os tratamentos e as repeticdes podem ser confundidos,
aqui temos o retorno do problema, agravado, muitas vezes, pela ndo possibilidade de
reconhecimento dos valores anotados.

Para contornar a situagdo, o IPEF procurou padronizar a ficha de remessa
conforme o modelo anexo (MODELO I). Como pode ser observado, a mesma apresenta
algumas vantagens e alguns problemas.

Como problemas poderiamos citar:

- Pequeno n° de dados/ficha

Esse problema pode ser superado, desde ndao se deseje quantificar outras caracteristicas
(vigor, retidao, angulo dos ramos, etc.), além do DAP e altura, repetindo-se as colunas para
os parametros desejados.

- Espaco para anotagdo de todas as alturas

H4 atualmente uma tendéncia de se reduzir o nimero de medidas de altura,
restringindo-as a uma amostragem significativa da parcela.

Como fatores positivos que condicionaram a adoc¢do da ficha padronizada
podem ser citados:

- Sistematizacdo no processamento
A padronizagdo simplificou e reduziu os trabalho de célculos, aumentando as
viabilidades de processamento através de computacao eletronica.

- Identificacdo
A ficha padronizada permite um controle total sobre os dados, resolvendo o

problema de identificacdo dos tratamentos e das repeticdes que muitas vezes se apresentavam
confusos nas anotagoes.

- Arquivo
Em funcdo da utilizagdo de tais fichas, foi possivel adotar um sistema de
arquivos simplificado a mais funcional.



NOTA: Outra ficha adotada pelo IPEF é a de remessa de dados meteoroldgicos. Esta ficha
seque os padroes de utilizacdo geral e atende as necessidades atuais (vide MODELO II).

2.5 - PROCESSAMENTO

O processamento dos dados que chegam ao IPEF segue um esquema j’a
previsto e que pode ser assim sintetizado: as medicdes recebidas sdo conferidas contra o
projeto original e as mensuragdes anteriores, sendo toda e qualquer irregularidade
comunicada a empresa, justamente com a confirmacao do recebimento dos dados.

Considerando que nao haja problemas com os mesmos, eles passam por uma
fase de célculos, sendo em seguida analisados. Essas andlises com o parecer técnico podem
ou ndo ser publicados, devendo ser remetidas cOpias a empresa sempre que esta apresentar
interesse.

O sistema atual de andlises canalisa os dados através de dois processos que
podem ser utilizados simultinea ou alternadamente, isso em funcdo das exigéncias do
momento.

2.5.1 - COMPUTACAO DE QUADROS DE MEDIAS

Esse processamento, menos preciso, utiliza-se inicialmente de cdlculos
manuais de médias que posteriormente serdo analisadas em computadores.

2.5.2 - COMPUTACAO DADO POR DADO

Os dados sdo encaminhados diretamente para os computadores onde sio
processados individualmente, listados (o que permite um confronto com o0s originais) e
analisados. Como pode ser observado, este processo apresenta uma série de vantagens sobre
o anterior, devendo portanto, recair sobre ele as tendéncias futuras.



MODELO I
FICHA DE DADOS EXPERIMENTAIS

IPEF- Projeto n°

Municipio: Ficha n°

Horto: Quadra n°

Tratamento: Bloco: N° da medigdo

Medido por: Data: / /

Altura medida em metros. Dar método da medida:

DAP medido em cm. Dar método da medida:

3? Caracteristica medida:
42, Caracteristica medida:

Arv. n° DAP H 3* Carac. 4* Carac Observacgoes
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Obs: utilize outra ficha, caso o nimero de arvores medidas seja superior a 25, continuando a
numeracdo. As 3* e 4° caracteristicas sao determinadas especificamente por projeto.



Descri¢do do local do projeto.

(Baseado em Burley, 1974)

MODELO II

IPEF — Projeto n°

Estado: Municipio:

Latitude: Longitude: Altitude:
Horto:

Localizagdo detalhada:

Declividade: Aspecto: Drenagem:

Est. met. Proxima:

Precipitacao — dados dos ultimos cinco anos em mm.

ano

J

Distancia do local:

F

M

A

M

J

Média:

n° dias:

Dados de temperatura — média em °C dos tltimos cinco anos.

J

F

M

A

M

J

J

Méd. min.

Temp. méd.

Méd. méx.

Abs. max.

Abs. min.

N° de dias

% umidade

as 09:00 hs

as 15:00 hs

Formulério preenchido por:

Data:




