IPE F . INSUTUTO DE PESOUISAS E ESTUDOS FLORESTAIS

CIRCULAR TECNICA N° 7

PBP/3.0 (Arquivar nesta pasta)

INFORMACOES GERAIS

CUSTOS DA MADEIRA NA FABRICACAO DE CELULOSE KRAFT”

Atualmente, o custo da madeira estd crescendo vertiginosamente e ndo existe
projecdo a curto prazo para uma estabilizacdo ou diminui¢do. Esta situacdo ¢ mundial e
tende a se agravar em futuro préximo, quando as reservas florestais tornarem-se mais
escassas e a demanda por papel, maior. Nao existem dividas que estes fatores tenderdo a
levar a industria de celulose e procurar fontes de fibras mais baratas como um suplente a
madeira. Fibras secundérias como as obtidas pela reciclagem do papel ou fibras de espécies
vegetais ndo arbdreas (bambus, bagaco, palhas, etc) sdo alternativas interessantes ao
fabricante de celulose.

Os aspectos econdmicos sdo essenciais na maioria dos problemas relativos a
fabricacdo de celulose. Preco e consumo de madeira sdo aspectos fundamentais na anélise
econdmica da fabricacdo de celulose. Preco de madeira é um fator que varia amplamente
pelo mundo e € dificil de se obter valores compardveis, uma vez que eles sdo cotados em
diferentes moedas e em diferentes unidades de medida. Existe também considerdvel
variacdo no preco de mercado ao longo dos anos. Por outro lado, o costume de se medir
madeira por volume tende a favorecer as madeiras de baixas densidades. Os maiores custos
no preco da madeira sd@o os representados pela explotacdo da mesma (corte e transporte).
No Brasil, estes custos de exploragdo chegam a atingir 50% ou mais do pre¢o da madeira
posta fabrica. As condi¢Oes locais sdo fatores de essencial importancia na economia do
processo de abastecimento de madeira.

Outro fator tdo relevante quanto o custo de madeira € o seu consumo para produgao
de uma tonelada de celulose. Este consumo é afetado diretamente pela densidade da
madeira e pelo rendimento do processo de conversdo utilizado. Existe consideravel
informagdo na literatura mostrando que rendimentos em celulose Kraft sdo diretamente
proporcionais a densidade da madeira de uma determinada espécie. Baseando-se nestas
informagdes da literatura e nos dados fornecidos no Quadro 1, pode-se estipular como meta
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inicial no Melhoramento Florestal, no Brasil, principalmente para coniferas, o aumento de
densidade destas madeiras.

Com a finalidade de fornecer dados florestais e de rendimentos em celulose
expressos de diferentes formas, foi elaborado o Quadro 1. Ressalte-se que os dados
apresentados em celulose e madeira a precos de junho de 1975 (em ddlares) e sdo, acima de
tudo, valores médios, uma vez que a gama de variagdo dos mesmos € bem ampla.

Para efeitos de comparacdo, sdo também apresentados alguns dados referentes a

madeiras norte-americanas, usadas comercialmente naquele pais para producao de celulose
kraft.



Quadro 1 :

Rendimentos em celulose e custos de madeira na pro-
dug@o de celulose kraft de diversas essencias florestais.

mosaa Trenprnewzos [aner reeeeliiere o mepieTet e bapos FLORESTAIS
Densi- Peso Celulose nao|] Celulose produgso de 1 fibric: para [cado:madeira [Incre-|Ciclo |Rendimento nojArea a ser reflorestada pa-
e oo e e e et dutone [ ceistosa [ataio [cecko [Toee o cors|oeinions ae 100 ton/ais (od
ESPECIES 3 |por, (ke por} kg kg porj kg reps) (em dolares)l nao anual N loa: por h: - hectares
g/cm” feste- 100 kgl por 1100 kgj por |—w nao |,_ . [lbran- | bran-|esté- (anos) nao branquea-
meo [istfreid [Seam] rest|urens | Guenzfbran. foriaT faueasal quea-|reces N e
queadaj ;. - jqueada]’, da lha/anc bran- jqueadaj, a1 ftotal [anual total
gqueada
A. Coniferas gue se desenvolvem
no Brasil
- Pinus 8p eceec..nn sessssnssases| 0,30 | 215 46 99 43 92 10,1 | 10,9 | 88,4 | 95,4 J0,2255}0,2239{ 25 10 24,8| 22,9 | 1411 {14110 | 1528 |15280
0,35 | 250 47 118 il 110 8,5 9,1 | 74,4 | 79,6 }0,1898{0,1868] 25 10 29,4 27,5 | 1190 |11900 | 1273 [12730
0,40 | 285 48 137 45 128 743 7,8 | 63,9 | 68,2 jo,1630]0,1601} 25 10 34 21 32,0 | 1023 }10230 | 1093 |10930
- Araucaria angustifolia .......] 0,45 | 320 52 166 48 155 6,0 6,5 { 75,0 | 81,2 {0,1913}0,1906} 10 20 33,3] 30,8 | 1051 |21021 | 1136 |22730
B. Coniferas norte-americanas
= "Douglas—fir" ecececcccsccnces | 0,43 | 310 48 149 4s 139 6,7 7,2 | 81,0 | 87,0 jo,2314}0,2289f - - - - - - - -
~ "Slash-pine”™ .eccccevcccsccaccas | 0,45 | 320 48 154 45 144 6,5 6,9 | 78,6 | 83,4 jo,22460,2195| - - - - - - - -
~ "Spruce' sseciicccccincccccacs | 0,37 | 265 47 124 by 116 8,1 2,6 | 97,9 J103,9 lo,2797)0,2734) - - - - - - - -
~ "hemlock” ceesececscerecccccse | 0,38 | 270 47 127 ik 119 7,9 8,4 } 95,5 f101,5 |o,2728)0,2671] - - - - - - < =
C. Folhosas gue se desenvolvem
no Brasil
- Eucalyptus 8P c-ceccesesscecas | 0,50 | 360 51 184 48 172 5,4 5,8 | 47,2 | 50,7 lo,14940,1469| 35 5 32,4] 30,2 | 1080 | 5400 | 1159 | 5795
0,55 | 395 52 205 49 193 4,9 5,1 | 42,9 | 44,6 |0,1358]0,1293| 35 5 35,7] 34,3 980 | 4900 { 1020 | 5100
0,60 | 430 53 | 228 so | 214 bu | 4,7 | 38,5 | 41,1 |o,1218]0,1292] 35 5 39,8] 37,2 | 880 | 4400 | 9ko | 4700
- Joannesia Princeps ........... | 0,38 | 270 50 135 47 127 7.4 7,9 | 55,5 | 59.2 }0,1756 of1716 30 5 20,3] 18,9 | 1725 | 8625 | 1852 | 9260
- Mimosa bracating® e..cccceceees | 0,50 | 360 52 187 49 176 5,3 5,7 | 39,8 | 42,8 Jo,1259}0,1240] 30 5 28,3) 26,3 | 1236 | 6380 | 1331 6655
= Acacia m011is8ima e.....cse.0. | 0,65 | 465 45 209 42 196 4,8 s,1 | 36,0 | 38,2 Jo,1139{0,1107| 30 5 31,2| 29,4 | 1122 | 5610 | 1190 | 5950
D. Folhosas norte-americanas
= "birch" .eecescccccccccccesces 10,52 | 370 50 185 47 174 Syl 5,7 | 55,0 | 58,1 {0,1896 }0,1844| - - - - - = = -
- "aspen" .cevececsrecccecccceas 0,36 | 260 53 138 50 130 7.2 7.7 | 73.4 | 78,5 Jo,2531[0,2492] - - - - - = - -
= "0BK" ceeccccccencssscsacancees 0,55 | 395 46 182 43 171 5,5 5,8 | 56,0 { 59,1 jo,19% 0,1876| - - - - - - - =
- "Bweetgum" ..cceccecceccccesss |O,46 | 330 50 164 47 154 6,1 6,5 | 62,2 | 66,2 Jo,2144}0,2101} - - - - - - - -




Conforme se pode observar, a porcentagem com que a madeira empregada entra no
preco de venda f.o.b. da celulose varia entre 10 a 30%, para as condi¢des pré-estabelecidas.
Os custos relativos da madeira foram mais altos para as coniferas. Comparativamente com
as madeiras norte-americanas, verificou-se que no Brasil, a matéria-prima ainda entra em
menor proporcao no preco de venda da celulose. Entretanto, esta diferencga ja foi bem maior
h4 alguns anos.

As madeiras de folhosas, principalmente o eucalipto, mostraram-se mais atrativas
com respeito a custos e consumo. O menor consumo para producdo de uma unidade de peso
de celulose faz com que o custo de madeira no preco f.0.b. da celulose represente apenas 10
a 15% no Brasil e entre 18 a 25% nos EE.UU.

O menor ciclo de rotagdo florestal para as folhosas permite a obtencdo de madeira
mais rapidamente e a necessidade de uma menor area reflorestada.

Com relacdo a densidade da madeira, observa-se que o seu aumento implica numa
menor contribui¢do da madeira no preco da celulose e numa menor drea a ser reflorestada.
Com o elevado preco da terra nos dias atuais, reveste-se de importancia atentar mais
detidamente para estes fatores.

Dentre os Pinus desenvolvidos no Brasil, o ideal seria obter densidades de suas
madeiras igual ou superior a 0,400 g/cm3 . Com isso seria possivel produzir-se uma
tonelada de celulose com aproximadamente 7 estéreos de madeira, o que estaria dentro dos
padrdes internacionais para coniferas. Madeiras juvenis em Pinus, com baixas densidades e
baixos rendimentos em celulose, promovem um aumento no consumo de madeira e um
consquente encarecimento nos custos de producao.



