CARVAO VEGETAL



Ha noticias de que, cérca de 500 anos antes de Cristo, ja os ma-
cedOnios empregavam a madeira para obtencdo de carvdo e alcatrdo
e de que, ainda mais anteriormente, a carbonizacdo da madeira era
conhecida e praticada pelos egipcios e persas. Também os chins a em-
pregavam desde tempos imemoriais. O processo, entdo empregado, che-
gou aos nossos dias sem grandes modificacdes, sendo sempre a obten-
¢do de carvdo o principal escopo.

Somente em meados do século XVII, foi descoberta a presenca
do 4cido pirolenhoso, ou empireuméitico e, em principios do século
passado, a do alcool, nos produtos da destilacio da madeira. Em 1.880,
comecou-se a aproveitar o acetato de calcio e déle extrair-se a aceto-
na e o acido acético.

Ainda hoje, empregam-se, na carbonizacdo da madeira, métodos
e processos adotados na mais remota antiguidade. De fato, atualmente,
€ comum, ndo s6 entre nos, mas também em Vvarios paises europeus,
o processo de carvoejar em medas, pilhas ou caieiras, em que a lenha
€ disposta horizontal ou verticalmente, em varias camadas, sob a for-
ma de tronco de cone, com a abertura ou chaminé na base, como se
pratica em Portugal, ou no topo, como se faz na Franca e na Italia.
Ligeiramente modificado é o sistema usual na China, com carvoarias
enterradas, verdadeiras valas ou poc¢os, e que foi melhorada por Cha-
baussiere, com paredes de alvenaria e coberta met4lica.

Os japonéses carbonizam a madeira, aproveitando-se da aciden-
tacdo do terreno, abrindo, em barrancos, galerias ou tuneis, que funcio-
nam como fornos, processo éste ainda empregado aqui em S&o Paulo
pelos imigrantes japonéses, sobretudo no litoral.

O processo empregado nas landes -francésas representa ja um
progresso na inddstria de carvoejar e consiste em estabelecer medas
de base aérea, com um dispositivo especial para o aproveitamento de

ais um produto: o alcatrdo.
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Em todos éstes sistemas, em que variam apenas o modo como
se dispde a lenha e se langa fogo, os inconvenientes sdo 0s mesmos:
perda considerdvel de madeira, de que uma grande parte é consumida
como combustivel na prépria meda; perda de tempo, quer durante a
operacdo, quer enquanto dura o resfriamento da carvoeira; grande des-
pesa de mio de obra especializada, sobretudo durante a carbonizacio,
em que a vigilancia deve ser constante e, finalmente, o aproveitamen-

to apenas do residuo, que é o carvio, ou, quando muito, déste e do
alcatrao.

Foi a idéia de aproveitar os intimeros subprodutos da destilacdo
da madeira que i{éz progredir, enormemente, esta industria.

Dos diferentes processos de carvoejar, o de mais vantagem € o
de instalar fornos ou aparelhos préprios para produzir carvio, cujo
consumo ¢é intenso em nosso pais, e que tem vasta aplicacdo na meta-
lurgia do ferro.

E bem conhecida a grande riqueza do Brasil em jazidas de mi-
nério de ferro. A falta de carvdo vegetal barato, no entanto, foi uma
das causas que contribuiram para o lentissimo desenvolvimento da
siderurgia. Os grandes fornos elétricos vieram resolver, em parte, o
problema, visto que se ésse processo dispensa o carvio como combus-
tivel, ndo pode déle prescindir como elemento redutor. Dai se conclui
que a metalurgia do ferro no Brasil estd intimamente ligada & fabrica-
¢do do carvdo vegetal. Das nossas matas, podemos fazer carvdo em
grandes quantidades, mas a sua heterogeneidade e a lentiddo com que
se refazem as nossas principais e mais apropriadas esséncias florestais,
tornam-se econdmicamente pouco seguras como fonte de producdo
abundante e barata.

Meio caminho foi palmilhado neste particular, e quem o percor-

reu foi o Servico Florestal da Companhia Paulista, demonstrando a
saciedade as numerosas aplicacdes e utilidades dos ‘eucaliptos.

Estamos convencidos — e a tal convicgdo nos levou ndo sé o
conhecimento que temos déste riquissimo género vegetal, mas também
a opinido de técnicos abalizados — de que sem plantacdes de eucalip-
tos ndo sera facil obter carviao vegetal abundante e barato em nosso
pais. Sem carvdo, ndo havera ferro e, sem eucalipto, ndo havera car-
vdo: nisto se cifra o nosso problema. Por assim o entendermos, foi
nosso principal cuidado estudar éste assunto, tarefa muito facilitada
pelos inumeros e valiosos elementos de que dispomos.

Comecamos pelo estudo do processo de carvoejar.

As caieiras ou medas, além dos inconvenientes que apresentam,
ndo permitem que a carbonizacdo da madeira possa ser perfeitamente
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regulada, carbonizaciio que se faz muito rapidamente, o que represen-
ta grave inconveniente, pois que o valor do carvdo varia com a maijor
ou menor rapidez da combustao. :

Klar, engenheiro-quimico, autor de um trabalho sobre os empre-

%os quimicos da madeira, mostra ém elucidativa tabela organizada por
enfft, a enorme diferenca de rendimento em carvio, numa mesma
esséncia; para o caso, respectivamente, da destilacdo lenta ou rapida.

Rendimento em carvdo, em quilos — Percentagem
Fig. 315
CARBONIZAGAO
ESSENCIAS

Lenta Rapida
Catpar, <0 25 50= Gl il 25,37 20,47
Vidoeiro . . N 29,24 21,46
Fajareiird  SLany, | 26,69 21,90
Carvalho . . : 34,68 27,73
IAbeto. =t 34,30 24,24 n

; Tendo em consideracdo as propriedades do carviao obtido em
funcdo do tempo, temperatura e natureza da madeira empregada, se-
gundo as experiéncias de Viot, 100 partes de madeira produzem :

A temperatura de 250 graus — 50 0/ de carvdo em péso

» 300 » — 339, »
» 400 » — 20 0//0 »
» 1.800 » — 159 »

e a sua riqueza em carbono sera de 659, — 739, — 809/, e 959,
respectivamente.

Reconhecendo os graves inconvenientes do antiquissimo proces-
so de carvoejar, Mussolini, por decreto de 9 de julhe de 1.926, esta-
beleceu o prazo de dez anos para sua extincdo, na Italia, substituin-
do-o pela adocdo de fornos metalicos, tendo, sobretudo, em vista, pou-
par tanto quanto possivel as ﬂmestas 1tahanas A carbonizac¢do, em
medas, d4 um rendimento compreendido entre 15 e 18 9/, ao passo que,
nos fornos, tal rendimento é de 22 a 249, quando ndo superior. Sem
as medidas tomadas ou outras equivalentes, embora menos drasticas,
o largo emprégo do carvdo vegetal na siderurgia contribuird, indubi-
tavelmente, para uma rapida derrubada da nossa vestimenta florestal.

As vantagens dos fornos podem ser assim resumidas :

a) dispensar mfo de obra especializada, sempre mais cara e cada
vez mais dificil de ser encontrada ;

b) maior rendimehto em carvao, em quantidade e qualidade ;.
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¢) carbonizacdo automaética, dispensando vigildncia constante;

d) carboniza¢cdo muito rapida, regular e segura, sem o perigo de
explosdes ou incéndios ;

e) emprégo de madeiras sécas, imidas ou verdes, grossas, finas,
direitas ou tortas, desperdicios, ramos, copas, etc.;

f) carbonizacdo em qualquer época do ano e sob qualquer tempo;

g) poder interromper em qualquer momento a carbonizagio sem
prejuizo para o produto, o que é completamente impossivel
nas carvoeiras de terra.

Convém notar, também — e isto nos parece importantissimo —
que ¢é tanto maior a higroscopicidade do carvdo, quanto mais baixa
tiver sido a temperatura da carbonizagdo da madeira. Assim, por
exemplo, o carvdo feito a 150 graus absorve até 209, de umidade, ao
passo que se a carbonizacdo se efetua a 400° a absorcdo é somente
de 4 a 5%, e a 1.500° ndo ultrapassa a 29,

Para a producéo em larga escala de carvio vegetal, como dis-
semos, podem-se usar os fornos de tijolos, os fornos metdalicos, poden-
do também o seu fabrico ser feito em retortas metalicas. Um ponto,
porém, resta ainda averiguar e é o que diz respeito a qualidade do
carvio, produzido em retortas, para siderurgia. Afirma-se que ésse
carvdo é muito leve e de inferior qualidade. O que foi assim obtido
nas retortas do Morro Velho e ensaiado na Usina Esperanca, também
no Estado de Minas, segundo nos asseverou o seu ilustre e pranteado
diretor, Dr. Mario Rache, ndo deu resultados satisfatorios, o que vem con-
firmar o que nos foi informado nos Estados Unidos, sem que se possa,
contudo, atribuir o seu insucesso, com inteira seguranca, ao processo
de carbonizacéo.

Os fornos metalicos, ja utilizados em outros tempos pelo Servico
Florestal, cederam, entretanto, seu lugar aos fornos de tijolos, dado
que apresentaram o inconveniente de alto custo e pequena durabilida-
de, esta ocasionada pela rapida corrosdo, provocada pelos subprodutos
que atacam as chapas, comprometendo a sua estrutura.

A titulo de experiéncia, o Servico Florestal féz construir, no seu
Horto de Rio Claro, varios fornos de tijolos, com capacidade para
15-20 e 45 metros ctbicos de lenha, fornos de base circular e, respec-
tivamente, de 3-4 e 6 metros de didmetro, por 2,50 a 3,00 metros de
altura.

Os maiores empregavam 6.000 tijolos e os menores, 2.000. Foram
construidos com tijolos comuns e barro e apenas os grandes, para 45
metros de lenha, necessitaram de moldes ou cimbres de madeira. Os
fornos menores, desde que se disponha de um pedreiro habil, podem
ser feitos facilmente, sem necessidade de qualquer suporte para o
fécho das abobadas.

O Servigo Florestal, baseado em prolongadas experiéncias, optou
pelos fornos de tijolos, com eapacidade de 8 metros cubicos de lenha,
construidos em barrancos, de modo que ficam embutidos. Para a sua
construgdo, um pedreiro leva, aproximadamente, 15 horas de servico,
assentando, como ja foi dito, de 1.800 a 2.000 tijolos, dependendo das
condi¢des do terreno escolhido. Os desenhos, (figura 316) mostram os.
detalhes dos referidos fornos, com as respectivas medidas e as instru-
goes, em seguida, explicam sua construcdo e ciclos de carbonizacéo.
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FORNO PARA FABRICAGAO DE CARVEO VEGETAL
8 metros cubicos de lenha FIG, 216
Escals = 1:50
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Fig. 317 — HORTO DE RIO CLARO

Forno de carbonizagdo, carregado de madeira de eucalipto,
inicio da operacdo, antes do fechamento,

e pronto para 0



Fig. 318

Forno aberto, ap6s a carbonizagéo
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Apontamentos relativos a construgdo, carga, ciclos de carboni-
zag¢d@o e descarga do forno para fabricagdo de carvdo wvegetal, com
capacidade para 8 metros ciubicos de lenha: —

Construgcdo — O forno é feito enterrado a 1,20 metros, sendo as
paredes laterais revestidas de tijolos de espelho para protecio do
terreno. A abdbada é levantada em meio tijolo e depois de estarem
prontas as paredes e a fornalha, faz-se entdo a primeira carga do
forno, que é arrumada com a lenha em pé que vai servir de base
para assentamento dos tijolos. Entre a parte oval e a fornalha é le-
vantada uma parede de meio tijolo, em séco, que vai até o inicio do
arco, ficando essa parte aberta.

Ciclos de carbonizacdo :

1°) O forno é aceso com uma boa pa de brasas, colocada
sObre pequenos gravetos, encostados & lenha grossa, na boca do
forno; :

2°) Tédo pronto se colocam as brasas, inicia-se a combus-
tdo da lenha que fica no espaco entre as portas do forno;

3°) Esta combustio, poucos minutos ap6s o seu inicio, tor-
na-se intensissima e fortemente ativada pela corrente de ar que
se estabelece entre as bdcas, principal e suplementares e as cha-
minés, principal e laterais;

4°) Imediatamente ap6s o coméco da combustdo, inicia-se
a emissdo da fumaca, pela chaminé principal e pelas laterais,
sendo mais intensa nestas tultimas;

5°) Por espaco variavel, entre 2 e 3 horas, do inicio da
combustio, a tiragem se mantém mais ativa pelas chaminés la-
terais, com emissdo de abundantes e encorpados floculos de fu-
maca esbranquicada, com temperatura elevada e rica em vapores
dagua;

6°) Depois de 2 ou 3 horas, as chaminés laterais comecam
a emitir a fumaca cada vez menos densa, até tornar-se azulada
e quase transparente, ocasido em que se fecha, com tijolos, cala-
fetados a barro. A cor azulada da fumacga coincide com a colo-
racdo avermelhada de brasas, da lenha, visivel pelas chaminés
laterais;

7°) Simultaneamente ao fechamento das chaminés laterais,
procede-se ao fechamento parcial da boca principal do forno, na

qual se colocam tijolos, sem, contudo, calafeta-los com barro, fi~
cando, assim, concluida a primeira fase da carbonizacdo;
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8°.) Aproximadamente de 10 a 12 horas apo6s o fechamento
das chaminés laterais, calafetando-se os tijolos da bdca principal,
fica a tiragem limitada as bocas suplementares e a chaminé prin-
cipal, por onde hd a emissdo de fumaca e esta, que até entdo era
amarelada e sem temperatura, torna-se intensissima, de cor bran-
ca, rica em vapores ddgua e muito quente;

9°) Ao cabo de 76 horas, a contar do inicio da combustéo,
a chaminé principal devera estar, por sua vez, emitindo uma
ténue fumaca azulada, que indica o fim da carboniza¢do. Entdo
esta saida de ar e as bdcas suplementares sdo fechadas com
tijolos calafetados a barro;

10°) O forno permanecerd assim fechado, para esfriar,
durante 7 dias.

Descarga — Trancorridos 6 dias, praticamente, o forno devera
estar frio e em condi¢coes de ser aberto e descarregado.

Para carregar um forno, um operario leva 4-5 horas, aproxima-
damente, e a operacio de carbonizacdo é feita em 4-5 dias, dependen-
do do tipo de lenha empregada.

Os americanos preferem e usam fornos de grande capacidade,
para 100-200 e 250 metros ctibicos de lenha, ao passo que os alemies
ddo preferéncia aos fornos pequenos, para 15, 10 e mesmo 7 esteres.

O péso do metro ciibico de carvdo, em nossas experiéncias, va-
riou desde 173 quilos até 253. O rendimento em carvdo, em péso, Osci-
lou desde 179, (fornadas mal conduzidas) a 28 9%,; o rendimento em
volume variou de 339, até 51 9.

Uma das grandes vantagens dos eucaliptos reside na alta densi-
dade de seu lenho, isto é, no seu péso por metro ciibico ou estere de
lenha, o que os torna superiores as nossas melhores esséncias indige-
nas. Embora em algumas espécies, o rendimento em carvdo seja me-
nor nos eucaliptos que em certas outras madeiras, por unidade de
péso, a sua considerdvel densidade torna superior ésse rendimento
por metro cibico. Verificou-se, nos Estados Unidos, que o péso de uma
corda de lenha de vidoeiro, faia e bodrdo.(madeira cujo rendimento
em carvdo, por cento de péso, é superior ao do eucalipto), com 159
de umidade, é de 3.800 libras, e o- de uma corda de eucalipto, com
igual teor de umidade, é de 4.950 libras. Apesar daquela percentagem
superior, uma corda de lenha de faia d4 1.357 libras de carvdo, a de
vidoeiro 1.299, a de bordo 1.428 e a de eucalipto 1.922.

Damos, a seguir, os pesos.de diferentes lenhas de vérias espé-
cies de eucaliptos, segundo observagdes feitas no: Servigo Florestal da
Companhia Paulista, em Rio Claro.
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Péso, em quilo, de um metro cibico, ou estere, de diferentes
espécies de madeira

Fig. 319
ESpEDiE W55 1 TEMPO DE SECAGEM
i J‘ EM MESES
EUCALIPTOS
Rostrata . . . | 442 12
Tereticornis . . | 496 13
Saligna. . . . | 432 7
Longifolia. . . | 427 12
Globulus . . . | 451 12
Citriodora. . . | 544 9
Polyanthemos. . | 459 7
Corynocalyx . . | 518 7
OUTRAS MADEIRAS
Peroba . . . .| 397 36
Peroba. . . . | 321 3
Guaraitva. . . | 366 6
I Guaraiava . . . | 402 3 I
Jacaré ., 2 o |[417 3

Toda madeira sofre uma certa retracdo durante o tempo de se-
cagem, de modo que o metro cibico inicial, verde, no fim désse pe-
riodo, apresenta uma diminui¢gdo de volume, que varia de espécie para
espécie, e que pudemos determinar em alguns eucaliptos :

Rostrata .« + . s s - « « 2009
Tereticornis . . . . . . 2209,
Saligha =) B0 STt ast 14009,
Longifolia- = « < .« &% - ~989%
GlopulGs woce- v wilneinr e 14,009,
Citriodora . . . . ° . . 509

Polyanthemos.. . . . . . 16,09,
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Nédo deixa de ser interessante assinalar que a madeira de eu-
calipto perde a maior parte de sua umidade nos primeiros meses de-
pois de cortada, dado éste de valor para a industria siderurgica, pois
serve para mostrar que com uma secagem de 3 a 4 meses se obtera
lenha suficientemente apta para o fabrico de carvdo, sem necessidade
de construcdo de depésitos para grandes estoques de lenha, embora o
consumo dos fornos seja consideravel. Isto é tanto mais importante,
quanto é sabido que na América do Norte e em diversos paises da Euro-
pa sdo precisos 12-18-24 e mais meses para a conveniente secagem
da lenha destinada ao fabrico de carvao.

Em Rio Claro,iprocedemos a observacdes neste sentido e para
isto fizemos cortar no mesmo dia de todos os meses do ano um estere
de madeira de uma mesma espécie de eucalipto (Roslrala), provenien-
te de plantacdo de 8 para 9 anos de idade e de um talhdo de terras
em condicdes sensivelmente iguais, e a lenha pesada mensalmente.
Pelo quadro no final déste capitulo, vé-se que a maior parte da umida-
de se evapora logo nos primeiros meses, sendo muito pequena a sua
perda a partir do sexto més. Neste quadro ver-se-4 também a falta de
razdo do preconceito que atribui muito maior quantidade de umidade
e, portanto, maior péso, & madeira durante o periodo de mais ativa
vegetacdo, ponto éste que também procuramos esclarecer, fazendo,
para isso, acompanhar as pesagens de observacdes pluviométricas,
em que sdo registradas as precipitacdes didrias e mensais. Em publi-
cacdo do Laboratério de Produtos Florestais, de Médison, tivemos
a satisfacdo de ver igualmente desmentido &sse preconceito.

Para melhor avaliarmos o rendimento de plantacdes de eucalip-
tos destinados a producdo de carvdo, parece-nos conveniente compa-
ré-lo com o que era obtido nos paises da Europa, que mais intensa-
mente o fabricavam e com os nuimeros relativos ao Brasil e que mais
crédito nos merecem.

Na Austria, por exemplo, pais em que a producdo de carvio
vegetal atingiu proporc¢cdes como em nenhum outro, nas grandes caiei-
ras de 500 metros ctibicos, o rendimento era de 509, em volume, e de
125 quilos o péso do metro cubico de carvao, sendo precisos 16 metros
clibicos de lenha para obtencdo de uma tonelada de carvio.

Na Franca, era de 250 quilos o péso do metro cibico, sendo ne-
cessarios 13 metros clbicos de lenha para uma tonelada de carvio.

No Estado de Minas, segundo as observacoes do enge-
nheiro Dr. Francisco de Monlevade, que ali dirigiu duas grandes
usinas, o carvio era feito em medas de 150 metros cubicos de lenha,
sendo de 280 quilos o péso do metro cubico de carvéc e, para produ-
zi-lo, eram precisos de 3 a 3,50 metros de lenha ou seja,’10 a 12,50 me-
tros para uma tonelada.

No nosso Estado, tendo tido ensejo de¥iazer varias observacdes
e de colhér dados interessantes a éste respeito, podemos considerar
como rendimento 6timo para um alqueire de mata boa (24.200 metros
quadrados o alqueire), 4.500 sacos de carvao de 30 quilos (cem litros),
o que d4 para o metro cubico o péso de 300 quilos. Tomando-se como
~média, para matas em tais condi¢cdes, o rendimento de 1.200 metros



ciibicos de lenha para carvoejar, por alqueire, ter-se-4, por tonelada
de carvdo, 11 metros cilibicos de madeira. Devemos assinalar que so-
mente em casos muitos especiais pudemos observar tais nimeros, que
se podem considerar como excepcionais.

Nas experiéncias que fizemos com eucaliptos, em fornos de tijo-
los, obtivemos, como média, para a produ¢do de uma tonelada de car-
vdo, 12 metros ctibicos de lenha. Dando no metro cibico de lenha o
péso médio de 340 quilos, péso que apresenta depois de 10 meses de
secagem, vemos que sdo precisas quatro toneladas de madeira para a
producdo de uma tonelada de carvio.

Para a obten¢cdo de um metro cibico de lenha, ou estere, foram
precisas 24 4rvores de 5 anos (tomando-se como base as experiéncias
feitas com eucaliptos obtidos somente em desbastes e, portanto, muito
abaixo da média de arvores desta idade). Numa exploracdo para a
producdo de carvdo, em que as arvores devem ser plantadas a menor
distdncia do que a adotada pelo Servico Florestal da Companhia Pau-
lista, cujas plantagdes se destinam a outras aplicacdoes, e em que os
cortes deverdo ser rasos ou a eito, o rendimento ser4 muitissimo maior,
sendo maior também a densidade do estere de lenha e muito menor o
numero de eucaliptos para formé-lo.

Damos, a seguir, o resultado obtido na larga série de experién-
cias que vimos efetuando no nosso Servico.

No Horto Florestal de Rio Claro, fizemos, primeiramente, ensaios
comparativos entre vérias espécies de eucaliptos e as trés esséncias
indigenas reputadas como melhores produtoras de carvio.

Fig. 320
Paso Rendimento Ms:3 por I
Espécies Idade Ms.3 total It tonelada de
kgt V‘:ns_g’" Total | Ms.3 | 9% o
Perobay &30 Adulta 10 | 3972 (6,570 | 1210 | 184 30,4 8,250
dacarél =i it » 10 | 4174 |5,910| 1106 | 187 | 26,4 | 9,045
Guaraibva . . . » 10 4662 |4,045| 1013 | 250 21,7 | 9,860
Eucaiipto. . . ., | 5ames | 10 | 4889 (6,390 | 1119 | 176 | 22,9 | 8,930

As experiéncias para a obtencdo de carvdo de eucaliptos foram
gentilmente feitas na Mina do Morro Velho, em Raposos, Minas Gerais,
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pelo nosso prezado amigo e distinto quimico Francis Wilder. Para
isso, enviamos-lhe madeira de 8 espécies diferentes, como mostra a
figura 321.

Fig. 321
5 I
ESPECIES IDADE UMIDADE CARVAOA 0/0 EM DENSIDADE
ANOS % PESO
Rostrata .. . . . 11 45,0 30,0 0,870
Tereticornis . . . 10 39,5 27,5 0,980
Salignai ™ Vic o UL 9 39,6 30,4 0,980
Longifolia . . . . 10 38,7 25,0 1,010
Regnans . . . . 7.5 48,5 27,5 0,910
Botryoides. . . . 11 38,2 30,0 0,955
Robusta . . . . 11 37,5 26,0 0,800
Globulus . . . . 9,5 39,4 24,2 0,915
Percentagem de carvdao
Fig. 322
CARVAO — PERCENTAGEM
< IDADE
ESPECIES

ANOS MADEIRA VERDE 300/, DE UMIDADE

Maculata . 7 16,8 22,8

Globulus . 7 18,0 31,0

Citriodora 6 19,0 32,6

Longifolia . 7 21,0 32,9

Punctata . ] 6 22,8 34,4

Saligna : 7 22,0 34,7

Tereticornis . 5 Sl e 21,0 37,2

Rostrata . 8 23,0 38,0

Pilularis . 7 24,0 40,5

Corynocalyx 7 24,3 44,9

No Horto Florestal de Rio Claro, fizemos uma larga série de
experiéncias em fornos, com lenhas finas, variando o seu didmetro
entre o minimo de 2 e o maximo de 10 centimetros e obtendo, em mé-
dia, os seguintes resultados para a producdo de carvdo, em péso:
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Cedro europeu (Cupressus) 7,3%,

O rendimento das trés primeiras esséncias, considerando-se que
operamos sempre com lenha fina, é bastante elevado e plenamente
satisfatério. Estas experiéncias foram feitas com o minimo de cinco
fornadas de 8 metros para cada esséncia.

Em ensaios realizados na Seccdo de Mecénica Agricola do Insti-
tuto Agrondmico de Campinas, sob a Direcdo do Dr. Armando Foa
foram encontradas, nas espécies de eucaliptos abaixo, as seguintes
quilocalorias, por quilograma de carvdo séco:
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Fig.,323 — HORTO DE RIO CLARO

Vista'geral dos fornos de carvio
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Em 1.952, em experiéncias realizadas pelo Engenheiro Jayme
Benedito de Aratijo e publicadas no trabalho «Carvao Vegetal para
Alto Forno», Departamento Nacional da Produ¢do Mineral — Boletim
n°. 36, extraimos os seguintes dados:

. «A série de dez carvoes de eucaliptos fabricados pela Compa-
nhia Paulista de Estradas de Ferro representa uma contribuicdo valio-
sa, pois permite avaliar dentro de que limites serd possivel correla-
cionar as diferentes caracteristicas do carvio vegetal. Mesmo levando
em conta serem as varias espécies de eucdliptos, madeiras de tipos
bem diversos, trata-se de dados relativos a carvdo fabricado em con-
dicdes semelhantes e com madeira homogénea e da mesma idade.»

«A média da resisténcia a compressdo (30 Kg/cm2) é fraca e bem
inferior & do carvdo da zona metalirgica de Minas Gerais (43 Kg/cm2),
porém as espécies «paniculata», «citriodora» e «punctata» deram car-
véo de boa resisténcia.»

«Convém focalizar a interdependéncia existente entre a densida-
de aparente do eucalipto, segundo determinacdes feitas pelo Instituto
de Pesquisas Tecnologicas, e a resisténcia do respectivo carvao, o que
confirma a conhecida indicacdo pratica: de um modo geral, o eucalipto
mais denso produz carvdao mais resistente.»

Fig. 324
3 5 Resisténcdia do
o Densidade Péso do m3 i
. da madeira de carvdo ‘a:g';:mg_
Paniculata . 1,06 258 52
Citriodora . 1,01 247 41
Tereticornis 0,95 207°¢ 2
Punctata 0,91 230 ‘ 38
Rostrata. 0,87 205 24
Alba . 0,83 207 33
Robusta. 0,80 197 22
Resinifera 0,75 189 23
Kirtoniana. 0,71 177 20
Saligna . 0,69 183 22

«Salvo os dados relativos as espécies ferelicornis e rostrala, que
carecem de confirmacdo, nos quais a densidade da madeira estda em
desacordo com a densidade do carvdo e com sua resisténcia a com-
pressdo, a tabela acima vem simplificar extraordinariamente a selecdo
das espécies mais convenientes para carvao.»

Foram enviadas 10 amostras correspondentes a 10 espécies de
eucaliptos do Horto Florestal de Guarani, que serviram para as expe-
riéncias, cujos resultados, de maior interésse, transcrevemos com a
devida vénia.
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O carvdo de eucalipto é hoje de tdo grande importancia na side-
rurgia do ferro no pais, que a Companhia Siderurgica Belgo-Mineira,
uma das maiores do Brasil, sentindo a dificuldade de conseguir carvao
vegetal, estd executando o maior programa de reflorestamento com
eucalipto de que se tem noticia no mundo, objetivando a sua obtencéo.

Péso de um estere ou metro cubico de lenha de eucaliptos
segundo o tempo de secagem ao ar — Pé&so em quilos

Fig. 325

255 Idade 10, 2% 3% 4°, 59, 6°.
Espécies anos Verde més | més | més | més | més | més
Tereticornis. 6 748 | 635 | 561 510 | 454 433 419
Tereticornis . 6 669 | 550 | 461 | 383 | 345 | 325 | 316
Tereticornis. . . 6 655 | 540 | 474 | 424 | 384 375 | 365
Saligna . . . . 10 555 479 430 | 409 | 379 | 373 | 368
Longifolia . L9 671 521 480 | 438 | 429 | 416 412
Globulus. .19 689 547 482 | 444 432 420 | 416
Globulus. ] ) 675 600 | 558 | 512 480 459 443
Citriodora . . .| 10 765 645 575 | 543 517 510 | 505
Citriodora . . .| 10 | 765 | 665 | 601 551 530 514 | 504
Polyanthemos . . 10 726 581 497 | 448 403 395 | 384

Corynocalyx. . .| 10 | 775 | 688 | 601 | 552 | 527 | 517 | 506

Péso, em quilo, de um estere ou metro cibico de lenha de
Eucalipto Rostrcta, de 9 anos, segundo o tempo
de secagem, ao ar

Fig. 326
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MES DO CORTE >; més | més ( més | més | més | més I més | més | més | més | mésj més | més | més ;, 92‘6‘ ;
| | | | | |

Dezembro 1920 . |716 |613 |563 [556 |467 | 434 |410 |399 |383 [374 |371 [370| 369 |365 358|356 | 0,800
Janeiro 1921 . . | 683 |606 |532 [476 |433 |403 |375 |359 |348 |344 |340 |338| 337 332|325 (315 (0,800
Fevereiro . . . [713 601|531 |476 |431|402 386 |381 377 (374 |371 |369| 368 |358 |3b4 |347 (0,800
Marco . . . . |767 645|565 |499 |499 433 |415 |411 |402 |399 |397 |397396,5 | 390 |386 |383 |0,850
Abril . . . . |743623 |540 (489 (446 411 {400 |392 ;387 |382 382 |382| 382 |378 (373|370 |0,800
Maio . . . . |799|606 537 [490 |475 [441 425 406 |402 398 395 [393| 387 |370 |362 (360 |0,750
Junho . . . . |784 (602 530|503 (480 (470 453 |446 (442 439 |436 |430| 426 |413 |408 |405 0,800
Julho . . . . |661|540 467 [446 |429 (413 404 |398 |394 '391 |384 [379| 377 362|355 [350 |0,750
Agésto . . . |754 (602|558 |526 500 485 (476 |469 |464 '452 [446 |442| 438 (419|406 [402 |0,900
Setembro . . . |737 (637|572 |524 |492 474 |460 |449 |434 432 (426 [420| 411 [392 |386 |381 |0,900
Outubro . . . |719 (636 |576 |540 |517 |499 |486 |465 |443 434 (427 (415| 410 [390 380 |372|0,850
Novembro . . . | 808|716 [670 [641 |619 {601 |576 |558 |546 534 |520 (510| 501 [469 [457 |451 {0,900
Dezembro . . . |723 (636 586 549 516 [482 |461 |448 436[421 413 [404| 397 |374 |365 |353 0,900

Média aos 5 anos ou 60 meses . . . . . . [372,7| 0,830




