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SEQUESTRO DE CARBONO

Abiomassa contém cerca de 650 Gt de carbono (Gigatonelada,
Gt = 109 Mg),valor proximo ao da atmosfera (755 Gt), que, por
sua vez, & duas vezes menor que a quantidade de carbono
presente no solo, de aproximadamente 1.720 Gt. Depois da
litosfera com 25 milhdes de Gt, os oceanos apresentam as
maiores reservas de carbono, com 38.500 Gt. O balango de
carbono & a emissdo e circulagdo de carbono na atmosfera,
soloeagua (valoresem Gt ).

Anualmente, sao liberados 6 Gt de carbono devido a queima de
combustiveis fosseis e 2 a4 Gtem consequéncia da destruicio
das florestas. Deste montante, 6 Gt de carbono sao
teoricamente fixados através do ciclo do carbono nos oceanos,
e J Gl de carbono permanecem na atmosfera, aumentando o
efeito estufa.

Do total de carbono existente na terra, somente 0,05% sdo
compostos organicos na sua maioria detritos e sedimentos
marinhos e no solo. A fitomassa cabe um papel preponderante
com as florestas, que armazenam mais de % do carbono
existente nas plantas terrestres.

Os ecossistemas florestais contém cerca de 90% da biomassa
da terra e cobrem aproximadamente 40% de sua superficie. As
florestas apresentam uma elevada capacidade de fixagao de
C02, quando comparadas com oulras tipologias vegetais.

Pesquisadores constataram que a substituicdo da floresta
virgem, perto de Manaus, por pastagem, apresentou uma
reducao do carbono fixado da ordem de 98%, ou seja, a floresta
apresentava uma biomassa de 265 Mg ha' de biomassa e a
pastagemapenas6Mgha’.

Para a vegetagao de campo nativo, na regido nordeste do
Estado do Rio Grande do Sul existe uma biomassa média
acima do solo, de 2,84 Mg ha', o que correspondeu a um
estoque de 0,99 Mg ha" de carbono. Este valor corresponde a
menos de 1% do carbono fixado na biomassa de Pinus faeda,
com 20 anos de idade que foi de 133,39 Mg ha de carbono.

EXPEDIENTE RIS C1K71) 4

PLANTACOES
FLORESTAIS

Durante a fase inicial de desenvolvimento de uma floresta, uma
grande parte dos carboidratos & canalizado para a produgao de
biomassa da copa e raizes. Entretanto, com o passar do tempo,
quando as copas comegam a compelir entre si, a produgao
relativa do tronco aumenta e a das folhas e ramos diminui
gradativamente.

Em estudo realizado pelo professor Mauro Schumacher
(UFSM), em diferentes idades de Pinus tasda foi verificado um
aumento na quantidade de carbono na biomassa com o
aumento daidade dafloresta.

Estudos sobre o estoque de carbono em florestas de eucaliptos
de diferentes idades também verificaram um aumento do
carbono com aidade da floresta.

Ao considerar o ciclo global do carbono, e a politica da reducao
deste na atmosfera, a biomassa produzida pelas florestas,
principalmente o componente madeira, deve ser empregado na
fabricacdo de bens duraveis, como mdveis, molduras, interiores
€ outros que possam fixar o carbono em longo prazo.

Apesar do menor estoque de carbono na biomassa das
florestas, quando comparado com os demais compartimentos,
como atmosfera, solo, combustiveis fosseis e oceano, este é o
tnico facilmente manejavel com fins de seqlestro de carbono.

A utilizagao da biomassa das florestas de rapido crescimento
como fonte de energia, ao invés dos combustiveis fosseis, seria
uma alternativa para amenizar os acréscimos de carbono na
atmosfera.

Prof. Dr. nat.techn. Mauro Valdir Schumacher
Departamento de Ciéncias Florestais
Universidade Federal de Santa Maria
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AMS recebe Mencao Honrosa

durante o VIII Green Meeting of Américas

A AMS, Associacdo Mineira de Silvicultura, representada por seu
Presidente Sr. Bernardo de Vasconcellos, recebeu Certificado de
Mencao Honrosa durante o VIl Green Meeting of Américas (VIIl
Encontro Verde das Américas) realizado em Brasilia, DF, no
periodode 9 a 11 de setembro de 2008,

r2 « AMS

O prémio foi concedido em resposta ao significativo empenho da
AMS na defesa do Desenvolvimento Sustentavel. Para o
Presidente da AMS, este prémio foi "um reconhecimento muito
importante a apresentagdo do Paclo da Sustentabilidade e
demais propostas defendidas e apresentadas pela Associagio
Mineira de Silvicultura (AMS)".

II Forum Brasil sobre Fomento Florestal
aconteceu em Vitoria-ES

Ol Férum Brasil sobre Fomento Florestal que aconteceude 6a8 O Evento, promovido pela SIF e com coordenagiio técnica do
de agosto de 2008, no Hotel Bristol em Vitdria-ES foi realizado professor Sebastifo Renato Valverde do Departamento de
COM Sucesso, coniorme coordenagao do evento, Engenharia Florestal da UFV, alcangou pliblico de 180 inscritos,
dentre os quais profissionais de empresas, produtores rurais,
estudantes e representantes de orgaos publicos e instituigbes
sem fins lucrativos.

Durante o Férum os participantes tiveram oportunidade de sanar
davidas e compartilhar idéias sobre o Fomento Florestal em
debates com os prelecionistas convidados, moderados por

especialistas da area.

As palestras do evento podem ser baixadas no site da SIF, em
www,sif.org.br no link Produtos/Servicos: DONWLOADS.

Guia do

E UCALI PTO Oportunidades para um desenvolvimento sustentavel

Com o objetivo de levar a sociedade maiores informagdes sobre a cultura do eucalipto no Brasil foi editado pelo Conselho de
Informagoes sobre Biotecnologia (CIB), o Guia do Eucalipto - Oportunidades para um Desenvolvimento Sustentavel, com o
apoio de Universidades e Instituicdes de Pesquisa.

0 Guia traz informagdes que tratam desde a origem do eucalipto, passando por seu melhoramento genético convencional, até
chegar & sua evolugdo pelas técnicas da engenharia genélica e potencial de produgao.

O documento pode ser acessado no formato PDF pelo site: http:/fwww.cib.org.bripubli_cib.php e o exemplar impresso pode ser
solicitado por meio do preenchimento de um formuléria no proprio site do CIB: www.cib.org.br ou no endereco:
CIB-RuaArandu, 1544 - 16°. andar cj. 162, Brooklin Paulista, CEP: 04562-031, Sdo Paulo- SP.




MF promove Visita Técnica do G6

Por intermédio da Sociedade de Investigacdes Florestais,
aconteceu de 21 a 25 de julho de 2008, na regido norte do
estado de Minas Gerais, uma visita lecnica as empresas do
selor sidenirgico.

A visita foi realizada em unidades das seguintes empresas
V&M, GERDAU, ArcelorMittal Florestas, Acesita Energética,
Votorantim Metais e PLANTAR e contou com a participagao
de engenheiros dessas e de pesquisadores das
Universidades UFV, LAVRAS, ESALQ, UNIFE!, UFVJM.

O objetivo desta missao foi realizar o diagnéstico da cadeia
produtiva do carvdo vegetal e do gusa, desde a parte florestal
até a parte industrial, identificando gargalos e oportunidades
de melhorias no processo. Além disso, como consequéncia
destainteracdo a troca de experiéncias entre as empresas foi
intensa para o setor, e & de grande valia tendo em vista as
necessidades de pesquisa e desenvolvimento.
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Realizado com sucesso 0
I1I Semindrio sobre Silvicultura

Foi realizado, com recorde de
participantes, no periodo de
28 a 30 de maio de 2008, nas
dependéncias do Actual Hotel
em Contagem -Minas Gerals,
o Il Seminario sobre
Silvicultura em Florestas
Plantadas.

Promovido pela SIF - Sociedade de Investigachies Florestais e
pelo Departamento de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Vicosa, o evento alcangou o niimero de mais de
300 inscritos, dentre professores, estudantes, profissionais de
empresas, pesquisadores, produtores, representantes de
orgaos plblicose ONG's.

Como parceria inédita a SIF autorizou o site Painel Florestal a
transmitir entrevistas e flashes ao vivo, direto do lll Seminario
de Silvicultura em Florestas Plantadas , E os resultados desta
iniciativa foram animadores.

0 evento contou com um pﬁl:ehm de 150 participantes de
varias regides do pais, interessados em obter maior
umhachmtosobmauﬂh:raduwulh&n

m e;ﬁmﬁ:n.ﬂ?s Id’fems dt;nm da Eucaliptocultura,
. jo Integrado de Doencas e Pragas; Mangjo
lnhmwhdaﬁaniasﬂanhﬂms.?mpamdamﬁanﬁu}:-
Adubagdo; Sistemas Agrosilvipastoris; Comunicagio e
Extensdo Florestal; Combate a Incéndios Florestais;
--mwmm
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SIF parabeniza UFV pela Exceléncia

Conforme revelado pelo indice Geral de Cursos divulgado pelo
MEC em setembro de 2008, entre 173 universidades de todo o

pais a Universidade Federal de Vicosa (UFV) ocupa o 3° lugar
nacional e o 12 lugar de\Minas Gerais.

UNNVERSIDADE FEDE FLA.L
DE VIGOSA

Fonbe: 1GCMEC

Parabéns UFV! A SIF se orgulha de ter nascido e
conviver com tao promissora instituicao.
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0 Carvao Vegetal e o Sefor Siderdrgico Brasileiro

A siderurgia @ responsavel pelo consumo de 85% do carvdo
vegetal, em que & usado como termorregulador do minério de
ferro para produgdo de ferro-gusa, enquanto que de acordo
com o Ministério de Agricultura (2005), no ano de 2000, no
Brasil, apenas 9% do carvao vegetal foi usado em residéncias
para cocgado, destacando-se o Estado de Sdo Paulo, que
produz 10 mil toneladas/més para um consumo que chegaa 18
mil toneladas/més. Considerando o grande consumo
siderdrgico, a qualidade do carvao se torna imporiante para
agregar valor ao produto final (ferro-gusa), o que torna o setor
siderdrgico grande consumidor de carvao.

E imporiante ressaltar que a siderurgia nacional baseada no
carvao mineral possui uma alta dependéncia externa, sendo
que cerca de 80% deste carvdo é importado, o que tem
representado saidas anuais importantes de divisas de nosso
Pais. O carvdo mineral nacional, quantitativamente suficiente
para a obtencao de coque (carvao mineral processado), ndo o
e qualitativamente, tendo as inddstrias restricies ao seu uso,
devido ao grau de impurezas, principalmente de cinzas e
enxofre.

O uso do carvao vegetal na siderurgia estd intimamente
relacionado com o processo de industrializagao do Brasil. Na
&poca em que a estrutura viaria ndo permitia 0 emprego do
carvao mineral importado ou produzido no Pais, o carvao
vegetal, de facil produgio e de baixo custo, viabilizou a
implantacdo de usinas de pequena capacidade de producao,
compativeis com o nascente mercado de ago. Apos algumas
tentativas frustradas pela inexperiéncia nacional no ramo e
pela dificuldade de técnicos europeus em adaplar sua
expeniéncia a realidade brasileira, estava implantado em
Minas Gerais, na decada de 20, um conjunto de usinas a
carvao vegetal, com produgdo de cerca de 4 mil toneladas de
ago por ano. Ja em 1946, a produgdo da Usina da Belgo
Mineira, em Jodo Monlevade, Minas Gerais, atingia 342 mil
toneladas/ano, correspondente a cerca de 70% da demanda
interna. Na década de 50, com a instalagdo da Usina de Voita
Redonda, consumindo carvao mineral importado, iniciou-se
um pericdo de competicdo entre os dois insumos utilizados
para a reducao do minério de ferro em ferro-gusa.

Com o advento da queda no preco do petroleo, a partir da
década de 80, o transporte internacional foi favorecido e
viabilizou 0 uso de carvdo mineral e cogue de petrdleo
importado, em detrimento ao carvao vegelal. Atuaimente, com
0 prego do barril de petrdleo na marca de (U3 110,00), o
emprego do carvao vegetal na siderurgia se torna uma
realidade, com destaque no estado de Minas Gerais onde
milhares de heclares de florestas energélicas tém sido
cultivadas para a produgao de carvao.

Ambientalmente, o carvao vegetal leva grande vantagem em
relacao ao carvao mineral uma vez que é proveniente de uma
fonte renovavel, porém, os atuais processos de carbonizacio,
também, ndo sdo isentos de poluigdo. Entretanto, novas
tecnologias do processo de carbonizacao prometem aumentar
ainda mais esta vantagem ambiental que o carvdo vegetal
possuiem relagao ao carvao mineral.

No Brasil, ¢ sistema predominante de producdo de carvdo
vegetal é constituido de fomos de alvenaria e argila,
comumente chamados de formos meia-laranja ou “rabo-
quente’, dos tipos fornos de superficie quando o terreno é
plano ou fornos de encosta quando em regides de relevo
acidentado e que podem carbonizar diferentes volumes de
lenha vanando normalmente na faixa de 6 a 20 estéreos.

Os fornos de alvenaria convencionais apresentam baixos
rendimentos em carvao vegetal sendo que 50% do carbono
contido na biomassa lenhosa é desperdicado sob a forma de
fumaca, ndo sendo, ainda, possivel o aproveitamento dessa
energia. Sendo assim, a geragdo de tecnologias que
maximizem a eficiéncia do uso da lenha para processos de
conversao energética é de grande importancia quando se tem
em vista 0 uso mais racional dos recursos florestais. Todas as
estratégias que resultem em aumento na eficiéncia da
producao de carvao vegetal, além de alternativas econdmicas,
representam beneficios ambientais por incentivar a
recuperagao da fumaga, eliminando o impacto ambiental por
ela causado.
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A necessidade de agregar valor ao carvao vegetal para torna-
lo competitivo com outras fontes de energia, principalmente
com o carvdo mineral, motiva as empresas florestais a
buscarem alternativas no sistema de produgdo por meio de
inovagbes tecnologicas a fim de obterem uma maior
produlividade e qualidade do carvdo vegetal. Dentre as
principais tecnologias e processos para producdo de carvao
vegetal utilizadas nas grandes empresas, destacam-se os
fornos retangulares e os fornos metalicos.

Para viabilizar a mecanizagdo na producao de carvio, tanto do
ponto de vista econdmico quanto operacional, foi necessaria a
construgdo de fomos retangulares, que chegam a produzir
volume de carvao equivalente ou maiores a cinquenta fomos
de superficie. Hoje, encontram-se em operacdo os fornos
retangulares com e sem camara de combustao externa, com
capacidade de enfornamento maiores que 300 st de lenha,
alem de possuirem equipamentos para queima dos gases ou
recuperacao do alcatrdo que seriam langados na atmosfera
durante a carbonizagao em fomnos convencionais de alvenaria.

O controle das emissbes ndo pode envolver métodos
sofisticados e de alto grau tecnologico devido ao custo de
instalagdo e manutencdo desses sistemas, que os tomam
incompativeis com o processo de produgdo de carvao, que se
caracteriza pela simplicidade e rusticidade dos fornos. Assim,
sistema de gueima de gases de baixo custo pode ser
desenvolvido para a redugao das emissdes, como para a
geragdo de energia a partir da oxidagdo desses gases. A
energia gerada no processo pode ser aproveitada na propria
planta de carbonizagao, na secagem da lenha, contribuindo
com a melhoria do sistema de carbonizacdo em termos de
qualidade e rendimento do carvao vegetal produzido. Os gases
da carbonizacdo sdo combustiveis ricos em carbono e
hidrogénio que, sob condigoes adequadas de temperatura e
pressdo, sao capazes de, na presenca de oxigénio, sofrer
reagdes quimicas, ocomendo a liberacdo de energia sob a
forma de luz e calor. Estas novas lecnologias e sistemas ja
estdo sendo implementadas pelas grandes empresas do selor
florestal, mas, ainda ha caréncia de conhecimento por parte
dos investidores sobre as viabilidades econdmicas e técnicas.

A qualidade da madeira é outro fator de extrema importancia
quando o objetivo é a produgao de carvao vegetal com alto
rendimento, baixo custo e elevada qualidade. Caracteristicas
como a densidade basica, constitui¢io quimica e composico
elementar estdo entre os principais critérios de selecdo da
madeira para esta atividade. Um problema relacionado &
utilizagdo do carvdo vegetal & sua alta variabilidade em
qualidade, uma vez que esse produto sofre grande influéncia
da madeira que lhe deu origem e do sistema de produgao. Essa
vanabilidade ocasiona grande desperdicio do matenal, pois
dificulta a operagdo dos alto-fornos sidertrgicos.
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Aqualidade do carvo vegetal utilizado na siderurgia influencia
na qualidade do produto final. A qualidade e a quantidade do
carvao vegetal produzido dependem basicamente de
caracteristicas fisico-quimicas da madeira e do processo de
produgdo, ou seja, o tipo de fomo. Portanto & necessario
conhecer essas caracteristicas, o processo de producdo e a
correlacao entre elas.

Voem ai...

Prof. Angélica de Cdssia Qliveira Carneiro, DS
Departamento de Engenharia Florestal - DEF
Universidade Federal de Vigosa - UFV
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Pelo quarto ano conseeutivo, Aracruz é classificada no
Indice Dow Jones de Sustentabilidade Global

AAracruz Celulose foi classificada pelo quarto ano consecutivo
na seleta lista de empresas do Indice Dow Jones de
Sustentabilidade Global (DJSI World) 2008/2009, da Bolsa de
Valores de Nova York, que destaca as melhores praticas em
sustentabilidade corporativa no mundo. A companhia foi a lider
na categoria "Recursos Florestais e Papel” e concorreu com
outras 14 empresas do setor florestal do mundo. Delas,
somente duas foram classificadas a Aracruz e a VCP, esta
incluida na edicio deste ano.

O indice 2008/2009, anunciado em Zurique pela SAM,
instituicao responsavel pela avaliagéo, é composto por 320
empresas que aluam em 57 setores industriais. Ao todo, 35
companhias brasileiras foram convidadas a participar do
processo de selecdo e apenas oito foram classificadas. Mais
de 2.500 companhias de 51 paises listadas no Indice Dow
Jones foram analisadas, sequindo critérios econdmicos,
ambientais e sociais.

Il Treinamento em

‘Nossa permanéncia nesle que & um dos indices mais
cobigados pelas grandes empresas globais reflete o
compromisso da Aracruz com o futuro. Buscamos
continuamente aprimorar nossas praticas, sempre com foco
na efetiva criagao de valor para os acionistas e a sociedade”,
diz o diretor-presidente daAracruz, Carlos Aguiar.

Criado em 1999, o DJSI World tormou-se referéncia para
instituicbes administradoras de recursos estrangeiros. Ele
considera ndo apenas 0 desempenho financeiro, mas
principalmente a qualidade da gestao da empresa, que deve
integrar o valor econdmico & transparéncia, governanca
corporativa e a responsabilidade socioambiental no longo
prazo.

o0
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* RESTAURACAQ FLORESTAL DE AREAS DEGRADADAS

Local: Departamento de Engenharia Florestal
Universidade Federal de Vicosa

Carga Horaria: 16h/aula

Coordenador: Prof. Sebastiao Venancio Martins

Inscricoes: www.sif.org.br




_SOF

Klabin inaugura o Projeto de Expansao MA-1100,
0 maior da sua historia de 109 anos

Reconhecida como fébrica ecolégica, apés ampliagdo a Unidade Monte Alegre passa a ser uma das

10 maiores fabricas integradas de papel e celulose do mundo.

AKlabin, maior produtora, exportadora e recicladora de papéis
do Pais, inaugurou no dia 15, em Telémaco Borba (PR), o
Projeto de Expansdo MA-1100, maior investimento de seus
109 anos de histdria e um dos mais importantes 4 feitos por
uma empresa brasileira do setor de papel e celulose.

Com investimentos de R$ 2,2 bilhdes, o Projeto eleva a
capacidade da Unidade Monte Alegre (PR) de 700 mil
toneladas de papeis por ano para 1,1 milhdo de toneladas/ano
e amplia a capacidade total da empresa de 1,6 milh&o para 2
milhées de toneladas/ano de papéis para embalagens. Coloca
também a unidade, atualmente a maior fabrica de papéis do
Brasil, entre as dez maiores fabricas integradas de papel e
celulose do mundo.

“Esta fabrica, que ja faz parte da historia do desenvolvimento
do Brasil, mostra agora a face da modemna inddstria do pais,
competitiva, orientada pela sustenlabilidade, e demonstra ao
mundo o potencial do setor de papel e celulose brasileiro”,
afirma o presidente do Conselho de Administragdo da Klabin,
Miguel Lafer. "Hoje vemos agui o fruto da confianca e
empreendedorismo do Conselho de Administragio e Diretoria
da empresa, e do talento e dedicacio de todos os
colaboradores e parceiros da Klabin®, observa.

Com a ampliagio concluida, a Klabin passa a ser a sexta maior
fabricante global de cartées de fibras virgens. “O investimento
da Klabin em producdo de papéis para embalagens, em
especial de papel cartdo, mostra que o Brasil pode ser um
grande fornecedor mundial de papéis de alto valor agregado. £
motivo de orgulho para nos que a Klabin esteja na ponta desse
movimento, aliando tecnologia a processos sustentaveis”, diz
odiretor geral daempresa, Reinoldo Poembacher.

A nova fabrica permite & Klabin abrir mercados de grande
potencial de demanda por cartdes para embalagens. Os
produtos da Klabin tém grande aceitagio nos Estados
Unidos, paises da Europa, além de China e Cingapura,
cujos mercados de consumo vém movimentando o setor de
embalagens, com crescimento acelerado e busca por
produtos comprovadamente sustentiveis. Com a
concluséo do Projeto, a Klabin, que é a maior exporiadora
de papéis do Brasil, com embarques para mais de 50
paises, pretende elevar a participagdo das exportagdes de
27% para 35% na sua receitaliquida.

Os cartdes da Klabin sdo considerados inovadores gragas
a associagao das fibras longas (originadas de pinus) e
curtas (de eucalipto), que retne as melhores qualidades de
ambas resisténcia e qualidade de impressdo , além de
possuirem oselo de sustentabilidade do FSC.

Anova Maquina de Papel n°. 9, a MP9, considerada a mais
modema do mundo para a produgdo de papelcartdo, é o
ponto central do Projeto MA-1100. *Desde 1996, ndo se
instalava uma méquina deste porte no mundo para a
producdo de papelcartio de fibras virgens”, afirma
Francisco Razzolini, diretor do Projeto de Expansao MA-
1100. A MP4 foi instalada num prazo recorde de 14 meses e
20 dias. O projeto consistiu ainda na construcio de uma
nova linha de preparo de madeira, uma nova planta de
produgdo de polpa de fibra de eucalipto pelo processo
CTMP (Chemi-Thermo Mechanical Pulp), uma Caldeira a
Biomassa, uma nova Caldeira de Recuperagdo e um
Turbogerador, que aumentam o uso de energias renovaveis
e a auto-suficiéncia energética da fabrica para cerca de
70%.

“Fizemos aqui mais do que uma expansao para aumento da
capacidade produtiva; foram realizadas atualizagbes
tecnologicas que ja sao referéncia mundial no setor de
papel e celulose”, destaca o diretor de operagdes da Klabin,
Paulo Petterle.

Melhorias

Em linha com o compromisso histdrico da Klabin, o Projeto
MA-1100 foi uma obra totalmente sustentvel. Cerca de RS
300 milhdes foram investidos em melhorias de perfomance
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ambiental, permitindo, entre outros beneficios, redugdo no
consumo proporcional de dgua e de oleo, e a implantacao de
um sistema de ultrafiltracao de efluentes, inedito no mundo em
plantas de celulose e papel. Cerca de 40% dos efluentes da

- Unidade Monte Alegre ja s3o tralados pela ullrafiltragao,

conferindo & agua que é devolvida por esse sistema ao Rio
Tibagi uma limpidez superior & da originaimente retirada. Os
volumes totais de efluentes que retomam ao rio apresentam
niveis de qualidade muito superiores aos estabelecidos pela
legislagao ambiental do Parana.

A Estagdo de Tratamento de Efluentes teve sua capacidade
ampliada, possibilitando que os parametros de langamento de
efluentes da Klabin fiquem mais de 60% abaixo dos limites
permitidos. Gragas também a avangados sistemas de
controle, as emissdes atmosféricas geradas pelos novos
equipamentos do Projelo MA-1100 estdo dentro de
paramefros muito inferiores aos fixados pela legislacdo
ambiental. O mesmo ocorre com o nove incinerador de gases
causadores de odor, que teve um incremento de eficiéncia de
quase 100%.

Esses aspectos vém se juntar a um modelo que ja privilegia a
sustentabilidade em toda a cadeia de custédia de produgdo de
papéis da Klabin no Parana, totalmente certificada pelo Forest
Stewardship Council (FSC). A Unidade Monte Alegre integra
perfeitamente, e de maneira sustentavel, suas florestas acs
processos produtivos.

Vista Geral da Unidade Monte Alegre, localizada em Telémaco Borba (PR}

Potencial e tecnologias para a
co-geracao de energia nas UPC s de carvao vegetal

Este artigo é resultado das experiéncias observadas na visita organizada pela SIF, para o Grupo G8, a diferentes UPC's no Norte
de Minas e, também, das amplas discussoes com colegas durante aquela viagem.

Aindustria de carvao vegetal esta em plena expansao. E neste
caminho ha dois gargalos: a poluicio do ar e a baixa eficiéncia
energética global do processo. A energia solar transformada
em materia vegetal pela fotossintese pode ser aproveitada
com maior eficiéncia.

Viejamos, a sequir, aspectos interessantes da produgdo de
carvdo vegetal:

® Rendimentos em carvao: 34-36 %.

@ 12%dabiomassaé convertida em alcatrdo.

® Nao ulilizacdo dos gases e alcatrdo resultantes do
carvoejamento. Balango energetico global do processo
de produgéo de carvdo vegetal (figuraaolado).

® Intensa poluicdo causada pela fumaga nas plantas de
carvoejamento.

@ Operacdo absolutamente manual das fornalhas com um
controle empirico sobre a quantidade de ar fornecida ao
forno.

@ Interesse generalizado no controle da poluicdo e
aproveitamento da energia dos gases com alguns
equipamentos pilotos (incineradores) j& em operagao,
em varnas empresas.

@ Necessidade de integragdo dos processos
carvoejamento, aproveitamento energético da fumaca,
secagem e resframento dos fornos.

@ Interesse nodesenvolvimento de fomos continuos.

GaEbTe s N e

Balango energético da producao de carvao vegetal
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A fumaca pode ser simplesmente incinerada, o que permite
resolver o problema da poluigdo do ar e reduzir o efeito estufa.
Além disso, os gases de exaustdo condicionados para a
temperatura requernida podem ser utilizados para a secagem
da madeira em outros fornos que iniciam o ciclo de
carvoejamento. Neste caso, a energia da fumaga é perdida
quase completamente, pois a secagem requer gases a baixa
temperatura. A co-geragdo de eletricidade & uma solugao
termodinamicamente mais racional, mas tecnologicamente
mais complexa.

Geracado de eletricidade a partir da fumaca

Aconversao do total de gases e liquidos emitidos pela industria
de producdo de carvdo vegetal no Brasil (10 milhGes de
tonelada de carvéo por ano) com apenas 10% de eficiéncia de
conversdo em elelricidade, representaria uma potencia
instalada de 1GW. Uma UPC de 12000 toneladas de carvao,
por ano, poderia ter uma poténciainstalada de quase 7 MW.

Esta proposta, como dito anteriormente, & muito mais
interessante do ponto de vista da eficiéncia energética do uso
da madeira, porém, é complexa, como conseqiéncia dos
seguintes fatores:

@ Variagbes na composicdo do gas nas diferentes elapas
do processo, o que implica a necessidade de trabalhar
com varios fornos simultaneamente (clusters) a fim de
homogeneizar a vaz3o e COmposicao dos gases.
Portanto, precisa-se do estabelecimento de uma
logistica de operagdo diferente, visando a equalizacdo
davazdo e composigao do gas.

@ A fumaca pode ser definida como um gas “pobre” com
um poder calorifico médio de 6 Mdfkg (4,5 MJ/INm3). A
composicdo dela é ligeiramente diferente durante as
primeiras e posteriores 48 horas de carbonizagdo.

@ Potencial de geragao (poléncias de equipamentos
requeridas) relativamente pequeno para cada cluster de
fornos.

@ Necessidade de instalacdes "itinerantes” que possam
ser deslocadas para as vizinhancas dos fornos em
operacao.

@ Caréncia de tecnologias comerciais para a geragao de
eletricidade em pequena capacidade.

@ Necessidade do estudo da interagdo fornolcombustor
desde o ponto de vista da alteragdo da vazdo de ar
admitida ao forno e conseqtientemente da interferéncia
nos processos de carvoejamento e da qualidade do
carvao.

@ Aplicagao valida apenas para formos de grande
capacidade ou fornos continuos,

@ Perigo de condensacéo do alcatrao contido no gas

® Disponibilidade de quantidades consideraveis de
residuos (cascas e galhos) tanto da exploraco florestal
como da fornada.

Opgoes Tecnologicas

Dentre as tecnologias comerciais o ciclo a vapor
descentralizado e os motores de combustdo interna a gas
constituem opgdes interessantes. Os dois sistemas com
eficiéncias muito baixas e o ciclo a vapor, também, com custos
muito elevados.

Dentre as tecnologias avancadas o sistema EFGT (turbinas a
gas com queima extemna) tem grande perspectiva, pois resolve
o problema do alcatrdo (ele & incinerado na fonalha), ndo
precisa de agua para a operacao, tem uma faixa de potencia de
operacao compativel com os requerimentos dos cluslers de
fornos e pode fornecer gases quentes para a secagem da
madeira. Além disso, pode alcangar eficiéncias de 18-20 % ,
que & um valor muito atrativo para sistemas de pequena
capacidade, porém de ha de ressaltar fratar-se de uma
tecnologia ainda em desenvolvimento.

Necessidades de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

@ Aprimoramento dos balangos de massa e energia em
fornos.

@ Aprimoramento do controle de processos em fornos.

@ Definicao e desenvolvimento de tecnologias apropriadas
aco-geracaoem UPC's.

@ Integracdo dos processos de carvoejamento, co-
geracdo, secagem e resfriamento em clusters de fornos
de batelada.

@ Desenvolvimento de fornos continuos.

Diante do exposto fica evidente a necessidade de
estabelecimento de programas e parcerias entre as industrias,
grupos de pesquisa das universidades e insfituicdes de
fomento a pesquisa do govemo estadual e federal, para a
solugao do conjunto de problemas relacionados a
implementacao da co-geracao de energia no setor.

Prof. Electo Eduardo Silva Lora, DS

Coordenador do Nicleo de Exceléncia em Geragdo Termelérica e Distribuida
Instituto de Engenharia Mecanica - Universidade Federal de Itajubd (UNIFEI)
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A Sidertrgica Viena, maior exportadora de gusa do Brasil, com
sede adminisirativa em Belo Horizonle, e parque industrial
instalado em Acaildndia, Maranhdo, completa 20 anos de
atividades em novembro proximo. A empresa, como produtora
e exporladera independente de gusa, € a continuagao de
atividade do grupo empresarial de mais de 40 anos, sendo hoje
sua base eslratégica de atividade.

Considerando a importancia do carvao vegetal na produgdo do
gusa, a Siderirgica Viena sempre valorizou o reflorestamento
de alla produtividade. Ja sdo 25 mil heclares de excelentes
florestas, com a mela de atingir 35 mil hectares, para a auto-
suficiéncia em florestas até 2010.

Visando atender a meta de dobrar a producao de gusa para um

@ carbonizago. Suas florestas estao entre as mais produtivas
no pais.

Em termos ambientais a empresa age de maneira integrada,
desde o pargue siderirgico com inje¢cao de finos,
despoeiramento de todos 5 modemos altos-fornos, auto-
suficiéncia em energia elétrica com queima de gases e
producde de 9 megawatts, sinterizagao com tecnologia propria.
Até a drea florestal, com manutengdo de reserva de mais de 40
mil heclares de matas nativas. Isto ludo culminando com a auto-
suficiéncia em carvdo vegetal a curlo prazo (3 anos), além de
contribuir para a reducao da emissao de carbono, participando
da recaptura do carbono com as florestas de altas producdes.
Culminando com o plantio antecipado das florestas para os
futuros fornos.

milhdo de toneladas por ano, a Viena pioneiramente e com
recursos proprios ja iniciou o plantio antecipado de novas
florestas nos estados de Minas Gerais e Bahia, prevendo
atingir uma area de dez mil hectares plantados ja a partir do
proximo ano; com objetivo de atendimento proprio do carvao
vegetal para os novos fornos a serem construidos.

Para atingir e manter a alta produtividade florestal a Viena
investe em desenvolvimento tecnologico nas areas de
melhoramento genético, protecdo conlra pragas e doengas,
nutrigio e manejo florestal, mecanizagao e desenvolvimento
de processos nas fases silvicultural, exploragao

Sr. Benedicto Jilio Valladares - Diretor
Presidente da Siderirgica Viena, que fol
condecorado em 2007 com a Grande Medalha
dos inconfidentes, na Semana da Inconfidéncia
am Ouro Preto, MG,

Sociedade de Investigacoes Florestais

Empresas Associadas

ACESITA ENERGETICA LTDA; ANGLO AMERICAN BRASIL LTDA.; ARACRUZ CELULOSE S/A; ARACRUZ
PRODUTOS DE MADEIRA S/A; ARBORGEN TECNOLOGIA FLORESTAL LTDA.; ARCELORMITTAL FLORESTAS;
ASIFLOR: AVG SIDERURGIA; BELGO SIDERURGIA S.A.; CARGILL AGRICOLAS A;; CENIBRA - CELULOSE NIPO-
BRASILEIRA S/A; CHAMFLORA MOGI-GUAGU AGROFLORESTAL LTDA.; CIA. SIDERURGICA VALE DO PINDARE;
CIAFAL - CIA. BRASILEIRA CARBURETO DE CALCIO; COLONVADE S/A; COSIMA - CIA. SIDERURGICA DO
MARANHAQ; COSIPAR - COMPANHIA SIDERURGICA DO PARA; DEFLOR - BIOENGENHARIA LTDA; DEFORSA -
DESARROLLOS FORESTALES SAN CARLOS: DERFLIN AGROPECUARIA LTDA.; DURATEX S/A; ELETROGOES
SIA; EMFLORA - EMPREENDIMENTOS FLORESTAIS LTDA; EMPRESA DE BASE & DISTRIBUIDORA LTDA;
FERGUMAR - FERRO GUSA DO MARANHAO Lida.; FERRO GUSA CARAJAS SA. (CELMAR); FERTILIZANTES
HERINGER S.A.; GERDAU AGOS LONGOS S/A; GRUPO FERROESTE; GRUPO ORSA; ITALMAGNESIO NORDESTE
S.A; JB CARBON S.A.; KLABIN S.A; KTM ADMINISTRACAO E ENGENHARIALTDA; LWARCEL CELULOSE E PAPEL
LTDA.; MARGUSA MARANHAO GUSA S.A; MMX METALICOS BRASIL LTDA.; PITANGUI AGRO FLORESTAL LTDA;
PLANTAR S/A; PRESERVAR MADEIRA REFLORESTADA LTDA; RAMIRES REFLORESTAMENTOS LTDA.; RIGESA
CELULOSE, PAPEL E EMBALAGENS LTDA; RIMA INDUSTRIAL S/A; RIO DOCE MANGANES S.A.; RIPASA S/A
Celulose e Papel; SAINT-GOBAIN CANALIZACAO; SATIPEL FLORESTALLTDA.; SIDERPA - SIDERURGICA PAULINO
LTDA; SUZANO PAPEL E CELULOSE S.A; V & M FLORESTAL LTDA.; VALE, VERACEL CELULOSE SA.
VOTORANTIM CELULOSE E PAPEL S.A-VCP; VOTORANTIM METAIS ZINCO S/A.
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