
Organizadores

Edson Vidal
Jeffrey J. Gerwing

ECOLOGIA
E MANEJO
DE CIPÓS
NA AMAZÔNIA
ORIENTAL



��������	

����
���������

���
������������	
�
����������

���
�����������������
��

������������	
 ������
���

 �
�������������!�
���������	
"���#��$
�%�
��

&�����
&���
��������'�������(�
��"�)
��������"���!�
�
��
���$������*+,+-����#�.�$��/-�� $�000+12134

���-	�53+6�71*287+8
���	�53+6�71*2,+77


�����9
�����-��:-)�
%���	;;<<<-
�����-��:-)�

����������������	
	�������
������
������
��������������
����
���	�	�������������
�����
��


��������
������
	���
�������	
	��������	
�
�	���
����������������

 ����:
����(���=������
�>�����"���!�
��?�
�����-�7,,1-� -
�
����@�A-A-�
��<
�:�5��:��
�������6B����#�	�&������7,,1

+8+��-

&C�D	�E*2E07+72+72+

+-� �
�>�-� 7-� "���!�
�� )���
��
��-� 1-� ������ ��� �
�>�-� 8-
&���������������������
�>�-�*-������
���-�0-���:��������-�4-
������������ �
��
�������
�-� E-� F��
��� ��� G���� ���
��-� 3-
"������
�-�+,-��
������-�++-� �����#:
�������
����������-�+7-
 ����:
��������=��H��������-



PREFÁCIOPREFÁCIOPREFÁCIOPREFÁCIOPREFÁCIO

?���
�>��������������I�����������������
�����������J�����������������.����
I�������������������������������������������������������������
/���-�?���
�>�
�����������H������������������������.����#�����������������
����)���J��
���
�
����
�����������#�
�������H�������������
��
�.�����������������#
��
����������
��������
�����-�(�
�������#�
�������
�>.������������.����������H������:��������
�
�������I����������
������#��������>���������
������.�������������:��-�?���
�>�
���)#���������������
������
��������������������������������������
��
�
��)>����.���
��������������������:�
���-�"�#���������
�����J��
������>:
��.���
�
�>�����)#����������
�����J��
������!�
��-�"�:��������#�
�������
�>�5����.
�����������.����
����
�6���������������������
�����������
��K���
������>��
�.
��I������ ������� ���� ���������� ����� �������
�
���-�  ���������.� ���� H��������
����=��������������������������
��.�����
�>��:������������������
�����������:��.
���I����������
H
����������������������������
��
�����������
��
�������-� �)���
��
�������H
��
���
�����/�����������=�����H�������������
��
�������%�����I����
����=������
�>���������������
����������I���I�����������
��
��������.���#��:���.
�������
�H�����L������������������:
��������=������
�>��H�������)�
����������
�=��������:��������H�������
������������������
�L�����)����������������
��
�������
�-
"�������������
����#��H�����������������������������:��������H�������
�����������
������
����
��������������������:
��������=������
�>�-

CCCCCIPÓSIPÓSIPÓSIPÓSIPÓS     NONONONONO     MANEJOMANEJOMANEJOMANEJOMANEJO     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTALALALALAL

?���
�>��H��IM����������
�����
:���������������/��������
�
�%��-�"��
�.
I����������K�
��� /������ #� �����)���.� �� ������������������� �
�>������
������������������N��/��������
�
�%��-�O���������������������������������)����
#�������������
�>�������������������-�?���
��
�������������������
��������
��
�������/�
��������#�����I����
H
����������K������#�
����������L�������
�>�
������ ��� /������� ��� ������.� ��� ����
����� ��� ����� N�� ������ �������� ����
�����)��������/������������������
�>����������
���
�������������������������
�
�>�������H��������������
H������������
����������
�>�-�(�
����H�������������
��
�
����=��������������������������
������)#���������������
�
������������=�
����������������������)
��
����
����-�"��
�.�#�
����������������������
�������
������
�
�������������������
��
�������
��������������)�����)
��
����
����-�?
��:������������������
�����
���������������������
�>����)������
����
������
�)���J��
��������#�
�������
�>��
����������>��������������������������-

"�#������
H
����������������L�������
��
���.�����
�>�����)#���������������

����������:��
������)����������
����������:�������������/������-�O������



I�������������������/����������)���������������/:��.�����
�>���������������
�������
��������������/�������%������
���������������������������������
����
���������/������-�?����������������H�����������������H
�/�
���������������
�>�������
I��
������������
����������������������
��
�������
�����������������������
�����
���/�����������H������������I�������
�>���������������)�����������>������
�
����
������������������
��
��-�?����������I������H����
�������:�������������
�>�����
�����
���� ������
���� ����� �������������
��
��-� ��
�� �����
���� �������
����
�
�����)
��������������
���
������������I�������
��������������������:��������
������#�
�������
��
���-� ���������.���
������
�L������)#������������
���������
����
H�����������
�>��I���������)��I�����������)����
�������������
��������
��J������-�D�������������.�
��<
�:���O%������
������
���������������������
�>�
������ ��� ��������� �������
��� ��)��� ���� ��:��������� ���� �����
���� ��>�� �
����������-

O��� �)����:��� :��)��� �������=�� ��� �
�>�� ����� ���� )������� ���
������
������:��)���������������:
�-�$����������.�����
�>�����������
���
)�����
��
H�����������������������
��:��-�"�������/�
�.���
�������������)���J��
�
����
�>����������2����:���������
�����������������
������N�������������H�������
5�������������*6-�?�������
��������������L�������
���
)�
���������
�>�����
�
��/
���:��������H�������
�����
��
����������
H��������������������������=������
�>�
���������
H���������
�������H�������-�"����������������
�%���������H�������
�����
�����������%����.�����
�>���
H���������
��������������������
���������
����
��� ��:��������� �����#�� �����
��� �����
�� �� ����������� 5���� ��������� 06-� "
��������������������
H���������=����/����:��������H�������
���������:
�������
����
�����������������������:������������)���J��
������
�>�.���������������
�������������
��
���������
��������L����
��
�������
�-

ÁÁÁÁÁREAREAREAREAREA     DEDEDEDEDE     ESTUDOESTUDOESTUDOESTUDOESTUDO

"���
��
������������������
�����������
����H�
�������
����������%�����
7+,�%�����H�����������
���I����������������������%������
����
�������������
�
�����
��������������������H�:�-� ����/���������
��2���1,�P����������������
����
���$���:��
���.�$��/-�51QC�*,QR6-�"��H��������������:
���������������������)��
+-4,,��������%���������������.�I�������������
��
�����������������)����
��
�-�S���������������������.����#�
�������������%�����#���������
���������
8,���-�"��H������������/����������������������
�������H���������I����
H�������
��������.�)
����������)���J��
������
�>��5
��<
�:�@����
���7,,,6-

"��H���������������������������������/���������������������7*�����8,����
�
�>��
�H��IM�����-�"���������������������H���������������������#�
�����
����
+*�����7*��.���������
���������
�>��������������#����������7-*,,�
��
������;
%�-�D������������H��������������������)�
��.��������������������#�
�H��
������
:���



��+*�����������
���������
�>��#����������*-*,,�
��
������;%�-�"������������������
�������
��.���H��������
����������/������������������
��
�����+ET����H������������.
80T����H���������#�
�.�7ET����H��������)�
�����ET���������
�������I������������
���/������.���I������������������)
��������
����������#�
����
�������������
8+8��;%��5
��<
�:�@����
���7,,,6-�?�������������:
�����������
�������������
��������-�?������/��������������� 
��������������:��������������������
���
�������
���������������
����
��
�
��������������������������-

"���������������)�
���
�����
����������������$���:��
�������
���
�
���������+34,.�I�������/�
�������������������������������#�
����������������
������
��-�S���������������+3E,.�������������������
��������������
�������-
?����������������
���������
������������
�������
����
������������������#�
��.
�� �� �K����� ��� ������
��� �������� �������
�� ��� ��������.� #����� ��� I��
$���:��
�������������������������
��
�����������������������������
�����
��������"���!�
��5������
����������+3376-�'�=�.�����
�������������������������
�������������H������������
��������.�H�����������������
�����H��%����������������B
�I������ I��� ����������� ������������ ������ ��� H��������� �
����������
�� ��
7,,�P��5������
��������-�7,,76-�D�������
��:��.�%/���
�����������
�������
��������������/�
��������
�����������
�
���������
��
���I����������%���
��
�������������H�������������:����������>�
���-�$����������.��������������

��:���������#�
�����������(�����������+33+����������
H
��������������0,T������
��:
���������������$���:��
���������H��������.���������0T��
��������%��
��
�
�����������������I��
������5D��������������+3336-

PPPPPÚBLICOÚBLICOÚBLICOÚBLICOÚBLICO     ALVOALVOALVOALVOALVO     DESTEDESTEDESTEDESTEDESTE     LIVROLIVROLIVROLIVROLIVRO

D������������
��
����H�
�������
�������������������������I��������
�
�������
�������)�������������������
�
���
����������:
��������=������
�>�-
"��
�.��������K)�
��������#�������������������.����H�������������I�
�������

��������������������:
�����������=�����H��������-�"���
��
���������������������
�
����=/�H�
���)�
�������������)��%���������I�
���������
>�
����������:���
�:����
����
������������
���-� ����������������������I�
�������:��������
�L��������H
��
��� ������.����� ������ ���� ���������� 5"�����������.�(#�����.������������ �
S
�������6�
������������I�������
��������������
���������������>��
������#�
���
�����
������������������-�D���������������.�H���������������������������:����
������
��
��
�����������L���������������������
������I�����������������
����
�����
H
���������������=��H��������-� ���������I�����
��������
�H�����L��
����
������������/:
�����������
����������NI������I������������������H��
�������
�������=��H��������-

��� ������	�
����





SUMÁRIOSUMÁRIOSUMÁRIOSUMÁRIOSUMÁRIO

$��H/�
� -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1

�
�������"������ ------------------------------------------------------------------------------------------------- 3

Capítulo 1Capítulo 1Capítulo 1Capítulo 1Capítulo 1
(���=������
�>��������������������&������
��� ����������(���
��
������"���!�
��?�
����� ------------------------------------------ ++

Capítulo 2Capítulo 2Capítulo 2Capítulo 2Capítulo 2
")���J��
����S
����
�������� ��#�
�������
�>�?
���"������>�����������
�� �������������(���
��������������������"���!�
��?�
����� ------------------ 7*

Capítulo 3Capítulo 3Capítulo 3Capítulo 3Capítulo 3
&���������������������
�>����������� �������������(���
���������
��:�����������������
������� �������������"���!�
��?�
����� ---------------- 1*

Capítulo 4Capítulo 4Capítulo 4Capítulo 4Capítulo 4
����������
�>����U��
���������������������������������C
��
�������
�
���������������� ������������"���!�
��?�
����� --------------------------------------- *4

Capítulo 5Capítulo 5Capítulo 5Capítulo 5Capítulo 5
 ��
���
�������
�����������������������������
�����")���J��
������
�>�
�� �����������������������"���!�
��?�
����� ------------------------------------------------- E+

Capítulo 6Capítulo 6Capítulo 6Capítulo 6Capítulo 6
"�S
����
��������'
��>�
�������
���D�������������C�
�� ��#�
�������
�>
���S����������������������D��
������"���!�
��?�
����� --------------------------- 31

Capítulo 7Capítulo 7Capítulo 7Capítulo 7Capítulo 7
 ����:
����(���=������
�>�����"���!�
� -------------------------------------------------- +7+

":�����
������ --------------------------------------------------------------------------------------------- +1+

��H�����
�� ----------------------------------------------------------------------------------------------------- +11





LISTLISTLISTLISTLISTA DE AUTORES EM ORDEM ALFA DE AUTORES EM ORDEM ALFA DE AUTORES EM ORDEM ALFA DE AUTORES EM ORDEM ALFA DE AUTORES EM ORDEM ALFABÉTICABÉTICABÉTICABÉTICABÉTICAAAAA

Christopher UhlChristopher UhlChristopher UhlChristopher UhlChristopher Uhl� #��
>��:�.� $%S.� $��H������ �
������ ��� $����V����
�� C����
O�
����
�V�5 O"6�������)����������&�����-

Damião FariasDamião FariasDamião FariasDamião FariasDamião Farias�#�"��
�������������������&�����-

Edson VidalEdson VidalEdson VidalEdson VidalEdson Vidal� #� �:��%�
���":�!����.�S����������
���
������ �:��%��
�
"�)
�����.�$��I�
���������
��2C�����/�
�� �����
������&�����-

JeffrJeffrJeffrJeffrJeffrey J. Gerey J. Gerey J. Gerey J. Gerey J. Gerwingwingwingwingwing� #��
>��:�.�$%S.�$��H���������$��������C�����O�
����
�V
5 O"6�������)����������&�����-

Jennifer S. JohnsJennifer S. JohnsJennifer S. JohnsJennifer S. JohnsJennifer S. Johns�#��
>��:�.�$%S.�$��H�����������
�H
���������:��5 O"6-

PPPPPaulo Baraulo Baraulo Baraulo Baraulo Barrrrrretoetoetoetoeto�#� �:��%�
������������.�(-C�-�����
���
�����������
�.�$��I�
�����
��C�����/�
�� �����
������&�����-





ECOLOGIA
E MANEJO
DE CIPÓS
NA AMAZÔNIA
ORIENTAL

c a p í t u l o  1





MANEJO DE CIPÓS PMANEJO DE CIPÓS PMANEJO DE CIPÓS PMANEJO DE CIPÓS PMANEJO DE CIPÓS PARA REDUÇÃO DO IMPARA REDUÇÃO DO IMPARA REDUÇÃO DO IMPARA REDUÇÃO DO IMPARA REDUÇÃO DO IMPAAAAACTO DCTO DCTO DCTO DCTO DAAAAA
EXPLEXPLEXPLEXPLEXPLORAÇÃO MADEIREIRA NA AMAZÔNIA ORIENTORAÇÃO MADEIREIRA NA AMAZÔNIA ORIENTORAÇÃO MADEIREIRA NA AMAZÔNIA ORIENTORAÇÃO MADEIREIRA NA AMAZÔNIA ORIENTORAÇÃO MADEIREIRA NA AMAZÔNIA ORIENTALALALALAL

 ������
���.�A���
H���A�%��.�A�HH��V�A-�
��<
�:.
$������������.��%�
����%���O%�

RESUMORESUMORESUMORESUMORESUMO

?�� �
�>�� I��� 
������������� ��� ������ ���� /������� ��� H�������� ����
���
���������������������������N��/��������
�
�%���I����������/������#������)���
��������������������������
����������
��-�&��������������������
������
������
��������=��
�������H���������������L�������
��
���-�$������
������������)����.
������������
�>���������������������������
���#���������������������
�#��
��� �������=�� H��������-�  ���������.� ��#� ���������.� ��
����� ������

�H�����L�����)������
������������!�
����������>:
�����������������
�>����
����=�����H������������
���-

D�����������.�������
��������������
���.�������
��������
��
��������
�������
����������)������������
H�����������#�
�������
�>���>�������������-
"�#���
���.�������
��������:�������������������������
�>���������������
/�����������I����
�������������������
�����N�I���������/�������
�����
:����
�����
�>�-��
��������.� ����������������������������������
�>����������
�#��
����������=��H��������-

���
H
������I���������
���������
�>���
H��
������������������������������
���H�������.��������������������
������H��������)�
���5H��������=����6�I�����
H�������� ����� 5H��������������6-�  ����������� 01� ���#�
��� ��� �
�>� ��� ��
�
��������������7�����+-8,,��-�?�:���������)��������������������#�
�����
�
��������
H��
���
:�
H
���
����������>���������-� ��:����.�����
�>��
�����
:����
�����/���������������������������������������/��������
�
�%��-�"��/������
�����)�����I��������������
�����
:��L�������
�>����
����������
��������������
��
�����I����I��������
����������I��������/������������
�>�-

 �)����������������
�>���������������������������
��������������
����
�������������������.�������������#.�����#�
�.������
����������OCW�+0
����%�-�&�����I�
�������ET�����������������������������������
������
�����
��:
��-�  ���������.� ������ ������� �����
��� ���� �����
���� ��� ������
�L��
������H
��������������������������#�
������
�>�H���������������
���-�&���
�����
�
�����K��������������
��
�����������������������.�=/�I������������
���#�
�������
�>��:����
���.�I��������
�������������)�������
��
�������
�.
��H���
����������-



+8

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

INTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃO

"�������������������
�������H�������������
��
��#�H��IM�����������
H
�������
������������������
�>�-�S����)���/�������
�����
:����������
�>����������
H
������
/��������
�
�%�������
��������
����:�������5����+30E.�"�����%���$����+3E86-�"�#�
�
���.���
�������#�
�������
�>������������������
������������)���
�������#�
��
�������������������5�
�%����� <����+3E36-�?���
�>��I������������������������
/������������)�����H��IM������������)�����������
���������������
������H�������
��� �����-� $��I�
�������� ���(��/�
�� �)��������� I��.� �/�
��� ����� ��>�� �
����������.���
����������������/�������:���������������������%��
����
��

�H�������������
�>��5$
�������$����+3386-�$������
����I���
������������.����������2
���������������
�>��������������������������������#��
����������=�����H�������
����
����5$����+33+6-�U������������������
�>��#�H�
�����������
���������������
���������������
��
��.������������������������������)����������H��I���
������
�����������������-�S���������
��.��������I�����������������������
������������
����
�>����������/�����������)���������/��������
�
�%������
��������5����+30E.
"�����%���$����+3E86-�"�����������������������.�%/�������
�H����������)�
����
��)������
������������!�
����������>:
�����������������
�>���������=����
H����������������5�����
�<�+3416-

���������8,T��������
����������������������������������"���!�
�
������� ���������$��/�5����
�
��������7,,16-� �)����������������������
��
��������:
�����=�������
���X�������������������/���������������������%������
51���+,6�X.����������
������������������������������
��������������������
���������N�H���������������������5O%�������-�+33+B�������
��������-�+3376-�S���
I��� ��� �
�>�� ���� :���������� �)��������� ���� H��������� ������ ��:
��
5
����V�+33+�6.���H�������������
�����������
�������������������������������������
����
��
�����I��������
�H�����L�����)������
�)
�
���������!�
��������������
�
�>���������������������.�)����������)��������H
�/�
����������
����������-

?���)=��
���������������������������
���	�
6����)���J��
������
�>�����
�
����
�����������#�
����������H�����������"���!�
��?�
�����B�

6�������������
�
�>����������B�


6�����������������
:��L��������
�>���������������������/������B

�6������������������������������������
�����
:����������������������
�>��I�����
���/������� ���������)����B� ���6� ���
�)
�
������������������
�>�� ��������
�#��
����������=��H��������-

MÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOS

AAAAABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIA, , , , , COMPOSIÇÃOCOMPOSIÇÃOCOMPOSIÇÃOCOMPOSIÇÃOCOMPOSIÇÃO     DEDEDEDEDE     ESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIES     EEEEE     REBROTREBROTREBROTREBROTREBROTAÇÃOAÇÃOAÇÃOAÇÃOAÇÃO     DOSDOSDOSDOSDOS     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS

��������
���������)���J��
������
�>�����/������������������)��������
7+�������������+,�����7,���������������������������������H��������5����.��#�
���



+*

��
��������	������
����!���"������#���������

)�
��6-� ��������������.����H��
��������������
�>�������
J��������
�����
*���.����
���N�+����������������-��������������
�>�������
J������������7���
��8.3���������)������������*�����7,��.���I����������
�>���������������
�����
*,�������
J������
�H��
�����7����H�������������������)������������+�����7,��-

$��������������������
����������#�
�������������������
�>����������.

����
H
�����.��������������
I������������������
�>������������
���+������
�
J�����������������������57�����+-8,,��6��
������������
������������8,,��
����
�����������������/�������������-�����
������������������
�>������
�����
�����
��
������.���
�����)������=������/����I�����:�����������H�����.���
H���.������������������I�����������������������)�
����������-�"�>����
�����/�
�.
�������������������
�>����#�������������*,����������
����������H��
���������-
S���
��������� ��>�� �� �����.� ����
������ ��� ����� ������������� ��� /���� �
��:
��������������
�>���������)�����������
���������)������-

CCCCCONEXÃOONEXÃOONEXÃOONEXÃOONEXÃO     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     NASNASNASNASNAS     COPCOPCOPCOPCOPASASASASAS     EEEEE     DDDDDANOSANOSANOSANOSANOS     ASSOCIADOSASSOCIADOSASSOCIADOSASSOCIADOSASSOCIADOS     AAAAA     SUSUSUSUSUAAAAA     PRESENÇAPRESENÇAPRESENÇAPRESENÇAPRESENÇA

DURANTEDURANTEDURANTEDURANTEDURANTE     AAAAA     DERRUBADADERRUBADADERRUBADADERRUBADADERRUBADA     DASDASDASDASDAS     ÁRVORESÁRVORESÁRVORESÁRVORESÁRVORES

$����I����
H
�������
���������L�������
�>����������������/������.���������
���������/�����������������
���7,�������S"$�������������
�>������������
��
7��������
J��������������������������7,�����*,��-�&�
�
�������.�����
��������
/���������������������������
�������K���������
�>��I������H������)
�����
�����/������5
����#.����K���������
�>��I����
�%����I�����/�������������
��
���
%������
��6-� ����:�
��.�������
�����������������%��
����������������
�>���
������
���������.���������.��������
�����.����K��������/��������
�
�%���I����
�
�>������
���-�$����������������������L�������
�>���������������������/������.
��
�
������ )
�>������ �.� I������ ������/�
�.� ��)
���� ���� /������� ������
�I�
��������������
�
�������������-�U����������
�>������
����������������
/�������
����������������.� ����������������� ��������������
��.�������I��
���������������/�������H�����������������-

 ��)���������%
�>��������I������/�����������:������I����
���������
�>�
�������������.�I�����������)����.�������
�����������
�����N��/��������
�
�%��
���I������/�������������������
�>�-�$����������������%
�>����.������
�������+*
/�������:����������������������
��.�������*������
�>������������.�*�����������
�
�����
�>�����������������/��������
�
�%�����*���������������
�������L��-�?
�K�������������L�������
�>������������H�
�������������%��������=���������
)
�>����-�"��/��������������������
���������0,������3,�������S"$���1,����
8,������������-������/���������������)�������H�����������
���
�������������-
"��
�.�������������
����������������������������
�>���������������-

S�����
���������)������������������������������I���������/�������5�����
��6
��������������������������
����������������������������
��������
�����



+0

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
��J��
��������������#���)�������������
��.����
���������������
���������8*�-
S����%������������
������������I����
����������
���2�����������������
���������H
�����������
����������/���-

S�����
����������������
��������������������������������������)������
/�����+ .�������
�����+7��������������������/�����������)���	�������
������8
�����������������������������
��8������������������-�"�����
���������������.���
�
���������J�:�������������
����������,�.�0,�.�+7,����+E,�.���������H
����#��
��.
���
��������������
������������������
������-�?���������I�������������H����
�����
���������������
������������������������������.���������
�����������I�����
����
����������
��
��-�"�����
���������������.����
��������������
������-�����������.
�����.����#�
������������
���.�I����������������N����
���
������������H�����
�����I���������H��:������������:�������������������/������5�
:����+6-

+ S
��J��
�����������
�����������)��������/��������������#���/�������H���������
����������I��
H�
���)���������:��%��.������������������H��:������������:�������������-

�
:����+	�(#�������������������
������������H�����������I���������H��:������������:���������
���������/�����-

A A A A A VIABILIDVIABILIDVIABILIDVIABILIDVIABILIDADEADEADEADEADE     ECONÔMICECONÔMICECONÔMICECONÔMICECONÔMICAAAAA     DODODODODO     CORCORCORCORCORTETETETETE     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     NONONONONO     MANEJOMANEJOMANEJOMANEJOMANEJO     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTALALALALAL

"����
�������������������������
�>�����/�H����������
�H�����
��������������
��������H
�/�
������������������-� ��
���������������������������
�>��������
������������*,�����*,����������������������������������������H�������.�I����
H
�����
����������������������
���������
�>������#�����������������-� ��
������������
����
����
�>�����
�%����������������������������������������:��������������������



+4

��
��������	������
����!���"������#���������

*,�����*,�����������������K��������
��
������.��������2������������������
7�����������
������������
��������
����N�,.*,������
����������-

?�����������
�>��H�
�H�
��������=������������
�����
�������������������)��%�-
��
���=����������������������������
�>�������H��������������)����������������������
����������������
�����������������������
����-���:
�������.������.���������:����
����������������
�>�����������������-� ����:�
��.�������
����������������������
����
��
��������������:��������������������
/�
�������:
��-

RESULRESULRESULRESULRESULTTTTTADOS E DISCUSSÕESADOS E DISCUSSÕESADOS E DISCUSSÕESADOS E DISCUSSÕESADOS E DISCUSSÕES

AAAAABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIA, , , , , COMPOSIÇÃOCOMPOSIÇÃOCOMPOSIÇÃOCOMPOSIÇÃOCOMPOSIÇÃO     DEDEDEDEDE     ESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIES     EEEEE     REBROTREBROTREBROTREBROTREBROTAÇÃOAÇÃOAÇÃOAÇÃOAÇÃO     DOSDOSDOSDOSDOS     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS

 ��
������������
���������
�>�����H��������������������1-*44�
��
������;
%��5��
������,.*������������6-�"�����
���������������
�>�����H��������)�
������
�����
�����������������������
���5H����������������
�
�
��6�I������H������������
5H����������6�5��)����+6-� �����
H�������H�
���
������������
�>�������
J�����
������7������8.3���.����I��
�������I�����I��������������
���)�����������
H��������)�
���I�����������������N�H�������������53+,�
��
������;%��$�
����78,

��
������;%�6-�"��)���J��
������
�>�������
J�����������
�����*�������H�������
)�
���������
��I�������)��������������������H������������-

D�����
����������������7�����+-8,,�������.���������������������+-E47

��
������������
J������
:������������
�����+�������01����#�
���581�:��������
78�H����
��6�5����"����
��6-�"��++����#�
�������
�>���
����������������������
**T��������������
�>�-

S�����������:�����
�����/�
��5+E���������>��������������
�>�6.������
�����
+-4*8�����
��
����������������538T6B�����
��
�������
�>��I������������������
�����
������H�
�������������)�/�������I����������������������-�S���+-4*8��
�>�
�����
�����.�8*T���������������.�80T�%��
�����)���������3T����������
���.
��������%��
�����)������-� �������������������������)�������)���
�����
��������������01����#�
��-

S���++����#�
�������
�>���������������������
�����*,�
��
�������������
����������.�7���)���������
:�
H
���
��������������
��H��IM���
��I������#�
����
��)��������������������++����#�
������)
�����.���I������8���)�����������
������H��IM���
��5��)����76-�D��������������#�
���������)��������H��IM����
%����
�� �������
�&		'.� 00T� ���� 
��
������� ��)�������-� S��� �
�>�� ���
��)��������������H��IM�����%(�
��
	����
�	���	�')���������++T�����
��
������
�����������)�������-�S������������
H����������������
����������)�������������
������#�
����������������
�������������I������������
��
�������������
�>������
�������� �� �)���J��
�� �����
��� ���� ���#�
��� �����#�� ��� ����������I������ ���
��
��������
����������)�������-



+E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

��)����+-�S���
���������
�>��������������������������%��������������������������������H��������������

H������������
�����������������.���� ���������$��/-�
�Y�7+������������������������������������H�������-�

�������%�����������������
H�����
������������������������%�������
�>�	�+�����7,����������������
��������%�������B�*�����7,�������������������������%��
�������
/�
�B���+,�����7,���������
���������������%����
��-

)��������������������������������%����:�
����������������
H��������������
:�
H
���
���������
H�������
5$�Z�,.,*B�����������
�%��6-

�� ��
���
����������������H������������)��������������:�
������������L�����������������H�������	
H�������������5+ET6B�H���������#�
��580T6B���H��������)�
���57ET6-

�������������������������������������������
�2������-


������ �������

[�*,�������������Z
+.3�����
J�����

7����2�8.3���
�
J�����

[�*.,�����
J�����


������ 
�� ��������

"���
(#�
�
��
��

"���
(#�
�
��
��

���������������

"���
(#�
�
��
��

���������������

��
���
���� ����������

8.+���51.76�

0.,��)�51.76
4.4�)�58.*6

7.8���57.86
*.0�)�57.46
3.+���5*.,6

7.,���57.+6
8.E�)�51.36
8.4�)�51.86

� � � ���������

7-,*,
1-,,,
1-E*,

78,
*0,
3+,

**0

+,,
78,
71*

+38

CCCCCONEXÃOONEXÃOONEXÃOONEXÃOONEXÃO     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     ENTREENTREENTREENTREENTRE     ASASASASAS     COPASCOPASCOPASCOPASCOPAS     EEEEE     DANOSDANOSDANOSDANOSDANOS     ASSOCIADOSASSOCIADOSASSOCIADOSASSOCIADOSASSOCIADOS

AAAAA     SUASUASUASUASUA     PRESENÇAPRESENÇAPRESENÇAPRESENÇAPRESENÇA     DURANTEDURANTEDURANTEDURANTEDURANTE     AAAAA     DERRUBADADERRUBADADERRUBADADERRUBADADERRUBADA     DASDASDASDASDAS     ÁRVORESÁRVORESÁRVORESÁRVORESÁRVORES

(���������� ����� �� �� ����������� ������ ������������ �
�>�� ��� ����
������������7,�����*,��.����
H
������I��.�����#�
�.�/�����������S"$������
���
���7,���������%������
������
�/�
��������7.0��
�>��5S$�Y�7.+B�
�Y�4,B

������������,2E6-�?����=�.������/�������
�%�.�����#�
�.������
����������
�>�
I���
�
�
���������������)�����������������������������
�����
H
����������
��������������
�
�%��-����
H
���������)#��I���������
�>����������.�����#�
�.
����������1.+�/��������
�
�%���5S$�Y�7.,B�
�Y�++3B�
������������+2+76-����
)�������������
����������X����K������#�
������
�>��57.06�����I��
������
/����������%������
�����
�/�
�������K������#�
�������������������������
�
�>��51.+6�X������������I�����������L�������
�>���
:��.�����#�
�.�������
���������������/��������
�
�%��-



+3

��
��������	������
����!���"������#���������

��U�
2I����������������������
H��������������������������)�������������������������
������5��
����������6�������������������#�
�-�?�������������
�������������������#�
��H���������������
����������������#�
����������������������:������+-4*8�
��
������.����������������������:��
���
��
�������������������:��
��5����������)����������
���������)�������6�������������������
�������:��-�?����������������������:���H�
�����������
��
�����������K��������
��
������
�������#�
���I���H����������
���������������������������:��������K���������
��������

��
�������������������:��
���������������#�
�-

)�"��
�����2������������L���������H�����
���������++��������I�
2I������������
������������
�����2
�����������������
:�
H
���
���I������*�Z�,.,,8*-

��)����7-�DK��������
��
�����������++����#�
�������
�>���
����������������������������
������������7�����+-8,,���I����������������������)�������.�����
����������)��������+E������
��>���������-

��� ����

��)��������H��IM����)

����
���������
�&		

��

�
������

��)�������������������2H��IM�����
+�

	�����
	��
��

,���	
	����	�
�
�	�

(�
��
	����
�	���	�

����	������	�	

���

(#�
����)�������
����
�����$	��

��-���������	
����

.��
���
��/	���
�/	�
�

+�$	����
�����

��
&��������
��	

�

+E7
++1

++,
E4
41
03

+1,
+,+
*E
*7
*,

!�����

8E�5E*.46
11�5*7.,6

44584.06
0,�51E.,6
*E�51+.46
*,�51,.76

87�5*3.46
1*�580.,6
77�570.76
1,�571.76
+E�577.06

"������
��

+7+� 543.*6
4+�5*,.E6

7+�5*7.46
70�58,.E6
E�518.46
+4�517.86

48�5*E.E6
*,�580.16
1+�570.06
7,�578.,6
73�577.36

#����

+1�5+0.E6
3�5+,.16

+7�53.E6
+�5E.76
4�50.06
7�50.86

+8�5++.*6
+0���5E.46
*��5*.76
7��58.E6
1��58.*6

( χ( χ( χ( χ( χ 22222))))) �

13.,1
+*.+4

14.4*
78.88
87.81
71.74

3.48
3.+7
+.87
8.17
1.++

�

,
,.,,,*

,
,
,
,

,.,,44
,.,+,*
,.83+0
,.++**
,.7++,

?��K�������������L�������
�>������������/��������������������������
�������������/��������
�
�%���
�H�����
����I����
����������������������������
�����)���-� ���#�
�.���������
������
����������I��������/�������������
���
�����L�������
�>��5��
����������6�������������������
�����I�����������
���
��
����������I��������/������������������5��������
���6�������%�����������
5�
:����76-�"�#���
���.�����������
���������������������������������������)���
��� /������ �������� ���� �� �������� ��� �K����� ��� �����L��� ��� �
�>�
5�
:����16-�"������������������������
�������H�
�����#�
��+.E����������
/��������������%����������������
�>�.�1.1�����������/�����������������
�����L�����0.1���������I������������
���������L��-

 ���������������/������)������������������������������������
�
��
����
�%������ ��� ��:��������� ������� ��� �����
��.� ���
��� ��� ����:������� ��
��:���������I�����
��
���������������H�������-



7,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
:����1-�G��������������)������������������������
������)����������/������������)������������%���
������������
�>�������/��������
�
�%��.�������������L���5��������
���6�����
���������L���5��
�
�������6������������":������.�$���:��
���.�$��/-����������������������������
:�
H
���
�������
�
H��������������������*T�5�����������P�V6-

$
��
��

��
��
��
��
�
 


��
�


�
��
�
��


�
�
��
��

%
�

D��%��� $�����

�&����� 
�� ����'(��� 
�� ���)�

(�
���

E

4

0

*

8

1

7

+

,

�
:����7��G������������
�����
��������������I���������/��������������%����������������
�>�
��������/��������
�
�%��.��������5��������
���6������L�������
����5��
���������6������L�����
��������":������.�$���:��
���.�$��/-�?�����������������������������������
:�
H
���
�������
�
H��������������������*T�5�����������P�V6-

$
��
��

�
 


��
�


�
��

��
��
��
��

��
%
�

D��%��� $�����

�&����� 
�� ����'(��� 
�� ���)�

(�
���

0,,

*,,

8,,

1,,

7,,

+,,

,



7+

��
��������	������
����!���"������#���������

A A A A A VIABILIDVIABILIDVIABILIDVIABILIDVIABILIDADEADEADEADEADE     ECONÔMICECONÔMICECONÔMICECONÔMICECONÔMICAAAAA     DODODODODO     CORCORCORCORCORTETETETETE     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS

COMOCOMOCOMOCOMOCOMO     UMAUMAUMAUMAUMA     TÉCNICTÉCNICTÉCNICTÉCNICTÉCNICAAAAA     DEDEDEDEDE     MANEJOMANEJOMANEJOMANEJOMANEJO     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTALALALALAL

 ��
���������������������������
�>�����������������,.7*�%���
���������
H������������.��#�
����)�
��-�?�������H�
������
������N�����
���������
�>����
�����H�������H�������.���������
����������H��������)�
�������
��)�
������H�������
�����5�
:����86-�D��H��������)�
��.�����
�>�������������7���������������
������
�������:��.�����#�
�.�8,1�������5S$�Y�3,B�
������������731�2�*416���)������
�����������������1*,���������������5
-�-.�4���������������*,��6-�D��H����������
����������#�
�.����#�
��������������H�
�+44�5S$�Y�71B�
������������+88�2�77,6.
��I���������H�������������H�
�07�5S$�Y�71B�
������������1+2+,16-

$�������������)���J��
������
�>���������������H��������)�
��.��������
:����������������������H�
���
���5�#�
�����8.4�%��������������������,.7*�%�B
S$�Y�+.3B�
������������7.+�2�8.46����I������H���������#�
��57.+�%����������������
���,.7*�%�6-������IM���������.����������������������
�>��5������������%������6
���
���)����������������������������������������H�������	����OCW�0.*,;%��������
����������
�>������������������H���������������OCW�7E;%�������������������
�>�����
������������H��������)�
��-�D�������.����������������������
�>�����/�������������.

�
:����8-������������������K���������
�>�����������������1*,������������������������������
,.7*�%������������:����������������������
�>�����������������.������������":������.�$���:��
���.
$��/-

�
�
��
�
;%
��
5C
6

(
��
2�
�2
�
)
��
;%
��
5%
�
��
�6

DK����������I��������
�>�

*�+,�-��� 78E

,-*���� OCW�0.*,

4+,
OCW�+7.,,

+-0+7
OCW�7E.,,

.�������� /��� .�������� 0��'�.�������� ! 
��

"
��
�
��
�5
�
6

*,

8,

1,

7,

+,

,

1*

1,

7*

7,

+*

+,

*

,
7*, 4*, +7*, +4*, 77*,



77

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

I������������
��+ET����H������������.�80T����H��������
�������
/�
����7ET���
H��������)�
��.�H�
����OCW�+0;%��5�����
����I�������%���������������ET���
/������������
���6-

 ������������������
������������������ET�������������������
��
���I��
�>������
�����
��������+.4T�����������������������I��������
�������������
����
��� 5)������� �����/�
���� ����!�
���� ���������
������ ��-� +3376-�O�
�#����������������������������������������������
�>�����
���������������
��
)����������������������
����������#�
�-�$����������.���:��������#�
�������
�>
������I����������)�
������
�����
����/��
��������
���������H�����������.����
����I���I��)���
�����������������I��������/������������������
��������
N��/��������
�
�%��-�"�#��������.�������#�
�����������
����������������������)2
)��I���I���������������������������������)�������
��
�������
�����/������
�����������H��������������#�
�������
�>�I���������������������5�����������.
H��������>���6�
������������������H��������������)#��������H���
��������-�$��
����������.�������������
�>�������
�������������������������#�
����:����
���.
���%��
��������
�����������������
��������������������������
����������)�����
�
:���������������
��
�������������������
��������������
�����������������-
 �)����������
������������������H
��������������#�
����:����
��������
�>������
�����
�����K��������
��
�������������������������.����������:�
���.��
�
��
�
����������������������.�
������I�����
��������������������
�������%������)��
��)
���:
�������������#�
�-

CONCLUSÃOCONCLUSÃOCONCLUSÃOCONCLUSÃOCONCLUSÃO

?�����������
�>������������������������.��������
���������:��
���N
������������H���������H�������.�I�������H���������
���������I�
-�$����������.
����
�>�������������������
��������������
��/:��������#����������������
�����
��������������������/���������������%���
�
����5
������������-�+33,6-
S�����H����.�����
�>����������������%���H���L�����
��
���������������
���
%���
������H�����������I�����������
�������
������������I����������
)�
���
�������/����)��������������H�������-�?���
�>�����)#����������������
����
�����������
����������������������H�������)>����-�?��
�������������������
�
�>���������H���L������H���������
���������������%��
���-

?�����������������������������)#��
��
����I���������������
�>������
�����������)���J��
�������
���������#�
��-�S����I�����
�������������%��
�����
��)����������:
�������
�>������!�
���.�����2������������������������
�������
������
�
�������
���������L��-�$����������.����H�����������:��������#�
�����
�
�>�����
����������������������������
��������������
������5$�����+3316-
O����������������
����������#�
���I������������H���������������
�������
�.
��������.��������
����������:��
����N��������������������
��
�-�"�#���
���.



71

��
��������	������
����!���"������#���������

��:����� ���#�
��� ��� �
�>� ���� 
�����J��
�� ����)��J�
��� 5$��� V� (
��
�����-� +33*6-�������������#�
���I��� ���������� ��)������5+�

	�� ���
	��
��.
,���	
	����	�
�
�	�� ��(�
��
	�� ��
�	���	�B���)����76� ����)����������
�
�����
�������������������H��������5$%
��
���+33+6-

?�����������
�>��#����������� 
�����������������=�� H���������������
����������������
��.� ���� ���� I��� ������ �������� ���� ������� �����
���
H�������������
��
�-�D��(��/�
�.������������.�������������
�>�������������������
#����������������������������
�����������������������������������
H������
��>���������������5����+30E.�"�����%���$����+3E86-�D�������������������I��
������������
�>������������
����������������
�����N�������������������
�����
"���!�
��?�
�����-�&����������������.�����������.���K��
�������������������
�
��
�������������
�>�������:
�������!�
��-�O�����������������
�����)����
)
���:
��������#�
��2�%��������
�>�� 5
����
����������#�
��� �:����
����I��
�������������������)��/��������������
��
�������6�������������#�
���I��������
�������
����� ���
����� ��������� ����� �� %����� �� ����� �� H����� ��� H�������
����
�
�
�������������
���������������
�L�����������������������
���������#�
��-
 �����������
�L��������
�
�������H�
�����
��
�������
����:��
���������
�>��I��.
��I������H�����������������H���L���)��#H
���.�����K��
�����H�������-

APÊNDICEAPÊNDICEAPÊNDICEAPÊNDICEAPÊNDICE

"��07����#�
�������
�>�
����
H
�����������
����������������7�����+-8,,��
�����������":������.�$���:��
���.�$��/B��������#�
������H�
�
����
H
����-

��� ���

*�	����
�
�
����	���
���"-�-�C�
�%
���
����	������
�

��	������	

�������5S-�-6�C���<
�

��	������
�	�		�C���:��
��-���������	
�����%�%��)-6�C���<
����
�����$	��

����
���������
�&		�5S-�-6�(
���
*�
���
	���-
��	�����5�-�-��
�%6����
(�	����-�����
	��
	���5'-�-\-6�C���<
.-

�
������������
��"-�
����V
,���	
	����
�
��������%-
,���	
	����	�
�
�	��"�)�
,���	
	��
��	��
��"��-��������%-
,���	
	���	0��	
��	�S��P�
(�

��0�	
0��
�������5�
�%6�&�@��
����
��������	���	���
-�S��
,�

�
�	
	������	
�
�	��5
���6�$����%��
��

�

�����-

.������

"������
�
:���
�����
�
:���
�����
�
:���
�����
�
:���
�����
�
:���
�����
�
:���
�����
�
:���
�����
�
:���
�����
�
:���
�����
�������
�
�����
�������
�
�����
�������
�
�����
�������
�
�����
�������
�
�����
���)��������
�����������
�����������



78

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

��
	�����-
��-���
	�����&�	�'����
1�
�
����-
+�$	����&�
��		�C�-�'
��-
+�$	����
������$�
�
+��	���
������
������5"�)�6�C�����
.��
���
��/	����
�/	�
��C����-
�
���
�����
��
���-�C�����@�D-"-�����
��
	�����������-����$��-����\-�'�HH
��
	������-
+����
�	������-�����S��P�
+�

	�����
	��
���5����%-6�S��P�
������
	���	
�
������5(���-�������%-6�S��P�
������
	�����
���5(���-��������%-6�S��P�
2	�
����-
.�
������
����
�
	���	��"-�-�C�
�%
(�
-��
����	����
�	��		��
�%-�C�%��)-
������
	���
	���������5"��-�A���6�
�
��)
������
����-
(�	�����-���
������
��5���-6�A���
.��
����
-������	���	�����-
.��
����
-����	���
�	
	�
��A���-
��
�
�����
�	��
��5�-�-��
�%6������)V�@�\��P�HH
����	�����
0��
�
�	��'�)��
����	������	�	

����S��P�
�	�������	��
�	
���5S�6������)V
*���	���
������	
���"�)�-
*���	���
�����
����������-
*	��
�$	�������]���P��
���������������	���	��A��I-
����������������������%
������������
	��
�	������%
1���
	���-
	���	����
��
3
��
	����	�
�
�	��5"�)�6�
���
��
&��������
��	�S��P�
*����	
	����-
*����	
	����-
(�
��
	�������	��
���������P
(�
��
	����
�	���	������P
����	��	���
���5A��I6�C��:-
�	�������-�+
�	�������-�7
�	�������-�1

��������������
�����)
������
�����)
������
S
����
�����
S
����
�����
S
����
�����
S
����
�����
 ��%��)
�����
 ��%��)
�����
 ��%��)
�����
��)�����
��)�����
��)�����
��)�����
��)�����
'
�������������
��:��
�����
(���
:%
�����
(���
:%
�����
(���
:%
�����
(���
:%
�����
(���
:%
�����
(��
����������
(
��������
(
��������
(
��������
$���
H��������
$���
H��������
$
��������
$��V:�������
$��V:�������
$��V:�������
�%��������
��)
�����
C��
�������
C��
�������
C��
�������
C��
�������
C��
�������
O������
�
������
�
������
�
������

��� ��� .������



ECOLOGIA
E MANEJO
DE CIPÓS
NA AMAZÔNIA
ORIENTAL

c a p í t u l o  2





ABUNDÂNCIA E DIVERSIDADE DE ESPÉCIES DE CIPÓABUNDÂNCIA E DIVERSIDADE DE ESPÉCIES DE CIPÓABUNDÂNCIA E DIVERSIDADE DE ESPÉCIES DE CIPÓABUNDÂNCIA E DIVERSIDADE DE ESPÉCIES DE CIPÓABUNDÂNCIA E DIVERSIDADE DE ESPÉCIES DE CIPÓ
OITO ANOS APÓS SEU COROITO ANOS APÓS SEU COROITO ANOS APÓS SEU COROITO ANOS APÓS SEU COROITO ANOS APÓS SEU CORTE E EXPLTE E EXPLTE E EXPLTE E EXPLTE E EXPLORAÇÃO DE MADEIRAORAÇÃO DE MADEIRAORAÇÃO DE MADEIRAORAÇÃO DE MADEIRAORAÇÃO DE MADEIRA

NA AMAZÔNIA ORIENTNA AMAZÔNIA ORIENTNA AMAZÔNIA ORIENTNA AMAZÔNIA ORIENTNA AMAZÔNIA ORIENTALALALALAL

A�HH��V�A-�
��<
�:�@� ������
���

RESUMORESUMORESUMORESUMORESUMO

"���������
������
�>��#����������������
��������
����H�������������
��
�-
 ���������������������������%����K��
�����H���L�����������
�����.����
������
������������������������������������������������������
����������/������-�?
����������
�>���������������������������
��������
������������������H���������
�
��
���������������
�
��
���������H�
������:��
���-�"���
���������H�
������������
�������������
�>����:�
���������������������
��
������
������������
�����)��
���)���J��
�������
����
�����������#�
�������
�>-����
H
��������������������
**T��������
���������
�>�������������������
J������
:������������
�����+���
�
����������>��������������
���������>�������������������
��
��-�"�/����)�������
�
�>�.� ��)
������� ��
������ ��������� F��
������G�������
����
�
���������
�����
����������E*T-�?���)�����������������������
�>����>������������H�
��
��
��
������������������������-�?�����������
�>������������������������������
�����������+8T�����K�����������#�
��������������������������������������
���,.7,�%�.����#�.����������������
���������#�
���$�
����/������:��
��I�������
��������:��������
�� ���� �����
��� ��� ���� /������
��� H����� ���������-�?�
��������������������������:�����I������)���H��
����
��
�������
�������������������
����
�>��X���������������������������������������������������
���������
/���������>���������������X�����
������������
�������������������N��������
������������������
����
�����������#�
�������
�>�������������
���H�
������
H���
�����������������
������H���������5�����������.�������������
����
)
�
����
���H��������H�����6.����I��
������������
��
���������:����������>����������
�
�
��-

INTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃO

"�����������������H�������������
��
������=����������������������������
��
��I�����������������������H�
�������������������������������������
��
�������
�
��)�����������
����������#�
������������������ H�������.�)����������)����
H���
�����������������
������5�%������+33E6-�?��
�>�#�����H���������
��
��:�����I����������������
������������H�����������������������������������������
�
��
�������
�-�"��������������
�>��#����������������
��������
����H�������������
��
�



7E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�.�H��IM���������.����������
H���������H�������������������-�&��������������������
������������
����������)���������������������
��
��������������������������
����/������������)���������������������
�������������)
������)���
���
�����.
�������
������������������
������������������5"�����%���$����+3E8.�$����+3E8�6-

"��)���J��
������
�>�����������������
��
������������H�������-�?�����������
������
��������/�������������H����������������������������
��������
�����N
�������������
�>������������5$����+33+6-�?���
�>�����)#���������
�
��
���
�����
����������H�����
�������������/�������%������
����5C�������+3E4.�$#���2
C��
����������P���7,,,6.���#���
���.���������L�������
�>�������������������
/��������
�
�%����������������������������������������-�&��������������I��
I���������/�����������������������
�>�����������)���������������������)�
��
���I��)�������������������������/���������=��������5����+30E.�"�����%���$���
+3E8.��
�����������+3346-�$�������������.�����
�>������H��IM��������������
�������
�������:���
��
��������.����������������������������������������
���#���:��
��
������������������������������������
������������
���5����+30E.��
�<�+3416-

$�������������.���:������������������)���J��
�����
����
���������
�>��X
��������
)
�
�������>�����������������������
�>����������������������X�������
�
�����
�������������H������������������������-�?���
�>���
�
�������������������
7,T���1,T��������#�
�����������������������������H����������������
��
��5
����V
��S������+3E4.�
����V�+33+�6-�"�:���������������#�
������������H�������
H������I�������������������
����������������
���������������#�
��������
�����.

������� �� �/������� �� ������� ����� ����������� 
���������.� H��
�
������ �
���
���������������#�
�����)���������5
����V�+33+).�$�����+3316-�"�#���
���.
���
�����������������/����H��
����������
��������������������/:��������#����
�����.�����
�>����������������%��������������
��
��������������
����%���
��
������
�����������
���������H�����������I���#������
����������������
)�
���
�����
����������I������������/����)��������������H��������5 <���������-�+33+.

�������+33+�.����������D�������7,,+6-

?����������
�������������������#:
���H
�
������������=������
�>�����
H������������
:�����������������������������
���������������������������
�����������������H�
���������������������
��
�������
����)������)���J��
���
�
����
�����������#�
���������������-�D�����������.����������������
�������H�
���
���#�
������������������������������
�>����:�
��������������������
������
�����
�����)������)���J��
�����
����
�����������#�
�������
�>-

MÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOS

 ��H�����
������+33+.�����)�����������������������������������7����
+-,,,�����>�
��������������������/�������+,,�%��5������
���������������7+,
%�6.����I�������
���������������������
I����������������
�>�������������



73

���
�4
�	����+	$�
�	�����������5�	�������	�����

�����
J�����������
�����+���.����
���N�+.1������
����������-�$����H������
��
�����
�>�������������������������������������
����������%��.�#�I����
��������
H��
��������������������������
:
��
���������
�������-�S���������
��.

������������������
��
���������=��K��
����������������
����������������
��������2������������������
�����������������������-�"�#���
���.�����
�������
����������
�>������
�����������̂ 
��
������_.�������I�������������������:���
�������H���������H���������������������I������������������������)�������-�"

����
H
�����������
�>��H�
�H�
�������D����������.����)��J�
�������7,��������
�����
���
��������������"���!�
�-�"�>�������
�����/�
�.�����������������
+33+.��������������
�>����#���������������*,������
����������-

 ������)������+331.��������������/����������������
�
�������#��
������
��������������
������������
��-�?��)=��
�����������������������
�
�
������
��������������������N�H�����������
����-�"�#���������������
�>�.���������#��
���
�����:�����
��������	���������������H�������.������)�����
���
���������������
�����=�������������-� �����������
���������������������+,T����������������
����������H�������.��������������������
����������*,T���������%���#�
�
���������
������������������I���������/�����������������������8,T����������
N��/������������
J������
:������������
�����+,����X���������������N��������L��
�����������������
��������
�����������:
���5A�%��������-�+3306-

����
����������������������������������������
���������>��������������-
S�������������������.���:�����������������������H������H�����������������)���
����/�����������������
�%�����������������������.����#�.����%��������������
�/�
�� ��� ������:��� ��� ������ ������� �� �������-� ?� ��:����� 
�����/�
�� H�

������
����������������
���I������������������H�
����������������������.
���#�.���������������
�H�����L�����)���������������������������������

��
�����������������5
����#.���)��������������������)����������
���������
�>
�������.��������������������
������������.����
��
�������I�������H������������
��������������������
�>�6-� ����:����������H�
�������/�
���������������������
��)���������
�>�����������������J����������������>��
���
���������������������
����)����������
�-� ��
��������)
���������
���������������������H��
������
�
�>������������ ������ �� ��>�� �� �������������������I���L������ ��:������
����#��
�����������������������������*��������
���-�?�F��
������G�������
������
�
�>��H�
����
���������
��
�����2��������������������H��%���������������������
/����H��
�������������H��
��������
�>�����/����5
��<
�:������
���7,,,6-

RESULRESULRESULRESULRESULTTTTTADOSADOSADOSADOSADOS

 �������������������������I�
������+8T�����K�����������#�
�������
�>
������������>����������������������������������
�����)��IM�����5E,����#�
��
��#2�����������$�
����03��>�2����������6-�"����������������
����������#�
��



1,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

$�
����/��������������I������������������H�
�����>�����������������I���
�����
/��������
��������������
����������������������K�����������#�
�������
�>

:��������K������������������������������������5�
:����+6-

"���/�
�������
�����/�
����������I���������#�
���I���������������������
/���� �
�%�����
��� ���)�)
�
����� ��� ������������ ��>�� �� ������ ��� �
�>�� �
��������������I���������#�
���������-� ���#�
�.�������#�
���I����������������
��� 
�����/�
�� �>�2����������� ��������� 
�
�
�������� I����
�����
�
:�
H
���
����������������5�#�
�����+.0�
��
�������������#�
�.�
�Y�++6�I�����
���#�
������������������:�����
�����/�
��5�#�
�����E.0�
��
��������������#�
�.

�Y�03B�������O�
����������(���2R%
���V.���Y�,.,,+6��"�����������������#�
��

�����������)#�����
��������������
��
�����/�
��-�"������������������
�>������
����������.�������#�
������������������������������������
��
��
���������
����������������������������++T�������������
��
���������83T����������������#�
��-
"�>��������������.��������
)�
�����������#�
���
����������������������17T
������������
��
���������4,T����������������#�
��-

(�
�����/����I�������������������
����
�����H�
���������������)���J��
�
����
�>����>�������������������������������
��
��-�"������������������.��
����
����� ��� �
�>�� ������������ ���� �
J������ �����
��� �� +� ��� ���
�����
����������7-*,,�
��
������;%�-�?
����������>��������������
�>������
�
�������>��������������.������������H�
������
������**T�5��)����+6-�"��������
H�
���
������/�
�������
��
�����������������������
J������:������5�
:����76��
�����������������������������
�����E,T����/����)���������
�>�.����)
������
��
����������������F��
������G�������
���5��)����+6-

�
:����+-�DK������������
���������#�
�������
�>�$�
����/������������������������������������7����
+-,,,������������
����������>��������������
�>������
���������>����������������
������������
��
��>�
������$���:��
���.�$��/-�"�����������������#�
������*,�
������L�������������������:��
�����>�
�����7,���)�����������
������
�
�
��������������
���
��������:����������,.,+�%�-

"������������������
�>��������������

S���
���������������
�>��������������

$���� �������
�� ����

*
�
��
��


�
�
�
��

 
��
�
�

1 2

3 2

4 2

% 2

2
2526 2 527 2 528 2 529 2 52: 2 566 2 567 2 568 2 569 2 56:



1+

���
�4
�	����+	$�
�	�����������5�	�������	�����

�
:����7-�S
���
)�
������������������������%�������
�>������S"$�
:������������
�����+���������������
����������
���������>��������������������
�������������������7�����+-,,,����������H�������
��)���
�������������������������
�>����:�
��������������������
������������
�����>�
�����
$���:��
���.�$��/-�D��
�����/�
������
�������>��������������.�����
�>��H����������
H
����������
^����������������������_�5�������������������)������������6����^��������������������������
�
�>�_-� ����K��
����������
����
��
��
�������I���
�
�
������������������
J������
�H��
�����+�����

��
������������
J��������
���I�������H����������������������������-

��


��
�

�
�
��
�
��
��

��
�


�
�2

5%
��

�

�
�#
2�
��

��
��
��
�

�
>
�2
��
�
��
��
��
�


������ 
��� ������ 
�� ���)� ����

��������������������

���������������)�����������������

$���������������������������
�>�

�
>
�2
��
�
��
��
��
�

�
>
�2
��
�
��
��
��
�

�
>
�2
��
�
��
��
��
�

�
>
�2
��
�
��
��
��
�

8*,

8,,

1*,

1,,

7*,

7,,

+*,

+,,

*,

,
+2+.3 727.3 121.3 828.3 *2*.3 020.3 424.3 E2E.3 323.3 [+,

��)����+-�S
H�����������
��������)���J��
������
�>�������������������
J������
:������������
��
��+����������������������7�����+-,,,���
�������
��������������
�����������
������������������

������������
������������������
�������
�>����>�
������$���:��
���.�$��/-

�
�>������� �
�>������
�
������������� �������������

S���
�����5
��
������;%�6 7-83* +-+7,
G����������5�7;%�6 7.7E ,.1*
�
�������"�
������C����5�;%�6 8*.E 0.7
(��������
���5�;%�6 1.3 ,.4
F��
������G�������
���5�7;�6 1.1 ,.0

"���)������������������H�
�����
��
����������������
H�����������
�>�B
80T������
�>�������������)��������5�
:����76-� ������������������H��IM���
�
�����)�������.���������+8���J�������H������������������������������
J�����
�����
�����+�����.������.����������������7.��������
���N�����#�
����
���

����
��
���-�C�������D-�"-�����-�?���
�>��������������������������������
����������.�
����
����
��
������������
J������
�H��
�����+������
��
������
�����
J������
:������������
�����+���.�I�������H�������������������I�
��
��������.���������������+0T�����
��
���������1,T����/����)���������������
�>�-



17

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

DISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃO

D�������.�������������E,����#�
�������
�>�������������������
��
������
�����
J������
:������������
�����+���-�"�H������������������
�%�������
����
����
��
���������#�
�������
�>�I�������H�����������$����/.����I����0*����#�
��.

����
�������������
��
��������������������
J������.�H���������������������
�����������+�%�� 5$����+3E86-� ���������.������ H�����������(��/�
�.����I���
H�����������������77,����#�
��������
J������
:������������
�����+��������
�����������1�%��5
��������+3306.���������������%��
�������
����
�������
��
������#�
���I����I�������������������������/�������������-�$��#�.�����#
���������H���������������������
��������I����������%������/���������������
�
H��
������������������-

C�������
�����X�����)�����������
���
�������
����V���S������5+3E46
��������H�������������
��
��K�
����X�I�������
�>��������������1,T�����
I����
������#�
����������������������������H����������������.���������������
��I����
����������� +8T�����
����
�������� ���#�
��� ��� �
�>� ��>�� �� �������������

������������
��������������������������������
��������8T�����K�������
���#�
���������������������-�$��#�.��������������,.7�%�����������������������
��������
�������������������
����
�����������#�
�������
�>����H�������-�D�
������������� H�
��� ������ ��� ����������.� �� ������ �������
��� ��� ���#�
��
�������%��2���������������������>����,.7�%�������
������������.����������I����
��������������������������H�
�����>����������������
���������������
���
�����
���
�
���5�
:����+6-�"��H�����������
�������������������������:�����I��.�������
/������
���H��������������.��������������
���������
����
�����������#�
�����
�
�>������
�������
���������I�������������������,.7�%��������������-

O�����������)�������H�
�����������������
�>�����������������)������
H�����������(��/�
�����������������%�����
H��������
:�
H
���
�������
I�������
���#�
�������
�>�����������������������������������������������������8,�����
��>���������������5
��������+3306-�'��
�.�����������.��������������)���J��
�
�����
���������#�
��-�"�����#�
�������)�
��������
����������)�������������
��������2���������������.���I�������I������I�����)���������)������������
�� �����
��� ���
�������� ��������2�����
�����
�� ������� 5
�������� +3306-
 ������������������������
�
�������������
����������#�
���������������-
"����
�������.������������
H���������
:�
H
���
������������
����������)�������
�����
�>��������
����������������������#�
������/��������������5�
����������
+3346-� ��������������������������J��
����������
H���������������������:�����
�����
)�
���� ���� ��)������ ���� ������ ����� �� �����
����� ��� �
�>�� ��>�
����������-� &��������������.� �� ���#�
�� ��� ��������
����
�� �����������
������.�������	������	�	

����S��P�.���������������I������������)����������
�����
�H��IM������)������������������������������
��.�I�������
������������
��� ��:��������� +E� ������ ����
�� ��� ������ ��
�� �����
��� N� ����������



11

���
�4
�	����+	$�
�	�����������5�	�������	�����

5�
�����������+3346-� �������������:����I��.��������:��������#�
�������
�>.��
��)��������)��2�����
������������������)�)
�
�������������������
������
�����������)
�����)���
���
���������H�������������������-

C�)�����������
�����������������.����������
��
����������I������H�
��
�
������������������
�>�����������������
I�����������#�
�������
�>���=�����
�H�
����
��
������������
�
�����:������������������)���J��
������
�>�-������L��
�������������������:���������)���J��
������
�>����>���������������
��
�������
�
�����
��������H�
������:��
������)���:�������
�������������#�
��������
��
���

������-� $��� �������.� 8,T� ��� �����
���������� 4,,� ���#�
��� ��� )�������
H
�>H�:�������������������H������������
������������$����/��
�%���������
�������
�����
�������������
�>��5?��:�����7,,,6-�"�#���
���.����H�����������
�>�����
���
�
�����������������
������������#�
��������
��
����
�������5
����V�+33+)6.
�����H�����������:��������#�
�������
�>�����������������
���������������
���
�����:��������#�
��������
�����5$�����+3316-�"�>��������������
�>�.�������H�����
��� H������ �� H������ H����� ������ ��
�
������ ��� H�������.� �� #� ����/���� I��� �
��������������������)���J��
����
:
������=�������-�$����������.��
����������>�
������������
�>�.���������
��
��������
��������������#�
������
���������
�&		
5S�-6�(
���� X� �� �
�>���
�� ������ ��� /���� X� %��
��� ��������� �� H������
5A-�A-�
��<
�:.��)����������������6-

`��
H��
���������I�����������������/������I������)���J��
�������
���
)�
���
�������������� �����%�������
�>����� H������������������ �����������������
�
��
����������������������-�"������������
������������
��������������
J���������
�
�>��5+.8���;���.��#�
�����+*����#�
�������
�>������H�����������$����/B
$����+33,6���:����.������
�.�I��������/���
�����������#�I������������
:��
��
�:
�����
J������:�����-�?����������������������������
������������
�����
��)�������H�
�����������������
�>����������������������
�������)���J��
����
�
�>�����(��/�
����������I��.�I���������������>��������������.�������
����
����
�>�������
J�����������
�����+�����������
����
:�
H
���
���������������
��������������������������������������%�-�?��K���������
�>�������
J�����
:������5�
J�����������
�����+,���6.�����������.�H�
��
:�
H
���
�����������������
�������������������-

?���������� ����������
�>�����������������������������
�����K��
����
)���H��
����
��
�������
�.�I���
������	�����������������������������������5���
+30E.�"�����%���$����+3E8.��
�����������+3346�����������������)���J��
����
�
�>����>������������.���I��������������������������/��������������������
�����
����/�������5�
�����������+33E6-�?����������������������������:����.�����������.
I���=��������������������)���H��
�����������������%����/���������������������
���)
��
����
��������������������H���
�����������������
�����-�$���������
����
�H�
������:��
����������
�
������������������������
�>�.������
�����������)����
���
�
����
������������
������������-�?�����������
�>��������������/����������
:�����



18

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

��������������#�������������
��B����#�.�����
��������I��.�����#�
�.�����
�>�
�����������������������/�����������������������������������5�
�����������+3346.
��
�������������������
��������������I��������������#����)���/�
��-�������
�����)����:�����
��H/�
���������
��������������=�����������������������
�>�
��
����������������
�
�������
J�����.��
����I�������
�>������
J��������
��
����������
��� ���)�)
�
�������� ������� ��������
����� ��� �����)���� �� ��
��)������������
�������������������
���������:������%����������
��
�������������
������������������/������������)����-�"�#���
���.�������������
�>�������
�������
����
��� N�� �������� ����
������ ������� ��� ���� /���� �����H
�
��� ��� /������
�����
��������������������-�?���H�
�����
��
�������
��������>:
���������������������
�������������
�>����
������������������I�
����H���������������-



ECOLOGIA
E MANEJO
DE CIPÓS
NA AMAZÔNIA
ORIENTAL

c a p í t u l o  3





IMPIMPIMPIMPIMPAAAAACTOS DO CORCTOS DO CORCTOS DO CORCTOS DO CORCTOS DO CORTE DE CIPÓS ANTES DTE DE CIPÓS ANTES DTE DE CIPÓS ANTES DTE DE CIPÓS ANTES DTE DE CIPÓS ANTES DA EXPLA EXPLA EXPLA EXPLA EXPLORAÇÃOORAÇÃOORAÇÃOORAÇÃOORAÇÃO
DE MADEIRA NA SUDE MADEIRA NA SUDE MADEIRA NA SUDE MADEIRA NA SUDE MADEIRA NA SUA REGENERAÇÃO EM CLA REGENERAÇÃO EM CLA REGENERAÇÃO EM CLA REGENERAÇÃO EM CLA REGENERAÇÃO EM CLAREIRAS DEAREIRAS DEAREIRAS DEAREIRAS DEAREIRAS DE

EXPLEXPLEXPLEXPLEXPLORAÇÃO NA AMAZÔNIA ORIENTORAÇÃO NA AMAZÔNIA ORIENTORAÇÃO NA AMAZÔNIA ORIENTORAÇÃO NA AMAZÔNIA ORIENTORAÇÃO NA AMAZÔNIA ORIENTALALALALAL

A�HH��V�A-�
��<
�:�@��%�
����%���O%�

RESUMORESUMORESUMORESUMORESUMO

?��������������������
�>���������������������������
���#������#��
�����
��������������a
������������
��a�5 &�6�������
�
��
��������
H�����������
�>�
���������
�����������������-� ����������������������)���J��
������������
���
������#�
������������
������
���������������������������������
������������
��
������������ &�������H�����������"���!�
��?�
�����-�?���������������������������
H�����������
������������������=�������-���:����>��������������.�����)��������
������������*,��7������������������
���������I�����������
�������I�������
/�������
��
�
���
�������I�����������
�������I��������/��������K��
������������
/�����������������-�C�
���������>����������������������
��.�%��
����������
8,T��������
�>�����������������������
���������������������
������������
��
���I����������������������������
����-� ����)������/����.���������
����H�������
�����I���������K��
�����/��������
����������
��������
������������
�>�������
������������
�������
�>���������������������������I�����������
�������I����
���/�������
��
�
���
�.�����I��
�����)����������
�>�������������������������
��
��������-�"�I����
������#�
��������#�
�������
�>�����������������������
�����
H��
����������������������.������������%�������:�����
H��������
:�
H
���
��
����
����
�����������#�
���5α�����
�%��6�����������������������������������-�?�
��������������������������:�����I���������������
�>����������������������
����
�������������
���
:�
H
���
����������������
H����������������
������>���
��������.�����
���������:��
�����������������)������
����
�����������#�
�����
�
�>������:��������-

INTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃO

?�����=������H�������������
��
�����������������������
���#�:���������
�����
�������������������������������
�>�-�D����H�����������"���!�
��?�
�����.
�����������.��)���������I��������/��������H
�
����������:����������� ���
�������������/����������������
�>���������#�
�����������������/�������:������
5�
���� ��� ���� +3346-� S���������
��.� ����� ����� /������ �����)���� �������� �
����������.��
�������/���������>�
���.�I������������ H��������� ���
����
��

���������������I��������/�����.������������������)�
������I��)�����-�"�#�



1E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
���.�����
�>������������
H�������>����������������������
���5S�<P
���+30+.
D�
��+3E8.�"�����%���$����+3E86-�"��)���J��
������
�>�����������
������������
�������
����������/�������5$����+3E8�6��.������:���������.����
H
������I��
�
�>��������������
�����������������������
���������������)�
��.�
����
�����
�����
����������/�������I���H�����
�����������������5C�%�
������������7,,,6-�?
����������
�>���������������������������
���������
�
��
����:������������H�
���
��:��
���-�$����������.����
H
������I���������#��
���������������������I����
���/������N�H�����������
�����������������*,T�5����+30E.�"�����%���$����+3E8.
��������$�����������:����7,,+����������������������/�
�6-�"
���������)�
��
�����������)������
���������������������
�>�������������
H���������>���
���������������
��
��-�D�����������.�����
��������
���������������������
�>�
�������������������������
�����)���������:������������������
�����������������
�����H�����������"���!�
��?�
�����-

$����2���I�������
�>�����.���������:����.���������I���������������
�������)���
�����-�&����������������������)���J��
�����������
����H�������
�����I��������� /������� �� ���������� /�����������)����.� ���� ����������:���
�)����������5$����+3E8�.�O%���������+3EE�6.�������������������������������
�����
�/�
����������
�L��������������
���
�����5��������\���V�+3306-�$����H��������

���
�������������������������������������%����������
��.�����2����������
���������������
�
����������������%����������
�����������
���������
�>��5���
�������.���)<��������������7,,,6-�D����H�����������������.���������
������
����.
H�������� ����� �������� ��� �/�
��� /������� ��� ������ /���.� ���� ��� I��
��������������������������
H�����������
�>����
���
:�����-

"�#����������%����������
��.�#�����/����I������)���J��
������
�>����=�

�H�����
�������)#��������K���������
�>��������������:����>����H����������
�����
��-�?���
�>���������������������������������������
���������H�����-�"����
�������������.���
�������#�
������������������������
��
�������
������������
�����)2)��I������H�������.������������������������������������������7*T����
�������� ���%���������
��
������������� 
�H��
�����7���5$����+3E1.�$����+3E8�.

��<
�:� �� ���
��� 7,,,6-� "�#�� ��� ��:��������� ��������.� ��� �
�>�� ���)#�
����
H��������������
�����
���������.�)�����������������������.�������������)����
���������������
��
��������������I���������
�������������������
���������:����
�����%������5'�:���V�+3E36-� ����K��
�����������������������������������H����
�����
����������%���������
�>�����������������������
�������H�������������������-
$����H���������
�������#�
�������
�>��������������L�������!�
����I����������
���
����
�����2�������������2����������I��)���.����������:��������������������
��)���
�������#�
����
��K�)
���5�
�%����� <����+33+6-�O��������.������������.
�����������������+,T����������
���������������
�>����=���/�������%������
���
%��
���������5$����+3E8�6-�(�
����������� 
��
����������������������������
����
������������
��)�����.�I�������������������:���������������������
�>�
���������������������������������
������������������5"�����%���$����+3E86-



13

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

?�����������
�>���������������������������
���#����������������=�������
�#��
���������������������
������������
���5 &�6����)�������������
�
�
������
������������������������
��
���N�H�����������
����-�?��������������������� &�
���	�
6�
�����/�
������������������H�������B�

6�I������
���
����B���


6��������
��
���������������5���������������+33E6-�'/��/�
������L�����������:����
����I����
 &����������/��������������
H�����������
�>�����I�����������������������
����-
$�
��
��.�������������
�>�����������K������������/:�����5�������������
�>���
�
�>�������������������
��������������
�����������������
�����)�����6�I����%�:��
���� �����
���� ���#�2H�������-� C�:����.� �� �����%���#�
�� ���� �����
���� #
�
:�
H
���
����������������>���� &�����I�����>����������������������
����.
������������I����� &���������������K�������������������
����:���������
����
����������)��������K��
�����/�������=������5A�%���������+3306-

D�����������.���������������:�>��
���������������������
H�����������
�>�
��>�� &����������������)���J��
������
�>������������
����������#�
�����
�����
���� ��� I����� ��� ���� /������ �� ����K��
����� /������� ��
����� �������
������������������
����������
������������
��������H�����������"���!�
�
?�
�����-����)#�������������������
���������
�>�����������
����NI�������
H����������=�������I���������H�����
��K�)
�.����:����
������I�������
�>�������
�
:�
H
���
����������
������������������
���-��
��������.���������������������
���
�
������������)���J��
������
�>�����������%����������
�����������/������
����������-

MÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOS

TTTTTRARARARARATTTTTAMENTOSAMENTOSAMENTOSAMENTOSAMENTOS     DEDEDEDEDE     EXPLEXPLEXPLEXPLEXPLORAÇÃOORAÇÃOORAÇÃOORAÇÃOORAÇÃO

?��������������
�����������������������������=�������5���������
������
��
������������:
��6��� &�.����I��
��H�����������
������������������=����������
E,�%����+,*�%�.��������
�������-�S����������������+33+.������������������
�
�>�����������������/������� &���.�������������)����������)������+331.
������������������/�������������-�"�������������������
����������
�������������
��������L������7,T���8,T������)�����������������H������������������
�������
/������������
J�����������
�����+,����5A�%����������+3306-�"�#���
���.�����
�����/��������������.������
����������*,,��7�����%���H�����������H�������
��K�)
�
�� *+� /������� ����S"$� �����
��� �� +,� ��� H����� ���
H
�����-� ���������� N
������������������
����.�����������#��
������� &��������������+,T������
�����������)�����������������H������������������������������
����������8,T
����K��������/�����������S"$������
�����+,�������
H
�������������������
5A�%����������+3306-�"
���.���>���� &�.���������7*T������������������
��������
���I����������
���������/�����.���I������*,T����������
�������/�������������
�������
����������
�������������I������������������
��/������-� �����
H������
���������������������
�������I���������K��
�����/������������
)�
�������I����



8,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�����%���#�
�����������
������� &��H����������
����������*,T����������I��
��� ����������� �������
����� 5+00��7� ���  &�� $�
���� 1**��7� ��� ����������
�������
����6�5A�%����������+3306-

AAAAAMOSTRAGEMMOSTRAGEMMOSTRAGEMMOSTRAGEMMOSTRAGEM     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS

$���� I����
H
���� �� ��:��������� ��� �
�>�� ���� �����
���� ��� ����������.

����������������������*�����+,������������������������
��������/������������������
�������
���������� &���
����������>��������������-� ������������������/����.
�����
��������������
�������8������
�������I������������/��������8����I����
����K��
�����/����������������������������������
�����������������.������
�����
+0������
�������������-�$����:�����
��I�����������
�������I���������K��
����
/������� �� ��� ���I������������ /������ ����������������
H�������� ����������
�����%�.�����
�������������
�������I���������K��
�����/����������������I�����
H�������� ����� I����� ��� ����� �����
�� /������-�  �� ����� �������.����
���.

����
H
�����.������
H
��������������������������������������������1�����������
������
I���������������
����������������������
�>������������������
�����

:������*��������
����������������-�(��
�������
J��������������
��
�����
�����������N�+.1�����
���������������)�
��������
��
�������.��������������
I��� �
����� ��
��
��-� $���� H���� ��� I��������� I����
H
���� �� �)���J��
�� ��

��
�������������
��������
�������������������������.��������������������
�>�
I��������������������>��
���
���������������-�S���������.�:�������
��
�
���
�
H���������
�����������������������
������������-�"�����#�
�������
�>�H����

����
H
����������D����������.����)��J�
������������
���
�����7,��������
���)��%�� ��� ������ ��� ��:
��-� $���� ���
���� �� /���� ������ ��� ����� �����
��.
���
�
�����������)K���������������������
�������������
����.�����
��������
�
����
�����.����
�������
��J��
����#���)��������������������:��������
���������-
 ����:�
��.���
�������������
���������������
������������������������
/�����������
J�:����-

����
������������������������������������������
���������>��������������-
 ����:���������.�H�
�������/�
��H�������I�������������L����������������������
���
���������������������������
��
�������I����
�%����������)����
�������������
��������������������-�D�����������#����.����)#���������������������������
H������������������)������=������������������������������
��-�"�������������
H��������H������
�������+,���������
�����)�������������
�������
���L��������%
���
�������
������.������������)K���������
�
���������������������
�������������
��-

1�&����#.���J���������#�2���������.�)���������
�>��I������������������
�������������������
�����
���:���������%����.�)����������
�;����.������:�����������������-



8+

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

C���������
�����������������������
���H
������������������
�
�������+,���������
�����
����
�
�%�.��������
����=�
��������������������������������
�������
��-

�/�
�����������>������:�����
�����/�
�����������������������
��.�����
����
����)�����������
�>�������
��1*������
���������
��������������
��������������
��������������������������������-�&����������������������������������
������
I�������������>�/������I�����������
����H�������������I���������K��
����
/������-�?��)=��
������������
��������������������
�����:�������
�H�����������
�����
���������
�>�����H�����������������������I����
H
���������������������
�����%����������
���������)�����������
�>������/���������������-�$��������
����
��)�����������
�>�.���
��
�������.��
�
�
��������������
������I���������L��
�
:�����������
:��
�-�?����=�.���������������
��������
�%����������
�������
I�����������������������������
�������������
��-� ��������������I������
�����������.������������
���������)K�����.������
��������������
����������
�
��������H
���������)�������������������������������������������#���)�������
�����
��-�"�����:�������������������.���:
������������)�����������
�>�����
���������
���+��.���
�
���������������
H
�������
���!�
���I�������
������̂ ��������)����
�����
�>�_��I��������I�����
���������������/����H��
�����������H��
�����������
H���������
�>����̂ ������������)����������
�>�_��I��������I���%��������H��%��
�����������
�������������������#���)����-�$�����������������)������������
�>�����
�����
���.��
�
�
�������K����������������������������)����������
�>������
�K�������������������������������-�?������%����������
���H�
��������������H����
�����
������H
���������
��
������/:��H����������)�����-

AAAAANÁLISESNÁLISESNÁLISESNÁLISESNÁLISES

"����/�
���������������
���������H�
���������
������������
���5
����#.���
I����� ��� ���� /������ $�
���� ����K��
����� /������6� �� ���� ������������ ��
�������������)������)���J��
������
�>��H�����������
����������������
�����
"�����)����������������:�����(
�
��)��������++-7+�5(
�
��)�+3306-� �)���
������������������������������������%����
�������
�����.���������%���:������
����/�����������������������
��
������������������
H���
�������������
�����
����
�>�������������������������������/�����5�
���������-.�+3346��
�
�
�������
�
����������H���
������H�
������������������������������������������
H�������
�����
�������� ������ ����-�  ���������.� ��� ��/�
���� ��������
���� ���� �H�
���� ���
������������ ��� ����������� �����
��� ���� 
������������� ���� ������ �������-
"���
���������
H���������������
�������/����)���������
�>�����������/�������
�����
�����H���������������������)
�������������������������������������
��
��������
�����������������������������������������L�����IM���
�
��������H�����

���������������������������������
���&&�:��)�
������������
����������
��
�
���
�
5'����+343.�����������
�������
���+3E36-



87

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

$����I����
H
�������
����
�����������#�
�������
�>����������������������
��.
��
�� ����� ��>�� �� ����������� �������
��.� ������� �� F��
���α� ��� �
�%��
5�����:�#�
�6.�������
�������
����
�����������#�
�������)�
�������
)
�
�����N�
�
H����������������%�������������5(�:������+3EE6-�?���H�
������������%�
��������
�������������������������������������)������
����
�����������#�
��
H���������
��������������/�
���������
J��
�-�$���������������������
������
���#�
���������������)
���L��������������������������������������%�����
�����
���������������
������(��
�
��2'���-� ����#�������
�������
�
���
����
I���
�����������������:���������)�����
�����������#�
��������������������
I���������������
�
���
����������)���J��
�������
���������#�
���I����������
���=����������5(�:������+3EE6-�$�������������������
�������(��
�
��2'���.
��
��
�������.����������������������������������I�������������������
�����
�������������)
�������������������������������������
�����������
�������
�
������
��
����������I��������)
�����-� ����:�
��.��������������� ���
���
����������
����������L�������������������
�����������I�������
�������
��
��
�-

RESULRESULRESULRESULRESULTTTTTADOSADOSADOSADOSADOS

DDDDDENSIDENSIDENSIDENSIDENSIDADEADEADEADEADE     DEDEDEDEDE     INDIVÍDUOSINDIVÍDUOSINDIVÍDUOSINDIVÍDUOSINDIVÍDUOS     EEEEE     MODOSMODOSMODOSMODOSMODOS     DEDEDEDEDE     RECRUTRECRUTRECRUTRECRUTRECRUTAMENTOAMENTOAMENTOAMENTOAMENTO     DOSDOSDOSDOSDOS     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS

C�
���������>����������������������
��.�������
���������
�>�������������
�
H��
�� �
:�
H
���
����������������� �������������������������� 5��)����+6-�"�
�����
������� &���
�%���������
��
�������I��������������
������������
�����
������������������
�����5�
:����+6-� ����)�������������������������������.
��������
�������I���������K��
�����/��������
��������
��
��
������������������
I�����������
����H�������������I�������������>�/������5�
:����+6-�"������
�����
���
��
�����������
�>��
�����������������������������
������
:������+,���
H�������
��)�
�������������
������� &��58*T���
��)�
�������������
��������K��
����
/���������74T�����������
�����������/�����6.����#�.�������������%�������
�������
��I���������������.��������
H������������H����������
��
���������
:�
H
���
���
5$�Y�,.,0+B���)����+6-�"�����
���������
�>��
����������������������
���������

:��������������
������������
������������������������������������5�
:����+6-

"�/����)��������
��
������������������������
:�
H
���
�����������������
�����
������� &�����I������������
�������������������������
�����5��)����76-�"�
�����
������� &���
�%���*ET�������/����)���������
�>�����������������I�����
���������������������
�����5�
:����76.�������������
H���������
���������
���
���������
�������I������������/�����-�"����������������%����������
���5
����#.
H������������I�������������������K��
�����/������6������H�������
:�
H
���
�������
������
��������
��
�����������
�>.������������������H�
����
:�
H
���
�����)����
/����)���������
�>��5��)����76-�&�������I�����/����)������#�
������
�>�����
�����
����������
:������������������
�������I���������K��
�����/��������������
����/���������/�������������������������
�����5�
:����76-



81

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

��)����+-���������������"����������������
���������
�>��
�����������������������������
�����
�����������������������
�������X���
�������������������������������
������������
����
��������������
������������
�����>�
������$���:��
���.�$��/-�?�������������������������
��
���
�����������������-�?���
������������
��������������������
�������I����������������
�K��
�����/������-

������������
���� :-�- I-�- � *

&��
�������
������������
���������� + ,.+*8 8.7E ,.,0+
�
�����������
�� + ,.,,, ,.,, ,.33,
�
�����������
���b����������� + ,.,+* ,.87 ,.*1,
 ��� +7 ,.,10

&��
������������������
���������� + ,.E+* +7.E+ ,.,,8
�
�����������
�� + ,.101 *.4+ ,.,18
�
�����������
���b����������� + ,.,+8 ,.77 ,.0*,
 ��� +7 ,.,08

�
:����+-��S���
������#�
��5����
�2������6�����
�>����������������:�����������������
������
I���������K��
�����/����������������/��������
���������>��������������������
�����5)�����N
��I�����������������6�����������������
������������
���5)�����N��
��
��������������6���>�
��
���$���:��
���.�$��/-�
�Y�8������
�����������)
�������������������-

C������

�����������
�;����

������� ��������
��

��:��������� ��������

��
�
��
�
�

�
�
��


�
�
��
��
��
��
�
�

�
�

�K��
�����/������ ����/����� �K��
�����/������ ����/�����

��
���
���� �����
�������
���
���� ��
����
�����

;
�
�
��


�


�
�
��
�


��
�

�
�
��
�

%
�

+.*

+

,.*

,



88

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
:����7-�G����)������#�
���5����
�2������6�����
�>����������������������������:�����������
�����
�������I���������K��
�����/����������������/��������
���������>��������������������
����
5)�����N���I�����������������6�����������������
������������
���5)�����N��
��
��������������6
��>�
������$���:��
���.�$��/-�
�Y�8������
�����������)
�������������������-

$
��
�
�
0
�
��
��
��
�

%
��

%
�


��������� 
�� �&�������� <������ 
��������� 
�� ���� <�����

����������
���
������
�����
��

����������
�������
����

����������
���
������
�����
��

����������
�������
����

C������

��������� ��
�;����

������� ��������
��

��:��������� ��������

��)����7-���������������"������������/����)���������
�>����������������������
�����������������
�����
�������X���
�������������������������������
���������������������
������������
�����>�
��
���$���:��
���.�$��/-�?����������������������������
���
�������������������������
��-�?�
�
������������
��������������������
�������I������������������K��
�����/������-

������������
���� :-�- I-�- � *

���������� + ,.*E+ +*.77 ,.,,7
�
�����������
�� + ,.,0+ +.0, ,.773
�
�����������
���b����������� + ,.,03 +.E, ,.7,8
 ��� +7 ,.,1E

���)#��%������
H������������������
����������������������������
�����
I��������H����N�H����������:��������������
�>��5�
:�����+���76-�?�����)����
�����
����
�>��������
��������������������������������
�������I���������K��
����
/������.�����I��
�������J���������������������*7T��������
��������
��
������
��������������83T����/����)��������/�������������������������
�������18T��
8ET.��������
�������.����/������� &�-�&��������������������)�
����������������



8*

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

�����J����������������
�������I������������/�����B���������3T�����
��
������
���������������/������� &����+8T����/�������������������������
�������
:
�����2
����������J������-�"������:�������:����
��.�
����
������)�������������
������
���������)������������������������
�>��������.�H�
���
��
�������������������
���
���I������������/���������������������������
����.�����I��
�������������
E,T� ��� ����
����� ��� 
��
������� ������������ �� /���� )����-� &��
������� ��
��:�����������������.��������������������H����������������
��.�H����������������
���������������)
���L�������
������������
�����������������������������-� ���
����������������
����������������
��
�������
����������������������
������
I������������/�����������)������/������������������.����#�.�������%��
���������������������
�����1,T��������
��������������
��
������������������
���+*T����/����)��������I���I���������������)
���L����������������-

 ����)������/�������������������%���������
�������
:�
H
���
�������
��
������������
�>�����������������������
�������I�������/�������=����������
H������������������)����5��)����16-�D��/�������������������������
�����%����
�������I��������������
���
�>�����������������������������������
������I������
�����������=�����������H�������-�"�/����)���������
�>�����������
���.������
�.����
�����
�������������������I��������H������������������)���-�D��/������� &�.
���������
�>��%��
����
�������������������������������.�������
������#�
����
�
�>�����������
����������������
�����������
������I����������������������������
���H����������=�������-�"�/����)���������
�>���������)#���
:�
H
���
����������
�
��������������
�������I���������K��
�����/����������I������H������������������)���.
���#�.�����%��������%�����
H���������������H������������������
�������I�������
����/�����-

��)����1-����������������)���J��
���#�
��5S$6�����
�>����������������������
�������������������/����
���H����������=��������I�������H������
����������
�������������������������.���
���������>������������
�������
������������
�������������������
������������
��.���>�
������$���:��
���.�$��/-

S���
������� �������X�* G����)���� ������X�*

��
������;�7 5��7;�76

Exploração convencionalExploração convencionalExploração convencionalExploração convencionalExploração convencional
�����
�����������/����� ,.3E�5,.7*6 ,.,,0b ,.4E�5,.7+6 ,.,7*
�����������=������ ,.1*�5,.++6 +.0E�5,.446
�����
��������K��
�����/������ +.77�5,.716 ,.,,+b ,.4E�5,.+46 ,.,8*
�����������=������ ,.1+�5,.746 +.41�5,.3+6
ExploraçãoExploraçãoExploraçãoExploraçãoExploração
de impacto rde impacto rde impacto rde impacto rde impacto reduzidoeduzidoeduzidoeduzidoeduzido
�����
�����������/����� ,.84�5,.786 ,.,+,b ,.70�5,.7,6 ,.70E
�����������=������ ,.,4�5,.,*6 ,.+E�5,.+16
�����
��������K��
�����/������ ,.E1�5,.7E6 ,.,,0b ,.*7�5,.7,6 ,.,,3b
�����������=������ ,.+,�5,.,*6 ,.+7�5,.,06
��S�����������������������
�����
��I����������������#�
�����������
���������������������H�������.�
�Y�8-
b�&��
����H�
����
:�
H
���
���5*�Z�,.,*6���>�����
����������������L�����IM���
�
��������H�����
-



80

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

DDDDDIVERSIDADEIVERSIDADEIVERSIDADEIVERSIDADEIVERSIDADE     DEDEDEDEDE     ESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIESESPÉCIES     DEDEDEDEDE     CIPÓCIPÓCIPÓCIPÓCIPÓ

D�������.���:
��������4*����#�
�������
�>�����+0������������������
��-
���)#����:
����������
�����H����#�
�����
�
���
�.���=��H����
�����:������H�


����
H
����.� �� ��� �
�>� I��� ���� H�
� 
����
H
����-� ?
��� ���#�
��� ����
�����������������������������)
���L����������������-� �����������.�+3����#�
��
��������������������������K�
���
��
����������������������-�"���������#�
��
��
��������������������������������*,T���4,T�������������
��
���������
�
�>����������������)
���L�������
�����������
�����������������������������
5��)����86-�U���������#�
��.�,���	
	����	�
�
�	�.����
����-����
�
��	.�����
�
�������
�&		� ���
���
�����
��
�.� �����������������������
�� ���������
������������)
���L����������������-�"���������
��
���������.���#����������
������������:���
���L������ �������.� ���)#�������������� 
��
������

������������������:�����������������������)2)��I�������/��������H�������
����������)���-������
�.����������
��
����I����������������#�
���I�������
����������������
�������I���������K��
�����/�������5
����#.�1��
	���-
	���	�.
.��

���
�	�� ���$	����.�+�$	���� &�
��		� ��*���	���
�� ���
������6� ����������
������
�������� �
�� �������-� ����� ������� ���#�
��� 5(����	�����	�����-���.
����
�
�������������

��	�����
�	�		6�H������������������������������)�����
���
��
��������������I���������
�������������������
���������������������
��
������������������
�������I������������/���������/�����������������
�������
����-

"��
����
�����������#�
�������
�>����������
��������H�
��
:�
H
���
�������
�H������������������������������������5��)����*6-�?��K������#�
��������#�
��
��������������������������
������������������������������5���+E���7+6-�?
�������������
H���
����������������������������#�
������������
������� &�
��������� ����� �������
�� ��� ����������
�� ������ ����� �� F��
���α� ��� �
�%��
5��)����*6.����#�.�������
H����������������
:�
H
���
���5��������:2�����H�������B
��Y�1.E,.�:-��Y�+.+7.�*�Y�,.,4*6-����)#������%����������
H��������
:�
H
���
��
�������������������F��
���α�����
�%�������������
������������
���5��������:2
�����H�������B���Y�7.,7.�:-��Y�+.+7.�*�Y�,.+E+6-

S������
��� 
�����������.� ��� �������� ��� F��
��� ���(��
�
��2'���� ��
�
�
���
�����������#�
��.���I�������
������,�5I����������%��
�����%���
���#�
�� ��� �����6� �� +� 5I������ ������ ��� ���#�
��� ����������������L��
�����
����
:��
�6�H����������
�������������������)
���L�����������������I��
�
�%����
������������
������������������������I�������������������������
��������������5��)����06-�?����
������������
��������H�������������������I��

����������������
�������I���������K��
�����/�������5,.3+6���������I�������
����/������5,.0*6������)������/����-�?������������������������������������
������)
���L��������������������
��������,.84���,.*4-



84

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

��)����8-�DK��������
��
������������������#�
�����
�������������
�>����������������I�����
������������*,��7��������������
������
:������+,������������
���������
����������H��������
��)���
����N�������������������
���������������������
������������
���5 &�6���>�
�����
$���:��
���.�$��/-

 ��#�
��

���
����-����
�
��		����1�
�
-

,���	
	����	�
�
�	�������

,���	
	��
��	��
��C��-� ����%
,���	
	���	0��	
��		�S��P�
,���	
	�����
��
	��
��S��P�
����
���������
�&		�5S�-6�(
���
�
���
�����
��
���-�C�����@�D-�����
1���
	���-
	���	����
��
.��

���
�	�����$	��������-
+�$	����&�
��		�C�-�'
�-
*���	���
�����
����������-
����
���
��������5S�6��������\-�C�%��
����	������	�	

����S��P�
+����
�	������-�����S��P�
+��	���
�����
��	�	��\�)
��P

(����	�����	�����-����C�����
����
�����������A��I
�

��	������
�	�		�C���:��

�����������������#�
�����
��������
���������������������#�
��

(�������
��:��������
�)��������

�.�C
�.�C
�.�C
�.�C
�.�C

C.��.��
C
C
C
C
C
�

".��.�C
".��
"
"
"
"

O��
/�����
3
+7
+,
E

*
8
*

+7

*
+4

E4
+4,

O��
/�����
+3
74
+3

E
E

++
+8

+1
+7
3

+8,
7*7

(K��
����
/������
7*
*7

E

11
3
+,
++
+0
+1

+7

+E3
741

 �����������������
����
(K��
����
/������
77
8+

4
7*
4
4
4
++

4
+,

+88
777

 &�

D����	�"�����#�
���H����������
H
��������������������������������:����������)��������5C�Y
�������.���Y���)���������������;)����������
�.�"�Y����������������
���2�
����#.�)�������������
����
���������
�>�������2�����Y���:�����������������6-

��)����*-�S
����
������#�
��������#�
�������
�>������������
������������������*,��7�5
�Y�86����
����������������
���������
�������H����������������������������������
��������������������

������������
�����>�
������$���:��
���.�$��/-��(#�
�����������
�2�����������������������-

&��
������  ��#�
����� α�����
�%��
����
�>����������� �
�>���:
��������

 c$�?�"de?��?D� D�&?D"�

�����
�����������/����� 0*�5+,6 7+�516 +,.4�57.+6

�����
��������K��
�����/������ E7�5+86 7,�576 E.4�5+.46

 c$�?�"de?�S �&($"��?�� SOf&S?

�����
�����������/����� 13�5+06 +E�5*6 +7.1�51.+6

�����
��������K��
�����/������ 01�536 7+�516 ++.1�57.,6
��&����
���
�����H����#�
���I����
������:���������H����
��
����
H
�����-



8E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

CCCCCOBEROBEROBEROBEROBERTURATURATURATURATURA     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     EEEEE     TTTTTAMANHOAMANHOAMANHOAMANHOAMANHO     DDDDDAAAAA     CLCLCLCLCLAREIRAAREIRAAREIRAAREIRAAREIRA

 ����)������/������������������.������������)��������%�����������
���
��������2�����
�������
�#��
����������� �������������
�����������-�"�/���
���
��������1*������
������������������������������������������������H�

�
:�
H
���
����������
������������������������������������
�����570,��76
���I��������� &��5+0,��76�5��������
����������(���2R%
���V.�RY�EE*.*.�*�Z
,.,,,+6-�"�������
�������������������������
��������)#���
������������)������
�#�
�����������������
�>�����I���������)��������)����������������
������� &�
5*1T�g�7*�$�
����7ET�g�+EB���Y�8.E+.�:-�-�Y�07.�*�Z�,.,,,+6-�'�����7,������
���
5*4T������������������
���6�������
�����*,T������)�����������
�>���������������
�������
�������1� 53T���� ��������������
���6���� &�-� ����)������/����.��
��)�����������
�>��������������������������������%����������
�����#��������
�/�
�������0,T�2�3,T����������
��������7,,��7���1,,��7�5�
:����16-������
�.
����������������
�
�������������)�����������
�>�����������%����������
������
����
��
���������������
����:�������5[�8,,��76.����������)�����������
�>����
�
����
������������������8,T���0,T-

DISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃO

DDDDDIFERENÇASIFERENÇASIFERENÇASIFERENÇASIFERENÇAS     NANANANANA     ESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURA     DDDDDASASASASAS     COMUNIDCOMUNIDCOMUNIDCOMUNIDCOMUNIDADESADESADESADESADES     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     ENTREENTREENTREENTREENTRE     OSOSOSOSOS     TRATRATRATRATRATTTTTAMENTOSAMENTOSAMENTOSAMENTOSAMENTOS

�������������%�.�������������
�>���������������������.����)
��������
��������#��
���������������������
������������
��.��
�
��
���
:�
H
���
�������
������
H�����������
�>�����������
�����������������������
����������H����������
������-�D��������
�����������.����I������������/�����.�������H�
���H�
.���
:�����������.�����������������������������������
�������������������������
��������
�������������������
�>������������������H����������:��������-�O�
������������
������(��/�
�����
H
����I���*1T������
�>�����������������������
���

��)����0-�F��
��������
�
���
��������(��
�
��2'����������#�
�������
�>������������
���������
�
��������H�����������)���
�����N�������������������
�������N���������������
������������
��
5 &�6���>�
������$���:��
���.�$��/-

 &�  ���������  ���������
�������
���� �������
����

�K��
�����/������ ����/����� �K��
�����/������

 &��2�����/����� ,.*0 ,.0* ,.84

 &��2��K��
�����/������ ,.*4 ,.3+

 �����������������
�����2
����/����� ,.*4

"�������
������I�����������H�������������I������������/����������������
����:�������
�������
I������������������
��/������-



83

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

�
:����1-�������������������)�����������
�>������/������������
�����������
���������
�������H�������
�������� ����������� �������
����� 5�6� �� ����������� ��� 
������� �����
��� 5)6� ��>�
��� ��
$���:��
���.�$��/-�
�Y�1*������
��������������������������������-

=
�


�
��

�
�
�
��
�
��
�


�
��

��
)
�

=
�


�
��

�
�
�
��
�
��
�


�
��

��
)
�

$���� 
�� ��������� ��%�

+,,

E,

0,

8,

7,

,

, 7,, 8,, 0,, E,, +,,,

, 7,, 8,, 0,, E,, +,,,

+,,

E,

0,

8,

7,

,

�

�

�������������������
���������
:
�����2��������)�����������
�>���������5"�����%
��$����+3E86-� ��������������.���
��
��
���������������������**T�����
��
������
������������ ���� �����
���� ��� I����� ��� ���� /������ ��� /���� ��� ����������
�������
��������������������������3T����/������� &�-�S������3T.�I����
���������
��
������������+��	���
�����
��	�	�.����������������#�
�����
��������
���������������������
�������I������������/���������/������� &��5��)����86-�D�
H����������������.���+���
��	�	��#�����
�>�H
���������5�
J�������/�
�����
���������1���.�����������������
��H
��6.�I�����
��������������H�
��������
������I�
����������/���������������5A-�A-�
��<
�:.��)����������������6-



*,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

D��������
�������I���������K��
�����/������.����
H������������������
�
������������H�
����:���������
����������������������������������)����
������
�����J���������� �
�>���>�� �� &�-�"�����
����� �����������J������� 5
����
���

��
���������������������
������������6����������
�������I���������K��
����
/���������>��������������������
�����H�
����+�
��
�����;�7�5*0T��������
����
������ ��� �
�>�6.� ���������� ���� ,.1� 
��
�����;�7� ��� /���� ���  &�� 57ET� ��
����
��������������
��
������6-�̀ ��
H��
������������������K��������������������
�������.��
����I�������������������
���������H������
��
���������������
H�������
������ ��� ��:��������-� �����
�.� ��� ������� ��)��� �����
���� ������
��� ��
"���!�
�� ������������ 
����
�� ��� ����������� ��� I���� ����� �� ��:��������
���������������
�>���������H����������
�������#��������H����������������
��
5O%���������+3EE)6-�U�������������>����H����������������
��.�������
�������
�
�>������������������ ���������������������
�������K��
����� /������� ���� ,.3

��
�����;�7.���������������8.+�
��
������;�7����������������������%�.���
I��
��������H����������������-�����)����������������.������J������������
)�����.
����/�
��.� ����7+T��������
����� ����������
�>���������������O%����� ���
5+3EE)6.���:��
�������
��I����������������%����������������)�����
�������
�����������:��������������
�>�����I������)�����������������������-

?�����)����
�����������J����������/�������������������������
�����H�

H��
�
���������������
������������
��K�)
��������������������N�/������� &�-� �
�#�
�.�81��7�����%���H�����������H�������
��K�)
����������������)�������/I�
��
�����������H���������������/�������������������������������������������
��
�������
����.�����������������������++��7����������� &��5A�%��������-�+3306-
O������������������
�����������
���������
�>�����������������������������
���������
�������������������������
)��������)#�����������������
��)�
�����
����)����
�����������J����������/������� &�-�������.���
�������������������I��
�� �������� ��� ����
����� ��� ��J������� H�
� �����)�
�� I��� ��J������� ��
����)����
����������������
������������������������
������� &�-�D���H�
���������
������
���������
:�������������������.������
�.�%/��/�
���H�������������
�-�O��
H���������/�������
����)������������������������.������H��IM����������%/
�������������
�>�.��
����I������)�
��������
������5\�����V���C<�
���+337.
S���
�:���S�����<�+33E6-�"�#���
���.���)����������%�������������������������
�
�>�������������.������
����������+E,�
��
������;%�.�4T��������������
�>�
����������������H��������������������I�
����������/���-� �����
��
������������
�����
�����H���������������������5
��<
�:����
����7,,76-

"���������������H�
������:��
������)���������
���������
�>�.�����������
�
�>�� ������ ��� ����������� �������
��� ���� ����� ���%��� 
������� ��:��
��
��������������)������
����
�����������#�
������������
���-� ����������������:���
I�����������L����������
��������
��
������������������:���������������������
����������������������#�
��������
�����������������I������:������
H���������



*+

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

���#�
�������
�>����
�����������������������������
��I��������������
��
������
�������-�?���������������������������������
��������
��
�����������
�>�I��
����#��������%������������������������
����
��������)#����>
�������������
���������/�
�������
���������������H��������I�����������
���������H����������
$����/�����
���������
����
�����������#�
�������
�>��
�������
�����I������
���������
����������������
�������N����������
��������
��
�������5C�%�
������
�������7,,+6-�?������������I��������������:�����I�����������
����
�������
���#�
�������
�>����������
�����������������������.���������.������
��������#�����
��������
��������������
��������:�������������-� ��������������.��)��������
I������������ �
��
����� ��� ������������� ������ ���� �����
���� ��� ����������
�������
�������������������������������
������������
��-�"�#���
���.���
���
���� ���#�
��� ������������ H����� �������� ��� ��������� �
���K��
������#�����
5��)����86.���������������
��������%�������������)����
���������������������
��-

MMMMMUDUDUDUDUDANÇASANÇASANÇASANÇASANÇAS     NANANANANA     COBERCOBERCOBERCOBERCOBERTURATURATURATURATURA     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     COMCOMCOMCOMCOM     OOOOO     AAAAAUMENTOUMENTOUMENTOUMENTOUMENTO     DODODODODO     TTTTTAMANHOAMANHOAMANHOAMANHOAMANHO     DDDDDAAAAA     CLCLCLCLCLAREIRAAREIRAAREIRAAREIRAAREIRA

?����������������������������>
��.���#������������.���%
�>��������I����
��)�����������
�>��������������������������������%����������
��-�$��#�.��
���������)������������H�
�������������
����������� �
����-� �������������
���
��I���������#�
��������)������/�������������������%��
�����������������
�
��
����������
�>�����������%����������
��-� ���������.��������������
�������������)������
����
�>��5
����#.������
�������4,T6�����H��������������������������
������
����
5[�8,,��76�I����
�%�������
������������������8,T���0,T������)�����������
�>�-

O�������
�����������������!������)�����������
�>����������������
������
����
����������������
������N��)���J��
�������
����������������/�������������#�
��
�
���
����5�����������.����
��	����-.�2	��	����-���.
�����	�
�
���6�������
�����
����5A-�A-�
��<
�:.��)����������������6-�?����%/��)���J��
���������/������.
�������
�����������
�>���������������
�
�����������������
�������/�
�����
��)��������������������/�����-� ���������
���������)#�����������
����
��
���I������������#�
�����������������
��������������
�������%������
��������
����
�>��X������H������������H��%���������:������.�����������������H������
�.
�����
������ �/�
��� �.� ��� ����� ������
��	�.� ���� �� H������������
��� ��
�����
������5$����+3E8)6-�O������������C��
��������
H
����I����������
)�
���
����H��%��������
�>���������)
����������������H��%�����
����������#�
����������
���4T�����������H��������������������1T��������������H�����������
���������
�
�>��������#�
�����
��	����-�5���P����+3E+6-

?���������
������������� H�������������������
�
���
�������)���������
�
�>����������������
������
���������������������
H������������H�����������:��������
����
�>����������������%����
H����������������
�������������������
�������������
I���%��
��������
�����������H�����������������
���-�S���+0������
�����
:����������



*7

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

���������.����H�������������I���������K��
�����/��������
����������������L��
��
������������
�>��I����������)����
���������
������������.���������
��
������
��������.�����#�
�.��
J������������������I����������)���������������������
�
�>��������.�I����������
������������������
�����������-�S��H���.���)�����
����
������#�
������
�>�����%���
����
:�
H
���
����������
����������������
���
���I���������K��
�����/����������I������������
�����������.��������/�����.
����%��������%�����
H����������/����)������#�
������
�>������������
������
�����
���5��)����76-�$����������������������:2��:���������/����)���������
�>�����
/����H��
���������5
��<
�:������
���7,,76.����������/����)����������������:���
�
�>��:���������������/���
��/����H��
���I�������I����
�����)�����
:�����
���
)����
��������
����
��
�������H
���-�S���������
��.���������
������������%����I����
���#�
��I�����������������
����������������
�>�������
J������:�����.���
I��
�������
:
�����������)��������>��������������
�>�.������
��������
�������L��
��
�������������H��
��������������#
�����
�����������
�>�����I�����������
���
��
����.�����I��
����
���������
�>�������H
�������
�%��2�����
:
���������
��J������-��
��������.��������
��
�������
�>����������������������������)���
���
������������#��
J���������
����.�#�����/����I������H���������I�����:����������
�����
����:�������������������� ���������
��������
������������
�>�� ���%��
�)���J��
��:��)�������
�>����
����������I��������H����N�)
���������N�/����H��
��
���I�����������
�����������-

IIIIIMPLICMPLICMPLICMPLICMPLICAÇÕESAÇÕESAÇÕESAÇÕESAÇÕES     PPPPPARAARAARAARAARA     OOOOO     MANEJOMANEJOMANEJOMANEJOMANEJO     DDDDDASASASASAS     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTASASASASAS     DDDDDAAAAA     AMAZÔNIAAMAZÔNIAAMAZÔNIAAMAZÔNIAAMAZÔNIA

O����
�
�������������������#��� H����������������������)�
�����������
)�������� �����K�
��� ����
����� ������
��� ��
�� ����� ��>�� �� ����������� ��
����
��.������
���������I�������
������������������H�������������=����������
����������������1,���8,������5�������������-�+33E6-�D���������.�%/��/�
����
�%��
�����
����
���������:��
��I�������
H�������������������������������
������
�����
�����������������������������������
��
���-�$�
��
��.�#�����/����I�������
��
���������������������������������
������������������������
��
������
���������>�
�� H����������������
��� 5O%�������-�+3EE)6-�S���������
��.�#�����/����I����
��
��
��������������I����������������:�������H���������������
��������������=/
���
����������)����
������#��������I������������
����
�����/�
�������
������-
C�:����.�������������)��������
�������H�������������������$����/����
H
���
�
����
������������#�
���������
���������
��
�����������
�>�I�����
����
���
I��������������������
��������
���������������5C�%�
��������������7,,+6-��&���
��:����I��.����#�
�������.������������������
���������
�>�������
����
�������
���#�
��� ������ ����������� �����
�������� ����������-� �
��������.� �
�>�
�)��������.�������������)����
���.�����������
��
�����������
����������
����
����������.�����������
�����H��%����������������������
��
�����������
���
5C�%�
����������-�7,,,6-�S���������
��.����)���J��
��������������
�>�����



*1

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

�����
���.����������������)2)��I������H�������.�����������������������������
�����
�������������:����������������������������H�������-

?����������������������������:�����I��.����I����
�������
���N���:��������
����
�>�.���������
������������������������
����������/�����������������������
�:��������������������������
��
��
�-�"���
��
����������
����
������
����:������
5[�8,,��76.�����I��
�������J������������������������������������)���������������
�������������
����������
���H����������:�������������
�>�-�"���)�����������
�>�
���
������8,T���0,T.���������
H�����������
�>���������������������
�
���������
������
��������/��������
���
���-� �����
���������������������������������
�����
�����������������������H�����������O:����.����I��������)�����������
�>�
�������������
��������������������%����������
����������#�+,,T����������
���
��
�����5��)<��������������7,,,6-�O�������
����������
���������������
����
�
�������������
H�����������
�>�����������
����:��������)���������������������
O:����.������������������H�����������������������.������������������
����
�����
������������#�
������/��������
���
�������H��%���:������.�����/�
��
�����
������ �� �:����
���-�  ����� �����
������ ��� ���#�
��� ���� ���������
���������������� H��������� ����
��
�.�������.����:���������
��.������������
H�����������O:����� 5�%��������� ��-� +3336-�"� ��:����� ���������� �����
�����
�����������#.����������
��
�.���������%���#�
��57,,��7���8,,��76.������
�
H�����
������������0,T������
�������)�����������
�>�-�"���
��
����H�������
��:�������������
�>��������������
������������)�����������
�>��I�������������
�������#
������/������������)����-�"������
������������������
����������������
����
������������
������I���������#�
���5+,,��7���8,,��76.�����I��
�����)�����.
�� ��:�������������������������J������� �����
)������������� �����
�������
�
�>�������:��������-�D�����������
���.�����)�����������
�>�����
��������������
+,T���*,T��.�������������.�%��������������������
�
�������������������)���������
�
�>�����������%����������
��-

O���������
��
��
���
H�������������������
���������������������������
���������
���N���:�������������
�>��H�
����
H
�����������������������
�����������
����������������
��-�$����������.����������1*������
������������������/������
������������������
����.�++�51+T6�����������
��
����������5
����#.������
���
:����������
����������/��������
���
���6.���I������%��
���������7�50T6�������
�����
������������������/���������������������
������������
��-�"�#���
���.�++
51+T6������
������������������/�������������������������
��������������7�50T6
���/������� &���������
���N���:������������5
����#.������%���#�
�������
�����
�����
�>�6-�C�)�����������
����
��
��������.������#������
H������� 
���������.
���I����������
�������������)�����������
�>��������
����
������:������������
�����
������������#�
�������
��
�������������
������������������ 5����+340.
����%)��%���+33,.�������
�P������(���������7,,,6-�"�#�������
�.�#�����/���
I�����
���������
�������
�����������
�>�����������%���������������)�
������
�/�
����#������5C�%�
����������-�7,,,6.���������2���
�������
�������H��������>�
��-



*8

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

"�� ����
������ ��� I��� H����� ��� ����������� ������ ������� ������ ���
���������������������������:
L��.�#�
�����������)�������I���������
��������
)
�����������
�>����
��������������/�����������������������
�������������
5
��<
�:������
���7,,,6.�����������������������/�����I���H�����������������
���
��"���!�
���5�����������.�\�
�:��������
:����+341.���������������-�7,,+6-
O�������I������)���J��
������
�>���������������������������
���#�
���������
���������
�������������
H�����������
�>����>��������������.�����H�������������
������
���������
�>��#���
��)�
��.���������������������
�������
���������
�
�>��I��������������������>���������������������������������I�������������
�I�
-��������.����������������� 
���:����������������
������
�>�������
���
H�������������
��
��5'�:���V�����)���#�+33+6.���:����������
�������
���������
�
�>�����������������������������������������:
L���������������
�����
�#�
�������
�>�����������
��������)�
���-

 ���� ������� H�������������
����
�� ���I����� ������ ��� �
�>�� ������ ��
����������������
�������������
����������
H���������>��������������.����#�.
������#��
�������
������I��������
�������
�����������
�>�������������������
H�������������������-�D��/������� &�.��)���������I���0T����������
�����
�%��
��
�����0,T������)�����������
�>����������������:�������������������
H������
�����)���������������������
�>����������-�"�������������)������������>���������
�����������
���
�H�����
����������/�
���H������.�
����
������������������
��
������������������
�>������������������������
��-�D�����������.���I����
�������
��)����������)��2�����
�������������
�������
�����)�������������I�������
�>�
H���������������������������
��������������������������-�S���������
��.���
���
�
�>�� ��������� ��)�������� 
�
�
�������.� ���#�.� ��� )��������������� ���
�������������������.�������
�������������H������������5A-�A-�
��<
�:.��)��������
�������6-� �����������N�������������������)���������������
�>�.��/�
����������
������������
�����������
������%��)
�
������������������
�>����������.���I��
��������� ����� :������ �������� ��� ��)���������� 5"�����%� �� $���� +3E8.
������
�P����7,,,6-�"�����������������
���������������������
�>������
����
�������������
H��������X�������������������������
��
��.���)�������:��������.
��>���������������X�����������
�����������
���������%��)
�
����������������I��
����������/�
��������������H������-

?��)���H��
����
��
�������
���������������
�>�����������������������������
������������������������H������������=���-� �)������������������������������
��:
����I������
����
�����������#�
�������
�>�I��������:������������������
���
���������������������%���
�����:��
���������H��������������������.����:����
�
������������#�
�������
�>������������������
J������:������������������
�
�������������>��������������
�>�.����I�����
�����������
��#��
�����������������
#��
�
����������
��������-�S��H���.��
����������>��������������
�>����������������.
%��
��+8T����������#�
�������
�>�������������������
��
������������������



**

#�������������
�������	�����
������������
�"�����

�����
J�����������
�����+���������������������,.7�%�����H��������������������
I������������������������������
���5
��<
�:����
����7,,76-�"�#���
���.��
��
�������>��������������
�>�.���/����)���������
�>����� ������� H��������%��
�
��������������������7,T���������� ������������������������������-� ����
�����L����������
���������)���J��
������
�>�������
���
����������:��
�������
���#�
��������
��
��I��������
�
�������������
��������������
��������������
���������5
����V�+33+).�$�����+3316-�D��H�����������������.������������������
����������
�>��������������������������������������
��
��-� �������H������
�����
�������������2�������������������������������
�>��I���)�������I�
�
)���
����������
��
�������
������
�
�
�����������������������������������
H���������
�
�>����>��������������������������������������������������������������#
�
)��#H
����I�������������������������������%�����������
������H��������-





ECOLOGIA
E MANEJO
DE CIPÓS
NA AMAZÔNIA
ORIENTAL

c a p í t u l o  4





CORCORCORCORCORTE DE CIPÓS E QUEIMADTE DE CIPÓS E QUEIMADTE DE CIPÓS E QUEIMADTE DE CIPÓS E QUEIMADTE DE CIPÓS E QUEIMADA CONTROLA CONTROLA CONTROLA CONTROLA CONTROLADADADADADAAAAA
COMO TRACOMO TRACOMO TRACOMO TRACOMO TRATTTTTAMENTOS SILAMENTOS SILAMENTOS SILAMENTOS SILAMENTOS SILVICULVICULVICULVICULVICULTURAIS EM UMA FLTURAIS EM UMA FLTURAIS EM UMA FLTURAIS EM UMA FLTURAIS EM UMA FLORESTORESTORESTORESTORESTAAAAA

EXPLEXPLEXPLEXPLEXPLORADORADORADORADORADA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTALALALALAL

A�HH��V�A-�
��<
�:

RESUMORESUMORESUMORESUMORESUMO

D��"���!�
��?�
�����.����H��������������������I������������
������������
���I������
����
���������
�>��#�����
���������������-�D������^������%�������
�
�>�_.������:�>��
���#�I������/����������%��������������
�������
:�
H
���
�������
�����
��������������
����������.�
����
�����H��
�������������������H��������
����
��-� $���� ������������ ���� ������#:
�� �
��
��������� ����� ������ �����.
���I�
��������
��������������������
�>�������I��
������������������)������
����
����� �� ��)��� �� �����
������ �� ��:��������� ���� /������� ����� H�������
�������������"���!�
��?�
�����-

&������������
��������������������/������������%�����������������8,����
8,������������%�����)�����������������������
������������
��)�����-�?�
������������H�����������
�������������������������)������+334��.��������
��
������.����
���������������
����������
J�����.���������
�����������:��������
����/������.�����)�������������������������
���������
�>�-

?)��������� ������ �#�
��� ��� ������
����� ����
�� ��� I��
����
�
:�
H
���
����������
�������������
�>��543T6����I�������/�������58ET6-�?������
��������������������#�
�������)��������������
��
����������������
�����
�����587T����������
�>��$�
����7,T���������/������6-�D������������I��
�����.��
��)�������������=����������������:������������������������
���������������������
��������������4,T��������
���������
�>����������������������������������%�.
����������
���������>��������������-

���
H
������I�����
��
����
������������������.����
�����������
�����H���:��H
��
%��
�H#�
���� �����.� �
������ N� ������� ��� +������� ��
��� ��� ����.� ��������
�
:�
H
���
�������� ��� ������ ��� 8T� ���� ��������� ��������%�� ����� ET� ���
�������������������������
�>����+7T��������������������I��
����-� ������
H�������
����
��
�����������������
����������������-

C���
������������
��
��������.���
�����������#�
������
J����������/������
H�
�)�
���5+.1���;���6.���:��
����I����������
�������H�����������������������
��
��������������������������
�������������-������
�.�������������������.��
�����
�������
��#��
����#�
������������/���������
��I�������
����51�����



0,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

7.E� ��;���� ����� �� ����������� ��� ������ ��� �
�>�� �� ��� I��
����.
�������
�������6-� ?�� ������������ ���)#�� �����
���� �
:�
H
���
�������� �
��������
�����/�������I�����������������������%��������
����������������
���������.����*0T����������������������%�������1,T�����������������������
����
�>����17T������������������I��
����-

�?����������������������������:�����I��.���)������I��
��������%�
�����������������������������
����������/������.����/�
����������
���������
/������� ��)���
������� ������ �
�>�� �� �� ����� �������)
�
����� ���� ��������
I��
��������I��
������ �����
�������2
�����
���
���������������������
I���I��������/����)���H��
������I��
������������������������������������
�
��
��������������������������H�����������
�����������
�>�-�?�����������
�>�.
����������.� ����������� ���� ���������.� �� ���� ������� ����������� ��� ���
������#:
����
�������������������������������
����������������������
������
H�������������
��
��������������������=���
H
����-

INTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃO

?���
�>�������������������>�
�������H�������������
��
�����������������
5
����V�+33+�6-� �)�������������������������
������H�����������
���
����
H�������.�����
�>��������������%�:�����������
����)���J��
������/�������
��:�����������>���
��K�)
�������������5'�:���V�����)���#�+33+6-� ��������
�����.�������2�������
�����
��������������H����������������
�����������
�������
����������
�>��I��������%������.�������������������.����H������������
�>�.
������%���������
�>�.��
������� H����������� ����������+-�O���������.�����
�����������
���#�
�������������������
����
������
��K�)
�������������������-
 ����������������
��K�)
���
������	���H�:�����"���!�
��)���
��
���5$
�����
$������+3E*.����#��������)����+33,.�D������+3386��������������������������
����������5�������+34+6.����"����/�
��5R�))�+30E.�������+3406.�����"��
�%��
5������+3*86������(��/�
�� 5RV���2C�
�%�+3*86-�"�� H�����������������������
����
����������� ���������� ��� ���������
������ ��� ������%����� ��� �
�>�
5S�<P
���+30+.�D�
��+3E86-�"�>��������������.�����
�>��I��������������
����������/������������)�������������������
�2����������������
�����������
�����
���.��������������������)�
������:������������:����������������
������
/������� ��� ������ 5"�����%� �� $���� +3E8.� $
����� �� $���� +3386-�  �
����
��
�
���������
�
����:�����I���������������)����
���.����������%���������
�>�
����������
��
�������
��������������������������/�
����#������5$����+33*6-

+�C���H���������H��������������
������
��K�)
������������������������������-



0+

��
�������	������6��	�������
�
��������

S���������.������������
������������������������%���������
�>�������
�
����������������)��/������
:�
H
���
�����������
�����������
��
��������
���������
��
�
����������������L����������������
��-�D��
���
������
�
�
��������������
�����
�������������#:
���
��
��������������������������%���������
�>�.����I�
�����
I��
�����
��������������������������I��
������������������)����������
�����
������:�������������/�������������������H�����������
�����������
�>������
H���������������������"���!�
��?�
�����-

"�#��������������
���������
�>�.���H������������
�>��#���������
���������
)�
�����������#�
����������������5Z�+*��6�����/�������:�����������:�����
����
���
�.� )�
��� /���� )����� ��� /������.� ���������J��
�� ��� /������� ���
��H������������������������������)
���������������
�����������)�
���5������
+34+.�$
������$������+3E*.�
��<
�:������
���7,,,6-�D����������
�L��.�#�����/���
I����
�>������)���J��
����������������������
����������H���������������������
����-��/�
�����������������������������������������:��
��������������������
�����
����������/���������������:�������
�>�����������5��<����R��P���+344.
$����+3E8�.�����P�������P�+33,6-� ���������
�������������������������
�>�
���H
�����I�������
�>�����������������
����������H�����
���������/������
��������)����������������������
���������
��5R%
:%���+3E8.�C�������+3E4.
S
����)��:��������+3316-�"�#���
���.�����
�>�����������������H�����L���H��
���
���������������:��%�����������/�������%������
���.�I��.������������.������
�����
�������������������
�����������������������������������
���������/������
5�����+381.�$���.�������
�%�+3E8.�$����+33+6-��
��������.���I�����������
/�����������:��������
�>���������������������
:�
H
���
����N��/���������=�������
���
���N�������L�������
�>�����������������5����+30E.�"�����%���$����+3E8.
�
���������-�+3346.�����������
������
��������� H�������������
�>��������H
���
��)����������)����������������������
�>������������������-

�/�
��� ������
���� ���� �
��� H�
���� ����� ���������� ��� �
�>������ H��������
����������-�?�����������
�>����������������)��������/�������#������������
����������
����������
�����������������������������
��
�����������
H������
��� �
�>�� ��>�� �� ����������� 5���� +30E.� "�����%� �� $���� +3E8.� �
���
�����-�+3346-� ���������.��������/�
������������
��������������
�����������.
�����������%���������
�>�.�I�����I��������������������>���������)���.����2
������������
��������
����H�������������������-�$����������H��������.���:���2��
������������
�>����>���������)����5$���.�������
�%�+3E86.���������%/��������
��)������H
�/�
������������������-�"�I��
�����#�������
�����������������
��
��������������������
�>�-�C�:���2���I�������
�>��������������������������H�:�
���I������/�������5$����+33*6-� �����������
���
���.���I��
����������
����
��������
�������������
��������
��������������%���������
�>������H��������
�����������5�%���
��+3E*6���H���������
�����������/�������������
����H�������2
�������5�����.�������2
��������\�������V�+3E86-



07

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

D�����������.��)=��
����������
�������H�
��������)���J��
������
�>����
�����
�����������������
���������H�������������
��������������������������
����������
�>�������I��
����������������������������������H����������������
���
������ ���� �
�>�� ����� H�������� ���������� ��� "���!�
�� ?�
�����-
 ����
H
�������.���������	�5
6����������������
�>������I��
���������������
�����
���������
���������
�>�B�5

6��������
�>���������������������������H�:�
���I������/������B�5


6����������������
�>������I��
��������������������������
�������
����������/�����������
J������������������������������
������B�5
�6
���������������
�>������I��
�����������������������������
��
����
��������
���������B���5�6����������������
�>������I��
����������������������������
�����
���������������������������/�������=�����-

MÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOS

ÁÁÁÁÁREAREAREAREAREA     DEDEDEDEDE     ESTUDOESTUDOESTUDOESTUDOESTUDO

"�/������������������
��
�����7-*,,�%�����H�������������������������I��
%��
����
�������������������
���������
�����������������������-�D��#����.���
������L��������������������
���������:
������������������������/����������
%�������57,��1;%����0,��1;%�6�5������
����������+3376-�"�����������������:
��
H�
�������
������������=�������5O%�����
�
���+3E36�������������������������
����������������������������������������������)��������/������.����:����.
�������������������������7,T������)����������������������8,T��������
����
���/������������
J�����������
�����+,�����.��
���.�����
��K�)
�.������������
1,T���������H���������5A�%��.�����������O%��+3306-

DDDDDESENHOESENHOESENHOESENHOESENHO     EXPERIMENTEXPERIMENTEXPERIMENTEXPERIMENTEXPERIMENTALALALALAL

&�������������������������������/������������%�����������������8,����
8,��������������%�����)�����������������������
�����������
��)�����-�$���
�����%����������
������I��
�����
���
�������������)�����.�H�
�������/�
���)�
�
��
�%��������
�%���������������������������������
:��-�$���������������������
�����:�������H�����������
�����������
�>�.�:�����������H
�
���������������������
������������
�������������������*,,������������)����-�$����������>�
��������
������.�������
������H�����������
����������
�>������/����������������
���
���
��������
�����8-,,,��
�>������������������%������-�S
��������������������
��������)������������
�����
����
�������
�����������������
������������������
���������������
��
��.���
�%����������������������������������������������������-
"�#���
���.���
��������)����������
�
����������������-

S������������)������+334.����
�������
J��������������
�������+������
���������/�����������S"$�5�
J������N�������������
��6������
�����*���.��������
����������������
�����+���������#�
�������������������
�����������/����������



01

��
�������	������6��	�������
�
��������

�
J���������7������*����I��������
�����������������������7,�����7,����������
�������-�$����
���.���
�
����������H
������H
)�������
����5�����/�����������S"$�[
*���6���������������/��
���5�����/�����������S"$�Z�*���6-�(�����������/������
:�������������
I���������������
��H
�������������:�����������I�����)������
��
I�����������������������������������
���-�D���/��������������.�H
��������
��
I�����������������.���������������������������.����������������������
���
��������
J�����-������
H
������I���
���
�������������/�����.�����
�������
��������������I��������������������H�������������5+��������������H�
��B�7�����
�����)��.���������
���:����B�1�������������:����.����������������
�#��
��B�8�����
�������)��.��������:��%���������%���:��%����
��
���6B����:������
�>��5+�����
���%�������:�B�7���������:������.���������
�>��������������#�������������
���������+;1���)���������
�>�B�1���������:����������.������������+;1���7;1
��)���������
�>�B�8���������:��������.��������������
�����7;1���)��������
�
�>�6B���
���
��������������5+��������������
���
�������������B�7������
���
�����
����
������������������������
��B�1������
���
�������������������������
��B���8
���������:����6-������
H
���������)#�����������/����������������
�
��������2
������
�
�.�����)����������
��)
�
�����������������#�
������������
��������:
��-
C�)�
�
�
�����
�������/�������������#�
���������
�
������������������H�������
���������-�"I������I���������������������������������������������������8�����
�����
������H����������
H
�����������/�������������
�
����������%�
������H�����-

?���������������������������
�>�������I��
�����H�����������
�����������
����)������+334.���>����
�����������������%���-�D���������������
:�����
�����������������
�>�.��������H����.�����������������������������
�>�������������
���*,��������%�����#�N�������������)��-������
�.���>����������
�
�
�������
�>�.
+,T������������%��
����
�����������-�S���������.������������
�.�������������
H�
������
��-�D���������������
:�������������I��
����.��)�
�������
�������+��
������:�������������������������������-�"��/������������)�����I��������
�����
/�����������
����H��������������������������������
����������+��������H��
�
���
�����������-�"��
��
���H
����������
����H�
����
�%����������:������)���������
������������������
����������)�������������
�
�
������I��
�����-�$���������
���
�
���������H�:����������%����������H����������=������.�I��
�����������������
����
��������)���������������������-�&����H�
�H�
���I��
�������
�������������
���
��
������
�%����������:��������������I������)����������������-������I��
����
H�
�H�
�������
����
H�������.���������H�����
�
�
�����N��++	1,�%����-�"�����������
I��
����������������H�
���������������%����.����#�.���:������������������
����
�����������%�����������#�17�%����-�$�����
�
�
��������%�����������H�:�
��������%�����������H�����������=�������.���������������
�����������:�������H�:�
��������������:��%���I���I��
���������������H
������
�-�$����������������%��
�����������������������������H�:������������
�������>��
�����
�.���:����>���
I��
����.� ���������/����������
�>������S"$������
�����7��������
������
�������������)��������������
H
������I���
���
������I��
���������)������



08

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

��
����
��������)��
��������������-�"������:��
������I��
�����H����	�+�����
����I��
����B�7����������������I��
�����5���������)��
����������������
�����������
����H�����
�6B�1������I��
�������������������5���������)��
����
�����
����������������
����H�����
�6B�8������������������I��
�����5��������
������I��
�������#�������
��6-

AAAAAVVVVVALIAÇÃOALIAÇÃOALIAÇÃOALIAÇÃOALIAÇÃO     DOSDOSDOSDOSDOS     TRATRATRATRATRATTTTTAMENTOSAMENTOSAMENTOSAMENTOSAMENTOS

U����
H
���������
�������������������������������
���������
�>�����
��
����� 
�����/�
��� ������
���� ��
�� ����� ��>���� ����������-�(��
���� �
�������������������
�>�������������������)������������+,�����7,�������
�
�>��
�����������������������������
�����7*���������)������������*����
7,�����>�
�������������������������������������������-���:
��������������
������������������������
��
������5
����#.���)�����������������)����������
�.
������ �������������� �� ����
�� ��� �������� ��� 
��
������� ������������ I��
�����������������
�����������������I��
����6-� ����
���������.�H�
�������/�
�
H�������I�������������L��������������
��������������������������-

"�#���
���.�����
�������������
��������������
�������
��#��
�������/������
�����)���J��
�����/�������=��������
���������>��������
�L���
�
�
�
�-�(��
���
�������������������/������������������)���
������-�"���
�����������
�������
���
�L�������
J���������
���������
������������/������.����������������>�
����:��������
���-� �����������
��
������I�����
���������������H
��������3,T
����������
��������
J������H�
���������
����������+.1���-�S���������.
��)������������������
����������
���������%����
������������������������/�
���
I���H�����)������������#�
����������
�����.�I��������������������������:��
���/�������I������H�������������������������������.�
��
�����������
���������
�
��#��
���������
�H��
������
:������+����H���������
������������
���������

:����������-� ��
��������I����
����������������������#�
���������
�
����������
���������
��
�������������
�����7*�������������������������7��������
J�����
��������������7,�����7,����������������������������-

U����
H
���������
��������������������������)�������)����������������
�������H���:��H
���%��
�H#�
���������.��
������N�����������+��-�?�������������
����
�����H�������H����H�
�������������7,�����7,������������������.�����������I�
��
�������:��������+,�����+,��.�������������������������������������
:��������-
(����������������������H������������������������H
����������%��-�$���������
�����/�
���.�����#�
�����������������������������������H������������������
��������-��
���������H���:��H
���+������������������������
�>�������I��
����.
���I��
��H����������
����+����.�E.�+0���78���������>��������������-�"���
�����
���H���:��H
���������������:�����
����
:%��"���V���.��������7-,�5������.����%��
�����������+3336���������
��������������:����������������
��
���������������-



0*

��
�������	������6��	�������
�
��������

AAAAANÁLISESNÁLISESNÁLISESNÁLISESNÁLISES     ESTESTESTESTESTAAAAATÍSTICTÍSTICTÍSTICTÍSTICTÍSTICASASASASAS

"���
�������� �H�
�������� ������������ ��)��� ������
�������� �
�>�� ���
�����
����������/����������������/�
���������
J��
�����)�������������
�����
5"����6���������������������
��������������H�
����H
������)������������H�
���
�����>�
��-�����)�������������
�L������I������)������������������
/���������>�
�
��I�������%��
�����%����
������������������)����������������������.���I�������
�#�
���������������H�
�������������������2��������������H�
�����������������
5C�����������
��+3E,B�D�<���.����:��������
��H���+3346-�"�"�����H�
�������
��
������������
������"�����)����������������:�����(
�
��)��������++�5(
�
��)
&��-.�C����������:�.�$".� O"6-�U������������/�
�.����������H����������H�������
��� ��:� �������� ��� ��:� �������� g� +� ������ ���� ��/�
���� ����� ���%����� �
%���������
�
����-�U������������
�����/�
�����/�
��������������������.
����������������L�����IM���
�
��������H�����
���������������������������������
�
���&�:��)���5'����+343.�����������
�������
���+3E36-

������
��������/�
�����������
��������H�
��������������������)�����������
����
������������������������"�����������
���������
���.������������������
���
�������� H�����������������)=�������)������� ���������������� H������������
�)=����� 5����  ���� +3316-� "������ ��� ������ �
��� ����������.� ��� ������L��� ��
'�V�2������ ��
����%����2
�
����� ����� �������
�� �
����L��� ��� �����
���� ��
��H��
�
��������"�����������
���������
����5���� ����+3316������������������
���I����������
H
�������
:�
H
�J��
��������%���������������������)�)
�
����-
"�"�����������
���������
����H�
�������
��������������)2���
���������
���
�����
��������>����������������
�����:��������C$CC�3-,�5C$CC�&��-.��%
��:�.�&�6-

RESULRESULRESULRESULRESULTTTTTADOSADOSADOSADOSADOS

AAAAABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIA     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     APÓSAPÓSAPÓSAPÓSAPÓS     OOOOO     TRATRATRATRATRATTTTTAMENTOAMENTOAMENTOAMENTOAMENTO

 ��:����.�%���������H�
����
:�
H
���
�������������������)���������
����
�#�
������
�>����������������>����
�������5�
:����+6-�������������������
��� ��������� �
�>��I�����������I��
����� �����
���� �
:�
H
���
���������
�K���������
�>������������������������N� ��������%�-� ������
H�������
���������������������
���������������������
���������
�>���#�
�����:������
5�
J������[�+���6����������������������������5�
:����+6-� �����������.���
�
�>��H
����5�
J������Z�+���6������
:��������������
���������������������
���������I������������������������%�-

 ����)�����������������.�����
��
�������
�>��������������������������
H
����������������
:
���2��������)������5EET���������������������������
�>���
*7T��������������I��
�����6-�?��������������������
����������������)#��H�


���������� ���� ��������� I��
�����.� ���� I��
�� ��� ��J������� ����������



00

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
:����+-���������L����������
���������
�>��5�#�
��g�����2������6�����������������)����
�����
���I����������������������%����������������������������%��5)�����N���I��������������:����6.
������������������������
�>��5)���������������������:����6�����������������I��
�����5)�����N
�
��
�����������:����6���
���������>����������������������������H�����������
�����������
�>�
��>�
������$���:��
���.�$��/-�"���/�
�����������
����������
���������
�>��
�����������������
����������
�>��������������H�
��������"��������)�����������������������
��������)�����������
�����H�������������:���������g�+����"�����5:-�-�Y�7.+,6-�?���H�
�������)����������H������
:�
H
���
���-
"���
H�����������������)�����
����
��
�����
H���������
:�
H
���
����5*�Z�,.,*6�����������#�
�����
�
�����
�������������P�V-

&������������
[�7*�������������

7�Y�1.0E
*�Y�,.,*4

�
��
��
�
�
�
%
�

�
�
��
��
�
��
�

�
>
�

U
�
�

�
��
�

C�������

������

�
�>�����������

7�Y�+7.47
*�Y�,.,,7

��


��
�

�
�
��
�

%

 ����������
Z�+�����
J�-

 ����������
+����2�7�����
J�-

 ����������
[�7�����
J�-

�����
 ����������


������ 
�� �������� 
�� ���)

,.0

,.*

,.8

,.1

,.7

,.+

,

�������������� 18T� ���� �
�>�� H
���-� "���
��
�� 5E8T6� ���� 
��
������� ���
�
J�����������
�����+�����������������I��
�����������
��
�������I���%��
��
��)���
�
��������������������I��
����-�(�
�����������
��
���������)���
������
��H������������������%�����������������H�:�-�&���������������I�������
�������������������������������������%���������
�>����H����������:
���
�������
�>���
�����
�������������)������)�����������
������������������%����-
��
�� ������%������������
�������)����
����%��
�����
�����2H���/��
��I��

����
�����������%����������H�:�������
�����������������������������%����
5A-�A-�
��<
�:.��)����������������6-

"������������������.����������3,T�����/�����������S"$������
�����*���
�����:�������:�����
�>����4,T�������������:��������������������������
�
�>���������������-� �������������������)�����
����������
�����������I�����



04

��
�������	������6��	�������
�
��������

�
:����7-�&�H���������#�
��5g�����2������6�����/������������
�>�����/������������%��5)�������)�����6
���������������������������
�>��5)�������
������6������I��
�����5)���������)������6���
���������>�
���������������������������H�����������
�����������
�>����>�
������$���:��
���.�$��/-�����������

�H�������������
�>������������
���������#�����-�'��
��
�Y�0�������������8,�����8,�����������������-

���������1ET���*ET������������������
�>�������������������
�������������)��
H�������������
��
��K�
���������
�����������P�������P�5+33,6-� ���������������)#�
���
�����������
�J��
������
�>������������������������-�S�
���������>���
����������.����������������/������������
�>��H�
���)�����
�������������
������
�����������������������5�
:����76�X�00T���1ET�����/�������������������������
����������
�>�������I��
����.��������
�������.���������
�%����
�>�-

?���
�>��
������������8�����������������
�����7*������������������*,T
��
���)����������������������I��
������I������������������������%��������
������������������������������������
�>��5�
:����+6.���)����������
H������
���%�� �
������������������������ �
:�
H
���
��� 57

7.+,
Y�1.E0.�*�Y�,.,*46-�"�

��J������������������������)����
��������������������
��������������������
����
�>��
��������������������������I��
�����-

�
��
��
�
�
�
%
�

�
�
��
��
�
��
�

�
>
�

U
�
�

�
��
�

D��%��� $���� (������� $�����


������ 
�� ��>����?@�� ���� ���)�

=
��
�
��
��


�
�<

��
�
��
�

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,

8�"���
��
�������
�>����������H���������J������
���������������������
���
�������������-�D����
H���.�����
�>��������
�������)����������
�������������������������-



0E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

MMMMMORORORORORTTTTTALIDALIDALIDALIDALIDADEADEADEADEADE     EEEEE     BROTBROTBROTBROTBROTAÇÃOAÇÃOAÇÃOAÇÃOAÇÃO     APÓSAPÓSAPÓSAPÓSAPÓS     QUEIMADQUEIMADQUEIMADQUEIMADQUEIMADAAAAA

"�������
������#�
�����
��
������������
J�����������
������
:������7���
�������������I��
������H�
��
:�
H
���
����������
����������������
�>��543�h�3TB
�#�
��h�����
�2������6����I�����������/�������58E�h�+4T6�5�����2������������
I�������������������������������
���������
�>����/�������H�
��)�
����������
�������.���Y�3-,31.�:-�-�Y�*.�*�Z�,.,,+6-�������������J��
�����H�:�����/���������
�����
�������
J��������������������)������:������5O%����\��HH����+33,.�$
����.
$�������
�����+3336.�������
H����������������
����������
���������H�:��H�
���
���������
������H�����������
�>�������.�����#�
�.���
��H
�������I������/������-
U�����������������
��
������������
J���������7������*����H���������
�������.
���
H��������������������������
���������������
�>�������/�������H�
������
���5E1
h�ET��������
�>��$�
����04�h�4T������/������6.������
�������
������������
�
:�
H
���
���5�����2���������.���Y�1.+8.�:-�-�Y�*.�*�Y�,.,+16-

"��
H������������������������
���������������
�>�������/���������I����������
����:���������������
������������
H�������������������������H�:��5�
:����1�6-
?���
�>�.�I������������������������/���������I�����.������
:�
H
���
����������
�
����/��
�� ��� �������������������� ��� ������������ I��
������ 5������U�
2
U�������.� ����������� ��� �
���
)�
�L��� ��� 
��
������� ������ ��� �������� ��
I��
������.�����I��
��
��
����������������������������H��������)
����������
K�
�����/�
��.��7�Y�4+.E*.�:-�-�Y�1.�*�Z�,.,,+6-�O�������/��������
���������������
�������
��#�I�����
�����
�>�����������������������������
��
�������I����������
����%��.�������������������
�����������
�������������������H�:�����I������/������
���
�
�����������
��������-� ��������/������.����
���
)�
��������������������������
������H�:�������
H��
�������������������������
J������5�7�Y�4.+8.�:-�-�Y�0.�*�Y�,.1,E6-

����������
�>��I���������/��������
�����������������
��>)�
������������
���������
������������������������������������H�:��5�
:����1)6-�"�������
����
����
�>�����
������*ET����� 
��
������� ����������I��
�����������34T����

��
�������������������I��
�����-� �����%��������������������������������
H�:��%����������
H��������
:�
H
���
������������
���������������
�>�������/������
��I������i�������U�
2I�������.��������������������
��������
��
�������������
�����������������������������H�:�.�����I��
�����
��
���������������������������
H��������)
������������������/�
��.������������������������)�)
�
�����5*�[�,.16j-

"�������������)��������������
��
��������������H����������
������������
����
�>��587�h�+,T6.�
�������
/�
�����������/���������I����������S"$�
�H��
��
��+,����573�h�+1T6��������
��)�
������������/�������:�����������S"$������
��
��+,����5+7�h�3T6�5�
:����1�6-�?���)���������������
�>�����
����
:�
H
���
�������
����������������������������������H�:��5�7�Y�17.,4.�:-�-�Y�1.�*�Z�,.,,+6.������
��
����)���I������������������
��
���������
��������������I��
�����-�?
��)���������� ���� /������� ���� ����������� ���%���������� ���� �����
��� N

�����
����������������������H�:��5�
:����1�6-



03

��
�������	������6��	�������
�
��������

�
:����1-����������������#�
�� 5g�����2������6� 5�6������������
�.� 5)6�������
������� 5�6
��)�����������������������
�>��5)�������)�����6.�/�����������S"$����7������*����5)�����
�
������6.�/�����������S"$����*.+������+,����5)�������������������)������6���/����������
S"$������
�����+,����5)������H�������������)������6�����
H������������:��
�����������������
��H�:�.���
���������>����I��
�����������������������������H�����������
�����������
�>����>�
��
���$���:��
���.�$��/-�D���%��������%����/��������������������
J�����������
�����+,����I��
���
������������������I��
���������)������-�'��
��
�Y�0�������������8,�����8,�����������������-

"
�
�
��
��
�
�
�
��
��
=
�


�
��
��


��
�

�
�
�

��
�
��

��
��
��

��
��

�
�
��
��

!
�
��
�
��


�


�
�
�=

�
�
��

��
A
�
��
��

�=
�


�
��
�
��
��

�

�
>�
�7
2*
��
�

/�
��
��
��
72
*�
��

/�
��
��
��
*2
+,
��
�

/�
��
��
��
[+
,�
��


������� 
�� �������� ���� �� >���

8,

1,

7,

+,

,

+,,

E,

0,

8,

7,

,

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,
D��%��� ���� (������� C�����



4,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

CCCCCRESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTO     DDDDDASASASASAS     ÁRVÁRVÁRVÁRVÁRVORESORESORESORESORES     EEEEE     DESENVDESENVDESENVDESENVDESENVOLOLOLOLOLVIMENTOVIMENTOVIMENTOVIMENTOVIMENTO     DDDDDAAAAA     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTAAAAA

?���������������������������
�>�������I��
��������������������������
�����
��I�������)������������#�
����������
����������
J�����������������
/�����������S"$������
�����*����5��)����+6-�����
�������������������
��
������
������#�
���������
�
��������):��������/�����������������
�����������%�
��.���
����������)����������������
������H���������������������.���)�����
���
�����
��
���������
:�
H
���
���-�?����
���������������
�������H�
������
����
�
�����
��)����������
����������/���������H����������
��
��������
��
��
�:����
�������
�����-�"���������#�
�����������
������������������/�����������S"$����7�����
*������
�����I�����
��
��������>�����������������5��)����+6-������
�.������
���������������%�.������):������������#�
���������
�
����/�����������������
��
��������%�
���������������������������������
�������������.�I�����������
�����
��
���������
:�
H
���
���-

"�� )�
���� �������#�
��� ��� �����
������ ���� ��������� ��������%�� ���
����
��������������������:�������K��������/�������I����������������-�(�
����
�����������/����������������������������%������������������������
��������
������������������
��������:��
����������������
�����������������5*0�h�*T���
/�����������S"$�[�*������0+�h�4T����/�����������S"$����7������*���B��#�
�
h�����
�2������6-�D��������������������.�%������
:�
H
���
��������������/������
I�����������������5/�����������S"$�[�*����1,�h�ET�������������������������
�
�>����17�h�ET��������������I��
�����.�7

7.+,
�Y�1+.+4.�*�Z�,.,,+B�/����������

S"$�������7������*����1,�h�*T���������������������������
�>����70�h�+7T����
���������I��
�����.�7

7.+,
�Y�7+.**.�*�Z�,.,,+6-

b?����������2�*������
��
���������
:�
H
���
����5$�Z�,.,*6���>�������������IM���
���������H�����

�����������:�
��-
k�D���%/����������
���N������������
����-

��)����+-�&�����������
��#��
���5��6��#�
��5����2������6�������������������������+3342+333
���/��������������������������������������%��������������H�����������
�����������
�>����>�
��
���$���:��
���.�$��/-�"����������L�����������
�������������������������H������������"�������
)�����������������������
������5
�Y�06����������������H�������������:���������g�+-�?���H�
������
)���������H������
:�
H
���
����5*�[�,.,*6-�"���
H�����������������)�����
�����������������
H������
�
:�
H
���
���5*�Z�,.,*6������������������������
�
�������������������P�V-

��������%� ����������
�>� U��
���� :-�- � *b

G�������S"$�[�*���

����� +.1�5,.+6� 1.,�5,.76) 7.E�5,.76) 7.+, 74.33 25222
������
�� 7.+�5,.16� 1.0�5,.86) 8.1�5,.06) 7.+, +,.+8 25224
G��������;�������
����;����%�
�� 7.+�5,.86� 8.+�5,.86) 8.*�5,.*6) 7.+, ++.*+ 25227

G�������S"$�7����2�*���

����� ,.E�5,.+6� 7.*�5,.86) 7.*�5,.06) 7.+, 0.8+ 25263
������
�� 7.7�5,.76 1.,�5,.*6 DS�k +.* 8.44 ,.,E+
G��������;�������
����;����%�
�� 7.+�5,.76 1.+�5,.*6 DS�k +.* 3.01 ,.,74



4+

��
�������	������6��	�������
�
��������

D��������������.��������
����������/�����������S"$������
�����*,���
������� H���������� ��������
������ ���� �� H����� �� 
���
������ ��� ����� �

��������������������
���������������:������
�>��5��)����76-� ��������������

������������������:������
�>�����/���������������
����������
J������H�
�
:��������
�)�����������������������������������
�>�.����I�������/�������H�������
�����
�
���������
�>������������������-�&���������
�������/�
�������
���L��B�����������#
����
������)�)
�
������������
�>��
�H��������/�������I���=/����������������
�����������5$���.�������
�%�+3E86-�?���
�>�����)#���������������������N�
/������.� ����� ��H�����L��� ��� ����� ��� ��� �����.� I��� �����
��� �H����
��:��
�������������������
��������������>�����������������
�>�-�D����
��
�
���������.�%������
H���������
:�
H
���
������������
����������/���������������
������������I���������������������H�������������������:������
�>�H�
�����
������
�������������� 5�
:���� 86-� C������� ��� /������� I��� H����� ��
:
��������
�����
H
��������������������:�����������
�>������
�������
H���������
:�
H
���
���
��������
�������#�
������
J��������������������������-

��)����7-���������L������2�����#��
����5
����C�������6���������
����������
J������������
�����������
�������/��������������������������.�����/�����������S"$������
�����*���.�����������
+3342+333.����������������H���������������������������%�����
�����������
�>����>�
�����
$���:��
���.�$��/-�
�Y�78��������������)
�����������������������������������
������/������5
���
#.���
�������
�L��������������������I����������
�����������������
��6-������������������L���H����
�
:�
H
���
������>��������L�����IM���
�
��������H�����
-

����������
�����������
������/���������+334 ��������%� ����������
�>� U��
����

������������� ,.E3�bbb ,.E0�bbb ,.E1�bbb
���:������
�>� 2,.EE�bbb 2,.*+�bb 2,.41�bbb
&���
������������� ,.38�bbb ,.30�bbb ,.E4�bbb

bb�*�Z�,.,+B�bbb�*��Z�,.,,+-

"��������������������.���/����)��������/���������������������������������
������ ��� +*��7;%�-�S������� ��� ��
�� ����� ��� ������.� �� �����������
�������
/�������58+T������/�����������S"$�[�*������04T������/�����������S"$������
7������*���6��������������I��
�����������������������L����
:�
H
���
������
����
�������/����)��������/�����������S"$������
�����*����5��)����16-�D��
�����������������%�����������������
�>�.��������
�����������
���������/������
H�������
��)�
�����������%���������������������������51T������/����������
S"$�[�*������+,T������/�����������S"$�������7������*���6-� ����)�����
�����.���)�������������������
���������������������������������������%���
����������I�
����
:�
H
���
����������
��������/�������5��)����16-� ���������.��
/����)��������/����������������*T���>��������������
�>����I����������������
����������������������������������%�-



47

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

��)����1-� H�
���������������������������������
�>�������I��
�������)�����/����)������#�
�
5����2������6���������
������#�
�����/�����������S"$������
�����*����������������H�������
���
�����������
�>����>�
������$���:��
���.�$��/-

$�#2���������� 7�������>�2����������  �������
��

S���
���������
�>��5
��-;%�6
��������%� +-7++� 5106 +-+E,� 5136 5��Y�,.3,.�*�Y�,.8++6
����������
�>� +-713� 5086 +-783� 50+6 5��Y�,.3+.�*�Y�,.8,86
U��
���� +-+*4� 5886 478� 53+6 5��Y�*.E4.�*�Y�,.,,76

G����)�����5�7;%�6
��������%� +*.0�5,.06 +*.4�5,.46 5��Y�+.+,.�*�Y�,.17,6
����������
�>� +8.4�5,.E6 +*.*�5+.,6 5��Y�7.3*.�*�Y�,.,176
U��
���� +*.0�5,.46 +,.8�5+.16 5��Y�8.E*.�*�Y�,.,,86

D���	�"��������������������
�����������������#����>�2�����������H��������������2�����������.�
�Y�0-

�
:����8-��������������������
�������
��#��
����#�
��5g�����2������6�����/��������������
����������������%��5)�������)�����6.�����������������������������
�>��5)�������
������6��������
I��
�����5)���������)������6��������������������������
������/�����.�������������������+3342
+333.�������������H�����������
�����������
�>����>�
������$���:��
���.�$��/-�"����������L��
��������
�������������������������H��������"��������)�����������������������
������5:-�-�Y�7.+,6-
�����������������2�*�Z�,.,*���������������
:�
H
���
������>��������L�����IM���
�
��������H�����
-
?���H�
�������)���������H������
:�
H
���
���-

7�Y�0.33
*� Y� 25267

7�Y�E.EE
*� Y� 25223

7�Y�*.3+
*� Y� 252%2

7�Y�+7.7,
*� Y� 2522%

$�)�� ��:���� ��� $��H�
��


������ 
�� >����� 
�� ����



��
��
��

�
�
��
�
�
�



�B
�
�
��
�
�
��

�
��
�
�
�

E

0

8

7

,



��
��
��

�
�
��
�
�
�



�B
�
�
��
�
�
��

�
��
�
�
�

7�Y�++.8*
*� Y� 25227

7�Y�+3.04
*� Y� 25226

7�Y�1.71
*� Y� 25217

7�Y�E.+*
*� Y� 25221

$����� (������� ���� D��%���


������ 
�� ������ 
�� ���)

E

0

8

7

,



41

��
�������	������6��	�������
�
��������

�
:����*-�$�������:����#�
��5h�����2������6��������
��
���������������������
����������������
H�����������
�����������
�>����)���
�������������������������������
�>����I��
�������>�
�����
$���:��
���.�$��/-

CCCCCOBEROBEROBEROBEROBERTURATURATURATURATURA     DODODODODO     DOSSELDOSSELDOSSELDOSSELDOSSEL     EEEEE     SOBREVIVÊNCIASOBREVIVÊNCIASOBREVIVÊNCIASOBREVIVÊNCIASOBREVIVÊNCIA     EEEEE     CRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTO     DDDDDASASASASAS     VVVVVARETARETARETARETARETASASASASAS

"������������������
�>�������I��
����.���������
��������
�����������

��
������ ��� ������� ���� ������ ��� 8T������ ������ ��� ������������ 5�
:���� *6-
 ���������.���>����������������.�%�����������������
:�
H
���
������������
����
��� ��������������������������� ��������� 5��)����86-� ������
H���������������
�������������������>���������������������
��
����������������������������
�
���������������5�
:����*6-�?���H�
�������I��
�������)�����
���
���������������
����������������������������������������
��
�������
�L���I���������/������
������������H�:������
�����������
�-������
�.���>����
������.�����:��������
%��
�������)����
�������)�����������������N�������������������������
����5+��6
5�
:����*6-�?���H�
�����������������
�>����)�������)�����������������H����������
�������
�����I����I���������I��
����.������
�������
��H������
:�
H
���
���-
D��K��
��������������
���.���
��
����
�����������������������������������
�>�
��������)������
��
����
�����
������������������������%��5���������ET�$�
���
8T6-� ������ ��� ��������� ��� ������ ��� �
�>�� I������ ��� ��������� ��������%�
������������� ���� �������
�� ����� �������� ��� ��)������� ��� ������� 5
���� #.

��
����
�����������
���������F��
������G�������
���2�&"����
��)�
��6�����������
�����5���
�L�����������)������+334��������)������+3336����������������
������������%�����5���
�L������=��%�����+33E������������+3336�5�
:����*6-

"�������
����������������������#�
���������
�
������������������
�����+��
��S"$�
�H��
�����7����H�
�I���������������������������I��
������548T6-�'��
�
�����������
�������
���������
�������������������������������
�>�����I������

��������%�

�����

U��
����

C��-�34 D��-�34 A��-�3E (��-�33 D��-�33

�
��
��
�
��
��
��
��
��
��

�
��
��
�
�?
��
-�
34

=
�


�
��
�
	�

��
��


�
�
��

;����� 
�� ��
�?@�

+E

+0

+8

+7

+,

E

0

8

7

,



48

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�����������������%�����
����������:�������������������������H��:���������
�
�>��I���������5A-�A-�
��<
�:.��)����������������6.����#��������
H����������
H�
������
��
���������
:�
H
���
���5��)����*6-�$���������������I�����)���
�����.
�������������
����������������I�������������
����������
J����������������
�
:�
H
���
�������������������������������
�>��5��)����*6-� ������
H��������H����
�����
���������������
������������������������.���	���	����
	�������"��)-.����
���#�
���
���
������������
�������������
��.���=�������
�������#�
�����������
�%�:�����++E�����������������
��������������������������������������.����������
�������3�������������������������%�-

S�
���������>���������������%������
H����������)�����
�
�����������
���
������#�
���������=����������������������#�
���������
�
����������������������
5��)����06-�D������������I��
�����.���������#�
���I���������������������������
�
�%���������
�����J��
�����������������������%��58���
�
�������	��S-�S��.
.�����	����-�����
�	���	����
�"-�S�-6������������������������3,T������������

��
������-�"�����
��������������
��
��������
H��
���
:�
H
���
����������������
������������57�

7.+,
�Y�E.8*.�*�Y�,.,,4B����������H����������H�����������������:6.

���������������
�������������
���������������������������������������������
��
�� �������� ���� ��������� I��
������ ��� I��� ���� ��������� ��������%�
5��)����06-������
�.��������
H������������H������
:�
H
���
����5*�[�,.,*B���������
��P�V����������������H�����������������:6-

��)����8-�������������������
�������"�����������
���������
���������������:����������
��
�����
��������������������������������
��
���������������������������������%��������������H�������
���
�����������
�>����>�
������$���:��
���.�$��/-

������������
���� :-�- I-�- 7 *

 ������)=�����5)�������������������6

���������� 7 +.*0 18.+3 Z,.,,+

����� * ,.++ 7.8E ,.+,8

 ��� +, ,.,80

 ������)=�����5���������������
���6

`���� 1 ,.,*, 8.E1 ,.,,4

`����������������� 0 ,.,7* 7.1E ,.,*1

`�������)���� +* ,.,++ +.,1 ,.8*+

 ��� 1, ,.,+,

D���	���������L���������������������������������������������%�.��������������
�>�������I��
����-
"�#�������H���2���N��I������������������
������>����������������.��
���
)������������:����
�������������
����������������-�?��������H����������H�����������������:���������g�+���������
��/�
��-



4*

��
�������	������6��	�������
�
��������

��)����*-�?���H�
�����������������
�>����)�����������
������#�
�����������
�������#�
����
������������������������
�����+�����S"$�
�H��
�����7����������������������+334�X�+333.���
���������H�����������
�����������
�>����>�
������$���:��
���.�$��/-

��������%� ����������
�>�  �������
��

(�����
�����5T6

 ��#�
���������
�
� 0�506 +E�546 5��Y�+.87.�:-�-�Y�3.�*�Y�,.,3*6

.���	���	����
	������ 1�516 +0�546 5��Y�+.44.�:-�-�Y�4.�*�Y�,.,0,6

�����
����������
J������5��6

 ��#�
���������
�
� ,.E�5,6 +.+�5,.+6 5��Y�7.8E.�:-�-�Y�E.�*�Y�,.,7+6

.���	���	����
	������ ,.0�5,.76 8.4�5,.46 5��Y�0.,4.�:-�-�Y�0.�*�Z�,.,,+6�k

�����
����������������5��6

 ��#�
���������
�
� +0�546 34� 57+6 5��Y�8.+E.�:-�-�Y�E.�*�Y�,.,,76�k

.���	���	����
	������ 3�516 ++E�5E6 5��Y�4.0E.�:-�-�Y�0.�*�Z�,.,,+6�k

D����	����������������2� �H�����������
���������
�������
J��
������
:��
�.�
�Y�0-
��������������������������
:�
H
��������
�2������-
k�S����������H�����������������:-

��)����0-�?���H�
�����������������
�>�������I��
�������)���������
������#�
���������������
���#�
���������
�
������������������
�����7*������S"$�
�H��
�����7���.���
���������>��������������
������������H�����������
�����������
�>����>�
������$���:��
���.�$��/-�
�Y�0-

����������

��������%� ����������
�>� U��
����

 ��#�
�� DQ;%� T DQ;%� T DQ;%� T

.��
�����
	�����	��	�	��5"��)-6�C<��� +81� 5106 13 04�5746 7* +1�536 1
*������	�����
	����	�������-� 3*�5786 70 +4�546 0 18�5776 4
��
	�&�
������
	�5S��P�-6�C�����- 81� 5+36 +7 73�57+6 ++ , ,
��
�	���	����
�"-�S�- +4� 5+46 * 7*�57*6 3 01�5116 +7
.���	���	���-
������-����5S��P�-6 +0�506 8 44�5786 73 8�586 +
.�����	����- +,�536 1 , , +,E� 5*86 7+
(��
���	������	����\-�C�%��- 3�536 7 18�5186 +1 , ,
8���
�
�9�����	��5"��)-6�S-�S�� , , E�5E6 1 7EE� 5E06 **
?����� 18 3 +7 8 +1 7

����� 100�)� 5816 703�5146 *7+)�5086

D����	�"���
H�����������������)�����
�����������������
H��������
:�
H
���
���5*�Y�,.,*6���������
��������������
�
�������������������P�V����������������H�����������������:-
��������������������������
:�
H
��������
�2������-



40

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

DISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃO

CCCCCRESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTO     EEEEE     DESENVDESENVDESENVDESENVDESENVOLOLOLOLOLVIMENTOVIMENTOVIMENTOVIMENTOVIMENTO     DDDDDASASASASAS     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTASASASASAS     DOMINADDOMINADDOMINADDOMINADDOMINADASASASASAS     PORPORPORPORPOR     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS

C���
������������
��
��������.������������������
����������/����������������
���H�����������
�����������
�>�������)�
���-� ��:����.����H��������������:
��
����������N�����������������������������������
�������������������������
��I����������.���:�
���������������
��������
���
�
������NI�������)�����������
H��������� I��� ������ H����� ����������� 5C
������� ���� +33*.� $����.� ���
���H� �
R
�=���������+33E6-�"�H������������������%��
���
��������������
�������������.
����������
��.�����%��
�� ������������������� �����������������������
�����
�������������������������-� ���������.���
�����������#�
������������
J�����
����/�����������S"$������
�����*�����������������H�����������
�����������
�>�
X����������+���;����X�H�
��
������
��)�
���I����I�������������������H��������

��������X�7������8���;����5C
�����������+33*6�X�.������H�����������������������
���������X�7���;����5C
�����������+3306�X��������H������������2�
��/�
������
"���!�
���������-

"��)�
�����������#�
������
�����������
��#��
�������/������.�=���������
���� �� ������
�� ��� �������� �
:�
H
���
��� ��� /���� )����� ��� ����� �� H�������
5��)����16.���:����I�������������
��������������������������������
����������
���
���H������������������������������H�����������
�����������
�>�.��������/���
��
�����-� ���������)��������H
��������������I�����:���������H������������
�����
���� �
�>�� ��� "���!�
�� �������2C��� ���� ��������� ��� ���/:
��� ������
���
�
��������������������������:�
����������������2�2I��
�����#2�����)
�����5���#�
������)����+33,6-�O�������������
��������$����/����)#�����H
�����������
���������
������������
�����������������H�����������
�����������
�>�-�D�I����
������.����������ET����������
����H���������������������������������������2
�������)�����������
�>����H
�
��������������������������
�
���������
���������
��:�������������/�������5C�%�
����.�S���
�:����������7,,,6-�C�:��������
���
��
�����������.������������
�������2�������
�������:��������������������������
����������������������+1�������.��������������.�������
�������-

IIIIIMPMPMPMPMPAAAAACTOSCTOSCTOSCTOSCTOS     DODODODODO     CORCORCORCORCORTETETETETE     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     SOBRESOBRESOBRESOBRESOBRE     OOOOO     CRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTO     EEEEE     DESENVDESENVDESENVDESENVDESENVOLOLOLOLOLVIMENTOVIMENTOVIMENTOVIMENTOVIMENTO     DDDDDAAAAA     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTAAAAA

 ���������� �����
�����
�� �����
����� ������������� �
�>������ /������
�����
��������������K�
������#�
����������������������H�
������:��
�������
�
�>����)����������
����������/������-� ����������L������������������������
��������
����������
J����������/������.���I�������
���������������4,T�����
H������������������5���
���������
:����+����R%
:%���+3E86������+,,T���
����H������������
�����
��/�
������
2��������5$����2C��
����������P���7,,,6-�D����
������.����������������������
�>�������H������������K��
��������#�
�����������



44

��
�������	������6��	�������
�
��������

����
������������������
�������������������������
J�������#�
�����������
/������-� �)����%�=�������������������)�
�����������:������
��������H�
������
������������
�>����)����������
����������/������.���#����������.������
����
�����������������
������H�����������������������������.����I�����������
�����
����
�>������������������H�����������������:���������
����������-

'/���:�������
����
������I�������
��
�������H�
�������������
�
�
����
���� �
�>�� ���� ��� /������� �������� ��)� �� ����� 5R%
:%��� +3E8.�S
����)��:
�������+3316-�O����������������I�����:����>�����������������
�>�.����/������2
������
�%��.�������������������.�������
�
�����/:�������H��%����
:�
H
���
�������
��
��������I������/����������������������������%��5$����2C��
����������P���7,,,6-
U����������
�>��H������������������������H�������.��������
����������/������.
��#����������
������
�����������������������������
�
�
������)�
����������.
���)#������������������
���N��
����
�����������
����������
��
�������
�>��������-
 ���#�
�.�����
�>�������������
J���������������
������������
��������H��
��
��� I��� ���� /������ ��� 
:���� �
J������ 5$���� +3E16-� ����������� ��� �������
�����������I������������H�����������
�����������
�>���������0��;%��5����
����6����H��%�������
�>��5
��<
�:������
���7,,,6-�"����
����I�������������
H��%��������
�>�����/����������������������������7.*8T�����
���:��
����,.+1T
���H>�H����5�
:���<�+3316.����H��%��������
�>���������������������������������
+*,�P:;%������
���:��
����E�P:;%�����H>�H���-� ����������
)�
�L���������������
���
��������������������������
)�
���������������������������
����������
��
�����
�����
�
������������H�������������
��
��K�
����5�
�����P���C��H����+3E06-

"�#���������������H�
������H���
�
�����.�������������
�>��I���������
�����
������
���������������������-� ������
����������������������)�
���.������
��I������ ��������� ��� 
���
������ ������ ���
������ �
:�
H
���
�������� �
�����
����������������5�%������+3E0.�\
�:�+33+6.���I������������
��������I��
������������
�>��
������������
:�
H
���
���������������
����������/�������=�����
I��������������������:���������
�>�-�D�����������.��)�������������
����
�
���������������������������������������������������#���
���������>��������������-
&�����������������������������������������
������������������������
�>����
���������
�����%��)/��������
����J�����.����I����������������
�
�
�
����
������
��������������>�����������������������������I�������
�>��%��
����
��
�����
����H���������
�
���������
������������������
�������������)��������
�������#�
��������������I�������������
�>��5
��:%���
�����+3346-�?��������
������:�������������
������������������������������������������������:���
I������/�������������������H�����������
�����������
�>�����������������
��������������
��������
��������������������
�����������:���������������
����
����� �������� ���� �
�>�-� "�� H��%��� ���� �
�>�� ������ ��������
�������� ��
�������������������������)��������������������/������.�������������H��������
�����
�>��
���������������
�����)����������I����I�����������
�>�-



4E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

?�
������������������
����������/�������=��������)���
��������������������
���������H�
��)�
������������������������������������������������
�����������
/������-�"�I��������H��:�������5:��%���H
������:������6����2��������������
�:�����
�������������������
�������������������I������5����P�������P�+33+6.��.
������������.���I���������������������
�>�����������H�
����������/��������
����:������������:�������J����������/�������5A-�A-�
��<
�:.��)����������������6-
"����:�������.����#�.�����2���
��:
����I����������������������J�����������
������
��I������������������������������H�����
���������/�������:������
����������������>����������������
�>��5C�������+3E46-

IIIIIMPMPMPMPMPAAAAACTOSCTOSCTOSCTOSCTOS     DDDDDAAAAA     QUEIMADQUEIMADQUEIMADQUEIMADQUEIMADAAAAA     NONONONONO     DESENVDESENVDESENVDESENVDESENVOLOLOLOLOLVIMENTOVIMENTOVIMENTOVIMENTOVIMENTO     DDDDDAAAAA     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTAAAAA

"�I��
����������
�����������������������
�����������
��������/������
58+T�����/�����������S"$�[�*���6�������/��
��NI���������������������
���������)���
�����������H�:�����H��������������������������
������"���!�
�
?�
������5�����������.�/�����������S"$�[�+,���.�88T����'����<���%���O%�
+334B�1ET�������%�������C�%�����+3336-�?������������������������������H�

�����������������������
:�
H
���
��������������#�
�����������
�������
��#��
��
����/�������I�����)���
���������H�:�-�'/�
�K������H�������I�������������
���
������������-�$�
��
��.����/����������������
����������������)�����������
�>�
����������������H������������
����������
����������
����������I������/������
�
���������
�>�-�&������������������������
�������H�:����)
��������������%����
����
�>������������������������/�������%������
����5A-�A-�
��<
�:.��)��������
�������6-�C�:����.�������������������8,T�����/��������#�
�����:������.��
I��
����������
����/����)��������������H���������.�����������
��.���
������
�
��������
�
���������������)������
��
��������-�D�����K��
��.��)������������������
��������
����������/������2����������������������������������������
���
I��������� /������� �
�
�%��� ���� �����
���� 5$����.� ���
���H� ��R
�=��������
+33E6-�"�#����� �����������������
���.���I��
���������� �������
��������
�����
����������/����������
���
��������H�
������H���
�
�����-�'/���
��������.
�������L���I���%�)
�������H�������������
��
��H�������I��
������H������������
������
������
������������������������������������-

"�I��
��������)#���
�
��
�����44T�������
���������
�>�������������
�����
J�����������
�����7�����������
�������N��/���������:���������������
�
)����L������������
�����)������������������������������������
�>�-������L��
�
�
�������������
���������
�>�������
J�������#�
����:��������>����I��
����
H����� ������������ ��� ������� �������� 500T� ����� 
��
������� ���� �
J�����
[�7�������$
����.�$�������
�����+333B�31T������ 
��
������������
J�����
[�+,����������%�������C�%�����+3336-�?������������������������������������
I��� ��� �
�>�� ���� �
J������ ������ 7� ��� �� *� ��� ��H������������
����



43

��
�������	������6��	�������
�
��������

�
:�
H
���
����������
����������I������/�����������������
J�����-�D���������.
������
H�������������������I��������������
�����H�
�����������������
��
:��
�
�����������������H�:�-�S���������
��.������������
������J��
�������
�>����
H�:�������������H��������������������)�)
�
�������
��������H����������������
�
�����������������H�:�����I������/������.���
��I������������%/���������������
������������������%������H�������.������H
����������/��
�����H�:�������
��-

AAAAAVVVVVALIAÇÃOALIAÇÃOALIAÇÃOALIAÇÃOALIAÇÃO     DODODODODO     POTENCIALPOTENCIALPOTENCIALPOTENCIALPOTENCIAL     SILSILSILSILSILVICULVICULVICULVICULVICULTURALTURALTURALTURALTURAL     DODODODODO     CORCORCORCORCORTETETETETE     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     EEEEE     DDDDDAAAAA     QUEIMADQUEIMADQUEIMADQUEIMADQUEIMADAAAAA

O��������������
��
����������H
���������H������������
�����������
�>�������
�
�
������
���������
�>�.����
�����
���������
������������:�������������/��������
���
���
/����������
�������-�l���
��
����
���.���I��
���������������������������
��
�#�
��-�S�
�� ����� ��>�� �� I��
����.� ��� ������ ��� �����
������ ���� /������
������������.���)������ H�:�� ���%�������������
��
������/������� =�����.��
��:�������������������������I���������
�������������������J�������������#�
�����
/�������������
�
�-�$��#�.�������
���������:����������������������%L���I��
�����
#������� ��
�
���-� `� ����/���� I��� �� �������� 
�
�
��� ��� ����
����� ��� �
�>�
�����������.������������.���=������
�
������H��������>�
��-�"�>����
���������
��:��������.�����
�>��������������H
����I�������
�%�����
:
������������J������
����)������=/������)���������)����������������������I��
���������������
������
����
����I�������
)
�
��������������������
�>��
����������������������-�'/��������
��� ����������������
�������� �
�>����� ������� H
���� ��>���� H�:�� ���������
H����������������
��5���%�������C�%�����+333.�
��<
�:������
���7,,,6.���������
�
5$
����.�$�������
�����+3336������(��/�
��5R�����+3E36.���:��
����I������������
�������H��!�����:����-��
�>����I����������)���J��
�����������)#��������
�
H�������������������J����������������������������������/������-

"�I��
������
��
��������.���#�������������������������=�������)���������
�����
�>�.���
���
�����H���������������/��
����I��
�����������
�������2
�����
���
�
���H�����-�"�I��
�����������������������������)�����������������������������
������:��������)�������.������������
���I�����
������H�����������)�����
���
��
������I��
�����������
��������������NI������I�����������H������
�����
�
5���%�������C�%�����+3336-�"��I��
�����������
��������������
��
������/������
�������������.���
�
�������
��������������������������H��������5���%�������C�%����
+333.�
��<
�:������
���7,,,6-�S���������.��
����I�����I��
������
��
��������
H����� �H
���.� ��� ��������� ��� H�������� ��������� ���
��� ��� ���� ��
�����������
�����:
�����������I��
������H������-��
��������.���������I���
�����
���
�������
I�����������������������:���������������/��������H�������������������"���!�
�
)���
��
���5D��������������+3336������������������
�����
���H�
�
�������
�����
�:����� ��)
������ )���
��
��.� ���
�� 
��������/���� ����������� �� I��
����
�
��
������������H�������������������-



E,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

?�����������
�>�����)#�������������
�
�
�������������������������
����������� �
��
��������.� �����
���� �� ����
����� ��� �
�>�� �� ����������� �
�����
������ ���� /������-� "� ���:�� �����.� �����
�.� #� ��������� I��� ��� �
�>�
�������
�����������������:���������/����������������������������-�D���������
�����
�����)�������������
�>�.����������*,T�����
��
������������������)�������
5�
���������-�+3346-� ��������������.����)�������������������������
���������
���������
��
����������������������������������������-� �)�����������
�������
����)���
����
���������)���������%����
�����������������H��
�
������������������
����)���������������������������������������5$���.�������
�%�+3E86.�������
����
����
�>������������������������������X���
���������>���������������X�H�
�������
���I��������������������������%�-�"�#���
���.���
����������������/����������
S"$� �����
��� �� *� ��� ���� �����:����� �
�>�-�  ����� ������ ��:����� I��� �
�������
�����������
�>�����/���������������
����������������I�������������
����
���������������.��������:�������.���
��)�
������I���������������������-� ���
���
����
��#�����
��������������������������I�����������I����������
��������
/������������
�>������������
�
���������������
�������
��������)�
�����������������
������������)�����������
������
J��������I�����5$����+3E86-

"���������������������
�>����������������������
��
�����������������/
���)������������
����������������)���H��
������
������������-�?�����������
����������
�>��������������H�����������
�����������
�>���������������������
�����
�������� �����.� ��I�������� ������ ��� 7,� %����� %����;%�� ���������
���� �������� *� %����� %����;%�� ��� H��������������� ��� �����������
�� ����
5�
���������-�+3346-�"�#�����������������!�
���.��������������/����������������
H�����������
�����������
�>����������������������>:
���-�$����������.�������
���#�
��������I��������
������������������
��
�������H�����
�����%�)
�������
���%L���H�������
�������
�>��5��)��
������������
�7,,,6-� ���������.�����������
�
�>�� ��� ������ �
��/�
���� ����� ���� ��� ������� ��� �����H�������� ��� /����

�������
�������/�������������������
����������
��.���������I������������
�����
����������
��
�������������#�
�����)>�����������
�
����������������
����
����
�>�-� �����=���������=��
�����
��������������������L����������
�����
H���������������
�����
:���������������������������:���������������
��"���!�
��
)���
��
�����������������
����������
�������������������������������������
������������/��������H�������������
�����������
������
�����IM�����5O%����D������
7,,,6-�D��������:����.�����������������
��
�������
��������%L���H�������
��
�������
���
��������������%������������
����������������������������H������������
���-



ECOLOGIA
E MANEJO
DE CIPÓS
NA AMAZÔNIA
ORIENTAL

c a p í t u l o  5





ESTIMAESTIMAESTIMAESTIMAESTIMATIVTIVTIVTIVTIVA DE BIOMASSA FLA DE BIOMASSA FLA DE BIOMASSA FLA DE BIOMASSA FLA DE BIOMASSA FLORESTORESTORESTORESTORESTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTALALALALAL
A PA PA PA PA PARARARARARTIR DTIR DTIR DTIR DTIR DA ABUNDÂNCIA DE CIPÓS E ESTA ABUNDÂNCIA DE CIPÓS E ESTA ABUNDÂNCIA DE CIPÓS E ESTA ABUNDÂNCIA DE CIPÓS E ESTA ABUNDÂNCIA DE CIPÓS E ESTAAAAATURATURATURATURATURA

DDDDDA FLA FLA FLA FLA FLORESTORESTORESTORESTORESTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTALALALALAL

A�HH��V�A-�
��<
�:�@�S��
������
��

RESUMORESUMORESUMORESUMORESUMO

 ����������������������������
���
������)
��������
�����
����������
�������H��������
����������"���!�
��?�
�����-�S������������������I�����
�����:�����������#��
������)
���������������
������)
�����������
�>���
���
��
����������-� �����I�����.�=�������������������������
����������)�
����
�����������
��������/������.� H�
���������������
������������
)�
�L������
�
�>��������/��������������)
������� ���������/��������H�����������I�����
�������� ��� ��������	� �����
��� 5�)������� ��� ������� ��� ����������� 7*��7� �
��:����������
�����������������������I���1��6B�)�
���5�����������������
���1�����+*��6B��#�
��5���������������������+*�����7*��6B��������5������
�������������
���I���7*��6-� ��
��������)
����������������H��������������
�#�
�����������������������������������-�D���+1,�%�����H������������I��
�
����
��������������������.������������������������������������������:�
����
�������L��	�ET���������
��B�1+T�������������)�
��B�88T��������������#�
���
+4T�����������������-����
H
������I�����)
������� ��������
�������������
H�������������#��������������
���I������H��������)�
��-�"�)
�����������
�>�.
����������.�������������������������������	�#��������������
������H�������
)�
��-� ��
��������)
��������
�����
��������������H�����������1+8��;%�.����
I��
�� 81� �;%��5+8T6� ������
�>�-�?�F��
������G�������
��� 5&"�6����� �
�>�
���
������+.1��;�7����H���������������*.1��;�7����H���������������������#�
�-
"�������������:������I����
���������
�>��#�:����������
����������������
������
����
������
��K�)
��H�������������������-���������H���������������
�
"���!�
��� ���� ��������������� ������)����� ������ ��
�
������ %������.� #
����/����I�������)
���������=����)���
���������������
)�
���������
�>��H��

:������-

INTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃO

"�#������������������������
����������I���������)�������������)���
���� H��������� ����
��
�����"���!�
�������
����������:������� 
����������
)������� ��� ���)���� �� ����������� ��
�/�
��� :��)��� 5$%
��
��� ��� ���� +33E6-
"���������.������
�
������%������������������������������������:�����



E8

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�������������
��������������:������������������������H�������������������
���
��� ���#�
��� H�������
�� ��� "���!�
�� 5��������� +33E6-� "� ������������ ���

���������������������������)
�������H������������/�������� 
�
�
����.���
�������.�������/�
������/����
����
�������������������������
�������������
���#�
��������������I����������������/�����������)�����5����������������+3346-
?���
�>�.������������%�����������������I����������������������������������
��������������.�����������������H���������
�����:�����I��������
������������
���
���������������/�����������)�����5'�:���V�����)���#�+33+.�$����+3E8�6-�$�������.
#�����/����I�������
�>�����������������������
������������H�����H��������
"���!�
�-�$�������
���� 
�������������
�����������������I����
�������
�
�>�����)
�������H�������������������/�
���
�H�����L���I����
���
������)����
�����������������)���J��
������
�>������)
�������H�������������������
H�������
�
�������H�������-

"���)����:�������������#��:���������I����
H
������)
�����������H��������
���"���!�
�������������
�
�
�������������������-�"���
��
��.������)����:��
����������:����������
��.��������������%�
����������
�����������������������
����������������������������
����������I������5\�
�:����'�������+3E1.�\�
�:�
������
:����+3416-�"���:����.������)����:���)����������������.����������
��)
������������
J�����������/�����������#.����I��
��H������)�
����������
�
�������������
�����/�
��H���������5���<������:��+3376-�"���
��
��������
���N
��
��
����)����:�����H���2������H�����������
�����/����I��������������I�����
�������
��������� �������� �����������
��� ��� �����>�
�� ��� ����� �� ��������
"���!�
��-�  ���� ���)����� �����
�� ���� �:������� ����� �� ���I�
�����
����)��������� ��������� ��� �������� ��� ������ H�������
�� I��� �������
�����
�����������
���.�����I��
�������%����������)���J��
��������
�����
/�������:�������5���<������:��+3376-�"���
��
��������
���N���:������)����:��
��H���2������H���������������
���
�������)
�������������)�����������
�����/�
��
���/�����������S"$������
�����7*���.����I��
��H���������
��������
:
��������
������������
��������������������
��-�D���������
���
�������)
������.�������
������������ ��� H�������� 5���� �������.� /������� ���� �
J������ ��I����.
�����
�������
�>�6�����
:�������.���
��������2���I�������������
)�
�L�������
��)
���������������������������
�-

D�����������.�����������������:����������
�����������������������
�I�����������:�����������#��
�����H
��������
������)
�����������
�>���
���
��
����������-� �����I������X�������=���������������I���L��������
�������
��)�
�����������������
������)
����������/�������X�H�
���
�
�������������
���
��������
)�
�L��������
�>��������/��������������)
����������������������H�������
�
����
H�����������������-� ��
��������)
����������������H����������������#�
�
�����������������
���
����������������������������������H������������)������
�����)���J��
�������
�������������H�������-



E*

���	���	$�����,	�������7��
������.�������

MÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOS

������
�������������:���������������������+1,�%��5���/�������7+,�%�6
���H��������
�������������
����
�����������)�����%�����������������������
/���������������H�����������������������
�������-�O����������
�����������
�%��
�����������������������
�������������7*��.������������/�������I�������������
�������������������	������
���5�)�������������������������������7*��7�����:������
���
�����������������������I���1��6B�)�
���5���������������������1�����+*
�6B��#�
��5���������������������+*�����7*��6B��������5��������������������
��
I���7*��6-�$������
����I������/�������I�������:
����
��������H�����������
H
�����
�����������������H������������.�����)���������I�������������������/������
��������=�������������������/�
����������H
�
����/���������������������H�������
����-�"�>�����������/���.�������
�������������������������%������
��
��������
���)���J��
��������������/����������
�>��������������������������������+,,��7.
�
����������������������������������������������H�������	�)�
��.��#�
��������-�"�
�����
���.���H
�
����������)���������������������H��������������:����������������
�#�
��
�H��
�����1��.�����H���������������-�$����������
�����������
���������
��������.������
��������������
����������������������^�_���^V_�������
�����
I����������������
���������������������������H�������.���#�I���������������
���
���H�����������
�����������������������������������������-�D��������������
�������.����
�������
J�������������������
�>����/�����������������������
����
7�����������
���������K�����������#�
���5������H����#�
��.�I�������������
���������������
���������#�
�6�����
�>����������-�(��
��������
J����������
/�������N�������������
���5S"$6�������
J������������
�>����������
��
�����
����
����.�+.1�����
��������������
��
�����������
�������-�S���������
��.
��
�������K��
��������
�L�������
��
�������I���%��
�������������
����������
�������������
��������������-�&�������������
�>����=������������
��
��
����
����
���������������������������������.�)�����������/������������
���������
�
�
���������������I����������������
�����������������������-��������������
�
J������� �
��������� ���������������� ���� �
�>�� ����%������ 
���:������� 5���
�������.����#�
������:������,���	
	�6�������
�����������������������/�������
�����������������-�"��'��
���H
����5���#�
�������
�����6.������������.�����H����

��������-�"���������� ����)������� ��������������>��
����������I���7����
��
�����I���*��������������H���������������������
H
�����������/���������
������
�>�B������
���������������/������������������I������������������

����
H
�����-

$����/�����������S"$�Z�7,���	����5�����6�Y�2�+.4*8�g�7-00*����5S"$6

$����/�����������S"$�[�7,���	����5�����6�Y�2�,.+*+�g�7-+4,����5S"$6

�������������)
����������������
��
��������)
�������H����������������
�#�
������	����������������H���������,.0,1�5'
:��%
������-�+3346-



E0

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

S������������� ���� �I������ ����� �����
����� �� �
J������ ���� �
�>�� N
)
������.���������������������+3��
�>�������
J������I������
��������+�����
+1.*�������+4��������#�
�����
������������/�������������-�$���������
�����
�>
����
���
��.�H�
�������/�
�������)�����/��������������/2������������������:��%��
����I��
������
�>��������
����-��������������������H��%��������
�>�����������
��������
�����.���������.����������H�����������%��������H��%�������������
)���������������-�������������������������������)�������������������������
��������������H�����������)������������%��������H��%������������
�>���������-
$����������������������������
�
������������H��%��������������#�
������
�>
�����%
�����������
������.���H
�����������
������������L�������������/����H��
����
����-�$���������������������L�������������������H��%������S"$�����/����������
�
J�����������
�>�.���������������������++�/���������I�������������������
��-

����
������ ������� ��������
������
�
��������(
�
��)�++-7+� 5(
�
��).� +3306-
"���
����������
H����������������������������������������H�����������������/�
�����
���
J��
��������H�����5"����6-�U������������/�
�.������H����������:��
��
�������
�����������������%�������%���������
�
����-�$����H�������������L����K��
����
����������#�
���������������������������������������P�V�������Y�,.,*-

RESULRESULRESULRESULRESULTTTTTADOSADOSADOSADOSADOS

D��/�������+1,�%�����H�����������I�������
���������������������H����
�����������.���������.�4E����H����#�
�������
�>����1,�����������������������
,.,+�%�-�'������
H���������
:�
H
���
������������������������������������H�������
��� �K����� ������H����#�
��� ��� �
�>� ���������� 5�� Y� 14.,8.� :-�-� Y� 7.74B
*�Z�,.,,+6-� �������������������H������������.���H��������)�
�����������
���
��
��� ���#�
��� ��� �
�>.� �����
���� �����#�
�� ��� 7+.4� ���#�
��� ���� �������
5S-$-�Y�8.,6�������������#�
�����3.8����#�
���5S-$-�Y�7.06����H������������-�S�
������ H����.����K������������
���������H����#�
��������������������
�����������,.+�%��H�
���
������H��������)�
���500����#�
��6������������H�������
�����51+����#�
��6-�$����������������������������������������H�������.�����������.
�����������������
����������#�
���$�
����/�����
�������������������������>�
��,.+�%�������
�������������5����������������������6-�&���������������I����
�
����
�����������������#�
�������
�>�H�
���)����������������������-�"����#�
�
��
�������.���,���	
	����	�
�
�	��"�)�.�H�
���������������31T�������������-
?���������#�
����������I��������
��������
�����0,T���������������������

�������	����
����	��� ��-.�����
�� �
��������� 5S-�-6� ���� ��-� \-� C�%��.
��� ���$	��� 5S-�6����-���-�\-�C�%��.�����������
�&		� 5S-�6�(
������(�
��
	�
��
�	���	������P-�"����
������������������������#�
���517.����������������4E6
����
������.�����������������������+,T���������������������B�����������#�
��

��������������������H�
���������������H������������-



E4

���	���	$�����,	�������7��
������.�������

 ���#�
�.����)���J��
������
�>�������������������������
������������
������������H�������-�"�H��������)�
����
�%���
����������������
�������������������
/����)���������
�>�����������������H�������������5�
:�����+���76-�"������
��������
/�����������������������
�����7�������������
����������
:��
������������������
���������������H��������5�
:����+6-�$��#�.���/����)��������/���������������������
��
������H�������������I������H��������)�
���5�
:����76-�"������������������������
H�����������)#���
H��
�����
:�
H
���
�������������������:�����������������
)���������������������>��
�������������
�H��
�����7��.�I���������
�>��5��Y�*.30.
:-�-�Y�7.74B�$�Z�,.,+6-�D���������������H��������)�
��.�11T�5S-$-Y�3.86�������
��������������
�>�-� ������������
�������+3T�5S-$-�Y�4.36����H��������������.���
H���������������������#�
�.���������������
�������
/�
�����7*T�5S-$-�Y�E.16-

�
:����+-�S���
������#�
������
�>����������������/�����������������������
�����7�����������������
���������)�
���51���2�+*��B�)�������)�����6.��#�
��5+*���2�7*��B�)�������
������6��������5[�7*��B
)���������)������6������H����������>�
������$���:��
���.�$��/�5���)�������������������������
����2������B�
�Y�+,�������������,.,+�%����������������������������H�������6-

�
:����7-�G����)������#�
������
�>����������������/�����������������������
�����7��������������
������������)�
���51���2�+*��B�)�������)�����6.��#�
��5+*���2�7*��B�)�������
������6��������5[�7*
�B�)���������)������6������H����������>�
������$���:��
���.�$��/�5���)�������������������������
����2������B����)�����������������������
�>��������
�����I������������������
����
�����B�
�Y�+,
������������,.,+�%����������������������������H�������6-

�
�>� G������

;
�
�
��


�


�
�


�
��
�


��
�

�
�
�

�2
52
6
��

�
�

3,

E,

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,

�
�>� G������

$
��
�
�
�
�
��
��
��
�

%
��

%
�

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,



EE

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

O���
�:�������:2��:��������
����������%����=�����5�7���
������6�������
��:�����������#��
�������������������
�����������������������
�>�����������
�
J������i��:�5�����6�Y�,.,4�g�7.+4���:�5�
J�����6.��7�Y�,.3*j-�S
�:��������:2��:
���)#���������
�������������%������=���������������I���L���I��������
����
���/�����)���
������
�>����/������������������������
������H��%���5�
:����16-�"�
�I���L��������:������������������������
�>��������/��������������������.����#�.
����
H����������������
����������������������������
���
�����
�������������
H��%�����������
�>����������������
J�����-�$����������.������
��
����������
+��������
J�����.�����������H��%������
������������
�>�#��
������������
���I��
�������/�����B������
��
�����������+,��������
J�����.�������
H���������
�����
I�����������-�"�����L�����������������H��
����#�
������/����H��
��������
H��
���
�
:�
H
���
��������������������#�
�������
�>�5E*���7;:.�S-$-�Y�+3.0.��Y+06��
/������5++8���7;:.�S-$-�Y�80.E.��Y++6�5��Y�+.3E.�:-�-�Y�+7B�*�[�,.,*6-

'������
H���������
:�
H
���
������������������������������������H����������
)
���������������
����������.����)
�����������
�>����
���������������������
H��
��������
�>��5��Y�+,.71B�71.01���8*.78�X��������
��������X.�:-�-�Y�7.74B�$�Z
,.,,+��������������
/���6-�"�)
����������������H������������������������������
��
I��������H��������)�
���5��)����+6-�$��#�.�����
��������������������
�>�.��

�
:����1-������L�����������/����)����.����
���N�+.1�����
����������.��������������������H��%��
�����������
�>��X�����������)�����B���:�5������H��
��6�Y�,.E+���:�5/����)����6�X�,.*4.��7�Y�,.E8.���Y
+3�X.���/�������X����������H��%����B���:�5������H��
��6�Y�,.E8���:�5/����)����6�X�+.70.��7�Y�,.E3.���Y
++�X�������������>�
������$���:��
���.�$��/-

$���� ������ ���%�

!
��
��
��
�
��
��


�
�>
�
��
��
��
�
��

��
�C
�
�

+ +, +,, 7,,

+*
+,

+

,-+

,-,*



E3

���	���	$�����,	�������7��
������.�������

)
�������������������
������H��������)�
��-�D�����H�������.�����
�>���������������
1,T����)
��������
�����
����������.����������I������H���������������������������
�����������1T-�"����
������
H����������������������������������������H�������
H�������������������������������H��%��������
�>������������5��)����+6-����
H
�����
I�����H��������)�
�������#����
�����I����������������������H��%�������
�>����
H������������-�(���
��
������������������#�
������
��������������� H��
������
�
�>���������������������������H��
�������/����H��
��������
�>�.��������������
F��
�������G�������
��������
�>��5&"�6����+.1��7;�.�1.8��7;����*.1��7;���������
������������������������.��#�
����)�
��.��������
�������-

��)����+-������������
�������)
���������
��������������H������������������������������������5�����[
7*��B��#�
��+*���2�7*��B���)�
���1���2�+*��6������#�
�����������������/���������+1,�%����
H��������������������������>�
������$���:��
���.�$��/�5
�Y�+,�������������,.,+�%���������������
������������������6-

������������������ $�������������� $�������������
�>� $������������H��%��

����������H�������� ��
�����������5�;%�6 ��
�����������5�;%�6 ����
�>��5�;%�6

"��� 08,� 51,76� +E� 5+86� +.*�5+.,6�

(#�
� 1,*� 5+*86) 80�5+*6) 8.,�5+.76)

��
�� 7,3�5E36) 01� 5+*6� 0.7�5+.+6�

�������H������� 1+8 81 8.,

D���	�"�����������)�����
����������������
��
�����
H���������
:�
H
���
����������������������P�V
5*�Y�,.,*6

DISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃO

 ��
��������)
�����������������H����������������������#�
�����������.
�������������������������������������������������H�����������)���J��
�������
��
�������)
������B������
����I����������
�������#�����I���������)
���������
H���������������������#�
�-� �����#����������������������
���
������������)
������
�
�����
��������������1+8��;%���������H��������������������.�����I��
��81��;%�
5+8T6�������
�>�-�"������
)�
���������
�>���������)
����������������������
�����������*T����H�������������������)�����5'�:���V�����)���#�+33+6-�S��H���.
�����������
�����#������
�����������������������
����������I������4.7T
���������������
�����������������������:�����������
)�
������
���������
�
�>���������)
�������������5���:���������-�+3E*.��
��������'�:���V�����)���#
+33+6-� ���������������������������:���������
������������)���J��
�������
�����
�
�>����� H��������)�
��.������ ����������������:���������������� 51,T6���
)
������������-



3,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

"��������������
�>���)������������H�����������)�
������������#�����������

������������ ����� ��
����
�� ��� �
��K�)
�� H��������� ��� �������� 5'�:���V� �
��)���#�+33+6-� �����������:
L������"���!�
�.���:���2���I�����H�:������
�H�
��������
��������������������%������������������������������������������
�
��� ������ ��� H�������� ���
������ ���� �
�>�� 5���#�� �� ����)���� +33,.
D������+3386-� �)��������%�����������%����
����>)�
������
��K�)
���������
�����%��������H����������������.�����������������������������������������
��:�����/��������H��������)�
��-

S��
���N�������������������H��������)�
������/������������.�������������

�����
�������I��������
���
������)
����������������H�����������1+8��;%�������
���������=��0T���7ET���
����������I���������
���
������������������������)��
�
�������)
����������H�������������������"���!�
��)���
��
������������������
���<������:��5+3376-� ���������.�������
���
�������)
�������)�����������������
��)���
��������)
�������������I����������������������������H�������.�I������
���/�������:������.� H�����������-� &:����������
�>�������/�����������S"$

�H��
�����+,������������
���������)���
���
������+3T����)
���������������
��
��������5���������+8T�����
�>����*T����/���������I�����6-�S��H���.�I��������
�����
�����+3T������
���
��������
��.����K�������������������7*8��;%��H
���
��
��)�
���I����I��������73E��;%��)�����������������5���<������:��+3376-
D����������
���������%�����������
�����������
���
�������)
�������)�������
���������.�������
���5+3376�������������#�
��������������:������������
)�
���
�����
�>���������)
������� ������ ��������������������� ����
���������� ������
"���!�
������:��
�����H��������������������8.1T����������
��������)
������
����
�>�-�"��������������H��������������������������������
�������I������1T���
�����
)�
���������
�>������������������������������������)
����������������
����������������������.��
�������
����)���
���
����)
�����������������H����������
/���������������I�
-

����������������
�������
�>���)�����������������������"���!�
�-�"�#�����
������H�������
��������������)�
��������:
������������.�/��������H����������������
�����
�����������)�
��.�/����)�����)�
������/���������������)���J��
������
�>���������
�����������"���!�
��?�
��������(��
�
�����5$
������$������+3E*6-� �����H��������
�%����������H�������������
�>����)����1+,-,,,�P�7�5���������*T����/����������
�
"���!�
��6�����������������������������:
�������������
���������
���������=>����
������� ���������$��/�5&�
 �+3346-�D���%/����
���
�������)
����������H�����������
�
�>����)�
�����.�����������������
�����������:��
��:��������H����������)�����-�"�
���
���
�������)
�����������H����������)������)����������������������1,T���
�
)�
�������I����I����������H����������������5������
���+3376-�?�������������I��

��
����I�������
�>�������������
)�
��������������:���������
��������������������
)
���������������
�������������:�����I���������
���
�������)
����������H��������
�)������)����������������������������������
���������������������N���)���
�����
���H�����)�����������������������������/�������:������-



3+

���	���	$�����,	�������7��
������.�������

"�����������:��
������������)���J��
������
�>������)
���������������
��
����������������)#�������������H���������������)�������������
�
������%������-
D��"���!�
���������.���H��:������������H��������������������������������
��
����/�
����53T6����)
������������.��������%��������������������)
������
����
�>�����*.8��;%�������4.3��;%��5��������������-�+3346-�D��J�)
���:��)��.
����������� �����K��
�����#�����.��������������������
������?7����������
��
�
�����������������������������������������������������:����������H�������
����
��������������
����������
�>��5$%
��
�����
����V�+3386-�C������
�>��������
H����H������
���������������
�����)���������������.����I��
����������������H��������
�����������������������������5$����+3E8�6.�������������������:��
����������
�)���J��
������
�>������)
����������������H�������������
����������������
������
�������
������������
�
��.����I����������
�����������������?7���������������
I����
���������
�>�������H�����-

"�#����������.�����
��
������������
������������
������)
������������������
"���!�
�����������
�����������������/������������
��������:������.�
:�������
������������������
���
�����J��
��N������
)�
����������������������������
H���������������������
�>�-� �)����������)����:������������� =���
H
�������
��:������
����L��.���������� ������N���)���
���������)
����������� H��������
������)����.����I��
�����������������������������
��������������������"���!�
�-
�����������
�����
������
����������
�����������������/�������:���������=���
H�������I������
:����������������������������H�������������2������������
����
��� �����)�
�� ���������� 
����������� I��� 
�H�����
��� �� ���������
������ ��
)
�������H��������-�?���
�>�.������������.����
���N��������
�����������X����I��
����
���I�������������H��%���I����������
����������
�������������I�����������
���/�������������������/�������������X������������
��������:�����F��
������
G�������
�����������I���������������)
������������������
��������)�
���5����
������.�$����+3E16-�C�����
��K�)
�����H������������������������������I����
����
����
�>�.��������
����������/��������������H�������������������������������
���������������
������������-�&������������
������������������������
�����
H�������� ���� ��������� �� )
���������
�� )�
���-� ������������ ����� �
�J�
��
��I�����/�����������
�
���
����)������
������������/�
����
��K�)
���H�������
����
�)���J��
������
�>�.���#�����������
��������)���������
�����
�������������
H�����������
�����������
�>�-





ECOLOGIA
E MANEJO
DE CIPÓS
NA AMAZÔNIA
ORIENTAL

c a p í t u l o  6





A DIVERSIDA DIVERSIDA DIVERSIDA DIVERSIDA DIVERSIDADE DE HISTÓRIAS DE VIDADE DE HISTÓRIAS DE VIDADE DE HISTÓRIAS DE VIDADE DE HISTÓRIAS DE VIDADE DE HISTÓRIAS DE VIDA NAA NAA NAA NAA NATURALTURALTURALTURALTURAL
ENTRE SEIS ESPÉCIES DE CIPÓ DO DOSSELENTRE SEIS ESPÉCIES DE CIPÓ DO DOSSELENTRE SEIS ESPÉCIES DE CIPÓ DO DOSSELENTRE SEIS ESPÉCIES DE CIPÓ DO DOSSELENTRE SEIS ESPÉCIES DE CIPÓ DO DOSSEL

EM UMA FLEM UMA FLEM UMA FLEM UMA FLEM UMA FLORESTORESTORESTORESTORESTA NAA NAA NAA NAA NATIVTIVTIVTIVTIVA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTA NA AMAZÔNIA ORIENTALALALALAL

A�HH��V�A-�
��<
�:

RESUMORESUMORESUMORESUMORESUMO

?���
�>���������������������
�������%�����I�������������������������
���������������
����������������������������-� �)������:������������=/����%��
�����
��� �� ���
����� ��� �����������
���� ������ ��� ���#�
��� ��� �
�>.� ������ ��
�����
�������������������#���������
����������.���������������H�
������N�
�
H�����������������������
�������%
��>�
������
�����������������������#�
��-�?
�)=��
����������������#�����
������
����
��������������#:
�������
����������
����������
�>�������H�����������
������"���!�
��?�
�����-�S����������������.
����
������������������������%�.����H
�
������������
�����)
����.����H
�
����
������H�������������������H����������������������:��������-�"�#���
���.
���
������� ��������������
��������������
�������� ��
�� ���#�
�������
�>	
����	������	�	

���)�,���	
	�����
��
	��
�)�,����	�
�
�	�)��
���
�����
��
�)

����
���������
�&		���(�
��
	����
�����
��

������������#�
��������������
�%�������H���������J������
�����������
5�������[�*,���6����������
�
�
���������������.����#��������
�����������

��
������� ���
��� )�������� ������ ��� ���#�
��� 2� ��� 8,E� 
��
������;%�� ��
,����	�
�
�	�������7�
��
������;%������������	�	

���-�"�����#�
������)#�
�
H��
���� ��� �����
����� ��� ���������� ��:����
��� �� ����
�� ���� 
��
������
����
������������K������#�
����� �������+ �����������������:�����7.�I��
���
������+.+��������,����	�
�
�	�� ��4.8��������(�� ��
�����
�-�U���������
���#�
������
��������.�����������
�&		)�(����
�����
������)���������#�
�����
,���	
	�.��
�%�������
��
�����������������������������������������
J�����
������5
����#.����
���
)�
�����������������������%�����H��������̂ =_�
�����
��6-
$��#�.�������������
�&		�����(����
�����
���
�������
���
)�
�����������������
�����%����%����������
�����.��������
�������-�"�)�������
���
)�
�L�����
�������� ��� �����%�� ��� �������� �� :������� ���� ���#�
����������	�	

���� �
�������
��
���������%������-

+�&��
����������
�����I������:
�����������������:����
���������
��
��������
:
���-
7�&��
������:��#�
����
��
���-



30

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

 ����������
�����#�
��.��)������������������L�����
��������������������
�����
����� ���� ���
�����)
����� �������� �� ����:�����1-� S���� ���#�
��.
����������
�&		���,����	�
�
�	�.�H����������
H
�������������������������������-
 �������������J���������
��
�������
�����������������������#�
��������������
H����� ��� H�������� ��)� ����
�� ��� 
���
������ �����
���������#�
��� �� )�
���B

��
������������������������
J��������I���������
�����)
��������
��)��

���
������ ����
�� H��IM���������� �����
����� ���� �����
���B� �� 
��
������
�����������������
J������:������
:������������
�����+.*������)�����
����

���
��������
��)�
�������H�������H��������������������
�������������������
H���� ��� H��������������-� ����� ���#�
��.�,�� ���
��
	��
�.� (�� ��
�����
�� �
�������	�	

���)�H����������
H
�����������������������
�
�
��-� ����H�����
��������
������������������H��������������
��������������������
��
�������
������������
����
�����)
���������%���
���
�������������
������������
��������������
��
���
H���������������
�����N�H�����������H����������������
�
�
��������
��
���������
�
J������:�����-�O���K�
������#�
�.����������
��
�.��������������������
������
�������#�
���
���
��.������������������������
������������
�����)
�����
����������
���
��������������
����������H������������H����������������
�
�
��
����������������������������%�-

"�� ������ ���
����� ��� �����
������ �
��#��
��� ���� �
�>�� �������
��������
��������������������������
����-� �����������H�������
��)�
�����������
���#�
����������������������������
�������������������#�
����
���
���-�"�������
����
�����������
�����������������
H��
����������������#�
��B�����������������
���#�
��� ��� ��������� ��������� H����� �����
�� )�
���� 5+.1T� �� 8.1T� ����� �
����������
�&		���,����	�
�
�	�.��������
�������6-�"������������
�����������
����
���:�������H�������
��)�
�������I����������������������
��������,.7T�������
����������
�&		���*.*T���������������
��
�-�"��
����
������)�����������������
��������
��������������
���������
�>�.�=������������������
H��������������
�����
�����������%�)
������������������������������������:����
��.���:����I��
������������#�
�������
��
������
�>�%/������
����
��������������#:
�������
��
�������-

INTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃOINTRODUÇÃO

?���
�>���������������������
�������%�����I���
�
�
������
����������J������
������������.���������������������������.�����������������������������������
���
�������������������������
���-�"�������������
�
���
�����)/�
������H�������
�����
�����.� ������ �������� ����������� �
����
����� ����� ���
������ ��

1�C#�
����������H�����L�����H�
���������
��
������������������:������-



34

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

�����������
���� ������ ��� ���#�
��-� $��� �������.� ��� �
�>�� ���� ��� :����
�������
���������
�����B������������+11�H����
������������������������#�
��
������������5
����V�+33+�6-�"�����
�������.���H����������
�>�����
������
�����
��
�����J�)
���������
����I��������������#
����������
��������
�������H�����
����������
���:������������
����������
���������:��������������
�����������
5����I�
��� +33+6-�?��%/)
�������� �
�>�� ������������ ���
���������#�
���I��
�
�������������������������%������
���������#�
���I����������������
��
���
:��
�%������
H
��������������������
������������
�����������H
�������5S��<
�
+E04.� '�:���V� +33+6-� "�#�� �
���.� ��I������ ��:���� �
�>�� ���� ����
�������
���������������)�����������
����������.���������������������
�
�����H������
��
��� %/)
��� ��� ��������� �� �������� ����� ��)������ ��� ����� �������
���.
���������������
����
)
�
��������)�����������
��5
�������+33+)6-��
��������.
��)�������������I�������
�>������
��
������:������������������I�����������
���.�%/���:��������#�
��������������N����)���I�����������������������������
��)2)��I������H��������5$����+3E8�6-

"�����������:���������������������:
�������
�>�������������������
����
�������)���������������%��
���.��������:
�������
�>�����������������#�
�
�
����#������
�����������������%��
��-�$����������.���)����%�=����������
I������)���J��
������������
�>������������>���
��K�)
���H�������
��5���P���
+3E+.�$����+3E8�.�'�:���V�����)���#�+33+6.���:�������
����
�����������#�
��
����
����
�����H����������������������������)���J��
��������#�
���
��
�
���
�
������������������������H���������5$����+3E8�.���������������'�:���V�+33,�����
���������
H
������������#�
�������
�>������������������H
�
�����������H������
��������������H�����������"����/�
�6-�'/.����#�.���
����
�����I������)���J��
�
�����
�������
�>��I���������
H�������������
��������������������
����������
H�����������������H��������-�"��)
����J�
����������������H���������I�����
�
�>������:��
�%�������
�
��������������
�������
J������������������I��
���������
�>��I���������������5$����+3E8�.�$�������%�
�+3E4.�$������'��)���P
+33+6-� �����
H�������)
����J�
�����������������
��������������������������
���
��������)���J��
�������
�������
�>������:��
�%���������:������)���������H�������
5$����+3E8�.���������������-�7,,+6������H������������H����������������
�
�
��
5S�<������� ��-� 7,,,6.� ����� %/� �)���J��
�� ��� /������� =������ �����
J�����
��I�����I�������������)����������
�-

'/����)#���������������
H������������������#:
����������������������
������#�
�������
�>-� ����
�������#�
��.��
�>��
��
�
���
��
�
�
���������
���
�����=����
��
������������.�I�����
�����������������������H������������
��.
��I����������������#�
�������������������H����5��)���#�+33E6-�?���
�>����
H����
�������������������������������I��������������������������������
7,T����������������%����������)2)��I������H���������������5$����+3E1.�$���
+3E8�.�
��<
�:������
���7,,,6-�"�����#�
������)#�����
���:�������������
�����
���������������������:����
��������������
�����
��
�����������
�����-



3E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

 ������H�����������$����/.����������������
��
�����������
��
������������

�H��
�����7���I�����������
H
���L�����:����
���.��
H������������J��������������
���.
���
������+*T���3,T������������������#�
��5$����+3E8�6-�$�m������5+3E86
�)������������������������
����������:�������:����
��������������#�
�����
�
�>�I����������-�"�����
�����
������������#�
�����������
��������#��������
H
�����
)����� ��� 
��
��������������� �� ����
�������� ��������
�� ��)��IM����� ��

��
�������H
�%�����������)����
��������
���
�H��IM��������������:���������
�������-

���������������
����
��������%
��>�
�������
����������������
�>������
������2�����
�� ���������� �
���� I��� ������ �������� ��� ������� ����� ������
�
�)�������������H�������������
��
��������)����-�?���
�>��:���������������������
���������*T����)
���������������
���������������H�������������
��
���������
5'�:���V�����)���#�+33+6-�$��#�.�������������������/�
�������������:�����I��
�����
�
������%��������������������������������������������)���J��
����
�
�>������H���������
���������-�"��H���������H��:������������"���!�
���������.
�����������.��
�%�����������)����������
����������
�>������������
�H�������
���/������������
�>����
�����������I����������������������/�����������
����
H��������5����������������7,,+6-�"�����
H�����������
�>�����)#��H�
��)�������
���H�������������
��
����)���
����N�����������������
������GH�
���5��)<��������
�������7,,,6.�����
��5
��<
�:�7,,76���(��/�
��5$����+3E*.�$
�������$����+3386-
"�#���
���.�%/���
����
�����I������
�����
�������H�������������
��
�.���)���
��������
�����
�>���������.�������������������������)���J��
������
�>�
���
�����������
����������� ��:�����������>���� H�:�� 5R�����+3E3.�D�����
+338.�$
������������+333.�
��<
�:�7,,76-��
��������.����J�)
���:��)��.���
��������� �)��������� ���� ������ ��� ��:��������� ���� H��������� ����
��
�.
����
��������� �����
����� N� �������� ��
�/�
��� :��)��.� ���� �����
��
����������������������������������
���������
�>��5$%
��
�����
����V�+338.
$%
��
����������7,,76-

$��:�>��
�������������
���N���������
��
���
���L���������������������
����
����
�>������������������
��������������������H����������������.���������.���
��������������)����������
�����.���������������������:��
����������
�>�-
$����5+33,6.������������.�������������+*����#�
�������
�>������H����������
$����/.� �)������� ���� ������#�
�� ���������
����� ��� �
�>�� �����������

��
�
���
��5�������6��
�
����NI���������/������������
J������
:������������
��
��7,�������������H��������5+.*T;������+.4T;���.��������
�������6-������
�.��
����� �#�
�� ��� ������
����� ��� :������ ��� �
�>�� �����
�� 5:������6� ���
��)�����
����������
��)�
���5,.1T;���6.���:��
����I������������������
�>�
��������������������������:����-�S����I��������
��:����������:�����#����
�����������
����������
�%����������
�������#�
�������
�>�����/�
����
�������H�������.
����������������
���������
�>������������������������������������������
�������������H�������-



33

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

?��)=��
����������������#�����
�����������������������)����������:
�
���� ���#�
��� ��� �
�>.� ����������� �� ���������� ���� �������� ��� �����%�� ��
���������.����H
�
������������
�����)
������������������������
����������
������
�������������
�����#�
�������
�>�I��������������=���������������H�������
���
������"���!�
��?�
�����-

MÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOS

EEEEESPÉCIESSPÉCIESSPÉCIESSPÉCIESSPÉCIES     ESTUDADASESTUDADASESTUDADASESTUDADASESTUDADAS

"�� ��
�� ���#�
��� ������ ������� H����� �����%
���� ���� �� ����>�
��� ��
�������������������
�������������
������������H�����������:�����������
���
�
������������:����
���5��)����+6-�����������������
���
�����
��
��!��(������
;��!���.�������#�
�������������������������������
��������:��
�%������������
����������������#�
�������
�>���
������������/�������������-� &����������
���#�
���������
��
��������������
����������������������#�
������������
������-��������
��
��#�����
�>��������������������������/����������������
I����������������#�
������ 
������������������ ���.�����)��������)������L��
�
���������
�
�.�������:���������H���������������
�����������
����H������������
����������-

�����>�
�����)�
��������������/�
���
�H���������������������#�
������
%��)/�
�����(����� ���
��
����
�5$��/6�
��
������I���I������������
�����#�
��
��� 
���������%��
��� �
�������������������
��� ��� ���:��������
��"���!�
��
��������
���������%�)
����-�"����#�
������
���������
�&		�5S�-6�(
���������
��
�����������/����������������H�
����������������:��������
��"���!�
��
���������H������������������H
������������H�������������/����-�"�#���
���.��
����������
�&		�H�
��
����������������������#�
�������
�>���
�����������
H����������� H��������� ��� �
�>����� �����������"���!�
��)���
��
��� 5���#�� �
����)����+33,.�$����������������+3386-�"�����#�
���,���	
	����	�
�
�	��"�)��.
,�����
��
	��
��+��&��������	������	�	

����S��P�����)#��H��������������
��� ���
��� ��� ���:��������
��"���!�
��.������ H����������������� ��������
H�����������
�/�
�����������H���������������/�
��-�"�,����	�
�
�	�����)#��H�

�����
���������������������
����)�������������:�����H���������K�
������

�
����5O������+34E.��-�+786-�"�I�
�������#�
�������%
�������������������.��
(�
��
	����
�����
��5A��I6�R
���.�H�
�
�������������������������
�:��������/���
��� ������	� ���� #� �� K�
��� ���#�
�� ������I��� ����)������ ������ 
��
������
������������ �
�� ���
H
������ )����� ��� �
�>�� ����)����
���-�  ����%��� �
�����2
�������%��������������#�
����������������������������������������%�����
H�������.����������������������7,��������
������������������
:
���-�O������
I���������������������.���������%������������������������������
���������:�
�����������%��
�����
������������.����������������������.����������������



+,,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
�)
��
��
+-
��
��
��
��
��
��

�
��
��
��
�
��
�
�:
��
��
��
�:
��
��

�
��
��
�
��
�

�
��
��
�
#�

�
��
��
��

�
��
��
#�

�
��
�
��
�

�
>
��
��
�
�
��
��
��
�
�
��
H�
�
��
��
��
�
��

�
��
�
�>
�

�
�
��
�

$�
��
:�
�

�
��
.�$
��
/-

S
��
�

�
��
��
5

�
�
-;
%
�6

 
��
#�

�
�

(
�
�
�
��
�
�

$
�J
�
��
��
��
��
�

&�
�
��
��
�
��
��
�

�
��

��
��



��
��
��
��
�
�

�
��
�
�:
��
��

��
��
��
�[
�*
��
�

��
�
��
��
�
��
�[
�*
,�
��

��
��
�
�
��
��
�

��
�
��
��

��
:�
��
�

��

��
Z
�*
,�
��

��
��
�
�
��
��
�

(�

�
�

	�
��
�

��
��
�

� �
5A
��
I
6�
R

��
�

 �
��
�%
��

5C
��

�
�
��
��
�6

5�
�

��
��
�
�
�
�
6

+-
+E
E

8
7
8
1

1
1

�
�
�
�

�
��
��
�
�
�
�

�
&
		
�5
S
�
-6
�(

�
��

�
��
��
��
��
��
�
���

�
��
;

+-
+8
,

+
8
8

+
4
,

8
1

5�

:
�
�
�

�
��
��
6

)
��
��
��
�
��
��

�

5�
�

��
��
�
�
�
�
6

�
��
�	
��
�
�
��
	�
	



��
��
S
�
�P
�

�
��
��
��
��
��
�
���

�
�

4
4
4

7
*
*

1
,

5�
�:
�
�

�
�
��
�6

5�
�

��
��
�
�
�
�
6

�

�
��


��
��
�


�
�


��
!
��
(
�
��
�
��
�;
��
!
�
��

�
��
��
��
��
��
�
���

�
�

8
,

8
7
E

7
,

5 
�
�
%
�
�)

�
��
��
6

5�
�
�
�
�
6

,
��
�
	

	�
��
�
�

�
�


	�
�

��
S
�
�P
�

�
��
��
��
��
��
�
���

�
�

*
0
1

+
,
+

0
+

*
+

5�
�:
�
�

�
�
��
�6

5�
��
�6

,
��
�
	

	�
��
�
	�


�


�	
� �
"
�)
�

�
��
��
��
��
��
�
���

�
�

8-
+*
4

8
,
E

+
4
3

+
0
*

5�
�:
�
�

�
�
��
�6

5�
�

��
��
��
�6

� �$
��
�
�
�

�
��
��
�
���
�
:�
��
�
��
�

�
>
��
��
��
�
�-



+,+

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

���������
:
�����������������2���5�)����������������6-�"�K��
������#�
�.��
�
���
�����
��
�.�H�
��������
��
������������
��������������������H�
���������
�
���7*�P�����/��������������5C������������+3376������%�����������:
�����������
������� H�
�����������-�D��/�������������.� �����
�.�����#���������
�>����
�
����������������
�������#�2H����������������������������
��
��.������������
���H�����
��������������#���������������7�����8������������
�
�
�������������-

"�����
����������������������.�������#�
�����������H��
����������������
:�����.�������������������������#�
������,���	
	�-

AAAAAMOSTRAGEMMOSTRAGEMMOSTRAGEMMOSTRAGEMMOSTRAGEM

 ���� ������� H�
� ������
��� ��� ���� �������� ��� +7*� �� �� 1*,� �
5�����
����������8.8�%�6��
�����������/����I���
����������I����������������
���������H���������5������.����������
��������������.����������
������
�
�
��
�������
��6�����������L��������
����I�����������
������NI�����������������
����+1,�%�����H�����������
��������
��������������������/����5
��<
�:��
���
��� 7,,,6-� �/�
��� ����� ������ ������ ������.� �)�
���2��� ��
�%��� ��� ������
�������������
�������������7*����������
����������������
������:������������
���������-� �������
�%���H�����������������������������������������
���������
���*,�����
���������:��������1*���)��
���������7*�����*,��-

D�������������������.�
�������
�����������#�
������
���������������
�����I�������� �������:������� ����� �#�
��������������� ������
�������
��������������������������������%������
�>��������-����������
��
������
�����������������
J������
:������������
�����+.*����H������������������
������������������8.8�%�-�����
���������)#���������������������
��
������
�����������������
J������
�H��
�����+.*����������
��
�������
������������
����������� 
:������� �����
��� �� +������1*� ��)������������+,�����7*��
�
���������������������
H
����������>�
�������I���������)�������� H
�����
����������������#��������:������������������
��
���-� ��1*���)�����������
*�����*��.��
��������������
�������������������������)�����������
����.
����������2�����J�����������������������
�����*������
��
�������
������������
���� ������� 
�H��
��� �� +��-� �
������ ����� �����L��� ����� ����� �
������ ��
�������:�����H
���������������������%����������������������#�
�����)2
������������������������������� �����%�������������
���
�������� ��������
�����
��������������
����-�$�
��
��.�
������������
��
�������
������������
����
���
)�����	����(�
��
	�������������
:������������
�����*,�����������
��
I���H���������������������������������������������-�C�:����.�
�����������
����������
��
�����������������
��
�����������������������
���
������
J�����

:������������
�����+.*���.�
�������
������������������������/������
�
����
��=����������+.4*�%�-



+,7

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

O��������������������������#�������
����������
������������
���������
���������������
��������������:��������������������������������������#�
�����
������-�����
�������������������
��
�����������
������I����
�%���H��%���5���
�������.��������̂ �_���̂ �_�����
:����+6-�S���������.�
��
�����������
������I��
����������.�������������2�����������%�������������
�����%����H��%��5���
�������.�������^"_�����
:����+6���
��
�����������������������H��%���I������
���������������>��
���
����������������5�����������.�������^S_�����
:����+6
����H�������:
��������������������-�����
��������:�����������������������
I������������������:����
����������������)�
��������
����������-� ����:���
�����.���������������������
������������������������������H����������������
��
����
��������:���������������������:������-�?��������
������������������
���
���%��
��
�����������������������������H�����������
��������������
��K�)
�
���
������/���-�"���������������������������.�����
�/������������I����
�����������������������������L�����)��������I�����������������������.����
�.
���:���������������I�������������:�������-�(��������������H��������������
���
��������L�������������������.�#����������I�����:��������
��
������������
H
�����
�����:�������
����������������H�������%��2�����
:
�����������������-�'/
��������L�����
��
��
�������
�������������
��-�$�
��
��.��������������������
���
�����:����������L�������������������.������I���=/��������������������2���-

�
:����+-�S
�:�����������:����������
�>�%
���#�
���
��
����������������������
���������������

��
�
���
��5������������6�������������I����������
����
������
����5�������"���S6��������
����������N����H
�
�L���������������-����	�̂ (#�����	�"������:��_��������
����������
������
���������������������:������������
�>��H��������
���-



+,1

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

�
�������/:
���
�������
/�
�����������������
�������(�
��
	�.�����	�����
���
-
C�:����.����������������
�.���:����������L�������������H���������I��
�����
��#�����)�����I���H�
� 
���������� �����
�/2���-�S���������
��.�#����������I��
���%��%��
���������������
���
�������K��������:���������������������������
���������#�
��-

?����I������������
��������
�>�����������)#������
������I�������
�����������������������
��������-�"�#���
���.��������������������
�������
��
:
��
������I�������������
H���
��������������.���
����
�����
�>������
������
����
��� ��������
�� ��� ���:������ 
��
������� ������-� $���� ��
���� �����������

��
�����������������������
���.������H��IM������������������������������%��
���(�
��
	�.�
������������������
��
���������=��K��
����������������
�������
��������������������������������H
�������������������������)�������-��
�����
������������������������:��	�
��������������������I���������������
������H���
����)�����������������I����������������������������:������I���H
�����������
����������-�?��)=��
����������
����������������������
������������������:������-

MMMMMEDIÇÃOEDIÇÃOEDIÇÃOEDIÇÃOEDIÇÃO     DEDEDEDEDE     RAMETESRAMETESRAMETESRAMETESRAMETES     EEEEE     GENETESGENETESGENETESGENETESGENETES     INDIVIDUAISINDIVIDUAISINDIVIDUAISINDIVIDUAISINDIVIDUAIS

?�
�����/�
��
�
�
���H�
�������
�����������)����������)������+330B���
+334���+333�����
������������
�����/�
��-�S����������
�����/�
��.�����
������
��)���
����
�.��������
����������������������
��������
�����)
��������������

��
�����-�"���
������������
����������
��
���������������������������������
����
J��������������-� ���������
�����������H���������������
���
���:��)��
���
�H��>�
����������%�������
�>�.���
�����/�������������������
�����������
)
���������������
���������������������H��
�������
�>��5$����+3E1.�
��<
�:��
���
��� 7,,,6-�(��
�������
J��������� ����� ������� ����������� N� ���������
+.1�����
���������������)�
�������������
��)�
��.���������������I��
�
�������
��
��-�(������������������������
��������
J���������������������
�������������H
�����H��
�
�����������
���-�O�
�
���������������������.����
���
���
��
������������
J������
�H��
�����*������#�������
�������,.+���-�S���
���
����H������
���������������
J�����.�����������������:����������
��
��
��:�����������������������
������N���
��
��-� ����:�
��.�������������
�#�
����������-�?��
��
������������
J������
:������������
�����*����H����
���
������#�������
�������+���������������H
������H
)�������
���-�"�)�����
���#�
������:������,���	
	���
�%�����H��������������
���:����.���I���
����
�
������������
���2�����������
J�����-�$�������
��
�������������������������
���#�
��.����
�������������������� ���:��������������������������-� ����
���
�L���H����������H�����������/������������������������������I���L�����
��:������-���
���I���L���H��������������
����������
�����7,�
��
����������������
�����������#�
��I����������������������
������/�
�����������%������������



+,8

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

������������5������������)�
�����6-� ����:�
��.�������������������
���
���
��� /���� ��� ��������� �
�>������ ������������������� �
J������� ���� ������
�
�����
���-

"���
��������)#���������
�L������
��
����������
�����)
�������
��������N�H����������������H����������� 
���
�������������-�S�����
�����
I������H���������������������)�����������������
�����������������/������	
5+6� �����
��� 5�)�������� ��� ������� ��� ����� ������ 7*� �7� ���� ��:������
���
�����������������Z�1��6B�576����/:
��
�
�
���5���������������������1���X
+1��6B� 516� ���/:
�� ��������� 5������� ���� ������� ��� +1��� X� 71��6B� �� 586
�������5������������������[�71��6-�$������
���������
H
����/�����������:�����
���
�%��� ����� ����� ��� H��������������.� ����������� ����� /������� �����
��=�������������������/�
����������H
�
2�����������-�D�����/�
���.����
:�����
�����������
��
��N��H��������H��������5�����
���Y�,�B����/:
��
�
�
���Y�+B����/:
�
���������Y�7B����������Y�16-�S�����
���������)#�����F��
������&���
�����
��������5������������S�<P
������
����+34E.��������
H
���L����������P��
����P�+3376�����������
��
�����.�����)�������H�������I����
������������I��
���� ����)
�	� 5+6� 
���
������ 
��
����� 5����� ���� 
���
����� ��
��� ��
������������6B�5+.*6�)�
���
���
�������������B�576��#�
��
���
�������������B
57.*6������
���
��������������5���������������������
���
��������������Z�+,T
������������)
��
���
����������
���������
��
��L������������������������������
����K���������������%�������)�����������������6B�516��#�
��
���
�����
����
����5Z�+,T���3,T�����������������N���������
���6B���586������
���
�����
����
����5[�3,T�����������������N���������
���6-

AAAAANÁLISENÁLISENÁLISENÁLISENÁLISE     DOSDOSDOSDOSDOS     DADOSDADOSDADOSDADOSDADOS

O�
�
���������
�����������������������������
�������������H����H��������
������F��
�������&���
�����������������I�������������������������������
���-
$���������������)��������
�����.���:
����������������������������
�����I�����
������������/�
���-�?�������������������
����.������������#�
��.�����
�
�

����
��������/�
�������
�������������:��
������������
��������������I�������/2
�������������-�"�#���
���.��
�
�
������ 
�H�����
�����������������������
�����
��������������������������������
��������������
���������-�D��������
���I��������
����H
���������������������������.��)����2�����������������
����
������������5f���+3E8.��-�776-

$���������������L�����������
����������������#�
������������������������
�����%��������#�
�����������"��������2�����#��
������\���P��2R���
����
(
�
��)�++.7+�5(
�
��)�&��-�+3306���������������
:�
H
�J��
�����,.,*-�U�����



+,*

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

�����������H�
��
:�
H
���
��.�������
���������:�
��������������
H�������������
������������#�
������������������3�
��
�
��������(���2R%
���V����������
��������+*��������
�����)
���L�����������������������
�����#�
��-��
�������
�
:�
H
�J��
��������������,.,*�����������������L�����IM���
�
��������H�����

5'����+343.�����������
�������
���+3E36���H
�������������������������������
����
���&�:��)������������+*��������������������������-

RESULRESULRESULRESULRESULTTTTTADOSADOSADOSADOSADOS

DDDDDENSIDENSIDENSIDENSIDENSIDADEADEADEADEADE     EEEEE     ESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURA     DDDDDASASASASAS     CLCLCLCLCLASSESASSESASSESASSESASSES     DEDEDEDEDE     TTTTTAMANHOAMANHOAMANHOAMANHOAMANHO     DDDDDAAAAA     POPULPOPULPOPULPOPULPOPULAÇÃOAÇÃOAÇÃOAÇÃOAÇÃO

(��
�����������
���������
��
�����������
�>������������/:
��	���J������
5
��
�����������2�����������������������[�*� �����Z�*,���6.� 
��
������

�������������5
��
�����������2�����������������������[�*,���6����������
��:�������������������5��)����+6-�"������
�����������J����������
�������
8-+*4� 
��
������;%�� ���,�� ��	�
�
�	�� ����� 8,� 
��
������;%�� ����
���
)
��I������������
��������
��
�������
����������������
������8,E�
��
������;
%�����,����	�
�
�	�������7�
��
������;%���������	�-�'��������)#�����
�
H���������������
���������������������������������
�������
����������
��
��)�
��������������������������5781�
��
������;%�����(�
��
	��$�
���
7E�����
���
6-� ���������.�������������������������#�
������,���	
	�.���
I��
�� �
�%��� ����
������ I����� 
:��
�� ��� �������� �� ��� :������.� %����
������������
H���������������������������������#�
����������
�������
:�������5��)����+6-

D����������������L���)/�
������������������������������������%����
����������:�������������������5��������������������������)������������
�����%�� ���� ����� �������� ��� ��
��� �
J�����6� ������ ��� ��
�� ���#�
��
5�
:����76-�(�
�����4,T�����
��
��������������������������������������#�
��
���,���	
	������������������������
J������������5Z�+.*���6-�"���
���
)�
�L��
��������������������%���������������:�������H�����I�����
����
���������H���
������������#�
���������������������������������������:����
��-�S����������
���#�
��.�����
����(�
��
	�.����)#���
�%�������
��
�����������������������
����
J�����������-�D���������.����
���
)�
������������������������%����
:��������������������������
��
�����������
J��������I��������I�����
���
������� 
��
������� ��
:
���2��� ��:����
�������-�D�� �������� (�
��
	�.� ���
�������.�41T������������������������+T�����:������������
���������������
�
J�����������-� "�� ����� ���#�
��� ���������.�����	�����
���
.� �
�%��� ��
�
���
)�
�L������������������
J������ ��������� ��������I���������:������
��
H������5�
:����76-



+,0

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
:����7-�S
���
)�
�������H��IM���
������
J��������������������:������������
�����#�
�������
�>
���������������H�����������
�����>�
������$���:��
���.�$��/-�?��:����������������������������
����������������������������
����
J�����-�����̂ (#�����	�"������:��_��������
����������
������
��)���������������������:������������
�>��H��������
���-

,���	
	�� ��	�
�
�	�

�������


������

.
��

D
E
A
�
�
��
�
�=

�
,���	
	�� ���
��
	��
�

(�
��
	�� ��
�����
�����
�� �������
�&		

����	������	�	

��� �
���
� ����
��
�

$������#�
�������������
��#��
���5��6 $������#�
�������������
��#��
���5��6

+ 1 * 4

E,

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,

E,

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,

.
��

D
E
A
�
�
��
�
�=

�

+ 1 * 4

.
��

D
E
A
�
�
��
�
�=

�

+ 1 * 4

E,

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,

.
��

D
E
A
�
�
��
�
�=

�

+ 1 * 4

E,

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,

.
��

D
E
A
�
�
��
�
�=

�

+ 1 * 4

E,

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,

.
��

D
E
A
�
�
��
�
�=

�

+ 1 * 4

E,

4,

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,



+,4

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

CCCCCLLLLLASSESASSESASSESASSESASSES     DEDEDEDEDE     MICROMICROMICROMICROMICROAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTE     DURANTEDURANTEDURANTEDURANTEDURANTE     AAAAA     ONTOGÊNESEONTOGÊNESEONTOGÊNESEONTOGÊNESEONTOGÊNESE

"����
�����#�
���H������:����������������������������
�����)
��������
)����������������������L������������������H
�
������������
�����)
����
��������������:������5��)����76-�"�
������������:������������#�
�������
�>
�����������
���������H����������%������
����������:��
�����������
����������L��
��)��������������.��������
����������������
�����������������-

�����
H
��������������#�
��.�����
����,����	�
�
�	�)���������#�
�����
��������� ��������� 5��)���� 76-�  ����������� ��J������� �� 
��
������

�����������������������#�
���������������H��������H�������.���������
���#�
��
��� 
���
������ �����
��������)�
���-������
�.� 
��
������� H
���������������
����������
��H��IM���������������
��������������
������H��������������/:
�

�
�
������I���
��
�������
������������B��
������)�������2���I����������
���
���H����
�������������������H���������������������������
������N���������
�
��������
��-�&��
������������
J������:�������������
�������,����	�
�
�	�
����������
���
:�
H
���
�������������
�������H���������������/:
�������������
���������������������I������
��
���������������������#�
��-������
H
�������
,�� ���
��
	��
�)� �� (�
��
	�� �� �� ����	�� ����� ���#�
��� ��� ��������� 
�
�
��
5��)����76-� ��������#�
���H������
H�����
������������#�
������������������������
���������������������
���-�$�
��
��.�
��
�������
�����������������������#�
��
H���������������������
�����)
������I�������.�����#�
�.����%���
���
�����
����
�������
��������������
������H����������������
�
�
��-�C�:����.�����

��
�����������
J������:�����.�������#�
���������������
�
�
���������������
H���������������
�����N� H�����������H���������������� 
�
�
��.� �����������
����������H�����������H������������������������������������H��������������-
O��� K�
��� ���#�
�.� �� �
���
.� H�
� �����
H
����� ����� ���#�
�� �
���
��
5��)����76-� �������#�
������K�
������I���H�
������������I�����������
�������
����
�����)
����������������
���
������2������������
����������H����������
H����������������
�
�
���2�����������������������������%�-�&��
����������
�
J������:������H��������������������H�����������H������������������������.
���#�.�������H��������������������H��������������-

DDDDDIFERENÇASIFERENÇASIFERENÇASIFERENÇASIFERENÇAS     NASNASNASNASNAS     TTTTTAXASAXASAXASAXASAXAS     DEDEDEDEDE     MORMORMORMORMORTTTTTALIDALIDALIDALIDALIDADEADEADEADEADE     EEEEE     CRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTOCRESCIMENTO

PORPORPORPORPOR     CLCLCLCLCLASSESASSESASSESASSESASSES     DEDEDEDEDE     TTTTTAMANHOAMANHOAMANHOAMANHOAMANHO     EEEEE     MICROMICROMICROMICROMICROAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTE

 ��������������#�
������������.�����������#�
������������
��������:������
�
�
������� ���� �� �������� ��� ������� ��� �����%�� X� ��� ��J������� �� �
�>�
������������5��)����16-�"� ��������������
������#�
�������������J���������
������������#�
���=������H�
����73T��.���)����%�������������
H����������I����
����
��������������������
�������5*,T��������(�
��
	�6�������
��)�
���5+4T�����
������
�6.�����%������������������������������������������
�����)
����



+,E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
�)
��
��
7-
�(
��

�
�
��
��
�
��
F�
�

�
��
��
��
&�
�
�

�
��
��
��
��
�
�
�
��
��
�
��
��
��
��
��
��
��
��
.��
�
��
��
��
��
��
��
��
�
��
%
�
.��
��
��
��

�
��
��
#�

�
��
�
��
�

�
>
��
�
�
��
H��
��
��
��
�
��

�
�

�
�>
�

�
�
��
��
$
��
�:
�
�

�
��
.�$
��
/-
�?
��
��
��
��
��
�
�
��
��
�

��
�
�
�F
�
�

�
��
�
��
&�
�
�

�
��
��
��
��

�
��
�
��
��
+�
5�
��
%
�
�
��

��
�

�
��
��
��

�
��
�6
��
�8
�5

��
�

�
��
��
��
��
�
�
��

��
��
�6
��
��
��
�
�
�F
�
�

�
��
�
��
H�
��
�H
��
��
��
��
��
��

�
��
�
��
��
,�
5�
��
��

�
�6
��
�1
�5
H�
�
��
��
��
�
��
�
��
6-

�
��
��
��
��
��
��
�
��
%
�

$
�J
�
��
��
��
��
�
��
���
��

&�
�
-�

�
�
��
��
�
��
��
�

��
��
�
�
��
��
�

��
��
�
�
��
��
�

Z
�*
,�
��

��
�
��
��
�
��
�[
�*
,�
��

Z
�+
.*
��
�
��

�

[
�+
.*
��
�
��

�

�
��
��
�

 
��
#�

�
�k

(
��

�
�
��
��
�

(
��

�
��
��
��

D
(
��

�
��
���
�

(
��

�
��
��
��

D
(
��

�
�
��
��
�

D
(
��

�
��
��
��

D
��
��
��

�
��
�

��
�

�
��
�
�

��
�

��
��
�

��
�

�
��
�
�

��
�

�
��
�
�

��
�

�
��
�
�

��
�

�
��
�
�


��
�

�
��
��

H�
��
�H�
��
��
��
�


��
�

�
��
��

H�
��
�H�
�
��
��
��

H�
��
�H�
�
��
��
��

H�
��
�H�
�
��
��
��

"
��
��
��
�

(
C

7.
1�

)
�

�7
�)
�

+
,
,

7.
1�

�
�7

��
3
8

�+
�)

3
8

�7
��

7
4
+

"
��
��
��
�

�



7.
1�

)
�7

��
1
0
1

7.
1�

�
�7

��
�

+
3
+

�+
�)

+
7
,

�7
��

+
E
*

&�

�

�
�

C�
7.
1�

��
�+
��

+
,
8

7.
1�

)
�

�7
�)
�

+
,

�+
�)

+
*
7

�+
�)

1
,
+

&�

�

�
�

�
�

7.
1�

)
�

�+
�)
�

8
3

7.
*�

)
�

�+
�)
�

7
1

�+
��

1
*

�+
�)

3
,

&�

�

�
�

"
(

7.
1�

)
�

�+
�)
�

0
E

7.
*�

)
�+

�)
7
+

�+
��

+
7

�+
��
)

+
4
7

$

��
�

��

�
"

7.
*�

�
�,

��
4

1.
,�

�
�,
��

+
7

�,
kk

8
�+

��
+
,
1

$
b

Z
,.
,,
+

,.
,,
7

Z
,.
,,
+

Z
,.
,,
+

Z
,.
,,
+

Z
,.
,,
+

k �"
��
�)
��
�

��
�
��
��
�
��
��
��
#�

�
��
��
�
�(
C�
Y
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�
�

�
&
		
.��


�Y
�,
��
�
	

	�
��
�
	�


�


�	
�.
�C
�
�Y
�(
�

�
�

	�
��
�

��
��
�

�.
��
�
�Y
�,
��
�
	

	�
��
�
�

�
�


	�
�

�.

"
(
�Y
��
��
�	
��
�
�
��
	�
	



��
��
��
�
"
�Y
��

�
��


��
��
�


�
�


�-

kk
� 
��
��
��
��
�
��
H�
��
�
��
��
��
��
�
��
�
��
��
�
�
�
��
��
L
��
��
��
��
�
��
��
�
�I
�
��
��
�
�
��
�
��

�
�

�
��
�
�
��
�
�
��
��

��
��
��
�
�
��
��
�
�.
�
�

�
��

�
�
�
��
��

�
��
��
��
��
�
���
��
�2

3
��
��
(
��
�
2R

%

��
�V
��5
(

�

�
�)
.�+
33
06
-

b�
�
��
�
��
��
�
��
�
��
)
�)

�

�
��
��
��
�
��
��
"
�
��
��
�
��
\
��
�P
��
2R

��
�
�
B��
��
��

H�
��
�
��
��
��
��
��
��
�
)
��
��
�

��
��
��
��
��
�
��
��
��
��
��
�
��
��
��
�
��

�
�

�
��

��

H�
��
�
��
��
�
��
��
�
��

�

:�

H

��
�
�
��
��
��
�
��
��
��
��
23
��
��
(
��
�
2R

%

��
�V
�5

�
��
�#
.�$
�Z
�,
.,
*�
��
>
��
��
��
��
L
��
��
�I
M
��
�

�

��
�
��
�
�
�
H�
��
�
�

��
��
��
+*
���
��
��
�
�
�

�

�
�
�

��
I
�
��
��
�
��
��
�
��
�

��
�
��
��
��
�
�
��
��
�

��
��
�
�
��
��
L
��
��
��
��
�
��
��
�
��
��
��
��
�

��
��
�
#�

�
�6
-



+,3

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

5��)����16-�"���������������
������#�
�����
��
�������
�������������H�
���
4.8T��.�����������.�%����������
H���������������������������������#�
��B������
�
����������
��)�
��������������
���N�����#�
�����������������������-� �������
:����������
��
������������������������
J�����������
�����+.*���.����������
������
������������#�
�����������������#�
���H�
����1.+T-�D���������.�����
���#�
��.�����
����(�
��
	�.�����������2�����������������
�����������
�������
:�������)�
����5,.7T���,.4T.��������
�������6-� �������������#�
����������
������������
�����)
������
H�������.����#���������
�%�������������������
����
�������H�����������:�����������
�������������N������������#�
������
��������
5��)����+6-����������������������������#�
��.���������#�
�����������
����������
��� �������� ������������ ��� �
J������ 
:���� ��� �����
��� �� +.*� ��� 50.4T6� H�

�����
���������� �� ��)��� ��� ��� :������-� "�� ����� ��������
�� )�
���� ��
������
���������������������
��
�������������������H������)����������������
�
5+.1�T;���6������,����	�
�
�	��58.1T;���6.���������#�
�����������������������
5��)���� 16-�  �� ���������.� �� (�
��
	�.� ���� ���#�
�� ��������H���.� ����� ���
������
�������������������������+1.1T-

?������
�������
��#��
������
�����
H��
�����������
��
������������������
���������������#�
�����������������#�
�������
������������:�����������
��
�������
�
��
�����I����
�%����������������������������
�����)
�����5��)����86-�"
���#�
��I���������������������
��������
�������.�������
�.���������
���������
���
���� ������ 5,.1���6���� ������� ���I������ ��I����� ��� ��:����� �� ��
�����
������#�
��������������
��������
��������X�,����	�
�
�	��5+.+���;���6��
(�
��
	��5+.7���;���6-�"����������#�
������������
��������
���/�
���X��������
���#�
���������������
�
�
������������������
���
�X��
������
������������
��#��
���
���
���������
��I������
��������+.E������7.,,���-�?�
�����������
��#��
��
�������/�
����)���������������������������������
���������������������
�
�����)
����B� �� �������� �����
�������/�
�����
�� ����� �)�������� H�
� ��
�
���
�5�
���
��6.���:�
���������������
�������
/�
��������������#�
��������������

�
�
��� �� �������� ��
�� )�
���� ����� ��� ���#�
��� ��� ��������� ��������
5��)���� 86-� ������ ��� ���#�
��� �
������ ����������� ��:���� 
��
������� I��
������������� �����
������ ����� ��� ��:��
��� �������� �� �������� ��� ������
5��)���� 86-�?� �����
������ ��:��
��� H�
� ����
����������� ��
������ ���� ����
���#�
������,���	
	�-� ��������#�
����
������:��������������������
��
������
��������������
������.���
����������H����������
J��������
:
������������-

"�#�������
H��������������������������
������������������#�
��.��/�
��
���#�
�����������������
H�����������������������������
J����������
��
������
�����������������>��
�����#�
��5����������������������6-�$����������.���
���������
�������������
�������������	�.�,�����
��
	��
�����
���
� H����
��
����������������
��
������������
J������
�������
/�
��51����X�*������
�
J�����6�����
��)�
������������
��
������������
J������:�����-� �����������.
��������#�
��.�����
����(�
��
	�.���������������������%�����
H����������



++,

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
�)
��
��
1-
��
��
��
��
��
�
�
��
�

�

��
��
�
�

��
�
��
�
�
��
��

�
��
��
5C
<
�

�
��
��
�

�)
��
�
��
�+
3E
46
��
��
+3
30
�X
+3
33
��
��
��
��

�
��
��
#�

�
��
�
��
�

�
>
��
��
�
�
��
��
��
�
�
�

H�
�
��
��
��
�
��

�
��
�
�>
�

�
�
��
��
$
��
�:
�
�

�
��
.�$
��
/-

�
��
��
��
�
��
��
�
��
%
�

$
�J
�
��
��
��
��
�

&�
�

��
��
��

 
��
��
�
��
��
��
Z
�+
.*
��
�
��

J
�
��
��

 
��
��
�
��
��
��
[
�+
.*
��
�
��

J
�
��
��

��
��
��
�Z
�*
,�
��

��
�
��
��
�
��
�[
�*
,�
��



��
��
��

�
��

��
��



��
��
��

�
��

��
��



��
��
��

�
��

��
��

�
��
��
��
��
�

 
��
#�

�
�k

T
D

T
D

T
D

T
D

T
D

T
D

�

�
��
��

)

�
�
��

"
��
��
��
�

(
C

+0
.0

+
,
,

7.
3b

1
*

,.
,

+
+

7.
*

3
8

,.
7

+
1
*

+.
1

7
4
+

"
��
��
��
�

�



1+
.0

1
0
1

4.
+

+
3
+

*.
8

+
+
,

*.
0

+
7
,

1.
E

+
4
*

8.
1

+
E
0

&�

�

�
�

C�
*,
.,

+
,
8

+*
.4

+
,

n
+

78
.4

+
*
7

,.
4

+
1
*

+1
.1

1
,
+

&�

�

�
�

�
�

7,
.*

8
3

4.
E

7
1

0.
1

7
E

4.
7

1
*

*.
+

E
8

0.
1

3
,

&�

�

�
�

"
(

11
.*

0
E

7,
.0
b

+
7

3.
+

8
7,
.0

+
7

*.
,

+
+
1

E.
7

+
4
7

$

��
�

��

�
"

+4
.,

4
3.
+

+
7

3.
+

8
3.
+

8
*.
*

4
,

*.
E

+
,
1

�
�
�
��
��
�

73
.+

0
3
+

4.
8

7
E
1

*.
8

+
*
E

++
.8

8
+
4

1.
+

4
+
7

0.
4

+-
+7
1

��
�
#�

�
�

k �"
��
�)
��
�

��
�
��
��
�
��
��
��
#�

�
��
��
�
�(
C�
Y
��
�
�
�

�
��
��
�
�
�
�

�
&
		
.��


�Y
�,
��
�
	

	�
��
�
	�


�


�	
�.
�C
�
�Y
�(
�

�
�

	�
��
�

��
��
�

�.
��
�
�Y
�,
��
�
	

	�

��
�

�
�


	�
�

�.
�"
(
�Y
��
��
�	
��
�
�
��
	�
	



��
��
��
�
"
�Y
��

�
��


��
��
�


�
�


�-

b�
"
���
��
��
��
�
�
��
�

��
��
�
�
��
��
��
�
�
��
��

�
��
��
�
��
��
�
��
��
�
�
�
��
��
�
��
��
��
H�

��
��
E.
0T

��
��
��
��
�
�
�
�

�
��
��
�
�
�
�

�
&
		
�5


�Y
�*
36
��
�1
1.
,T

��
��
��
�

�
��
�	
��
�
�
��
	�
	



��
�
�5


�Y
�+
,6
-



+++

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

���������
�������������
�������������������������������%�-�O��������������
���
�������������
�����.������������
������������
�:
��*��������
J�����
���
������7*��������������
���
���+03�����������������
�-�U��������������
�/�
������������
������H�����������.���������
���
���H�
������
��������4
�������1,�����.��������
��������5��)����*6-

DISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃODISCUSSÃO

"�� ��
�� ���#�
��� 
��������� ������ ������� �
H��
���� ��� ������#:
�� ��
����������.��������
������������
����.���������������������������������%���
������������������
�����������������
����-�&�
�
�������.�����
�����������
������������%
��>�
������
����������������
�>������)��������������������
�������������
����-� ����:�
��.�����
�����������
����
�����:��)������������#:
��
����
������������������������������������#�
�������
�>����������������������
���/�������������
�>������
��
�-

EEEEESTRASTRASTRASTRASTRATÉGIASTÉGIASTÉGIASTÉGIASTÉGIAS     DEDEDEDEDE     REPRODUÇÃOREPRODUÇÃOREPRODUÇÃOREPRODUÇÃOREPRODUÇÃO     DOSDOSDOSDOSDOS     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS

S
H��������
���������������%
��>�
�������
��������������������#�
���I��
��������������=��������������������
H����������������������/:
���
�
�
�
����
��:���������5
��))�+344.�C<�
�����R%
������+3EE6-�$����H�����������
�>�
������ H��IM���������� ����
����������������I������������ ���.��������

��)����8-�&����������S
��#��
���(��
����"�����5&S("6����
��
������������������������
�����#�
��
����
�>.����
���������+330���+333������H�����������
�����>�
������$���:��
���.�$��/-

S
J������5��6����+330 &S("�5��6�+330�X�+333

������  ��#�
�k 
 (��
��� �"���
���� (��
��� �"���
����

"������� (C 73* 78 1�2�0* ,.1� � 52,.86�2�7.0

"������� �
 710 +E 7�2�+E1 +.+�) 52,.46�2�8.8

&�
�
�� C� 77E 77 8�2�0+ +.7�) ,.,�2�0.,

&�
�
�� �� 3, 7* 8�2�++* +.E�� 52E.46�2�0.8

&�
�
�� "( +73 8+ 8�2�+38 +.3�� 52,.E6�2�4.*

$
���
�� �" +08 8, 3�2�++* 7.7� 52,.*6�2�E.E

*b Z�,.,,+

k�"���)���
��������������#�
������	�(C�Y�����
���������
�&		.��
�Y�,���	
	����	�
�
�	�.�C��Y
(�
��
	����
�����
�.����Y�,���	
	�����
��
	��
�.�"(�Y�����	������	�	

�������"�Y��
���
�����
��
�-
b���������������)�)
�
��������"��������\���P��2R���
��I������������������
��������������
���#�
��-��"���
H�����������������)�����
�������������������������������
��
�����
H����������������
�
:�
H
���
����������������23����(���2R%
���V�5
����#.�*�Z�,.,*���>��������L�����IM���
�
����
���H�����
������+*��������
��
�
���
�6-



++7

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
�)
��
��
*-
��
��
��
��
��
��

�
��
��
��
�

�
��
�
��
�
��
���
��
��

�
�
��
��
��
��
��

�
��
��
#�

�
��
�
��
�

�
>
��
��
�
�
��
��
��
�
�
��
H�
�
��
��
��
�
��

�
��
�
�>
�

�
�
��
��
$
��
�:
�
�

�
��
.�$
��
/-

�
��
��
��
��
��
�

�
��
��

)

�
�
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
�
�

�

�
�

$

��
�

��

�
�
�
�

�

,
��
�
	

	�

(�

�
�

	�

,
��
�
	

	�

�
��
�	
�

�

�
��



��
�
�
�
�
�

�
&
		

�
�
	�


�

�	
�

��

�
��
��


�

��
�

�
�


	�
�

�

�
�
��
	�
	



��
�

��
��


�
�


�

(
��
��
��
��
��
�
��
��
�5
:6
b

8
,.
*

,.
,3

,.
8

,.
7

,.
,*

&�
�

�
��
�
�
��

�
�
��
��
�
��
��
��
��
�
��
���
��
�[
�*
,�
��

S
��
�

�
��
��
5

�
�
-;
%
�6

+
8
8

8
,
E

8
+
,
+

7
8

(
�
��
��

�
��
��
��
�
��
�5
T
6

7.
3

4.
+

+*
.4

4.
E

7,
.0

3.
+

&�
�

�
��
�
�
��
I
�
��
��
��
�
��
��
��

��
�
�

�

5T
��
��
��

�
��
��
�
�

�

�
�6

8
*

,
+
1

+
,

8
7

&�
�

�
��
�
�
��
��
��
�
�
��
��
��
��
�
��

J
�
��
��
�[
�+
.*
��
�

�
��
��

�
��
��
��

�
�
#�
�

��
��
��

�
�
�
�5
�
�
;�
�
�
6

,.
1

+.
+

+.
7

+.
E

+.
3

7.
7

��
��

��
�
��
�

�
��

)
�

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�
��
%
�

�
��

��
��

A�
&�
��
��

�
�

A�
&�
��
��

�
�

A�
&�
��
��

�
�

A�
&�
��
��

�
�

"
�%
��
��
�

"
�%
��
��
�



��
��
��

"
�%
��
��
�

A�
&�
��
��

�
�

O
�

�
��
��

A�
&�
��
��

�
�

"
�%
��
��
�

"
�%
��
��
�

(
�
��
��

�
��
��
��
�
��
�5
T
6

�
��

��
��

+.
1

8.
1

+1
.1

0.
1

E.
7

*.
E



��
��
��

,.
7

1.
E

,.
4

*.
+

*.
,

*.
*

�
��
��
�
�
��
�
��
�:
��
��

�
�

"
�
��
��
��
�

�
��
�

 
��
��
�#
:

�

�
��
�

"
�
��
��
��
�

"
�
��
��
��
�

$
��
��
�
�
��
��
�
��

�
�
�5
��
�
�6
��
��
�
��
�
�
�
��

�
��
�

��
��
�
��
�
��
�#
��
��

J
�
��
��
��
��
*�
��

"
��
�
�

�
�
�
���
��
��
�
��
��
��
�

�
��
��
��
��

�
�
��

+
0
3

*
,

8
8

1
+

8
+

7
*

"
��
�
�

�
�
�
���
��
��
�
��
��
��
�

�
��
��
��
/�

�
��

1
,

+
1

+
,

+
,

3
4

b �?
��
��
��
��
��
��
�
��
#�

�
��
�
��


�Y
�*
,�
��
�
��
��
��
�
��
[
�1
�
�
�

�
��
�
�
��
�
��
-



++1

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

�����������������������
�
����������������
�����
���
�����������)���J��
����
��J������-�D���������.�����������������
��������H���������������������
�������������%������������������������
���
)�
���������J�������������������

���
�����B� ��� �����/�
�.� �� �
���
)�
���� ��� ��J������� ������� �����
������ N
��
�������������5����
�����R�
��+3316-�$�������������.����
�����/�
������
����
�����H������������
�������A���
�����������I��������J����������3����+E����#�
��
����
�>��������)����
�����
��
�����������������
����5\����V�+3E*6-�O��������
�����
���������)��������
����������������������������������
��
�������
����
�����H����������=�������N�/������������������������������I���������#�
�����
�
�>� 51��
	�� �-
	���	�)� .��

���
�	�� ���$	����)� +�$	���� &�
��		� �� *���	���
�
���
������6���=���������������������
�����������������
�
�����N��:������������
���
5
��<
�:���O%�.�7,,76-� ��������������.�����H�
�����������
�����
����#�I��
������ �� �
����
)
�
����� ��� ���� H���
������ ����� ��� H
����� ����� �
����)����
������:��)��������J������.���
������������%��
�����)���J��
����
�
�����)
��������������
���
H�����
��������
���
����������������H�������-
�����
�.� ���� �������� ����
���
.� I��� H�
� ����������� ������
�������� ��
�
�����)
����������������
���
�����.�������#�
��������������������������
��I��������
���
���
�����������������)����
������
�
�
����������J������-�$��#�.
�����������#�
���������������
�
�
������������.�����)���
����
�����������
�����
������J������������������������)����
����������������������������������
������
������
���
�����-

"���
��
���������#�
�������
�>���������H���������J������
�����������-
S��� +8E� ���#�
��� ���
����� ���� ��)���#� 5+33E6.� +1+� ��������� ��J������

������������.� 1� ���� ��������� �� +8� ����� 
�������
�����-� "� �)���J��
�
�����
������
��
�������
��������������������������.�����������.����
����������
���#�
��-�$����������.��������������$����/����������������L��������J������

�������������5�������[�+,���6���
��
�������������������I������
��������*	+
��,.7	+���������7,����#�
�����
�� �����������
�>� 5$����+3E8�6-� �������
������.������������
�����#�
��������������J�������
������������.���)�����
����
�����������=����������J����������
���������
�������������������������#�
��
�����
��������������������
������N������������
�����)
����-�S������#�
�����

��������.������������#�
������������������������5����
����,����	�
�
�	�6
�
�%����������
��������
�����������
��
�������
�������������5�������[�*,��6-
 ����� ���=������ ��� �������� ����������� ���� ������ �����
�������� )�
���� ��
������
�����������������������%��
��������������������)�
������������
���
������H�����������H���������������5��)����*6-

&��
�������
����������������������������������
��
���������#�
�����
���������
�
�
������
���
��.����#�.�������L����������)�
�������
���������������
�
H��
����������������#�
��-�$������(�
��
	�.���H��������
��
�������
��������������
�� ������������
���������)����
���������������:����������������������������
������������������H�
��������������.��������������
�����������
����������������



++8

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

��J���������I�����-�$���L����
�
������H������)��������������
�>����������H����
#��������	������������
���
	�����	���
�����(#�
���5$�m������+3E86���.��
���
�
��
	���	�����GH�
���?�
�������5��)���#�+3E,�6.���:��
����I��������������������
:������������
�>����������H��������������������
���
�H��IM���������.��������������
���������������
������
���:������-�"���������L�������������#�
�����������
���
������
�����������������:����
��������)�
���������
��������:������-�"��
�
����� �� (�
��
	�.� ������	�� ���)#�� ���� �
�%�� ��� )����� ��� �������� )��
���������
��-� ���������.��
H����������(�
��
	�.�������	�����������������:������
���������������������������������������-�?��������������
���������������=����
��� 
��
������� 
��������������������	�)� H�
.��������������.������IM���
����
�������������������������������������#�����������
������������������
����������
H��������������-�"�#���
���.�I����������������������������������
���������
*,���.����I����=/��������
�����������������#.����
��
�������
���������������
����	������
��������)�����)�����������>��
������-� ����^���)�_�������������
������#:
�������������������������2���%��
�����������������H�����������)�������
)����������
�����
���
�����-�$���������#�
����������.����
���
.���)�
�������
����
���
��
�������
�������������H�
��������������������������������
������
�����)
�����
���������� 
���
������ ��� �����
���� �� ��� ����� ��������:��� ��� 
��
������

�������������I��������:�
����)����������
����������������5��)����*6-

"� ���������� ��� 
��
������� ������������ ����
������ �
�� ����������
��:����
���#�����������������
�>�.������#�
��������������������������
����
�����������:�����:����
��������5�����������.��
������	���.���)���#�+3E,)6����
�����-�$������:��������#�
���5�����������.�#���������	�������.�$�m������+3E8.
��(�
��
	�)�������������6.���������������:����
����������
�
�
�����������
������
��������
�������%��-���
�������%���
�
�
����������������%��
����������������
�%������H��������H��������:�����������
��I������������
��
�����������������
����
:��2��-� ������������#�
���5�����������.��
����������
���.���)���#�+344.��
����
�.�����	�����
���
.�������������6.���������������:����
���#����
������
������������N��������������H����������������>��
���
�>-� �����������
��)�������
�����
�.����)������������������������������������������I���������
����������
��������
��.�H��������:�����������
�����������-�D����
��
���������������������
��:����
��.�������������#��%���������^������#:
�_��.����K��
��.����^���������_
5���P����+3E+6-� ��������������.����
���
)�
�����������������������������
��:����
���������������#�
������ 
������������� �
�%�� �����������������������
�
�����)
�����5��)����*6-

DDDDDENSIDENSIDENSIDENSIDENSIDADEADEADEADEADE     POPULPOPULPOPULPOPULPOPULAAAAACIONALCIONALCIONALCIONALCIONAL     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     EEEEE     ESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURAESTRUTURA     DDDDDASASASASAS     CLCLCLCLCLASSESASSESASSESASSESASSES     DEDEDEDEDE     TTTTTAMANHOAMANHOAMANHOAMANHOAMANHO

� �������I������
����������
���������
�>�������
����
�����������#�
�����
��������������
����������I�����������������5�
�
�������.�,.+�%�6�5
����V�+33+�6.
���#�.���������)���������
������������
���������������������������������������%�



++*

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

������#�
���
��
�
���
�����/������������������
��������������-������
�.���
����������������������H�����������
������$����/�����������������������
���#�
�������
�>�������������������
����������
�����*,�
��
������;%������������
������������5��
	�����
���
�	�.�+,+�
��
������;%����*���
������$�
	�����.�41

��
������;%�B�$����+3E8�6-� ��������������.���������#�
��.�(�
��
	�)�����
���
,����	�
�
�	�)��
�%�������
����������������������
�������+,,�
��
������;%���
������� ����.�,�� ���
��
	��
�� ������	�.� �
�%��� ����
������ �����
����� �� *,

��
������;%�-� &������:����I������������#�
�����������������������������
����
������I����������������������
�����������������
�>�����"�#�
�������
���-
 ���������.�I�����������������������
������������
�����������#�
���
��
�
���
�
����
�>����������
��.�#�
��������������
����������
H���������������
�����:��)��
����
�>��������������
��-�$����������.���/������������������
�%������
���������
��������
�����������
�>��������������I�����/�����������������$����/�5��������
7-*,,� 
��
������� [� +� ��� ��� �
J�����;%�.� ��������� 7� ������ �
���� $�
���� 441

��
������;%�.�$����+3E8�6���#�����/����I���H�����������������
������:��)�
�
����
�>�����������)#�����%������#�
���
��
�
���
��I������������������
�����
�������
���
�������-

&�����/�
�������K��
��������#�
�������
�>���������
��������������������
I������K��������
��
�������H
�������������
��������
��
������������
J�����
��
���5���P����+3E+.�$����+3E8�.�$�������%�
�+3E4.�������P�+33,.���������
�����-�7,,+.��
����������-�+3346-�D�����������.�I���������#�
�����������������
������� ��� �
���
)�
���� ���� �������� ��� �����%�� ��� �������� ��� H����� ��
^=�
�����
��_�5
����#.�:�������K��������
��
�����������������������
J�������������.
����
������ ���
����������������������
����6� 5��)����*6�I��� ��H���
���I����
���������������������������������K��
��������#�
��-� ���������������������
����
��:��������%
��>�
���������������������������5���
����+3E*6-�D���������.�����
���������������#�
��.�����
����(�
��
	�.���H���������
���
)�
������������������
�����%�����:�������������%�����������
�����.����
��
���
������������������
���
>�
���5���
����+3E*6-�"����������#�
������������.�����	�����
���
.��
�%����
�
���
)�
������������������������%�������
����������%������������������������
I�����������:������-����
H
������I�����������������������������������%����)�
����
����������#�
�� 
��
�
���������
�>.��
�	��
��������&�
���
�	�)������
�
����N
�����������������
���������
���
����������	���������������5���������C��P�+3346-

CCCCCRESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTORESCIMENTO     EEEEE     MORMORMORMORMORTTTTTALIDALIDALIDALIDALIDADEADEADEADEADE     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS

?����������)�
��������)����������
�������
��#��
�������
�>����:����
I��������������������
�����������
�
��������)�
���.����#�����
/��
����������
���#�
��-�$����5+33,6�������������������#�
����������������
���������+.8���
�����+*����#�
�������
�>����������������������������������
�����������$����/-
 ������������.�����#�
�����������
�������������#�
�����
��������,.7�����



++0

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

*.E���;���.����������%��������������I������
��������+���70�
��
����������
���#�
�-� ������������������
�����������+1�����������H������������������
��.
 <���������-�5+33+6���������������������#�
����������������
���������+.E���
������
�>�������
J������:������5�����
�����+,���6-�"��#�
����������
��������
��������#�
�����
������,������*.7���.����#����
�������#�
���������������������
��������������
��
�����-� ����)�������������.��������
�������
��#��
������
�
�>��H�
���)�����
�����������������I���������/�������I��������
�����������
������5$����+33,.� <���������-�+33+6-�D����H�����������������.�"����������-�5+3346
�������������
�����������#�
�����������+.1���������
��
������������
J�����

:������������
�����7.*��������
�������#�
�������
�>���������I����������-�D����
����.�����#�
������
�����������������#�
�����
��������,.4������+.3���;�����
��������%����������������5+E���+3*�
��
��������������#�
�6�H�������
�����I��
������
���������������
������������
������-� ��������������.���������#�
�
��������������
������������
�����#�
�������������H�
����+.1����5
�Y�+-+876-
 ���������.�����������
������������
������H�
����,.3���;���.���:��
����I����
�#�
��H�
�H�����������H�����������/�
���
��
�������I��������������
�������-�"
�
�
���
��������/�������������������������������������������������:����I��.���
�#�
�.��������
�������
��#��
��������
�>��#�����������������
�����������������
�����:
L�������
��
��������������H��������������������������
��
�-

"�� ��������� �����
���������
��������� ���#�
�� ���
��������,.1�����
7.7���.���������I����������������������
�������� ������ �������������������
�������-� ��������������)#�����/���������������������������������������
�����
������I�������������H�������������%��������:������
���������������
����
�����������#�
����������
��������
��������������������
��������
�����������-
�����
�.��������������#���K�
���I��� �����
����������
H����������� ��������
�����
������N��H
�
�����������%�)
���-� �����������#�
�������������%��������
�������� �����
��� ������ ��� ������ ��� �����
������ �
��#��
��� �� �� :����� ��
�
�����)
�����5��)����*6-�"����������#�
������������
��������
���������������
��
�������
���������H�����������H���������������������������H��������������.
��I������������#�
������������
��������
����������������������
�������
����
�������
������H������������H����������������
�
�
��-

"�����������������
���������
�>�������
���)����������������������I��
�����������������
�������
��#��
��-�D��K�
������������)�
�����I�����������:�
�
���������.�$����5+33,6����������������#�
�������
�����������
��������+.*T�����
�������������������������,.1T������:����������������������+*����#�
������������
���������
�������-�"���������#�
�������
�����������
��������
����������K��
����
���#�
�������������������50.4T����������������1.+T������:�������������
��
������
�����
J������[�+.*���6�H�������)�����
����������
�������-�$����%������/�
��
���L��������
���-�$�
��
��.�%/��������������
������������������������
�������
:�����������
�>�������������#�
���5,.7T������������
����*.*T���������
���
)���



++4

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

������������6������������������������
������������I����
�������
���������#�
��
�����
������������I���������������$����5+33,6-�C�:����.���������������
��
�������)���������
�����5$����+33,6�������/����������
���
������
��)�
�������I��
����������������5�����������6������H�������������������������
��������
�����
��������
�����������������
�������N�������������������5C%�
����(�V�+3306-
�����
��.�#�����/����I���������
���
�������������
��������:�������H�
���������
���������������
����������������������
��������^:��������������
���_8.����
���� I��� ����� ������ )�������� ��� ^:������� ���������_*-�  ���� ���)����� ��
��������
������H�
���
��:������������(�
��
	�.����I������:�����������
��������
����
��
������:�������I����������
����������������������������������
��
��:��������������)���
������-��
��������.�������������
����������;	<�����+334�X
+33E.�����������
��H����������#�����5(�$%�����+3336.��������������������������
������������������������������������������������������������
���������
�>�-
�����
�.�����I������
H�����������������:��)�
�����������
��������
��
������
���� �
J������ 
:���� ��� �����
��� �� +.*� ��� ������ ��� ��������� ��� ��#2����
5������
�����������������+330���+334����1.+T������:������������0.8T�����
�������6��������5������
�����������������+334���+333����1.7T������:��������
0.4T�������������6�������������������:����I������������H�
�������-

EEEEESTRASTRASTRASTRASTRATÉGIASTÉGIASTÉGIASTÉGIASTÉGIAS     DEDEDEDEDE     VIDVIDVIDVIDVIDAAAAA     NANANANANATURALTURALTURALTURALTURAL     DOSDOSDOSDOSDOS     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     TROPICTROPICTROPICTROPICTROPICAISAISAISAISAIS

?���
�>������
��
����������������������
����
��������������#:
�������
��
���������.����������I������K�����������#�
������������.������2����
H��
��H����
:������
���L���������-�D���������.�%/���:������������
������������-�$�
��
��.
%/��������
������������)����
���������������:���������������������������
���#�
��.�I��������������������/������
������N��H
�
�����������%�)
���-� ��#�
��
���H����������.������
����������
�����)
������������
���
���������H�������
���H������������������������.���������������
�����������
����������������

��
�������
������������-���
��
��
������������������)�
�����������#�
�����
�����������I��������H����������������)����������
�-�A/�������#�
��������
����
�����
�����)
����������������
���
��������H������������H����������������
�
�
��
��������������
��������
��)�
�������
��
�������
������������-�"�#���
���.�%/
�����
H�������������������������
��������������
��������
��
������������������
������������#�
��.���I�����������������������
������N��H
�
�����������%�)
���-
 ��#�
�������
�>�����������������
����������������������������������
�������

8�
�������I���
������������������������H
�%��.��������I�������������%������
����
����
��������H��
�������������-

*�"I������������:������
����
�����
�����������������������������������������
��
������-



++E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

������
�������
��)�
����I����I�����������
���������H������������H���������������

�
�
��-�"�#���
���.����������I�����
�����
�>����������H�������������:������
���:�����I�����������
����I�����������
���������
��������������:����
������
�������������
�H��IM��������������:������-��
��������.�#��
������I�����:���
�
�>���������#�
����
���
����:��������5��
���C<�
�����R%
������+3EE6.�I��
��I�����������������:���
����������������-�̀ �����/����I������
���
.���������
���#�
���������������.�����=������������:��
�.�����������.�#�������/�
�� H����
����������:���
�������������������������H
����������%
�>����-

?����������������������������)������������#:
�������
����������������
�>�
��>
��� ��:����� �����)������ H�
���� ��� �������� ��)��� ��� 
����2�����L��� ���
�����������
��������
�����������������#�
������/�����������
��
�-�$����������.��
�����%�����������������/�����������
��
�����������
�
��
��������������#�
��
I���������
�����������
����
�����������
���
�������������:���
����������������
�� ����)����
������������J������� 5S�����<�+3E,.� C<�
��� ��R%
������ +3EE6-
 �����������#�
������������.��I��������
�������
����������
�����)
�����������

���
������5
����#.�������#�
�����������������������6���������������������
��
����.���I���������
���
.��������#�
��������
�������������
�������������
���.
����(�
��
	�.��������#�
��I���:���
�����������)��������
�%��)�
����������
��)���
����
�.��
�%�����������������������5��)����*6-�"�#���
���.�������#�
��
���������� :���������� ������������� ���� �������� 
������� ������ ��� ������ ��
�����
�������
��#��
�����������������������
��������
��
�����.��
�
����NI����
��������������������/�����������
��
��5\���
�:�����������+3386-

"��������������
�
���
�����.����%
��>�
�������
����������������
�>������
��
�
������:������
H��������)/�
�����������/�����������
��
�-�$�
��
��.��������
�����
�
��#��
��������
�>��#���
�����������I���������/������-� �����������#�
�����
�
�>� ��� ������.� ��� ���������
����� ����
�� ��� �����
������ �
��#��
��� ��

��
������������
J������
:������������
�����+.*�������
��������,.1��������
������
�)� ���#�
�� ��� ��������� ��������.� �� 7.7��������� ���
���
)����
���#�
���
���
��-� �����������.�������������
�������������
�������
��#��
��
���++����#�
������/�����������!�
�������������������
2����������
�������
+.8������������#�
������H�����������������++.0������������#�
����
���
���
5\���
�:�����������+3386-�"�#���
���.����:������������
�>�����)#�����������
�
�����
�� ���:�� ��� I��� ��� ���� /������-�D����� ������.� ��� ������ ����
�� ��
������
��������:�����������
�>�����
��������,.7T������������
����*.*T�����
���
���
-�D�����������)���/�����������
��
������
�����������
�������.���
����������
�����������
��������
��������,.ET���0.8T���������#�
������H�������
������� �� ���#�
��� �
���
���.� �������
�������� 5\���
�:� �� �������� +3386-
S
H���������
�
�����������������������������
��������������
���������
�>���
/�������H��������������������$����/�5$����+33,6-�"�#�������
H��������������
�����.�����
�>���������������������������
���
����������������L���������



++3

��+	$�
�	��������:	���
	������2	���;���
�����

�������������:����
������I������/�����������
��
�-�$����������.����������
��
���� ���#�
��� ��� /������� ����
��
�� ������ �������� ��� ��)������ ���� �����
5D�:�����2����
������'����7,,,6��������:����:�����������
��������
����5���
�������.��������
�����
���
��������
�.��C������+3E36.�����%/�����������)��
/�����������
��
��I�����������������������������������%��������������(�
��
	�
5������������6.���� #��������	����������������
���
	�� ���	���
�� 5$�m�����
+3E86-�"�#���
���.�����
H����������������
��������������������:����
��������
������#�
�������
�>��������������������
H��������������:��
�������������
����
���:�������������������#�
��������H
�
�������
�
�������������
�����)
����-
$����������.�������
������,����	�
�
�	���
�������H
�
�������
�
�����������
�
�����)
�������������������:�����.����#�.�������
���
����������:��
����
����:�����������������#�
����
H��
���������
������������������:�������-
&���������������������������������������
������
H�����
����������������
��:����
��-� ������������������:�����I�����)��������
�>����������������
�
����
��������������#:
�������
����������.�#����������H�����:������
���L��-�$��
�������.�����
�>��I������������������I���)������������
��������J��������
������������
�����������������������������
�����������������������
�������
�����
���������H������������H����������������
�������
/�
��N���������-�"�#�
�
���.��������%��������������������
�
������������������������
�������
��#��
��
���
��
������������������������
���������������-��
��������.�%/���
����
��
�������:��
��I�����:��������#�
�������
�>�5�����������.�����
�)�������������6
���������������)���J��
�������
���������������)
�������������������
����
����������������:����
��.�������)�
�������������
��������)���J��
�������J������
���������-����������������%�������
H�����������������������
��������
����������
������������#�
�����������������������������������:��)����������#
��I�����
�
�>����������%��������:������������H����������������������������
����
����
������#�
��-





ECOLOGIA
E MANEJO
DE CIPÓS
NA AMAZÔNIA
ORIENTAL

c a p í t u l o  7





ECOLECOLECOLECOLECOLOGIA E MANEJO DE CIPÓS NA AMAZÔNIAOGIA E MANEJO DE CIPÓS NA AMAZÔNIAOGIA E MANEJO DE CIPÓS NA AMAZÔNIAOGIA E MANEJO DE CIPÓS NA AMAZÔNIAOGIA E MANEJO DE CIPÓS NA AMAZÔNIA

A�HH��V�A-�
��<
�:��� ������
���

AAAAABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIABUNDÂNCIA     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     NASNASNASNASNAS     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTASASASASAS     DDDDDAAAAA     AMAZÔNIAAMAZÔNIAAMAZÔNIAAMAZÔNIAAMAZÔNIA

?���
�>�������������������>�
��������
����H������������"���!�
�-� ���
������������ ��� :����� *T� ��������� ��� )
������� ������ ��
��� ��� ����� �
�����
����������7,T����/����H��
���������5\�
�:��������
:����+341.�'�:���V��
��)���#�+33+6-� ���������.����)���J��
������
�>�����
��)������������H��������

������������ ����� ��)��
�	� ���"�#�
����������.� ����������������
)�
�� ���
������������:������
������+T��������)
���������������
�����������5��������
�����-�7,,+6.���"���!�
��?�
�����.������������������+8T�������)
�������5
��<
�:
�����
���7,,,6-� �)�������������������������
������H�����������
���
�����H�������.
����
�>���������������
�:���������
����)���J��
������/����������:��������
��>�� �
��K�)
��� ��� ������� 5'�:���V� �� ��)���#� +33+6-� f����� H�������
�� ���
����
�����������
������������������
�>�������������"���!�
��.������������.
�%��������
���
�.���������
����������
����
������
��K�)
�������������������.
��������������
�����
������:�������������5$
������$������+3E*.����#��������)���
+33,.�D������+3386-

D��������������
�.�%/�H��������
����
������I�������
�>�������������������
��
���)�������������������H���������
�����������������H���������������)�������
���:���������������
��"���!�
��-� ����������������
�������H������������
���
�����������I���������
���������/����)���������
�>��:�������5�
J������[�+,
��6���������������������������K��
�����#�����.���
�:
����������������+.4T��
8.0T���������5$%
��
��������-�7,,76-�O�������
���������������������������/���
���� ������ ��� �����
������ ���� �
�>�� ���� ��� ��������� ������������� ��
�����������������?

7
���������H���-�?���
�>�.�����I��
����
�������#�
������

�����
����������������
���.������
������)#��������������������H�������������
���� ��������� ��������� ���� ������ ��� ��:��������� ��� /������� 5$%
��
��� �

����V� +3386-� '/� ���)#�� �������� ��� ��������� ��� �)���J��
�� ��� �
�>�
����������������H���������H��:������������"���!�
���������-�"����
���������
�
�����������>����H��:���������H��������.���������:�������+,,������)�������
H�������.�%�������������������13T��������
��������
��
�����������
�>�����
�
J�����������
������
:������7���.�)����������������������+ET�����K����
���/������������
J��������
������
:������+,����
�H�������������
�>�.����������
N��������������
����
������H��������5��������������-�7,,+6-�`�����/����I��������
�����������=����������������������)���J��
����������
�����������������������������



+78

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

����
��
��������/���������I��������>�
��������)���������H�������.����I��
�
�������
���������� 
���
��������)�����������
���������� �
�>�������������-
���)#��%/�����������������)���J��
������
��������������������
�>������H��������
����������.������H���������������������������
���������
��
������������
J�����
��I�����5Z�*���6�5�
:����+6-�"�#���
���.�����������:���������������/������
�����
J������
:������������
�����+,����I����
�%�����
����������������������
��)�����������
�>����
��
���.����+,T����H��������
������������17T�����H��������
�����������5
��<
�:�7,,76-

CCCCCORORORORORTETETETETE     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     EEEEE     MANEJOMANEJOMANEJOMANEJOMANEJO     DDDDDAAAAA     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTAAAAA

�
�>���)��������� �����
�������
����������� 
����
�������������=�
H��������-�D����H�����������"���!�
��?�
�����.������������.�����
�>������������
��������������/��������H
�
����������:�������������������������N����������
�������������������/�������:�������5�
���������-�+3346-�U������������/������
H����������)�������������������������.���������
��������/�������������%�
����
H��:�������������������������������������������������
�����I����������/������
�����
�>�-�"�#�����������������������������������������
��
��.�������
H������

�
:����+-��
�����������>��������������������
�����������������������H�������
�������:
�����
$���:��
����%�������������������0,T��������
���������
�>������������������������N�
H�����������>�
������������)���
����N������������5�����������
��<
�:�7,,76-

[�*�����
J�����

+�2�*�����
J�����

Z�+�����
J�����

C������������� �
���� ����
��>�� ����������

0,,,

*,,,

8,,,

1,,,

7,,,

+,,,

,



��
)
��
�
�



+7*

������	������
��������	����
������ 
	�

����
�>�����������
���� H�������������I���������/�������������������������
������������
�����������
�������
�����������
�>��5
��<
�:���O%��7,,,6-��
�>�
�)������������������
��������������������
����������/�������=������5$����+3E8�6
�.����������
�������
�����������
�>�.������
��������������������)�
�����������

����
����������)����
���������/�������I���H�����
�����������������5C�%�
����
�����-�7,,,6-�?���
�>�����)#���������
�
��
���������
����������/����������
���
�
����H�����������������������������
���������.�/:���������
��������������5C�%�
����
�����:����7,,76-

$�����
�
��
������H�
������:��
���������
�>�.���:��������=����������H�������
������������������������������������������������
��-����
H
������I����������
�������������
�>������������������������������
�����*,T������������������
����� I����� ��� ���� /������ N�� /������� ���
���
�� 5���� +30E.� "�����%� �
$����+3E86.�)���������������%���#�
�����������
�����������������������������
����
��
���5�
���������-�+3346-�"�#���������)���H��
��.����
H
������I����������
����
�>�����)#����������������
H����������������
����H�����������������������
����
��
�����������IM���
�����������L���������)�����������
�>��������������
����������������������������
�������������5
��<
�:���O%��7,,,6-�"�����������
����
H�����������
�>����>����������������������
����
:�
H
�������K����������
��������
�������
�����������
�>��5�
:����76-

�
:����7-�?�����������
�>���������������������������
��������
����
�������������:�����������
���
H����������������������������
��
������
�����������
�>����
���������>����������������������
��
�����H����������>�
������$���:��
���.�$��/-

C�������������
�>�

�������������������
�>�
�������������������

0,

*,

8,

1,

7,

+,

,

F����������� 
�� ���������� 
�� ���)�� ��� ��������

F
�
��
�
�
��
�
�
�
�


�
��
�


��
��

��
��
��
�
��
��

Z7* 7*2*, *,24* [4*



+70

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

(�
�������������������������������
��������
�>���������/����������I��
�����H������������
������5$����+3E8.��������������-�+331.�C
����+33E.��
���������-
7,,7.��
����7,,86-�"���
������������
����������/�������������������>������������
����
��
��.���������I������/�������������
�����
�>�����������������
���77,T
������I������/������������
�>����84T�������I������/�������������������
�>�
57�Y�783.0,B�*�Y�,.,,,6�5�
:����16-

?�����������
�>�.���#����������������������������������������
�������
�����
������������������������.������
���������������H������������������������
������������
��
������������������������������
����������/������-�D������%L�����
)�
����������������H�������������������.������������
���������
�>��#�����.��
�����
�������#�
������/����������������)����������I�����5+���;���6.����
������
����� 
���������������� ��I�
������/����)����� ��:����I����� �����
���
������H��������������������������������/�������������
��������������5������H���
���
�������������6�5
��<
�:.�7,,+6-�?��������������������
�>������������
�
�
:�
H
���
��������������
���������
�>������������������������%L���5$#���2C��
����
�����-�7,,+.�
��<
�:�7,,+6.���#������������
����������
��������������������
�����
���������������������
��
��-�"�>��������������
�>�.����
H
������I����
�����
�������#�
������/�������I�������
��
����5
��<
�:�7,,+6-�"�#���
���.��
������������
����
)
�
�������� ������>�
������ �%������ H�������� ����������
����������������
������������J��������������������/�������5
��<
�:.�7,,+6-
"����������������������������������������
�>�������/������������������
����
����
�>�.�#�������/�
��H�������/�
������������2)���H��
�������������
���������
������������
��������������5���
���������OCW�1.**;%��X�OCW�7E;%�B�$#���2C��
����
�����-�7,,+.��������������7,,+.��
�����������+3346����������-

�
:����1-������
������5��;���6�����/������������������
�>������������������������>������������
����
��
��������H����������>�
������$���:��
���.�$��/�5�
����7,,86-�(#�
���I������������������

:��
�������
H����������
��
�������������#����������������P�V���*T�������)�)
�
����-�DK�����
����������������������������
���������������������������/�
���������
J��
�-

C����
�> $����� �
�> (�
����
�>

�

)

�

+

,.3

,.E

,.4

,.0

,.*

,.8

,.1

,.7

,.+

,

�!
/
�
��
�
��
�
�
�


��)�



+74

������	������
��������	����
������ 
	�

PPPPPOSSÍVEISOSSÍVEISOSSÍVEISOSSÍVEISOSSÍVEIS     IMPIMPIMPIMPIMPAAAAACTOSCTOSCTOSCTOSCTOS     DODODODODO     CORCORCORCORCORTETETETETE     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     SOBRESOBRESOBRESOBRESOBRE     OOOOO     ECOSSISTEMAECOSSISTEMAECOSSISTEMAECOSSISTEMAECOSSISTEMA     FLFLFLFLFLORESTORESTORESTORESTORESTALALALALAL

?��)���H��
����������������
�>�����)#��
������������������������
�
�
�������H���
�����������������
������������������������������H�������-�O��
���������������������������������������������
�>��#���������������
�����
�
����
�����������#�
�������������B�����
�>��:����������������������7,T���1,T
���� ���#�
��� ��� �������� ����������� ���� H��������� ��� "�#�
��� ����
���
5
����V�+33+�6-������
�.������������������
����������)�������������
�������#�
��
����
�>.������
�����������������#�
��������������I����-�
��<
�:����
����57,,76.
�����������.�������������E,����#�
�������
�>�����������������,.7�%����������
�������������������
�>�������������������������
�����03����#�
����
�������
��>���������B����������������+8T�����
����
�����������#�
��-� ���������.���
��������������
����������#�
�������
�>�$�
����/��������
�����/�
�����#����>�2
����������
�>��
��
������I��������������������
����
�������
������������.��
�����������
���������
����
�����������#�
�������
�>������
�������
��������
I�������������������,.7�%��������������-

C�)�����������
�����������������.����������
��
����������I������H�
��
�
������������������
�>�����������������
I�����������#�
�������
�>���������H�
���

��
������������
�
�����������������)���J��
������
�>����)����������
�����-
$����������.������������������/����H��
����������
��������������������/:��
�����#����������.�����
�>����������������%��������������
��
������������
�
����%���
���������
�����������
���������H�����������I���#������
����������
�����
)�
���������
����������I������������/����)��������������H��������5 <���
�����-�+33+.�
�������+33+�.����������D�������7,,+6-�"��
�.��������������������
�
�>�����������
����������:��
������
�������)�������
�����%���
�������H����������
I���������L�-�"�#���
���.���������� ������)�
������������
�������
��#��
��
���
���������
�>�.�������������������)���J��
������
�>����>��������������������
��������������-�D�������������
�����������
����������)��������������������
�
�>���
����������>��������������
���������>��������������������
��.���)
������
����
�>����
���������������/����H��
���������%��
��������������������������
7,T����������������������������������������5
��<
�:����
����7,,76-

�����L��� �������
����� �� ������:����� ��� �)���J��
�� ��� �
�>�� ��>�
�������������
��
�������
�������
��������H�
������:��
������)���:�������
���������
���#�
������ ��
��
�� �� 
������-�$��� �������.� 8,T���������
����������4,,
���#�
������)��������H
�>H�:�������������������H������������
������������$����/
�
�%���������
�������������
�������������
�>��5?��:�����7,,,6-�"�#���
���.
���H�����������
�>���������
�
�����������������
������������#�
��������
��
���

�������5
����V�+33+)6������H�����������:��������#�
�������
�>����������������

���������������
���������:��������#�
��������
�����5$�����+3316-�"�>���������
����
�>�.�������H���������H��������H������H�������������
�
���������H�������-�"
����������������)���J��
����
:
���������������������>������������-�$����������.



+7E

������	������
��������	����
������ 
	���
	�
���

�
����������>��������������
�>�.������������
��
��������
��������������#�
�
����
���������
�&		� 5S�-6�(
����X����
�>���
��������������
��X�%��
��
�����������H�������5A-�A-�
��<
�:��)����������������6-

AAAAAPERFEIÇOANDOPERFEIÇOANDOPERFEIÇOANDOPERFEIÇOANDOPERFEIÇOANDO     OOOOO     CORTECORTECORTECORTECORTE     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     PARAPARAPARAPARAPARA     MAXIMIZARMAXIMIZARMAXIMIZARMAXIMIZARMAXIMIZAR

OSOSOSOSOS     BENEFÍCIOSBENEFÍCIOSBENEFÍCIOSBENEFÍCIOSBENEFÍCIOS     EEEEE     MINIMIZARMINIMIZARMINIMIZARMINIMIZARMINIMIZAR     OSOSOSOSOS     CUSTOSCUSTOSCUSTOSCUSTOSCUSTOS

 ����������������������������
������������������������������������
�>�
��������������!�
����������>:
���.��/�
�������������:�������:�����H��������
�����������
�������
�>��5$�����������:����7,,+.��
�����������+3346-�?������������
��
��������������������������������
�>�.�����������������������/������
�/���
�.���
���������������I���������#�
���I������������������:����
������
����������������-

"�#�������������������������������������
�>�������
������
�����������
�����������
���H
�
����.���������
������������%����������������
��������/2��
��������:������������=��H������������)#��#���������I��������������)����
��������I�
��-�"��������������������#�I�������
�>����=����������������������
+E���������������������������5"�����������-�+33E6-�?�����������
�>��)��������
�������������������
�������
���I�������������������%�������
�������������
�������������-������
�.�#�������/�
��I����������
�������I�
���������������
���
����
��������I�������������������������������������
�������2�������
�����
����������
�>�-�O����������������:�����
�
��I��������H��������H��I���
������#��
���������������������I��)�������������
H
���������:��%�����������/������
%������
���-

MMMMMANEJOANEJOANEJOANEJOANEJO     DEDEDEDEDE     CIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓSCIPÓS     PORPORPORPORPOR     ESPÉCIEESPÉCIEESPÉCIEESPÉCIEESPÉCIE

?���
�>�������
�������
���������������:���
��
�������������������=������
���H�������-�D���������.���
�������#�
�������
�>��������������)��J�
����I��
�������%������������������������5$%
��
���+33+6-

$����H�����������
�>��������:��������������
���������������������������
/�����������)����.�������������������������
��I������)���J��
��������#�
��
������
����������
��K��
������������������������>����������������������
��
��������
��
�����������H�������������-� ���������.������I�������
�>�������:��
���� �
����
����� ��� ������#:
��� ��� �
��� �������.� ���� #� ���I����� H����
:������
���L���������������������������#�
��-�$����������.���:��������#�
��
����
�>�����������������������
����������������������)
�����������
�������
���)������� ��� ��)2)��I��� ���� ������ ����������� �� ������� ��� H�������
5$����+3E8�6-�̀ ����������I������������#�
����������������:��
��������
���������
�����������������������
��-�D����������������������������������������#�
��



+73

������	������
��������	����
������ 
	�

I�����:�������I�����������
���������
����J�����������)����
�������������
���
:��������������������H��������5
��<
�:�7,,86-�"�#���
���.���:��������#�
�����
�
�>����������
H
�������������������������������������H�������������:���������
�����������������
��
���������������������%L���������������������H�������
������.���I����������������������
H
�����������������������
�
�
������������
������������%L������H�����������������������������
��
�������:���������
���%L������)�
���������������H��������������������
�
�
���5
��<
�:�7,,86-�����
�����������������������/������������
���������H��������������������
�
�
��.�#
����/����I�������:�����:���������
�>����=��H������
�������H�������������������-

C��������������
�>�� H��������:����������������������=�� H��������.��
�)���J��
�������
���������#�
�������
�>����������������������������������
H�������
��������
����������:���������������������#�
���5�
�����������+3346-�"�#���
���.
������#�
��������
������������������
�>�������H
������)��
����������
����������
5
��<
�:����
����7,,76-�̀ �������/�
������
������
�����I�
��������������������
�������:
�������
�>���������#�
�����������������#�
�.������
���������I�����
����������
�������������!�
��.������ ���:
�� �� ������������ �
��
�������
����N
������������������
��-

� ?� ������� ��)��� �����:
�� ��� ���#�
��� ��� �
�>� ���
�� �����
����
�������
H
������������
����
H
������
�����
�>����#�����������-�$��#�.��
)�
��
�����-�5+3336����������������)�
���������
�
��������������������������S��P�
5��>�
������(�����6�I���
����
���:��������#�
�������
�>-� �����
��������������
��������
��
��������������������������I����������
����
H
�����
�>����#������#�
�
��������B�����������.��
����%/���
������)��%������������
�����������/��������
�
:�
�������������������
����
H
������������#�
�������)�������������������
���
��:����
�������
��������
��������K��
�-





+1+

AGRADECIMENTOSAGRADECIMENTOSAGRADECIMENTOSAGRADECIMENTOSAGRADECIMENTOS

":�����������������������������I��������
)�����������������
���������
������������
�����������
���	�S��
������
��.�(
:���������.�":�
�
�����(�����
���
�����������
�����
����������B�$#��
�����%������
����������������
�����/���
���������������B�D���������"��K=������������
����
H
������)��J�
����������#�
��B
��/�
���
:��
�������������H����������H
:����B�$-��������.�$-�C�%�HH���.��-�O%�.
A-�$���.��-�\�
��.� -�(�
�.�(-�C�%����.�A-����P���.�S-����:%�
�.�$-�"�������
"-�������
���������������/�
���)��������K��
���������)��%��B��������������
�I�
�������%�
����%���O%�������������� ����:
�����O�
����
��������$���
��J�
�
����!�
�������������
�L�����������-

?������������������������������
�����
�����������
�����������(���
��
�������D��������5RR�6.����":���
��D����2"���
������������S��������
�����
&�������
����� 5O��
�6� �� ��� $$
4� X� $��:����� ��� $��I�
���S
�
:
��� 5(��;
�
���6-� ������)�
����������)������
�����$��=�������"��
�����(���=�����������
���"���!�
��5$��(���=�6����&)���-��
��������.��:����������N����
�
�������
���&���
��������'�������(�
��"�)
��������"���!�
��5&�����6���������
�
��:���
��-





+11

REFERÊNCIASREFERÊNCIASREFERÊNCIASREFERÊNCIASREFERÊNCIAS

"����.��-�$-B�$����V.� -��-�@�C%��
��.��-��-�+334-�'���
�����
�����������
�����������
����
�
������2:��<�%�����%��������)����������H�����-�8��

����������.�

�-�,���
	����(��	��-
+78	�18287-

"�����.�$-B�������
��.�"-B��
���.� -�@��������.�$-�+33E-�7��
�������
��(���
�=�3����
������
���
�
���"����������	
��
������ 
	�-����#�.�&�����-�+**��-

"�����%.�C-�@�$���.��-� -�+3E8-���
�)����)��������
���
�:
���
����������H�����������%���HH�����H
���2H���
�:���
�)�������
�:������::
�:�����:�-�����-�	�
�7�
����
�84	�11*287-

�����.��-�@�\���V.�S-�+330-�C���
��������:��<�%������������H����
�������
�����������
����
��D�<
f�����������
:%�����
��)
�
�V-�;�/�>����
��8��

������,���
-�18	�1E328,,-

��)<������.��-B�$�������.�"-�@�?)��.�A-�7,,,-� HH�����H�:����
��������:�������
�)����)�������
�����
����
�V�
�������:����������������.�O:����-���
	��
�8��

������������-�1E	�71,2714-

���#�.�R-�@�����)���.�S-�
-�+33,-� �
������H����%���������
�������������H��
����H������5c
�:�
�
�������
�.�"���!�
������
�6-�,	��
��	���775+6	�10284-

�������.�$-B�"�����.�$-B��
���.� -�@�O%�.��-�+33E-�����������)���H
����H�H����������:������H��
�
�)����������
���
����������"���!�
�-�7�
����������-��
����
�����
��+,E	�3270-

�������.�$-�@�]����.�A-�+338-�"���
��������������
������������=��H������������$���:��
���.
����
��������H�����������>:
����������!�
���-�&�	�"D"&C�S?��&&��?D
� CC?���?� C�"�
��"C&� &�?� � &� �?D
� CC?� ��?� C�"�� $"D"( �&�"D?.� C�C2C� �-� C��-� +331.
��-�1E42137-

�����.�A-�C-�+3*8-��%�����:������H��������������
�������%��C��H�
�����H�C�
��2�
�����-�8��

�����
������-�11	�+23-

�����.�A-�C-�+340-��%����������H��������H� �%��"��
����V�
��H.�R�������"������
�-2������	�
1+	�+442+37-

�����.�A-�C-B�������2
�����.�\-�"-�@�\�������V.�\-��-�+3E8-�D���������%����:����
����H��%�
���:�
��
����$��
�����.�?�)��������&���
�����&������.�D���%�\
�)����V�S
���
��.�R������
"������
�-�2������	��*4	�12+1-

���P���.��-�+3E+-�(�
����
����
��+-
��	���������������������

�
����
��+�$������
����
?	�
���	
�����.
��	����!�	
�7�
�����S���-��H��������V.�":�
���������O�
����
�V.�R�:��
�:��-

�
:���<.�C-�R-�+331-����H�����
�����
�������
�������������������
H��H����
������
������
��H�����-
8��

������2������	�
�(�	�
���8	�8,+28,E-

��)��
���.�O-��-�@�������
.�C-��-�7,,,-�'�)
��������)V���	
�����������
�������	�&	�����(-
���	�
*���-

�	
���
����������"���!�
�-����
	��
�8��

������*
	�������-�*,	�7+*2778-

������.��-B�������.�S-��-B�'�����.��-�$-�@�$���
���A�-.��-�7,,+-��
����
������������������������
��V�H��
�������
����������������2
��������::
�:�
�������������������
���H��������H��%������
�
��
"�����-�������	�������
��	���13	�1E4213E-

���:���.��-� B� �:����.�S-�@�\�
�:�.�'-�+3E*-�$%V������������������H���������������������
�
��
������������
������%�������������	��%�������R�������-�2������	��01	�+1218-

���<�.�C-�@���:�.�"-�+337-�")���:������)
���������
������H�������
������
���H��������H��%�
����
�
���"�����-�#
��
�	@
�	��+4	�E2+E-



+18

������P.�C-�'-�+33,-�")��������������������
����H��
�����������H2�������
�:��������
��������
���
���
������H�����-�,	��
��	���77	�+,02+,3-

����%)��%��.��-�A-�+33,-��D�������H����������:������
���%��%��
������
��	������:
���.����
��.����
������
������
�����
���-����	��+3	�7*127*E-

��)���#.�
-�+344-�(���
��
���
����#:#���
������H��������������
�)����������
�����
����������
���
5(
����
����6-����
��
	��+4	��7+*277,-

��)���#.�
-�+3E,5�6-�������#�
��
I��������������
��
���
����#:#���
������H������������2������

�)���������o�
���������p�.��
���
����
	���	��R
����5S
����
�����6-����
��
	��+3	�121*-

��)���#.�
-�+3E,5)6-�������q����������
�����������#����
�
�����%������:
I����������
�����
����
�	����5�-6���<����������������5��:��
�����2(
����
����6����H��������������
�)��-
���
��
	��7,	�1,3217,-

��)���#.�
-�+33E-��������������������������
���������
�����	������V��%q������������#:
���������
������-
��
��	�
�8��

������,���
-�40	�+4,12+4+0-

����I�
��.�C-�+33+-�"�����V��H��
��������
���������	������
�<������V��%��
�-�&�	��-� -�$���
@�'-�"�(����V�5���-6-�.���,	����-����2	
��-����)�
�:��O�
����
�V�$����.����)�
�:�.
O�
����\
�:���.���-�*1247-

�%���
�.�
-� -�+3E*-�"��
���:�������
��
��������������
������<���V���
�)������)�����
���%��C������
&������-������
/������7�
���
-�!�$	�/�08	�+112+13-

�%�����.��-�"-B��%�����.��-�A-B�\��H���.��-�@�f���.�"-� -�+333-�$�����
�����������H���������
�������
���
��\
)����D��
�����$��P.�O:����	�
��<�%�����������
�V��H������
�:�-���
	��

8��

������������-�14	�E+237-

�%�����.��-��-�+3E0-��
:%�����
��
����������)���:�
���
����
��H���������������V������-�8��

�����
������-�48	�33*2+,+7-

�%�����.��-��-�+33E-�����
����H�������2���:�r������������r��-�(�	�
���7E+	�+73*20-

����P.�S-�"-�@�����P.�S-��-�+337-��
H��%
����V��
����
�V��H������V���������:����������
�����������
���
��
��H�����-�������	������
��
�����07	�1+*2188-

����P.�S-��-�@�����P.�S-�"-�+33,-�S
���
)��
��������HH�������������:��<�%��H��
���������<���V
%��
��
�%V����
�����������
��������
����<���H�����-�8��

������.
��	����������-�0	�17+2
11+-

����P.�S-��-�@�����P.�S-�"-�+33+-��%��
�������H��%V�
��������:����������V��������:������
���
�
������
������
��H�����-�8��

������������-�43	�88428*4-

���%����.�(-�"-�@�C�%����.�(-�S-�+333-��
������������������������
������
����H��������H��%���������
"�����	��HH��������H���������������.�)
�����.���������
���������
�
��-�,	��
��	���1+	�72+0-

����
��.��-�C-�@�R�
�.�
-��-�+331-�O��������V��
���	��
���
)��
������������
���������
������������
����%�����
����%���<�����
��-�,�����	
��������.�

�-�,���
	����(��	��-�+7,	�1E288-

S���
�:.�A-�R-�@�S�����<.�A-�C-�+33E-�C�
�������)��P�������
�
�������:���H�������%������I�����

�����������V���
�������
����H�����.�$�����-��8��

������2������	�
�(�	�
���3	�003204E-

S��<
�.��-�+E04-�?���%����������������%�)
����H���
�)
�:�������-�8��

����������?	

��
�(��	��-
%,���
-'�3	�+2++E-

S�<P
��.�'-��-�+30+-��D�<����%�����H�
�����
�:�������������
�
����H�����
����H������-���
	����

7�
����
.�A��-2A��-.���-�+727,-



+1*

S�<P
��.�'-��-�@��
���.�S-��-��-�+34E-���?�
�A.�
��(�
$�	���
���(-�������
�,
	�	���B�����
�

2������	�
-�S�����������H��������V.�?�H����O�
����
�V.�?�H���.�O�
����\
�:���-

S�����<.�A-�C-�+3E,-�
�������
�
��
�:�����:�����
������
�H�����������-�,	��
��	���+7�5C����-6	
842**-

S�<���.�C-�A-B�C�%�
����.�C-�"-�@�S�����<.�A-�C-�7,,,-�S���
�V������
����
�V��H� �
���������:
���%������I������
������������$������
�����<�����H�����-�8��

������.
��	����������-
+0	�+23-

S
����)��:.��-��-B�R%
:%��.�S-��-B���������.�"-�'-�@�������%.�&-�D-�+331-� HH������H�)���<����
�)���:������������
�
���H�����%���
����?�
	��
������
	�������*�
���
��	�����0�	
0�����	�
����%��:��<�%��H��%�������%����?	0�	�����
���-
��	����-��������	��31	�8E2*8-

 ���.��-�D-��-�+331-���������2���������"���V�
�	�
��<�%�������%����
��2������������������-
&�	�C-(-�C�%�
����@�A-�
����
��%�5���-6-�+��	�
��
���
��-�	�����������	��������
	��
��-
�%������@�'���.�D�<�]��P.�D].���-�++12+14-

 <���.��-�R-B��
�%��.�A-��-�@��
�%����.�\-�+33+-�R�����H���������V��������������
���
���-�&�	��-� -
$����@�'-�"-�(����V�5���-6-�.���,	����-����2	
�������)�
�:��O�
����
�V�$����.����)�
�:�.
O�
����\
�:���.���-�+742+0,-

������
��.�$-�(-�+337-��������)
������
������
�
���"���!�
�	��������������%�����
�����)V
���<��������:�-�#
��
�	@
�	��+4	�+3274-

�
�%��.�A-��-�@� <���.��-�R-�+3E3-�R�����%���
�:�
���������H��
������H�����<
��
�:�����:
���
�:

�=��
��-�,���
	����1�������+*,	�7*+270*-

�
�%��.�A-��-�@� <���.��-�R-��+33+-�C����������������������������
�=��V�
���
���-�&�	��-� -�$����@�'-
"-�(����V� 5���-6-�.��� ,	����-� ���2	
��-� ���)�
�:�� O�
����
�V� $����.� ���)�
�:�.
��-�332+78-

������.�$-��-�@�C��P.��-��-�+334-�$������
�������:����
�������������H��%��<����"H�
������
��H�����
�
�����
�	��
��������&�
���
�	��5"��
�������������6-����
	��
�8��

������,���
-�E8	�+,4E2
+,3+-

���.�A-� -�S-�+30E-����::
�:�����:�������%��
�H��������H���
�)�������
�:���
��������::
�:�
���%�
��<������
����������H�������H�C�)�%-�����-�	�
�7�
����
�1+	�170284-

���.�A-� -�S-�+340-���������
��������%������������:������
����H�����
������
���H�����-�7�
����������-
�
����
�����
��+	�1420*-

������.�
-�R-B����%��.��-�S-�@���������.�\-�$-�+333-�1���?	�����
��-��
�%1?�')�2�
�	�
�C�D	
#���	
������/�
��������
������
��-���
����
���
�������	�����
�
��	��	�
�	
�	�����
��

�
��A����
��	���-��������
����)����
����
�����
���
��
���������
���	�
-�&���
������H
 ���V�����C���
��.�(
��)���P.�D�<�]��P-

������
�P���.��-�C-�7,,,-��C�����
���%��)
�
�������
���
����H������������H��
�����
������
����H������-
8��

������.
��	����7�
����(�	�
���+7	�*0+2*4,-

������
�P���.��-�C-�@�(��������.��-�7,,,-���:������
����H��
�)�������
���H����<
�:�������
��
��::
�:�
�������
�
�������
������V�H�����-�7�
����������-��
����
�����
��+1+	�842**-


�������.� -�+330-��%���HH�����H�������
����
�)�����::
�:�����%���
����
�V��H�<���V���
�)������
$���%-���
��
$��	�
)���
�����
�)��
��+�$������
�����7�
����!����
����++*2+70-


������.��-��-B�������P.�C-�'-B�(����V.�'-�"-B����<�.��-��-�@�R%
��)��P.�A-��-�+33,-�R��������������
�������
����H��
������������������
��������
�������
������H�����-����
	��
�8��

�����
,���
-�44	�4872483-



+10


������.��-��-�+33+5�6-�C����%V�����
���������
����H��
����$����%��)���H�<���������
������P.
.��	����
�
�
��	$�
�	�����-��������	��E4	�+E,2+E3-


������.��-��-�+33+5)6-�&���%����
�)
�:�%�)
���H���
������P�����V�
�s�7�
��	�
���������-
*	�03024,8-


����V.�"-�'-�+33+5�6-��%���
���
)��
�������������
����H���
�)
�:�������-�&�	��- -�$����@�'-"-
(����V�5���-6-�.���,	����-����2	
��-����)�
�:�.�O�
����\
�:���.����)�
�:��O�
����
�V
$����.���-�12*,-


����V.�"-�'-�+33+5)6-������
�:������
���������V�������H��
����-�&�	��- -�$����@�'-"-�(����V
5���-6-�.���,	����-����2	
��-����)�
�:�.����)�
�:��O�
����
�V�$����.���-�1312871-


����V.�"-�'-�@�S�����.��-�+3E4-������
)��
����H�����������������
����
�%������H�������
������
�
H�����-�,	��
��	���+3	�+832+**-


��<
�:.�A-�@�O%�.��-�7,,7-�$��2��::
�:��
��������
�:����������
������:������
���
����::
�:�:����
�
�%��������������
�
���"�����-�������	��������	���	�
��+7506	�+0872+0*+-


��<
�:.�A-�A-�7,,+-�����
�:��
��������
�:����������������)���
�:�����
��
��������������������H����
��::���H������
���%����������"�����-�8��

����������	���������-�1E	�+7082+74E-


��<
�:.�A-�A-�7,,7-�S�:�����
����H�H��������%���:%���::
�:�����H
���
���%��������������
�
��
"�����-�7�
����������-��
����
�����
��+*4	�+1+2+8+-


��<
�:.�A-�A-�7,,8-��
H��%
����V��
����
�V�����:��
������
����H������V��
�����
��������2:��<�%
H�������H��%��������������
�
���"�����-�7�
����������-��
����
�����
��+3,	�*4247-


��<
�:.�A-�A-�@����
��.�S-��-�7,,,-�&���:���
�:��
�����)������������H��������������
����������
����
�H��)���:������)
�����H��������������"�����
���H�����-�8��

������.
��	����������-�+0
516	�1742110-


��<
�:.�A-�A-�@��
���.� -�7,,7-��%��:���
���
�����)����������������
����
����
�V��
:%��V������H���
�
��������
�:�������::
�:�
�������������"�����
���H�����-���
��
$��	�
�,	����-�+0�576	
*882*8E-


��:%.��-�@�
����.�A-��-�+334-��%��
�H��������H��
������������
:�%��
�������%�������
�V	��������
�H���������������H���
�
���
�������V-��������	��++7	��8,128++-


��)).�$-�A-�+344-��%����
����������H�����
��2�
�%�����
��������������
�
��	��%��
�����������H
�%����:������
����
�%�-�,	����	����!�$	�/�5���)�
�:��$%
�����%
����C��
��V6�*7	�+,42+8*-

'�:���V.� -� -�+3E3-���%����
�)���.��
����������
���-�&�	�'-��
��%�@�(-A-"-�R��:���5���-6-�.
��	���
!�	
�7�
��������-�����-� ����
��.�D�<�]��P.���-�11321*1-

'�:���V.� -� -�+33,-����H��
H�2������������H
�:��%�����:V��H��
��������������
��������������
�:��
��
�H�������������
��-�8��

������������-�4E	�1,,21+7-

'�:���V.� -� -�+33+-��
��2%����
�������
���-�&�	��- -�$����@�'-"-�(����V�5���-6-�.���,	����-���
2	
��-����)�
�:��O�
����
�V�$����.����)�
�:�.�O�
����\
�:���.���-�1*42140-

'�:���V.� -� -�@���)���#.�
-�+33+-�S
���
)��
��������)���������H��
����
��H������������
�
��-�&�	
�- -�$����@�'-"-�(����V�5���-6-�.���,	����-����2	
��-����)�
�:��O�
����
�V�$����.
���)�
�:�.�O�
����\
�:���.���-�1+1211*-

'
:��%
.�D-B�C�����.�A-�S-B��
)�
��.��-�A-B�(
�����.��-�@��
��.�]-��+334-��
�����������������#������
��:����������H������������
����K�
������������H
�������"���!�
��)���
��
��-��
��������
D���
��������������
�.�$��=�����
�����X�&���.�(�����.���-�84208-



+14

'����<���%.�"-��-�@�O%�.��-�+334-��
���
��"�����
���������
���V���::�����
��H�����������%�
������
���H���H
���������
��-�������	��������	���	�
��4G�4+1247*-

'���.�C-�+343-��"��
�������I����
���V���=���
�������
������������������-�(��
�	
�$	�
�8��

�����
(���	��	���0	�0*24,-

&�
 -�+334-�+	��
���	������	�
����������� 
	��?����-�5�S2�?(���
�:��
���2(���
&C.���������
)V�&�
 ;S
�;S����2S�:��2S����6-

A�%��.�A-�C-B��������.�$-�@�O%�.��-�+330-���::
�:�����:�����
�:�������������������������::
�:
������
����
���%����������"�����-�7�
����������-��
����
�����
��E3	�*3244-

\����V.�S-��-�+3E*-� �
�%V����������
�)�����H���A���
������
��H�����	�����
�����
���
)��
��.��
H�
H����������
H��%
����
��-�8��

������,	�����
���-�+7	�771278+-

\�����V.�S-�D-�@�C<�
��.�(-�S-�+337��
���
���
�������:��<�%��H������
�
�:�����
���
�����
H
�
��
:�����H��
HH�������
����
��S
������������
��H�����-��*�	������	����.
�
����	�
���������!�-��
(��	��-����?�
��
���
	���,�E�,	����	����(�	�
����11*	�1*42100-

\
�:.�S-�"-�+33+-���������
����)��<����)
�������������
��.������
���:��<�%�����.����� �
:%�
���
��������
������
����H����������
�:�-�7�
��	�
���������-�*	�8E*2837-

\�
�:�.�'-�@�'������.��-�+3E1-�$%V������������������H���������������������
�
����������������
�
����%�������������	��%�������"����������
�:��H�����-�2������	��*1	�0*2E8-

\�
�:�.�'-�@�����
:���.�R-�"-�+341-��
���������
���
���
������������"�����
�����
��H�����-�����
�	�
�	�	���2�
�����
��78	�77*2714-

\���
�:.�A-�@��������.�'-�+338-�
��<�%�����������������
�V�����������H�����
������<���������
����
��������%�������
������H����������������
��"�����
��� ������-�8��

������.
��	���
������-�+,	�+*+2+00-

��������.�R-��-�+33E-�"���
�
��
���%����P
�:	������������H�"�����
���H���������������������
��
������%��:�-�.
�
���	
��$����	�
��
��������-�+1	�8++28+*-

��������.�R-��-B���������.�C-�
-B������
��.��-��-B�(�����.�A-�(-��-�S-B�
�����.��-�@�����=�V.��-��+334-
�
���������������
��"�����
���H������H��:�����-�(�	�
���74E	�+++42+++E-

��������.�R-��-B�$#���2C��
����.�S-B�S����!�
��.�$-B�������
��.�$-B�St��:���.�C-B�A������
��P
.�"-B
$�%�.��-�@�����=�V.��-�7,,+-���
��H������H��:������
��������%�������������H�"�����
����
���
������
�
��-�������-�E7	�+,*2++0-

����
�
.�(-B�������
��.�"-�@�C�)���.��-�7,,1-�7�����7��
����	��������� 
	��CDDF-�&�����-����#�-�++,��-

�
�<.��-��-�+341-��%�������
��)
�
�V��H���
�)�������
�:�������������P
�:���
��������::
�:�����
�
��
��������������
���%������:�������H��
����������H�������
��C�)�%-�.�������-�	�
�7�
����

10	�E,2++7-

���
���.��-�+3E*-�(��%�����:
��������
�����
����
���%������V�
���H�H�������
����)�����%
����V-
��
��	�
�8��

������7�
����!����
����+*	�7,,27+1-

��<�.��-�
-�@�R��P��.�$-�+344-������
H
���
����H������V.�����.����<��������.�������
�)���
�H�����
��

��������������
����H������
��D
:��
�-�8��

����������	���������-�+8	�E3423,1-

����.�'-�A-�+381-�&�=��
�������������������)V�������
�������2	�	�-�,�����	
��������.�

�-�,���
	���
�����4,	�8102813-

(�:�����.�"-� -�+3EE-�������	����+	$�
�	�-��
��	��������
���
�-�$�
�������O�
����
�V�$����.
$�
������.�D�<�A����V.�OC"-



+1E

(��%����.�(-�A-�+333-��%���%
�������
:V��H�+33423E-�;���
��13E	�**32*07-

(&D&�"�-�+330-��	
	����!�������GG�CG-��(
�
��).�&��-.�C����������:�.�$".�OC"-

D�:�����2����
���.� $-� @�'���.� �-� �-� 7,,,-� C�����
�:� ����)
�
�V� �H� +4� ����
���� ����� ����
��
�H������������V� �������� 
��U�
���������.�(��
��-�7�
����������-��
����
�����
�
+70	�13328,1-

D�
�.�$-� -�+3E8-����
�)������)����
��C�������&�������H������V-������
/������7�
���
-�!�$	�/
01	�74218-

D�����.��-�R-�+338-�D�������H�������
����)����������%��:��
���%������
�
���"�����-�!�����
(�
�	
��!�$	�/��+,	�+,*2+7*-

D������.�S-��-B�������
��.�"-B��"������.�"-B�D�)��.��-B��
��.� -B����H�)���.�$-B�C�%���
�:��.�$-B
$�����.��-B��(���
�%�.�$-B��(�������.� -B����%����.�(-�@�����P�.��-�+333-����:�2�����

������
�%������H�"�����
���H�������)V���::
�:�����H
��-�;���
��13E	�*,*2*,E-

D�<���.�A-�"-B����:�����.�A-�@�
��H��.�"-�+334-�����P
�:�H�����������%V���%��
��������
�������:V	
&��V��������
��
��������<���:s�������-�4E	�+1+72+17,-

?��:����.��-�7,,,-��%�������
���
�����������H���������������
��������%�����H����%V����:���
)�������5����������6�
������
����H������-�8��

������,	�����
���-�74	�7E12730-

$��������.�R-��-B�C
���.�(-��-��-�S-B�����.�D-�S-�"-�@�\��%
:)��.��-�"-�+338-�"�:��)����
���
�������%�����%������
������
��H���������
���������H��%������=/��(
������$���
����5"�����
��:
��.�����
�6.�)���������
:
�����(2������������S (�����-�#
��

��	�
���8��

������!�����
(�
�	
��+*	�+0112+08E-

$�����.�(-�@����:���.��-��7,,+-�S������
�)�������
�:��������H���
�:�����:��
������%������������s
7�
����������-��
����
�����
��+8+	�+4*2+EE-

$���]�(
��.��-
-B��������.�'-�@�������
�.��-�O��H����
������H��%��C
���2C���V��&��
����H���
"�����
��� ������-����
��	��,���
-�83	�703274*-

$�m�����.��A-�+3E8-�������)����%
�:�������:����
����������
���<������
������
��H�������
����-�,	��
��	��
+0	�+23-

$����.��-�"-�+331-�S
�������H���
�:������:V��H�������2)��P�5(���	
�������	����	�6������������%��
5(���-����6������
���
�����"�����
�����

���	
���H�����-��8��

������>�����-�71,	�*042*37-

$����2C��
����.�S-�7,,+-� HH�����H��
��������
�:�����������:������
���
�����
����H������
��"�����
��
���
�
�-�������-�E7	�1E32130-

$#���2C��
����.�S-��-B�������.�"-B�
���/�.��-B��
����.�A-��-B��������.��-B�$
����.�(-�"-�@�$���.��-� -
7,,+-�����������HH
�
���V��H�����
�:��
�����
������<������
����H�������H����
�
�-�,	��
��	��
11	�1782173-

$����2C��
����.�S-��-�@����P��.�(-�
-�7,,,-� HH�����H��
��������
�:����<�����������
�������:��<�%
�H�������(�

������	�����5�������
�
�
����6������
�������
�
�������
����H�����-��������	�
+78	�803284*-

$%
��
��.�?-�+33+-��%����%��)����V�����������
��)����V��H�����
�����
���-�&�	��- -�$����@�'-"-
(����V�5���-6-�.���,	����-����2	
��-����)�
�:��O�
����
�V�$����.����)�
�:�.���-�874284*-

$%
��
��.�?-��-�@�
����V.�"-�'-�+338-�&������
�:�����������%���:%��
���
������
����H������-�(�	�
��
701	�3*823*E-

$%
��
��.�?-��-B�(��%
.�]-B�'
:��%
.�D-B���������.�R-��-B�D����.�$-��-B����I���.��-�(-B���������.�C-�
-B
�����
��.��-��-B�C����.�(-B����<�.�C-�@�
����.��A-�+33E-��%��:���
���%�����)���)��������H
����
����H������	� �
������H�������:2����������-�(�	�
���7E7	�8132887-



+13

$%
��
��.�?-��-B�(���
���.��-��-B�"���V�.��-B���P��.��-��-B�\
�����.��-B���<
�.�C-��-B�(��%
.�]-B�(�������.
"-�(-B�D�
��.�S-B����:��.�$-�D-B�"���
����.�(-B������.��-B��
���.�"-�S-B� �<
�.��-B�A���
�.�"-B
$����
��.�R-B�C���
��.�(-�@��
�����
.��-�7,,7-�&������
�:����
�������H����:���
�����
�
"�����
���H������-�;���
��8+E	�44,2448-

$
����.�(-�"-�@�$���.��-� -�+338-��
���
�H�����
����H����:����������������
����::���H�������
��C�)�%.
(���V�
�	��
����%��
����H��
�
���
���
���
����������
��-�8��

������.
��	����7�
����(�	�
��
0	�1,721,3-

$
����.�(-�"-B�$���.��-� -�@��
����.�A-��-�+333-������������
�V������
�������
H����
���H����<
�:��
<
��H
���
������)%��
������
����H������
�������������
�
�-�7�
����������-��
����
�����
�
++0	�78427*7-

$
���.�A-�(-�@�$�����.�
-��-�+3E*-��%����:����
����V�����H��%������
�
���"�����-�&�	�
-��-�$�����
@��- -�����=�V�5���-6-�H�-��
$	
�
��
������� 
	�-�$��:�����$����.�?�H���.���-�+,32
+80-

$����.��-�'-��-B�S��
���H.�D-��-�@�R
�=��������.�A-�+33E-�1
�/����
����
���	�-����.
��������

2�
	��������
	��
����(	�$	�����
���.
�����
�����
�;���
���!���
�
��	�
�	
�(�
	
���-�C�)2
������������H��������V.�":�
���������O�
����
�V�R�:��
�:��.�R�:��
�:��.��%��D��%�������-

$���.��-� -�+3E1-��
����)
�������������H�������H���^�
������
���_�H������
���%���
��D�:���)��
�.
���������-�,	��
��	���+*	�+E*2+E3-

$���.��-� -�+3E85�6-��%����������%
����V��H��
�����������������������&�����.�$�����-�������-�0*	
+4+12+478-

$���.��-� -�+3E85)6-��'�<����������
�������%����
������,	��
��	���+0	�+3271-

$���.��-� -�+3E*-�R���V��
��������H����������:������
��(���V�
�-������
/������7�
���
-
!�$	�/�08	�1*3210*-

$���.��-� -�+33,-��
����������
�������:��<�%�����������
�V�������������������������&�����.�$�����-
,	��
��	���77	�+,12+,*-

$���.��-� -�+33+-�C
��
����������HH������H��
����-�&�	��- -�$����@�'-"-�(����V�5���-6-�.���,	����-���
2	
�������)�
�:��O�
����
�V�$����.����)�
�:�.�O�
����\
�:���.���-�8312*,+-

$���.��-� -��+33*-��
����
����������	������I��������H����%��
��������������-�&�	�(-S-���<���
@�D-(-�D��P���
�5���-6-�7�
������
��	��-�"�����
��$����.�C���S
�:�.���-�1++2171-

$���.��-� -�@��%�
.�$-�+3E4-� ����:
��������
����H��
�����
�����)
��D��
�����$��P.�C���<�P.�(���V�
�-
8��

������������-�4*	�*712*1+-

$���.��-� -�@�'��)���P.�D-�(-��+33+-��
����%��
��������
����H��
���-�&�	��- -�$����@�'-"-�(����V
5����6-�.���,	����-����2	
��-����)�
�:��O�
����
�V�$����.����)�
�:�.�O�
����\
�:���.
��-�4123E-

$���.��-� -B����.�'-�C-�@�
�%.��-�+3E8-� HH������H�����2H���
�:��
��
�����������������������<���V
�
����
��C���<�P-�.�������-�	�
�7�
����
�84	�7+82770-

������.��-�
-�@�D������.�S-��-�7,,+-������
)��
����H��
��������%�������������
���
����H�����������V
H������
����������"�����
�-�*��
���
��(�	��710	�+**2+01-

�
)�
��.�A- -�-C-B�'��P
��.�A-
-B��
����
�
.�"-B�C��%���.��-"-B������.�(-"-C-B���
��.�A-(-B�C����.�(-"-S-B
(���
��.��-'-$-B���%����.��-
-�@�"�������.�$-"-�-�-�+333-�7��
�����!���
$��+��&�-�1�	����
	��
�	�	��"����������
����$������
�������������
����������

���	
���
������ 
	����
�
��-
&���.�(�����-��E+0��-



+8,

�
��.�R-��-�+3E3-�"���V�
�:���)�����H�����
��
���������-��$����	�
�81	�771277*-

������.��-�+303-������:#�#���
����������������H�����������%��
����������
������������
��������

�V�����#�#��#�
����-�,�	�����7�
@�������.
��	0����+8	�+321E-

������.��-�+34+-������:������
>�������������)��I����������
����������������������������
��V���
����������-�&���
������������������
��2"���
��������&�����
:��
>��V������
���
>�.���
	��
2�
���1*	�13241-

C�%�
����.�C-�"-�@�������.�R-�$-��7,,+-�����H����:���������%����
����������H�����
����
����
�V�
�
������
����H�����-�������-�E7	�3+123+3-

C�%�
����.�C-�"-B�S���
�:.�A-�R-�@�������.�R-�$-��7,,,-��%��
��������H��
���������������:������
���
�
����
����H�����������V�:���	���
������H��������������
������%<�V��H�:��2�%������:������
��-
8��

������������-�EE	�0**2000-

C�%�
����.�C-�@����:���.��-�7,,7-��%�������:V��H��
����������%�
�������
��H������-�.
�
���	
�������-
�
���$����	�
�+4	�771271,-

C�����.��-�S-�C-�@�����.�D-�+337-��
���
�����
��
���5 ��%��)
�����6.�����<��
����H�����������
"���!�
�-�;�$�
�7	�7*727*8-

C%�
�.�S-�@�(�V.��-�(-�+330-�(�����
�V����������
������������������
����
��%�����:�����������
���
H������-�8��

������������-�E8	��3+2+,,-

C
���.� -�A-��-�+33E-�#����������������
�"�������	
�	
��*
�����
	����������
����7��
���������
���
�
���	��
�����+	$�
�	�����������5�	����
��
����
������ 
	���
	�
���-�S
������������
(��������X� ������C����
������":�
��������̂ ��
�����U��
���_.�$
���
��)�-�E1��-

C
���.�A-�D-�(-B����������%�.�A-�?-�$-B������.�A-��-�"-B����"���
��.��-��-B������.�S-�'-�(-B����?�
��
��.
�-��-B�������.]-�A-�\-�@�CP���:����.�A-�$-�+33*-�
��<�%�����V
�����H�������
������
��H�����

�� �%�� ����
�
��� "������ +1� V����� �H���� ��::
�:-� 7�
���� ������-� �
����
�����
�
4+	�7042748-

C
���.�A-�D-�(-B����������%�.�A-�?-�$-B������.�A-��-�"-B����?�
��
��.��-�$-�@����?�
��
��.��-��-�+330-

��<�%�����V
��������
���
���%������=�����:
��.�������������
�
���"�����-������
/�����
7�
���
-�!�$	�/�4*	�17*2173-

C����.��-�
-�S-�@�����
�.�A-�'-�+3E,-�*
	
�	������
��*
�����
������(���	��	��-�(�
��<2'
������P���-.
D].�D�<�]��P-

C�����.�S-�+3E3-�
�������������������:���%V��H��
����
��������
�����-�����
�)���������
������H�$������
�������
������
���H�����-�8��

������������-�44	�*432*30-

C������.�
-��-�+3E4-��
������������������������
���	��%��,�
��
���	��
�����������-�������-��0E	�442E+-

C<�
��.�(-�S-�@��
�)�����.�S-�+3E4-�D��������%����������
����H�������
�V������-�8��

������.
��	���
������-��1	�

2


-

C<�
��.�(-�S-�@�R%
������.��-��-�+3EE-�?���%����H
�
�
����H������:
��������
���:������
������
���
��
��H������-�2������	��4*	�E+2E0-

O%�.��-�@�\��HH���.�A-��-�+33,-�S�H�������
��.�H
����������
)
�
�V.�����������
��������������������
H
���
���%����������"�����-�������-�4+	�8142883-

O%�.��-�@�D������.�S-�7,,,-�"���!�
������%��(
�����
��-�#
��
�	@
�	��7*	�+*32+08-

O%�.��-�@��
�
��.�&-��-�
-�+3E3-� ����:
����
��������H�������
�����::
�:�
���%������
�
���"�����	
"����������V�H�����%��$���:��
������:
����H��%���������H�$��/-�,	��
��	���7+	�3E2+,0-



+8+

O%�.��-B�����%)��%��.��-�@�C�����.� -�"-�C-�+3EE-�")�����������������
����������"���!�
�-��&-
$���������H��������������
��-��8��

������������-�40	�00120E+-

O%�.��-B�������
��.�"-B�(�����.�(-B������
��.�f-�@��
�
��.�&-��-�
-�+33+-�C��
��.�������
�����
�����:
���������I��������H���::
�:�
�����"������H����
��	��%��������H���
�J��
�-�7�
���
������-��
����
�����
��80	�7812741-

OD C�?-�+34E-�.
��	����7�
��������-�����-�O�
����D��
���.�$��
�.�������-

������
��.�"-B��������.�$-B�(�����.�(-B����
H�.��-�@�O%�.��-�+337-���::
�:�
���������������������H��
�����
��)���H����������:������
���������"�����
���H����
��	��%��������H�$���:��
���-
7�
����������-��
����
�����
��**	�+032+33-

�
���.� -�7,,8-�+	
4�	������7��
��������
������������������
�"�����
$�
�	�
���
������ 
	�
�
	�
���-���������S���������X� ��������� �:��%��
�����C���������-�+*7��-

�
���.� -B��������.�$-B�"�����.�$-�@��
���.��-�+33E-�"�������:����������%�
��������=�����������
��
���"���!�
�-�(	�$	�����
��40G�18210-

�
���.� -B�A�%��.�A-B�
��<
�:.�A-�A-B��������.�$-�@�O%�.��-�+334-��
�������:������H����������2
�����
��::
�:�
����������"���!�
�-�7�
����������-��
����
�����
���3E	�+,*2++8-

�
���.� -B��
���.��-�@����
���.�A-��-��-�7,,7-������
���������H������������
����������������>�����%�
��
��������������=��H������������"���!�
��?�
�����-�(�	�
�	��7�
���������0	�+112+81-

�
�����P.�$-�(-�@�C��H���.��-��-�+3E0-�D���
�����V��
�:�
����
�������
����H��������

����!�$	�/����
������-��
��(-������	���+4	�+142+04-

R�)).��-�A-�+30E-� ��
���������������
���%
����H��%��������������V�����H�"������
�����
��H�����
��:����
��-�������-�83	�73021++-

R%
:%��.�S-�+3E8-��%��
�H��������H��
��������%��:��<�%��H�?	0�	����
���
��	�������-�5�<���:��6-
��
��	�
�8��

������7�
����!����
���+8	�14213-

R����.�$-�+3E3-� HH������H���::
�:.�����:%��.�����H
��������������������������
�
����H�����
���
H�������
��C�)�%.�(���V�
�-�,	��
��	���7+	�73,273E-

RV���2C�
�%.�A-�+3*8-�C�����H������
��\�������-�.�������-�
�7�
����
�+4	�*2++-

f��.�A-�'-�+3E8-�,	�����	��	�����
��-�	�-�C������ �
�
��-�$����
���'���.� �:��<������
HH�.�DA-


