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RESUMO
GOMES, Sandra Mara da Silva, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
Julho de 2008. Avaliacdo de Sistemas de Captura de Metamasius
hemipterus e Rhynchophorus palmarum (Curculionidae) em plantios
de pupunha (Bactris gasipaes) e dendé (Elaeis guineensis) no sul da
Bahia. Orientador: Evaldo Ferreira Vilela. Co-orientadores: Eraldo Rodri-

gues de Lima e José Henrique Schoereder.

Metamasius hemipterus L. e Rhynchophorus palmarum L. (Coleoptera: Curculi-
onidae) destacam-se entre as espécies de insetos-praga mais importantes para
as culturas de pupunha (Bactris gasipaes Kunth) e dendé (Elaeis guineensis
Jacq), respectivamente. Além dos danos diretos, estas pragas podem atuar
disseminando fungos e bactérias. Este trabalho teve como objetivo avaliar a
eficiéncia de atraentes na coleta massal de M. hemipterus e R. palmarum em
agroecossistema de pupunha e dendé. Foram realizados trés experimentos:
no primeiro, duas formulacdes de feroménio, combolure e rincoforol, foram tes-
tadas em armadilhas do tipo balde aberto, em plantio de pupunha, e em arma-
dilhas do tipo tanque, em plantio de dendé. O segundo, testou a eficiéncia de
armadilhas do tipo balde com funil, em plantio de pupunha, utilizando trés dife-
rentes tipos de iscas (combolure+cana; rincoforol+cana e somente cana). E no
terceiro experimento, avaliou-se dois tipos de iscas alimentares, geralmente,
associadas a armadilhas com feromoénio. Em plantio de pupunha, pode-se ob-
servar que a formulacdo combolure € mais eficiente que o rincoforol na atragéo
de M. hemipterus. Para R. palmarum, ndo houve uma diferenca significativa na
atratividade entre as formulacées. Em plantio de dendé, a formulacdo combolu-
re foi mais eficiente que o rincoforol tanto para M. hemipterus quanto para R.
palmarum. Armadilhas do tipo balde com funil mostraram-se eficiente na coleta
de M. hemipterus e R. palmarum, mas ndo houve diferenca significativa entre
as iscas utilizadas. Iscas a base de cana-de-acucar foram mais eficientes que
meristema de pupunha na atratividade de M. hemipterus e R. palmarum. Pode
se constatar, contudo, que tanto em pupunha quanto em dendé, as armadilhas
que continham a formulagcdo combolure coletou um nimero maior de M. hemip-
terus e R. palmarum. O uso de armadilhas do tipo balde e tanque iscadas com

feromdnio mais cana, pulverizadas com inseticida, quando abertas na regiao

Xi



superior sdo recomendadas quando se deseja coletar grandes quantidades de
individuos. Mas em area pequenas, recomenda-se o uso de armadilhas do tipo
balde com funil, pois ndo é necesséria a utilizacdo inseticida e devido a isso
ndo eliminar possiveis predadores, que por ventura possam cair nas armadi-
lhas.
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ABSTRACT
GOMES, Sandra Mara da Silva, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa,
July 2008. Evaluation Systems capture Metamasius hemipterus and
Rhynchophorus palmarum (Curculionidae) in peach palm planta-
tions (Bactris gasipaes) and oil palm (Elaeis guineensis) in the south
of Bahia. Adviser: Evaldo Ferreira Vilela. Co-Adviser: Eraldo Rodrigues

de Lima and José Henrique Schoereder.

Metamasius hemipterus L. and Rhynchophorus palmarum L. (Coleoptera: Cur-
culionidae) stand out among the species of insect pests most important to the
cultivation of peach palm (Bactris gasipaes Kunth) and oil palm (Elaeis guine-
ensis Jacq), respectively. In addition to the direct damages, these pests can act
spreading fungus and bacteria. This study aimed to evaluate the efficiency of
the attractive collection of mass M. hemipterus and R. palmarum in agroecosys-
tem of peach palm and oil palm. Three experiments were conducted: the first,
two formulations of pheromone, combolure and rhynchophorol, were tested in
trapping bucket-type open in peach palm plantation, and traps of the type tank
in oil palm plantation. The second, tested the efficiency of traps type bucket with
funnel in peach palm plantation, using three different types of baits (combo-
lure+sugarcane; rhynchophorol+cane and sugar cane only). And in the third
experiment, focuses on two types of baits feed usually associated with the
pheromone traps. In peach palm plantation, you can see that the formulation is
more efficient combolure that rhynchophorol the attraction of M. hemipterus. For
R. palmarum, there was not a significant difference in attractiveness between
the formulations. In oil palm plantation, the formulation combolure was more
efficient than rhynchophorol both for M. hemipterus as to R. palmarum. Traps
type Bucket with funnel shown to be efficient in the collection of M. hemipterus
and R. palmarum, but there was no significant difference between the baits
used. Lure the basis of sugar cane were more efficient than pejibaye meristem
of the attractiveness of M. hemipterus and R. palmarum. It may be noted, how-
ever, that both in pejibaye how much in oil palm, traps containing the formula-
tion combolure collected a greater number of M. hemipterus and R. palmarum.
The use of bucket-type traps baited with pheromone tank and more sugar cane,

sprayed with insecticide, when opened in the upper region are recommended
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when you want to collect large numbers of individuals. But in small area, it is
recommended the use of traps type bucket with funnel, because it is not neces-
sary to use insecticide and because of that does not eliminate potential preda-
tors, which could possibly fall into the traps.
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1. INTRODUCAO

O palmito é basicamente uma iguaria brasileira e pode ser obtido de
varias espécies de palmeiras. No Brasil, as mais exploradas sdo aquelas do
género Euterpe, em que esta inserido o palmiteiro jucara (E. edulis), nativo da
Mata Atlantica e o acgaizeiro (E. oleracea), nativo da Amazénia. Dentre as
palmeiras cultivadas para a produgdao de palmito destacam-se a pupunheira
(Bactris gasipaes), também nativa da Amazbnia, porém em regido mais
abrangente, englobando as Américas Central e do Sul.

O Brasil € o maior produtor, exportador e consumidor de palmito do
mundo. A sua comercializagdo movimenta cerca de 300 milhdes de ddlares por
ano no Brasil (IBGE, 1994). No entanto, a sustentabilidade desse mercado esta
comprometida, tendo em vista que mais de 90% da produgdo brasileira é
oriunda do extrativismo, resultando em degradagdao ambiental com reflexos nas
reservas naturais de palmito (Flori et al., 2000). Além disso, o palmito
geralmente é extraido de palmeiras ainda jovens e de estoques naturais
reduzidos o que leva a comercializacdo de palmitos fibrosos e de tamanhos
irregulares. E a extragcdo sem nenhum controle prejudica a regeneragao natural
das espécies ao terem seus ciclos reprodutivos interrompidos, com o corte
prematuro das palmeiras.

O cultivo da pupunheira visando a produgcdao de palmito vem se
destacando como alternativa de producdo sustentavel e economicamente
viavel. Esta cultura apresenta as vantagens da precocidade de corte, boa
produtividade, rusticidade, além de palmito de boa qualidade e sem
escurecimento enzimatico (Villachica, 1996).

No Brasil, o cultivo da pupunha foi intensificado a partir dos anos 90,
sendo que a estimativa de area plantada em 1997 era de 5.600 ha (Bovi,
1997). Seu cultivo esta, praticamente, em quase todos os Estados das regides
Sudeste, Centro Oeste e Norte, além dos Estados da Bahia, Pernambuco e Rio
Grande do Norte na regidao Nordeste. No estado da Bahia o cultivo da pupunha
vem ganhando destaque principalmente nos municipios de Ilhéus, Uruguca e
Una (Bovi, 1997). A cultura da pupunha pode, assim, ser altamente rentavel e
constituir-se em excelente alternativa para o desenvolvimento agricola de

regides litoraneas umidas e quentes.



O cultivo do dendé também tem se mostrado interessante como
alternativa para a diversificagado nos tropicos, destacando-se a cultura racional
da espécie Elaeis guineensis Jacq. Esta palmeira oleaginosa de origem
africana foi introduzida no Brasil por volta do século XVI, por ocasiao do trafico
negreiro, quando escravos oriundos principalmente de Angola, Benin e
Mogambique transportavam sementes dentro de navios, as quais deram origem
aos primeiros plantios no litoral do estado da Bahia (Savin, 1965).

A cultura do dendé destaca-se por sua alta capacidade de producao de
6leo por unidade de area, ndo se conhecendo nenhuma outra planta tao
eficiente para a producao de 6leos. Do dendé extraem-se dois tipos de dleos: o
Oleo de palma que é largamente empregado na manufatura de cosméticos,
farmacos, produtos domésticos e empregado também na industria siderurgica,
onde é usado na fabricacdo de laminagao de ago e como uma excelente fonte
combustivel. Este, principal produto do dendé, tem rendimento médio de quatro
a cinco mil quilos de dleo/ha/ano. O d6leo de palmiste, obtido a partir do
processamento da améndoa € utilizado na fabricacdo de sabao e pela industria
alimenticia, com rendimento médio de 300 a 500 Kg/ha/ano (Agrianual, 1996).

No Brasil, os plantios comerciais de dendé estdo concentrados nos
estados do Norte e Nordeste. Na regido amazénica, o Estado do Para tem a
maior area plantada, com aproximadamente 40 mil ha, enquanto no nordeste,
mais precisamente no sul do estado da Bahia, esta cultura se estende por
31mil ha de plantios comerciais, dos quais 20 mil ha sdo de dendezeiros
subespontaneos na Mata Atlantica (Mesquita, 2002).

Como em outras culturas, a pupunheira e o dendezeiro sofrem injurias
causadas por pragas e doengas. Entre as pragas mais comuns a pupunheira
destacam-se: Metamasius hemipterus L. e Rhynchophorus palmarum L.
(Coleoptera: Curculionidae) e Strategus aloeus L. (Coleoptera: Scarabaeidae)
(Mora-Urpi et al., 1982). Recentemente, Vasquez et al. (2000), relatou que o
escarabeideo Dynamis nitidulus (Coleoptera: Scarabaeidae) provoca danos
similares aos ocasionados por R. palmarum.

Dentre estes insetos o curculionideo M. hemipterus é o que causa maior
dano a cultura da pupunheira (Oquendo et al., 2004). Sua ocorréncia esta
associada a numerosas espécies de plantas cultivadas na Costa Rica, entre
elas, a pupunheira, cana-de-agucar, banana, abacaxi e palmeiras ornamentais

sendo que, o ataque e colonizagcao dessas culturas dao-se normalmente apos



injurias decorrentes dos tratos culturais, doengas ou outros fatores que
provoquem aberturas favoraveis a infestagdo (Méxon, 2000; Weissling & Giblin-
Davis, 2003). Nos anos 80, Woodruff & Baranowski (1985) relataram a primeira
ocorréncia deste inseto em canaviais na Flérida, EUA. Dez anos apds o
registro de Woodruff & Baranowski, Sosa et al. (1997) dimensionaram os danos
causados pela praga na cultura da cana-de-agucar e relataram a dispersao por
toda a Fldrida. Ele foi detectado, pela primeira vez, no Brasil em 1993, nos
municipios de Jundiai e Miracatu, SP, durante os meses de maio de 1993 a
outubro de 1999, em palmiteiros de pupunha (Zorzenon et al., 2000).

Além dos danos diretos que impossibilita a comercializacdo do palmito,
as injurias causadas por M. hemipterus podem facilitar a entrada de
microorganismos patogénicos, como fungos, bactérias, virus e mesmo outros
insetos, que penetram através das galerias feitas pela praga ocasionando
sérios danos as plantas (Protti, 1998). M. hemipterus podem ser vetor do
nematoide Bursaphelenchus coccophilus (Cobb) Baujard, causador da doenga
do anel-vermelho em plantas da familia das Arecaceae, entre as quais o
dendezeiro (Souza et al., 2000).

Os adultos de M. hemipterus vivem em média de 60 dias e as fémeas
ovipositam de 300 a 500 ovos (Castrillon & Herrera, 1986). As larvas danificam
o estipe, escavando galerias profundas onde se transformam em adultos em
aproximadamente dois meses (Giblin-Davis et al., 1994 a). No dendezeiro,
esses insetos abrem galerias na base das axilas foliares impedindo a
passagem da seiva e de nutrientes, provocando o enfraquecimento da planta
(Souza et al., 2000).

Concernentes ao dendé, varias espécies de curculionideos também
causam injurias a este cultivo em plantios comerciais na Asia, Africa e América.
Lever (1969) em seus estudos sobre os curculionideos do género
Rhynchophorus causadores de danos econdmicos as palmeiras nos
continentes asiatico, africano e americano cita Rhynchophorus ferrugineus
Olivier, Rhynchophorus schach Olivier, Rhynchophorus papuanus Kirsch,
Rhynchophorus phoenicis Fabricius (Lever, 1969) e Rhynchophorus palmarum
L.

No Brasil, mais especificamente no sul da Bahia, R. palmarum € a unica
praga de grande importancia econémica dos dendezeiros (Moura et al., 1990).

Recentemente, com a expansao dos cultivos de pupunha no sul desse estado,



o aparecimento R. palmarum nas plantagbes vem causando preocupagao entre
os produtores de palmito (Moura et al., 2006a). Segundo Souza et al. (2000), o
curculionideo M. hemipterus também causa danos consideraveis em plantios
de dendé.

Além dos danos diretos causados pelas larvas do R. palmarum, que se
alimentam da regido meristematica do dendé, esta praga tem significativa
relevancia por ser o principal vetor da doenca do anel vermelho. Adultos de R.
palmarum apresentam longevidade de 45 a 60 dias; as fémeas ovipositam uma
meédia de 100 a 400 ovos durante o seu ciclo de vida, e elas péem seus ovos
em pequenos orificios feitos na regiao da coroa (Souza et al.,, 2000), e nas
partes tenras das bases das folhas no estipe da planta (Moura et al., 2006a).

Embora ndo existam inseticidas registrados no Ministério da Agricultura
para o controle de R. palmarum e para M. hemipterus, acredita-se que
agricultores do sul da Bahia empregam inseticidas de acgdo sistémica tanto
contra o inseto como para o nematodide causador da doenga do anel vermelho
(Moura et al., 2006a). No caso do M. hemipterus, os adultos sdo mortos por
carbofuram, chlorpyrifos, cyfluthrin, isofenphos e lindane (Giblin-Davis et al.,
1996).

Medidas de controle com inseticidas e/ou biopesticidas, no entanto,
podem aumentar substancialmente os custos da producéo agricola (Weissling
et al., 2003). Desse modo, fungos entomapatogénicos, como Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae, tém consideravel potencial de uso no
manejo para o R. palmarum e M. hemipterus (Pefia et al., 1995).

Ainda como medidas de controle, insetos predadores tém sido apontados
como importantes fatores de regulacéo populacional (Ricklefs & Miller, 1999),
mas existem poucos relatos a respeito da acdo de predadores sobre R.
palmarum e M. hemipterus. Para espécies do género Metamasius sao
encontrados predadores das familias Labiduridae, Histeridae, Staphylinidae,
Carabidae, Cicindelidae, Formicidae e Reduviidae (Siequeira et al., 1996,
citado por Weissiling et al., 2003). Os histerideos Omalodes foveola e Hololepta
quadridentata foram encontrados em galerias no interior do rizoma e em
pseudocaules de bananeiras, predando larvas do coleéptero Cosmopolites
sordidus e formas jovens de M. hemipterus (Mesquita, 2002).

Um possivel agente regulador para R. palmarum é a mosca Billaea

rhynchophorae (Blanchard) (Diptera: Tachinidae). Essa mosca tem sido



encontrada parasitando larvas de R. palmarum em plantagcdes de piagcava
(Attalea funifera Mart.) e dendé no Sudoeste da Bahia (Moura et al., 2006b).

Entre as ferramentas utilizadas para o manejo do M. hemipterus e R.
palmarum, tem-se os semioquimicos, como os feroménios em armadilhas, com
formas, tipos e materiais diferentes, e geralmente associado a atrativos
alimentares.

O controle de R. palmarum, por exemplo, era baseado no uso de atrativos
alimentares, principalmente iscas a base de estipe de dendé, coqueiros ou
cana-de-acucar, frequentemente banhados com inseticida, colocadas em
diversos tipos de armadilhas para capturar e matar os adultos (Morin et al.,
1988; Chinchila et al. 1990, 1992; Moura et al., 1991). Com a descoberta do
ferombnio de agregacdo do R. palmarum, o 2(E)-6-metil-2,4heptanal,
conhecido por rincoforol (Rochat et al. 1991), passou-se a utiliza-lo como
ferramenta de controle da praga. Com isso, esperava-se uma redugao no uso
de atrativos alimentares.

Entretanto, demonstrou-se que o feromdnio exercia pouca ou nenhuma
atratividade sobre os adultos quando utilizado sozinho, havendo a necessidade
de associa-lo a algum atrativo alimentar que o tornava mais eficiente
(Oehlschlager et al., 1992; Jaffé et al., 1993). Isto fez com que as técnicas de
manejo visando o controle desta praga fossem aprimoradas, recomendando-se
a associacao do feromdnio mais a presenca de um atrativo alimentar.

Estudos, de campo, realizados em plantio de pupunha, na Costa Rica,
testou-se a eficiéncia da atratividade do rincoforol, do metalure, feroménio de
agregacao liberado por machos do M. hemipterus, formado por dois
compostos: 4-metil-5-nonanol e 2-metil-4-heptanol (Perez et al., 1997), e do
combolure, mistura dos feroménios rincoforol e metalure, onde se constatou
que a combinacao dos feromdnios (combolure) € mais eficiente para atrair M.
hemipterus e R. palmarum (Alpizar et al., 2002).

Outro aspecto a ser considerado diz respeito ao tipo de armadilha
empregado no sistema de coleta no campo. Para R. palmarum existe na
literatura uma grande variedade de tipos de armadilhas, rotineiramente
utilizadas no sistema de controle dessa praga. A armadilha do tipo balde com
funil consiste de um balde plastico com funil adaptado a tampa, para facilitar a
entrada, mas nao a saida do inseto (Moura et al.,, 1990; Oehlschlager et al.,

1992). Esse tipo é bastante utilizado, dispensa o uso de inseticida, mas tem a



desvantagem de apresentar um alto custo. A armadilha do tipo tanque consiste
na construcdo de um recipiente de alvenaria devidamente cimentado na
superficie do solo (Moura et al.,, 2006b), e a tipo feixe, que consiste de um
conjunto de toletes de cana-de-agucar que devem ser pendurado no tronco da
pupunheira, coqueiro ou dendezeiro (Moura et al., 1998).

A utilizagdo de feroménio representa uma técnica que nao prejudica ao
ecossistema e figura como um componente promissor no manejo integrado
para um grande numero de espécies de pragas em todo o mundo. A aplicagado
de feromdnio, complementada com outros métodos de controle, possibilita a
elaboragao de novas estratégias para varias culturas, em diferentes condi¢des.
Isso vem ao encontro das duas principais questbes que preocupam o setor
agricola atual: produzir alimentos sem residuos toxicos e baixar o custo de
producéo.

No Brasil nos ultimos anos, o emprego de ferombnios para o
monitoramento de insetos praga tem aumentado consideravelmente e vem
alcangando resultados promissores. Um exemplo de sucesso no emprego de
semioquimico sintético para o controle de praga é o caso do besouro Migdolus
fryanus (broca-da-cana), considerada a mais séria praga da cana-de-agucar do
pais (Bento et al., 1995).

No ambito da diversificacdo de cultivos no sul da Bahia, o plantio de
pupunha e dendé vem expandindo-se, em funcdo das condi¢cdes climaticas
favoraveis e pela possibilidade de alto rendimento por hectare. Porém, a
expansao destes cultivos tem como fator limitante o ataque de pragas e
doencas.

Por meio de incentivos de empresas nacionais e estrangeiras, pequenos
e médios produtores da regido sul da Bahia tem investido no cultivo de
pupunha e dendé. Essas empresas fornecem aos produtores tecnologia,
compram 100% da produgdo, promove treinamento de pessoal e ainda
assisténcia técnica. A assisténcia técnica fornecida aos produtores inclui desde
0 manuseio de mudas até a forma de controlar eventuais pragas e doencgas. A
questao € que as pragas comuns a esses tipos de cultivos vém se expandindo
e por se tratarem de culturas novas, no caso da pupunha, pouco se sabe a
respeito do controle de pragas e doencas e, a forma de controle sugerida e

oferecida por essas empresas, ndo tem obtido sucesso.



Varios estudos ja foram conduzidos sobre o manejo integrado do R.
palmarum, tanto com relagado a coco como dendé, no Brasil (Moura et al., 1998;
Tiglia et al. 1998; Moura et. al, 2006b). Porém, no tocante a pupunha,
especificamente no sul da Bahia, ndo existem estudos sobre o manejo
integrado das pragas associadas.

Assim, considerando que o cultivo do dendezeiro e, mais recentemente
o da pupunha vem expandindo-se no sudoeste da Bahia, o uso de feromdnio
combinado com a adocdo de novas taticas de controle e/ou inovacdes,
certamente podera contribuir com as boas praticas agricolas no manejo

integrado de M. hemipterus e R. palmarum.



2. OBJETIVOS

2.1- Geral

Testar a eficiéncia de atraentes na coleta massal de Metamasius
hemipterus e Rhynchophorus palmarum em agroecossistemas de pupunha e

dendé, na regido sul da Bahia.

2.2- Especificos

|) Testar a eficiéncia de duas formulagbes de feroménio em armadilhas do
tipo balde aberto, na coleta de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus

palmarum em agroecossistema de pupunha, na regiao sul da Bahia.

Il) Testar a eficiéncia de duas formulagbes de feromonio em armadilhas do
tipo alvenaria, na coleta de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus

palmarum em agroecossistema de dendé, na regiao sul da Bahia.

[Il) Testar dois tipos de atrativos alimentares utilizados em armadilhas, na
coleta de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus palmarum em

agroecossistemas de pupunha, na regiao sul da Bahia.



3. MATERIAL E METODOS

Os estudos foram conduzidos nos municipios de Uruguca e Una,
localizados no Sudoeste da Bahia (15° 15 945” S). Estes municipios
encontram-se em ambiente de Mata Atlantica, o clima €& tropical umido com
precipitacdo pluviométrica anual média de 1.827mm, temperatura média anual
de 24,7° C com maxima de 30, 9° C e minima de 21,2° C e umidade relativa do
ar de 70 a 80% (Faria et al., 2006).

No municipio de Uruguca, os experimentos foram conduzidos nas
Fazendas Gabrielli, onde existem areas comerciais de palmito de pupunha com
aproximadamente 60 ha.

No municipio de Una, os experimentos foram realizados na Estacao
Experimental da Comissédo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira/Centro
de Pesquisa do Cacau (CEPLAC/CEPEC) Lemos Maia (ESMAI), com area de
500 ha. A area utilizada como banco de germoplasma do dendé apresenta 14
ha, e o da pupunha, com dois hectares.

Os experimentos, conduzidos entre outubro de 2007 e abril de 2008,

foram os seguintes:

3.1- Eficiéncia de duas formulacdes comerciais de feromdnio na coleta
massal de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus palmarum em

agroecossistema de pupunha e dendé.

Para determinar a eficiéncia de duas formulacdes de ferombnio na coleta
massal de M. hemipterus e R. palmarum em plantios de pupunha e dendé,
foram utilizadas as seguintes formulagdes: 2(E)-6-metil-2,4-heptanol
(rincoforol), adquirida da empresa Interacta - Quimica Ltda, Maceio, AL, e a
combinagao das substancias 2(E)-6-metil-2,4-heptanol + 4-metil-5-nonanol:2-
metil-4-heptanol (combinagcdo essa conhecida por combolure), adquirida da
empresa Biocontrole - Métodos de Controle de Pragas Ltda, Sdo Paulo, SP.

O rincoforol é comercializado em capsulas de plastico do tipo “Eppendorf
safelock”. A tampa precisa ser furada com auxilio de uma agulha, para que
ocorra a liberacao do feroménio. Ja o combolure é comercializado na forma de
saché. O experimento em pupunha foi desenvolvido em uma area 50 ha
cercada por uma mata localizado no municipio de Uruguca-BA, divididos em

quatro blocos, nestes foram distribuidas 48 armadilhas. Em cada bloco foram
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colocadas seis duplas de armadilhas do tipo balde aberto, uma ao lado da
outra totalizando assim, 12 armadilhas por bloco. Cada dupla foi constituida de
uma formulagéo rincoforol e uma combolure. As armadilhas constituiram-se de
baldes plasticos de 20L abertos na regido superior. No interior das armadilhas
foram colocados 10 toletes de cana-de-agucar com aproximadamente 20cm de
comprimento cada um devidamente amassados para facilitar a volatilizacdo
dos odores. A cada 15 dias os espécimes de M. hemipterus e R. palmarum
eram coletados, contados e descartados, e os toletes de cana-de-agucar eram
renovados.

A eficiéncia das formulagdes em plantio de dendé foi avaliada em uma
area de 14 ha, localizada no municipio de Una-BA. Foram utilizadas 14
armadilhas tipo tanque de alvenaria, com dimensdes de 1m x 1Tm x 1m e
abertas na parte superior (Moura et al.,, 2006), essas foram distribuidas no
entorno da area plantada sendo cada uma distante da outra aproximadamente
100m. As formulagdes foram colocadas de forma alternada, ou seja, em um
tanque foi colocado o rincoforol e, em outro o combolure, totalizando sete
armadilhas para cada feroménio.
No interior das armadilhas de alvenaria, foram colocados 10 toletes de cana-
de-agucar com aproximadamente 20cm de comprimento cada um devidamente
amassados para facilitar a volatilizagdo dos odores. A cada 15 dias os
espécimes de M. hemipterus e R. palmarum eram capturados, contados e

descartados, e os toletes de cana-de-agucar eram renovados.

Os toletes de cana-de-agucar utilizados nos dois experimentos foram
banhados com igual dosagem do inseticida clorpirifés (30mL de p.a. em 20L de

agua), para matar os insetos capturados pelas armadilhas.

3.2- Eficiéncia de armadilha tipo balde com funil utilizando diferentes
iIscas na captura de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus palmarum

em agroecossistema de pupunha

Foram utilizados baldes plasticos de 10L, hermeticamente fechadas com
tampa, possuindo apenas uma abertura. A essa abertura foi acoplado um funil
plastico com 10cm de didmetro, sendo que o bico foi cortado para permitir a
passagem dos insetos para o interior do balde. Os tratamentos tiveram as

seguintes composi¢des no interior das armadilhas:
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Balde A- cana-de-acucar + combolure;
Balde B- cana-de-agucar + rincoforol;
Balde C- somente cana-de-agucar.

No interior de cada balde foram colocados 20 toletes de cana-de-agucar
com aproximadamente 20cm cada um devidamente amassados para facilitar a
volatilizagdo. Trés armadilhas foram distribuidas em cinco hectares de pupunha
distantes aproximadamente 100m uma da outra. A cada oito dias fazia-se a
renovagao dos toletes de cana-de-agucar. Os espécimes de M. hemipterus e R.

palmarum retidos no interior dos baldes eram mortos, contados e descartados.

3.3- Avaliacao de iscas a base de cana-de-acucar e meristema de pupunha

na atratividade de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus palmarum

Para a avaliacdo das iscas, a base de cana-de-acucar e meristema de
pupunha, em uma area de 5 ha de pupunha, localizada no municipio de
Uruguca-BA, foram utilizadas duas armadilhas do tipo balde plastico com
capacidade de 20L aberto na regido superior. Em uma armadilha foram
colocados 20 toletes de palmito de pupunha com aproximadamente 5cm de
comprimento cada um e na outra foram colocados 20 toletes de cana-de-
acucar com 20cm de comprimento cada, ambas as iscas eram devidamente
amassadas para facilitar a volatilizagcdo e a essas armadilhas nao foram
adicionados feroménio. As iscas foram pulverizadas com inseticida clorpirifés
(30mL de p.a. em 20L de agua), para matar os insetos e com isso evitar a fuga
dos mesmos das armadilhas.

A cada 10 dias o meristema de pupunha e os toletes de cana de agucar

eram trocados, os insetos coletados, quantificados e descartados.

*OBSEVACAOQ: Seguindo recomendacdo das empresas fabricantes dos
feromOnios, nos experimentos que utilizaram as iscas, essas eram
trocadas a cada dois meses.

3.4- Anélise Estatistica

Os dados obtidos a partir dos experimentos em que se testou a
eficiéncia de duas formulagdes de feromdnio em agroecossistema de pupunha
e dendé, foram submetidos a uma analise de covariancia, tendo como variaveis

explicativas o tratamento (feromdnio), bloco, tempo e a interacdo tempo-
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tratamento. Para isso, foram utilizados modelos mistos com autocorrelacao
temporal, usando distribuicdo Poisson, corrigindo para sobredispersao, quando
necessario. A analise foi realizada no programa estatistico livre R (R
Development Core Team, 2006) considerando como significativo p<0,05.

Os dados das armadilhas balde com funil e das iscas (cana-de-agucar e
palmito) foram analisados através de testes de qui-quadrado para analise de
frequéncias. Foram construidas matrizes de contingéncia para cada uma das
espécies e para cada um dos testes. Nestas matrizes, as colunas foram
representadas por cada uma das coletas ao longo do tempo e as linhas
representavam os niveis dos tratamentos. Em cada célula, das matrizes, foi
colocado o numero de individuos capturados, considerando como significativo
p<0,05.
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4. RESULTADOS

4.1- Eficiéncia de duas formula¢cdes comerciais de ferom6nio na coleta
massal de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus palmarum em

agroecossistema de pupunha e dendé.

No experimento realizado em plantio de pupunha utilizando armadilhas
do tipo baldes abertos, a analise dos dados mostrou que para M. hemipterus as
variaveis tratamento (gl=1;10 p<0,001), bloco (gl=3;7 p<0,001) e tempo (gl= 1;8
p<0,001) foram significativas e nao houve efeito significativo entre a interagcao
tratamento e tempo (gl= 1;9 p=0.68).

Na Figura 1, as curvas plotadas correspondem aos espécimes de M.
hemipterus capturados em cada um dos blocos (os blocos 1 e 2 por
apresentarem médias semelhantes foram amalgamados) e obedecem aos
modelos mostrados na Tabela 1 (Em Anexo).

Pode-se observar que a formulacdo combolure atraiu mais individuos de
M. hemipterus do que o rincoforol. Foi possivel observar também, que houve
uma tendéncia semelhante para todas as curvas, o numero de insetos atraidos
pelas formulagdes tendeu a diminuir em todos os blocos, de forma uniforme,

com o passar do tempo (Figura 1).
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Figura 1: Numero de adultos (machos e fémeas) de Metamasius hemipterus
(Coleoptera: Curculionidae) coletados em armadilhas tipo balde aberto, em
plantio de pupunha, contendo formulagcdo combolure (preto) e rincoforol
(vermelho) em fungdo do tempo. As curvas plotadas no grafico correspondem
ao numero de espécimes de M. hemipterus coletados por bloco. O experimento
foi conduzido de outubro de 2007 a margo de 2008 no municipio de Uruguca-
Bahia.

14



Para R. palmarum, a analise mostrou que a variavel bloco foi
significativa (gl=3;7 p<0,001) e que ha efeito significativo da interagdo tempo e
tratamento (gl=1;9 p= 0.035).

Na Figura 2, as curvas plotadas correspondem ao numero de espécimes
de R. palmarum capturados em cada um dos blocos (os blocos 1 e 4 por
apresentarem médias semelhantes foram amalgamados), e obedecem aos
modelos apresentados na Tabela 2 (Em Anexo). Pode-se observar também
que ndo houve uma diferenga significativa entre o numero de R. palmarum

coletados por ambas as formulagdes (Figura 2).
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Figura 2: Numero de adultos (machos e fémeas) de Rhynchophorus palmarum
(Coleoptera: Curculionidae) coletados em armadilhas tipo balde aberto, em
plantio de pupunha, contendo formulagdo combolure (preto) e rincoforol
(vermelho) em fungao do tempo. As curvas plotadas no grafico correspondem
ao numero de espécimes de R. palmarum coletados por bloco. O experimento
foi conduzido de outubro de 2007 a margo de 2008 no municipio de Uruguca-
Bahia.
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Em plantio de dendé utilizando armadilhas do tipo alvenaria, a analise
dos dados mostrou que tanto para M. hemipterus quanto para R. palmarum
houve efeito significativo da interagdo tempo-tratamento (gl=1;6 p<0.001 e
gl=1,7 p=0.002847, respectivamente). Na Figura 3, as curvas plotadas
correspondem ao numero de M. hemipterus coletados em cada uma das
formulagdes e obedecem aos modelos apresentados na Tabela 3 (Em Anexo).

Pode-se notar que no inicio do experimento as formulagcdes mostraram-
se diferentes quanto ao numero de espécimes atraidos. A formulacao
combolure atraiu mais espécimes de M. hemipterus que a formulagéo
rincoforol, no entanto com o passar do tempo observou-se uma diferenca

menos acentuada entre a eficiéncia das formulagdes (Figura 3).
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Figura 3: Numero de adultos (machos e fémeas) de Metamasius hemipterus
(Coleoptera: Curculionidae) capturados em armadilhas, de alvenaria em plantio
de dendé, contendo os ferombnios combolure e rincoforol. Experimento

conduzido de outubro de 2007 a margo de 2008 no municipio de Una-Bahia.
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Na Figura 4, as curvas plotadas correspondem ao numero de espécimes
de R. palmarum coletados por cada uma das formulagcdes e obedecem aos
modelos apresentados na Tabela 4 (Em Anexo).

No caso do R. palmarum, foi possivel observar que no inicio do
experimento as formulagdes atrairam de forma semelhante, mas com o
decorrer do tempo foi possivel notar uma diferenga maior entre a atratividade
das armadilnas que continham a formulacdo combolure e a formulagéo

rincoforol (Figura 4).
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Figura 4: Numero de adultos (machos e fémeas) de Rhynchophorus palmarum
(Coleoptera: Curculionidae) capturados em armadilhas, de alvenaria em plantio
de dendé, contendo os ferombnios combolure e rincoforol. Experimento

conduzido de outubro de 2007 a marcgo de 2008, no municipio de Una-Bahia.
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4.2- Eficiéncia de armadilha tipo balde com funil utilizando diferentes
iscas na captura de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus palmarum

em agroecossistema de pupunha

As analises de frequéncia ndo mostraram resultados significativos nas
capturas realizadas pelas armadilhas, tipo balde com funil, entre os diferentes
niveis de tratamento (rincoforol+cana-de-agucar, combolure+cana-de-agucar e
apenas cana-de-agucar) tanto para M. hemipterus quanto para R. palmarum
(Tabela 5).

Tabela 5: Probabilidade de captura M. hemipterus e R. palmarum (Coleoptera:
Curculionidae) em armadilhas do tipo balde com funil, no periodo de novembro

de 2007 a margo de 2008, em plantio de pupunha no sul da Bahia.

qui-quadrado
2

Espécies X p-valor
M. hemipterus 22,99 0,19
R. palmarum 18,85 0,40

4.3- Avaliacdo de iscas a base de cana-de-acUcar e meristema de pupunha

na atratividade de Metamasius hemipterus e Rhynchophorus palmarum.

A anadlise de frequéncia mostrou que ha diferenga significativa na
atratividade de iscas a base de cana-de-acucar e a base de meristema de

pupunha (Tabela 6).

Tabela 6: Probabilidade de captura de M. hemipterus e R. palmarum
(Coleoptera: Curculionidae) em armadilhas contendo iscas de cana-de-agucar

e meristema de pupunha, em plantio de pupunha no sul da Bahia.

Qui-quadrado

2

Espécies X p-valor
M. hemipterus 100,67 4,102
R. palmarum 38 0,00015
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Toletes de cana-de-agucar mostraram-se mais eficientes na atratividade

de M. hemipterus e R. palmarum que meristema de pupunha (Figura 5).
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|
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cana palmito cana palmito

Tratamentos Tratamentos

Figura 5- Numero médio (+sd) de adultos de M. hemipterus e R. palmarum
capturados em armadilhas do tipo balde aberto contendo somente cana-de-
acucar e meristema de pupunha, instaladas em plantio de pupunha no
municipio de Una-Bahia.

Em todos os experimentos foi possivel constatar a presenga, além dos

curculionideos M. hemipterus e R. palmarum, de outras duas espécies, néao

identificadas, de coledpteros pertencentes a familia Histeridae.
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5- DISCUSSAO

O feromdnio combolure foi mais eficiente na atratividade de M. hemipterus
que o rincoforol. Este fato pode ser atribuido a composi¢cdo da isca. O
combolure é um composto formado pela mistura dos feroménios de agregacéao
dos curculionideos M. hemipterus (4-metil-5-nonanol:2-metil-4-heptanol, Perez
et al.,, 1997)) e R. palmarum (2(E)-6-metil-2-4-heptanol, Oehlschlager et al.,
1992)) o que justifica a maior atratividade de espécimes de M. hemipterus pelo
combolure em relacdo ao rincoforol, Ha na literatura a sugestdo de que
espécimes M. hemipterus podem ser atraidos pelo feroménio de agregagao do
R. palmarum por apresentarem uma atividade feromonal semelhante no
entanto adultos de M. hemipterus foram pouco atraidos pelo rincoforol. Esses
resultados estdo de acordo com os resultados obtidos em experimentos
conduzidos em cultivos de pupunha na Costa Rica. Este experimento buscou
avaliar a eficiéncia das formulagdes rincoforol, metalure e combolure e foi
possivel constatar que a formulagdo combolure apresentou-se mais eficiente,
atraindo mais espécimes de M. hemipterus e R. palmarum que as demais
formulagdes (Alpizar et al., 2002). No caso do R. palmarum a atratividade foi
semelhante para as duas formulagdes ja que ambas as iscas apresentam o
feromonio de agregacéo da espécie.

Foi possivel observar através dos graficos uma diminuigdo do numero de
individuos capturados ao longo do experimento. Essa variagcdo pode ser
atribuida a retirada de um grande numero de individuos devido a agédo das
armadilhas colocadas na area. Outra hipotese € a ocorréncia de uma flutuacao
populacional da espécie. Segundo Alpizar et al., (2002) a populagao de M.
hemipterus apresentam dois picos populacionais durante o ano. O primeiro pico
populacional acontece no final da estacédo seca por volta do més de setembro,
época em que a alta taxa de sobrevivéncia de pupas dessa espécie € atribuida
a queda da acgao de fungos e bactérias sob as pupas e casulos. Isso poderia
explicar a alta populacdo de M. hemipterus quando o experimento foi montado
na area de pupunha em outubro de 2007. Segundo dados do Instituto de
Gestao das Aguas e Clima, do governo do Estado da Bahia, o periodo de
outubro de 2007 a margo de 2008 apresentou médias de chuva muito abaixo
do indice esperado para o periodo. Dessa forma, a falta de chuva no periodo é

um fator que pode ter contribuido para o crescimento da populagdo de M.
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hemipterus. No caso do R. palmarum, a chuva é um fator importante para que
ele complete seu ciclo de desenvolvimento. Segundo Ferreira et al. (2003) a
variagdo na captura de adultos de R. palmarum, em experimento realizado em
Aracaju - Sergipe, mostrou maior concentragdo no periodo correspondente ao
de maior precipitacdo, sendo que nos meses de abril e agosto, inicio e final do
periodo chuvoso, verificou-se um elevado numero e insetos e maior indice
pluviométrico. Tais observacgdes indicam haver interferéncia da precipitacdo e
do consequente aumento da umidade quantidade de insetos capturados. Este
fato também foi observado por Araujo & Pereira (1998), em plantagbes de
coqueiro, onde a captura de cerca de 77% dos insetos ocorreu no periodo de
maior precipitagdo. Vera & Orellana (1988) afirmam que o aumento na
populagdo de adultos de R. palmarum coincidindo com a época chuvosa pode
ser atribuido ao fato de que nesta época as fibras que compdem o casulo da
pupa tornam-se mais macios, pelo efeito da agua, o que facilitaria o adulto
emergir. Assim é factivel pressupor que a menor incidéncia de R. palmarum na
area de pupunha possa estar relacionado ao baixo indice de chuvas no periodo
estudado.

A abundancia de recurso também poderia estar levando ao deslocamento
da populacao de pragas da area de mata para a area de pupunha em busca de
alimento e local para oviposicdo, principalmente. Além disso, a pupunheira
apresenta a caracteristica de perfilhar o que formando uma touceira, essa
caracteristica facilitaria o transito de pragas de uma planta para outra sem estar
se expondo ao ambiente.

No caso do plantio de dendé, onde foram utilizados armadilhas de
alvenaria, foi possivel observar que a formulagdo combolure também atraiu
mais espécimes de M. hemipterus e que o rincoforol. Para M. hemipterus, em
plantio de pupunha, ndo houve efeito significativo entre os tratamentos e o
tempo, diferente do que aconteceu para R. palmarum. Nesse caso, foi possivel
observar que no inicio dos experimentos, o rincoforol atraia mais espécimes
que o combolure, por volta da quarta quinzena de coleta essa situagao se
inverteu passando a haver uma semelhanga quanto a atratividade entre as
formulagdes ao longo do tempo de experimento. Pode-se observar através da
curva do grafico uma redugdo do numero de espécimes de M. hemipterus na

area ao longo do tempo em que se desenvolveu o experimento.
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Em relagdo ao dendé, foi observado que tanto para M. hemipterus
quanto para R. palmarum houve efeito significativo entre os tratamentos e o
tempo. Pode-se notar que no inicio do experimento havia uma grande
diferenca entre a atratividade das formulagdes para M. hemipterus. Neste
mesmo grafico, observa-se também uma tendéncia a diminuigdo do numero
dessas pragas coletadas na area. Para R. palmarum no inicio do experimento
essa diferenca de atratividade, entre as formulagdes, era menos acentuada
tornando-se maior no final do experimento .

Armadilhas que estavam localizadas no bloco 3, no plantio de pupunha,
atrairam um numero elevado de individuos espécimes M. hemipterus isso,
possivelmente, deve-se a localizagao desse bloco. Este encontra-se entre dois
outros blocos e ainda apresenta-se cercado, por um dos lados, por uma area
de mata o que poderia estar facilitando a chegada dos insetos até as
armadilhas. Uma informacao que poderia confirmar esse dado é o fato da area
que forma o bloco 3 apresentar-se altamente atacada por essa praga
(observagao pessoal). Para R. palmarum, o bloco 1+4 foi o que apresentou
maior numero de espécimes coletados. Esses blocos sdo os extremos da area
em que foi montado o experimento € cercado por uma area de mata o que
poderia estar facilitando a migracao deste inseto do seu ambiente natural para
a area de pupunha e consequentemente a sua chegada até as armadilhas.

Foi possivel observar que tanto em agroecossistema de pupunha quanto
dendé, a formulacdo combolure, mostrou-se mais eficiente que a formulacao
rincoforol. Essa menor eficiéncia pode também estar relacionada a forma como
esta formulacao é liberada no campo. Fornecida em capsula plastica do tipo
Eppendorf safelock, essa precisa ser perfurada para que a formulagdo possa
ser liberada (Navarro et al., 2002) é possivel que essa abertura, por ndo ser
padronizada, ter influenciado a taxa de liberagao diaria, causando o menor
desempenho da formulagdo. Além da propria caracteristica da formulacgéao,
outra possibilidade € a agua, decorrente de chuvas, frequentemente acumulada
no interior da ampola, poderia influenciar na efetividade do feroménio.

O uso de armadilhas tipo balde ou tanque iscadas com feroménios mais
inseticidas, quando abertas na parte superior sdo recomendados quando se
deseja coletar grandes quantidades de individuos de M. hemipterus e R.
palmarum, tanto em cultivo de pupunha quanto dendé. E possivel que odores

da cana-de-agucar mais o feroménio, quando colocados nas armadilhas
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descobertas emanem odores acima do limiar de resposta do inseto, tornando-
as mais atrativas. Soma-se a este comportamento a importancia do efeito
visual a curta distancia (Moura et al., 2006b). Entretanto, estas armadilhas tém
como desvantagem a possivel contaminacdo de animais domésticos (p.ex.
ovinos) quando consorciados a essas culturas.

Armadilhas do tipo balde com funil € uma alternativa interessante no que
diz respeito a diminuigdo do uso de inseticida neste tipo de agroecossistema.
Em razao disto, esse experimento buscou avaliar a eficiéncia da armadilha do
tipo balde com funil utilizando diferentes iscas atrativas foi possivel constatar
que esse tipo de armadilha coleta um elevado numero de espécimes de M.
hemipterus e R. palmarum, estando de acordo com dados obtidos por outros
autores como Moura et al. (1990) e Tiglia et al. (1998). A combinagédo de
feromébnio sintético com partes da planta hospedeira, utilizada como alimento,
aumenta a eficiéncia de armadilhas para diversas espécies de coledpteros da
familia Curculionidae como, por exemplo, Rhynchophorus cruentatus (Giblin-
Davis et al., 1994b), R. palmarum (Oehlschlager et al., 1992) e M. hemipterus
(Giblin-Davis et al., 1996).

No entanto no que se refere ao atrativo, constatou-se que nao houve
diferencga significativa entre as armadilhas que apresentavam as formulagdes
combolure ou rincoforol em associacdo com cana-de-agucar e aquelas que
apresentavam somente cana-de-agucar. Esses dados estdo em desacordo
com resultados obtidos por outros autores, em que armadilhas que continham
feromonio de agregagao do M. hemipterus ou do R. palmarum mais cana-de-
agucar capturavam mais individuos que aquelas armadilhas que continham
somente ferombénio ou somente cana-de-agucar (Oehlschlager et al. (1992);
Chinchila & Oehlschlager (1992); Giblin-Davis et al. (1994a); Tiglia et al. (1998);
Giblin-Davis et al. (2000)). Segundo Oehlschlager et al. (1992) para R.
palmarum armadilhas contendo feroménio mais toletes de cana-de-agucar
tratados com inseticida capturam de 6-30 vezes mais insetos que aquelas que
apresentam somente cana-de-agucar ou somente o feroménio.

Uma possivel explicacdo para o fato de nao haver diferenga significativa
entre armadilhas iscadas com feroménio mais cana-de-agucar e aquelas que
apresentavam somente cana-de-acucar, deva-se a da presenca de espécimes
de M. hemipterus e R. palmarum vivos, presos, no interior das armadilhas. O

fato de nao ser necessaria a utilizacao de inseticida neste tipo de armadilha, os
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insetos que caem em seu interior permanecem vivos € ndo conseguem sair
devido ao fato da armadilha estar completamente fechada apresentando
apenas uma pequena abertura na tampa para a passagem dos insetos. Esses
insetos, por estarem retidos, no interior dos baldes, poderiam estar emitindo
seus feromonios de agregacao e dessa forma estar atraindo coespecificos para
o interior dessas armadilhas, principalmente para a armadilha que apresentava
somente cana-de-agucar, funcionando esses insetos como um tipo de isca.
Estudos de campo conduzidos no Brasil demonstraram que machos de R.
palmarum aprisionados vivos em armadilhas junto com pedacos do tronco de
dendezeiro, atraiam machos e fémeas da espécie (Moura et al., 1989).
Posteriormente, o mesmo resultado foi obtido na Franga, em bioensaios
realizados em laboratorio (Rochat et al., 1991).

O sucesso da combinacgao isca-atrativo depende em partes do tipo de
atrativo associado a isca. Iscas a base de cana-de-agucar sao mais eficientes
e meristema de pupunha, pode-se constatar que ha diferenga significativa na
atratividade entre essas iscas. A armadilha que continha somente toletes cana-
de-agucar capturou em média mais individuos de M. hemipterus e R. palmarum
que a armadilha que apresentava somente meristema de pupunha.

Experimento realizado na Costa Rica, em plantio de pupunha, avaliou a
eficiéncia da associagao de feromonio com atrativos a base de cana-de-agucar
e de meristema de pupunha e os resultados mostraram que as armadilhas que
apresentavam cana-de-agucar atrairam mais insetos que aquelas
apresentavam meristema de pupunha (Alpizar et al., 2002).

A menor atratividade de M. hemipterus e R. palmarum por meristema de
pupunha, provavelmente, possa ser atribuida a rapida desidratacdo dos tecidos
e conseqliente decomposicao, neste periodo devido ao baixo indice de chuvas.
Este fato poderia estar alterando a composi¢cdo e a qualidade dos volateis
liberados tornando este tipo de atrativo menos interessante. Para o
curculionideo Cosmopolites sordidus, praga comum em plantio de banana, é
atraido por armadilhas iscadas com feroménio e pseudocaule de bananeira, em
estudos realizados por Tinzara et al. (2005). Eles puderam constatar que a
atratividade de armadilhas iscadas com feroménio e pseudocaule de bananeira
tinha sua eficiéncia diminuida com o passar dos dias, devido aos tecidos que

formam o pseudocaule da bananeira perderem agua e com isso 0s volateis
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liberados sofrem alteragcbes o que consequentemente levaria a uma menor
atragao dos insetos.

Quanto a presenca de coledpteros pertencentes a familia Histeridae nas
armadilhas em todos os experimentos, foi possivel constatar na literatura que
algumas espécies dessa familia apresentam habitos predatérios tanto na fase
larval quanto adulta (Lopes et al., 2006) e estes coledpteros, frequentemente,
exploram feroménios e volateis de plantas para localizagcdo de suas presas
(Bakke & Kvamme, 1981). Algumas espécies de histerideos sdo tidas como os
mais importantes inimigos naturais do besouro da casca do pinheiro
(Coleoptera: Scolytidae). Adultos e larvas desses predadores se alimentam de
larvas de primeiro estadio de vida desses besouros e exploram o feromonio de
agregagao como, por exemplo, o frontalin (Dendroctonus frontalis), ipsenol (Ips
grandicolis) e ipsdienol (Ips avulsus) e cairomdnios para localizar o habitat de
hospedeiros (Shepherd and Goyer, 2003).

Outros histerideos como o Omalodes foveola e Hololepta quadridentata,
ja foram encontrados no interior do rizoma e em pseudocaules de bananeiras
alimentando-se de larvas e formas jovens de Cosmopolites sordidus e M.
hemipterus (Mesquita, 2002). Portanto, as duas espécies histerideos,
presentes em praticamente todos os experimentos, poderiam estar sendo
atraidos pelos volateis liberados tanto pelas formulagdes comerciais quanto
pelas préprias pragas.

Neste caso, estudos mais detalhados deveram ser realizados para
melhor compreender a relagdo desses predadores com os feroménio liberados

pelos curculionideos M. hemipterus e R. palmarum.
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6. CONCLUSAO

A sustentabilidade da bactricultura e da dendeicultura dependera, entre as
varias agdes que sao pertinentes a sua cadeia produtiva, do correto manejo de
pragas e doengas. Os plantios comerciais de pupunha e dendé, no Brasil, em
sua grande maioria sdo circundados por florestas, e, por essa razdo, a
complexidade trofica que margeia esses agroecossistemas pode fornecer
agentes de controle biolégico natural e manter as pragas em niveis
subeconémicos.

A melhor opgao no controle de M. hemipterus e R. palmarum, em
plantagdes de pupunha e dendé, sdo as armadilhas abertas contendo o
feroménio de agregagao mais cana-de-agucar banhada com inseticida. O uso
de cana-de-acucar, associado ao feromdnio mostrou-se interessante como
fonte de cairoménios para o efetivo desempenho das armadilhas na captura de
M. hemipterus e R. palmarum.

O ferombnio combolure mostrou-se mais eficiente na atragcdo de M.
hemipterus.

Apesar de capturar menos insetos que as armadilhas abertas, as
armadilhas do tipo balde com funil tem a vantagem de nao se usar inseticida e
nem matar possiveis predadores, que por ventura possam ser atraidos pelo
feroménio.

Apesar da presencga de R. palmarum no plantio de pupunha foi possivel
observar que o M. hemipterus € a principal praga em cultivos de pupunha.

Portanto, os resultados obtidos contrairam as recomendagdes dadas
pelas empresas que controlam os cultivos de pupunha e dendé, principalmente
de pupunha, no sul da Bahia. A recomendacao de armadilhas do tipo galao
plastico com 5L de capacidade, rincoforol e meristema de pupunha como
componentes dos métodos de controle de M. hemipterus e R. palmarum podem

estar equivocados para as condigdes da regido.
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7. FOTOS EM ANEXO

Figura 1. Tipos de armadilhas utilizadas nos experimentos. A- Armadilhas do
tipo balde aberto; B- Armadilha do tipo tanque de alvenaria, detalhe para o

interior da armadilha; C- Armadilhas do tipo balde com funil.
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Figura 2. Tipos de liberadores. A- Capsula plastica do tipo Eppendorf safelock,
liberador utilizado pela Interacta; B- Saché, tipo de liberador utilizado pela
Biocontrole.

Figura 3. A- Adulto do Metamasius hemipterus (Coleoptera: Curculionidae); B-

Adulto de Rhynchophorus palmarum (Coleoptera: Curculionidae).
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Figura 4. A- Planta atacada por M. hemipterus. Detalhe para formagao de
casulo no interior do estipe da pupunheira; B-Larva de M. hemipterus e casulo
em formacao na axila da folha da pupunheira; C- Danos causados pelas larvas
de M. hemipterus a planta de pupunha.

31



8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRIANUAL- Anuario da Agricultura Brasileira. 1996. Sao Paulo:FNP
CONSULTORIA.

Alpizar, D., M. Fallas, A.C. Oehlschlager, L.M. Gonzalez, C.M. Chinchilla & J.
Bulgarelli. 2002. Pheromone mass trapping of the west indian sugarcane weevil
and the american palm weevil (Coleoptera:Curulionidae) in palmito palm. Fla.
Entomol. 85: 426-430.

Araujo, R.P.C. & J.B.A. Pereira. 1998. Avaliagao da oscilagdo populacional do
Rhynchophorus palmarum (Coleoptera: Curculionidae) em fung¢ao dos fatores
climaticos e determinacao das areas focos em um coqueiral. In XVII Congresso

Brasileiro de Entomologia. Rio de Janeiro, RJ. p64.

Bakke, A. & T. Kvamme. 1981. Kairomone response of Thanasimus dubius
predators to pheromone components of Ips typographus. J. Chem. Ecol. 7: 305-
312.

Bento, J.M.S., F.E. Albino, T.M.C. Della Lucia & E.F. Vilela. 1995. Field trapping
of Migdolus fryanius Westwood (Coleoptera: Cerambycidae) using natural sex
pheromone. J. Chem. Ecol. 18: 245-251.

Boller, E.F., C. Hippe, R.J. Prokopy, W. Enkerlin, B.l. Katsoyannos, J.S.
Morgante, S. Quilici, C. Stilinovic & M. Zapater. 1994. Response of wild and
laboratory reared Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) flies from
different geographic origins to a standart host marking pheromone solution. J.
App. Entomol. 118: 84-91.

Bovi, M.L.A. 1997. Palmito pupunha: informacbdes basicas para o cultivo.

Boletim Técnico, n. 173, Campinas, Instituto Agronémico-IAC, 50p.

Bussoli, A.C. 1984. Eficiéncia de tipos de armadilhas associados a doses do
feromobnio sexual (Z)-9-dodeceni-ol-acetato na captura de Spodoptera
frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae). An. Soc. Entomol. Bras.
13: 131-140.

32



Castrillon, C. & J.G. Herrera. 1986. Los picudos negros y rajado del platano y

banano. Ica - Informa, Abril-Mayo-Junio, 4p.

Chinchilla, C.M. & C.A. Oehlschlager. 1990. Captures of Rhynchophorus
palmarum in traps baited with the male-produced aggregation pheromone. ASD
Oil Palm Papers 5: 1-8.

Faria, D., R.R. Laps, J. Baumgartem & M. Cetra. 2006. Bat and bird
assemblages from forests and shade plantations in two contrasting landscapes
in the Atlantic forest of southern Bahia, Brazil. Biodiversity and Conservation 15:
587-612.

Ferreira, J. M.S., Leal, M.L.S., Sarro, F.B., Araujo, R.P.C. & Moura, J.I.L. 2003.
Avaliacao de diferentes fontes atrativas e suas provaveis interagcdes na captura
de Rhynchhophorus palmarum. Manejo Integrado de Plagas y Agroecologia
(Costa Rica). 67:23-29.

Flori, J.E., G.M. Resende, M.A. Drumond. 2000. Rendimento do palmito de
pupunha em funcdo da densidade de plantio, didmetro de corte e manejo dos

perfilhos no vale do Sdo Francisco. Horticultura brasileira, 18:566-567.

Giblin-Davis, R.M., J.E. Pena & R.E. Ducan. 1994a. Lethal pitfall trap for
evaluation of semio-chemical mediated attraction of Metamasius hemipterus

sericeus (Coleoptera: Curculionidae). Fla. Entomol. 77: 247-255.

Giblin-Davis, R.M., T. Weissling, A.C. Oehlschlager & L.M. Gonzalez. 1994b.
Field response of Rhynchophorus cruentatus (Coleoptera: Curculionidae) to its
aggregation pheromone and fermenting plant volatiles. Fla. Entomol. 77: 164-
176.

Giblin-Davis, R.M., J.E. Pena, A.C. Oehlschlager & A.L. Perez. 1996.
Optimization of semiochemical-based trapping of Metamasius hemipterus
sericeus (Oliver) (Coleoptera: Curculionidae). J. Chem. Ecol. 22: 1389-1410.

Giblin-Davis, R.M.; R. Gries, B. Crespi, L.N. Robertson, A.H. Hara, G. Gries,
C.W. OBrien & H.D.J.R. Pierce. 2000. Aggregation pheromone of two

33



geographical isolates of the New Guinea sugarcane weevil, Rhabdoscelus
obscurus. J. Chem. Ecol. 12: 2763-2780.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. 1994. Anuario Estatistico

do Brasil. Rio de Janeiro.

Jaffé, K., P. Sanchez, H. Cerda, R.J. Hernandez, N. Urdaneta, G. Guerra, R.
Martinez & B. Miras. 1993. Chemical ecology of the palm weevil
Rhynchophorus palmarum (L) (Coleoptera: Curculionidae): attraction to host
plants and to a male-produced aggregation pheromone. J. Chem. Ecol. 19:
1703-1720.

Lever, R.J.A.W. 1969. Pests of the coconut palm. FAO, 190p.

Lopes, W.D.Z., W.C.Z. Lopes, F.H. Costa, J.C.C. Balieiro & A.P. Prado. 2006.
Abundancia e sazonalidade de histerideos (Coleoptera) associados ao esterco
de granja aviaria da regido Nordeste do Estado de Sao Paulo, Brasil. Rev.
Bras. Entomol. 50: 492-497.

Mesquita, A.S. 2002. Do azeite de dendé de ogum ao oil palm commodity: uma

oportunidade que a Bahia ndo pode negar. Bahia Agricola 5: 22-27.

Mesquita, A.L.M. 2002. Morte ronda bananeiras. Embrapa Agroindustria
Tropical, Cultivar 1-4.

Mexon, R.G. 2000. El picudo de las palmas Metamasius hemipterus sericeus
(Coleoptera:  Curculionidae) Museu de insetos. Disponivel em <
http://cariari.urc.ac.cr/insectos/insectos Deinteres/ pagel. htm>Visitado em
fevereiro 22, 2008.

Mora-Urpi, J., A. Bonilla, C.R. Clemente & D.J. Jonson. 1991. Mercado
internacional de palmito y futuro de la explotacién salvaje vs. cultivada. Boletin
Pejibaye (Guilielma). Serie Técnica, San José, Editorial Universidad de Costa
Rica, 3: 6-27.

34



Morin, J., F. Lucchini, J.M.S. Ferreira & L.S. Fraga. 1985. Controle de
Rhynchophorus palmarum mediante trampas construidas por pedazos de

palma. Oleagineux 41: 61-63.

Morsbach, N., A.S. Rodrigues, F.P. Chaimsohn & M.R. Treitny. 1998. Pupunha
para palmito-Cultivo no Parana. Circular n. 103, dezembro/98, IAPAR - Instituto

Agronémico do Parana, 56p.

Moura, J.l.L., E.F. Vilela, R.B. Sgrillo, M. Aguilar & M.L.V. Resende. 19809.
Estudo do comportamento olfativo de Rhynchophorus palmarum (L)

(Coleoptera: Curculionidae) no campo. An. Soc. Entomol. Bras. 18: 267-274.

Moura, J.l.L.,, M.L.V Resende, R.B. Sgrillo, L.A. Nascimento & R. Romano.
1990. Diferentes tipos de armadilhas e iscas no controle de Rhynchophorus

palmarum L. (Coleoptera: Curculionidae). Agrotrépica 2: 165-169.

Moura, J.I.L., E.F. Vilela & J.M.S. Ferreira. 1998. Trampa com feromonio para
el control de Rhynchophorus palmarum em palma africana. Manejo Integrado
de Plagas. Costa Rica. 50: 55-59.

Moura, J.I.L., R. Toma, R.B. Sgrillo & J.H.C. Delabie. 2006a. Natural Efficiency
of Parasitism by Billaea rhynchophorae (Blanchard) (Diptera: Tachinidae) for
the control of Rhynchophorus palmarum (L.) (Coleoptera: Curculionidae).
Neotrop. Entomol. 35: 273-274.

Moura, J.l.L.; Busoli, A.C.; Santos, J.M.; Ferreira, J.M.S.; Cividanes, F.J;
Junior, A.L. B.; Galli, J.C.; Miguens, F.C. (2006b). Manejo integrado do
Rhynchophorus palmarum L. no agroecossistema do dendezeiro no estado da
Bahia. Funep - Jaboticabal, Sao Paulo, SP, p60.

Navarro, D.M.A.F., M.M. Murta, A.G. Duarte, |.S. Lima, R.R. Nascimento &
A.E.G. Santa’ Ana. 2002. Aspectos praticos relacionados ao uso do rincoforol, o
ferombnio de agregacdo da broca-do-oho-do-coqueiro Rhynchophorus
palmarum L. (Coleoptera: Curculiondiae) no controle de pragas do coqueiro,

analise de eficiéncia em campo. Quimica Nova 25: 32-36.

35



Oehlschlager, A.C., H.D. Pierce, Jr.B. Morgan, P.D.C. Wimalaratne, K.N.
Slessor, G.G.S. Hing, G. Gries, R. Gries, J.H. Borden, L.F. Jiron, C.M.
Chinchilla & R. Mexzon. 1992. Chirality and field testing of Rhynchophorol, the
aggregation pheromone of the American palm weevil. Naturwissenschaffen 79:
134-135.

Oehlschlager, A.C., C.M Chinchila & L. M. Gonzalez. 1993. Optimization of a
pheromone-based trap for the American palm weevil, Rhynchophorus

palmarum, in Proceeding, International Oil Palm Congress 20-25.

Oehlschlager, A.C., L. Gonzalez, M. Gomez, M. Rodriguez & R. Andrade. 2002.
Pheromone- based trapping of west indian sugarcane weevil in a sugarcane
plantation. J. Chem. Ecol. 28: 1653-1664.

Oquendo, A.C., R.G. Mexzon & J.M. Urpi. 2004. Insectos fitdfagos en pejibaye
(Bactris gasipaes K.) para palmito. Agronomia Mesoamericana 15: 201-208.

Pefia, J.E., R.M. Giblin-Davis & R. Ducan. 1995. Impact of indigenous
Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin on banana weevil and rotten
sugarcane wevil (Coleoptera: Curculionidae) populations in banana in Florida.
J. Agric. Entomol. 12: 163-167.

Perez, A.L., Y.Campos, C.M. Chinchila, G. Gries, R. Gries, H.D. Pierce, Jr.,
L.M. Gonzales, A.C. Oehlschlager, G. Castrillo, R.S. Mcdonald, R.M. Giblin-
Davis, J.E. Pena, R.E. Duncan & R. Andrade. 1997. Aggregation pheromone
and host kairomones of the West Indian sugarcane weevil, Metamasius

hemipterus. Journal Chemical Ecology. 23: 869-888.

Protti, M.R. 1998. Analisis de laboratorio de Fitoproteccion. Ministério de
Agricultura y Ganaderia. Informe sobre adultos de M. hemipterus y R.

palmarum.

R Development Core Team. 2006. R: A language and environment for
statistical computing. R foundation for statistical computing, Vienna, Austria.
ISBN 3-900051-07-0. URL http://www.R-project.org.

36



Ricklefs, R.E. & G.L. Miller. 1999. Ecology. New York, W. H. Freeman and
Company, 822p.

Riedl, H., B.A. Croft & A.J. Howitt. 1976. Forecasting coldling moth phenology
based on pheromone trap catches and physiological times models. Can.
Entomol. 108: 449-460.

Rochat, D., C. Malosse, M. Lettere, P.H. Ducrot, P. Zagatti, M. Renou & M.
Descoins. 1991. Male-produced aggregation pheromone of the American palm
weevil, Rhynchophorus palmarum (L) (Coleoptera: Curculionidae), collection,
identification, electrophysiological activity, and laboratory bioassay. J. Chem.
Ecol. 17: 2127-2141.

Savin, G.0. (1965). O dendezeiro no estado da Bahia. Ministério da Agricultura/

Instituto de 6leos. Mimeografado. 11p.

Shepherd, W.P. & R.A. Goyer. 2003. Seasonal abundance, arrival and
emergence patterns of predaceous hister beetle (Coleoptera: Histeridae)
associated with Ips engraver beetles (Coleoptera: Scolytidae) in Louisiana. J.
Entomol. Sci. 38: 444-452.

Sosa, O., J. Shine & P. Tai. 1997. West Indian cane weevil (Coleoptera:
Curculionidae): a new pest of sugarcane in Florida. J. Econ. Entomol. 90: 634-
638.

Souza, L.A., P.C. Filho & A.B. Silva. 2000. Principais pragas do dendezeiro e
seu controle. In A cultura do dendezeiro na Amazénia brasileira. EMBRAPA
276-334.

Tiglia, E.A. E.F. Vilela, J.I.L. Moura & N. Anjos. 1998. Eficiéncia de armadilhas
com feroménio de agregacéo e cana-de-agucar na captura de Rhynchophorus
palmarum (L.). An. Soc. Entomol. Bras. 27: 177-138.

Tinzaara, W., C.S Gold, M. Dicke, A.V. Huis & P.E. Ragama. 2005. Host plant

volatiles enhance the responses of the adult banana weevil, Cosmopolites

37



sordidus, to the synthetic aggregation pheromone. In Chemical ecology and
integrated management of the banana weevil Cosmopolites sordidus in Uganda
3: 35-52.

Vasquez, J., C.HW. O’brien & G. Couturier. 2000. Dynamis nitidulus
(Coleoptera: Curculionidae), nueva plaga del pejibaye. Manejo Integrado de
Plagas 58: 70-72.

Vera, H.D & Orellana, F.M. 1988. Combate de la gualpa (Rhynchophorus
palmarum L) en plantaciones de cocotero y palma africana mediante la captura

con trampa del insecto adulto. Ecuador, Boletim divulgativo 198:1-12.

Weissling, T., R. Giblin-Davis, B. Center, R. Heath & J. Pena. 2003. Oviposition
by Metamasius hemipterus sericeus (Coleoptera:  Dryophthoridae:
Rhynchophorinae). Fla. Entomol. 86: 174-177.

Woodruff, R.E. & R.M. Baranowske. 1985. Metamasius hemipterus (Linnaeus)
recently established in Florida (Coleoptera: Curculionidae). Florida Dept. Agric.

and Consumer Serv. Division of Plant Industry, Entomology Circular n.272: 4p.

Zorzenon, F.J., E.C. Bergmann & J.E.A. Bicudo. 2000. Primeira ocorréncia da
Metamasius hemipterus (Linnaeus, 1758) e Metamasius ensirostris (Germar,
1824) (Coleoptera: Curculionidae) em palmiteiros dos géneros Euterpe e

Bactris (Arecaceae) no Brasil. Anais do Instituto Bioldgico 67: 265-268.

38



9. ANEXOS

Tabela 1. Modelos utilizados para calcular as diferentes curvas dos feroménios
(combolure e rincoforol) em relagdo ao numero de espécimes de Metamasius
hemipterus (Coleoptera: Curculionidae) capturados em cada um dos blocos em

funcao do tempo de experimento.

Feromonio Blocos Modelo

Combolure Bloco 1+2 N° de Ind= (480 -0:15 *tempo)
Combolure Bloco 3 N° de ind= e85~ 0.15 " tempo)
Combolure Bloco 4 N° de ind= e*:33 ~0-15" tempo)
Rincoforol Bloco 1+2 N° de Ind= e(449-0:15 *tempo)
Rincoforol Bloco 3 N° de ind= e*74~0-15" tempo)
Rincoforol Bloco 4 N° de ind= e*20 —~0.15 " tempo)

Tabela 2: Modelos utilizados para calcular as diferentes curvas dos feroménios
(combolure e rincoforol) em relagdo ao numero de espécimes de
Rhynchophorus palmarum (Coleoptera: Curculionidae) capturados em cada um

dos blocos em fung¢ao do tempo de experimento.

Feroménio Blocos Modelo

Combolure Bloco 1+4 N° de Individuos= e"%7 - 0-057"temo)

Combolure Bloco 2 N° de individuos= g(08%- 0057 "tempo)

Combolure Bloco 3 N° de individuos= g(0-9% - 0-057 " tempo)

RlnCOfOI“O| BlOCO 1 +4 No de Indlv"duos: e(1,46 -0.0112 * tempo)
Rincoforol Bloco 2 N° de individuos= e(1:04- 00112 tempo)
Rincoforol Bloco 3 N° de individuos= e!!-14-0:0112" tempo)
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Tabela 3: Modelos das relagdes entre o numero de M. hemipterus (Coleoptera:

Curculionidae) atraidos pelas formulagdes em fungcao do tempo de coleta.

Formulagdes dos feromonios Modelo das curvas
combolure N° de Ind= g7 - 025" tempo)
rincoforol (N° de Ind= g(2.78-0.34 * tempo)

Tabela 4. Modelos utilizados para calcular as curvas com relagcdo ao numero
de individuos de R. palmarum (Coleoptera: Curculionidae) atraidos pelas

formulagdes em funcido do tempo de coleta.

Formulagdes dos feroménios Modelo das curvas
combolure N° de Ind= e(T-97 —0-06" tempo)
rincoforol (No de Ind= e(1.84+0.06* tempo)
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