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DEDICO

“As ruinas de muitas civilizacoes e os varios desertos
feitos pelo homem, em véarias partes do mundo, sdo as
evidéncias de que o homem nao se convenceu da sua
natureza heterotréfica e da necessidade de adaptar-se a
natureza conforme ele tenta o seu controle.... Sendo o
homem um heter6trofo dependente, ele tem que aprender
a viver em mutualismo com a natureza; de outra forma, tal
como o parasita “imprudente”, ele pode explorar seu
“hospedeiro” de tal forma que acaba destruindo a si
mesmo”.

E.P.Odum (1973)
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RESUMO

GOMES, Ana Patricia Cota, M.S., Universidade Federal de Vigosa, dezembro de 2000.
Critérios e indicadores de sustentabilidade para o manejo de florestas tropicais.
Orientador: Agostinho Lopes de Souza. Conselheiros: Jodo Augusto Alves Meira Neto e
Marcio Lopes da Silva.

O presente estudo, realizado no municipio de Matias Barbosa-MG, na Fazenda
Paciéncia, teve como objetivos testar a eficiéncia e a viabilidade do uso de indicadores e veri-
ficadores floristico e fitossociologicos, propostos em sua grande maioria por organizagdes
como ITTO, FSC e CIFOR, na avaliagdo de planos de manejo florestal, avaliar, por meio de
indicadores e verificadores, o plano de manejo florestal executado para a Fazenda Paciéncia.
Para isso, foi utilizado um trecho continuo de floresta estacional semidecidual, a qual teve
uma parte explorada hd 6 anos e outra que permaneceu intacta. Foram langadas parcelas para
estudo da vegetacdo arborea e da regeneracdo quanto a sua composic¢ao floristica e fitossocio-
logica, além das diversas formas de vida. Os dados foram analisados com énfase em critérios
e indicadores, de forma comparativa, onde a situagdo observada para a floresta ndo explorada,
foi considerada a desejavel, sendo feitas analises estatisticas para avaliar a significancia entre
as diferencas observadas entre as florestas. De acordo com os resultados, os indicadores e
verificadores, mostraram-se na maioria, eficientes na avaliagdo de planos de manejo florestal,
uma vez que permitiram inferir quanto as alteragdes ocorridas e o estado de conservagdo da
floresta, sendo em sua maioria, sensiveis o bastante para indicar o nivel de intervencao ocor-
rido na floresta explorada e inferir quanto as praticas de manejo adotadas. Outros por sua vez,
mostraram-se importantes ferramentas apenas no que se refere a gestdo dos recursos flores-
tais. A execu¢do do plano de manejo adotado na Fazenda Paciéncia, tem levado a alteragdes
significativas na composi¢do floristica e estrutural, além de um depauperamento do valor
comercial do estoque remanescente da floresta explorada, em fun¢do do alto nivel de inter-
vencao adotado e da auséncia de planejamentos das atividades de exploracdo e nao aplicacao

de tratamentos silviculturais, podendo levar a um esgotamento dos recursos naturais.
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ABSTRACT

GOMES, Ana Patricia Cota, MS., Universidade Federal de Vigcosa, December 2000.
Sustainability criteria and indicators for the management of a tropical forest.
Adviser: Agostinho Lopes de Souza. Committe Members: Jodo Augusto Alves Meira Neto
and Marcio Lopes da Silva.

The objectives of the present work, wich has carried out in the municipality of Matias
Barbosa, Minas Gerais state, Brazil, were to test the efficiency and viability of the use of
floristic and phytosociologic indicators and verifiers, proposed mainly by organizations such as
ITTO, FSC and CIFOR, in the evaluation of Forest Management Plants, and to perform the of
the Forest Management Plan carried out on the Fazenda Paciéncia. For this purpose, a
continuous stretch of a semideciduous sessonal forest was used, in which a part was exploited
six years ago a part remained untouched. Plots for the study of the arboreous vegetation and
regeneration concerning their floristic and phytosociologic composition, besides the various life
forms occurring in the area, were established. Data were analysed with enphasis on Criteria and
Indicators, in a comparative form. The condition observed for the non exploited forest was
considered the desirable one and statistic analysis were made to evaluate the significance among
the differences observed between the forests. According to the results, the indicators and
verifiers showed to be, in their majority, efficient in the evaluation of Forest Management Plans,
since the allowed to infer as to any changes and as to the forest conservation state. Most of them
were sensitive enough to indicate the level of disturbance which occurred in the exploited
forest, and to infer on the management practices to be adopted. On the other hand, other
indicators and verifiers showed to be important tools only for the management of forest
resources. The use of the management plan adopted by the Fazenda Paciéncia, has been causing
significant changes in the floristic and structural composition, and also a decay of the
commercial value of the remaining stock of the exploited forest, because of the hight level of
intervention used and the absence of a plan of harvest activities and of silvicultural treatment,

which ean lead to na exhaustion of the natural resources.
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1. INTRODUCAO

As questdes relacionadas a sustentabilidade do manejo das florestas tém freqiien-
temente sido discutidas e formuladas pelos varios segmentos da sociedade, a niveis nacional e
internacional. A necessidade de se promover a conservagdo, o manejo ¢ o desenvolvimento
sustentavel das florestas tropicais, levaram uma série de organizagdes a proporem o desenvol-
vimento e a adocao de critérios e indicadores afim de se avaliar as tendéncias e mudancas,
bem como o status atual das florestas tropicais manejadas, buscando desta forma garantir o
efetivo manejo desses ecossistemas.

Para a ITTO (1988), as informacgdes geradas a partir dos critérios e indicadores,
ajudardo aqueles que fazem as politicas e tomam as decisdes, a comunicarem de forma eficaz
para o publico, o status dos esforcos feitos em prol do manejo sustentado. Além disso, ajudara
no desenvolvimento de politicas e estratégias para o manejo florestal sustentado, em enfocar
os esfor¢os de pesquisa, onde o conhecimento ainda for deficiente, e a identificar as areas que
precisam de assisténcia e cooperacgao internacional especial.

Sendo assim, o Brasil passa a ter ndo s6 necessidades imediatas de desenvolver
tecnologias para manejo florestal sustentavel, bem como formar pessoal qualificado para
atender & também crescente demanda do setor de manejo de florestas naturais tropicais.
Aliado a isto, o pais possui as maiores reservas mundiais de madeiras tropicais e de biodi-
versidade, grande mercado interno e externo e setor florestal bem desenvolvido e consolidado.
Porém, para consolidar e expandir seu acesso ao mercado internacional de madeiras tropicais,
o Brasil precisa certificar sua industria madeireira e seu manejo de florestas tropicais. Entdo, o
Brasil, tal como a maioria dos paises tropicais, tem que cumprir 0 compromisso de manejar as
florestas, segundo critérios e indicadores de sustentabilidade e adequar-se permanentemente

as diretrizes de manejo florestal sustentavel (ITTO, 1992).



1.1. Justificativas e Objetivos

Este estudo, busca fundamentar em bases técnicas e cientificas, as avaliagdes de
planos de manejo florestal, viabilizando diagndsticos mais precisos acerca dos impactos na
composi¢ao floristica e estrutural da floresta manejada. Essa avaliagdo permite a prescri¢do de
medidas mitigadoras e ag¢des que irdo atuar de forma pontual, reduzindo os custos e
viabilizando a execu¢ao de um plano de manejo com um minimo de impacto a organizagao e
funcionamento da comunidade vegetal.

Assim, a presente proposta tem como objetivos:

v’ testar a eficiéncia e a viabilidade de indicadores e verificadores floristicos e estru-
turais, propostos em sua grande maioria por organizagdes como ITTO (International Tropical
Timber Organization), FSC (Forest Stewardship Council) e CIFOR (Center for International
Forestry Research), na avaliagdo de planos de manejo florestal.

v' propor uma maneira eficiente de se analizar a performance dos planos de manejo
florestal em andamento.

v' avaliar, por meio de indicadores e verificadores, o plano de manejo florestal
executado na Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa-MG, identificando alguns de seus impactos,

em relacdo a uma floresta ndo manejada.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Desenvolvimento Sustentavel

Os movimentos mais estruturados para defesa do meio ambiente, de acordo com
MARZALL (1999), iniciaram-se na segunda metade da década de 40, no periodo pds-guerra,
em funcdo dos testes nucleares, do rapido crescimento da industria e do crescente consumo.

Em 1949, com o objetivo de promover um intercambio de experiéncias, aconteceu a
Conferéncia Cientifica das Nagoes Unidas sobre a Conservagao e Utilizagao dos Recursos,
onde se discutiu a crescente pressdo sobre os recursos naturais exercida pela atividade
antropica. Duas décadas se passariam até que o assunto comegasse a tomar forma no ambito
da politica internacional, com a realizagdo, em 1968, da Conferéncia Intergovernamental para
o Uso Racional e Conservagao da Biosfera, também conhecida como Conferéncia da Biosfera
(Mccormick,1992, citado por MARZALL, 1999).

Em junho de 1972, a capital da Suécia, Estocolmo, sediou a primeira Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre o meio ambiente, evidenciando uma crescente e difusa percepgao acerca
da importancia dos problemas ambientais (MAHLER, 1992). De acordo com BELLIA
(1996), a conferéncia difundiu o conceito de “economia do astronauta”, comparando o planeta
a uma nave espacial onde todos os povos seriam os passageiros; a nave representaria um
sistema fechado, limitado em si mesmo. A conferéncia de Estocolmo, chamava a atengao para
a capacidade limitada da natureza em absorver a expansdo das atividades humanas e os
esgotamentos dos recursos naturais, persistindo a utilizacdo intensiva dos mesmos. A confe-
réncia constituiu-se ainda em um marco no que diz respeito as questdes ambientais, uma vez
que até entdo as discussdes e tentativas de agdes eram estritamente do ponto de vista
ambiental, desconsiderando as questdes sdcio-econdmicas.

Porém o termo “Desenvolvimento Sustentavel”, segundo (UNASYLVA, 1992), foi
introduzido apenas em 1980 durante o debate da Estratégia Mundial para a Conservacao, e

somente difundido a partir de 1987, na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
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Ambiente Humano (Comissao de Bruntland), através do relatorio “Nosso Futuro Comum”,
que relata o alarmante aumento da pobreza e miséria em grande parte do mundo, como a
maior causa e efeito das problematicas ambientais. O relatorio alerta quanto a necessidade de
se promover um “Desenvolvimento Sustentavel”, definindo-o como “aquele capaz de atender
as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade das geragdes futuras atenderem
as suas proprias necessidades”. A comissdo afirmava que o conceito de desenvolvimento
sustentavel ndo envolvia limites absolutos, mas limitacdes impostas pelo estagio atual da
tecnologia e da organizacao social sobre os recursos ambientais, e pela capacidade da biosfera
para absorver os efeitos das atividades humanas (CNUMAD, 1998).

A Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento
(CNUMAD), realizada em junho de 1992, no Rio de Janeiro (Rio 92), reuniu o maior nimero
de chefes de Estados até hoje, resultando na assinatura e aprovacao da Agenda 21 pelos paises
participantes. Esse documento contém o programa internacional de agdo para alcangar o
desenvolvimento sustentavel, refletindo um compromisso politico no que diz respeito ao
desenvolvimento e cooperagdo ambiental. O documento ndo tem, porém, forca legal, sendo
sua execucdo responsabilidade dos governos, que deverao tragar estratégias, planos, politicas
€ processos nacionais que serdo complementados com a cooperacao internacional. Essa
cooperagdo exigird por sua vez, um fluxo substancial de recursos financeiros novos e adicio-
nais para os paises em desenvolvimento, destinados a cobrir 0s custos incrementais
necessarios as acdes que esses paises deverdo empreender, para fazer frente aos problemas
ambientais e acelerar o desenvolvimento sustentdvel (AGENDA 21, 2000). Porém, para
QUINTAS (1996), a CNUMAD, foi marcada pela falta de consenso sobre o desenvolvimento
sustentavel, onde diferentes segmentos nao compactuavam de uma mesma conceituagao,
passando desde o grupo que o considera uma "besteira" até aqueles que identificam na sua
concepgdo uma estratégia para reafirmar o modelo atual.

Porém, atualmente uma série de conceitos e defini¢cdes sao encontradas na literatura
para o termo “Desenvolvimento Sustentavel”, sendo considerado por BELLIA (1996), a
grande problematica, a propria juncao de um substantivo (desenvolvimento) com um adjetivo
(sustentavel), este sempre representando um juizo de valor proprio de cada individuo e,
portanto ndo quantificavel.

Para a FAO, de acordo com DYKSTRA e HEINRICH (1992), o desenvolvimento
sustentavel ¢ definido como a ordenag¢dao e conservacdo da base de recursos naturais ¢ a
orientacdo de mudangas tecnoldgicas e institucional de tal maneira que se assegure a

satisfacao continua das necessidades humanas para as geragdes presentes e futuras.



De acordo com MARTINEZ et al. (1994), o desenvolvimento sustentavel, implica em
um conjunto multidisciplinar, incluindo em seu conceito aspectos e problemas de ordem
social, econdmico e politico, situacdes que lhe conferem um carater holistico.

Sachs (1993), citado por QUINTAS (1996), identifica dentre outros, as questdes que
todo planejamento precisa levar em conta no sentido da busca pela sustentabilidade ecologica,
que pode ser melhorada utilizando-se das seguintes ferramentas:

v ampliar a capacidade de carga da “Espagonave Terra”, intensificando o uso do
potencial de recursos dos diversos ecossistemas, com um minimo de danos aos sistemas de
sustentagdo da vida;

v limitar o consumo de combustiveis fosseis e de outros recursos, substituindo-os por
outros recursos ¢ produtos renovaveis e/ou abundantes, usados de forma ndo-agressiva ao
meio ambiente;

v reduzir o volume de residuos e de poluigdo, através da conservagio de energia e de
recursos e da reciclagem;

v’ promover a autolimitagdo no consumo de materiais por parte dos paises ricos e dos
individuos em todo o planeta;

v intensificar a pesquisa para a obtenc¢do de tecnologias de baixo teor de residuos e
eficientes no uso de recursos para o desenvolvimento urbano, rural e industrial;

v’ definir formas para uma adequada protecdo ambiental, desenhando a maquina
institucional e selecionando o composto de instrumentos econdmicos, legais e administrativos
necessarios para seu cumprimento.

De acordo com LEMOS (1996), o conceito de desenvolvimento sustentavel é de facil
compreensdo, mas extremamente complexo e controvertido quando se tenta aplica-lo, pois
segundo o referido autor "para alcancarmos o desenvolvimento sustentavel serdo necessarias
mudancgas na forma de pensar e na maneira em que vivemos, produzimos, consumimos etc."
Portanto, o desenvolvimento sustentavel, além da questdo ambiental, tecnoldgica e econd-
mica, tem uma dimensdo cultural e politica que vai exigir a participagdo democratica de todos
na tomada de decisdes para as mudancas que serdo necessarias.

Para BUARQUE (1996), alcancar uma estratégia de desenvolvimento sustentavel
parece ser um grande desafio para a gerag@o atual, uma vez que trata dimensdes com tamanha
complexidade e especificidade e pelas interacdes extremamente complexas envolvidas no
processo. Portanto, para vencer este desafio a nossa frente, sera necessario que todos os atores
da sociedade estejam conscientes e dispostos a procurar, com todo o empenho possivel, os

caminhos para o desenvolvimento sustentavel. Esta é, segundo LEMOS (1996), a unica
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forma, e talvez a ultima oportunidade, para garantir no futuro, um mundo mais democrético,

ecologicamente sustentdvel e com maior justica social.

2.2. Principios, Critérios, Indicadores e Verificadores

2.2.1. Definicoes

Em linhas gerais, os principios podem ser entendidos como metas a serem alcangadas
e junto com os critérios, apontam “o que” esta sendo analisado, enquanto os indicadores e
verificadores indicam “se” e “até que ponto” a meta foi atendida. De acordo com JONES
(1993), de uma forma sucinta, os indicadores e verificadores apresentam trés usos gerais, que
seria: definir e descrever a magnitude de problemas; prover as bases para o estabelecimento
de metas; mostrar o progresso ou falta dele em relacao a tais metas.

De acordo com o FSC (1998), os principios sdo leis ou regras fundamentais, que
servem como base para argumentagdo e agdo. Eles tém a caracteristica de um objetivo ou
atitude em relagao a fungdo do ecossistema; os principios sdo portanto elementos explicitos de
uma meta. A maneira como esta meta vai ser alcancada necessita de um maior detalhamento
ou direcionamento para subsidiar politicas e monitoramento do prdéprio manejo, sendo
expresso pelos principios. Os principios podem ter, por sua vez, diferentes graus de abstracao,
mas quanto mais especificos forem, menores serdo os problemas de interpretagdes, sendo
estes principios cercados de critérios, que por sua vez dao suporte ao parametro superior.

Os critérios, mostram o status ou aspectos do processo dindmico do sistema florestal
ou social em questdo, que deve ser elaborado como enunciado do resultado da aderéncia a um
principio. A maneira como um critério ¢ formulado deve indicar um veredicto do grau de
concordancia com uma situacao. Por isso, o critério € algo que pode ser medido, ou seja, o
critério ¢ a categoria de informagdo a ser verificada através dos indicadores, devendo haver
um conjunto exaustivo de critérios para cada principio (FSC, 1998).

De acordo com a Secdo 2 da Declaragdo de Santiago, indicador pode ser entendido
como uma das medidas escolhidas pelo critério para se avaliar sustentabilidade, e que ao ser
medida periodicamente denota a existéncia ou nao de tendéncias (RODRIGUEZ, 1998). O
FSC (1998), por sua vez define indicadores como parametros qualitativos ou quantitativos que
podem ser verificados em relacdo a um critério. Indicadores descrevem uma caracteristica
objetiva, ndo ambigua, verificavel do ecossistema ou sistema social relacionado. Por isso,

geralmente varios indicadores sdo elaborados para cada critério. Sao eles que dao aos critérios



a viabilidade de verificagdo objetiva, sendo elaborados de forma que fiquem entre a acuidade
cientifica e a necessidade de informagdo concisa e de verificagdo simples. Os indicadores
devem, geralmente permitir que se chegue a um veredicto. Em alguns casos, para que se faga
este juizo, € preciso que o indicador venha acompanhado por um verificador ou uma norma.
Os verificadores, por sua vez, podem ser entendidos como dados ou informacdes que
aumentam a especificidade ou a confiabilidade de um indicador. De acordo com o CIFOR
(1996), os verificadores surgiram da necessidade de um quarto nivel de especificidade e por
conseguinte da necessidade de um detalhamento mais especifico que indiquem ou reflitam

uma condicao adequada.

2.2.2. Breve Historico no Contexto Internacional

Segundo RODRIGUEZ (1998), a percepcao de que o ambiente estd prestes a se
transformar para pior, como resultado de inevitaveis desequilibrios provocados pela acao
humana, tem levado a uma atribui¢do precoce e generalizada de rétulos a atividades humanas
sem que antes sejam efetivamente comprovados os seus efeitos, como parece ser o caso da
sustentabilidade no setor florestal.

A questdo dos critérios e indicadores de sustentabilidade, de acordo com BARTHOD
(1998), passaram a fazer parte do debate politico no processo preparatdrio para a Conferéncia
das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD) em junho de
1992, por iniciativa da delegacdo canadense, de uma proposta que serviria de orientagdo para
a cooperacdo internacional e em negociagdes de projetos de desenvolvimento sustentavel. A
proposta resultou, na Agenda 21, estratégia 3 para a gestao dos recursos naturais, item 4.1.3.1
que versa sobre a identificacdo de indicadores de sustentabilidade, incentivando a defini¢do de
indicadores que permitam estabelecer os limites de sustentabilidade dos recursos naturais,
bem como o monitoramento da qualidade ambiental desses recursos. Implica ainda, no levan-
tamento e sistematizagdo de varidveis relevantes para a qualidade ambiental e sua eventual
transformagao em indicadores sintéticos (AGENDA 21, 2000).

A partir dai outras iniciativas, nacionais € internacionais, t€ém sido realizadas no
sentido de propor critérios e indicadores para o desenvolvimento sustentdvel. A International
Tropical Timber Organization (ITTO), em margo de 1992, ainda antes da realizacdo da
CNUMAD, propuseram diretrizes para o manejo sustentdvel de florestas tropicais naturais,
através de critérios para avaliacdo do manejo sustentdvel dessas florestas. O documento ¢
composto por cinco critérios e vinte e sete indicadores em nivel nacional e em nivel de

unidade de manejo, seis critérios e vinte e trés indicadores (ITTO,1992).
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Em setembro de 1993, diversos paises reuniram-se no Canadd, na cidade de Montreal,
para discutir o Desenvolvimento Sustentavel de Florestas Temperadas e Boreais. Como
desdobramento deste processo intergovernamental, os paises participantes, em fevereiro de
1995, assinaram o documento que ficou conhecido como a Declaragdo de Santiago, contendo
sete principios e sessenta e sete indicadores, elaborados com o objetivo de expressar as
tendéncias nacionais das condi¢des de manejo florestal e oferecer um mecanismo unico para
descrever, monitorar e avaliar o progresso na dire¢do da sustentabilidade do ponto de vista
nacional (RODRIGUEZ, 1998).

O processo de Helsinki, ficou conhecido como critérios Europeus e indicadores
Quantitativos mais Convenientes para o Manejo Florestal Sustentdvel, adotado em junho de
1994 na cidade de Genebra, na Suica, acolhendo as agdes propostas pela Segunda Conferéncia
Ministerial sobre Protecdo de Florestas na Europa, realizada em junho de 1993, resultando em
uma lista com seis critérios e vinte e sete indicadores (LAYZEQUILLA, 1995).

O World Wildlife Found (WWF), uma organiza¢dao nao-governamental, em outubro de
1994, apresentou a Comissao sobre Desenvolvimento Sustentavel (CDS), propostas contendo
quatro critérios e vinte e cinco indicadores, com o objetivo de se avaliar a qualidade de todos
os tipos de florestas (WWF, 1994).

O processo de Taparoto, assim como os demais, constituem propostas que vém a
promover o desenvolvimento sustentavel das florestas. Realizado em fevereiro de 1995, na
cidade de Lima, no Peru, teve como meta principal definir critérios e indicadores de susten-
tabilidade para as Florestas Amazonicas. O documento ¢ composto por critérios e indicadores
agrupados em 2 niveis: nivel regional/nacional, que consta de onze critérios e cinqiienta e
nove indicadores e em nivel de unidade de manejo, constituido por seis critérios e dezoito
indicadores (TOLEDO, 1995).

O Centro Internacional de Investigagdes Florestais (CIFOR), em 1996, apresentou um
minucioso relatoério, visando desenvolver e testar critérios e indicadores, ambientais, sociais €
econdmicos, para o manejo sustentavel das florestas, tanto em nivel de unidade de manejo
como em nivel regional e nacional, sendo um de seus objetivos promover um sistema de
certificagdo internacional para produtos de origem florestal (CIFOR, 1996).

O Conselho de Manejo Florestal (FSC), uma entidade independente, que avalia,
credencia e monitora certificadores e produtos florestais, estabeleceu dez principios e critérios
basicos para a certificacao florestal validos para florestas em todo o mundo. Posteriormente,
formou Grupos de Trabalhos do FSC no Brasil, com objetivo de estabelecer padrdes de de-

sempenho locais, regionais e nacionais. Atualmente, o documento de Padrdes de Certificagao
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para o Manejo Florestal, encontra-se na versao 7.0 e consta de nove principios, quarenta e sete
critérios e cento e cinqiienta indicadores (FSC, 2000).

Assim como estes, uma série de outras propostas € acdes nacionais € internacionais,
governamentais € ndo-governamentais, vém sendo realizadas no sentido de contribuir com a
politica florestal e ambiental, por meio de proposta de critérios e indicadores de sustenta-

bilidade, rumo 4 meta do “Desenvolvimento Sustentavel”.

2.2.3. Selecao e Monitoramento

O debate internacional a respeito da selecdo de indicadores, de acordo com
CARVALHO (1995), indica a conveniéncia de se estabelecer principios, critérios e indica-
dores mensuraveis, com referéncia nas seguintes caracteristicas:

v’ claridade: Defini¢des técnicas exatas, cientificamente comprovadas e de facil
compreensao pelas pessoas envolvidas no processo de exploracao das florestas.

v’ flexibilidade: Adog¢do de critérios e indicadores suficientemente flexiveis para
incorporar as linhas alternativas de manejo sustentavel em nivel local, considerando todos os
tipos de florestas e suas variacdes fitogeograficas e fitossociologicas.

v’ possibilidade: Aplicagdo de principios possiveis de ser interpretados, com base de
dados e informag¢des facilmente mensuraveis.

v aplicabilidade: Defini¢do de propostas técnicas contendo pardmetros que possam ser
avaliados na prética e que ndo exijam concepcdes complicadas, visando a efetiva implemen-
tacdo das propostas técnicas recomendadas.

GONZALEZ-CABAN et al. (1994), citam outras caracteristicas desejaveis de indica-
dores para programas de avaliacdo ambiental, propostas por Husaker (1993), Hunsaker e
Carpenter (1990), Schaeffer (1988), e outros, destacando-se a relagao custo-eficiéncia ou seja,
baixo custo para maior numero de informagdes possiveis.

SANTANA e FILHO (1999), propde ainda outras caracteristicas de indicadores de
qualidade de solos, que adaptados sdo:

v’ ser sensivel o bastante para refletir a influéncia do manejo na manutengio da satde
dos ecossistemas.

v/ permitir avaliar praticas e técnicas de manejo dos ecossistemas.

v’ coletar informagdes que permitam determinar tendéncias de mudangas nos
ecossistemas manejados.

v’ subsidiar e orientar as tomadas de decisdo, referentes as praticas de manejo.
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Os indicadores quando bem escolhidos, de acordo com POGGIANI et al. (1998),
podem ser utilizados para interpretar os fendmenos naturais e permitem estabelecer relagoes
causa-efeito e fazer previsdes sobre o comportamento, a médio e longo prazo, quanto a
sustentabilidade do ecossistema.

Porém, para isso torna-se necessario acompanhar o desempenho dos indicadores e
verificadores, ao longo do tempo, via monitoramento. De acordo com GILLESPIE (1994), o
monitoramento implica em longos periodos de tempo, em que periodicamente se coleta
informacdes que ajudardo a determinar o estado atual de um sistema, assim como as mudan-
cas que ocorreram ao longo do tempo. Estas informagdes se retroalimentam no processo de
planejamento do manejo, permitindo fazer correcdes afim de manter o sistema em um estado
sustentavel.

Hellawel (1991), citado por GONZALEZ-CABAN et al. (1994) colocam, em geral
trés grandes razdes para se realizar o monitoramento, sendo a avaliacdo da efetividade das
politicas e legislacdes, a fungdo regulatéria para auditoria e execucao e por fim a detec¢ao de

mudangas incipientes.
2.2.4. Interpretacio e Limite de Sustentabilidade

A interpretacdo das respostas dos indicadores de sustentabilidade das florestas,
segundo GONZALEZ-CABAN et al.(1994), devem considerar as praticas de manejo anterio-
res, estressores ambientais e climaticos e o uso histérico de uso da terra, uma vez que estes
podem explicar a resposta de indicadores sugerindo uma diminuicao da sustentabilidade e
saude das florestas.

De acordo com Jacobs (1991), citado por GONZALEZ-CABAN et al. (1994), para se
medir a sustentabilidade dos tipos de indicadores ambientais € necessario estabelecer limites
que determinam a quantidade e qualidade dos recursos. Esses limites de sustentabilidade, sao
usados para separar a condicdo sustentavel da ndo sustentdvel. A menos que um limite seja
estabelecido para cada indicador, ndo sera possivel identificar uma situagdo sustentavel de
uma que ndo € (SANTANA e FILHO, 1999).

Esta ¢ uma questdo delicada e decisiva, na interpretabilidade de critérios e indicadores
de sustentabilidade, devido a propria complexidade do conceito de sustentabilidade e suas
variagdes em nivel regional. De acordo com SANTANA e FILHO (1999), estabelecer faixas
aceitaveis, examinar tendéncias de variacdes com o tempo e incluir estimativas ou variagdes
associadas as medi¢des, para a interpretacdo de indicadores, constituem atualmente um grande

desafio para pesquisadores e administradores.
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A literatura pertinente apresenta alguns trabalhos relacionados, tal como o de GOMEZ
et. al. (1996), que avaliando a sustentabilidade de sistemas agricolas, utilizou a média da
regido como principio basico para se estabelecer o limite de sustentabilidade, em vez de um
valor absoluto para todas as situagoes.

O CIFOR (1996), por sua vez, coloca o problema de se interpretar os verificadores,
como riqueza, diversidade e estrutura de popula¢do, com avaliagdes num periodo inico no
tempo. Para contornar esse problema, ¢ sugerido a avaliagdo desses verificadores em areas
intactas e areas perturbadas de 2, 5 e 10 anos atrds, ou qualquer tempo possivel, apos as
intervengoes.

SANTANA e FILHO (1999), citam que para estudos de indicadores de qualidade de
solos, dois diferentes enfoques tém sido propostos para se estabelecer critérios de referéncia,
citando as condi¢des que maximizem a produgdo e conservem o meio ambiente ¢ a condigao
de solo nativo.

Com base no que foi exposto anteriormente, pode-se inferir que o conhecimento do
ecossistema em sua forma “integra” e pos intervengao, podera funcionar como um “balizador”
para separar uma condicao sustentavel da ndo-sustentavel. Desta forma ¢é possivel estabelecer
e testar um limite para cada parametro considerado, além de permitir que este “balizador” seja
utilizado para qualquer tipo de ecossistema. Para GONZALEZ-CABAN et al. (1994), ao
adotarmos limites ou niveis apropriados para os indicadores ambientais € ao assegurarmos
que as atividades econdmicas nao excedam estes limites, serd possivel converter a sustenta-
bilidade em uma politica operacional.

O FSC (1998), acrescenta ainda, que de posse da avaliacio de todos os critérios
elaborados, pode-se concluir se um principio foi ou ndo alcangado, porém, a aceitagao de um
unico critério nao significa que o principio foi alcancado, mas sim, que nao ha impedimentos
para isso. O importante, segundo GONZALEZ-CABAN et al.(1994), ¢ determinar as agdes

necessarias quando verifica-se que a situacdo atual esta fora da norma ou limite estabelecido.

2.2.5. Indicadores de Sustentabilidade Ambiental

Os indicadores ambientais, segundo TOLEDO (1995), tem sido desenvolvidos mais
recentemente e para alguns aspectos as informacgdes sao ainda limitadas. A literatura perti-
nente, trata a questdo de critérios e indicadores ambientais ainda de forma teodrica e sdo
poucas as ferramentas de diagnostico, testadas até agora, para se avaliar a saude dos

ecossistemas.
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Para se medir a sustentabilidade dos indicadores ambientais em nivel de unidade de
manejo, a ITTO (1992), sugere alguns indicadores como amplitude do distarbio causado na
vegetacao apds a exploragdo, extensao e severidade de erosao no solo e protecdo de ecossis-
temas na unidade de manejo.

Para Jacobs (1991), citado por GONZALEZ-CABAN et al. (1994), é necessario
estabelecer indicadores que megam tanto a quantidade, como a qualidade dos recursos natu-
rais. De acordo com GONZALEZ-CABAN et al. (1994), a Sociedade de Florestas Americanas
(SAF), apresenta alguns elementos considerados chave para se avaliar a sustentabilidade
ambiental das florestas, sendo dentre outros a manuten¢do da diversidade biologica, a
conservacao e dispersao da variabilidade genética.

O CIFOR (1996), por sua vez, sugere alguns verificadores em nivel de composicao
floristica e estrutural, como analise da estrutura horizontal e vertical, estudos de formas de
vidas, riqueza e diversidade, além de andlises estrutural de algumas espécies importantes
como, espécies indicadoras ou espécies de valor comercial.

Para KAGEYAMA e GANDARA (1998), o uso de indicadores de sustentabilidade
para florestas naturais, como diversidade de espécies, diversidade genética dentro das
populagdes e espécies indicadoras, seria adequada para avaliar condi¢des de integridade dos
ecossistemas. WHITMORE (1989) e Guevara (1996) e, citado por RODRIGUES e
GANDOLFT (1998), revelam a viabilidade de usos de indicadores referentes a comunidade
para avaliagdo e monitoramento vegetal de formagdes naturais como a riqueza, diversidade e
equabilidade vegetal, a fisionomia vegetal, as caracteristicas estruturais dos estratos ou grupos
ecoldgicos.

Para o FSC (2000), o manejo florestal deve conservar a diversidade ecologica e seus
valores associados, como recurso hidrico, solos e ecossistemas e paisagens frageis, mantendo
desta forma as fungdes ecologicas e a integridade das florestas. Para isso, alguns indicadores
sdo propostos, como a elaboragdo de listagem das espécies endémicas, raras € ou ameagadas
de extingdo, ocorrentes na unidade de manejo florestal, e a existéncia de agdes complemen-
tares para manutencao ou promogao da diversidade de espécies nativas. Além disso, de acordo
com FSC (2000), as fungdes ecologicas vitais e os valores das areas naturais e ou de
conservagao devem ser mantidos, aumentados ou restaurados, incluindo, a recomposi¢ao e ou
regeneracdo natural, além da diversidade genética, a diversidade das espécies e do ecos-
sistema.

Neste contexto, a fitossociologia torna-se uma importante ferramenta para se inferir

quanto a interacdo e organizacdo de comunidades vegetais, uma vez que esta, ¢ um ramo da
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ecologia vegetal que procura estudar, descrever e compreender a associacdo de espécies
vegetais na comunidade, como resultado das interagdes destas espécies entre si € com o meio

(RODRIGUES e GANDOLFI,1988).

2.3. Plano de Manejo Florestal de Rendimento Sustentavel (PMFRS)

O homem historicamente, sempre exerceu uma grande pressdo frente aos recursos
naturais. HOSOKAWA et al. (1998), citam o historiador Perlin (1989) em sua obra 4 forest
journey, em que relata que "a medida que uma civilizagdo se desenvolvia, as florestas desapa-
reciam € que as mesmas se regeneravam, quando a dita civilizagcdo entrava em decadéncia. O
autor descreve as relacdes das civilizagdes com os recursos naturais, € demonstra que a
energia proveniente da queima da madeira permitiu a fundicdo do cobre, bronze, ferro, vidro,
que por sua vez serviram para incrementar o poderio bélico dos povos a fim de expandir os
seus impérios através das frotas navais, por sua vez construidas de madeiras, contribuindo
assim para o desaparecimento das florestas. Os impérios ja consolidados e impulsionados pelo
mercantilismo, permitiam o desenvolvimento das civilizagdes, freados a medida que escas-
seava a madeira, uma das poucas fontes de energia da época, debilitando o poderio imperial e
levando ao colapso da civilizacao. E assim, muitas outras civilizagdes se ergueram e desapare-
ceram em fun¢ao da sua estreita relacdo com os recursos naturais".

Atualmente, o desejo de que o manejo dessas florestas se faga de forma “ecolo-
gicamente adequada, economicamente sustentavel e socialmente justa” tem sensibilizado
inimeras organizagdes € mobilizado uma multiddo com o objetivo de colocar em pratica esse
paradigma (RODRIGUEZ, 1998). Em fung¢do disso, tem-se buscado um modelo de desenvol-
vimento florestal que visa substituir o modelo antigo de explora¢ao dos remanescentes flores-
tais naturais (corte raso com extracdo volumétrica e alteragdo de uso do solo) por um modelo
moderno de Manejo Florestal de Rendimento Sustentdvel onde as interagdes das florestas com
outros recursos como agua, solo, atmosfera, fauna e conservagdo da biodiversidade sejam
levados em consideragao (COELHO, 1999).

O Manejo Florestal de Rendimento Sustentavel, de acordo com a ITTO (1990), "¢ o
processo de gerenciamento permanente de areas florestais para atingir um ou mais objetivos
claramente especificados de manejo, visando a producao de um fluxo continuo de produtos e
de servicos florestais desejaveis, sem a indevida redu¢do de seus valores intrinsecos e futura

produtividade, sem efeitos indesejaveis sobre os meios fisicos e social".
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A nivel internacional ha vérios trabalhos que tratam do tema manejo florestal de rendi-
mento sustentavel (MARTEN, 1988; PEARCE e TURNER, 1989; ITTO, 1990; BENSIMON,
1991; VANCLAY et al., 1991; ITTO, 1992; MAINE,1992; VINCENT, 1992; FAO, 1993;
HOLDGATE, 1993; SERAGELDIN, 1993; FAO, 1994; MOIR ¢e MOWRER, 1995; NEAVE,
1995; RAUFMANN e LINDER, 1996; BICK et al., 1998; GREGERSEN et al.,1998).

A nivel nacional, ja ha também um numero relativamente grande trabalhos que abor-
dam o referido tema (UHL, 1992; KISHOR, 1994; CARVALHO, 1995; DRUMOND, 1995;
SIZER, 1995; TOLEDO, 1995; FSC, 1996; NBR, 1996; SOUZA, 1996; TRINDADE, 1996;
SOUZA, 1997; FSC, 1998; POGGIANI et.al.; 1998SILVA, 1998; TRINDADE, 1998;
COELHO, 1999; IBAMA, 1999a; IMAFLORA, 1999; NARDELLI, 1999; SOUZA e
COELHO, 1999; SOUZA, 1999b; e MARTINS PINTO, 2000).

Porém, de acordo com o diagnostico dos Planos de Manejo em andamento na Regido
de Paragominas (CPATU-EMBRAPA, 1996), do ponto de vista técnico, foi constatado que o
manejo esta sendo usado apenas para satisfazer as exigéncia legais, ndo ocorrendo manejo de
fato, pois a execugdo ¢ falha e ndo atende a legislacdo vigente nem o programado nos proje-
tos, concluindo por fim, que a atividade madeireira na regido estudada, ¢ puramente
extrativista.

O IBAMA (1999b), por sua vez, durante o processo de analise dos PMFRS, detecta-
ram uma série de motivos que levaram a suspensdo destes planos, dentre eles citam-se, os
problemas de ordem técnica:

v’ falta de responsavel técnico.

v ndo realizagdo de atividades prescritas no projeto.

v falta de manuten¢do dos limites dos talhdes e de sua identificacdo.

v’ ndo identifica¢do de arvores matrizes.

v’ ndo implantagdo de tratamentos silviculturais previstos no PMFRS.

v’ ndo observancia do didmetro minimo de corte.

v extragdo em area de reserva legal e ou em area de preservagdo permanente.

v explorag¢do sem planejamento, com altos impactos a vegetagdo remanescente.

v’ nivel de intervenc¢do acima do previsto de um grupo de arvores num mesmo local

causando formagao de grandes clareiras.

v' ndo cumprimento do previsto nos PMFRS, causando com as atividades de extragéo,

grandes impactos ambientais.

Além disso, segundo a CPATU-EMBRAPA (1996), as dificuldades enfrentadas pelo

orgdo fiscalizador sdo muitas, citando-se principalmente a falta de recursos humanos
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qualificados, falta de reciclagem e treinamento dos técnicos envolvidos em vistorias de
PMFRS e a escassez de recursos financeiros destinados as vistorias ¢ acompanhamentos dos
PMEFRS.

Para os técnicos envolvidos em vistorias de planos de manejo, do Centro de Pesquisas
em Manejo e Recuperagdo de Mata Atlantica (CPMAF-IEF/UFV), um outro problema agra-
vante, seria a auséncia de um documento que traduza a linguagem cientifica dos projetos de
manejo, para uma linguagem acessivel tanto aos produtores, como aos executores e fiscali-
zadores (comunicagdo pessoal), segundo eles este instrumento, viabilizaria tanto a execugao
como a fiscalizagdo destes projetos.

Assim, sabendo-se da elevada e crescente demanda mundial por tecnologias de manejo
florestal sustentavel, torna-se necessario o desenvolvimento de estudos, a formagao de parce-
rias e principalmente a revisao das legislagdes que regem a elaboragdo e execucao dos planos
de manejo, afim de viabilizar a implementacdo e funcionamento efetivo do manejo, "porque a
sociedade, com certeza, ¢ quem vai pagar os pesados tributos pelo manejo inadequado dos

recursos naturais" (SOUZA, 1999b).
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3. MATERIAL E METODOS

O método empregado no presente estudo, estd embasado nas diretrizes proposta pela
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento (CNUMAD,
1992), e no entendimento acerca da conceituagdo de Desenvolvimento Sustentavel e Plano de
Manejo Florestal de Rendimento Sustentavel, que embasara as discussdes e propostas de
acOes mitigadoras e ou potencializadoras.

Os resultados obtidos dos estudos floristicos e fitossociologicos, foram analisados e
interpretados com énfase em indicadores e verificadores para a avaliagdo de planos de manejo

florestal, conforme recomendagdo da AGENDA 21, CIFOR, FSC ¢ ITTO.

3.1. Caracterizacdo do Plano de Manejo

O plano de manejo florestal de rendimento sustentdivel (PMFRS), esta sendo
executado desde 1994 na Fazenda Paciéncia, situada entre os municipios de Matias Barbosa e
Juiz de Fora, no Vale do Paraiba do Sul, Estado de Minas Gerais (Figura 1), num trecho de
mata em estdgio médio de sucessdo florestal, cujo objetivo ¢ a producdo de madeira para
serraria, principalmente, voltada para a fabricagcdo de carrocerias de caminhoes.

O referido plano de manejo, foi elaborado e protocolado no Escritorio Florestal do
IEF/MG, em Juiz de Fora, em 12/11/93, sendo analisado no escritério regional de Ub4, em
18/03/94, pela Camara Técnica da Regional de Uba e posteriormente autorizada sua
execucao.

A Fazenda Paciéncia, propriedade onde se esta executando o PMFRS, possui area total
de 1.084,28 ha, dos quais 510 ha sdao de mata secundaria e a area requerida para manejo
florestal ¢ de 291 ha, sendo as autorizagdes feitas pelo 6rgao, para talhdes anuais de 24,25 ha

(SOUZA et al.,1998).
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Figura 1 - Localizacdo geografica da floresta estudada, na Fazenda Paciéncia, municipio de
Matias Barbosa, Minas Gerais.
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3.2. Caracterizacido Geral do Estudo

O presente estudo, constitui uma etapa de uma série de trabalhos (Processo Integrado
de Pesquisa N° 520010/96-5 do CNPq), que deverdo ser desenvolvidos com énfase no tema:
critérios e indicadores de sustentabilidade de planos de manejo florestal (SOUZA, 1999Db).

Para a realizagao deste estudo, foi utilizado um trecho continuo de floresta estacional
semidecidual, nos dominios de Floresta Atlantica (VELOSO et al., 1992), a qual teve uma
parte explorada hd 6 anos e a outra permaneceu intacta. O estudo conduzido, partiu do
pressuposto que se tratam de dois trechos de uma mesma comunidade florestal, floristica e
estruturalmente muito semelhantes, porém as mesmas nao sao idénticas, pelo fato de se
tratarem de areas com diferentes historicos de perturbacdes antropicas.

Com as devidas consideragdes, foi possivel estabelecer comparagdes entre florestas
ndo explorada e explorada, procurando evidéncias que indiquem a natureza das alteragdes
provocadas pelo manejo em diferentes niveis de abordagens (espécies arboreas, regeneracao
natural e formas de vida). Os dados foram analisados com énfase em critérios e indicadores,
de forma comparativa, onde a situagdo observada para a floresta ndo explorada, foi consi-
derada "a desejavel", sendo feitas andlises estatisticas para avaliar a significancia entre as
diferencas observadas entre as florestas.

Assim, foi possivel, com auxilio dos indicadores e verificadores, detectar pontual-
mente, onde os impactos decorrentes da operacao de exploragdo foram maiores, funcionando
ainda como instrumento para avaliar as praticas de manejo utilizadas e nas tomadas de

decisdes, no sentido de propor agdes para inverter ou mitigar esses impactos negativos.

3.3. Amostragem e Coleta de Dados
3.3.1. Vegetaciao Arborea

Para a avaliagdo da vegetacdo arbdrea, foram estabelecidas e medidas 10 parcelas de
area fixa de 1.000 m? (50 x 20 m) cada, totalizando 1 hectare de amostra, sendo 0,5 hectare
para a floresta ndo explorada e 0,5 hectare para a explorada. A loca¢do destas unidades
amostrais no campo, foram feitas com auxilio de uma bussola, de forma sistematica, a cada
20 m, dispostas paralelamente, ao longo das curvas de niveis do terreno, procurando amostrar
ambas as florestas, 0 mais homogeneamente possivel, levando em consideracdo a topografia

local, permitindo assim estudos comparativos mais efetivos entre as florestas (Figura 2).
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Figura 2 - Desenho esquemadtico das unidades amostrais, para os diferentes niveis de aborda-
gem, executado para a Fazenda Paciéncia, municipio de Matias Barbosa, Minas

Gerais.
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O nivel de inclusdo estabelecido para o estrato arboreo foi de 31,5 cm de cap
(circunferéncia do tronco a altura de 1,30 m do solo), ou seja, todos os individuos arboreos
encontrados nas parcelas, com cap maior ou igual a 31,5 cm, foram identificados, quando
possivel, por seu nome vulgar regional e tiveram seu material botanico coletado para posterior
identificacdo taxonOmica. Nesses individuos, foram feitas ainda, medi¢des da cap, com
auxilio de fita métrica e estimacdo de alturas (comercial e total), com auxilio de uma haste
graduada, além de uma minuciosa avaliagdo da estrutura interna, conforme proposto por
SOUZA (1999a).

Todo o material botanico fértil coletado, foi anexado ao herbario VIC da Universidade
Federal de Vigosa. A identificagdo taxondmica, baseou-se na comparagdo com exemplares do
herbario, além de consulta a especialistas e literatura especializada. O sistema de classificacao
utilizado foi o de CRONQUIST (1988) e a listagem floristica contendo as espécies com suas
respectivas autoridades, foram confirmadas e atualizadas segundo o software do ROYAL

BOTANIC GARDENS OF KEW (1993) e em literaturas mais recentes.

3.3.2. Regeneraciao Natural

Para o estudo da regeneracao natural, foram amostrados os individuos ja estabelecidos,
com altura superior a 1,50 m e cap inferior a 31,5 cm, porém, medidas a altura do solo. Para
isso, foram estabelecidas parcelas de 250 m? (5 x 50 m), dentro de cada parcela do primeiro
nivel de abordagem, totalizando 0,25 hectares de amostra (Figura 1).

Nos individuos incluidos na amostragem, foram feitas medi¢cdes de medi¢dao do cas
(circunferéncia a altura do solo), altura total, e coletado material botanico para posterior
identificacdo taxonOmica. Avaliaram-se ainda as causas de danos na regeneragdo ocasionados

pela atividade de exploragdao (SOUZA, 1999a).

3.4. Analise Estatistica

Para efeito da analise estatistica, admitiu-se o Delineamento Inteiramente Casualizado,
com 2 tratamentos (floresta ndo explorada e floresta explorada) e 5 repeti¢des cada, onde o
experimento foi montado segundo um esquema fatorial. Para as variaveis em estudo, foram
aplicados os Testes de normalidade de Lilliefors e Testes de homogeneidade das variancias

de Cochran e Barllet.
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Os resultados obtidos a partir dos levantamentos floristicos e estruturais das florestas
ndo explorada e explorada, foram submetidos as analises de variancia (ANOVA), para veri-
ficar a existéncia de diferengas significativas entre as médias dos verificadores estudados,
sendo as médias discriminadas pelo Teste Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

Para a comparacdo entre as distribuicdes diamétricas entre as florestas estudas, foi
utilizado o Teste F, conforme Graybill, em nivel de 5% de probabilidade. O processamento e
analise dos dados foram realizados por meio do programa SAEG (Sistema de Anélise

Estatistica), desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa.

3.5. Principios, Critérios, Indicadores e Verificadores de Sustentabilidade Ambiental

A partir de uma extensa revisdo bibliografica, foram selecionados um conjunto de
critérios, indicadores e verificadores de sustentabilidade ambiental, conforme descrito abaixo,
em nivel de unidade de manejo e capazes de serem obtidos a partir de levantamentos
floristicos e fitossociologicos, para a avaliagdo de planos de manejo florestal.

Os indicadores e verificadores selecionados, conforme recomendacdo da AGENDA
21, CIFOR, CNUMAD, FSC e ITTO, permitem inferir quanto a possiveis alteragdes ocorridas
em nivel de composi¢ao floristica e estrutural, bem como quanto a interagdo e organizagao

funcional das comunidades vegetais, em funcao das atividades de manejo (Quadro 1).

Principio: Manutencao da Integridade da Estrutura do Ecossistema (CIFOR, 1996)

Critério 1: Impactos na Diversidade das Comunidades Vegetais (ITTO, 2000)
Indicador 1.1: Alteragdes na Diversidade de Espécies Arboreas (CIFOR, 1996)
Indicador 1.2: Alteragdes na Diversidade de Espécies da Regeneracao Natural
Indicador 1.3: Alteracdes no Espectro Biologico da Comunidade Vegetal (CIFOR, 1996)

Critério 2: Impactos na Estrutura da Vegetacao Arborea (CIFOR, 1996)
Indicador 2.1: Alteragdes na Estrutura Horizontal das Espécies Arboreas (CIFOR, 1996)
Indicador 2.2: Alteragdes na Estrutura Paramétrica das Espécies Arboreas (CIFOR, 1996)

Indicador 2.3: Alteragdes na Estrutura Interna das Espécies Arboreas (ITTO, 2000) e (FSC,
1998)

Critério 3: Impactos na Estrutura da Regeneracao Natural (CIFOR, 1996)
Indicador 3.1: Alteracdes na Estrutura Horizontal das Espécies da Regeneracao Natural
Indicador 3.2: Alteracdes na Estrutura Paramétrica das Espécies da Regeneragdo Natural

Indicador 3.3: Alteragdes na Estrutura Interna das Espécies da Regeneracao Natural
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Quadro 1 - Indicadores e verificadores floristico e fitossociologicos, para a avaliagdo de Plano de Manejo Florestal de Rendimento Sustentado

Indicadores

Verificadores

Descricao

Justificativas e 0 Método

écies

dade de Espé

iversi

D

Riqueza Floristica

Numero de espécies por unidade de area (hectare).

A elaboracao de uma lista de espécies, apesar de exigir mao-de-obra quali-
ficada para sua execucdo (o que tem levado a questionamentos de
entidades como o CIFOR sobre a viabilidade de sua utilizagdo como
indicadores), pode ser considerada uma ferramenta essencial para a utili-
zacdo dos demais indicadores de diversidade. Além disso, de acordo com a
portaria do IEF-N°054, de 25 de agosto de 1997, torna seu uso obrigatorio,
determinando que seja apresentado em todos os plano de manejo a serem
avaliados, uma tabela contendo as espécies amostradas por nome cientifico
e vulgar e familia botanica.

Grupo Ecolégico

Pioneiras (PI) = espécies que se desenvolvem em
clareiras, nas bordas da floresta ou em locais abertos,
sendo dependentes de condi¢des de maior luminosi-
dade, ndo ocorrendo, no geral, no sub-bosque;

Secundarias iniciais (SI) = espécies que se desen-
volvem em clareiras pequenas ou mais raramente no
sub-bosque, em condigdes de algum sombreamento.
Podem, também, ocorrer em areas de antigas clarei-
ras, neste caso ao lado de espécies pioneiras;

Secundarias tardias (ST) = espécies que se desen-
volvem exclusivamente em sub-bosque permanente-
mente sombreado e, neste caso, pequenas arvores ou
espécies arboreas de grande porte que se desenvol-
vem lentamente em ambientes sombreados podendo
atingir o dossel ou serem emergentes.

O CIFOR (1996), sugere como verificadores, o registro das percentagens
total do ntimero de espécies de acordo com sua exigéncia luminica, sendo
utilizado no presente estudo, o sistema para a classificagdo ecoldgica das
espécies proposto por GANDOLFI (1991) e LEITAO FILHO et al. (1993),
além de observagdes do comportamento das espécies em campo, e consul-
tas a literaturas de estudos de floresta estacional semidecidual, como
ALMEIDA (1996) e ALMEIDA JUNIOR (1999).
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Quadro 1, Cont.

Indicadores Verificadores Descricao Justificativas e 0 Método
Espécies Comerciais (C) = espécies comerciais com|Afim de se avaliar o potencial comercial das florestas, bem como avaliar
potencial madeireiro; as pressoes ocorridas em determinadas populagdes de espécies em funcao
do seu potencial de uso, procedeu-se a classificacdo das espécies em grupo
de uso, de acordo com LORENZI (1998) e consultas ao proprietario. O
Grupo de Uso Espégigs Potenciais (P) = espécies com potencial CIFOR (1996), recomenda como verificador, o registro do ntmero de
madeireiro; espécies com potencial comercial em mercados locais, sendo também de
extrema utilidade por ser possivel registrar e controlar a origem dos
produtos. A AGENDA 21 (2000), também recomenda o desenvolvimento
Demais Espécies (D) = demais espécies. de pesquisas e 0 monitoramento de espécies comerciais € ndo comerciais,
como forma de aumentar o conhecimento sobre a biodiversidade.
_§ A ameaga de extingdo de espécies em funcdo de uma utilizagdo ndo sus-
N tentada dos recursos naturais, tem desencadeado uma preocupagdo mun-
o dial, como foi alvo de discussdes na CNUMAD. A ITTO (1998) e o FSC
= . Relacdo das espécies que constam na lista vermelha|(2000), propdem por sua vez, o registro do nimero de espécies ameacadas
o Espécies Ameagadas de ey o DE . . s T
= Extingdo da§ espécies ameagadas de extingdo da flora de|de extmg;ao ocorreqtes na umc}ade de manejo, como 1p§1cador de diversi-
2 Minas Gerais dade, além de medidas que visem proteger estas espécies bem como seu
< habitat. Para isso, foi utilizada a lista vermelha das espécies ameagadas de
-g extin¢do da flora de Minas Gerais (COPAM, 2000), para classificagdo das
§ espécies de acordo com o seu status.
E A ITTO (1998) ¢ o FSC (2000) recomendam o uso do ntimero das espé-
Espécies de Baixa Espécies que apresentaram as menores d.ens.idades, cies raras como indicadoras, e propde que estas espécies que apresentem
. " em fungdo da area amostral, ou seja, dois individuos|uma estrutura populacional que ndo favoreca a sua regeneragdo, sejam
Densidade (ou Espécies ~ , . S . . b
Raras) por }}ectare, no caso da vegetacdo aNrborea e oito poupad'as d’as at1v1dgdes de colheitas e que 1ntegFem 0s tratameertos silvi-
individuos por hectare para a regeneragdo natural. culturais p6és colheita florestal, afim de garantir a manutengcdo de sua
populagdo natural.
Afim de se avaliar e comparar a composigao floristica em diferentes micro
Espécies de Ocorréncia |Lista de espécies que ocorrem exclusivamente na flo-|kabitat, optou-se por elaborar uma lista de espécies que ocorrem apenas na
Restrita (ou Espécies resta ndo explorada e outra de espécies que ocorrem|floresta ndo exploradas e outra para a floresta explorada, permitindo assim
Indicadoras) apenas na floresta explorada. avaliar possiveis alteragdes provocadas pelas atividades de exploracdo
florestal.




144

Quadro 1, Cont.

Indicadores Verificadores Descricao Justificativas e 0 Método

Plantas que atingem mais de 2 m de altura, permane-

Fanerofitas . .
cendo as gemas mais altas acima desta altura.

Espécies arbdéreas muito pequenas, com altura supe-
Nanofanerofitas rior a 1 m e inferior a 2 m, permanecendo as gemas
mais altas acima deste limite.

)

4

égico

Plantas perenes em que os ramos maduros, ou siste-
Caméfitas ma caulinar, permanecem em uma altura de até que
Im acima da superficie do solo. O CIFOR (1996), sugere como verificador o registro da abundancia de
diferentes formas de crescimento, como lianas, epifitas, arbustos, geofitas,
gramineas, samambaias ¢ outras ervas. Portanto para o estudo do espectro
biolégico, foram langadas dentro de cada parcela de 20 x 50 m?, parcelas
de 2 x 5 m? (Figura 2), com o objetivo de determinar os padrdes das
Plantas que crescem suportadas por si mesma ou por|formas de vida existentes tanto na floresta ndo explorada como na
Lianas outras € que enraizam sobre o chio, mantendo o seu|explorada. Para isso, foi registrado o niimero de espécie por forma de vida,
contato com o solo durante o seu ciclo de vida. de acordo com a chave proposta por MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG (1974), adaptada para este trabalho.

Plantas herbaceas perenes (inclui as bianuais) com
Hemicriptofitas redugdo periodica do sistema caulinar, ficando a parte
remanescente rente a superficie do solo.

(Espectro Biol

écies

4

Plantas anuais, autosuportantes, cujos sistemas cauli-
Terobfitas nares e radiculares morrem apds a producdo de
sementes

dade de Esp

Plantas que germinam e enraizam sobre outras plan-

Epifitas tas.

1versl

D

Plantas que nascem no solo e depois de subir em
outras plantas, perdem o contato com o solo ou que
nascem em outras plantas e depois langam raizes em
diregdo ao solo.

Hemiepifitas
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Quadro 1, Cont.

Volume de Fuste com
Casca (V)

Equagdo do CETEC (1995) para florestas estacionais
semideciduais

Viee =0,000058 * (dap"***7) * Hy R?=0,988

Onde: dap em cm ¢ Hr em m

Indicadores Verificadores Descricao Justificativas e 0 Método
Da;=ni/A ; emque:
Da; = densidade absoluta da i-ésima espécie, em
Densidade Absoluta numero de individuos por hectare;
(Da;) n; = numero de individuos da i-ésima espécie na
= amostragem,
N 4
g A = area total da amostragem, em hectare.
e DOa;= B;/A4; em que: O CIFOR (1996), em seu relatorio de critérios e indicadores para o manejo
é DOa: = dominancia absoluta da i-ési L. sustentado das florestas, sugere o uso de verificadores de avaliagdo do
A ) d; = dominancia absoluta da 1-esima especie, em arranjo horizontal, sugerindo que estes dados sejam obtidos a partir dos
s Dominancia Absoluta m’, por hectare; . . .. . . . R
; ’ ’ inventarios habituais de manejo. Para isso, foi calculado os pardmetros
= (DOa; A = area amostrada, em hectare; fitossociologicos absolut densidad dominanci f
=1 , ; g utos como densidade e dominédncia, conforme
h r s r . r 1 -
= B; = frea basal da i-¢sima espécie, em m’, na 4rea sugerido por MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974).
= amostrada.

Estrutura Paramétrica

Distribui¢do da
Densidade

Refere-se a distribui¢do da densidade, por hectare,
por espécies e por classe de diametro, com o inter-
valo entre classes de 5 cm, no caso da vegetagdo
arborea e classes de 2 cm, para a regeneragao natural.

Distribuicao da
Dominancia

Refere-se a distribuicdo da area basal, por hectare,
por espécies e por classe de diametro, com o inter-
valo entre classes de 5 cm, no caso da vegetagdo
arborea e classes de 2 cm, para a regeneragao natural.

Distribui¢do do Volume
de Fuste

Refere-se a distribuicdo do volume, por hectare, por
espécies e por classe de diametro, com o intervalo
entre classes de 5 cm, no caso da vegetacao arborea e
classes de 2 cm, para a regeneragdo natural.
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Quadro 1, Cont.

Indicadores

Verificadores

Descricao

Justificativas e 0 Método

Estrutura Interna

Infestagdo de Cipds

Classe 1:Nenhuma infestacao.
Classe 2:Infestacdo somente no tronco.
Classe 3: Infestagdo somente na copa.

Classe 4: Infestagdo no tronco e na copa.

Posi¢do de Danos no
Fuste

Classe 1:Nenhum dano evidente.
Classe 2:Danos ao tronco.

Classe 3:Danos a copa.

Qualidade de Danos

Classe 1:Nenhum dano evidente.

Classe 2:Danos devido as causas naturais (fauna,
flora e ventos).

Classe 3:Danos devido a exploracdo, em geral.

Infestacdo de Bambus

Classe 1:Nenhuma infestacao.
Classe 2:Infestagdo apenas no tronco.

Classe 3:Infestagdo no tronco e na copa.

As atividades executadas durante as atividades de colheita florestal
causam, segundo SOUZA (1999), efeitos adversos, porém, do ponto de
vista de dindmicas de sucessdo e de crescimento e producao florestal, ha
atividades que, se bem conduzidas, causam efeitos benéficos. As ativida-
des de colheita florestal, quando realizada sem um planejamento pré-
exploratorio, pode causar sérios prejuizos ao povoamento remanescente.
Assim, a ITTO (2000) recomenda o uso de indicadores para avaliar os
danos causados as espécies remanescentes. Ja o FSC (1998), sugerem que
para cada operacao florestal que possa causar distirbios de ordem meca-
nica, que sejam identificados estes impactos e as acdes para evita-los,
controla-los e mitiga-los. Portanto, procurou-se qualificar e quantificar os
danos mais usuais ocorridos em funcgdo direta das atividades de colheita
florestal e indireta como infestagdo de cipds e bambus, conforme proposto
por SOUZA (1999a).




4 . RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Critério 1: Impactos na Diversidade das Comunidades Vegetais
4.1.1. Indicador 1.1: Alteracdes na Diversidade de Espécies Arboreas

Como resultado da avaliagdo da composi¢do floristica, tem-se a lista das espécies
arboreas, apresentada no Quadro 1A, relacionando as espécies ocorrentes tanto na floresta nao
explorada como na explorada, em ordem alfabética, por familia botanica, nome cientifico e
nome vulgar regional, quando possivel. Esta lista elaborada, subsidiou a utiliza¢do e avaliacao

dos demais verificadores de alteragdo da diversidade da composicao floristica.

4.1.1.1. Verificador: Riqueza Floristica

Para a vegetacao arborea, foram relacionados na floresta nao explorada, em 0,5 hectare
de amostra, 58 espécies distribuidas em 26 familias botanicas. Dessas espécies, 91,37% tive-
ram sua identificacdo em nivel de espécie, sendo a identificacdo das demais limitada devido a
auséncia de material botanico fértil, durante o periodo do levantamento. Ja para a floresta
explorada, também em 0,5 hectare de amostra, verificou-se 64 espécies distribuidas em 27
familias botanicas. Dessas, 93,75% foram determinadas em nivel de espécie.

Assim, avaliando-se a riqueza de espécies arboreas, como verificador de alteragdes
ocorridas na floresta, observa-se uma maior riqueza na floresta explorada em relacdo a nao
explorada. Este resultado vai de encontro com os dados obtidos por MARTINS (1995), ao
comparar os efeitos da exploracdo florestal sob a composicao floristica de uma floresta esta-
cional semidecidual, e concorda também com o relatorio elaborado pelo CIFOR (1996). Isto
decorre, provavelmente, das atividades de exploragdo florestal, que resultam na abertura de

clareiras, criando assim novos micro habitat, que véem sendo ocupados por espécies de
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diferentes exigéncias ecologicas. Esta constatacdo também foi relatada por WHITMORE
(1978), DENSLOW (1980), WHITMORE (1989), DENSLOW (1987) e JARDIM et al.
(1993), ao afirmarem que diferentes espécies serdo bem sucedidas em clareiras de diferentes
tamanhos, o que significa dizer que o tamanho das clareiras influencia consideravelmente a
composicao floristica do local.

Porém, os resultados obtidos através de uma andlise de variancia (Quadro 2), mostram
que apos seis anos decorridos das atividades de exploracao florestal, ndo houve diferenca sig-
nificativa, entre o nimero de espécies amostrados nas florestas estudadas. Estes resultados
vao de encontro com os obtidos por MARTINS PINTO (2000), para uma floresta tropical
umida, na Amazonia Ocidental, comparando também florestas ndo explorada e explorada via
PMFRS, que apesar de observar diferenca numérica, ndo encontrou também diferencga

estatistica.

Quadro 2 - Resumo da andlise de variancia, da composicao floristica das espécies arboreas,
para as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias

Barbosa, MG
L. Quadrados Médios
Fonte de variacao GL
Riqueza N° Sp. Raras N° Sp.Indicad. N° Sp.Extincao
Floresta 1 28,90 ™ 1,60™ 22,50" 0,10 ™
Residuo 8 8,75 2,25 3,55 0,50
CVexp. (%) 11,33 39,47 26,53 21,42

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nio significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

Avaliando-se a viabilidade do uso do verificador riqueza floristica, o Quadro 12 apre-
senta algumas caracteristicas essenciais para a selecdo dos verificadores, e observa-se que, de
posse da lista da composi¢ao floristica, este verificador se mostra de concepgdo simples,
capaz de incorporar as variagdes de fitofisionomia, e determinar tendéncias de mudancas

refletindo assim a influéncia do manejo.

4.1.1.2. Verificador: Grupo Ecoldgico

Analisando as espécies quanto ao grupo ecologico a que pertencem, observa-se
(Quadro 3), que os individuos de espécies secundarias iniciais predominam tanto na floresta

ndo explorada quanto na explorada, permitindo inferir que se tratam mesmo de florestas
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secundarias em estdgio médio de sucessdo e, portanto, florestas ja afetadas por fatores

antropicos.

Quadro 3 - Distribuicdo do numero de individuos por grupos ecologicos, das espécies
arboreas, nas florestas ndo explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias
Barbosa, MG

% de Numero de Individuos

Grupos Ecoldgicos

Nio Explorada Explorada
Pioneiras (PI) 19,85 33,33
Secundarias Iniciais (SI) 65,65 45,40
Secundarias Tardias (ST) 14,25 20,40
Indeterminadas 0,25 0,86

Para a floresta explorada, observa-se um predominio do nimero de individuos de espé-
cies pioneiras e um declinio das secunddrias iniciais, em relacdo a floresta ndo explorada.
Esses dados, permitem inferir, que as condi¢des ambientais criadas na floresta explorada
favoreceram o estabelecimento dos individuos de espécies pioneiras, em fun¢do das alteracdes
no regime de luz, ocasionada pela abertura periddica de clareiras. Resultados semelhantes
foram encontrados por PAULA (1999), que estudando um trecho de floresta estacional
semidecidual, decorridos 14 anos do primeiro levantamento, observou uma diminui¢do dos
individuos de espécies pioneiras € um aumento das secundarias iniciais, em relacdo ao
primeiro levantamento. ALMEIDA JUNIOR (1999), por sua vez, estudando fragmentos de
floresta estacional semidecidual em diferentes estdgios de sucessdo, também observou o
mesmo resultado, com aumento dos individuos de espécies secunddrias iniciais e diminui¢ao
das pioneiras, em relagdo ao fragmento mais inicial.

Quanto ao aumento do niamero de individuos de espécies secundarias tardias na flo-
resta explorada, uma hipotese seria a presenca de individuos de espécies tardias remanescente
da exploragdo, aliado ao fato de ndo ter havido um planejamento prévio das atividades de
exploragdo, conforme observado em campo, ocasionando areas intensamente perturbadas,
com formacao de grandes clareiras e outras pouco exploradas, favorecendo o estabelecimento
dos individuos de espécies secundarias tardias nestas areas.

O resultado da andlise de variancia, (Quadro 4), para o verificador grupo ecologico,

aponta para diferengas significativas, entre as florestas, indicando uma predominancia de
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individuos de espécies secunddrias iniciais na floresta ndo explorada. Uma possivel expli-
cacdo para este fato pode ser em decorréncia do favorecimento das espécies secundarias
iniciais em dois aspectos na floresta ndo explorada. O primeiro diz respeito ao proprio carater
secundario da floresta, que em estagio médio de sucessdao tende a favorecer condicdes
intermediarias de luz, beneficiando este grupo, e o segundo diz respeito a menor competi¢ao
por recursos pelas espécies secunddrias iniciais em relagdo as pioneiras, que apresentaram um

menor numero de individuos na floresta ndo explorada.

Quadro 4 - Resumo da analise de varidncia, para os grupos ecoldgicos das espécies
arboreas, nas florestas ndo explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias

Barbosa, MG
Quadrados Médios
Fonte de variacao GL Grupos Ecologicos
PI SI ST
Floresta 1 577,59 ™ 4.000,00° 90,00 ™
Residuo 8 355,00 668,20 138,80
CVexp. (%) 48,56 31,06 46,38

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Néo significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

Assim, os resultados apontam para a necessidade de se realizar um planejamento pré-
vio das atividades de exploracdo, afim de se evitar a formacao de grandes clareiras, que por
sua vez favorecem o estabelecimento das espécies pioneiras, levando a alteragdes na compo-
sicdo da vegetagdo, no estagio sucessional e portanto no funcionamento da comunidade.

Quanto as caracteristicas essenciais para a sele¢ao dos verificadores, observa-se, que ¢
um verificador capaz de incorporar as variagdes de fitofisionomia e sensivel o bastante para
refletir as alteragdes ocorridas na composi¢do floristica da floresta explorada, denotando

tendéncias de mudangas em func¢do das praticas de manejo adotadas (Quadro 12).

4.1.1.3. Verificador: Grupo de Uso

Analisando-se o potencial de uso das espécies arboreas, como verificador de altera-
¢oes, observa-se (Quadro 1A), que as espécies mais exploradas e de maior valor comercial na

regido, como: Anadenanthera colubrina, Apuleia leiocarpa, Machaerium nictitans,
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Plathymenia foliolosa, Platypodium elegans, Piptadenia gonoacantha e Xylopia sericea,
estdo presentes em ambas as florestas.

Porém, apesar de ja decorridos seis anos das atividades de exploracao, observa-se
(Quadro 5) uma redugdo do niimero de individuos comerciais € um aumento do numero de
individuos sem valor comercial na floresta explorada, acarretando em uma diminui¢do do

valor comercial do estoque remanescente.

Quadro 5 - Distribuicdo do numero de individuos por grupos de uso das espécies arboreas,
para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa,

MG
% de Nimero de Individuos
Grupos de Usos
Nio Explorada Explorada
Comerciais 72,52 62,64
Potenciais 19,85 16,09
Demais Espécies 7,38 20,40
Indeterminadas 0,25 0,86

A andlise de variancia, revelou haver diferenca significativa, apontando para a
predominancia de individuos sem valor comercial (demais espécies) na floresta explorada
(Quadro 6). Esse resultado confirma a reducao do estoque madeireiro das espécies comerciais
na floresta explorada, principalmente quando nao ha planejamento das atividades de
exploracdo, nem aplicagdo efetiva de tratamentos silviculturais. As novas condigdes criadas
pela exploracdo, podem de acordo com SOUZA (1999a), favorecer mais as espécies sem
valor comercial do que o crescimento de espécies de interesse comercial, bem como aumentar
a dominancia ou a infestagdo de cipds e espécies sem interesse, reduzindo o valor comercial
da floresta explorada. Assim, de acordo com os resultados, fica claro, a necessidade e a
obrigatoriedade da prescrigdo e aplicacdo de tratamentos silviculturais no estoque
remanescente da floresta explorada.

Portanto, o verificador grupo de uso (Quadro 12), quanto as caracteristicas essenciais
para sua utilizacdo na avalia¢do de planos de manejo, apresenta caracteristicas semelhantes as
observadas para o grupo ecoldgico, além de se mostrar sensivel o bastante para apontar as

tendéncias de mudancgas em relacao ao estoque comercial remanescente da floresta explorada.
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Quadro 6 - Resumo da andlise de variancia, para os grupos de uso das espécies arboreas,
para as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias

Barbosa, MG
Quadrados Médios
Fonte de variaciao GL Grupos de Uso
Comerciais Potenciais Demais Espécies
Floresta 1 1795,60 ™ 193,60 ™ 705,60"
Residuo 8 537,60 105,00 129,80
CVexp. (%) 23,04 38,23 59,96

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Néo significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

4.1.1.4. Verificador: Espécies Ameacadas de Extinciao

Das 58 espécies arboreas ocorrentes na floresta ndo explorada, cinco constam na lista
vermelha de espécies ameacadas de extingao da flora de Minas Gerais (COPAM,2000),
sendo elas: Brosimum glaziovii (Vulneravel); Dalbergia nigra (Vulneravel); Guatteria
vilosissima (Vulneravel); Rollinia laurifolia (Provavelmente ameacada de extingdo) e
Vernonia diffusa (Provavelmente ameagada de extingdo). J& para a floresta explorada, das 64
espécies arboreas amostradas, seis constam nas lista vermelha, sendo: Dalbergia nigra
(Vulneravel); Euterpe edulis (Vulneravel); Guatteria vilosissima (Vulneravel); Rollinia
laurifolia (Provavelmente ameagada de extingdo); Vernonia diffusa (Provavelmente ameagada
de extingdo) e Ocotea odorifera (Em perigo).

Os resultados da andlise de varidncia para o numero de espécies ameagadas entre as
florestas ndo explorada e explorada, mostrou-se nao significativo (Quadro 2). Apesar deste
verificador ndo se mostrar sensivel o bastante para refletir a influéncia do manejo e
determinar tendéncias de mudancas, este deve ser considerado uma ferramenta de extrema
importancia no que se refere a subsidios ao planejamento de exploragdes futuras e prescri¢ao
de tratamentos silviculturais, levando em conta a preservagdo € o monitoramento dessas
populagdes, que podem ser comprometidas em fungdo das atividades de manejo florestal.
Além disso, na maioria das vezes, essas espécies sdo protegidas do corte e, portanto,
impedidas legalmente de aproveitamento econdmico.

Portanto, o verificador espécies ameagadas de extingdo, mostra-se um importante
instrumento para tomadas de decisdes no que se refere ao planejamento das atividades de
exploracdo e de tratamentos silviculturais, no sentido de poupar e viabilizar a permanéncia

destas espécies no sistema (Quadro 12).
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4.1.1.5. Verificador: Espécies de Baixa Densidade ou Espécies Raras

Dentre as 58 espécies amostradas na vegetacdo arborea da floresta ndo explorada, 21
espécies foram consideradas raras, por apresentar baixa densidade, ou seja até 2 individuos
por hectare, como: Actinostemon cf. communis, Astrocaryum aculeatisissimum, Bathysa
meridionalis, Carpotroche brasiliensis, Ficus enormis, Indeterminada 1, Inga cf.
campanulata, Jacaranda macrantha, Lacistema pubescens, Maytenus sp, Moldenhauera
cuprea, Peschieria laeta, Pseudobombax grandiflorum, Siparuna guianensis, Solanum
leucodendron, Trichilia pallida, Virola oleifera, Vitex polygama, Zanthoxylum aculeatum,
Zanthoxylum petiolare e Zanthoxylum rhoifolium.

Ja para a floresta explorada, das 64 espécies, 17 foram consideradas de baixa densi-
dade: Aparisthmium cordatum, Cassia ferruginea, Endlicheria paniculata, Indeterminada 1,
Indeterminada 2, Indeterminada 3, Inga stipularis, Jacaratia heptaphylla, Lamanonia ternata,
Moldenhauera cuprea, Nectandra rigida, Rollinia sylvatica, Seguieria americana, Senna
multijuga, Tabebuia chrysotricha, Tibouchina cf. fothergillae e Xylopia brasiliensis.

Contudo, das espécies que ndo eram raras na floresta ndo explorada e se tornaram
raras na explorada, todas sdo secundarias iniciais e tardias. Estas espécies, provavelmente nao
estdo encontrando condigdes adequadas a sua manuten¢do na floresta explorada, em fungao
das alteracdes ocorridas na estrutura e arquitetura da floresta, decorrentes das atividades de
exploracdo florestal. ALMEIDA (1996), estudando as espécies raras (1 ind./ha) de um
fragmento de floresta estacional semidecidual, hd 37 anos preservado, na regido de Juiz de
Fora, observou a predominancia de espécies secundarias iniciais e tardias e baixa ocorréncia
de espécies raras pioneiras.

A andlise de variancia para o verificador espécies raras, nao mostrou diferenca
significativa entre as florestas nao explorada e explorada (Quadro 2). Porém, o verificador
espécies raras mostra-se um importante instrumento para tomadas de decisdes no que se refere
aos tratamentos silviculturais, no sentido de viabilizar a permanéncia destas espécies no
sistema (Quadro 12). Além disso, quando interpretado juntamente com o grupo ecoldgico,
mostra-se passivel de levantar hipdteses quanto as alteragdes ocorridas na floresta explorada,

principalmente, quando se considera as praticas de manejo utilizadas para execugdo do plano.

4.1.1.6. Verificador: Espécies de Ocorréncia Restrita ou Espécies Indicadoras

Na floresta ndo explorada, das 58 espécies arbdoreas amostradas, 22 espécies ocorreram

exclusivamente nesta floresta, como: Peschieria laeta, Astrocaryum aculeatissimum,
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Jacaranda macrantha, Maytenus sp, Actinostemon cf. communis, Machaerium stipitatum,
Carpotroche brasiliensis, Casearia sylvestris, Xylosma salzmannii, Lacistema pubescens,
Miconia calvescens, Trichilia pallida, Inga cf. campanulata, Piptadenia cf. laxa, Siparuna
guianensis, Brosimum glaziovii, Ficus enormis, Ficus luschnatiana, Maclura tinctoria,
Zanthoxylum aculeatum, Zanthoxylum petiolare e Vitex polygama. Destas espécies, 59,09%
sdo consideradas secunddrias iniciais, 31,82% secunddrias tardias e apenas 9,09% pioneiras.

Para a floresta explorada, das 64 espécies amostradas, 28 tiveram sua ocorréncia
restrita apenas a essa floresta, como: Rollinia sylvatica, Didymopanax morototoni, Euterpe
edulis, Tabebuia chrysotricha, Zeyheria tuberculosa, Jacaratia heptaphylla, Cassia
ferruginea, Senna multijuga, Cecropia hololeuca, Lamanonia ternata, Aparisthmium
cordatum, Croton salutaris, Machaerium brasiliense, Seguieria americana, Casearia
decandra, Indeterminada 2, Indeterminada 3, Endlicheria paniculata, Ocotea odorifera,
Miconia cinnamomifolia, Tibouchina cf. fothergillae, Cabralea cangerana, Trichilia lepidota,
Inga stipularis, Inga striata, Guettarda viburnoides, Allophylus sericeus e Matayba
elaeagnoides. Destas, 39,29% sao consideradas secundarias iniciais, 28,57% secundarias
tardias e 25% pioneiras.

O resultado da analise de variancia para o indicador nimero de espécies de ocorréncia
restrita entre as florestas ndo explorada e explorada, apontam para diferencas significativas
(Quadro 2). Esse resultado, refor¢ca a hipotese de que as atividades de exploragdo florestal,
podem modificar a composi¢ao de espécies, em fung¢do da abertura de grandes clareiras
favorecendo a predominancia de espécies pioneiras na floresta explorada, ao passo que na
floresta ndo explorada, observa-se condi¢des favordveis ao estabelecimento de espécies
secundarias iniciais e tardias. Porém, s6 o monitoramento efetivo destas florestas podera
responder a estes questionamentos, indicando as reais tendéncias de mudangas na composicao
floristica.

Portanto, o verificador espécies indicadoras, assim como espécies raras, se mostraram
importante ferramenta na gestdo dos recursos florestais, funcionando principalmente quando
associada sua interpretacdo aos grupos ecologicos, permitindo levantar hipoteses quanto as

alteragdes ocorridas na floresta explorada (Quadro 12).

4.1.2. Indicador 1.2: Alterac¢ées na Diversidade de Espécies da Regeneracio Natural

A lista floristica das espécies ocorrentes na regeneracdo natural apresentada no

Quadro 1B, relaciona as espécies ocorrentes tanto na floresta ndo explorada como na
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explorada, em ordem alfabética, por familia botanica, nome cientifico, e nome vulgar

regional, quando possivel.

4.1.2.1. Verificador: Riqueza Floristica

A lista da composicao floristica da regeneragdo natural, relacionou para a floresta nao
explorada, 102 espécies distribuidas em 29 familias botanicas, em 0,125 hectares de area
amostral. Devido a complexidade inerente a identificagdo botanica para estudos de regenera-
¢do natural, 86,27% das espécies amostradas, tiveram sua identificagdo taxondmica em nivel
de espécie. Ja& para a floresta explorada, em 0,125 hectares, foram encontradas 111 espécies
distribuidas em 36 familias botanicas, sendo que dessas, 86,48% foram identificadas em nivel
de espécie.

Observa-se uma maior riqueza no estoque da regeneracao na floresta explorada, dados
estes que vao de encontro com os obtidos por MARTINS (1995) estudando os efeitos da
exploragdo florestal na regeneragdo natural. Apesar da diferenga da riqueza entre as florestas
nao explorada e explorada, os resultados da andlise de variancia, mostram que decorridos seis
anos das atividades de exploragao florestal, ndo houve diferenca significativa no niumero de

espécies da regeneracdo entre as florestas estudadas (Quadro 7).

Quadro 7 - Resumo da andlise de variancia, da composi¢ao floristica das espécies amostra-
das na regeneracdo, para as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda
Paciéncia, Matias Barbosa, MG

L Quadrados Médios
Fonte de variacao GL
Riqueza N? Sp. Raras N? Sp. Indicad.  N? Sp. Extin¢io
Floresta 1 1,600 ™ 4,900 ™ 4,900 ° 2,500 ™
Residuo 8 72,000 8,900 7,999 1,000
CVexp. (%) 17,977 47,354 25,481 28,571

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

4.1.2.2. Verificador: Grupo Ecolégico

Analisando-se a composi¢do de espécies da regeneragao, quanto ao grupo ecoldgico a
que pertencem, observa-se o predominio de um estoque composto por individuos de espécies
secundarias iniciais em ambas as florestas (Quadro 8), conforme observado para a vegetagao
arborea.
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Quadro 8 - Distribuicdo do numero de individuos por grupos ecoldgicos, das espécies da
regeneragdo natural, para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda
Paciéncia, Matias Barbosa, MG

% de Numero de Individuos

Grupos Ecoldgicos

Nio Explorada Explorada
Pioneiras (PI) 5,86 7,21
Secundarias Iniciais (SI) 72,95 56,76
Secundarias Tardias (ST) 20,71 35,25
Indeterminadas 0,48 0,78

A floresta ndo explorada apresentou uma estrutura que favorece o estabelecimento de
um estoque predominantemente composto por individuos de espécies secundarias iniciais,
conforme mostra a analise de variancia (Quadro 9).

Assim, o resultado apresentado por esse verificador, permite levantar a hipdtese, de
que os individuos de espécies secundarias iniciais estariam diminuindo sua densidade na
floresta explorada, em funcdo da abertura de clareiras durante as atividades de exploracao
florestal, pois estes individuos passariam a competir por um mesmo nicho, com as espécies
heliofitas, principalmente as lianas e bambus. Os dados do espectro biologico, apresentados
mais adiante, corroboram esta hipotese, apontando para um aumento das lianas nas areas
exploradas. Porém, vale ressaltar que s6 o monitoramento poderd responder a estes questio-
namentos, indicando a tendéncia de mudanca em relagdo a aos grupos ecoldgicos e portanto
quanto ao funcionamento da comunidade.

Portanto, os resultados apontam para a necessidade de aplicagdo de tratamentos
silviculturais, no sentido de reduzir a participacdo das pioneiras e lianas, garantindo o

estabelecimento de um estoque adequado das espécies de interesse comercial.

Quadro 9 - Resumo da analise de variancia, para os grupos ecoldgicos da regeneragdo
natural, para as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda Paciéncia,
Matias Barbosa, MG

Quadrados Médios
Fonte de variacio GL Grupos Ecologicos
PI SI ST
Floresta 1 518,39™ 1.049.760,00" 19.360,00 ™
Residuo 8 5.872,00 73.516,83 37.907,20
CVexp. (%) 69,91 23,98 42,62

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
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4.1.2.3. Verificador: Grupo de Uso

Analisando-se a composicao floristica quanto ao potencial de uso das espécies da
regeneragdo natural, verifica-se tanto para a floresta ndo explorada quanto para a explorada, o
predominio das espécies sem potencial comercial madeireiro (Quadro 10). Este resultado se
deve ao fato de que a regeneracao ¢ composta em grande parte por espécies arbustivas tipicas
de sub-bosque, geralmente de pequeno porte, o que inviabiliza por si s6 0 seu aproveitamento
madeireiro.

Verificou-se (Quadro 11), haver diferenga significativa pelo Teste F, apenas entre as
demais espécies, apontando para uma superioridade destes individuos na floresta nao
explorada. De acordo com este resultado, predominam na regeneragao natural espécies tipicas
de sub-bosque, e portanto, espécies mais susceptiveis aos impactos decorrentes da atividade
de exploracdao florestal, reduzindo-se a participacdo destes individuos no estoque da

regeneracao da floresta explorada.

Quadro 10 - Distribuicdo do numero de individuos por grupos de uso, das espécies da
regeneragdo natural, para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda
Paciéncia, Matias Barbosa, MG

% de Numero de Individuos

Grupos de Usos
Niao Explorada Explorada
Comerciais 33,47 32,77
Potenciais 17,01 30,07
Demais Espécies 49,04 36,37
Indeterminadas 0,48 0,78

Quadro 11 - Resumo da andlise de varidncia, para os grupos de uso da regeneracdo natural,
para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa,

MG
Quadrados Médios
Fonte de variacao GL Grupos de Uso
Comerciais Potenciais Demais Espécies
Floresta 1 101.606,40 ™ 19.360,00 ™ 530.841,50"
Residuo 8 32.496,00 14.035,20 50.704,010
CVexp. (%) 31,827 30,916 30,136

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nio significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
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4.1.2.4. Verificador: Espécies Ameacadas de Extincao

Das 102 espécies da regeneragdo natural ocorrentes na floresta ndo explorada, sete
constam na lista vermelha de espécies ameacadas de extin¢do da flora de Minas Gerais
(COPAM, 2000), sendo elas: Brosimum glaziovii (Vulneravel); Dalbergia nigra (Vulneravel);
Euterpe edulis (Vulneravel); Melanoxylum brauna (Vulneravel); Rollinia laurifolia
(Provavelmente ameagada de extingdo); Vernonia diffusa (Provavelmente ameagada de
extingdo) e Seguieria americana (Provavelmente extinta). J4 para a floresta explorada, das
111 espécies da regeneragdo amostradas, seis constam na lista vermelha, sendo: Brosimum
glaziovii (Vulneravel); Dalbergia nigra (Vulneravel); Euterpe edulis (Vulneravel); Rollinia
laurifolia (Provavelmente ameagada de extingdo); Vernonia diffusa (Provavelmente ameagada
de extingdo) e Ocotea odorifera (Em perigo).

Apesar dos resultados da analise de variancia para o numero de espécies ameagadas,
entre florestas ndo explorada e explorada, mostrar-se ndo significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (Quadro 7), considera-se, este verificador uma importante ferramenta no
processo de gerenciamento das florestas, principalmente, no que diz respeito ao planejamento
das exploracdes futuras e prescricdo dos tratamentos silviculturais, no sentido de poupar e

favorecer a populacdo destas espécies ameagadas.

4.1.2.5. Verificador: Espécies de Baixa Densidade ou Espécies Raras

Dentre as 102 espécies amostradas na regeneragdo natural da floresta nao explorada,
35 espécies foram consideradas raras, por apresentar baixa densidade, ou seja 8 individuos por
hectare, como: Aegiphila sellowiana, Bathysa meridionalis, Citrus sp, Croton floribundus,
Cybistax antisyphilitica, Datura sp, Euterpe edulis, Indeterminda 1, Indeterminada 3,
Indeterminda 4, Ixora gardneriana, Lacistema pubescens, Leandra cf. purpuracens,
Machaerium gracile, Maclura tinctoria, Maytenus sp., Melanoxylon brauna, Miconia
chamissois, Miconia sellowiana, Ocotea dispersa, Ocotea sylvestris, Peltophorum dubium,
Pseudobombax grandiflorum, Pseudopiptadenia contorta, Randia armata, Rollinia sylvatica,
Rubiaceae sp.1, Rudgea myrsinifolia, Seguieria americana, Siparuna reginae, Solanum
erianthum, Swartzia acutifolia, Tabebuia crysotricha, Trichilia lepidota e Zanthoxylum
aculeatum.

Ja para a floresta explorada, das 111 espécies amostradas, 28 foram consideradas de
baixa densidade, como: Allophylus sericeus, Bowdichia virgilioides, Cestrum amictum,
Chrysophyllum gonocarpum, Copaifera trapezifolia, Croton salutaris, Indeterminada 2,

Indeterminada 3, Inga cylindrica, Inga striata, Lantana sp., Maprounea guianensis,
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Mascagnia cf. rigida, Maytenus robusta, Maytenus sp., Miconia petropolitana, Ocotea
pubescens, Peltophorum dubium, Piptocarpha ct. macropoda, Protium heptaphyllum, Prunus
sellowii, Psychotria nemorosa, Psycotria sp., Senna multijuga, Trema micrantha, Triumfetta
semitriloba, Vismia martiana € Zeyheria tuberculosa.

Os resultados mostram que das espécies que ndo eram raras na floresta nao explorada
e se tornaram raras na explorada, 75% das espécies estdo entre secunddrias iniciais € secun-
darias tardias, que provavelmente nao estdo encontrando condi¢des favoraveis a sua
permanéncia nessa fase do sistema, em fun¢do da abertura de grandes clareiras.

Contudo, o resultado da analise de variancia para as espécies raras do estoque entre as
florestas ndo explorada e explorada, mostram que ndo houve diferenca significativas ao nivel
de 5% de probabilidade pelo Teste F (Quadro 7).

4.1.2.6. Verificador: Espécies de Ocorréncia Restrita ou Espécies Indicadoras

Das 102 espécies da regeneracdo natural amostradas na floresta ndo explorada, 34
tiveram sua ocorréncia restrita apenas a floresta ndo explorada, como: Ilex brevicuspis,
Cybistax antisyphilitica, Tabebuia crysotricha, Melanoxylon brauna, Erythroxylum
ellipticum, Actinostemon cf. communis, Croton floribundus, Machaerium gracile, Casearia
decandra, Casearia sylvestris, Indeterminada 4, Lacistema pubescens, Ocotea dispersa,
Ocotea sylvestris, Leandra cf. purpuracens, Miconia calvescens, Miconia holosericea,
Miconia sellowiana, Piptadenia cf. laxa, Mollinedia floribunda, Maclura tinctoria, Seguieria
americana, Coutarea hexandra, Ixora gardneriana, Psychotria subspathulata, Randia
armata, Rudgea myrsinifolia, Cytrus sp., Zanthoxylum aculeatum, Zanthoxylum petiolare,
Brunfelsia uniflora, Datura sp, Solanum erianthum e Solanum leucodendron. Destas, 7,84%
sao consideradas pioneiras, 50% secundarias iniciais e 42,16% secundarias tardias.

Para a floresta explorada, das 111 espécies amostradas da regenera¢do natural, 43
apresentavam ocorréncia apenas na floresta explorada, como: Astronium graveolens, Annona
cacans, Peschieria laeta, Didymopanax morototoni, Zeyheria tuberculosa, Eriotheca
candolleana, Protium heptaphyllum, Bauhinia forficata, Copaifera langsdorffii, Copaifera
trapezifolia, Senna multijuga, Cecropia glaziovi, Cecropia hololeuca, Acalypha brasiliensis,
Aparisthmium cordatum, Croton floribundus, Maprounea guianensis, Bowdichia virgilioides,
Lonchocarpus muehlbergianus, Machaerium aculeatum, Swartzia elegans, Carpotroche
brasiliensis, Xylosma salzmannii, Vismia martiana, Citronella megaphylla, Ocotea odorifera,
Ocotea pubescens, Ocotea sp, Mascagnia cf. rigida, Inga ct. campanulata, Inga cylindrica,

Inga stipularis, Inga striata, Eugenia sp.1, Prunus sellowii, Amaioua guianensis, Psychotria
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nemorosa, Psycotria sp., Chrysophyllum gonocarpum, Cestrum amictum, Solanum cernuum,
Trema micrantha e Lantana sp. Destas, 12,96% s3o consideradas pioneiras, 64,20%
secundarias iniciais e 22,84% secundarias tardias.

O resultado da analise de variancia para o nimero de espécies da regeneragao natural
de ocorréncia restrita entre as florestas ndo explorada e explorada, apontam também para
diferengas significativas (Quadro 7). Esse resultado, permite inferir que as atividades de
exploragdo florestal modificaram a composi¢do floristica, favorecendo a predominancia de
espécies pioneiras e secundarias iniciais no estoque da regeneracao na floresta explorada, ao
passo que na floresta ndo explorada, ja observa-se condigdes favoraveis ao estabelecimento

das espécies secundarias tardias.

4.1.3. Indicador 1.3: Alteracoes no Espectro Biologico da Comunidade Vegetal

A andlise do espectro biologico, revelou ser um sensivel indicador de alteragdo,
apresentando padrdes distintos de formas de vida para as diferentes florestas. Para a floresta
ndo explorada observou-se a ocorréncia de um mesmo padrdo para as cinco parcelas
estudadas, onde as Faneroéfitas foram a forma de vida predominante, seguida das Lianas e das
Nanofanerofitas (Figura 3a). J& para a floresta explorada, um outro padrdo foi observado, com
predominancia de Lianas em todas as parcelas, seguidas das Fanerofitas, além da ndo
manuten¢do do padrao observado para as Nanofaneréfitas na area nao explorada (Figura 3b).

A elevada ocorréncia de espécies de Lianas na floresta explorada em relacdo a nao
explorada, provavelmente se deve ao ndo planejamento das operagdes de exploracao florestal,
levando a abertura de grandes clareiras, favorecendo por sua vez, as espécies heliofitas, como
¢ o caso das Lianas. Em funcdo destas alteracdes ambientais, as Lianas eficientemente ocupa-
ram estes novos nichos, competindo com as demais formas de vida, inclusive com as
Fanerofitas e Nanofanerofitas, que tiveram seu numero de espécies reduzido na floresta
explorada, pois de acordo com CASTELLANI e STUBBLEBINE (1993), os cip6s além se
serem extremamente abundantes em areas perturbadas, sdo espécies de rapida regeneragao
apos alteracdes.

Quanto as formas de vidas utilizadas, pode-se observar que as Caméfitas, Terofitas,
Epifitas e Hemiepifitas, ndo se mostraram bons verificadores para este tipo de vegetacdo, por
nao apresentarem padrdes entre as florestas comparadas. Porém, vale ressaltar, que diferentes
conjuntos de verificadores poderdao se mostrar eficiente para avaliarem diferentes fitofisio-

nomias.
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Figura 3a - Espectro biologico das espécies ocorrentes na floresta ndo explorada, em que
FAN = Fanerofitas; NFA = Nanofanerofitas; CAM = Caméfitas; HEM =
Hemicriptofitas; LIA = Lianas; TER = Terofitas, HEP = Hemiepifitas e EPI =
Epifitas, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa - MG.
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Figura 3b - Espectro biolégico das espécies ocorrentes na floresta explorada, em que FAN =
Faneroéfitas; NFA = Nanofanerofitas; CAM = Caméfitas; HEM = Hemicriptofitas;
LI = Lianas; TER = Terofitas, HEP = Hemiepifitas e EPI = Epifitas, para a
Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa - MG.
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Portanto, o espectro biologico, se mostrou um verificador muito eficiente funcionando

de forma sensivel, representando bem as alteragdes nos padrdes de formas de vida para a

floresta explorada. Porém, ¢ um tipo de avaliacdo que exige mao de obra especializada e ou

no minimo treinada, pois sdo grandes as dificuldades de separar as diversas formas de vida

quando ainda em estdgio de plantulas (Quadro 12).

Quadro 12 - Caracteristicas e critérios de selecao de verificadores de alteragcdes na diversi-
dade de espécies, para avaliagdo de planos de manejo

Verificadores
Caracteristicas Riqueza Grupo | Grupo Espécies Espécies Espécies Espectro
Floristica | Ecolégico | de Uso | Ameacadas Raras | Indicadoras | Bioldgico

Fécil compreensio por pessoas
envolvidas no processo
Flexibilidade para incorporar
variagdes de fisionomia e X X X X X X X
fitossociologia
Base de dados e informagdes
de facil mensuragao
Concepgdes simples na pratica X
.Sensablh.dade para reﬂetlr X X X X X X
influéncia do manejo
Permitir determinar tendéncia X X X X X X
de mudangas
Rermltlr avaliar pratlcas [§ X X X X X X
técnicas de manejo
Sub51d.1a~r e orientar as tomadas X X X X X X X
de decisdo

4.2. Critério 2: Impactos na Estrutura das Comunidades Vegetais Arbodreas

4.2.1. Indicador 2.1: Alteracoes na Estrutura Horizontal das Espécies Arboreas

4.2.1.1. Verificador: Densidades Absolutas (Da;)

Os resultados da avaliagdo da estrutura horizontal da vegetacao arbdrea, encontram-se

no Quadro 1B, relacionando as espécies ocorrentes tanto na floresta ndo explorada como na

explorada, em ordem alfabética.

A floresta ndo explorada apresentou 786 individuos por hectare, onde as 10 espécies

de maiores densidades, que totalizaram 61,07% dos individuos foram: Xylopia sericea

(146 ind./ha), Anadenanthera colubrina (52 ind./ha), Machaerium nictitans (50 ind./ha),

Apuleia leiocarpa e Platypodium elegans (40 ind./ha), Piptadenia gonoacantha (36 ind./ha),

Dalbergia nigra (34 ind./ha), Sorocea bonplandii (30 ind./ha), Piptadenia cf. laxa e

43



Sparathosperma leucanthum (26 ind./ha), sendo que seis delas, sdo consideradas de grande
valor comercial na regido.

Na floresta explorada, a densidade total foi de 696 individuos por hectare. As 10 espé-
cies de maior densidade, que totalizaram 52,87%, foram: Piptadenia gonoacantha
(70 ind./ha), Solanum leucodendron (52 ind./ha), Apuleia leiocarpa (50 ind./ha), Xylopia
sericea (38 ind./ha), Sparattosperma leucanthum (32 ind./ha), Myrcia fallax (30 ind./ha),
Plathymenia foliolosa (26 ind./ha), Cecropia hololeuca (24 ind./ha), Dalbergia nigra
(24 ind./ha) e Rollinia laurifolia (22 ind./ha) sendo que apenas quatro, sao consideradas de
maior potencial madeireiro na regiao.

Avaliando-se o estoque do numero de individuos da floresta explorada, observa-se que
a area estudada sofreu uma reducao de 11,45% do numero de individuos por hectare, porém

esta diferenga nao foi significativa (Quadro 13).

Quadro 13 - Resumo da andlise de variancia, da estrutura horizontal das espécies arboreas,
para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa,

MG
Quadrados Médios
Fonte de variacio GL
Da; (N/ha) DOa; (m*/ha) Vice (m*/ha)

Floresta 1 294,5335™ 2,558076" 114,0971"
Grupo Uso 2 19981,74" 15,69241° 469,8214°
Floresta x Grupo Uso 2 1200,134" 1,885767" 68,76851"
Residuo 24 257,4658 0,3614696 8,628947
CVexp. (%) 32,658 48,067 45222

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

Para SOUZA (1999a), as atividades de exploragdo florestal, como no caso, a reducao
da densidade, ativam e estimulam os processos de dindmica sucessional. Resposta semelhante
encontrou TABARELLI (1997), estudando diferentes trechos de Floresta Ombrofila Densa,
com 10, 18 e 40 anos de idade e um trecho de floresta adulta, observou que nos trechos em
que houve ac¢do antrdpica, a estrutura horizontal evoluiu rapidamente em dire¢do aquela
encontrada na floresta madura.

Quando se analisa o nimero de individuos, por hectare e por grupo de uso, observa-se

para o Teste Tukey um efeito significativo (Quadro 14). Assim, com base nos resultados
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obtidos, pode-se concluir que apds seis anos decorrentes das atividades de exploracao
florestal, a floresta explorada apresenta um numero de individuos com potencial comercial,

significativamente menor que a floresta ndo explorada.

Quadro 14 - Médias de densidade das espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e
explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Médias da Densidade (N°ind./ha)

Grupo de Uso
Naiao Explorada Explorada
Comereciais (C) 114,000 Aa 87,200 Ab
Potenciais (P) 28,400 Ba 11,600 Ba
Demais Espécies (D) 31,200 Ba 22,400 Ba

Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na linha, respectivamente,
ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade

4.2.1.2. Verificador: Dominancias Absolutas (DOa;)

A floresta ndo explorada apresentou um estoque de area basal de 23,1836 m? por
hectare, onde observa-se que apenas 10 espécies representaram 70,15% de toda a area basal,
sendo elas: Xylopia sericea (3,8816 m*ha), Piptadenia gonoacantha (2,2078 m*/ha),
Anadenanthera colubrina (2,0757 m*ha), Ficus enormis (1,8182 m?/ha), Platypodium elegans
(1,5804 m*/ha), Apuleia leiocarpa (1,2065 m*ha), Machaerium nictitans (1,1824 m*ha),
Plathymenia foliolosa (0,9983 m*/ha), Piptadenia cf. laxa (0,7350 m?/ha) e Sparathosperma
leucanthum (0,5782 m?/ha), sendo que destas, 7 s@o consideradas de maior potencial
madeireiro na regido. Das espécies de maior area basal, Ficus enormis ¢ representada por
apenas dois individuos, figurando portanto, entre os maiores valores de area basal em fungao
do tamanho significativo destes individuos.

Para a floresta explorada, observa-se um estoque de 14,4357 m? por hectare, onde as
10 espécies que representaram 61,20% de toda a area basal, foram: Piptadenia gonoacantha
com 2,0322 m?/ha, Cecropia hololeuca (1,2408 m*/ha), Solanum leucodendron (1,1557 m*/ha),
Xylopia sericea, (0,9218 m?/ha), Plathymenia foliolosa (0,8629 m?/ha), Apuleia leiocarpa
(0,8015 m?*/ha), Pseudobombax grandiflora (0,4990 m*ha), Sparathosperma leucanthum
(0,4837 m*ha), Bauhinia forficata (0,4222 m*ha) e Annona cacans (0,4154 m*ha), sendo

que apenas 4, sao consideradas de maior potencial madeireiro na regiao.
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Avaliando-se o estoque de area basal da floresta explorada, observa-se que apos 6 anos
decorridos das atividades de exploracdo florestal, a area estudada sofreu uma redugdo de
37,73% da area basal total. Assim, a andlise de variancia, mostra um efeito significativo de
redugdo da area basal entre as florestas (Quadro 13). Além disso, o Teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade, aponta para diferengas significativas entre a area basal das espécies com

potencial comercial (Quadro 15).

Quadro 15 - Médias de dominancia das espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e
explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Médias da Dominancia (m?*/ha)

Grupo de Uso

Naiao Explorada Explorada
Comerciais (C) 3,4874 Aa 1,9061 Ab
Potenciais (P) 0,5652 Ba 0,5589 Ba
Demais Espécies (D) 0,5821 Ba 0,4051 Ba

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na linha, respectivamente,
ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Portanto, os dados permitem concluir que o nivel de intervengdo da area basal, mos-
trou-se significativo, permitindo inferir que o manejo florestal alterou o estoque remanescente
de area basal na floresta explorada, principalmente das espécies de potencial comercial na
regido. Resultados semelhantes foram obtidos por MARTINS PINTO (2000), também
comparando florestas intactas e explorada via PMFRS.

Dessa forma, torna-se necessario a aplica¢ao de tratamentos silviculturais afim de se
evitar a diminui¢do do estoque remanescente comercial da floresta explorada, assim como um
monitoramento destas areas ou o desenvolvimento de novas pesquisas para avaliar se a area
explorada ira recuperar a area basal original no decorrer dos proximos seis anos, conforme

previsto no plano de manejo elaborado para a Fazenda Paciéncia.

4.2.1.3. Verificador: Volume de Fuste com Casca (Vy..)

A floresta ndo explorada apresentou um volume de fuste total de 126,9495 m? por
hectare, onde 10 espécies representaram 73,13% de todo o volume, sendo elas: Xylopia
sericea com 22,6857 m3/ha, Piptadenia gonoacantha (12,0566 m*/ha), Anadenanthera
colubrina (11,4440 m3/ha), Ficus enormis (10,5790 m?/ha), Plathymenia foliolosa
(7,6187 m*/ha), Platypodium elegans (7,5831 m?*/ha), Apuleia leiocarpa (6,4496 m*/ ha,
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Machaerium nictitans (5,8965 m*/ha), Pseudopiptadenia contorta (4,2885 m3/ha) e Piptadenia
cf. laxa (4,2361 m*/ha). Destas espécies, oito sdo consideradas de maior potencial madeireiro
na regiao.

Para a floresta explorada, o estoque total de volume de fuste com casca foi de
68,3732 m* por hectare, onde as 10 espécies mais representativas, que perfizeram juntas
64,12% do volume total da floresta explorada foram: Piptadenia gonoacantha com
10,9004 m*/ha, Cecropia hololeuca (6,5381 m*/ha), Xylopia sericea (4,9290 m>*ha), Solanum
leucodendron (4,8275 md3/ha), Apuleia leiocarpa (4,3407 m?ha), Plathymenia foliolosa
(4,0875 m3/ha), Pseudobombax grandiflora (2,3374 m*/ha), Bauhinia forficata (2,1950 m*/ha),
Virola oleifera (1,8462 m*/ha) e Sparathosperma leucanthum (1,8428 m3/ha). Destas espécies,
apenas quatro sao consideradas as de maior potencial madeireiro na regido.

Os resultados portanto, permitem concluir que apds seis anos decorridos da atividade
de exploragdo florestal, observou-se uma reducdo de 46,14% do volume total em relagdo a
floresta ndo explorada. Portanto, a exploracdo, tal como realizada, alterou significativamente
o estoque de volume na floresta explorada (Quadro 13) estando em consonancia com os dados
obtidos em Floresta da Amazonia Ocidental (MARTINS PINTO, 2000). Esta alteracdo foi

verificada principalmente para as espécies de potencial comercial na regido (Quadro 16).

Quadro 16 - Médias de volume das espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e
explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Médias de Volume (m*/ha)

Grupo de Uso
Naiao Explorada Explorada
Comerciais (C) 19,3842 Aa 9,4319 Ab
Potenciais (P) 3,0506 Ba 2,3713 Ba
Demais Espécies (D) 2,9031 Ba 1,8335 Ba

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na linha, respectivamente,
ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Assim, fica ressaltada a necessidade de prescrigao e aplicagao de tratamentos silvicul-
turais e desenvolvimento de novos estudos afim de verificar se a area explorada sera capaz de
restaurar o estoque original de area basal e volume, conforme previsto pelo ciclo de corte de
12 anos, de acordo com a portaria 054 do IEF-MG (INSTITUTO ESTADUAL DE
FLORESTAS, 1997).
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Avaliando-se as caracteristicas essenciais para a adoc¢ao dos verificadores, observa-se
que os verificadores de estrutura horizontal, como densidade, dominancia e volume, mostra-
ram-se de concepcao simples, capazes de incorporar as variagdes de fitofisionomia, de facil
mensuracao € sensiveis o bastante para refletirem as praticas de manejo adotadas, além de
indicarem os niveis de intervengdes ocorridos na floresta explorada, principalmente nas

espécies de maior potencial comercial (Quadro 17).

Quadro 17 - Caracteristicas e critérios de sele¢ao de verificadores de alteracdes na estrutura
horizontal e paramétrica, para avaliagcdo de planos de manejo

. Verificadores
Caracteristicas
Da; (N® ind./ha) DOa; (m*/ha) Viee (m*/ha)

Facil compreensao por pessoas envolvidas no X X X
processo
Flexibilidade para incorporar variagdes de

. . ) . X X X
fisionomia e fitossociologia
Dados e informagdes de facil mensuragéo X X X
Concepgodes simples na pratica X X X
Sensibilidade para refletir influéncia do manejo X X X
Permitir determinar tendéncia de mudangas X X X
Permitir avaliar praticas e técnicas de manejo X X X
Subsidiar e orientar as tomadas de decisdao X X X

4.2.2. Indicador 2.2: Alteracoes na Estrutura Diamétrica das Espécies Arboreas
4.2.2.1. Verificador: Distribuicao da Densidade

Os resultados da avaliagdo da distribuicdo do niumero de individuos, por hectare e por
classe diametro da vegetagdo arbdrea, encontram-se no Quadro 1C, relacionando as espécies
ocorrentes tanto na floresta ndo explorada como na explorada, em ordem alfabética.

Observa-se que tanto a floresta ndo explorada quanto a explorada, seguem o padrao
caracteristico de "J invertido"das florestas inequidneas, conforme conceituado por De
Liocourt (1898), citado por MEYER (1952).

Porém, quando se compara a distribuicdo de ambas as florestas, observa-se na floresta
explorada, as maiores reducdes de densidade nas classes de maiores didmetros, sendo que a
partir do centro de classe de 37,5 cm, as reducdes foram de 100% (Figura 4). As espécies com

0 maior potencial madeireiro na regido, sofreram reducdo em suas densidades, principalmente
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nas classes de maior didmetro, como também observado em floresta explorada na Amazonia
Ocidental (MARTINS PINTO, 2000), destacando-se: Anadenanthera colubrina, Apuleia
leiocarpa, Machaerium nictitans e Platypodium elegans, que apresentam apos as atividades
de exploracao, individuos apenas até a classe 22,5 cm, o que pode vir a comprometer a
permanéncia destas espécies no sistema manejado. Ja Plathymenia foliolosa, Piptadenia
gonoacantha e Xylopia sericea, apresentaram seus individuos melhor distribuidos entre as
demais classes de diametro na floresta explorada. Dalbergia nigra, por sua vez, espécie
classificada como vulneravel (COPAM, 2000), apresentou reducao de sua densidade em todas
as classes diamétricas, revelando a inadequada explorag¢do do seu estoque da referida espécie,
podendo vir a comprometer sua permanéncia no sistema.

Porém, de acordo com o Teste F, conforme Graybill, ndo houve diferenca significativa
entre as distribuicdes das densidades por classe de didmetro, entre as florestas nao explorada e

explorada (Quadro 18).
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400 4 O Nao Explorada
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300

N’ind./ha

200
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12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 62,5 1075

Classe de dap (cm)

Figura 4 - Distribuicdo do niumero de individuos por classe diamétrica das espécies arboreas,
nas florestas nao explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG.

Quadro 18 - Resultado do Teste F, ao nivel de 5% de probabilidade, para as distribui¢des
diamétricas das espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e explorada,
Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Verificadores Centro de Classes F(Ho)
Distribuicido da Densidade 12,5 até 107,5 2,76812 ™
Distribuicio da Dominincia 12,5 até 107,5 8,890411 :
Distribuicdo do Volume 12,5 até 107,5 11,50371*
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4.2.2.2. Verificador: Distribuicdo da Area Basal

Os resultados da avaliagao da distribuigdo da area basal por classe de diametro da
vegetacdo arborea, encontram-se no Quadro 2C, relacionando as espécies ocorrentes tanto na
floresta ndo explorada como na explorada, em ordem alfabética.

Apos seis anos decorridos das atividades de exploracao florestal, observou-se que a
partir do centro de classe de 37,5 cm, as redugdes de area basal na floresta explorada foram de
100% (Figura 5), quando comparada a estrutura da floresta ndo explorada, o que ultrapassa os
niveis de intervengdo permitidos pela portaria 054 do IEF-MG (INSTITUTO ESTADUAL
DE FLORESTAS, 1997), que regulamenta que estas interveng¢des ndo devem exceder 60% da

area basal para as tipologias florestais, por classe diamétrica e por espécie.
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O Nao Explorada
40 - MW Explorada
£
T 3,0 1
=
2,0
1,0 1 H
0,0 o H : H
12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 62,5

Classe de dap (cm)

Figura 5 - Distribuicdo da area basal por classe diamétrica das espécies arbdreas, nas
florestas ndo explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG.

As espécies de maior potencial madeireiro na regiao como Anadenanthera colubrina,
Plathymenia foliolosa, Platypodium elegans, Xylopia sericea e Machaerium nictitans
sofreram reducdes de area basal em quase todas as classes diamétricas, superiores a 60%.
Apuleia leiocarpa e Piptadenia gonoacantha, por sua vez, apresentaram redugdes superiores a
60% apenas nas classes de maiores diametros.

Assim, o Teste F, conforme Graybill, para a distribui¢do da area basal por classe de

dap, mostrou ter havido uma diferenca significativa da floresta ndo explorada em relagdo a
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explorada, a partir do centro de classe de 37,5 cm (Quadro 18). Portanto, pode-se concluir que
a exploracdo diminuiu o estoque de area basal, conforme também observado em floresta
estacional semidecidual do Parand (MARTINS,1995) e em floresta amazonica (MARTINS
PINTO,2000).

4.2.2.3. Verificador: Distribuicio do Volume

Os resultados da avaliagdo da distribui¢do do volume por classe diamétrica da vegeta-
¢do arborea, encontram-se no Quadro 3C, relacionando as espécies ocorrentes tanto na
floresta ndo explorada como na explorada, em ordem alfabética.

No geral, observou-se reducgdes significativas de biomassa na floresta explorada, onde
as espécies comerciais apresentaram uma maior redugdo, principalmente nas classes de
maiores didmetros (Figura 6), como: Platypodium elegans (93,18%), Anadenanthera
colubrina (90,17%), Machaerium nictitans (85,70%) e Xylopia sericea (78,27%). Estes
resultados vao de encontro com os obtidos por MARTINS (1995) ¢ MARTINS PINTO

(2000), que constataram que a exploracao tende a diminuir o volume das espécies comerciais.
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Classe de dap (cm)

Figura 6 - Distribuicao do volume por classe diamétrica das espécies arboreas, nas florestas
ndo explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG.

De acordo com o Teste F, conforme Graybill (Quadro 18), a distribuicdo do volume
por classe de didmetro, da floresta ndo explorada, mostrou-se diferente significativamente em

relagdo a explorada, a partir do centro de classe de 37,5 cm (Figura 4).
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Portanto, os verificadores de distribui¢do de densidade, dominadncia e o volume por
classe de diametro, mostraram-se de concepg¢do simples e de facil mensuragdo, capazes de
incorporar as variagdes de fitofisionomia, além de serem sensiveis o bastante para refletirem
as praticas de manejo adotadas e eficientes para avaliarem se os niveis de intervengdes

adotados estdo em conformidade com a legislagdo florestal estadual vigente (Quadro 17).

4.2.3. Indicador 2.3: Alteracoes na Estrutura Interna das Espécies Arbodreas
4.2.3.1. Verificador: Infestacdo de Cipos

A avaliacdo quanto a infestacdo de cip6s (Quadro 19), apontou para uma alta incidén-
cia tanto na floresta ndo explorada quanto na explorada. De acordo com Budowski (1966),
citado por SCHETTINO (1999), os cipdés sdo mais abundantes nos primeiros estagios
sucessionais, diminuindo a sua densidade a medida que a floresta tende ao estagio climacico.
ALMEIDA JUNIOR (1999) por sua vez, estudando o estado de conservacdao de fragmentos
secundarios de floresta estacional semidecidual, de Vigosa-MG, encontrou valores similares
de infestacdo de cipds, com 78,45% de infestacdo para os fragmentos mais alterados.
ALMEIDA (1996), também estudando fragmentos secunddrios de floresta estacional

semidecidual, encontrou 72,73% dos individuos amostrados com alguma infestacdo de cip0s.

Quadro 19 - Distribuicdo do niimero de individuos e percentagens, por infestacdo de cipos
nas espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda
Paciéncia, Matias Barbosa, MG

. L Niao Explorada Explorada
Infestacio de Cipos
N°ind./ha % N’ ind./ha %
Nenhuma infestacao 200 25,44 150 21,55
Apenas no Tronco 90 11,45 74 10,63
Apenas na Copa 100 12,73 64 9,20
Tronco e Copa 396 50,38 408 58,62
Total 786 100,00 696 100,00

Apesar dos resultados obtidos, a andlise estatistica, ndo apontou diferencas

significativas de infestacao de cipds entre as florestas nao explorada e explorada (Quadro 20).
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Quadro 20 - Resumo da analise de variancia, infestagdo de cipds das espécies arboreas, para
as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias

Barbosa, MG
L Quadrado Médio
Fonte de variaciao GL
Infestacido de Cipos

Floresta 1 202,5000™
Infestaciio Cipés 2 9120,900"
Floresta x Infestacio Cipos 2 72,36670™
Residuo 24 255,0499
CVexp. (%) 43,105

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

Porém, o Teste Tukey mostrou diferenca significativa entre as diferentes classes de
infestacdo de cipds (Quadro 21), mostrando ser a densidade dos individuos com infestacao

total de cipds (tronco e copa), significativamente maior que as demais classes.

Quadro 21 - Médias de densidade das espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e
explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Classe de Infestacio de Cipods Meédias da Densidade (N° ind./ha)
Tronco e Copa 80,4000 A
Nenhuma Infestaciao 35,0000 B
Apenas no Tronco 16,4000 B
Apenas na Copa 16,4000 B

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey,
a 5% de probabilidade.

De acordo com ALMEIDA (1996), os niveis de infestacao de cipds ¢ um importante
parametro no diagnostico do estado de conservagao de um fragmento florestal. O autor
acrescenta, que a abertura de clareiras, a exploragdo seletiva de madeira, assim como outras
interferéncias antrépicas, podem aumentar a incidéncia de cip6és num fragmento florestal.

Os dados obtidos sugerem a adogdo de um manejo criterioso que vise no minimo uma
exploracdo mais conservativa, em funcdo de se tratar de um trecho de floresta estacional
semidecidual secundaria, ou seja, ja afetada por fatores antropicos. Além, disso ressalta-se a

necessidade de planejamento das operagdes de exploragdo, bem como aplicacdo e prescrigao

53



de tratamentos silviculturais, principalmente corte pré-exploratorio de cipds, afim de se redu-

zir os riscos durante as atividades de exploragdo e os impactos na vegetacdo remanescente.
Portanto, quanto as caracteristicas de um bom verificador, conclui-se que a avaliagao

quanto a infestagdo de cipos, além de ser de facil mensuragdo, permite inferir quanto ao

estado de conservacao das florestas, informando quanto aos efeitos das praticas de exploragdo

adotadas (Quadro 31).

4.2.3.2. Verificador: Posicdo de Danos no Fuste

Analisando a posi¢ao dos danos no fuste, constatou-se (Quadro 22), que na floresta
ndo explorada 54,20% dos individuos ndo apresentaram nenhum dano evidente, ao passo que
na floresta explorada 40,23% dos individuos apresentaram danos ao tronco, o que pode vir a

comprometer o valor comercial do estoque remanescente.

Quadro 22 - Distribuicdo do nimero de individuos e percentagens, por posicao de danos nas
espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda
Paciéncia, MG

Niao Explorada Explorada
Posicao de Danos no Fuste
N°ind./ha % N°ind./ha %
Nenhum Dano 426 54,2 234 33,62
Danos ao Tronco 172 21,88 280 40,23
Danos a Copa 188 23,92 182 26,15
Total 786 100,00 696 100,00

A posi¢do de danos das espécies arbdreas variou significativamente entre as florestas
ndo explorada e explorada (Quadro 23). De acordo com o Teste Tukey, a floresta ndo explo-
rada apresenta um numero significativamente maior de individuos sem nenhum dano em
relagdo aos danos ocorridos no tronco € na copa e inclusive em relagao a floresta explorada
(Quadro 24).

Os danos ao tronco encontrados para a floresta explorada, podem ser considerados
alarmantes quando comparados aos obtidos por MARTINS PINTO (2000), que avaliando os
danos causados a vegetacdo adulta numa area explorada na Amazdénia Ocidental, encontrou
apenas 8% de arvores danificadas entre tronco e copa. Porém, o referido autor menciona que

estas sdo percentagens realmente baixas, e que este resultado estd em fung@o principalmente
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do planejamento envolvendo pré-exploragdo, corte de cipds, planejamento e abertura das
trilhas de arraste e direcionamento de queda, além ¢ claro, de se tratar de uma fitofisionomia e

posigdes topograficas completamente diferentes.

Quadro 23 - Resumo da andlise de variancia, para posicao de danos das espécies arboreas,
para as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias

Barbosa, MG
L Quadrado Médio
Fonte de variacio GL
Posicao de Danos no Fuste
Floresta 1 270,000™
Posicio de Danos 2 2234,800"
Floresta x Posicao de Danos 2 2293,199°
Residuo 24 431,1334
CVexp. (%) 42,032

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

Quadro 24 - Médias de densidade das espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e
explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Meédias da Densidade (N°ind./ha)

Posiciao de Danos no Fuste

Niao Explorada Explorada
Nenhum Dano 85,200 Aa 56,000 Ab
Danos ao Tronco 37,600 Ba 46,800 Aa
Danos a Copa 34,400 Ba 36,400 Aa

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na linha, respectivamente,
ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

De acordo com o Quadro 31, a avaliacdo de posi¢do de danos ao fuste se mostra um
verificador de concepc¢do simples e capaz de subsidiar a avaliagdo das praticas de manejo
adotadas, mostrando a necessidade de um planejamento pré-exploragdo, afim de se reduzir os

impactos na vegetagao remanescente.

4.2.3.3. Verificador: Qualidade de Danos

Avaliando os dados quanto a qualidade de danos, observa-se que 65,80% dos indivi-

duos remanescentes da floresta explorada apresentam danos devido as atividades de
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exploragdo florestal, nimero este considerado alto, quando em compara¢do com os dados
obtidos por MARTINS (1995), que avaliando os danos a vegetagcao adulta, apds as atividades
de exploragdo, constatou que 80% dos individuos ndo apresentavam danos. Ja para a floresta
ndo explorada, apesar de 54,45% dos individuos ndo apresentarem nenhum dano evidente,
41,98% dos individuos apresentaram danos devido as atividades de exploragdo florestal,
conforme observado em campo (Quadro 25). Assim, os resultados alertam para o fato de que
vem havendo extracdo de madeira também na floresta ndo explorada, nao sendo respeitado os

limites dos talhdes previstos para o corte anual .

Quadro 25 - Distribuicdo do nimero de individuos e percentagens, por qualidade de danos
nas espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda
Paciéncia, Matias Barbosa, MG

. Nio Explorada Explorada
Qualidade de Danos
NCind./ha % N°ind./ha %
Nenhum Dano 428 54,45 234 33,63
Causas Naturais 28 3,57 4 0,57
Devido a Exploracio 330 41,98 458 65,80
Total 786 100,00 696 100,00

Verificou-se haver diferencas significativas entre qualidade de danos e entre a intera-
c¢do floresta e qualidade de danos (Quadro 26). O Teste de Médias, mostra que na floresta nao
explorada, predominam individuos sem nenhum dano evidente, ao passo que na floresta
explorada, predominam os individuos danificados devido as atividades de exploragao florestal

(Quadro 27).

Quadro 26 - Resumo da analise de variancia, para qualidade de danos das espécies arboreas,
para as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias

Barbosa, MG
L Quadrado Médio
Fonte de variacao GL
Qualidade de Danos

Floresta 1 269,9999™
Qualidade de Danos 2 16405,19
Floresta x Qualidade Danos 2 2594,800°
Residuo 24 215,4670
CVexp. (%) 29,714

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste Tukey.
ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo Teste Tukey.
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Quadro 27 - Médias de densidade das espécies arboreas, para as florestas nao explorada e
explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

. Médias da Densidade (N° ind./ha)
Classe de Qualidade de Danos

Nio Explorada Explorada
Nenhum Dano 85,6000 Aa 46,6000 Bb
Causas Naturais 5,6000 Ba 0,8000 Ca
Devido a Exploracao 66,0000 Ab 91,6000 Aa

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na linha, respectivamente,
ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A avaliacdo quanto a qualidade dos danos, mostra-se um bom verificador (Quadro 31),
ressaltando-se a necessidade de seguir com rigor os procedimentos descritos no plano de
manejo, inclusive demarcando os talhdes de corte anual, restringindo a exploracdo a apenas
estas areas. Além, disso os resultados apontam para auséncia de planejamento das atividades
de exploragdo florestal, resultando em um ntmero altissimo de individuos danificados e

comprometendo a satde e a qualidade do estoque remanescente.

4.2.3.4. Verificador: Infestacio de Bambus

A anélise feita com relagdo a infestagao de bambus, revelou que na floresta ndo explorada
99,50% dos individuos por hectare ndo apresentaram nenhuma infestagdo de bambus; ao
passo que na floresta explorada, 26,44% dos individuos apresentaram algum tipo de
infestacdo de bambus, provavelmente, em funcdo da abertura de grandes clareiras durante as
atividades de exploragdo florestal, favorecendo a infestacdo deste bambu nativo em algumas

areas, conforme observado em campo (Quadro 28).

Quadro 28 - Distribuicdo do nimero de individuos e percentagens, por infestacdo de bambus
nas espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e explorada, Fazenda
Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Nao Explorada Explorada
Infestacdo de Bambus
N°ind./ha % N°ind./ha %
Nenhuma Infestacio 782 99,5 512 73,56
Apenas no Tronco 4 0,5 36 5,17
Tronco e Copa 0 0,0 148 21,27
Total 786 100,0 696 100,00
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A andlise de variancia, aponta para diferencas significativas de infestacdo de bambus
entre as florestas estudadas (Quadro 29). De acordo com o Teste Tukey, a floresta nao
explorada apresenta um numero significativamente maior de individuos sem infestacdo de
bambus em relagdo a infestagdo na copa e no tronco e principalmente em relacao a floresta
explorada (Quadro 30). Portanto, faz-se necessario o controle da populagdo desta espécies de

bambu nas areas infestadas, afim de reduzir a competicdo e danos a vegetacdo remanescente.

Quadro 29 - Resumo da andlise de variancia, para infestacdo de bambus para as espécies
arboreas, para as florestas nao explorada e explorada, para a Fazenda Paciéncia,
Matias Barbosa, MG

L Quadrado Médio
Fonte de variacio GL
Infestacao de Bambus

Floresta 1 270,000 ™
Infestacio Bambus 2 48291,61°
Floresta x Infestacio Bambus 2 4656,406
Residuo 24 967,1306
CVexp. (%) 62,956

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nio significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

Quadro 30 - Médias de densidade das espécies arboreas, para as florestas nao explorada e
explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Médias da Densidade (N° ind./ha)

Infestacao de Bambus

Niao Explorada Explorada
Nenhuma Infestacio 156,400 Aa 102,400 Ab
Apenas no Tronco 0,800 Ba 29,600 Ba
Tronco e Copa 0,000 Ba 7,200 Ba

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na linha, respectivamente,
ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Portanto, a classificacdo quanto a infestagdo de bambus se mostrou um bom
verificador, para este estudo, de concepcdo simples e sensivel o bastante para refletir as

alteragdes em funcao das praticas de manejo adotadas (Quadro 31).
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Quadro 31 - Caracteristicas e critérios de sele¢ao de verificadores de alteracdes na estrutura
interna, para avaliagdo de planos de manejo

Verificadores
Caracteristicas Infestacio Posicio Causa Infestagio
Cipos Danos Danos Bambus
g;iséle;:;):lpreensﬁo por pessoas envolvidas no X X X X
lgiz)gzgﬁ)ai?apara incorporar variagoes X X X X
Dados ¢ informagoes de facil mensuragdo X X X X
Concepgdes simples na pratica X X X X
Sensibilidade p/ refletir influéncia do manejo X X X X
Permitir determinar tendéncia de mudangas X X X X
Permitir avaliar praticas e técnicas de manejo X X X X
Subsidiar e orientar as tomadas de decisdao X X X X

4.3. Critério 3: Impactos na Estrutura da Regeneracio Natural
4.3.1. Indicador 3.1: Alteracoes na Estrutura Horizontal da Regeneracao Natural
4.3.1.1. Verificador: Densidades Absolutas (Da;)

Os resultados da avaliacdo da estrutura horizontal da regeneragdo natural, encontram-
se no Quadro 2B, relacionando as espécies ocorrentes tanto na floresta ndo explorada como na
explorada, em ordem alfabética.

A regeneracdo natural da floresta ndo explorada apresentou uma densidade total de
9968 individuos por hectare. Das sete espécies de maior densidade na floresta ndo explorada,
foram relacionadas: Siparuna guianensis (1624 ind./ha), Coffea arabica (1096 ind./ha),
Sorocea bonplandii (568 ind./ha), Anadenanthera colubrina (552 ind./ha), Trichilia pallida
(408 ind./ha), Guapira opposita (400 ind./ha) e Apuleia leiocarpa (384 ind./ha), totalizando
juntas 50,48% da densidade total. Destas, Anadenanthera colubrina e Apuleia leiocarpa estao
entre as espécies de grande valor comercial na regido, e apesar disso, apresentam densidades
representativas no estoque da regeneracao da floresta ndo explorada.

Para a floresta explorada, a regeneragao natural apresentou uma densidade total de
7104 individuos por hectare, sendo que as 7 espécies mais representativas, compreendem

juntas 35,70% de toda densidade total, sendo estas: Sorocea bonplandii (592 ind./ha),
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Siparuna guianensis (568 ind./ha), Bauhinia forficata (456 ind./ha), Euterpe edulis
(248 ind./ha), Psychotria sessilis (240 ind./ha), Brosimum glaziovii (216 ind./ha) e Trichilia
elegans (216 ind./ha), totalizando juntas 50,48% da densidade total. Portanto, das espécies
que detém o maior estoque em termos de densidade da regeneracdao da floresta explorada,
nenhuma apresenta potencial madeireiro na regido.

Avaliando-se o numero de individuos da regeneragdo natural da floresta explorada,
verificou-se uma reducao de 28,73% do numero de individuos por hectare, que de acordo com
os resultados da andlise de variancia, mostrou-se significativa (Quadro 32). O Teste de Tukey,
por sua vez, mostrou a superioridade do numero de individuos das demais espécies (sem valor
comercial), na regeneracdo da floresta ndo explorada (Quadro 33), indicando a necessidade de

aplicacdo de tratamentos silviculturais.

Quadro 32 - Resumo da analise de variancia, da estrutura horizontal da regeneragdo natural,
para as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias

Barbosa, MG
Quadrados Médios
Fonte de variaciao GL
Da; (N°ind./ha) DO0Oa; (m*/ha)
Floresta 1 2749463 0,6219377"
Grupo de Uso 2 331244,9" 2,774659°
Floresta x Grupo de Uso 2 188431,0" 0,8715424E-01™
Residuo 24 32411,72 0,1750013
CVexp. (%) 31,830 41,655

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

Quadro 33 - Médias de densidade das espécies arboreas, para as florestas nao explorada e
explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Médias da Densidade (N° ind./ha)

Grupo de Uso

Niao Explorada Explorada
Comereciais (C) 667,2000 Ba 465,6000 Aa
Potenciais (P) 339,2000 Ca 4272000 Aa
Demais Espécies (D) 977,6000 Aa 516,8000 Ab

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na linha, respectivamente,
ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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4.3.1.2. Verificador: Dominincia Absoluta (DOa;)

A floresta nao explorada apresentou um estoque de area basal de 12,9598 m? por
hectare. Avaliando-se a representatividade das espécies em termos de area basal, observa-se
que apenas sete espécies representaram 45,44% de toda a area basal da floresta ndo explorada,
sendo elas: Siparuna guianensis com 0,1671 m*ha, Anadenanthera colubrina com
0,1236 m?/ha, Dalbergia nigra com 0,1021 m?/ha, Piptadenia gonoacantha com 0,0975 m?/ha,
Astrocaryum aculeatissimum com 0,0897 m?/ha, Sorocea bomnplandii com 0,0876 m*/ha e
Guapira opposita com 0,0686 m?*/ha. Destas espécies, Anadenanthera colubrina, Dalbergia
nigra ¢ Piptadenia gonoacantha apresentam potencial comercial na regido, e estdo com
dominancias representativas no estoque de regeneragao na floresta nao explorada.

A floresta explorada apresentou um estoque de area basal de 17,3904 m? por hectare,
sendo que 7 espécies representaram 40,45% de toda a area basal, sendo elas: Siparuna
guianensis com 0,1616 m*ha, Machaerium nictitans com 0,1610 m*ha, Euterpe edulis com
0,1516 m?ha, Apuleia leiocarpa com 0,1497 m?*/ha, Sorocea bonplandii com 0,1078 m?/ha,
Pseudobombax grandiflora com 0,0821 m?ha e Astronium graveolens com 0,0656 m?/ha.
Destas espécies, Machaerium nictitans e Apuleia leiocarpa apresentam potencial comercial na
regiao.

De acordo com a analise de variancia, ndo houve diferenca significativa entre a area
basal das florestas ndo explorada e explorada (Quadro 32). Porém, o Teste Tukey mostrou

uma predominancia do estoque de area basal das espécies comerciais (Quadro 34).

Quadro 34 - Médias de dominancia das espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e
explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Grupo de Uso Médias de Dominancia (m*/ha)
Comerciais (C) 1,5805 A
Potenciais (P) 0,8848 B
Demais Espécies (D) 0,5475 B

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade

Porém, apesar de ndo haver diferencga estatistica entre a area basal da regeneracdo de
ambas as florestas, observa-se um maior valor para a floresta explorada. Este resultado

possivelmente pode ser explicado pelo fato da brotacao dos individuos explorados ndo terem
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sido amostrados na vegetagdo arborea, cuja circunferéncia foi tomada a uma altura de 1,30 m
do solo, sendo estes por sua vez amostrados na regeneragdo, a altura do solo, aumentando

assim o estoque de area basal da regeneracao na floresta explorada.

4.3.2. Indicador 3.2: Alteracdes na Estrutura Paramétrica da Regeneracao Natural
4.3.2.1. Verificador: Distribuicao da Densidade

Os resultados da distribuicao da densidade por classe de diametro da regeneracgao
natural, encontram-se no Quadro 4C, relacionando as espécies ocorrentes tanto na floresta nao
explorada como na explorada, em ordem alfabética.

De acordo com a distribuigdo observada da densidade da regeneragdo em ambas as
florestas, observa-se na floresta explorada uma reducdo dos individuos no centro de classe
1,5 cm, em fungdo de serem estes individuos menores, os mais susceptiveis aos impactos

ocasionados pelas atividades de exploragao florestal (Figura 7).
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Figura 7 - Distribuicdo do nimero de individuos por classe de didmetro da regeneragao
natural, nas florestas ndo explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias
Barbosa, MG.

As espécies de maior potencial comercial na regido como, Anadenanthera colubrina,
Apuleia leiocarpa, Piptadenia gonoacantha e Platypodium elegans, apresentaram individuos
na maioria das classes de didmetro, apresentando uma tendéncia de se manterem no sistema.

Porém, a maioria do numero de individuos por classe diamétrica encontra-se na floresta nao
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explorada. Ja Machaerium nictitans, apresentou um maior numero de individuos, na floresta
explorada, distribuidos por quase todas as classes de diametro. Plathymenia foliolosa, uma
das espécies mais exploradas, por sua vez, apresentou individuos apenas nas classes de 7,5 cm
até 13,5 cm, o que pode levar a um comprometimento da permanéncia desta espécie no
sistema. J& Dalbergia nigra, espécie considerada vulneravel a extingdo, apresentou individuos
estocados do centro de classe 1,5 cm até 15,5 cm, tanto na floresta ndo explorada quanto na
explorada.

Assim, de acordo com o Teste F, conforme Graybill, a diferenga entre as distribuigao
da densidade por classe de das, para a regeneracdo da floresta ndo explorada mostrou-se
significativa em relagdo a explorada (Quadro 35), indicando ser necessario o planejamento e
aplicacdo de atividades de exploracdo de baixo impacto, afim de se reduzir os danos no

estoque remanescente da floresta explorada.

Quadro 35 - Resultado do Teste F, ao nivel de 5% de probabilidade, para as distribui¢des
diamétricas da regeneracdo natural, entre as florestas ndo explorada e explorada,
Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Verificadores Centro de Classes F(Ho)
Distribuigio da Densidade 1,5 até 25,5 17,84437"
Distribuicio da Dominéincia 1,5 até 25,5 3,425985 ™

4.3.2.2. Verificador: Distribuicio da Area Basal

Os resultados da avaliagdo da distribui¢do da area basal por classe de didmetro da
regeneragdo natural, encontram-se no Quadro 5C, relacionando as espécies ocorrentes tanto
na floresta ndo explorada como na explorada, em ordem alfabética.

A Figura 8, apresenta a distribui¢ao observada da area basal do estoque da regeneracao
nas florestas ndo explorada e explorada . As espécies de grande valor comercial na regido, que
compde o estoque da regeneracao na floresta explorada, como, Anadenanthera colubrina,
Piptadenia gonoacantha e Platypodium elegans, sofreram redugdes de area basal em quase
todas as classes diamétricas, superiores a 60%. Quanto a Machaerium nictitans e Apuleia
leiocarpa, estas apresentaram maiores valores de area basal na floresta explorada.

Porém, de acordo com o Teste F, conforme Graybill, ndo houve diferenca significativa

da distribui¢do da area basal por classe de das entre as florestas estudadas (Quadro 17).
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Figura 8 - Distribuicdo da area basal, por classe de didmetro da regeneragdo natural, nas
florestas nao explorada e explorada, Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG.

4.3.3. Indicador 3.3: Alteracées na Estrutura Interna da Regeneracio Natural
4.3.3.1. Verificador: Qualidade de Danos

Avaliando-se os individuos da regeneragdo natural quanto a qualidade dos danos,
verificou-se na floresta ndo explorada que 70,14% dos individuos ndo apresentaram nenhum
dano evidente, ao passo que para a floresta explorada, 47,85% apresentaram danos devido as

atividades de exploragdo (Quadro 36).

Quadro 36 - Distribuicdo do nimero de individuos e percentagens, por qualidade de danos
das espécies da regeneracdo natural, para as florestas ndo explorada e explorada,
Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

. . Nio Explorada Explorada
Qualidade Danos Regeneracio
N°ind./ha % N°ind./ha %
Nenhum Dano 6.992 70,14 2.632 37,05
Causas Naturais 2.968 29,78 1.072 15,10
Devido a Exploragio 8 0,08 3.400 47,85
Total 9.968 100,00 7.104 100,00

Assim, de acordo com o Teste F, observa-se haver um efeito significativo entre as

florestas, qualidade de danos e a interagdo entre elas (Quadro 37). O Teste Tukey por sua vez,
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mostrou diferenga significativa para os individuos sem danos da floresta ndo explorada em
relacdo a explorada, assim como para os individuos com danos devido a exploracdo na

floresta explorada em relacdo a nao explorada (Quadro 38).

Quadro 37 - Resumo da analise de variancia, para infestagdo de bambus para as espécies da
regeneragdo, para as florestas ndo explorada e explorada, para a Fazenda
Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Quadrados Médios
Fonte de variaciao GL
Qualidade de Danos Regeneracio
Floresta 1 273416,8*
Qualidade de Danos 2 1170319,0°
Floresta x Qualidade Danos 2 1568795,0°
Residuo 24 44368,04
CVexp. (%) 37,015

* = Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste Tukey.
ns = Nao significativo a 5% de probabilidade pelo Teste Tukey.

Quadro 38 - Médias de densidade das espécies arboreas, para as florestas ndo explorada e
explorada, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Classe de Qualidade Danos Médias da Densidade (N° ind./ha)
Regeneracio Nio Explorada Explorada
Nenhum Dano 1398,4000 Aa 526,4000 Ab
Causas Naturais 593,6000 Ba 214,4000 Bb
Devido a Exploracao 1,6000 Cb 680,0000 Aa

Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na linha, respectivamente,
ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Portanto, os resultados permitem inferir que as atividades de exploracao florestal, tal
como realizadas atualmente, estdo danificando significativamente o estoque da regeneracao
natural na floresta explorada, podendo levar a um comprometimento da permanéncia de espé-

cies sensiveis as atividades impactantes, no sistema manejado.
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5. CONCLUSOES

O presente estudo, afim de testar a eficiéncia e a viabilidade de indicadores e verifica-
dores floristicos e estruturais, na avaliacdo de planos de manejo, bem como diagnosticar o

plano de manejo executado para a Fazenda Paciéncia, chegou as seguintes conclusoes:

5.1. Quanto aos Indicadores e Verificadores

v Indicadores ¢ verificadores de diversidade:

Por se tratar de um ecossistema extremamente diverso € complexo como o caso das
florestas tropicais e principalmente de um sistema a ser manejado, a lista de espécies, pode ser
considerada uma ferramenta indispensavel para a utilizagdo dos demais indicadores e
principalmente para se diagnosticar as alteragdes ocorridas na composicao floristica de uma
floresta explorada.

Os verificadores riqueza floristica, grupo de uso e grupo ecoldgico, mostraram-se
eficientes na avaliagdo de planos de manejo florestal, por incorporar as variagcdes de estrutura
e sensiveis o bastante para denotar a existéncia de tendéncias de mudancas, permitindo inferir
quanto as alteragdes ocorridas na composicdo floristica da floresta explorada, além das
praticas de manejo adotadas.

Quanto ao indicador espectro bioldgico, apesar de exigir mao de obra especializada e
ou, no minimo treinada, em fun¢do das dificuldades de separar as diversas formas de vida
quando ainda em estagio de plantulas, estes se mostraram sensiveis o bastante para indicarem
as tendéncias de mudangas nos padrdes de formas de vidas. Porém, diferentes conjuntos de
verificadores de diversidade poderdao se mostrar eficientes para avaliarem diferentes
fitofisionomias.

O verificador, espécies ameacgadas de extingdo, por sua vez, apesar de ndo se mostrar

sensivel para refletir as alteragdes, funciona como instrumento na gestdo dos recursos
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florestais, no sentido de propor praticas de manejo e sistemas silviculturais que venham a
conservar e estimular a permanéncia destas espécies no sistema manejado.

Os verificadores espécies raras e espécies indicadoras, mostram-se importantes na
gestdo dos recursos florestais, funcionando principalmente quando associada sua interpretagao
aos grupos ecologicos, permitindo levantar hipoteses quanto as alteragdes ocorridas na
floresta manejada, particularmente quando se consideram as praticas de manejo utilizadas na

execucao do plano.

v Indicadores ¢ verificadores de estrutura horizontal:

Os verificadores densidade, dominancia e volume, mostraram-se de concepcao
simples, capazes de incorporar as variacdes de fitofisionomia, de facil mensuragdo e sensiveis
o bastante para refletirem as praticas de manejo adotadas, além de indicarem os niveis de
intervengdes ocorridos na floresta explorada, principalmente nas espécies de maior potencial

comercial.

v Indicadores e verificadores de estrutura paramétrica:

Os verificadores de distribui¢do diamétrica de densidade, dominancia e volume,
mostraram-se de concepg¢do simples e de facil mensuragdo, capazes de incorporar as variagdes
de fitofisionomia, e sensiveis o bastante para refletirem as praticas de manejo adotadas e
eficientes para avaliarem se os niveis de intervengdes adotados estdo em conformidade com a

legislacao florestal estadual vigente.

v’ Indicadores e verificadores de estrutura interna:

Os verificadores infestacado de cipos, posicdo de danos no fuste, causa de danos e
infestacdo de bambus, mostraram-se verificadores qualitativos, de facil observacao, e capazes
de inferir quanto aos impactos na vegetacao remanescente em func¢ao do nivel de intervengado

adotado, e quanto ao estado de conservacao das florestas.

5.2. Quanto ao Plano de Manejo Executado na Fazenda Paciéncia

A atividade madeireira, realizada atualmente na Fazenda Paciéncia, trata-se de uma

exploracdo legalizada, ndo ocorrendo o manejo de fato.
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O nivel de interven¢do adotado, na drea estudada da floresta explorada, foi superior ao
determinado pela Legislacdo Florestal do Estado de Minas Gerais.

A exploracao, tal como realizada atualmente, tem levado a alteragdes significativas na
composigao floristica e estrutural, além de um depauperamento do valor comercial do estoque

remanescente da floresta explorada, podendo levar a um esgotamento dos recursos naturais.
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6. RECOMENDACOES

6.1. Quanto aos Indicadores e Verificadores

A utilizagdo dos indicadores e verificadores floristico e estrutural, apesar da
sensibilidade para diagnosticar as alteracdes e tendéncias de mudanca ocorridas em
nivel de organizagado e funcionamento da comunidade vegetal, exigem mao de obra
qualificada e ou treinada para sua utilizacao.

Para a aplicacdo efetiva destes indicadores e verificadores na avaliagdo de planos
de manejo florestal, mais estudos devem ser realizados afim de se determinar
métodos de amostragens expeditos, para a avaliagdo dos diversos verificadores
(qualitativos e quantitativos), afim de viabilizar a utilizagdo destas ferramentas.
Desenvolvimento ¢ avaliacdo de outros indicadores de sustentabilidade ambiental
levando em consideragao o solo, a ciclagem de nutrientes, os recursos hidricos, a
conservagao genética, além de indicadores de sustentabilidade social e econdmica

em nivel de unidade de manejo.

6.2. Quanto ao Plano de Manejo Executado para a Fazenda Paciéncia

Necessidade de um replanejamento da gestdo das florestas destinadas a manejo, de
forma a implantar um manejo no minimo mais conservativo, e principalmente que
leve em conta um planejamento prévio e de baixo impacto das atividades de
exploracdo, incluindo prescri¢ao e aplicacdo efetiva de tratamentos silviculturais.
Recomenda-se a marcagdo de arvores matrizes de espécies com potencial
comercial, espécies de baixa densidade e principalmente as espécies ameagadas de
extingdo.

Os tratamentos silviculturais recomendados, constituem basicamente do controle

da infestacao de cipds e bambus, refinamento, liberacao e enriquecimento.
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6.2. Quanto ao Orgio Fiscalizador dos Planos de Manejo

- Reavaliar os critérios adotados para aprovagdo e analise dos planos de manejo
florestal.

- Treinar e reciclar os técnicos responsaveis pelas vistorias e aprovagdo dos planos
de manejo.

- Acompanhar efetivamente a execu¢ao dos planos de manejo.

- Treinar em parceria com o proprietario, todo o pessoal envolvido na execugdo do

plano de manejo.
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APENDICE A

Quadro 1A - Lista floristica da vegetacdo arbdrea ocorrente nas florestas ndo explorada e
explorada segundo PMRS; onde: GE = Grupo ecolégico e GU = Grupo de uso,
para Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Familia / Nome Cientifico Nome Vulgar N.Expl. Expl GE GU
Annonaceae
Annona cacans Schlecht. Araticum-cagao X X SI P
Guatteria villosissima St. Hil. Conde X X SI P
Rollinia laurifolia Schlecht. X SI P
Rollinia sylvatica Warm. Araticum X SI P
Xylopia brasiliensis Spreng. Asa-de-barata X X SI P
Xylopia sericea St. Hil. Pimenteira X X SI C
Apocynaceae
Peschieria laeta Miers Leiteiro X SI P
Rauvolfia sellowii Muell. Arg. Casca danta X SI P
Araliaceae
Didymopanax morototoni Decne. et planch. Mandioqueira X PI D
Arecaceae
Astrocaryum aculeatissimum (Shott) Burret Brejauba X ST D
Euterpe edulis Mart. Jussara X ST C
Syagrus ramanzoffiana (Cham.) Glassm. Geriva X X PI D
Asteraceae
Vernonia diffusa Decne. Ou Less. Fumo-de-cachorro X X PI D
Bignoniaceae
Jacaranda macrantha Cham. Carobinha SI C
Sparattosperma leucanthum K. Schum. Cinco-folhas SI C
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl. Ipé-tabaco ST C
Zeyheria tuberculosa Bur. Ex Verlot. Ipé-preto X ST C
Bombacaceae
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns Imbirucu X X SI D
Caesalpiniaceae
Apuleia leiocarpa Macbride Garapa X X ST C
Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca X X SI P
Cassia ferruginea Schrad. Acacia X SI P
Moldenhawera cuprea Pohl. X X ST D
Peltophorum dubium Taub. Farinha seca X X SI P
Senna multijuga (L.C.Richard) H.S. Irwin e Barneby  Aleluia X PI P
Caricaceae
Jacaratia heptaphylla (Vell.) A. DC. Jaracatia X ST C
Cecropiaceae
Cecropia glaziovi Snethlage Embatba-vermelha X X PI C
Cecropia hololeuca Miq. Embatba-branca X PI C
Celastraceae
Maytenus sp. X ST P
Cunoniaceae
Lamanonia ternata Vell. x St D

Continua....



Quadro 1A, Cont.

Familia / Nome Cientifico Nome Vulgar N.Expl. Expl. GE GU
Euphorbiaceae
Actinostemon cf. communis Pax. Branquilho X ST D
Aparisthmium cordatum Baill. X PI D
Croton floribundus Spreng. Capixingui X X PI D
Croton salutaris Casar Adrago X PI C
Fabaceae
Dalbergia nigra Allem.ex Benth Jacarandéa-caviuna X X SI C
Machaerium brasiliense Vog. X SI C
Machaerium nictitans Benth. Bico-de-pato X X PI C
Machaerium stipitatum Vog. ST C
Platypodium elegans Vog. Jacaranda-branco X X SI C
Phytolaccaceae
Seguieria americana Linn. X SI D
Flacourtiaceae
Carpotroche brasiliensis Endl. Sapocainha X ST C
Casearia decandra Jacq. X SI P
Casearia gossypiosperma Briq. Espeto-vidro X X SI P
Casearia sylvestris Sw. Café-do-mato X PI P
Casearia ulmifolia Camb. Cafezinho X X SI P
Xylosma salzmannii Eichl. Roseta Sto Antonio X ST P
Indeterminadas
Indeterminada 1 X X - -
Indeterminada 2 X - -
Indeterminada 3 X - -
Lacistemataceae
Lacistema pubescens Mart. X SI D
Lauraceae
Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride X ST C
Nectandra rigida Ness. Canela-amarela X X SI C
Ocotea cf. corymbosa (Meissn.) Mez Canela X X ST C
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer. Canela-sassafras X ST C
Melastomataceae
Miconia calvescens DC. X SI P
Miconia cinnamomifolia Triana Quaresminha X PI C
Tibouchina cf. fothergillae Schott. X PI D
Meliaceae
Cabralea cangerana Saldanha Cangerana X ST C
Trichilia lepidota Mart. ST C
Trichilia pallida Sw. X SI C
Mimosaceae
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico-branco X X SI C
Inga cf. campanulata Benth. Inga X SI C
Inga stipularis DC. X SI C
Inga striata Benth. SI C
Piptadenia cf. laxa Benth. X ST C
Piptadenia gonoacantha Macbride Jacaré X PI C
Plathymenia foliolosa Benth. Vinhético X X ST C
Pseudopiptadenia contorta (DC.) Lewis e Lima Angico-vermelho X SI C

Continua....



Quadro 1A, Cont.

Familia / Nome Cientifico Nome Vulgar N.Expl. Expl. GE GU
Monimiaceae
Siparuna guianensis Aubl. X SI D
Moraceae
Brosimum glaziovii Taub. X SI P
Ficus enormis Mart. ex Miq. Ficus X SI D
Ficus luschnatiana (Miq.) Miq. Mata-pau X SI D
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. X SI C
Sorocea bonplandii (Baill.) Burger Folha-de-serra X X SI P
Myristicaceae
Virola oleifera (Schoh) A.C. Smith Virola X X ST C
Myrtaceae
Mpyrcia fallax DC. Gumirim X X SI C
Rubiaceae
Bathysa meridionalis Schum. Caasu X X SI P
Guettarda viburnoides Cham. e Schlecht. X SI D
Rutaceae
Zanthoxylum aculeatum Macfad. Mamica-de-porca X SI P
Zanthoxylum petiolare St.Hil. e Tul. X SI P
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Manica-de-porca X X SI P
Zanthoxylum riedelianum Engl. X X PI P
Sapindaceae
Allophylus sericeus Radlk. Trés-folhas X SI D
Matayba elaecagnoides Radlk. X SI D
Solanaceae
Solanum leucodendron sendt. Adrago X X PI D
Tiliaceae
Luhea grandiflora Mart. Acgoita-cavalo X X PI C
Verbenaceae
Vitex polygama Cham. Taruma X PI D

Em que: GE (PI = pioneira; SI = secundaria inicial; ST = secundaria tardia) e GU (C = comercial madeireiro; P =
potencial; D = demais espécies).
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Quadro 2A - Lista floristica da regeneracao natural ocorrente nas florestas nao explorada e
explorada segundo PMRS; onde: GE = Grupo ecolégico e GU = Grupo de uso,
para Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Familia / Nome Cientifico Nome Vulgar N.Expl. Expl. GE GU
Anacardiaceae
Astronium graveolens Jacq. Aroeira X SI C
Annonaceae
Annona cacans Schlecht. Araticum-cagao X SI P
Rollinia laurifolia Schlecht. X X SI P
Rollinia sylvatica Warm. Araticum X X SI P
Xylopia brasiliensis Spreng. Asa-de-barata X X SI P
Xylopia sericea St. Hil. Pimenteira X X SI C
Apocynaceae
Peschieria laeta Miers Leiteira X SI P
Aquifoliaceae
1lex brevicuspis Reiss. X ST D
Araliaceae
Didymopanax morototoni Decne. et planch. Mandioqueira X PI D
Arecaceae
Astrocaryum aculeatissimum (Shott) Burret Brejauba X X ST D
Euterpe edulis Mart. Jussara ST C
Syagrus ramanzoffiana (Cham.) Glassm. Coquinho-babao PI D
Asteraceae
Piptocarpha cf. macropoda Baker Pau-de-fumo X X ST D
Vernonia diffusa Less. Fumo-de-cachorro X PI D
Bignoniaceae
Cybistax antisyphilitica Mart. X SI C
Jacaranda macrantha Cham. Carobinha X X SI C
Sparattosperma leucanthum K. Schum. Cinco-folhas X SI C
Tabebuia crysotricha (Mart. Ex DC.) Standl. Ipé-tabaco X ST C
Zeyheria tuberculosa Bur. Ex Verlot. Ipé-preto X ST C
Bombacaceae
Eriotheca candolleana (K. Schum.) A.Robyns SI D
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns Imbirucu X X SI D
Burseraceae
Protium heptaphyllum (Aubl.) March. X SI D
Caesalpiniaceae
Apuleia leiocarpa Macbride Garapa X X ST C
Bauhinia forficata Link. Pata-de-vaca X SI P
Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba X SI C
Copaifera trapezifolia Hayne X ST C
Melanoxylon brauna Schott. Bratna X ST C
Peltophorum dubium Taub. Farinha seca X X SI P
Senna multijuga (L.C.Richard) H.S. Irwin e Barneby Aleluia X PI P
Cecropiaceae
Cecropia glaziovi Snethlage Embatba-vermelha X PI C
Cecropia hololeuca Miq. Embatba-branca X PI C
Celastraceae
Maytenus robusta Reiss. X X ST P
Maytenus sp. X ST P

Continua....



Quadro 2A, Cont.

Familia / Nome Cientifico Nome Vulgar N.Expl. Expl. GE GU
Clusiaceae
Vismia martiana H. G. Reich Rudo X PI D
Erythroxylaceae
Erythroxylum ellipticum Peyr X SI P
Erythroxylum pelleterianum A. St. Hil. X X SI P
Euphorbiaceae
Acalypha brasiliensis Muell. X ST D
Actinostemon cf. communis Pax. Branquilho X ST D
Aparisthmium cordatum (Juss.) Baill. X PI D
Croton floribundus Spreng. Adrago X PI D
Croton salutaris Casar. Adrago X PI C
Manihot sp. Mandioca-do-mato X X SI P
Maprounea guianensis Aubl. X SI D
Fabaceae
Bowdichia virgilioides H. B e K. Sucupira X PI C
Dalbergia nigra Allem.ex Benth Jacarandé-cavitina X X SI C
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. X SI C
Machaerium aculeatum Raddi X PI C
Machaerium gracile Benth. X SI C
Machaerium nictitans Benth. Bico-de-pato X X PI C
Machaerium stipitatum Vog. X X ST C
Platypodium elegans Vog. Jacaranda-branco X X SI C
Swartzia acutifolia Vogel. X X SI P
Swartzia elegans Schott. X ST P
Flacourtiaceae
Carpotroche brasiliensis Endl. Sapocainha X ST C
Casearia decandra Jacq. X SI P
Casearia gossypiosperma Briq. Espeto-vidro X X SI P
Casearia sylvestris Café-do-mato X PI P
Casearia ulmifolia Camb. Cafezinho X X SI P
Xylosma salzmannii Eichl. X ST P
Icacinaceae
Citronella megaphylla Citronela X ST P
Indeterminadas
Indeterminada 1 X X - -
Indeterminada 2 X X - -
Indeterminada 3 X X - -
Indeterminada 4 X - -
Lacistemataceae
Lacistema pubescens Mart. X SI D
Lauraceae
Nectandra rigida Ness. Canela-amarela X X SI C
Ocotea cf. corymbosa (Meissn.) Mez Canela X X ST C
Ocotea dispersa Mez. X SI C
Ocotea odorifera (Vell.) Rower Canela-sassafras X ST C
Ocotea pubescens (Ness) Mez. X ST C
Ocotea sp. X ST C
Ocotea sylvestris X PI C

Continua....



Quadro 2A, Cont.

Familia / Nome Cientifico Nome Vulgar N.Expl. Expl. GE GU
Malpighiaceae
Mascagnia cf. rigida X SI D
Melastomataceae
Leandra cf. purpuracens (DC.) Cogn. X PI D
Leandra involucrata DC. X X SI D
Miconia calvescens DC. X SI D
Miconia chamissois Naud. X X SI D
Miconia holosericea (L.) DC. X SI D
Miconia petropolitana Cogn. X X SI D
Miconia sellowiana Naud. X SI D
Meliaceae
Cabralea cangerana Saldanha Cangerana X X ST C
Guarea macrophylla Vahl. X X ST P
Trichilia elegans A.Juss. X X ST C
Trichilia lepidota Mart. X X ST C
Trichilia pallida Sw. X X SI C
Mimosaceae
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico-branco X X SI C
Inga cf. Campanulata Benth. Inga X SI C
Inga cylindrica (Vell.) Mart. X SI C
Inga stipularis DC. X SI C
Inga striata Benth. X SI C
Piptadenia cf. laxa Benth. X ST C
Piptadenia gonoacantha Macbride Jacaré X X PI C
Plathymenia foliolosa Benth. Vinhatico X ST C
Pseudopiptadenia contorta (DC.) Lewis e Lima Angico-vermelho X X SI C
Monimiaceae
Mollinedia flovibunda Tul. X ST D
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perk. X X ST D
Siparuna guianensis Aubl. X X SI D
Siparuna reginae (Tal.) A.DC. X X ST D
Moraceae
Brosimum glaziovii Taub. X X SI P
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. X SI C
Sorocea bonplandii (Baill.) Burger Folha-de-serra X X SI P
Myristicaceae
Virola oleifera (Schoh) A.C. Smith Virola X X ST C
Myrtaceae
Eugenia sp.1 X SI P
Myrcia fallax DC. Gumirim X X SI C
Mpyrciaria floribunda (West ex Willd.) Berg. X X ST P
Nyctaginaceae
Guapira opposita (Vell.) Reitz Maria-mole X X SI D
Torrubia schmidtiana (Hermel.) Standl. ST D
Phytolacaceae
Seguieria americana Linn. X SI D
Rosaceae
Prunus sellowii Koehne Péssego-do-mato X SI D

Continua....



Quadro 2A, Cont.

Familia / Nome Cientifico Nome Vulgar N.Expl. Expl. GE GU
Rubiaceae
Amaioua guianensis Aubl. X SI D
Bathysa meridionalis Schum. Caassu X X SI D
Coffea arabica Benth. Café X X SI D
Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum X SI D
Guettarda viburnoides Cham e Schlecht. X X SI D
Ixora gardneriana Benth. X SI D
Psychotria carthaginensis Jacq. X X ST D
Psychotria conjugens Muell. Arg. X X ST D
Psychotria hastisepala Muell. Arg. X X ST D
Psychotria nemorosa Gardn. X ST D
Psychotria sessilis (Vell.) Muell. Arg. Cafezinho X X SI D
Psychotria subspathulata (Muell.Arg.) Standl. X ST D
Psycotria sp. X ST D
Randia armata DC. X SI D
Rubiaceae sp.1 X X - D
Rudgea myrsinifolia Benth. X ST D
Rutaceae
Cytrus sp. Liméo X PI D
Zanthoxylum aculeatum Macfad. Mamica-de-porca X SI P
Zanthoxylum petiolare St.Hil. e Tul. X SI P
Zanthoxylum rhoifolium Lam. X X SI P
Zanthoxylum riedelianum Engl. X X PI P
Sapindaceae
Allophylus sericeus Radlk. Trés-folhas X X SI D
Matayba elaeagnoides Radlk. X X SI D
Sapotaceae
Chrysophyllum gonocarpum Engl. X ST D
Solanaceae
Brunfelsia uniflora (Pohl) Don X ST D
Cestrum amictum Schlecht. X SI D
Datura sp. X SI D
Solanum cernuum Vell. Brago-de-mono X SI D
Solanum erianthum D.Don. X PI D
Solanum leucodendron Sendt. X PI D
Tiliaceae
Luhea grandiflora Mart. Acoita-cavalo X X PI C
Triumfetta semitriloba L. X X PI D
Ulmaceae
Trema micrantha Blume Crindiava X PI P
Verbenaceae
Aegiphila sellowiana Cham. Papagaio X X PI P
Lantana sp. X PI D
Vitex polygama Cham. Taruma X X PI D

Em que: GE (PI = pioneira; SI = secundaria inicial; ST = secundaria tardia) e GU (C = comercial madeireiro; P =
potencial; D = demais espécies).
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APENDICE B

Quadro 1B - Estimativas médias dos pardmetros da estrutura horizontal da vegetagdo
arborea, tanto para a floresta ndo explorada quanto para a explorada, por
espécie, onde: Da; =Densidade absoluta (N°ind./ha); Fa; = Freqiiéncia absoluta;
DOa; = Dominancia absoluta (m*ha), V. = Volume de fuste com casca
(m*ha) e VI = Valor de importancia (%), para a Fazenda Paciéncia, Matias

Barbosa, MG
Da; Fa DOa; (m*ha) V. (m*/ha) VI (%)
Nome Cientifico (N’ind./ha) ' ' re
N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. N.Exp. Exp.
Actinostemon cf. communis 2 20 0,025 0,086 0,395
Allophylus sericeus 12 60 0,139 0,618 1,616
Anadenanthera colubrina 52 14 80 60 2,076 0,25 11,444 1,125 6,283 1,968
Annona cacans 10 18 80 100 0,342 0,415 2,385 1,787 2,009 3,020
Aparisthmium cordatum 2 20 0,052 0,218 0,455
Apuleia leiocarpa 40 50 80 100 1,207 0,801 6,450 4,341 4,524 5,444
Astrocaryum aculeatissimum 2 20 0,017 0,046 0,383
Bathysa meridionalis 2 6 20 60 0,025 0,058 0,079 0,200 0,395 1,141
Bauhinia forficata 6 14 20 20 0,105 0,422 0,657 2,195 0,678 1,885
Brosimum glaziovii 8 40 0,138 0,581 1,084
Cabralea cangerana 8 60 0,09 0,369 1,309
Carpotroche brasiliensis 2 20 0,027 0,097 0,397
Casearia decandra 4 40 0,081 0,463 0,858
Casearia gossypiosperma 8 4 40 20 0,104 0,054 0,560 0,223 1,036 0,555
Casearia sylvestris 6 20 0,109 0,478 0,684
Casearia ulmifolia 18 6 60 40 0,285 0,066 1,091 0,221 1,993 0,919
Cassia ferruginea 2 20 0,017 0,074 0,376
Cecropia glaziovi 6 6 40 40 0,195 0,121 1,218 6,538 1,081
Cecropia hololeuca 24 100 1,241 0,570 1,045
Croton floribundus 4 8 20 20 0,108 0,166 0,407 0,796 0,598 1,006
Croton salutaris 8 20 0,093 0,404 0,839
Dalbergia nigra 34 24 80 80 0,543 0,357 2,631 1,674 3,315 2,932
Didymopanax morototoni 14 40 0,243 0,725 1,712
Endlicheria paniculata 2 20 0,023 0,108 0,389
Euterpe edulis 4 20 0,055 0,226 0,558
Ficus enormis 2 20 1,818 10,579 2,972
Ficus luschnatiana 8 40 0,152 0,870 1,105
Guatteria villosissima 6 6 20 40 0,094 0,073 0,418 0,324 0,663 0,936
Guettarda viburnoides 12 60 0,128 0,550 1,590
Indeterminada 1 2 2 20 20 0,041 0,021 0,260 0,065 0,418 0,383
Indeterminada 2 2 20 0,016 0,052 0,373
Indeterminada 3 2 20 0,017 0,072 0,374
Inga cf. campanulata 2 20 0,02 0,084 0,386
Inga stipularis 2 20 0,022 0,097 0,386
Inga striata 6 20 0,104 0,475 0,767
Jacaranda macrantha 2 20 0,017 0,111 0,383
Jacaratia heptaphylla 2 20 0,041 0,082 0,429
Continua...



Quadro 1B, Cont.

Da,-

Nome Cientifico (N°ind./ha) Fa; DOa; (m’*/ha) Viee (m/ha) VI (%)
N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. N.Exp. Exp.
Lacistema pubescens 2 20 0,122 0,800 0,534
Lamanonia ternata 2 20 0,016 0,070 0,373
Luhea grandiflora 12 10 40 80 0,364 0,239 1441 0979 1,579 1,990
Machaerium brasiliensis 4 100 20 0,052 0,235 0,550
Machaerium nictitans 50 12 20 60 1,182 0,179 5,897 0,843 5,187 1,708
Machaerium stipitatum 4 0,054 0,283 0,520
Maclura tinctoria 8 40 0,124 0,651 1,064
Matayba elaeagnoides 6 20 40 0,054 0,206 0,892
Maytenus sp. 2 0,038 0,213 0,413
Miconia calvescens 12 40 0,299 1,585 1,485
Miconia cinnamomifolia 4 20 0,102 0,508 0,667
Moldenhanera cuprea 2 2 20 20 0,034 0,017 0,246 0,083 0,408 0,376
Mpyrcia fallax 20 30 100 60 0,523 0,401 2,309 1,836 2,966 3,083
Nectandra rigida 20 2 80 20 0,467 0,018 2,225 0,071 2,612 0,377
Ocotea cf. corymbosa 4 10 40 60 0,052 0,206 0,332 1,066 0,790 1,675
Ocotea odorifera 6 40 0,083 0,330 0,959
Peltophorum dubium 6 6 20 40 0,086 0,071 0,409 0,155 0,652 0,932
Peschieria laeta 2 20 0,048 0,216 0,427
Piptadenia cf. laxa 26 60 0,735 4,236 2,979
Piptadenia gonoacantha 36 70 100 80 2,208 2,032 12,057 10,900 6,067 9,004
Plathymenia foliolosa 22 26 40 100 0,998 0,863 7,619 4,088 2915 4437
Platypodium elegans 40 6 60 40 1,58 0,101 7,583 0,517 4,788 1,001
Pseudobombax grandiflorum 2 18 20 100 0,034 0,499 0,173 2,337 0,407 3,213
Pseudopiptadenia contorta 14 4 100 40 0,562 0,045 4,288 0,258 2,769 0,775
Rauvolfia sellowii 6 4 40 20 0,345 0,055 1,902 0,282 1,297 0,559
Rollinia laurifolia 8 22 40 100 0,164 0,296 0,676 1,212 1,121 2,936
Rollinia sylvatica 2 20 0,017 0,093 0,376
Seguieria americana 2 20 0,016 0,057 0,373
Senna multijuga 2 20 0,129 0,720 0,633
Siparuna guianensis 2 20 0,018 0,098 0,384
Solanum leucodendron 2 52 20 80 0,035 1,156 0,215 4,828 0,409 6,118
Sorocea bonplandii 30 4 80 40 0,368 0,043 1,385 0,170 2,895 0,770
Sparattosperma leucanthum 26 32 100 80 0,578 0,484 3,033 1,843 3,300 3,609
Syagrus ramanzoffiana 22 4 20 20 0312 0,145 1,171 0,616 1,654 0,767
Tabebuia chrysotricha 2 20 0,036 0,137 0,419
Tibouchina cf. fothergillae 2 20 0,05 0,099 0,451
Trichilia lepidota 6 40 0,073 0,353 0,936
Trichilia pallida 2 20 0,017 0,068 0,382
Vernonia diffusa 6 8 40 60 0,099 0,161 0,484 0,736 0,943 1,474
Virola oleifera 2 16 20 60 0,027 04 0,180 1,846 0,397 2,409
Vitex polygama 2 20 0,018 0,078 0,384
Xylopia brasiliensis 6 2 40 20 0,112 0,029 0,757 0,152 0,961 0,404
Xylopia sericea 146 38 100 80 3,882 0,922 22,686 4,929 13,139 4,908
Xylosma salzmannii 4 40 0,064 0,278 0,809
Zanthoxylum aculeatum 2 20 0,019 0,062 0,386
Zanthoxylum petiolare 2 20 0,041 0,184 0,416
Zanthoxylum rhoifolium 2 4 60 20 0,103 0,103 0,523 0,446 1,392 0,745
Zanthoxylum riedelianum 10 6 20 40 0,021 0,094 0,076 0,451 0,388 0,908
Zeyheria tuberculosa 6 20 0,08 0,328 0,712
Total 786 696 2440 2.780 23,184 14,436 126,950 68,373 100 100
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Quadro 2B - Estimativas médias dos parametros da estrutura horizontal da regeneragao
natural, tanto para a floresta ndo explorada quanto para a explorada, por
espécie, onde: Da; =Densidade absoluta (N°ind./ha); Fa; =Freqiiéncia absoluta;
DOa; = Dominancia absoluta (m?/ha) e VI = Valor de importancia (%), para a
Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

., Da; (N°ind./ha) Fa; DOa; (m*/ha) VI (%)

Nome Cientifico N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. NExp. Exp. N.Exp. Exp.
Acalypha brasiliensis 96 40 0,048 0,82
Actinostemon cf. communis 72 20 0,066 0,55
Aegiphila sellowiana 8 24 20 20 0,003 0,009 0,18 0,27
Allophylus sericeus 56 8 60 20 0,012 0,112 0,65 0,39
Amaioua guianensis 24 40 0,033 0,46
Anadenanthera colubrina 552 72 100 40 0,989 0,177 5,10 0,96
Annona cacans 16 20 0,084 0,38
Aparisthmium cordatum 24 20 0,006 0,26
Apuleia leiocarpa 384 136 100 80 0,341 1,198 2,87 3,49
Astrocaryum aculeatissimum 48 16 40 40 0,717 0,125 2,29 0,60
Astronium graveolens 56 40 0,525 1,55
Bathysa meridionalis 8 56 20 60 0,002 0,218 0,18 1,10
Bauhinia forficata 456 80 0,462 3,59
Bowdichia virgilioides 8 20 0,153 0,47
Brosimum glaziovii 96 216 80 100 0,030 0,278 0,97 2,25
Brunfelsia uniflora 40 40 0,072 0,61
Cabralea cangerana 24 48 40 60 0,021 0,158 0,42 0,95
Carpotroche brasiliensis 16 20 0,037 0,29
Casearia decandra 112 60 0,066 0,97
Casearia gossypiosperma 56 16 40 40 0,069 0,119 0,65 0,58
Casearia sylvestris 16 40 0,118 0,64
Casearia ulmifolia 56 24 80 40 0,103 0,034 1,02 0,46
Cecropia glaziovi 32 20 0,014 0,32
Cecropia hololeuca 16 20 0,003 0,22
Cestrum amictum 8 20 0,006 0,19
Chrysophyllum gonocarpum 8 20 0,009 0,20
Citronella megaphylla 16 40 0,013 0,38
Coffea arabica 1096 72 100 40 0,339 0,024 5,25 0,66
Copaifera langsdorffii 16 40 0,410 1,14
Copaifera trapezifolia 8 20 0,012 0,20
Coutarea hexandra 32 40 0,008 0,41
Croton floribundus 8 20 0,006 0,19
Croton salutaris 8 20 0,061 0,30
Cybistax antisyphilitica 8 20 0,017 0,21
Cytrus sp. 8 20 0,008 0,19
Dalbergia nigra 104 136 80 60 0,817 0,276 3,02 1,59
Datura sp. 8 20 0,002 0,17
Didymopanax morototoni 16 20 0,225 0,65
Eriotheca candolleana 48 40 0,097 0,69
Erythroxylum ellipticum 40 192 60 60 0,105 0,216 0,83 1,73
Erythroxylum pelleterianum 120 80 0,098 1,22
Eugenia sp.1 40 40 0,027 0,52
Euterpe edulis 8 248 20 100 0,057 1,213 0,32 4,19
Guapira opposita 400 144 100 60 0,549 0,298 3,46 1,67
Guarea macrophylla 184 208 100 80 0,243 0,254 1,95 2,02
Guettarda yiburnoides 24 L 40 60 0091 0226 060 112

Continua...



Quadro 2B, Cont.

., Da; (N°ind./ha) Fa; DOa; (m*/ha) VI (%)

Nome Cientifico N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. NExp. Exp. N.Exp. Exp.
1lex brevicuspis 48 80 0,054 0,87
Indeterminada 1 8 16 20 40 0,002 0,037 0,18 0,43
Indeterminada 2 16 8 20 20 0,005 0,002 0,21 0,18
Indeterminada 3 8 8 20 20 0,016 0,057 0,21 0,29
Indeterminada 4 8 20 0,031 0,25
Inga cf. campanulata 16 20 0,010 0,23
Inga cylindrica 8 20 0,050 0,27
Inga stipularis 40 20 0,143 0,60
Inga striata 8 20 0,018 0,21
Ixora gardneriana 8 20 0,002 0,17
Jacaranda macrantha 112 32 60 60 0,321 0,112 1,63 0,78
Lacistema pubescens 8 20 0,006 0,19
Lantana sp. 8 20 0,002 0,18
Leandra cf. purpuracens 8 20 0,002 0,17
Leandra involucrata 48 16 40 20 0,009 0,005 0,47 0,23
Lonchocarpus muehlbergianus 32 40 0,050 0,53
Luhea grandiflora 48 32 80 40 0,189 0,100 1,22 0,62
Machaerium aculeatum 32 20 0,037 0,36
Machaerium gracile 8 20 0,003 0,18
Machaerium nictitans 32 96 60 60 0,035 1,288 0,63 3,34
Machaerium stipitatum 32 32 40 40 0,055 0,023 0,53 0,48
Maclura tinctoria 8 20 0,003 0,18
Manihot sp. 48 56 20 60 0,050 0,114 0,43 0,90
Maprounea guianensis 8 20 0,002 0,18
Mascagnia cf. rigida 8 20 0,003 0,18
Matayba elaeagnoides 320 112 100 100 0,158 0,137 2,19 1,49
Maytenus robusta 16 8 20 20 0,011 0,006 0,22 0,19
Maytenus sp. 8 8 20 20 0,003 0,003 0,18 0,18
Melanoxylon brauna 8 20 0,009 0,19
Miconia calvescens 24 40 0,140 0,73
Miconia chamissois 8 56 20 20 0,001 0,144 0,17 0,68
Miconia holosericea 72 60 0,064 0,83
Miconia petropolitana 16 8 40 20 0,002 0,031 0,34 0,24
Miconia sellowiana 8 20 0,003 0,18
Mollinedia floribunda 32 20 0,037 0,34
Mollinedia schottiana 24 112 40 80 0,007 0,065 0,38 1,21
Mpyrcia fallax 360 144 100 100 0,154 0,172 2,31 1,71
Mpyrcia sp.
Myrciaria floribunda 184 16 40 20 0,122 0,012 1,21 0,24
Nectandra rigida 88 56 80 80 0,051 0,140 1,00 1,09
Ocotea cf. corymbosa 104 104 80 80 0,101 0,476 1,18 1,96
Ocotea dispersa 8 20 0,002 0,17
Ocotea odorifera 48 60 0,193 1,02
Ocotea pubescens 8 20 0,003 0,18
Ocotea sp. 16 40 0,005 0,36
Ocotea sylvestris 8 20 0,016 0,21
Peltophorum dubium 8 8 20 20 0,002 0,005 0,17 0,19
Peschieria laeta 16 40 0,055 0,46
Piptadenia cf. laxa 112 80 0,300 1,72
Piptadenia gonoacantha 312 88 100 ! 80 0780 0223 3,76 140
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Quadro 2B, Cont.

Nome Cientifico Da; (N°ind./ha) Fa; DOa; (m*/ha) VI (%)
N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. N.Exp. Exp. N.Exp. Exp.
Piptocarpha cf. macropoda 16 8 40 20 0,002 0,043 0,34 0,26
Plathymenia foliolosa 24 32 20 60 0,288 0,175 0,96 0,91
Platypodium elegans 216 64 80 60 0,541 0,134 2,68 0,98
Protium heptaphyllum 8 20 0,028 0,23
Prunus sellowii 8 20 0,005 0,19
Pseudobombax grandiflorum 8 56 20 60 0,015 0,656 0,21 1,94
Pseudopiptadenia contorta 8 56 20 40 0,092 0,170 0,41 0,87
Psychotria carthaginensis 104 200 60 80 0,052 0,142 0,91 1,77
Psychotria conjugens 312 136 100 60 0,084 0,066 1,97 1,19
Psychotria hastisepala 16 144 20 60 0,013 0,085 0,23 1,26
Psychotria nemorosa 8 20 0,006 0,19
Psychotria sessilis 128 240 40 80 0,055 0,120 0,85 1,92
Psychotria subspathulata 16 20 0,009 0,22
Psycotria sp. 8 20 0,006 0,19
Randia armata 8 20 0,001 0,17
Rollinia laurifolia 32 48 40 60 0,014 0,199 0,43 1,03
Rollinia sylvatica 8 24 20 20 0,003 0,159 0,18 0,56
Rubiaceae sp.1 8 16 20 40 0,001 0,012 0,17 0,38
Rudgea myrsinifolia 8 20 0,005 0,18
Seguieria americana 8 20 0,006 0,19
Senna multijuga 8 20 0,123 0,41
Siparuna guianensis 1624 568 100 100 1,337 1,293 9,58 5,84
Siparuna reginae 8 32 20 60 0,002 0,050 0,17 0,67
Solanum cernuum 16 20 0,006 0,23
Solanum erianthum 8 20 0,003 0,18
Solanum leucodendron 16 40 0,009 0,36
Sorocea bonplandii 568 592 100 100 0,701 0,862 4,41 5,13
Sparattosperma leucanthum 104 80 100 80 0,320 0,439 1,88 1,78
Swartzia acutifolia 8 24 20 20 0,006 0,061 0,18 0,37
Swartzia elegans 24 20 0,038 0,33
Syagrus ramanzoffiana 16 24 20 40 0,020 0,031 0,25 0,45
Tabebuia crysotricha 8 20 0,013 0,20
Torrubia schmidtiana 112 168 100 80 0,122 0,333 1,40 1,99
Trema micrantha 8 20 0,018 0,21
Trichilia elegans 88 216 100 80 0,125 0,177 1,33 1,91
Trichilia lepidota 8 64 20 80 0,004 0,104 0,18 1,06
Trichilia pallida 408 88 100 40 0,449 0,152 3,23 0,99
Triumfetta semitriloba 32 8 20 20 0,004 0,006 0,26 0,19
Vernonia diffusa 16 24 40 20 0,027 0,012 0,41 0,28
Virola oleifera 24 32 20 40 0,063 0,031 0,39 0,49
Vismia martiana 8 20 0,025 0,23
Vitex polygama 16 24 20 60 0,019 0,037 0,25 0,60
Xylopia brasiliensis 32 16 60 20 0,056 0,011 0,68 0,24
Xylopia sericea 120 88 100 60 0,527 0,366 2,47 1,54
Xylosma salzmannii 32 40 0,124 0,67
Zanthoxylum aculeatum 8 20 0,005 0,18
Zanthoxylum petiolare 32 40 0,066 0,56
Zanthoxylum rhoefolium 16 24 40 40 0,024 0,073 0,40 0,53
Zanthoxylum riedelianum 40 24 60 40 0,180 0,043 1,03 0,48
Zeyheria tuberculosa 8 20 0,083 0,34
Total 9.968 7.104 4.680 4.760 12,960 17,390 100 100
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APENDICE C

Quadro 1C - Médias das estimativas do nimero de individuos (N° ind./ha) por hectare, por classe de dap para a vegetacao arborea, tanto para a
floresta ndo explorada (NE) quanto para a explorada (E), por espécie, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Centro de Classe de dap (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 62,5 107,5 Total

NE| E[NE|E|[NE|JE |[NE|E [NE|E |[NE|JE [NE|E [NE|E |[NE|J]E [NE| E [NE| E
Actinostemon cf. communis 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Allophylus sericeus 12 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 12
Anadenanthera colubrina 22 10 14 2 4 2 8 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 52 14
Annona cacans 6 8 0 6 0 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 18
Aparisthmium cordatum 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Apuleia leiocarpa 16 34 14 10 4 6 2 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 50
Astrocaryum aculeatissimum 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Bathysia meridionalis 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6
Bauhinia forficata 4 4 0 6 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 14
Brosimum glaziovii 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 8
Cabralea cangerana 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Carpotroche brasiliensis 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Casearia decandra 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Casearia gossypiosperma 6 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 4
Casearia sylvestris 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Casearia ulmifolia 12 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 18 6
Cassia ferruginea 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Cecropia glaziovi 0 2 2 6 4 6 0 4 0 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6 24
Cecropia hololeuca 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Croton floribundus 2 2 0 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8
Croton salutaris 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Dalbergia nigra 22 20 10 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 24
Didymopanax morototoni 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Endlicheria paniculata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Euterpe edulis 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Ficus enormis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Continua...
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Quadro 1C, Cont.

Centro de Classe de dap (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 62,5 107,5 Total
NE| E[NE|E|[NE|JE |[NE|E |[NE|E |[NE|JE [NE|E [NE|E |[NE|J]E [NE| E [NE| E
Ficus luschnatiana 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Guatteria villosissima 4 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6
Guettarda viburnoides 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Indeterminada 1 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Indeterminada 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Indeterminada 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Inga cf. campanulata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Inga stipularis 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Inga striata 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Jacaranda macrantha 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Jacaratia heptaphylla 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Lacistema pubescens 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Lamanonia ternata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Luhea grandiflora 8 4 2 6 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 10
Machaerium brasiliensis 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Machaerium nictitans 26 10 8 0 14 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 12
Machaerium stipitatum 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Maclura tinctoria 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Matayba elaeagnoides 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Maytenus sp. 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Miconia calvescens 8 2 0 0 2 0 0 0 0 0 12
Miconia cinnamomifolia 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Moldenhanera cuprea 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Mpyrcia fallax 14 28 2 0 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 30
Nectandra rigida 8 2 8 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 2
Ocotea cf. corymbosa 4 4 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 10
Ocotea odorifera 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Peltophorium dubium 4 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6
Peschieria laeta 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Piptadenia cf. laxa 12 8 2 2 2 0 0 0 0 0 26
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Quadro 1C, Cont.

Centro de Classe de dap (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 107,5 Total
NE| E[NE|E|NEJ]E [NE|E |[NE|E |[NE|E [NE| E [NE| E NE| E [NE| E
Piptadenia gonoacantha 10 24 4 24 8§ 12 4 8 0 0 4 2 2 0 4 0 0 0 0 36 170
Plathymenia foliolosa 12 10 4 4 0 8 2 0 0 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 22 26
Platypodium elegans 12 2 6 4 4 0 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 40 6
Pseudobombax grandiflorum 2 10 0 4 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 18
Pseudopiptadenia contorta 10 4 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 14 4
Rauvolfia sellowii 0 4 2 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4
Rollinia laurifolia 4 18 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 22
Rollinia sylvatica 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Seguieria americana 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Senna multijuga 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Siparuna guianensis 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Solanum leucodendron 2 30 0 14 0 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 52
Sorocea bonplandii 30 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 4
Sparattosperma leucanthum 12 24 10 6 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26 32
Syagrus ramanzoffiana 20 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 4
Tabebuia chrysotricha 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Tibouchina cf. fothergillae 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Trichilia lepidota 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Trichilia pallida 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Vernonia diffusa 4 4 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 8
Virola oleifera 2 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 16
Vitex polygama 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Xylopia brasiliensis 2 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 2
Xylopia sericea. 50 20 0 2 0 2 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 146 38
Xylosma salzmannii 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Zanthoxylum aculeatum 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Zanthoxylum petiolare 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Zanthoxylum rhoifolium 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6
Zanthoxylum riedelianum 10 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 4
Zeyheria tuberculosa 6 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Total 408 424 88 0 56 8 18 6 10 10 8 0 4 0 0 4 0 786 696




v6

Quadro 2C - Médias das estimativas da area basal (m?*/ha) por hectare, por classe de dap para a vegetacdo arborea, tanto para a floresta nao
explorada (NE) quanto para a explorada (E), por espécie, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Centro de Classe de dap (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 62,5 107,5 Total
NE | E [NE|E |[NEJ]E |[N]|]E [NJ]E |NEJ]E [NE|JE[NEJE|NE|E|NE|E| NE | E
Actinostemon cf. communis 0,025 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,025 0
Allophylus sericeus 0,139 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,139
Anadenanthera colubrina 0,281 0,111 0,309 0,053 0,166 0,087 0,475 0 0 0 0 0 0,269 O 0 0 0575 0 0 0 2,075 0,251
Annona cacans 0,079 0,113 0 0,123 0 0,078 0,114 0,102 0,150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,343 0416
Aparisthmium cordatum 0 0,052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,052
Apuleia leiocarpa 0,182 0,378 0,358 0,208 0,164 0,216 0,102 0 0,169 0 0,233 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,208 0,802
Astrocaryum aculeatissimum 0,017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,017 0
Bathysia meridionalis 0,025 0,058 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,025 0,058
Bauhinia forficata 0,038 0,059 0 0,144 0,066 0 0 0,219 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,104 0422
Brosimum glaziovii 0,036 0,037 0,064 0 0 0 0 0 0 0 0,137 0
Cabralea cangerana 0,090 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Carpotroche brasiliensis 0,027 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,027 0
Casearia decandra 0,022 0,059 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,081
Casearia gossypiosperma 0,065 0,016 0,040 0,037 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,105 0,053
Casearia sylvestris 0,060 0,048 0 0 0 0 0 0 0 0 0,108 0
Casearia ulmifolia 0,150 0,066 0,135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,285 0,066
Cassia ferruginea 0,017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,017
Cecropia glaziovi 0 0,024 0,054 0,128 0,141 0,259 0 0,247 0 0,339 0 0,245 0 0 0 0 0 0 0 0 0,195 1,242
Cecropia hololeuca 0,034 0,087 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,121
Croton floribundus 0,016 0,026 0 0,140 0,092 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,108 0,166
Croton salutaris 0,050 0,043 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,093
Dalbergia nigra 0,248 0,247 0,199 0,038 0,096 0,071 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,543 0,356
Didymopanax morototoni 0,111 0,132 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,243
Endlicheria paniculata 0,023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,023
Euterpe edulis 0,017 0,037 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,054
Ficus enormis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,818 1,818 0
Ficus luschnatiana 0,019 0,133 0 0 0 0 0 0 0 0 0,152 0
Guatteria villosissima 0,042 0,073 0,052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,094 0,073
Guettarda viburnoides 0,128 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,128
Indeterminada 1 0 0,021 0,041 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,041 0,021
Indeterminada 2 0,016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,016
Indeterminada 3 0,017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,017
Inga cf. campanulata 0,020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0

Continua...
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Quadro 2C, Cont.

Centro de Classe de dap (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 62,5 107,5 Total
NE | E [NE| E [ NEJ] E [NE| E|[NEJ|] E [NE]|] E | NEJE]| NE | NE |[E|[NE |[E| NE | E
Inga stipularis 0,022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,022
Inga striata 0,052 0,052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,104
Jacaranda macrantha 0,017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,017 0
Jacaratia heptaphylla 0 0,041 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,041
Lacistema pubescens 0 0 0 0,122 0 0 0 0 0 0 0,122 0
Lamanonia ternata 0,016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,016
Luhea grandiflora 0,099 0,059 0,037 0,180 0 0 0 0 0 0 0,229 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,365 0,239
Machaerium brasiliensis 0,052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,052
Machaerium nictitans 0,300 0,112 0,186 0 0,575 0,067 0,120 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0o 0 1,181 0,179
Machaerium stipitatum 0,054 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,054 0
Maclura tinctoria 0,088 0,037 0 0 0 0 0 0 0 0 0,125 0
Matayba elaeagnoides 0,054 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,054
Maytenus sp. 0 0,038 0 0 0 0 0 0 0 0 0,038 0
Miconia calvescens 0,087 0,048 0 0 0,164 0 0 0 0 0 0,299 0
Miconia cinnamomifolia 0,021 0 0,081 0 0 0 0 0 0 0 0 0,102
Moldenhanera cuprea 0,034 0,017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,034 0,017
Mpyrcia fallax 0,192 0,303 0,040 0 0,073 0,098 0 0 0 0 0,218 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,523 0,401
Nectandra rigida 0,082 0,018 0,190 0 0,085 0 0,110 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,467 0,018
Ocotea cf. corymbosa 0,052 0,060 0 0,146 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,052 0,206
Ocotea odorifera 0,046 0,038 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,084
Peltophorium dubium 0,050 0,071 0,037 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0,087 0,071
Peschieria laeta 0 0,048 0 0 0 0 0 0 0 0 0,048 0
Piptadenia cf. laxa 0,138 0,216 0,069 0,139 0,172 0 0 0 0 0 0,734 0
Piptadenia gonoacantha 0,141 0,322 0,080 0,600 0,312 0,441 0,234 0,433 0 0 0,438 0,237 0,257 0 0,745 O 0 0 0 0 2207 2,033
Plathymenia foliolosa 0,169 0,100 0,085 0,085 0 0,335 0,129 0 0 0,144 0 0,200 0,257 O 0 0 0358 0 0 0 0998 0,864
Platypodium elegans 0,134 0,022 0,160 0,080 0,141 0 0,834 0 0312 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,581 0,102
Pseudobombax grandiflorum 0,034 0,136 0 0,082 0 0,063 0 0 0 0 0 0,218 0 o0 0 o0 0 0 0 0 0,034 0,499
Pseudopiptadenia contorta 0,120 0,045 0 0 0 0 0 0 0,154 0 0 0 0288 0 0 0 0 0 0 0 0,562 0,045
Rauvolfia sellowii 0 0,055 0,051 0 0 0 0,138 0 0,156 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,345 0,055
Rollinia laurifolia 0,050 0,215 0,114 0,080 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,164 0,295
Rollinia sylvatica 0,017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,017
Seguieria americana 0,016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,016
Senna multijuga 0 0 0 0,129 0 0 0 0 0 0 0 0,129
Siparuna guianensis 0,018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,018 0
Solanum leucodendron 0,035 0,427 0 0,337 0 0,164 0 0,227 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,035 1,155

Continua...
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Quadro 2C, Cont.

Centro de Classe de DAP (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 62,5 107,5 Total
NE | E [NE| E [ NE] E [NE|] E [NE| E [NE] E NE |[E|[NE |[E| NE | E

Sorocea bonplandii 0,368 0,043 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,368 0,043
Sparattosperma leucanthum 0,163 0,281 0,210 0,139 0,083 0,063 0,123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0579 0,483
Syagrus ramanzoffiana 0,236 0 0 0 0,076 0,145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0312 0,145
Tabebuia chrysotricha 0 0,036 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,036
Tibouchina cf. fothergillae 0 0,050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05
Trichilia lepidota 0,033 0,041 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,074
Trichilia pallida 0,017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,017 0
Vernonia diffusa 0,043 0,045 0,055 0,049 0 0,067 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,098 0,161
Virola oleifera 0,027 0,097 0 0,191 0 0 0 0,112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,027 0,4
Vitex polygama 0,018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,018 0
Xylopia brasiliensis 0,025 0,029 0,086 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 0 0 0 0 o111 0,029
Xylopia sericea. 0,614 0,260 1,126 0,340 1,266 0 0,696 0,126 0,179 0 0 0,196 0 0 0 0 0 0 3,831 0,922
Xylosma salzmannii 0,064 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,064 0
Zanthoxylum aculeatum 0,019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,019 0
Zanthoxylum petiolare 0 0,041 0 0 0 0 0 0 0 0 0,041 0
Zanthoxylum rhoifolium 0,021 0,042 0 0,061 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,021 0,103
Zanthoxylum riedelianum 0,103 0,021 0 0 0 0,074 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,103 0,095
Zeyheria tuberculosa 0,080 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,08

Total 4,946 5,046 4,291 3,906 3,469 2,310 3,337 1,595 1,456 0,482 1,118 1,095 0 0,745 0 0933 0 1,818 0 23,183 14,434




L6

Quadro 3C - Médias das estimativas do volume (m?/ha) por hectare, por classe de dap para a vegetagdo arborea, tanto para a floresta nao
explorada (NE) quanto para a explorada (E), por espécie, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Centro de Classe de dap (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 62,5 107,5 Total
NE | E [NE]JE |[NE|E[NEJEJ|NEJ|E |NEJE [NEJE|NEJE|[NE|JE|[NEJE|[NE]| E
Actinostemon cf. communis 0,086 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,086 0
Allophylus sericeus 0,618 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,618
Anadenanthera colubrina 1,179 0,375 1,699 0,208 0,717 0,542 2,561 0 0 0 0 0 1,428 O 0 0 380 0 0 0 11,444 1,125
Annona cacans 0,428 0,425 0 0,504 0 0,376 0,854 0,482 1,104 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 2,386 1,787
Aparisthmium cordatum 0 0,218 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,218
Apuleia leiocarpa 0,862 1,531 2,082 0,847 1,030 1,962 0,482 0 0,848 0 1,145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6449 434
Astrocaryum aculeatissimum 0,046 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,046 0
Bathysia meridionalis 0,079 0,200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,079 0,2
Bauhinia forficata 0,206 0,269 0 0,692 0,452 0 0 1,234 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0,658 2,195
Brosimum glaziovii 0,125 0,142 0,313 0 0 0 0 0 0 0 0,58 0
Cabralea cangerana 0,369 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,369
Carpotroche brasiliensis 0,097 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,097 0
Casearia decandra 0,115 0,349 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,464
Casearia gossypiosperma 0,359 0,052 0,201 0,171 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 O 0 O 0 0 05 0,223
Casearia sylvestris 0,262 0,216 0 0 0 0 0 0 0 0 0,478 0
Casearia ulmifolia 0,574 0,221 0,516 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,09 0,221
Cassia ferruginea 0,074 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,074
Cecropia glaziovi 0 0,101 0,397 0,502 0,821 1,308 0 0,970 0 2,131 0 1,526 0 0 0 O 0 0 0 0 1,218 6,538
Cecropia hololeuca 0,223 0,346 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,569
Croton floribundus 0,057 0,115 0 0,681 0,350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0,407 0,796
Croton salutaris 0,221 0,184 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,405
Dalbergia nigra 1,182 1,094 0,859 0,164 0,590 0,416 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,631 1,674
Didymopanax morototoni 0,312 0,413 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,725
Endlicheria paniculata 0,108 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,108
Euterpe edulis 0,065 0,161 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,226
Ficus enormis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,579 10,579 0
Ficus luschnatiana 0,093 0,777 0 0 0 0 0 0 0 0 0,87 0
Guatteria villosissima 0,200 0,324 0,218 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0418 0,324
Guettarda viburnoides 0,550 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,55
Indeterminada 1 0 0,065 0,260 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 026 0,065
Indeterminada 2 0,052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,052
Indeterminada 3 0,072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,072
Inga cf. campanulata 0,084 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,084 0
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Quadro 3C, Cont.

Centro de Classe de dap (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 62,5 107,5 Total
NE | E [NE| E [NEJ[]E [N]|]E [NE|]E |NE|E [NE|E[NEJ|E|[NE|E|[NE|E| NE | E
Inga stipularis 0,097 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,097
Inga striata 0,244 0,231 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,475
Jacaranda macrantha 0,111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,111 0
Jacaratia heptaphylla 0 0,082 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,082
Lacistema pubescens 0 0 0 0,800 0 0 0 0 0 0 0,8 0
Lamanonia ternata 0,070 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,07
Luhea grandiflora 0,397 0,231 0,223 0,749 0 0 0 0 0 0 0,820 0 0 0 0 O 0 0 0 0 1,44 098
Machaerium brasiliensis 0,235 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,235
Machaerium nictitans 1,304 0,450 1,026 0 3,116 0,393 0,451 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,897 0,843
Machaerium stipitatum 0,283 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,283 0
Maclura tinctoria 0,483 0,167 0 0 0 0 0 0 0 0 0,65 0
Matayba elaeagnoides 0,206 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,206
Maytenus sp. 0 0,213 0 0 0 0 0 0 0 0 0,213 0
Miconia calvescens 0,421 0,264 0 0 0,901 0 0 0 0 0 1,586 0
Miconia cinnamomifolia 0,098 0 0,410 0 0 0 0 0 0 0 0 0,508
Moldenhanera cuprea 0,246 0,083 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0,246 0,083
Mpyrcia fallax 0,829 1,371 0,120 0 0,284 0,465 0 0 0 0 1,076 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2309 1,836
Nectandra rigida 0,359 0,071 1,036 0 0,366 0 0,464 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,225 0,071
Ocotea cf. corymbosa 0,332 0,336 0 0,730 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0332 1,066
Ocotea odorifera 0,177 0,152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,329
Peltophorium dubium 0,204 0,155 0,205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0409 0,155
Peschieria laeta 0 0,216 0 0 0 0 0 0 0 0 0,216 0
Piptadenia cf. laxa 0,871 1,358 0,370 0,773 0,864 0 0 0 0 0 4,236 0
Piptadenia gonoacantha 1,024 1,570 0,547 3,034 1,577 2,397 1,854 27314 0 0 2,677 1,586 1,823 0 2,556 O 0 0 0 0 12,058 10,901
Plathymenia foliolosa 1,001 0,332 0,430 0,383 0 1,826 0,720 0 0 0,464 0 1,082 2,051 O 0 0 3417 O 0 0 7,619 4,087
Platypodium elegans 0,456 0,074 0,753 0,442 0,703 0 3,874 0 1,798 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7,584 0,516
Pseudobombax grandiflorum 0,173 0,581 0 0,289 0 0,293 0 0 0 0 0 1,173 0 0 0 0 0 0 0 0 0,173 2,336
Pseudopiptadenia contorta 0,577 0,258 0 0 0 0 0 0 0,923 0 0 0 2,789 0 0 O 0 0 0 0 4,289 0,258
Rauvolfia sellowii 0 0,282 0,229 0 0 0 0,957 0 0,716 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,902 0,282
Rollinia laurifolia 0,298 0,828 0,378 0,384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0676 1,212
Rollinia sylvatica 0,093 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,093
Seguieria americana 0,057 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,057
Senna multijuga 0 0 0 0,720 0 0 0 0 0 0 0 0,72
Siparuna guianensis 0,098 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,098 0
Solanum leucodendron 0,215 1,601 0 1,436 0 0,767 0 1,023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0215 4,827
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Quadro 3C, Cont.

Centro de Classe de dap (cm)

Nome Cientifico 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 62,5 107,5 Total
NE | E [NE| E [NE|[]E [N]|E [NE| E |[NE|] E |[NE|E NE [E|[NE [E| NE | E

Sorocea bonplandii 1,385 0,170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 1,385 0,17
Sparattosperma leucanthum 0,665 1,081 0,865 0,453 0,554 0,309 0,949 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,033 1,843
Syagrus ramanzoffiana 0,878 0 0 0 0,293 0,616 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 1,171 0,616
Tabebuia chrysotricha 0 0,137 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,137
Tibouchina cf. fothergillae 0 0,099 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,099
Trichilia lepidota 0,149 0,205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,354
Trichilia pallida 0,068 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,068 0
Vernonia diffusa 0,238 0,157 0,246 0,219 0 0,360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0484 0,736
Virola oleifera 0,180 0,373 0 0,893 0 0 0 0,580 0 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 0,18 1,846
Vitex polygama 0,078 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,078 0
Xvlopia brasiliensis 0,172 0,152 0,585 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 0,757 0,152
Xylopia sericea. 3,061 1,147 6,089 1,733 7,741 0 4,738 0,940 1,058 0 0 1,108 0 0 0 O 0 0 0 0 22,687 4,928
Xylosma salzmannii 0,278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,278 0
Zanthoxylum aculeatum 0,062 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,062 0
Zanthoxylum petiolare 0 0,184 0 0 0 0 0 0 0 0 0,184 0
Zanthoxylum rhoifolium 0,076 0,191 0 0,255 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0,076 0,446
Zanthoxylum riedelianum 0,523 0,077 0 0 0 0,374 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,523 0451
Zeyheria tuberculosa 0,328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,328

Total 23,265 20,879 22,499 17,346 19,277 12,813 19,477 8,264 8,211 2,595 5,718 6,475 8,091 0 2,556 7,277 010,579 0 126,95 68,372




001

Quadro 4C - Médias das estimativas do nimero de individuos (n/ha) por hectare, por classe de das para a regeneragcdo natural, tanto para a
floresta ndo explorada (NE) quanto para a explorada (E), por espécie, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE|] E [NE[] E [NE[ E [NE| E [NE[E [NE]E [NE[E [NE|E|NE[E[NE|[E|[NE[E|NE[E|[ NE | E
Acalypha brasiliensis 80 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96
Actinostemon cf. communis 32 24 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 0
Aegiphila sellowiana 8 16 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o o0 o o o o0 O 0 O 8 24
Allophylus sericeus 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &8 0 0 0 0O O O O O 0 O 56 8
Amaioua guianensis 8 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
Anadenanthera colubrina 264 24 152 24 32 8 56 0 24 8 16 8 0 o 8 0 0O O O O O O 0 O 552 72
Annona cacans 0 0 0 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Aparisthmium cordatum 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
Apuleia leiocarpa 208 24 120 16 40 8 8 24 0 32 8 8 0 8 0 0 O 8 O O O O o0 8 384 136
Astrocaryum aculeatissimum 0 0 8 0 8 0 0 8 8 0 8 8 0 0 0 0 8 0 0 0 8 0 0 0 48 16
Astronium graveolens 0 0 24 8 0 0 16 0 0 8 0 0 0 56
Bathysia meridionalis 8 16 0 0 0 24 0 0 0 8 0 8 0 0o 0 o o0 O 0 0 0 8 56
Bauhinia forficata 104 264 80 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 456
Bowdichia virgilioides 0 0 0 0 0 0 0 8 o 0 o0 o0 o0 o0 o0 0 8
Brosimum glaziovii 80 64 16 104 0 40 0 0 0 0 0 8 0 o 0 o o0 O o O o0 O 0 O 96 216
Brunfelsia uniflora 16 8 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0
Cabralea cangerana 0 0 24 32 0 8 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 48
Carpotroche brasiliensis 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Casearia decandra 72 32 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 112 0
Casearia gossypiosperma 24 0 16 8 16 0 0 0 0 0 0 0o 0 g8 0 0 0 O O O O o0 o0 o 56 16
Casearia sylvestris 0 0 0 8 0 8 0 0 0 0 0 0 16 0
Casearia ulmifolia 16 8 16 8 16 8 8 0 0 0 0 0 0 o 0 o o0 O o o0 o0 O 0 O 56 24
Cecropia glaziovi 24 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
Cecropia hololeuca 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Cestrum amictum 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Chrysophyllum gonocarpum 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Citronella megaphylla 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Colffea arabica 0 64 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o o0 O o o0 o0 O 0 O 8 72
Copaifera langsdorffii 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 16
Copaifera trapezifolia 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Coutarea hexandra 936 152 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.096 0
Croton floribundus 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0
Croton salutaris 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8
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Quadro 4C, Cont.

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 35 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE E | NE| E [NE| E [NE|E (NE| E |[NE| E |[NE| E [NE| E |NE | E |NE | E |NE|E [NE| E NE E

Cybistax antisyphilitica 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Cytrus sp. 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Dalbergia nigra 0 32 16 56 8 16 24 24 8 8 32 0 8 o 8 0 0 O O O O O o0 O 104 136
Datura sp. 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Didymopanax morototoni 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 16
Eriotheca candolleana 0 24 16 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
Erythroxylum ellipticum 8 96 16 80 8 8 0 0 0 0 8 8 0 0 o 0 O 0 40 192
Erythroxylum pelleterianum 64 40 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 0
Eugenia sp.1 16 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40
Euterpe edulis 0 16 0 96 0 48 0 32 8 0 o 16 0 24 0 8 0 &8 O O O O 0 O 8 248
Guapira opposita 112 16 184 56 56 56 48 0 0 16 0 0 o0 o o0 o o o o0 o0 o0 o0 o0 o0 400 144
Guarea macrophylla 104 32 48 128 8 40 8 8 8 0 8 0 O o o0 o o0 o o0 O o0 o0 o0 o0 184 208
Guettarda viburnoides 0 0 0 24 16 0 0 16 8 8 0 8 0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o 24 56
llex brevicuspis 24 16 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 48 0
Indeterminada 1 16 0 0o 0 16 0 0 0 0 0 0 o0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 16 16
Indeterminada 2 0 8 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 8 8
Indeterminada 3 8 0 0o o0 0 0 0 8 0 0 o0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 O 8 8
Indeterminada 4 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Inga cf. campanulata 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Inga cylindrica 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Inga stipularis 0 16 8 8 0 8 0 0 0 0 0 0 0 40
Inga striata 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Ixora gardneriana 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Jacaranda macrantha 8 0 40 8 40 8 16 8 0 8 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 112 32
Lacistema pubescens 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Latana sp . 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Leandra cf. purpuracens 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

Leandra involucrata 48 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 16
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Quadro 4C, Cont.

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 35 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE E | NE| E [NE| E [NE|E (NE| E |[NE| E |[NE| E [NE| E |NE | E |NE | E |NE|E [NE| E NE E

Lonchocarpus muehlbergianus 0 24 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
Luhea grandiflora 16 0 8 16 8 0 0 8 8 8 8 0 o0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o 48 32
Machaerium aculeatum 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
Machaerium gracile 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Machaerium nictitans 8 0 16 16 8 16 0 8 0 8 0 16 0 &8 0 0 0 8 O 8 O O O 32 96
Machaerium stipitatum 8 16 0 8 24 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0 o0 0 32 32
Maclura tinctoria 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Manihot sp. 8 24 24 8 16 8 0 16 0 0 0 0 o0 o o0 o o0 o o o0 o0 o0 o0 o0 48 56
Maprounea guianensis 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Mascagnia cf. rigida 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Matayba elaeagnoides 216 32 88 56 8 16 8 8 0 0 0 0 o0 o o0 o o0 o o o0 o0 o0 o0 O 320 112
Maytenus robusta 8 0 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 16 8
Maytenus sp. 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 O 8

Melanoxylon braunia 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

Miconia calvescens 0 0 0 16 8 0 0 0 0 0 0 0 24 0
Miconia chamissois 8 0 0 240 16 0 8 0 8 0 0 o0 o o o o0 o o0 O o0 o0 o0 o0 8 56
Miconia holosericea 56 8 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 72 0
Miconia petropolitana 16 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 o o0 o o o o o0 o o o0 o0 16 8
Miconia sellowiana 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Mollinedia floribunda 24 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0
Mollinedia schottiana 24 56 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 24 112
Mpyrcia fallax 304 72 40 56 8 8 0 0 8 0 0 8 0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 360 144
Myrcia sp. 0 0
Mpyrciaria floribunda 96 8 72 8 8 0 8 0 0 0 0 0 o0 o o0 o o0 o o o0 o0 o0 o0 o0 184 16
Nectandra rigida 64 16 16 32 8 0 0 0 0 0 0 0 o0 &8 06 0 0 0 O O O O O o 88 56
Ocotea cf. corymbosa 48 8 40 32 8 16 8 24 0 16 0 0 o0 o o0 o o 8 O O O O o0 O 104 104
Ocotea dispersa 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Ocotea odorifera 8 8 8 16 0 8 0 0 0 0 0 0 0 48
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Quadro 4C, Cont.

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 35 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE E | NE| E [NE| E [NE|E (NE| E |[NE| E |[NE| E [NE| E |NE | E |NE | E |NE|E [NE| E NE E
Ocotea pubescens 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Ocotea sp. 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Ocotea sylvestris 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Peltophorium dubium 8 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 O 8 8
Peschieria laeta 0 0 8 8 0 0 16
Piptadenia cf. laxa 32 40 8 16 0 16 0 0 0 0 0 0 112 0
Piptadenia gonoacantha 112 24 72 24 40 16 32 0 40 24 16 0 o0 o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 312 88
Piptocarpha cf. macropoda 16 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 o o0 o o o0 o o0 o o o0 o0 16 8
Plathymenia foliolosa 0 0 0 0 0 0 0 16 0 16 16 0 8 o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 24 32
Platypodium elegans 64 16 48 24 56 8 8 16 24 0 16 0 o0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 216 64
Protium heptaphyllum 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Prunus sellowii 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Pseudobombax grandiflorum 0 0 0 0 8 8 0 8 0 16 0 16 0 o o0 o o o0 o O o 8 0 O 8 56
Pseudopiptadenia contorta 0 0 0 32 0 8 0 8 0 0 8 8 0 o o0 o o o o o0 o o o0 o0 8 56
Psychotria carthaginensis 80 104 16 80 8 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0 o0 0 0 104 200
Psychotria conjugens 288 96 24 40 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o o o o0 o o0 O o0 o0 o0 o 312 136
Psychotria hastisepala 8 96 8 40 0 8 0 0 0 0 0 0 0 o o0 o o o o o0 o o o0 o0 16 144
Psychotria nemorosa 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Psychotria sessilis 80 152 48 80 0 8 0 0 0 0 0 0 o0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 128 240
Psychotria subspathulata 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0
Psycotria sp. 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Randia armata 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Rollinia laurifolia 24 0 8 8 0 0 0 24 0 16 0 0 o0 o o0 o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 32 48
Rollinia sylvatica 8 8 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 o0 &8 0 0 0 0 O O O O O o 8 24
Rubiaceae sp.1 8 8 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 8 16
Rudgea myrsinifolia 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Seguieria americana 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Senna multijuga 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 8
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Quadro 4C, Cont.

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 35 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE E | NE| E [NE| E [NE| E (NE| E |NE NE| E [NE| E |[NE | E |NE | E |NE|E [NE| E NE E

Siparuna guianensis 944 120 424 112 176 184 72 128 8 16 0 8 0 0o 0 0 O O 0O O 0 0 0 0 1624 568
Siparuna reginae 8 8 0 8 0 16 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o o0 O o O O O 0 O 8 32
Solanum cernuum 16 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Solanum erianthum 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Solanum leucodendron 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0
Sorocea bonplandii 216 112 248 344 48 104 32 16 24 8 0 0 0 o 0 8 O O o0 O O O 0 O 568 592
Sparattosperma leucanthum 32 8 24 8§ 16 32 8 0 8§ 16 16 8 0 o o 8 O O o0 O o0 o0 o0 o0 104 80
Swartzia acutifolia 0 0 8 8 0 8 0 8 0 0 0 0 0 o 0 o o0 O o O o0 O 0 O 8 24
Swartzia elegans 0 16 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
Syagrus ramanzoffiana 8 8 0 8 8 8 0 0 0 0 0 0 0 o o0 o o o o o0 o0 o o0 o0 16 24
Tabebuia crysotricha 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Torrubia schmidtiana 16 16 72 128 24 0 0 16 0 0 0 0 0 &8 0 0 0 0 O O O O 0 O 112 168
Trema micrantha 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Trichilia elegans 40 104 32 88 8 16 0 8 0 0 8 0 0 o 0 o o0 o0 o o0 o0 O 0 O 88 216
Trichilia lepidota 0 8 8 40 0 8 0 8 0 0 0 0 0 o 0 o o0 O o O O O 0 O 8 64
Trichilia pallida 184 24 152 24 48 24 8 16 8 0 8 0 0 o 0 o o0 o o o0 o0 O 0 O 408 88
Triumfetta semitriloba 32 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o o0 o0 o O o0 O 0 O 32 8
Vernonia diffusa 8 8 0 16 8 0 0 0 0 0 0 0 0 o o0 o o0 o0 o o0 o0 O 0 O 16 24
Virola oleifera 0 8 16 16 0 8 8 0 0 0 0 0 0 o 0 o o0 O o O o0 O 0 O 24 32
Vismia martiana 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Vitex polygama 8 0 0 16 8 0 0 8 0 0 0 0 o 0 o o0 O o o0 o0 O 0 O 16 24
Xylopia brasiliensis 0 8 16 8 16 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o o0 O o O 0O O 0 O 32 16
Xylopia sericea 0 0 24 16 32 24 24 24 24 16 16 8 0 o 0 o o0 o0 o0 O o0 O 0 O 120 88
Xylosma salzmannii 0 8 8 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 32
Zanthoxylum aculeatum 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0
Zanthoxylum petiolare 16 0 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0
Zanthoxylum rhoefolium 8 0 0 0 8 24 0 0 0 0 0 0 0 o o0 o o o o o0 o o o0 o0 16 24
Zanthoxylum riedelianum 0 0 8 8 8 8 8 0 16 8 0 0 0 o o0 o o o o o0 o o o0 o 40 24
Zeyheria tuberculosa 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 8

Total 5.368 1.968 2.640 2.672 976 1.152 464 592 248 312 216 168 24 128 16 32 & 32 0 16 8 8 0 24 9968 7.104




Quadro 5C - Médias das estimativas da area basal (m*ha) por hectare, por classe de das para a regeneragao natural, tanto para a floresta nao
explorada (NE) quanto para a explorada (E), por espécie, para a Fazenda Paciéncia, Matias Barbosa, MG

Centro de Classe de das (cm)

SO1

Nome Cientifico 1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE| E (INE| E (I NE| E (NE| E (NE| E [NE| E [NE| E |[NE| E |NE | E | NE | E |[NE| E |[NE| E NE E
Acalypha brasiliensis 0,019 0,004 0,025 0 0,048
Actinostemon cf. communis 0,009 0,023 0,035 0,067 0
Aegiphila sellowiana 0,003 0,005 0,004 0,003 0,009
Allophylus sericeus 0,012 0,112 0,012 0,112
Amaioua guianensis 0,002 0,031 0 0,033
Anadenanthera colubrina 0,064 0,009 0,147 0,022 0,069 0,018 0,258 0,157 0,050 0,147 0,078 0,147 0,989 0,177
Annona cacans 0,031 0,054 0 0,085
Aparisthmium cordatum 0,006 0 0,006
Apuleia leiocarpa 0,054 0,005 0,091 0,018 0,080 0,021 0,032 0,105 0,222 0,085 0,092 0,118 0,200 0,418 0,342 1,199
Astrocaryum aculeatissimum 0,005 0,025 0,028 0,054 0,083 0,097 0,193 0,358 0,718 0,125
Astronium graveolens 0,062 0,031 0,225 0,207 0 0,525
Bathysia meridionalis 0,004 0,069 0,057 0,087 0 0,217
Bauhinia forficata 0,002 0,033 0,241 0,159 0,029 0,002 0,462
Bowdichia virgilioides 0,153 0 0,153
Brosimum glaziovii 0,019 0,020 0,012 0,099 0,081 0,078 0,031 0,278
Brunfelsia uniflora 0,005 0,005 0,025 0,037 0,072 0
Cabralea cangerana 0,021 0,036 0,014 0,107 0,021 0,157
Carpotroche brasiliensis 0,037 0 0,037
Casearia decandra 0,023 0,027 0,016 0,066 0
Casearia gossypiosperma 0,006 0,014 0,006 0,048 0,112 0,068 0,118
Casearia sylvestris 0,040 0,078 0,118 0
Casearia ulmifolia 0,005 0,003 0,020 0,008 0,047 0,023 0,031 0,103 0,034
Cecropia glaziovi 0,008 0,006 0 0,014
Cecropia hololeuca 0,003 0 0,003
Cestrum amictum 0,006 0 0,006
Chrysophyllum gonocarpum 0,009 0 0,009
Citronella megaphylla 0,001 0,012 0 0,013
Coffea arabica 0,017 0,008 0,006 0,008 0,023
Copaifera langsdorffii 0,023 0,387 0 0,41
Copaifera trapezifolia 0,012 0 0,012
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Quadro 5C, Cont.

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE| E (INE| E (I NE| E (NE| E (NE| E [NE| E [NE| E |[NE| E |NE | E | NE | E |[NE| E |[NE| E NE E
Coutarea hexandra 0,220 0,106 0,013 0,339 0
Croton floribundus 0,008 0,008 0
Croton salutaris 0,061 0 0,061
Cybistax antisyphilitica 0,006 0,006 0
Cytrus sp. 0,017 0,017 0
Dalbergia nigra 0,009 0,014 0,052 0,023 0,042 0,106 0,108 0,063 0,065 0,347 0,104 0,159 0,816 0,276
Datura sp. 0,002 0,002 0
Didymopanax morototoni 0,225 0 0,225
Eriotheca candolleana 0,029 0,037 0,031 0 0,097
Erythroxylum ellipticum 0,002 0,033 0,015 0,072 0,014 0,018 0,074 0,092 0,105 0,215
Erythroxylum pelleterianum 0,019 0,035 0,044 0,098 0
Eugenia sp.1 0,006 0,021 0 0,027
Euterpe edulis 0,005 0,081 0,123 0,133 0,057 0,165 0,364 0,135 0,207 0,057 1,213
Guapira opposita 0,038 0,005 0,160 0,051 0,134 0,127 0,217 0,115 0,549 0,298
Guarea macrophylla 0,030 0,011 0,031 0,114 0,019 0,099 0,031 0,031 0,054 0,078 0,243 0,255
Guettarda viburnoides 0,032 0,041 0,074 0,050 0,046 0,074 0,091 0,226
1lex brevicuspis 0,005 0,016 0,034 0,055 0
Indeterminada 1 0,005 0,037 0,005 0,037
Indeterminada 2 0,002 0,016 0,016 0,002
Indeterminada 3 0,002 0,057 0,002 0,057
Indeterminada 4 0,031 0,031 0
Inga cf. campanulata 0,002 0,008 0 0,01
Inga cylindrica 0,050 0 0,05
Inga stipularis 0,017 0,017 0,040 0,069 0 0,143
Inga striata 0,018 0 0,018
Ixora gardneriana 0,002 0,002 0
Jacaranda macrantha 0,004 0,048 0,009 0,086 0,014 0,071 0,031 0,057 0,112 0,321 0,111
Lacistema pubescens 0,006 0,006 0
Latana sp . 0,002 0 0,002
Leandra cf. purpuracens 0,002 0,002 0
Leandra involucrata 0,009 0,005 0,009 0,005
Lonchocarpus muehlbergianus 0,030 0,021 0 0,051
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Quadro 5C, Cont.

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE| E (INE| E (I NE| E (NE| E (NE| E [NE| E [NE| E |[NE| E |NE | E | NE | E |[NE| E |[NE| E NE E
Luhea grandiflora 0,006 0,011 0,010 0,023 0,043 0,057 0,046 0,092 0,189 0,099
Machaerium aculeatum 0,037 0 0,037
Machaerium gracile 0,003 0,003 0
Machaerium nictitans 0,001 0,015 0,008 0,018 0,040 0,031 0,065 0,194 0,107 0,179 0,237 0,428 0,034 1,289
Machaerium stipitatum 0,001 0,004 0,005 0,055 0,014 0,056 0,023
Maclura tinctoria 0,003 0,003 0
Manihot sp. 0,002 0,007 0,016 0,004 0,033 0,016 0,086 0,051 0,113
Maprounea guianensis 0,002 0 0,002
Mascagnia cf. rigida 0,003 0 0,003
Matayba elaeagnoides 0,044 0,007 0,057 0,054 0,025 0,039 0,031 0,037 0,157 0,137
Maytenus robusta 0,003 0,008 0,006 0,011 0,006
Maytenus sp. 0,003 0,003 0,003 0,003
Melanoxylon braunia 0,009 0,009 0
Miconia calvescens 0,075 0,065 0,14 0
Miconia chamissois 0,001 0,020 0,033 0,034 0,057 0,001 0,144
Miconia holosericea 0,013 0,005 0,046 0,064 0
Miconia petropolitana 0,002 0,031 0,002 0,031
Miconia sellowiana 0,003 0,003 0
Mollinedia floribunda 0,022 0,014 0,036 0
Mollinedia schottiana 0,007 0,019 0,046 0,007 0,065
Mpyrcia fallax 0,054 0,020 0,028 0,042 0,014 0,023 0,057 0,087 0,153 0,172
Myrcia sp. 0 0
Mpyrciaria floribunda 0,025 0,003 0,046 0,009 0,016 0,035 0,122 0,012
Nectandra rigida 0,015 0,005 0,013 0,023 0,023 0,112 0,051 0,14
Ocotea cf. corymbosa 0,011 0,002 0,032 0,035 0,016 0,040 0,041 0,093 0,115 0,193 0,1 0,478
Ocotea dispersa 0,002 0,002 0
Ocotea odorifera 0,002 0,012 0,021 0,062 0,097 0 0,194
Ocotea pubescens 0,003 0 0,003
Ocotea sp. 0,005 0 0,005
Ocotea sylvestris 0,016 0,016 0
Peltophorium dubium 0,002 0,005 0,002 0,005
Peschieria laeta 0,018 0,037 0 0,055
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Quadro 5C, Cont.

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE| E (INE| E (I NE| E (NE| E (NE| E [NE| E [NE| E |[NE| E |NE | E | NE | E |[NE| E |[NE| E NE E
Piptadenia cf. laxa 0,007 0,036 0,013 0,075 0,168 0,299 0
Piptadenia gonoacantha 0,024 0,006 0,070 0,021 0,097 0,041 0,138 0,277 0,154 0,175 0,781 0,222
Piptocarpha cf. macropoda 0,002 0,043 0,002 0,043
Plathymenia foliolosa 0,067 0,108 0,189 0,099 0,288 0,175
Platypodium elegans 0,018 0,006 0,049 0,034 0,134 0,023 0,028 0,071 0,154 0,158 0,541 0,134
Protium heptaphyllum 0,028 0 0,028
Prunus sellowii 0,005 0 0,005
Pseudobombax grandiflorum 0,015 0,025 0,034 0,096 0,143 0,358 0,015 0,656
Pseudopiptadenia contorta 0,031 0,016 0,031 0,092 0,092 0,092 0,17
Psychotria carthaginensis 0,018 0,034 0,018 0,073 0,015 0,035 0,051 0,142
Psychotria conjugens 0,068 0,030 0,016 0,036 0,084 0,066
Psychotria hastisepala 0,002 0,028 0,011 0,032 0,025 0,013 0,085
Psychotria nemorosa 0,006 0 0,006
Psychotria sessilis 0,020 0,049 0,034 0,056 0,014 0,054 0,119
Psychotria subspathulata 0,001 0,008 0,009 0
Psycotria sp. 0,006 0 0,006
Randia armata 0,001 0,001 0
Rollinia laurifolia 0,008 0,006 0,012 0,087 0,100 0,014 0,199
Rollinia sylvatica 0,003 0,002 0,050 0,107 0,003 0,159
Rubiaceae sp.1 0,001 0,003 0,009 0,001 0,012
Rudgea myrsinifolia 0,005 0,005 0
Seguieria americana 0,006 0,006 0
Senna multijuga 0,123 0 0,123
Siparuna guianensis 0,219 0,031 0,357 0,108 0,401 0,438 0,311 0,544 0,050 0,095 0,078 1,338 1,294
Siparuna reginae 0,002 0,002 0,009 0,039 0,002 0,05
Solanum cernuum 0,006 0 0,006
Solanum erianthum 0,003 0,003 0
Solanum leucodendron 0,003 0,006 0,009 0
Sorocea bonplandii 0,060 0,040 0,219 0,331 0,103 0,224 0,138 0,071 0,180 0,050 0,147 0,7 0,863
Sparattosperma leucanthum 0,010 0,002 0,020 0,011 0,037 0,074 0,032 0,046 0,130 0,174 0,087 0,135 0,319 0,439
Swartzia acutifolia 0,006 0,011 0,016 0,034 0,006 0,061
Swartzia elegans 0,023 0,014 0 0,037
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Quadro 5C, Cont.

Centro de Classe de das (cm)

Nome Cientifico 1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 19,5 23,5 25,5 Total
NE| E (INE| E (I NE| E (NE| E (NE| E [NE| E [NE| E |[NE| E |NE | E | NE | E |[NE| E |[NE| E NE E

Syagrus ramanzoffiana 0,002 0,002 0,011 0,018 0,018 0,02 0,031
Tabebuia crysotricha 0,013 0,013 0
Torrubia schmidtiana 0,007 0,004 0,057 0,131 0,058 0,086 0,112 0,122 0,333
Trema micrantha 0,018 0 0,018
Trichilia elegans 0,010 0,028 0,022 0,086 0,018 0,033 0,031 0,074 0,124 0,178
Trichilia lepidota 0,003 0,004 0,036 0,025 0,040 0,004 0,104
Trichilia pallida 0,048 0,006 0,128 0,013 0,106 0,062 0,031 0,070 0,050 0,087 0,45 0,151
Triumfetta semitriloba 0,004 0,006 0,004 0,006
Vernonia diffusa 0,003 0,002 0,009 0,024 0,027 0,011
Virola oleifera 0,002 0,022 0,014 0,014 0,041 0,063 0,03
Vismia martiana 0,025 0 0,025
Vitex polygama 0,003 0,009 0,016 0,028 0,019 0,037
Xylopia brasiliensis 0,003 0,009 0,008 0,047 0,056 0,011
Xylopia sericea 0,025 0,019 0,080 0,054 0,110 0,101 0,165 0,118 0,147 0,074 0,527 0,366
Xylosma salzmannii 0,008 0,016 0,043 0,057 0 0,124
Zanthoxylum aculeatum 0,005 0,005 0
Zanthoxylum petiolare 0,006 0,023 0,037 0,066 0
Zanthoxylum rhoefolium 0,003 0,021 0,043 0,024 0,043
Zanthoxylum riedelianum 0,009 0,010 0,021 0,016 0,034 0,117 0,046 0,181 0,072
Zeyheria tuberculosa 0,083 0 0,083

Total 1,306 0,590 2,220 2,499 2,270 2,675 2,044 2,531 1,700 2,123 2,247 1,765 0,316 1,825 0,306 0,569 0,193 0,985 0 0,237 0,358 0,358 0 1,233 12,96 17,39




