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RESUMO - Com o objetivo de avaiar a eficiéncia da selecdo precoce, 115 familias de meios
irméaos de Eucalyptus camaldulensis foram avaliadas em dois locais na regido Noroeste do Estado
de Minas Gerais, nos municipios de Presidente Olegario e Brasilandia. Os experimentos foram
instalados em dezembro de 1988, com oito repeticdes e seis plantas por parcela. Foram obtidas as
estimativas dos pardmetros genéticos e fenotipicos do diametro a altura do peito (DAP) aos 17,
31, 43 e 80 meses de idade. A eficiéncia da selecéo precoce foi avaliada através das ateracdes nas
estimativas dos parametros genéticos e fenotipicos com o decorrer das idades, das estimativas da
interacdo familia x idade, da resposta correlacionada com a selegcdo, do indice de coincidéncia
entre as familias selecionadas na idade juvenil e na idade de abate e, 0 emprego da regressao
linear. Todas as metodologias utilizadas para verificar a eficiéncia da selegdo precoce, mostraram
gue elafoi eficaz. Assim, a selecéo pode ser efetuada na regido Noroeste de Minas Gerais aos 17
meses de idade, 0 que contribuiria para reduzir a duragdo dos ciclos seletivos, contribuindo assim
para aumentar o ganho médio anual com a selecao.
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EFICIENCY OF THE EARLY SELECTION IN HALF-SIB FAMILIES OF Eucalyptus
camaldulensis Denhn. EVALUATED IN THE NORTHWEST REGION OF THE STATE
OF MINAS GERAIS, BRAZIL.

ABSTRACT - The objectives of this study was to evaluate the eficiency of early selection among
115 half-sib families of Eucalyptus camaldulensis. The experiments were set up in two sitesin the
Northwest region of the State of Minas Gerais, Brazil, in December, 1988, consisting of eight
replications and six plants per plot. Diameter at chest height at 17, 31, 43 and 80 months of age
were evaluated. The eficiency of early selection was evaluated through alteration in the estimates
of the genetic and phenotypic parameters with the increase of the ages, of the estimates of the
family x age interactions, of the correlated responses with the seletion, of the index of coincidence
among select families in the juvenile and mature ages, and the utilization of the linear regression.
All the methodologies used to verify the efficacy of early selection showed effectiveness. Thus,
selection can be undertaken in the Northwest region of Minas Gerais at 17 months-old plants
which would add to lower the length of the selective cycles and to raise the annual average gain
with selection.

KEY - WORDS: Eucalyptus, early selection, genetic and phenotypic parameters.

INTRODUCAO

Qualquer processo seletivo demanda tempo e recurso e por essa razéo deve ser 0 mais
eficiente possivel. Existem vérios fatores que interferem no processo seletivo e o conhecimento
dos mesmos € primordia para se obter 0 méximo de sucesso com a selegdo. Em se tratando de
plantas perenes, como € o caso das esséncias florestais, 0 nlmero de anos para se completar um
ciclo de selecdo é o principal entrave dos programas de selecdo recorrente. Nas espécies florestais
de climas temperados normamente as rotagGes chegam a alcancar 50 anos ou mais, enquanto que
para espécies subtropicais essa idade esta por volta de 25 a 30 anos. Nas regides tropicais esse
periodo de rotagdo ndo é tdo demorado. Contudo, na conducdo de um programa de selecdo
recorrente com eucalipto no Brasil, a etapa de avaliagdo dura cerca de 7 anos, idade de abate das

plantas em plantios comerciais. Na recombinacdo utilizando sementes remanescentes, sera



necessario pelo menos mais 2 a 3 anos. Assim, um ciclo de selecdo recorrente com sementes
remanescentes, namelhor das hipéteses ird durar de 9 a 10 anos (Marques Jr., 1995).

Dessa forma, a contribuicdo do nimero de anos para se completar um ciclo seletivo na
expressdo do ganho com a selecdo € expressiva. Deve-se utilizar entdo aternativas que visem
diminuir o tempo necessario para completar um ciclo de selecdo, ou sgja, promover a selegdo na
idade mais juvenil possivel. Algumas metodologias tem sido propostas com o objetivo de avaliar a
eficdcia da selegdo precoce, tais como: 0 estudo da flutuagdo de parémetros genéticos e
fenotipicos no decorrer das idades (Otegbeye, 1991); a estimativa da correlagdo genética nas
diferentes idades (Lambeth, 1980; Kageyama e Vencovsky, 1983; Magnussen, 1988 e Borraho,
1991); a estimativa da interagdo gendtipo x idade (Rezende, Bertolucci e Ramaho, 1994); as
estimativas da resposta correlacionada com a selecdo (Riemenschneider, 1988; Borralho, Cotterill
e Kanowski, 1992; Vargas-Hernandez e Adams, 1992; Gurgel Garrido e Kageyama, 1993; Li et.
a., 1993 e Marques Jr., 1995); a estimativa do coeficiente de determinacio (R?) (Wakeley, 1971;
Squillace e Gansdl, 1974; Moura, Melo e Silva, 1993; Marques Jr., 1995).

Na regido Noroeste concentra-se a maior parte dos reflorestamentos com Eucalyptus no
Estado de Minas Gerais. Nessa regido normalmente os solos apresentam baixa fertilidade e h4
sérios problemas de déficit hidrico. Uma das espécies que mostraram melhor desempenho nessas
condicbes € 0 E. camaldulensis (Andrade, 1991) e por essa razdo as empresas reflorestadoras
estdo conduzindo experimentos de avdiacdo de familias de meios irmdos com essa espécie.
Utilizando dados de alguns experimentos obtidos pela MANNESMANN Fi-El FLORESTAL
LTDA., foi conduzido o presente trabalho visando estimar parametros genéticos e fenotipicos e ao

mesmo tempo verificar a viabilidade da selecdo precoce.

MATERIAL E METODOS

Os materiais genéticos utilizados nos experimentos constituiram-se de 115 familias de
polinizacdo livre, consideradas de meios irméos de E. camaldulensis, oriundas de cinco diferentes
procedéncias australianas, introduzidas pela MANNESMANN FI-EL FLORESTAL LTDA. A
relacdo das procedéncias avaliadas com suas respectivas localizages geogréficas, é apresentado

na Tabela 1. Os experimentos foram instalados nos municipios de Presidente Olegario e



Brasilandia, em dezembro de 1988. O delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com oito
repeticoes e parcelas de seis plantas em linha. O espacamento adotado foi de 3,0 x 2,0 metros,
com uma &rea Util de 36 m’. Maiores detalhes sobre as familias e a conducdo do experimento

foram apresentados por Pereira (1996).

TABELA 1. Locdizagdo geogréfica e niumero de familias por procedéncia de Eucalyptus

camaldulensis avaliadas no experimento.

Procedéncias Latitude Longitude Altitude N de

(m) familias
Katherine- NT 14°36'-15°04'S  131°45-132°08'E 120 25
W. of Mount Carbine- QLD  16°24'-16°30'S  144°45'-145°01'E  300-450 22
Kennedy River - QLD 15°34'S 144°02'E 140 26
Eccles Creek 17°14'S 145°00'E 460 11
Walsh River 17°10-17°59'S  144°56'-144°59'E  440-480 31

Os dados de circunferéncia aaltura do peito (CAP) das plantas foram coletados aos 17, 31,
43 e 80 meses idades das arvores e posteriormente transformados para didmetro aaltura do peito
(DAP). Foram redlizadas as andises de variancia por local para cada idade, as andlises conjuntas
dos locais em cada idade e finamente uma andlise de variancia conjunta envolvendo locais e
idades. As egtimativas dos parémetros genéticos e fenotipicos foram obtidas a partir das
esperancas dos quadrados médios das andlises de variancia, citadas.

Com o objetivo de se avdiar a eficiéncia da selecdo, foram utilizadas as seguintes
metodologias: @ magnitude da interagdo familia x idade e sua decomposicdo em simples e
complexa (Cruz e Castoldi, 1991); b) flutuacdo nas estimativas dos parémetros genéticos e
fenotipicos com o decorrer das idades; c) resposta correlacionada com a selecdo; d) a
porcentagem de coincidéncia entre as familias selecionadas nas idades juvenil e adulta, obtida
através da expresséo de Hamblin e Zimmermann (1986); e) regresséo entre o desempenho médio
das familias ao longo das idades, utilizando procedimento semelhante ao adotado por Eberhart e
Russel (1966) para 0 estudo da estabilidade em plantas anuais.



RESULTADOSE DISCUSSAO

Como pode ser observado todas as fontes de variagdo foram significativas (P [J 0,01) na
andlise conjunta dos locais (Tabela 2). As estimativas dos parametros genéticos e fenotipicos nas
diferentes idades, evidenciam que ha variabilidade suficiente para antever 0 sucesso com a selegcéo
entre as familias de meios irmaos dessa espécie. A distribuicdo de frequéncia do desempenho das
familias, na média dos dois locais, aos 80 meses, pode ser observada na Figura 1. Observou-se que
a amplitude de variacdo foi de 5,5 metros, ou sgja, 50,8% da média, evidenciando a presenca de

variabilidade entre as familias avaliadas.
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FIGURA 1. Distribuicdo de frequéncia das médias dos DAP (cm) das familias de meios irméos de
Eucalyptus camaldulensis, obtidas da andlise conjunta dos experimentos aos 80

meses de idade.

Nesse traba ho, a interacdo familia x locais foi altamente significativa (P [0 0,01), sugerindo
inicialmente que a avaliagdo das familias deveria ser realizada em ambos locais. Porém, apesar de

significativa, arelagdo entre a varidncia da interacdo familia x locais com a variancia genética entre



familias (s7% /s%), foi sempre inferior a 17 %, indicando que a interagZo apresentou peguena
contribuicdo para a variacdo fenotipicatotal.

Observando as estimativas das variancias genéticas entre familias (S'f)), das variancias da
interacdo familia x loca (5"2pI ), das variancias fenotipica média entre familias (S'fg) e das variancias

ambiental entre parcelas (s7%), verificase um aumento com o avancar da idade. Em principio
pode-se inferir que ocorreu maior liberacdo da variabilidade genética com o decorrer dos anos.

Contudo, quando se utiliza as estimativas do coeficiente de variacgo genética (CVY), verificase
gue tal hipétese ndo é verdadeira. O CVY entre familias variou de 6,9% a9,2% nas diferentes
idades (Tabela 2). Fica evidente assim, que os vaores das estimativas de s""f) proporcional mente a

média do cardter naidade considerada, apresentaram peguena variacao.

As familias de meios irméos de E. camaldulensis, avaiadas nesse trabalho sdo oriundas de
material selvagem da Austrdlia, onde provavelmente ainda ndo havia sido realizado nenhum ciclo
seletivo. Assim, detectou-se grande variagdo genética entre elas. Esse fato, associado a boa
precisdo experimental em que as familias foram avaliadas, pode ter sido responsavel pelos

elevados valores de herdabilidade encontrados. Esses valores sdo superiores as inUmeras

estimativas de h?, que tem sido relatadas na literatura (Castro, 1992). Verificou-se também que a

estimativa da herdabilidade a0 nivel de média (h?) foi semelhante com o decorrer das idades,
variando de 84,3% aos 17 meses & 86% aos 77 meses, COMo essa pequena variagcdo pode ser
atribuida ao erro associado & estimativas. Infere-se que a liberacéo da variabilidade genética ndo
se alterou com o crescimento das arvores.

Considerando que nesse trabalho o interesse maior € detectar a possivel interagdo entre o
desempenho das familias na idade precoce com aquela obtida por ocasido do abate, foram
efetuadas andlises de variancia das idades duas a duas, sendo que uma das idades foi sempre a do

momento do abate, isto é 80 meses (Tabela 3). Foram estimadas as variancias genéticas (s"’f)) eda
interacéo (s"‘f)a) para cada par de idades. O resultado mais expressivo é a relacdo dessas duas
variancias, isto é S"pa/s“p. Verifica-se que a participacdo dainteracdo diminuiu com o decorrer das

idades, indicando que a contribuicdo da interagdo reduziu com a diminuicdo do tempo entre a

avaliacdo e o momento do abate. Deve ser salientado também que devido a ata estimativa da



correlagdo genética entre as médias das familias nas duas idades, mesmo no caso em que arelagdo

entre a variancia da interacdo e a variancia genética foi maior, ela teria pouco significado em

termos do resultado da selecdo. Esse fato foi comprovado através da decomposicdo desse

componente de interacdo utilizando o procedimento proposto por Cruz e Castoldi (1991), onde a

parte smples da interacdo foi sempre superior a 92%, indicando assm, que mesmo Nos casos em

gue ainteracdo foi mais expressiva, a suaimportancia em termos de classificagdo dos materiais nas

duas idades foi praticamente nula.

TABELA 2. Resumo das andlises conjuntas, envolvendo os locais, para DAP (cm), em cada idade

de avaliacdo, obtidas de familias de meios irm&os de Eucal yptus camaldulensis.

Fv oM

GL 17 meses 31 meses 43 meses 80 meses
Locais(L) 1 54,45** 59,69** 108,56* * 1190,22* *
Bloco/Locais 14 15,15** 14,54** 8,70 23,38**
Familias (P) 114 18,05** 43,69** 66,12** 103,79**
PxL 114 2,84** 6,15** 10,03** 14,57**
Erro 1596 1,66 3,60 5,32 8,78
CVe (%) 9,14 9,87 10,28 11,61
Média (cm) 5,87 8,02 9,37 10,82
CVY (%) 6,9 8,0 8,0 9,2
s'f) 0,1648 0,4081 0,6118 1,0012
5’§| 0,0256 0,0554 0,1028 0,1298
5"f)| /srf) (%) 15,5 13,6 16,8 13,0
5«72: 0,1955 0,4749 0,7212 1,1646
s'ﬁ 0,0908 0,1182 0,0988 0,2498
hi (%) 84,3 85,9 84,8 86,0

Visando esclarecer o que ocorre com 0 ganho genético quando a selecdo € aplicada em

idades mais precoces, foi feita uma smulagdo da selecdo a uma idade mais jovem com aferi¢do do



seu comportamento na idade de abate, ou sgja, foi estimada a resposta correlacionada com a
selecdo na médias dos locais (Tabela 4). Verifica-se que as diferencas nos valores das estimativas
da resposta correlacionada com a selecéo foram pequenas nas diferentes idades. Se o enfoque for
no sentido de estimar o ganho por unidade de tempo, que é o mais importante, constata-se que o
ganho seria tanto maior quanto mais precoce fosse a selecdo. Vea que, com 17 meses por
exemplo, o ganho anual com a selecdo seria 125% acima da realizada aos 80 meses, com uma
intensidade de selegdo de 20%. Resultados semelhantes foram relatados por Riemenschneider
(1988); Borraho, Cotterill e Kanowski (1992) e Marques Jr. (1995).

Observou-se que dentre as 23 familias que seriam superiores aos 17 meses, 14 delas
também o seriam aos 80 meses, correspondendo a uma eficiéncia de selegdo de 56,5%. Veja que,
com o decorrer das idades, a eficiéncia da selecéo aumentou, embora a diferenca entre 31 meses e
43 meses ndo foi expressiva (Tabela 5). A dificuldade de se utilizar esse procedimento ao se
avaliar o mérito da selegcdo precoce, é o de determinar acima de qual valor a selegcdo precoce seria
viavel.

Verificase que as estimativas do coeficiente de determinacdo (R®) foram sempre
superiores a 96,8% indicando um 6timo gustamento dos dados a equacdo de regressdo linear
(Tabelas 6). Constatou-se também que as estimativas do coeficiente de regressdo linear (b), para
todas as familias, ndo diferiram da unidade. Esses resultados gjudam a evidenciar a eficiéncia da
selecdo precoce. 1sso porque, como o R? foi préximo de 100%, a previsibilidade do desempenho
das familias ao longo das idades foi alta. Além do mais, como os b’s ndo diferiram da unidade, isso
indica que a taxa de incremento em didmetro das diferentes familias foi a mesma. Desse modo, as
familias com maior desenvolvimento aos 17 meses também o foram aos 80 meses.

Do exposto, praticamente todas as metodol ogias empregadas evidenciaram a possibilidade
de sucesso com a selegdo precoce. A Unica que ndo permitiu fazer umainferéncia mais segurafoi a
estimativa da eficiéncia da selegdo pela expressdo de Hamblin e Zimmermann (1986), como ja
comentado. Dessas metodol ogias, a Unica que ainda ndo foi mencionada na literatura é o emprego
do método de Eberhart e Russel (1966), utilizado na avaliagéo da estabilidade de cultivares. Como
se constatou, o procedimento de Eberhart e Russel (1966) foi também efetivo em avadiar a
eficiéncia da selegdo precoce. Vale ressaltar, que mesmo que os b’s diferissem da unidade, esse

método poderia ser usado com SUCESsO, POiS, nesse caso, poder-se-ia separar 0S materiais com



diferentes taxas de crescimento. Nessa condicéo, a situacdo mais favorével seria aquela em que
fosse possivel detectar correlacdo positiva e alta entre a estimativa de b e a média na idade mais
jovem. Isso porque, 0s materiais com maior desenvolvimento inicial, seriam também os de maior

taxa de crescimento.

TABELA 3. Resumo das analises de variancia das idades duas a duas, estimativas dos paréametros
genéticos e fenotipicos e decomposi¢cdo do componente de variancia da interacéo,
para DAP (cm), obtidas no experimento de avaliacdo de familias de meios irméos de

Eucalyptus camaldulensis em ambos os locais.

QM
| dade (meses)

Fv GL 17 x 80 31x 80 43 x 80
Locais (L) 1 377,94** 900,66* * 1016,68**
Bloco/Locais 14 20,00** 20,53** 26,02**
Familias (P) 114 100,22** 137,26** 164,57**
PxL 114 12,99** 17,74** 22,71**
Erro (a) 1596 7,84 10,74 12,92
|dade (A) 1 127.759,00* * 40.743,03** 10.7790,05* *
AXxL 1 887,16** 367,54** 297,69**
Erro (b) 14 18,69 17,53 6,28
PxL 114 23,18** 11,21** 5,90**
PxAXL 114 4,63** 3,11** 1,96**
Erro (¢) 1596 2,73 1,74 1,24
S 0,3785 0,6152 0,7629
s, 0,2044 0,0894 0,0436
Parte simples 0,1971 0,0847 0,0404
(%) 96,5 94,8 92,9
Parte complexa 0,0072 0,0046 0,0031
(%) 35 52 71
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52 5% (%) 54,0 14,5 5,7

e 0,93 0,96 0,97

TABELA 4. Estimativas dos ganhos esperados com a selecdo aos 80 meses e a resposta
correlacionada com a selecdo para DAP (cm), entre familias de meios irméos de

Eucalyptus camaldulensis, namédia dos locais.

DAP
Selecdo (meses)  Ganho estimado Duracéo da Ganho por ano E (%)
(%) selegdo (%)

(anos)
17/80 11,08 (13,92)Y 35 3,17 (3,98) 225 (224)
31/80 11,55 (14,52) 45 2,57 (3,23) 182 (181)
43/80 11,62 (14,61) 55 2,11 (2,66) 150 (149)
80/80 12,00 (15,09) 8,5 1,41 (1,78) 100 (100)

V- fora dos parénteses estdo os valores estimados considerando uma intensidade de selecéo de
20% (23 familias) e dentro dos parénteses, 10% (12 familias);
E (%) : eficiénciarelativa da selecéo precoce.

TABELA 5. Estimativa da eficiéncia da selecdo precoce em porcentagem obtidas utilizando a
expressao de Hamblin e Zimmermann (1986), para DAP (cm), considerando todas as

familias de meios irmédos de Eucalyptus camaldulensis, avaliadas na média dos

locais.
| dade (meses) 80 (meses)
17 56,52 (53,70)"
31 66,18 (53,70)
43 66,18 (62,96)

V- fora dos parénteses estdo os valores estimados considerando uma intensidade de selecéo de
20% (23 familias) e dentro dos parénteses, 10% (12 familias);

Desta forma, € possivel inferir que a selegdo precoce em Eucalyptus camaldulensis seria

eficaz. Além do mais, a eficiéncia poderia ser aumentada se a selecdo com familias de meios
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irmaos fosse realizada utilizando sementes remanescentes. Nessa condi¢do, com 18 a 24 meses
apos a instalagdo do experimento, seriam identificadas as melhores familias e, logo em seguida,
instalado o lote de recombinagéo ou pomar de sementes. Inclusive nesse caso, poder-se-ia usar um
arranjo tal, que possibilitasse que todos os materiais tivessem a mesma chance de ter como vizinho
todas as demais familias selecionadas. Além do mais, os dados obtidos no lote de recombinacdo
poderiam ser analisados visando reforgar os resultados obtidos anteriormente, uma vez que dois
anos apos a implantacdo do pomar de sementes, quando as arvores comegassem a florescer, o
experimento j4 estaria com cerca de 4 anos. Nesse momento, proceder-se-ia uma nova avaliagdo
das familias, visando verificar se aquelas identificadas aos 2 anos eram realmente as superiores e
aguelas que ndo confirmassem o bom desempenho seriam eliminadas no pomar. Assim, poderia ser
aplicada uma intensidade de selecdo mais branda, cerca de 20 &425% e ap0s essa segunda avaliacdo
ficar com as 10 ou 15% superiores. Vega gque nesse caso, a eliminagdo no pomar seria pequena,

sem maiores problemas na recombinagéo devido a ocorrénciade clareiras.

CONCLUSOES

Constatou-se através das estimativas dos parametros genéticos e fenotipicos a existéncia
de variagdo genética suficiente entre as familias de Eucalyptus camaldulensis, que permitem
antever 0 sucesso com a selecdo de materiais mais adaptados a regido Noroeste do Estado de
Minas Gerais.

Todas as metodologias utilizadas para verificar o desempenho da selecdo precoce,
mostraram que ela foi eficiente. A maior estimativa do ganho anua esperado com a selecéo foi

obitido aos 17 meses de idade.
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TABELA 6. Estimativas da média (cm), do coeficiente de regressio linear (b) e do coeficiente de

determinacgo (R?) entre DAP e as diferentes idades. Dados obtidos na avaliagio de

familias de meios irmaos de E. camaldulensis, na média dos locais.

Familia Media b R?> | Familia Media b R?> | Familia Media b R?
(cm) (cm) (cm)
1 7,78 0,81 98,38 40 9,13 1,06 99,94 79 8,25 0,89 100,00
2 8,05 0,98 99,79 41 7,90 0,83 99,54 80 9,68 1,22 99,81
3 7,93 0,96 99,95 42 8,65 0,97 99,61 81 9,38 1,11 99,85
4 7,48 0,82 99,23 43 9,10 0,98 99,48 82 8,83 1,10 99,60
5 6,98 0,83 96,82 44 7,98 0,93 99,99 83 8,83 094 99,87
6 7,88 0,92 99,89 45 8,33 1,04 99,23 84 920 1,01 99,98
7 8,60 1,04 99,85 46 9,15 1,10 99,65 85 9,15 1,02 99,85
8 8,05 1,09 9943 47 8,88 0,87 99,80 86 8,75 1,03 99,77
9 8,13 0,98 99,80 48 8,45 0,94 99,91 87 9,33 1,12 99,86
10 8,20 1,01 99,81 49 8,85 1,07 99,99 88 10,33 1,31 99,60
11 7,88 0,87 99,80 50 7,98 0,94 99,28 89 940 1,14 99,99
12 7,93 0,86 99,68 51 9,38 1,14 99,81 90 955 1,14 99,93
13 7,83 0,83 99,94 52 8,08 0,91 99,85 91 8,92 1,07 99,98
14 7,68 0,99 99,29 53 9,65 1,21 99,97 92 9,73 1,15 99,98
15 8,80 1,11 99,94 54 7,35 0,77 99,98 93 9,00 1,08 99,76
16 8,10 0,95 99,99 55 9,10 1,15 99,94 94 9,30 1,19 99,58
17 8,95 1,06 99,81 56 9,50 1,16 99,90 95 8,83 1,18 98,81
18 8,55 1,04 99,60 57 8,73 1,14 99,92 96 8,68 0,98 99,88
19 7,50 0,84 99,42 58 9,10 1,08 99,90 97 953 1,15 99,97
20 7,60 0,79 98,61 59 8,88 1,12 99,96 98 8,73 1,06 99,64
21 7,18 0,74 98,80 60 8,85 1,07 99,99 99 8,23 0,92 99,88
22 7,56 0,83 99,65 61 8,45 0,99 99,97 100 805 1,09 9943
23 7,18 0,77 99,91 62 7,85 0,88 98,35 101 858 1,15 99,85
24 7,50 0,80 99,43 63 8,45 0,98 99,79 102 8,35 0,88 9914
25 6,95 0,77 98,88 64 7,73 0,80 99,85 103 958 1,24 99,49
26 8.28 094 99,59 65 8,88 1,08 99,52 104 9,20 1,02 99,56
27 7.93 0.89 99,77 66 7,55 0,87 99,89 105 8,38 0,92 99,05
28 8.35 1.08 99,72 67 7,00 0,76 99,26 106 8,78 1,08 99,89
29 8.20 091 99,98 68 8,23 0,98 99,80 107 7,83 091 99,21
30 8.95 1.10 99,91 69 8,90 0,99 99,82 108 8,00 0,89 99,93
31 9,13 1,13 99,98 70 8,00 0,76 99,26 109 8,85 1,05 99,89
32 8,60 0,97 99,30 71 8,40 0,92 99,71 110 9,15 1,15 99,99
33 6,23 0,66 97,09 72 9,33 1,19 99,97 111 8,48 0,99 99,57
34 9,65 1,21 99,97 73 8,88 1,07 99,88 112 89 1,13 99,93
35 8,60 1,02 99,46 74 8,65 1,02 99,85 113 8,48 1,09 99,64
36 8,50 0,99 99,83 75 7,30 0,73 99,95 114 10,13 1,38 99,52
37 9,15 1,08 99,69 76 9,08 0,99 99,57 115 9,83 1,23 99,95
38 8,45 0,96 99,47 77 7,53 0,68 98,40
39 8,50 0,97 99,92 78 9,83 1,23 99,95
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