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RESUMO - O presente trabalho trata do estudo do comportamento de nove espécies florestais,
até os 36 meses, plantadas em &rea degradada, visando determinar seus potenciais para uso como
espécies sombreadoras, em reflorestamentos mistos. O experimento foi conduzido proximo a Usina
Hidrelétrica de Camargos (CEMIG), no Alto Rio Grande, Regido Sul de Minas Gerais, em
Latossolo Vermelho Escuro compactado. Uma das adubagtes testadas constituiu-se de fertilizantes
quimicos e a outra de fertilizantes quimicos mais um organico (esterco bovino). As espécies
plantadas foram o angico-amarelo (Peltophorum dubium), aroeirinha (Schinus terebinthifolius),
canditiva (Trema micrantha), cassia-verrugosa (Senna multijuga), fedegoso (Senna macranthera),
goiabeira (Psidium guajava), guapuruvu (Schizolobium parahyba), ipé-mirim (Stenol obium stans)
e jacarand&mimoso (Jacaranda mimosifolia). As avaliagdes da atura e da &rea de copa mostraram
que as espécies apresentaram ritmos de crescimento diferentes entre s e em funcdo das adubagdes.
Para as duas adubagdes, o fedegoso apresentou os maiores valores de atura e a canditiva a maior
area de copa. O efeito residual do esterco foi verificado até os 36 meses, para todas as espécies, em
intensidades diferentes. Nenhuma das espécies testadas desempenhou satisfatoriamente o papel de
sombreadora, devido principal mente & condicoes edaficas adversas.
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disturbed land, with two fertilizations. The objective was to determine their potential to be used on

mixed reforestation, to shade sciofitic species. The trial was carried out near the Camargos
Hydroelectric dam (CEMIG), at Alto Rio Grande, southern of Minas Gerais State, Brazil, on
compacted Dark-Red Latosol. One of the tested fertilization consisted of chemical fertilizers and
the other of the same chemical fertilizers more one organic (cow manure). The species planted
were angico-amarelo (Peltophorum dubium), aroeirinha (Schinus terebinthifolius), candidva
(Trema micrantha), céssia-verrugosa (Senna multijuga), fedegoso (Senna macranthera), goiabeira
(Psidium guajava), guapuruvu (Schizolobium parahyba), ipé&mirim (Stenolobium stans) and
jacaranda-mimoso (Jacaranda mimosifolia). The height and crown area of the plants were
measured eight times. The results showed that the species had different rhythm of growth. Senna
macranthera showed the biggest height and Trema micrantha the biggest crown area, for both
tested fertilizations. The residua effect of the manure was verified until the 36" month, for all
species, in different intensities. None of the tested species showed likely behavior, due probably to

the soil conditions.

Key-words: disturbed land, tree species, organic fertilization, growth curve

1INTRODUCAO

O éxito dos projetos de florestamentos e reflorestamentos mistos depende, entre outros
fatores, da correta escolha das espécies. Devido ao grande nimero de espécies e & suas complexas
inter-relacdes e interagdes com o0 meio, a escolha serd tanto mais correta, quanto maior for o
conhecimento que se tem das espécies, basicamente no que se refere a auto-ecologia e ao
comportamento silvicultural das mesmas.

Os estudos sobre as espécies florestais nativas, de uma maneira geral sdo incipientes e

relacionam-se principalmente & caracteristicas botanicas e dendroldgicas. Pouco se sabe sobre as
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caracteristicas silviculturais, o padréo de crescimento e as exigéncias nutricionais das nossas

espécies (Garrido, 1981).

Area degradada, segundo Reichmann Neto (1993), é aquela que sofreu alteracio de suas
caracteristicas originais, em fun¢do de causas naturais ou pela acdo do homem. De acordo com
Carpanezzi et al. (1990), areas degradadas sdo geradas continuamente e com Vérias feigdes.
Molion (1985) afirma que com a remogao da cobertura vegetal, o impacto mecanico das gotas de
chuva desagrega a estrutura superficial do solo. As peguenas particulas resultantes selam os poros,
diminuindo a infiltracd. Ao mesmo tempo, a precipitagdo que era interceptada pela folhagem,
passa a atingir diretamente o solo, provocando o aumento do escorrimento superficial e,
consequentemente, da erosao.

De acordo com Carpanezzi et a. (1990), a consciéncia ambiental pressiona para a
recuperacdo dessas areas, a iniciar pelos casos onde elas sGo economicamente improdutivas e/ou
consideradas de preservacdo permanente, como areas mineradas a céu aberto, encostas ingremes e
&reas ribeirinhas. Kageyama, Reis e Carpanezzi (1992) consideram prioritéria a regeneracéo
artificial em nossas condigdes, em fungdo do grau avangado de perturbagdo que atinge grandes
areas de protegcdo permanente.

Segundo Seixas (1988), as mudancas que ocorrem nas propriedades fisicas do solo em
consequéncia da compactacdo incluem: aumento na densidade natural do solo; decréscimo no
volume de macroporos; reducdo na velocidade de infiltragdo e no movimento interno de agua;
reducdo na aeracdo e aumento da resisténcia mecanica do solo ao crescimento das raizes. Castro
(1995) afirma que a compactagdo reduz o desenvolvimento da planta, sgja por falta ou excesso de
&gua e/ou por deficiéncia na nutricdo. De acordo com Reis et a (1989), as plantas de sistema
radicular restrito, apresentam, em geral, reducdo de tamanho da parte aérea, de modo a obter um
crescimento harmoni 0so.

A sucessdo secundaria € o mecanismo pelo qual as florestas tropicais se auto-renovam,

através da "cicatrizacao" de locais perturbados que ocorrem a cada momento em diferentes pontos



4
da mata (Gomez-Pompa, 1971). Segundo Kageyama e Castro (1989), muitos autores procuram

classificar as espécies em diferentes grupos ecol6gicos, baseados em diferentes caracteristicas. A
principal caracteristica de cada grupo, comum & diversas classificagdes, é a quantidade de luz
requerida na fase de regeneracéo.

Como as espécies arboreas tém ritmos de crescimento e necessidades ecol 6gicas diferentes
nos diversos estagios de desenvolvimento, o conhecimento da auto-ecologia das espécies é muito
importante para se levar avante a tarefa de implantar florestas mistas. O reflorestamento misto deve
ser composto por espécies de diferentes estagios de sucessdo, assemelhando-se afloresta natural,
que é composta de um mosaico de estagios sucessionais. A consorciacado de espécies pode ser pela
mistura de diversas espécies onde diferentes grupos de espécies desempenham diferentes papéis de
sombreadoras ou sombreadas (Kageyama e Castro, 1989).

O uso de espécies nativas tropicais em programas de reflorestamento é ainda incipiente,
principalmente pelo pouco conhecimento do comportamento silvicultural dessas espécies (Y ared et
al., citados por Jesus, Garcia e Tsutsumi, 1992).

Na escolha das espécies destinadas a um plantio, principalmente em &reas degradadas, é
mais importante o conhecimento do habitat e grupo ecol égico a que pertence cada espécie, do que
propriamente sua origem (exética ou nativa). Na recuperacdo de areas degradadas, pode-se
trabalhar com espécies da regido, mas sem a garantia de que elas suportaréo as novas condigdes
edéficas (Jesus, 1994). Um exemplo disso foi mostrado por Davide e Faria (1994), trabahando
com plantio misto em pastagem degradada em Itutinga, MG. Neste plantio, aos 18 meses, a Acacia
mangium, uma espécie pioneira exética, mostrou os maiores valores de altura, didmetro do caule e
area de copa, quando comparada com duas pioneiras nativas da regido: Trema micrantha e Croton
floribundus.

O plantio de espécies arboreas e 0 acompanhamento de seus desenvolvimentos através de
medi¢des periodicas sdo, portanto, importantes no sentido de balizar a escolha das espécies e a

melhor forma de planté&las. O objetivo deste trabalho foi estudar o comportamento silvicultural de
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nove espécies arboreas helidfilas, em &rea degradada, com duas adubagbes de plantio, visando a

determinagéo de seus potenciais para uso em plantios mistos em solos compactados, como

espéci es sombreadoras.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi montado préximo a barragem da Usina Hidrelérica de Camargos
(Itutinga, MG), de propriedade da Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), no Alto Rio
Grande, Regido Sul de Minas Gerais. As &reas adjacentes vém sendo utilizadas desde 1990 para
plantios experimentais do “Projeto Mata Ciliar”, através de um convénio firmado entre a CEMIG,
a Universidade Federa de Lavras (UFLA) e a Fundagdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extenséo
(FAEPE). O presente trabal ho é parte desses experimentos.

As coordenadas do local sdo 21°21'50" de latitude Sul e 44°37'00" de longitude Oeste. A
atitude é de 920 m. O clima da regido é classificado como de transicdo entre Cwb e Cwa,
temperado, com invernos secos, de acordo com a classificagdo de Koppen. Dados coletados na
Estacdo Meteoroldgica da UFLA (Lavras, MG), distante cerca de 50 km do local do plantio,
mostram os seguintes valores médios no periodo de 1961 a 1990 (Brasil, 1992): temperatura média
anual: 19,4° C; temperatura média do més mais frio (julho): 15,8° C e temperatura média do més
mais quente (fevereiro): 22,1° C. A precipitagdo média anua é de 1.529,7 mm, concentrada de
outubro a abril (93% da precipitaco total). As médias mensais variam de 19,2 mm (julho) a 293,3
mm (janeiro).

A &rea é plana e localiza-se na extremidade de uma antiga pista de pouso, utilizada por
ocasi 8o da construgdo da barragem, na década de 50. Para a construcdo dessa pista, removeu-se a
vegetacdo (cerrado), efetuou-se uma terraplenagem e deposicdo de uma camada de cascalho. O
tréfego de tratores e caminhGes de grande porte causou a compactacdo do solo. Quando da

implantag@o do experimento, mais de 30 anos apos 0 abandono da érea, esta se encontrava com
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uma rala vegetacdo, constituida predominantemente por gramineas, sobre uma camada de cascalho

de cerca de 10 a 15 cm de espessura, sob a qua se encontava o solo original - Latossolo Vermelho
Escuro - compactado.

Para melhor caracterizar o solo, foram feitas andlises quimicas; determinagdes da densidade
aparente pelo método do cilindro (Blake, 1965) e da velocidade de infiltragdo bésica, pelo méodo
do infiltrémetro de anel (Bernardo, 1980).

O preparo do solo constou de gradagem, subsolagem a cada 1,5 m a uma profundidade
méxima de 60 cm e sulcamento a cada 1,5 m. O espagamento adotado foi o de 1,5 X 3,0 m, com
distribuicdo das mudas em quinconcio, aternando linhas de espécies de crescimento rapido com
linhas de espécies de crescimento lento, segundo o procedimento adotado pela CEMIG, em
plantios naquela regido. O presente trabal ho trata apenas do comportamento das espéci es plantadas
como sendo de crescimento rapido (Tabela 1).

As mudas foram produzidas no Viveiro Florestal do Departamento de Ciéncias Florestais da
UFLA, em sacos plésticos de 1 litro, sendo plantadas com um porte de 25 a 35 cm de atura. As
sementes utilizadas para a produgdo das mudas foram colhidas em arvores daregido de Lavras, em
um ndimero minimo de cinco arvores/espécie. As adubacOes de plantio testadas contituiram-se de:
1) 100 g de superfosfato simples + 60 g de sulfato de magnésio + 5 g de sulfato de zinco por cova;
e 2) amesma adubacdo anterior + 3,0 litros de esterco bovino por cova

Foram feitas duas capinas por ano, cada uma constando de coroamento manual e aplicagdo
de herbicida (Roundup - 2,0 I/ha) entre as linhas de plantio.

O delineamento estatistico adotado foi 0 de blocos casualizados, com parcelas subdivididas,
com as espécies nas parcelas e as adubagdes, em faixas, nas subparcelas. O total de tratamentos foi
igual a 18 (nove espécies x duas adubacdes). Foram feitas quatro repeticdes, com parcelas
compostas de 24 plantas da mesma espécie (12 plantas por subparcela). Como bordadura foi

plantada uma linha em volta das parcelas, com a mesma espécie da parcela. O desenvolvimento das
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espécies foi avaliado através de medicOes periddicas da atura e da area de copa nas seguintes

idades: 2, 6, 10, 14, 19, 23, 27 e 36 meses.
Para cada uma das espécies, foram elaboradas duas equacOes de regressdo para O

crescimento em altura, sendo uma para cada adubacéo testada.

3 RESULTADOSE DISCUSSAO

Densidade do solo (d.s)), velocidade de infiltracdo basica (VIB), textura efertilidade

Os valores da d.s. encontrados foram iguais a 1,49; 1,51; 1,44; 1,38 e 1,34 g/cm®, nas
camadas de 0-20; 20-40; 40-60; 60-80 e 80-100 cm de profundidade, respectivamente. Em uma
&rea proxima a desse trabalho, também com Latossolo Vermelho Escuro, mas sem indicios de
interferéncias antropicas, os vaores encontrados para a d.s. foram 1,21; 1,19; 1,10; 1,02 e 1,03
g/em®, para as mesmas camadas de 0 a 100 cm. Pela diferenca dos valores de d.s. entre as duas
&reas, na camada de 80-100 cm, é provavel que a compactacdo, na érea de estudo, tenha ocorrido
até mesmo em camadas abaixo de 1,0 m.

A velocidade de infiltragdo bésica (VIB) antes do preparo do solo foi igua a 3,5 mm/h. O
preparo do solo elevou-a para 19,7 mm/h, ou sgja um aumento de 5,5 vezes na velocidade de
infiltracdo. Ainda assm esse valor é pegueno, se 0 comparamos com a VIB em um outro
Latossolo Vermelho Escuro, sem indicios de interferéncia humana, proximo ao local do
experimento. Nessa area, a VIB foi igua a 32,7 mm/h. Essa menor velocidade de infiltragdo na
&rea degradada é consequéncia do processo de compactagdo a que foi submetido o solo.

Os valores da d.s., atos mesmo apos a subsolagem, e os da VIB, baixos, mostraram que
essa etapa de preparo do solo ndo foi eficiente, ou sgja, ndo conseguiu levar ad.s. e a VIB para

valores proximos dos originais.
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O solo classificou-se como argiloso, com teores de argila variando de 44 a 50% ao longo

do perfil, e areia variando de 36 a 40%. Os valores de pH variaram de 5,5 a 5,8 no perfil,
conferindo ao solo uma acidez média. Os teores de P, K, Ca, Mg e matéria organica apresentaram-
se baixos em todas as camadas. O solo apresentou baixa fertilidade, com percentagem de saturacdo

de aluminio média e saturacéo de bases muito baixa.

Altura e érea de copa aos 36 meses

No tratamento com adubagdo quimica mais organica, as maiores dturas foram verificadas
para fedegoso, candilva e jacarandémimoso, sendo de 298 m; 230 m e 213 m,
respectivamente. No tratamento com adubacdo quimica, as espécies que mais cresceram foram
novamente fedegoso, candilva e jacarandamimoso, além da céssia-verrugosa, com aturas de 2,50
m; 2,08 m; 1,92 m e 1,79 m, respectivamente. Apenas a cassiaverrugosa € 0 guapuruvu nao
apresentaram diferencas significativas entre seus crescimentos em atura, quando comparadas as
duas adubagdes (Tabela 2).

Quanto & é&rea de copa, os maiores vaores foram apresentados pela candidva (5,14 m?),
céssia-verrugosa (4,14 m?) e aroeirinha (3,61 m?), considerando as médias das duas adubaces, ja
que ndo houve interacdo significativa entre espécies e adubacfes. A média das espécies com
adubagdo quimica mais organica (2,78 m?) foi maior que a das espécies com adubagio quimica
(2,06 m?), como se vé na Tabela 3. Observa-se que a maior &rea de copa verificada (canditva),
correspondeu a um indice de ocupagio de apenas 57% dos 9,0 m® que foram destinados a cada
planta, ou seja, até os trés anos, nenhuma das espécies conseguiu ocupar totalmente seu espaco,
ndo apresentando, portanto, 0 comportamento esperado de uma espécie sombreadora

A seca de ponteiros apresentada por algumas espécies, e que contribuiu para os reduzidos
valores de dtura e &ea de copa verificados neste trabalho, foi devido provavelmente a

compactacdo do solo, que desencadeia uma série de aspectos negativos, com destaque para a
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reducdo na absorcdo de &gua e nutrientes pelas plantas, e resisténcia mecanica ao crescimento

radicular.

Comportamento das espécies ao longo das avaliacbes

Na literatura nacional, os dados de crescimento de espécies florestais nativas plantadas em
areas degradadas sd0 escassos e geralmente se resumem a altura da planta. Dados relativos a &ea
de copa sfo raros. Além disso, aguns trabalhos ndo trazem informagdes sobre as caracteristicas
quimicas e fisicas do solo, dificultando comparagBes de resultados. Deve-se ressdltar ainda a
variabilidade genética existente entre os diferentes materiais utilizados, o que contribui para as
variagdes entre os resultados obtidos.

Na andlise de regressao, 0 modelo que melhor se gjustou, para todas as espécies, foi:
H=Dbo+ by.1-b; .1l ,ondeH = dtura (em metros) e | = idade (em meses). As equacdes

gjustadas, para as nove espécies, encontram-se na Tabela 4.

Angico-amarelo

Houve diferencgas significativas entre as adubagbes, com os maiores valores de atura sendo
observados para a adubagdo quimica mais organica (Tabela 2).

Na melhor condi¢do estudada, a atura alcangada com um ano, 0,97 m, correspondeu a
praticamente 1/4 do valor encontrado por Zelazowski (1986), em um plantio de mesma idade
(3,78 m), em Latossolo Roxo Distréfico, no espagcamento de 2,0 x 1,5 m, em Mandaguari, PR.

Em um plantio de trés anos no sudoeste do Parand, em solo de acidez média e boa
permeabilidade, sem calagem e adubacdo, Silva e Reichmann Neto (1990), encontraram para o
angico-amarelo, no espacamento de 3 x 2 m, uma atura média de 4,69 m, vaor acima do

verificado no presente trabalho (Tabela 2).
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Silva e Torres (1992), trabalhando com plantio de angico-amarelo no Parand, encontraram

valores médios de atura, aos cinco anos, de 6,43 m. O espacamento adotado foi 0 de 3 x 3 m, sob
diferentes situagdes edafo-climéticas, sempre em solos com boas caracteristicas de permeabilidade.
A equacdo de regressdo gustada para o crescimento em altura do angico-amarelo (Tabela 4),
projeta para os cinco anos, uma altura igual a 1,99 m, na melhor condi¢cdo, ou segja, adubagéo
quimica mais organica. Mais uma vez o crescimento das plantas dessa espécie, em plantios no
Parana, mostrou-se maior, em funcdo principalmente das melhores condigBes quimicas e fisicas
daqueles solos.

Nogueira et al. (1982), em plantios de seis anos de idade em Latossolo Vermelho Escuro
dico, naregido de Assis, SP, encontraram valores médios para a alturaiguais a 4,49 m. Em outro
plantio, com a mesma idade e sob iguais condicdes edafo-climéticas, na regido de Bebedouro, SP,
0s autores encontraram uma altura média igual a 2,95 m. No presente trabalho, a equagéo de
regresséo (Tabela 4) projeta, para os seis anos, 2,23 m de altura na melhor condigdo estudada,
valor abaixo dagueles apresentados pelos autores citados acima. Neste caso, a principal diferenca
pode ter sido a compactacéo do solo neste trabal ho.

Os vaores de dtura do angico-amarelo encontrados na literatura, superaram aqueles
verificados neste trabalho, devido a maior parte dos dados publicados ser oriunda de plantios no
Parang, em solos com menores densidades e com niveis de fertilidade superiores aos do solo do

presente trabal ho.

Aroerinha

Houve diferencas significativas no crescimento em atura, aos 36 meses, entre as duas
adubaces (Tabela 2), com os maiores valores ocorrendo para a adubac&o quimica mais organica.

Observou-se a ocorréncia de seca de ponteiros na quase totalidade das plantas.



11
A projecdo do crescimento em altura para 0s cinco anos, através da equacdo de regressdo

(Tabela 4), mostra um valor igua a 2,27 m, muito abaixo do apresentado por Silva e Torres
(1992), que encontraram para a aroeirinha, uma atura média de 7,22 m aos cinco anos, no
espacamento de 2,5 X 2,5 m, em plantios puros no Parana. Assim como foi verificado para o
angico-amarelo, também para a aroeirinha, os plantios no Parand, apresentaram um maior

crescimento.

Candiuva

Observou-se, até aos 36 meses, um maior crescimento em atura das plantas que receberam
adubacdo quimica mais organica (Figura 1-a). No entanto, essa diferenca mostrou-se cada vez
menor, devendo se anular no quarto ano. Observa-se na Figura 1-a o r&pido crescimento inicia da
candilva, aproximando-se de 1,50 m, aos seis meses, com adubacdo quimica mais organica.

A melhor condicdo proporcionou a candiliva um crescimento em atura de 1,80 m no
primeiro ano. Este valor € menor do que o encontrado por Kageyama, Reis e Carpanezzi (1992),
em um plantio em Promissdo, SP, quando a candilva atingiu 4,0 m de atura aos 12 meses. Em um
outro plantio de mesma idade, em Ilha Solteira, SP, em Latossolo Roxo Distrofico, a canditva
alcancou vaores médios de altura ainda maiores: 6,18 m, em espagamento 3 x 3 m (Santarelli,
1990). Esta espécie, uma das pioneiras mais usadas em plantios mistos, tem se mostrado exigente
em condicdes fisicas e quimicas do solo, ndo tendo apresentado um bom crescimento no sitio do
presente estudo.

Céssia-verrugosa

O efeito da adicéo do esterco sobre o crescimento em altura foi sempre pequeno (Figura 1-
b), deixando de ser significativo aos 36 meses (Tabela 2). Dentre as espécies testadas, a céssia
verrugosa apresentou a maior incidéncia de seca de ponteiros, fato responsével pela reduzida atura

apresentada por esta espécie, neste experimento.
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Em um plantio em Sdo Mateus do Sul, PR, em solo alterado pela exploragdo do xisto, a

céssia-verrugosa acangou uma atura médiaigua a 1,28 m no primeiro ano, em espagamento de 2
X 2 m (Carvalho,1994). Esse valor se aproximou do obtido no presente trabalho aos 14 meses
(Tabela 2), possivelmente por semelhanca das limitacfes fisicas dos solos.

A equacdo de regressdo (Tabela 4) projeta para a cassiaverrugosa, aos sete anos, uma
aturaigual a 2,70 m, considerando a adubag&o quimica mais organica. Esse valor € muito inferior
aos 13,46 m, encontrados por Carvaho (1994) em um plantio de sete anos em Ponta Grossa, PR,

em Latossolo Vermelho Amarelo, no espagamento de 3 x 2 m.

Fedegoso

A adubagdo quimica mais organica proporcionou, o tempo todo, maiores crescimentos em
altura. No entanto, essa diferenca mostrou-se cada vez menor, devendo se anular antes do quarto
ano. Dentre as espécies testadas, o fedegoso apresentou o mais rapido crescimento inicial,

ultrapassando dois metros de altura aos 12 meses (Figura 1-c).

Goiabeira

A goiabeira apresentou, em todas as avaliaghes, as menores dturas dentre as espécies
testadas, entretanto seu ritmo de crescimento foi constante e n&o se observou seca de ponteiros.
Esse comportamento, aliado ao fato da espécie ser uma frutifera muito procurada pela fauna,
torna-a uma boa op¢do para plantios nas condi¢des estudadas, porém em espagamentos menores

(plantios puros) ou apenas nas bordas (plantios mistos), para que ndo seja sombreada e suprimida.
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Guapuruvu

O efeito significativo do esterco sobre o crescimento em altura, foi observado apenas na
avaliagado aos dois meses. O guapuruvu apresentou, aos 36 meses, 0os menores vaores de altura,
juntamente com a goiabeira (Tabela 2).

Labouriau, Oliveira e Labouriau (1961) encontraram para 0 guapuruvu, em um plantio em
Caeté, MG, uma dtura de 3,0 metros aos 15 meses, valor superior aos verificados no presente
trabalho.

Richter, Tomaselli e Moreschi (1974) encontraram uma altura média do guapuruvu igua a
5,0 m, em um plantio puro em Santa Catarina, no primeiro ano, no reduzido espagamento de 1 x 1
m, em solo do tipo Terra Roxa. Em plantios puros no norte do Parana, os mesmos autores
encontraram uma atura média de 15 m aos 2,5 anos, no espagamento de 4 x 4 m, também em
Terra Roxa. Em um plantio de trés anos no sudoeste do Parana, em solo de acidez média e boa
permeabilidade, sem calagem e adubagdo, no espacamento de 3 X 2 m, 0 guapuruvu apresentou
uma altura média de 6,76 m (Silva e Reichmann Neto, 1990), superior as verificadas no presente
trabalho, na mesma idade (Tabela 2).

Silva e Torres (1992) encontraram para 0 guapuruvu, uma altura média de 8,50 m aos cinco
anos, no espacamento de 3 x 3 m, em plantios puros no Parana. O experimento foi conduzido sob
diferentes situacbes edafo-climéticas, porém sempre em solos com boas caracteristicas de
permeabilidade. Em um plantio com a mesma idade, em Coronel Pacheco, MG, Golfari (1975)
verificou que o guapuruvu alcangou uma altura média de 12,0 m, superando em muito aquela
projetada neste trabalho para o quinto ano, através da equacéo de regressdo (Tabela 4), que estima
um valor de 1,84 m, para a adubag&o quimica mais organica.

Quando comparado com resultados de outros plantios, verifica-se um desenvolvimento

reduzido do guapuruvu neste trabalho. Isto se deve ao fato da espécie, neste trabalho, ter sido
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plantada sob condi¢des edafo-climaticas distintas das de sua regido de ocorréncia natural, ja que,

segundo Carvaho (1994), o guapuruvu ocorre exclusivamente na Mata Atlantica.

[pémirim

As plantas que receberam a adi¢éo do esterco, apresentaram em todas as avaliagdes, maior
crescimento em atura, sendo que a média apresentada aos 14 meses (1,39 m), ndo foi superada,

até 0s 36 meses, por aquelas que receberam apenas a adubagdo quimica (1,34 m).

Jacar andd-mimoso

As maiores dturas foram verificadas nas plantas que receberam adubagdo quimica mais

organica, sendo que o efeito do esterco foi constante ao longo das avaliagdes (Figura 1-d).

Crescimento da copa

A canditiva apresentou muitos galhos, desde o nivel do solo, originando, no entanto, uma
copa rala, devido a seca de ponteiros e queda de folhas. O mesmo comportamento foi verificado
paraa cassaverrugosa. Ja o fedegoso apresentou uma copa alta e compacta

O angico-amarelo, goiabeira, ipé-mirim e jacarand&mimoso apresentaram copa pequena e
pouco densa, ndo se caracterizando como espécies sombreadoras ideais. Observou-se queda total
das folhas do angico-amarelo e do jacarand&-mimoso no inverno. A aroeirinha apresentou
ramificacOes desde a base, com longos galhos crescendo na horizontal, a baixa altura, formando
uma copa relativamente ampla, mas ndo muito densa

O guapuruvu apresentou copa rala, formada, até os 36 meses, exclusivamente pelas folhas.
Com a queda das folhas no inverno, as plantas ficam temporariamente desprovidas de copa, 0 que

ndo compromete a protegcdo do solo, ja que, naregido, ndo ocorrem chuvas de grande intensidade
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durante o inverno. No entanto, essa queda de folhas e o0 consequente aumento da incidéncia de luz

sobre o solo, podem resultar em dois aspectos negativos: permanéncia por mais tempo de plantas
daninhas e manutencdo de uma condi¢do de luminosidade indesgjdvel para as espécies climax,

plantadas junto a essas espécies hdlidfilas.

Respostas das plantas a adigéo de ester co no plantio

Aos 36 meses, as espécies que apresentaram 0s maiores aumentos percentuais, em funcdo
da adicéo do esterco, considerando uma média das duas variaveis, foram a aroeirinha, goiabeira e
ipé&-mirim, com 70,5%; 38,5% e 37,0%, respectivamente. A area de copa foi a variavel mais
influenciada pela adicdo do esterco (38,3%), seguida pela altura (16,7%). O maior aumento
percentual de crescimento verificado, foi na varidvel &rea de copa da aroeirinha (93%). No geral, a
espécie menos influenciada pela adicdo do esterco foi 0 guapuruvu, com um aumento médio em

Seu crescimento de apenas 5,5% (Tabela ).

4 CONCLUSOES

A adicdo de esterco no plantio teve efeito positivo sobre o crescimento das plantas jé a
partir dos dois meses, permanecendo até os 36 meses, em intensidades diferentes.

Dentre as caracteristicas avaliadas, a area de copa foi a que apresentou 0os maiores
aumentos relativos em fungdo da adicéo do esterco.

O fato de uma espécie estar classificada como pioneira, do ponto de vista ecoldgico, ndo
garante, por s sO, um perfeito desempenho de espécie sombreadora, quando plantada em sitios
perturbados ou degradados. Deve-se levar em conta, aém do caréter pioneiro da espécie, 0 seu
ritmo de crescimento e as dimensdes da copa.

Nas condigbes em que este trabalho foi desenvolvido, nenhuma das espécies testadas

desempenhou satisfatoriamente o papel de sombreadora.
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TABELA 1 - Espécies testadas

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR

FAMILIA GRUPO ECOLOGICO *

Jacaranda mimosifolia  Jacarand&-mimoso

Peltophorum dubium Angico-amarelo
Psidium guajava Goiabeira
Schinus terebinthifolius Aroeirinha
Schizolobium parahyba Guapuruvu
Senna macranthera Fedegoso
Senna multijuga Céssia-verrugosa
Senolobium stans [p&-mirim
Trema micrantha Candiava

Bignoniaceae Climax exigente de luz
Caesalpiniaceae Climax exigente de luz
Myrtaceae Climax exigente de luz
Anacardiaceae Pioneira
Caesalpiniaceae Climax exigente de luz
Caesalpiniaceae Climax exigente de luz
Caesalpiniaceae Climax exigente de luz
Bignoniaceae Climax exigente de luz

Ulmaceae Pioneira

* Fonte: Davide, Faria e Botelho (1995)

TABELA 2 - Vaores médios de altura (m) aos 36 meses

Espécie Adubacao Adub. quimica

guimica + organica
Fedegoso 2,50a B 2,98a A
Canditva 2,08 b B 230b A
Jacaranda 192 b B 213 bc A
Céssia 1,79 b A 180 cd A
Ipé&-mirim 1,34 ¢ B 1,57 de A
Aroeirinha 1,20 ¢ B 1,77 d A
Guapuruvu 1,19 c¢ A 1,38 e A
Angico 1,19 ¢ B 1,45 de A
Goiabeira 1,06 c¢ B 1,29 e A
Média 1,58 B 1,85A

Meédias seguidas de letras minlsculas diferentes na vertical, ou
maiUscul as diferentes, na horizontal, diferem significativamente entre

si, pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 3 - Valores médios de &rea de copa (m?) aos 36 meses

Espécie Adubacdo  Adub. quim. Média
guimica + organica
Canditva 4,58 5,70 5,14a
Céssia 3,86 4,41 4,14ab
Aroeirinha 2,46 4,76 3,61 bc
Guapuruvu 2,19 2,44 232 cd
Fedegoso 1,47 2,06 1,77 d
Goiabeira 1,07 1,66 137 d
Ipé&-mirim 1,04 1,63 1,34 d
Angico 1,03 1,24 1,14 d
Jacaranda 0,88 1,15 102 d
Média 2,06 B 2,78 A

Médias seguidas de letras minlsculas diferentes na vertical, ou
maiUscul as diferentes, na horizontal, diferem significativamente entre si,

pelo teste de Tukey a 5%.
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Tabela 4 - EquacOes de regressdo gjustadas paraa atura das espécies (H = alturaem

metros; | = idade em meses).

Espécie Adubacio Equacio R? (%)
Angico-amarelo Quimica + organica H =0,806953 + 0,020014 .1 - 0,938436 . 1/ 94,44
Quimica H =0,564926 + 0,019650 . | - 0,632052 . 1/ 94,13
Aroeirinha Quimica + organica H =1,285169 + 0,016786 . | - 1,422394 . 1/1 90,46
Quimica H =0,993109 + 0,009156 . | - 1,030250 . 1/ 84,25
Canditva Quimica + organica H =1,786419 + 0,020154 . | - 2,685119. 1/1 95,30
Quimica H=1,131637 + 0,030034 . | - 1,579277 . 1/ 97,31
Cassiaverrugosa Quimica+ organica H =1,420921 + 0,015442 . | - 1,974906 . 1/1 89,12
Quimica H=1,183977 + 0,019059 . | - 1,714643 . 1/ 92,69
Fedegoso Quimica + organica H =2,090467 + 0,037283 . | - 3,564937 . 1/I 88,17
Quimica H =1,260884 + 0,044800 . | - 2,246815 . 1/ 88,42
Goiabeira Quimica + organica H =0,530306 + 0,024201 . | - 0,658610. 1/1 95,62
Quimica H =0,320649 + 0,022851 . | - 0,266091 . 1/ 94,40
Guapuruvu Quimica + organica H =0,837043 + 0,017046 . | - 0,992588 . 1/I 96,99
Quimica H =0,714460 + 0,015680 . | - 0,874754 . 1/ 94,29
Ipé&-mirim Quimica+ organica H =1,168051 + 0,014701 .1 - 1,059479 .1/ 88,74
Quimica H =0,806953 + 0,020014 . | - 0,938436 . 1/ 88,19
Jacarandd&mimoso Quimica + orgéanica H =0,954100 + 0,036609 . | - 1,629900. 1/ 94,21
Quimica H =0,682039 + 0,038878 . | - 1,263772. 1/ 92,72

TABELA5-

Aumentos percentuais nos valores de altura e area de copa,
em fungdo da adicdo do esterco no plantio, para as nove

espéci es testadas, aos 36 meses.

VARIAVEL
ESPECIE ALTURA AREADE MEDIA
COPA

Angico 22 20 21,0
Aroeirinha 48 93 70,5
Canditva 1 24 17,5
Céssia - 14 7.0
Fedegoso 19 40 29,5
Goiabeira 22 55 38,5
Guapuruvu - 11 55
Ipé&-mirim 17 57 37,0
Jacaranda 1 31 21,0
MEDIA 16,7 38,3 27,5
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FIGURA 1 - Curvas de crescimento em atura da candiGiva (a), cassia-verrugosa (b),
fedegoso () e jacarandé&-mimoso (d).



