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1. INTRODUGAO

A area ocupada por formagdes florestais no Rio Grande
do Sul tem diminuido constantemente. Dentre os varios fato
res que contribuem para esta tendencia salienta-se a substi
tuicao das matas por cultivos agricolas e pela atividade pe
cuaria.

Por outro lado, a utilizagao das florestas nativas ge
ralmente tem provocado o empobrecimento das matas em espé
cies valiosas devido ao abate seletivo das melhores arvores
e manejo inadequado da vegetacao restante. A pratica comum
do uso de novas terras florestais para fins agricolas e o
abandono de areas esgotadas ao lento processo natural de Te
posigao da vegetacao primitiva explicam a atual predominan
cia de matas secundarias, pobres em espécies valiosas e arvo
res de grande porte.

No Rio Grande do Sul as florestas primitivas estao
praticamente confinadas aos parques florestais e aos terre
nos ingremes e de dificil acesso, em que a vegetagao € prote
gida por lei. A escassez de madeiras atualmente wutilizadas
para fins mais nobres torna necessaria a importacao de cen
tros distantes, com graves reflexos no preco final dos produ
tos.

O reflorestamento, que € realizado basicamente com
essencias exoticas visando utilizagOes mais ou menos defini

das, tem sido insuficiente para suprir a demanda de madeira.



A situacgao atual tende a se agravar, pelo menos a médio pra
zo, em decorrencia da crise mundial no fornecimento de petrg
leo, e conseqliente intensificacao do uso da madeira como fon
te energé€tica.

As florestas do Rio Grande do Sul sao muito heteroge
neas, contendo comumente dezenas de diferentes espécies arbo
reas por hectare. A madeira de maior parte destas espécies €
desconhecida tecnologicamente, e este fato representa um S€
rio entrave para a sua melhor utilizagao e dinamizacao da
atividade florestal.

A Anatomia do Xilema fornece informagoes basicas in
dispensaveis para o conhecimento tecnologico e utilizagao
adequada da madeira. Além disto, como ciencia botanica, pos
sibilita o reconhecimento de madeiras, muitas vezes a nivel
de espécie, simplificando a tarefa de identificacao, e asse
gurando sua comercializacao.

O presente estudo objetiva, basicamente, contribuir
para o conhecimento anatomico do xilema e casca de algumas
espécies de Leguminosae Mimosoideae nativas do Estado do Rio
Grande do Sul. Esta sub-familia relGne diversas espécies de
importancia economica como produtoras de madeira e substan
cias obtidas da casca, sendo necessaria a realizacao de mais
pesquisas basicas neste importante grupo vegetal.

O estudo anatomico da casca € particularmente impor
tante em Acacia Sp., pois sdo numerosas as espécies deste ge
nero que sao produtoras de tanino, gomas e outras substég
cias. A utilizagao da Anatomia da casca para fins de identi
ficagao tem sido reconhecida em numerosos trabalhos cientifi

cos, e a bibliografia a respeito temcrescido nos ultimos anos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. ANATOMIA DE MADEIRAS NA TAXONOMIA E IDENTIFICAGCAO

A idéia de se empregar a estrutura interna das plan

tas como um auxilio para a classificacgdo sistemdatica € muito
67)

A Anatomia Sistematica de Madeiras baseia-se em um ng

antiga e tem sido utilizada com freqtiencia (RECORD

mero mais reduzido de caracteres e espécies do que a Taxono
mia Botanica. Portanto, as informagoes da estrutura anatomi
ca de madeiras sao mais apropriadas para complementar as
classificagoes naturais pelo aumento do nUmero de caracteres
de comparacao. Em outras palavras, o anatomista de madeiras
tende a comparar suas conclusoes com aquelas da Botanica Sis
21)
29

Segundo DADSWELL™", a Anatomia de Madeiras pode ser

tematica (CHALK

de grande auxilio na classificacao de certos generos botani
camente incertos, no estudo do arranjo interno de familias,
e na determinacgao das provaveis afinidades entre familias bo
tanicas.

A Anatomia da Madeira tem indicado que os grupos taxo
nomicos nem sempre apresentam estrutura anatomica similar.
Algumas ordens e familias apresentam um conjunto de caracte

22

risticas anatomicas constante (CHOWDHURY®“).

Algumas subfamilias sao mais distintas do que certas



familias; outras nao mostram diferencas significativas na es
trutura anatomica de suas madeiras. Nas Ordens Tiliales, Ster
culiales e Malvales, por exemplo, € mais facil reconhecer
uma madeira como pertencente ao grupo como um todo do que
atribui-la a uma determinada familia, embora algumas sub-fa

milias destes taxones sejam distintas (CHALKZI).

Segundo CHOWDHURYZZ, o xilema secundario usualmente
mostra estrutura anatomica homogénea a nivel genérico. A ni
vel especifico, apenas ocasionalmente & de valor para a iden
tificagao. A Anatomia da Madeira tem mostrado pouca utilida
de para a classificagao e identificagao de categorias taxono
micas infra-especificas. |

Em identificacao de madeiras € essencial discriminar
entre os caracteres anatomicos aqueles que sao relativamente
constantes, e 0Ss que sao passiveis de variar sob diferentes
condicoes de crescimento. E necessario uma consideravel ex
periéncia para reconhecer os caracteres de valor diagnostico
de uma madeira, e estimar seu valor como tipico de familia,
género ou espécie. A utilizacao de caracteristicas de valor
diagnostico reconhecido possibilitou o desenvolvimento de
uma chave universal de identificacao de madeiras comerciais.
Entretanto, as identificacoes baseadas em uma chave deveriam
ser confirmadas por comparagdo com uma boa descrigao anatomi

70).

As pequenas diferencgas morfoldogicas que freqllentemen

ca, ou com um espécime auténtico (RENDLE

te distinguem espécies muito proximas nem sempre se refletem
na estrutura de suas madeiras. Contudo, nem sempre € necessg
rio, para fins praticos, a determinagdo exata da espécie,

pois quando duas ou mais madeiras tem praticamente a mesma



estrutura anatomica sao geralmente tratadas como se fossem
uma unica espécie para fins comerciais(RENDLE7o).

A anatomia da madeira as vezes prova ser de grande
utilidade para identificacées individuais. Os métodos micros
copicos, por exemplo, sao de grande valor para a identifica
cao de exsicatas de herbario desprovidas de orgaos reproduti
vos. Desta forma € possivel colocar espécimes estéreis em
uma determinada familia ou genero, simplificando grandemente
a tarefa de identificac@o. Os métodos microscopicos sao tam
bém freqllentemente necessarios para a identificagao de amos
tras comerciais de madeiras, e podem representar um importan
te papel na confirmagao de adulteragao, substituicao e frau

de, e, em certas ocasioes, tem sido utilizados na criminalig

tica. A pesquisa anatomica completa dos grupos taxonomicos €,

ainda, indispensavel para a identificacao de restos paleobo
tanicos (METCALFE § CHALK®).
2.2. ANATOMIA DO FLOEMA E IDENTIFICACAO DE ESPECIES

O conhecimento da estrutura do floema e de sua filoge

nia nao € completo. Esta circunstancia deve-se a diferentes
34
):

- 0 floema apresenta caracteristicas citologicas mui

fatores (ESAU

to singulares, que requerem tecnicas adequadas de
investigacao.

- As celulas do floema, com excecao de fibras e es
clereidas, nao formam paredes tao rigidas e persis
tentes como as do Xxilema.

- 0 floema perde rapidamente sua natureza e aparencia



primitivas e, nestas condigoes, nao pode ser estuda
do em detalhes.

- A importancia comercial do floema deve-se a fibras

e substancias organicas extraidas, como taninos, 1la
tex e drogas, wutilizagoes que nao estimulam o estu
do da casca como tecido.

A nomenclatura de descricao de cascas € muito varia
da. O proprio termo ''casca' nao tem uma definicao clara e
precisa. Na acepgao usual entende-se por casca o conjunto
dos tecidos externos ao cambio vascular.

ROTH’® comenta sobre a grande confusao de termos usa
dos em descricao de cascas, e reconhece que a terminologia
adotada nao tem maior importancia, desde que a definigao e
modo de aplicacao dos termos sejam adequados ao estudo.

34

ESAU reconhece tres regioes distintas na casca:floe

ma funcional, floema nao funcional e ritidoma.

ROTH75, baseada no estudo de cerca de 100 espécies,
distingue quatro regioes: casca interna, casca mediana, cas
ca externa e ritidoma. A casca interna coincide com o conceil
to de "floema funcional" de Esau, caracterizando-se pela atl
vidade funcional dos tubos crivados. As cascas mediana e eXx
terna, em conjunto, correspondem ao ''floema nao funcional"
de Esau. A casca mediana € a regiao do floema em que cessou
a atividade dos tubos crivados mas continuam a acontecer di
visoes e diferenciagoes celulares, especialmente na estrutu
ra dos raios. A casca externa, que nem sempre € distinta, ca
racteriza-se pelo alargamento tangencial e divisoes anticli
nais das células.

61

PARAMESWARAN & LIESE consideram importantes para a



identificacao de cascas o padrao de distribuigao de esclerei
das, a ocorrencia e localizacao de diversas inclusdes crista
linas, e o desenvolvimento de tecido de dilatacao.

ROTH > salienta, ainda, a importancia da presencga,
composigao celular e arranjo do liber duro, a ocorréencia de
exudagoes produzidas por canais secretores ou células secre
toras, e caracteristicas especiais dos raios e ritidoma.

PATEL63 estudando a anatomia da casca de 3 espécies

de coniferas, e PARAMESWARAN & LIESE®?!

trabalhando com a es
trutura macro e microscopica da casca de 4 espécies de Entan
drophragma, constataram maior variabilidade estrutural na
casca do que no xilema.

WHITMORE86 descreveu detalhadamente a estrutura e o
aspecto da casca de Fagus silvatica, Quercus robur e Casta
nea sativa. Este autor observou que a intensidade de cresci
mento do floema € um importante fator para a determinacao do

aspecto superficial da casca e que desempenhou um importante

papel na evolugao do floema secundario.
2.3, LEGUMINOSAE

A familia Leguminosae Adans. & vasta, cosmopolita e
geologicamente antiga. Calcula-se que compreende cerca de
12.000 a 17.000 espécies em todo o mundo. Esta ausente ape
nas nas regioes articas e antarticas e pobremente representa
da na Nova Zelandia. Os tropicos sao particularmente Tricos

16).

Leguminosae € uma familia polimorfa e natural. A sua

em espeécies herbaceas e lenhosas (BURKART

unidade como grupo taxonomico, embora contestada por HUTCHIN
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SON'” e STRASBURGER’®, & sustentada por BENTHAM'®, ENGLER®S,
e BURKART1®.

Segundo BURKARTlé, a elevacao das sub-familias de Le

guminosae para a categoria de familia nao € adequada, devido
a existéncia de muitas espécies de transic@o que impossibili
tam a delimitacao satisfatoria das entidades taxonomicas pro
postas.

Sob o ponto de vista da Anatomia da Madeira também
nao se verifica wuma linha nitida de diferenciacao entre as
sub-familias de Leguminosae, sendo igualmente vantajosa a ma
nutencao da unidade da familia (RECORD § HESS68; SENN78).

ENGLER33 reconhece treés sub-familias em Leguminosae-
Mimosoideae, Caesalpinioideae e Faboideae - nesta provavel
seqliencia evolutiva.

Em geral, a estrutura anatomica sugere que as madei
ras de Mimosoideae sao as menos especializadas e as de Faboz
deae sao as mais evoluidas da familia. A estrutura dos raios
em Mimosoideae, entretanto, € a mais evoluida dos tres gru
pos, pois sao sempre homogeneos, compostos de pequenas célu
las, com raios uni-seriados tipicamente escassos. A propor
cao de generos com fibras septadas mostra uma sugestiva redu
cao de Mimosoideae para Faboideae, mas o significado evolu
tivo desta caracteristica nao esta bem definido (METCALFE §

,56).
26

Segundo COZZ0"", as madeiras de Mimosoideae € Caesal

CHAL

pinioideae 'sao estruturalmente mais homogeneas que as de Fa
boideae, sendo dificil o estabelecimento de diferenciacoes pra
ticas entre seus generos e tribos. Por sua vez, Mimosoideae

- ~ .o 27
mostra menor variacao anatomica que Caesalpinioideae (COZZO™").



2.3.1. O GENERO Acacia

De acordo com BURKART16, o genero Acacia € vasto, com

cerca de 500 a 700 espécies, nativas das regioOes tropicais e
sub-tropicais da Australia, Asia, Africa e América. Nao esta
representado nas floras da Europa e Nova Zelandia. Compreen
de arvores, arbustos e trepadeiras lenhosas. Numerosas espé
cies sao cultivadas em todo o mundo para fins ornamentais ou

para a producao de madeira, lenha, goma, tanino, essencias

para perfumaria, e material forrageiro (BURKART16’18).

RAMBO66 cita 8 espécies nativas de Acacia para o Rio

Grande do Sul. Varias espécies exoticas deste genero sao cul
tivadas no Estado como ornamentais, ou com objetivo economi

co. Destas, cabe salientar A. longifolia, wutilizada para a

fixacao de dunas no litoral (BURKART17), e 4. mearnsii De

Willd., de grande importancia na economia do Estado pela pro

ducao de tanino, lenha e celulose (OLIVEIRAss’Sg).

Dentro do genero Acacia verificam-se diferengas morfo

logicas importantes. BENTHAM'? reconhece 5 séries para o ge

nero: Vulgares, Gummiferae, Botryocephalae, Pulchellae €

Phyllodinae.
Sob o ponto de vista da anatomia da madeira o genero

Acacia € um grupo homogéneo, pois entre suas espécies nao se
registram diferencas de importancia (COZZOZ7).

As madeiras do genero Acacia sao pouco conhecidas. O
classico "Timbers of the World'", de RECORD § HESSGS, nao in

clui o referido genero.

A madeira de Adcacia caven fol descrita sucintamente

87 81

por WIEDENBRUG . TORTORELLI fez uma descrigao mais minucio
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sa, incluindo informagoes sobre a distribuicao geografica e
utilizagoes da madeira, além de descricoes botanica e anato
mica macro e microscopica do xilema.

A madeira de cobi, uma espécie nao determinada de Aca
cia, nativa do Estado do Espirito Santo, foi descrita pelo
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas77. Foram também testadas
as propriedades fisico-mecanicas desta madeira, sua durabili
dade natural, seu comportamento face a tratamento preservati
vo, sua aptidao para a produgao de celulose para papel, e
seu teor de substancias volateis e tanantes. Os resultados
indicaram elevada resistencia mecanica, baixa durabilidade
natural e permeabilidade, qualidade razoavel para a obtencao
de papel, e producao de tanino e substancias volateis de re
duzido interesse economico. Devido as suas qualidades, a ma
deira foi recomendada para aplicagoes interiores em constru
¢ao civil e usos externos, desde que preservada.

c0z20?7 elaborou uma chave de identificacdo das espé
cies argentinas de Mimosoideae e Caesalpinioideae, incluindo
10 espécies de Adcacia, entre as quals Acacia caven e A. bona
riensis. O referido trabalho fornece, ainda, as caracteristi
cas anatomicas da madeira dos generos de Mimosoideae e Cae

salpinioideae representados na flora argentina.
2.3.2. O GENERO MIMOSA

Mimosa L. compreende cerca de 400 especies, sendo a
maioria da América tropical e sub-tropical, desde o sul dos
Estados Unidos até a Argentina e Uruguai. A maior parte das

espécies sao ervas e arbustos. Sao raras as espécies arbo
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66

15’16). RAMBO = cita 53 espécies para o Rio

reas (BURKART
Grande do Sul, a maioria ervas.
As diferencas morfoldgicas dentro do genero Mimosa

10 ~ .
reconhece as seccoes Habbaszia

sao significativas. BENTHAM
e Eumimosa, constituidas respectivamente por plantas de flo
res diplostemones e haplostémones, e numerosas séries.

Sob o ponto de vista da estrutura da madeira, o géng
To Mimosa € heterogeneo, poils entre suas espécies verifica-
se uma ampla variacao anatomica, nao se encontrando uma ca
racteristica particular de género, comum a todas as espécies

27).

As madeiras sul-americanas de Mimosa sao pouco conhe

(COZZO

cidas.

RECORD § HE8568 dao a distribuicdo geografica e utili

zacao da madeira de Mimosa bracaatinga e outra espécie do
mesmo genero. Com base nestas 2 espécies sao fornecidas as
caracteristicas gerais e organolépticas para o genero Mimosa.

55

MAINIERI descreveu as caracteristicas gerais e orga

nolépticas da madeira de Mimosa scabrella. A descricao anato

mica completa desta especie foi feita por RICHTER&CHARVET72

e CENTRO DE PESQUISAS FLORESTAIS, UFPr62.

Na chave de identificacao das espécies argentinas de
Mimosoideae € Caesalpinioideae, elaborada por COZZOZ7, foram
incluidas 11 espécies do género Mimosa, entre as quais Mimo

sa bimucronata e M. scabrella.

2.3.3. ANATOMIA DA CASCA

A literatura sobre a estrutura de cascas € relativa
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mente escassa em COmMparacao com‘a de madeiras. Os trabalhos
sobre anatomia de cascas de leguminosas sul-americanas sao,
igualmente, em numero reduzido.

A estrutura anatomica da casca de Schizolobium paraiba
foi descrita por JOLY & TEIXETRA®Y.

TEIXEIRA et al.S? estudaram a estrutura de 4 espécies
de Dalbergia e elaboraram, pela primeira vez no Brasil, uma
chave de identificacdo baseada em caracteristicas do floema
secundario.

ARZEE et al.> estudaram a origem e atividade estacio
nal do felogénio de 4cacia raddiana Savi. O :primeiro feloge
nio forma-se em uma das tres camadas de células mais exter
nas da cOrtex e persiste por varios anos. A atividade do fe
logénio € periodica e lenta. O feloderma consiste de varias
camadas de c€lulas cristaliferas que eventualmente sofrem es
clerificacao.

ROTH76 estudou a estrutura anatomica da casca de 22
espécies arboreas, de 7 diferentes generos de Mimosoideae,
nativas da fioresta tropical pluvial da Guiana Venezuelana.
Os generos Acacia e Mimosa, entretanto, nao foram incluidos.
Segundo a autora, a sub-familia constitui um grupo relativa
mente homogéneo de espécies quanto a estrutura do floema,
apresentando varias caracteristicas anatomicas importantes
em comum:

- 0 liber duro ocorre na forma de fibras tipicas agru
padas em placas tangenciais estreitas, alternantes
com faixas de tecido parenquimatico. Nao ocorrem
células pétreas na casca interna.

- Os raios nao raras vezes sao multi-seriados, mas
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nao alcancam largura consideravel.
- Os canais secretores sao sempre ausentes. Ocorrem
células secretoras em curtas fileiras tangenciais.
- O crescimento de dilatacao € moderado, formando-se
células pétreas no final da casca mediana.
- O suber € tipicamente estratificado. O feloderma de
senvolve células pétreas e tende a estratificacao.
Segundo ROTH76 as cascas de Mimosoideae assemelham-se
as de Sapotaceae quanto ao agrupamento do liber duro e forma

cao de células secretoras.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. ESPECIES ESTUDADAS

Das oito espécies de Acacia citadas por RAMBO66 para
o Rio Grande do Sul foram selecionadas as tres de maior im
portancia e freqlléencia:

Acactia bonariensis Gill. ex Hook. et Arn.

Acacia caven (Mol.) Mol.

Acacia tucumaﬁensis Gris.

A maior parte das espécies de Mimosa nativas da mesma
regiao sao ervas e pequenos arbustos. Para este estudo foram
escolhidas as duas espécies de maior porte e importancia eco
nomica:

Mimosa bimucronata (D.C.) 0. Ktze.

Mimosa scabrella Benth.

Foram ainda utilizadas neste trabalho para fins de
comparagao, e consideradas na discussao, as seguintes espe
cies: Acacia nitidifolia Speg.; A. pau-jacare Burk.; A. plu
mosa Lowe; A. podalyriaefolia Cunn.; A. polyphylla DC; A.
velutina DC; Mimosa taimbensis Burk.; e M.pseudoincana Burk.
var. discolor Burk. Estas espécies nao foram descritas neste
trabalho porque o numero de amostras disponiveis de cada es
pécie nao era suficiente para a realizacao de descrigoes va

lidas, de acordo com a COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNI
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CAS, COPANTZ>.

3.2. COLETA DE MATERIAL

A variabilidade natural existente entre arvores de
uma mesma espécie impoe a necessidade de se estudar amostras
de madeira de varios individuos e recomenda procedencias di
ferentes. E pratica corrente em trabalhos de descrigao de ma
deiras o estudo de 3 a 5 amostras de cada espécie. Para o
presente estudo optou-se por 4 amostras de madeira de dife
rentes procedencias.

O material foi coletado de individuos adultos e tipi
cos da espécie. De cada planta retirou-se uma secgao do tron
co e material botanico para fins de identificacao.

O torete, de aproximadamente 30 cm de comprimento,
foi obtido a altura do DAP, conforme recomendacao da COPANTzq

O material botanico foi acondicionado em prensas, com
etiqueta de identificacao. Foram confeccionadas diversas
exsicatas para cada um dos especimes coletados. As exsicatas
e amostras de madeira e casca estao deposifadas no Herbario
e Xiloteca do Departamento de Ciencias Florestais da Univer
sidade Federal de Santa Maria, e no Herbario e Xiloteca do
Curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal do Pa
rana.

Os locais e datas de coleta estao citados no Apendice
1, juntamente com breves anotacdes sobre as caracteristicas
do habitat e das plantas abatidas.

Na Figura 1 estao assinaladas os pontos de coleta de

material, em mapa da precipitacao pluviométrica média anual
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Figura 1: Localizagao dos pontos de coleta do material.
1. Erexim; 2. Passo Fundo; 3. Tupancireta;
4., Santa Maria; 5. Sao Pedro do Sul; 6. Sao
Vicente do Sul; 7. Jaguari; 8. Santiago; 9. Ma
noel Viana; 10. Quarai.
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do Estado do Rio Grande do Sul.

Em laboratorio procedeu-se o seccionamento dos tore
tes em discos de aproximadamente 3 cm de espessura. Dependen
do do diametro, estes discos foram subdivididos em amostras
menores.

O material foi conservado em solugao de FAA (formol,
alcool etilico 70% e acido acé€tico, na proporgao 5:90:5).

Procurou-se reduzir o intervalo de tempo entre a cole

ta no campo e a fixacao do material.
3.3. MICROTECNICA

Madeira e casca oferecem resistencias diferentes ao
corte em microtomo, e estao separadas no tronco pela tenra
regiao cambial, sendo muito dificil a obtencao de cortes ana
tomicos com os dois tecidos em dimensoes apropriadas, mesmo
com o uso de técnicas especiais. Por este motivo, as laminas
para estudo do xilema e floema foram preparadas separadamen

.o - . : 14
te. Foram utilizadas as mesmas tecnicas descritas por BURGER .

3.3.1. PREPARACAO DE LAMINAS DE XILEMA

Para cada espécime de madeira foram preparados 3 blo
quinhos, cada um sendo orientado para a obtencao de um dos
seguintes cortes anatomicos: transversal, longitudinal tan
gencial e longitudinal radial. Os blocos foram retirados na
periferia do xilema onde as caracteristicas da madeira sao
mais estaveis e € menor o risco de-se trabalhar com lenho ju
venil. A obediencia desta observacao € particularmente impor
tante, tendo-se em vista o habito e o diametro relativamente
reduzido do tronco nas espécies estudadas.

O amolecimento dos blocos para corte em microtomo foi
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feito por simples fervura em agua. Para todos os espécimes o
tempo de 2 horas mostrou ser suficiente.

Os cortes anatomicos foram feitos em micrétomo de des
lizamento, modelo Spencer, AO n® 860. A espessura dos mesmos
variou aproximadamente entre 14 e 22 micrometros, conforme o
material.

Para o tinglimento dos cortes foram testados em cada
espécime os métodos de dupla coloracao, com safranina e azul
de astra, e de tripla coloracao, com vermelho de acridina,

crisoidina e azul de astra (DUJARDIN31

). Em geral o segundo
método apresentou melhores resultados.

Os cortes foram desidratados em série alcoolica cres
cente, diafanizados em xilol, e moﬁtados com "Entellan'. Ca
da lamina foi montada com os treés tipos de cortes anatomi

cos. Foram montadas mais de 10 laminas para cada um dos exem

plares coletados.
3.3.2. PREPARACAO DE LAMINAS DE CASCA

Para o estudo da casca sao também necessarios cortes
nos tres planos anatomicos. Para cada espécime foram feitos
3 blocos, um para cada tipo de corte.

Os blocos foram preparados de maneira a incluir toda
a espessura da casca, o cambio, e uma estreita regiao adja
cente de xilema. Os blocos foram fervidos em agua para amole
cimento dos tecidos, incluidos em celoidina, e cortados em
microtomo em diferentes espessuras, de acordo com o material.

Os cortes transversal e longitudinal radial podem mos
trar a espessura e as transformacoes verificadas na casca ao
longo de toda a sua espessura. O corte longitudinal tangen

cial, ao contrario, mostra geralmente o aspecto da estrutura
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anatomica em uma determinada profundidade da casca. Por este
motivo foi necessaria a realizacao de cortes tangenciais em
diferentes profundidades.

Os cortes foram coloridos com vermelho de acridina,

31) e montados permanen

crisoidina e azul de astra (DUJARDIN
temente com '"Entellan'. Foram feitas cerca de 10 laminas de

cada exemplar.

3.3.3. MATERIAL DISSOCIADO DE XILEMA E FLOEMA

A maceragao consiste na dissolucao da lamela média e
separagao das c€lulas. A dissociacao do material torna possi
vel a realizacao de certas medicoes como a do comprimento de
fibras do xilema e floema, por exemplo.

As dissociagoes de madeira e casca foram realizadas se
paradamente para cada um dos exemplares coletados segundo o

método de Jeffrey (FREUND39

). Na maceracao de xilema usou-se
material extraido da regiao mais externa do alburno. Para a
maceragao de floema usou-se apenas material da casca inter
na.

O material dissociado foi colorido com safranina, de
sidratado, diafanizado com xilol, e montado em laminas perma
nentes com "Entellan'. Foram feitas cerca de 6 laminas de ma

terial macerado para cada espécime, tanto para o xilema como

para o floema.

3.4. LEVANTAMENTO DOS DADOS E DESCRICAO DAS MADEIRAS

A Norma COPANT 30: 1-019 expoe os procedimentos a se
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rem adotados na descrigao dos caracteres gerais, macroscopi
cos e microscopicos de madeiras. Esta norma tem larga aceita
cao no Brasil e tem sido utilizada em diversos trabalhos ci
entificos.

Neste trabalho seguiu-se, em principio, a referida
norma de descrigao. Em alguns casos, entretanto, foram neces
sarias certas modificacoes em virtude de particularidades do
material estudado. A interpretagao flexivel das recomenda
coes de descricao de madeiras tem sido defendida em diversas

14 . . - . . e ~ -
introduziu varias modificacoes e propos

ocasioes. BURGER
valiosas sugestoes para o aperfeicoamento da referida norma.

Os procedimentos utilizados que diferem das recomenda

goes oficiais sao citados a seguir:

- Para todos os caracteres medidos ou determinados
sao fornecidos os valores de média, numero total de
medigoes, valor maximo, valor minimo, desvio padrao,
variancia e coeficiente de variacao.

- Na contagem de poros/mm2 considerou-se cada poro cO
mo uma unidade, e nao as séries e aglomerados de po
ros. Para esta mesma determinagao utilizou-se, por
motivos praticos, ocular com reticulo de 0,7 mm de
lado. Os resultados observados foram transformados
para 1 mmz.

- Mediu-se o diametro tangencial total dos poros, in
cluindo as paredes, e nao apenas o diametro do 1lu
mem dos mesmos. Para esta determinacao foram feitas
50 medicoes em cada espécime, totalizando 200 medi
coes por espécie.

- O diametro médio de pontuacoes intervasculares foi
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determinado a partir de 100 medicoes por espécie. O
diametro médio de pontuacgoes parenquimo-vasculares
e radio-vasculares foi obtido de 40 medicdes em ca
da espécie.

- Os tipos seriado e fusiforme de parenquima axial fo
ram medidos separadamente. Raios uni-seriados e mul
ti-seriados também foram considerados como entida
des distintas para fins de medicao.

- A largura de raios imersos em parenquima axial e fi
bras nao foi medida separadamente.

- Os caracteres referentes a estrutura de raios e pa
renquima axial foram obtidos de 50 medigOes para ca
da amostra, totalizando 200 medicoes por espécie.

- Os valores de altura de raios e comprimento de fi
bras sao referidos em micrometros em vez de milime
tros.

As medicoes e contagens foram feitas com lupa Bausch

& Lomb e microscopio binocular Carl Zeiss. As medicoes foram
realizadas pelo método tradicional, mediante ocular de esca
la graduada. Os dados quantitativos de caracteristicas anato
micas do xilema sao apresentados no Apendice 4.

A cor das amostras de madeira foi determinada com a

utilizacao da tabela de cores para tecidos vegetais (MUN

SELL” Y.

3.4.1. HISTOMETRIA E DETERMINACAO DA FREQUENCIA RELATIVA DOS

TIPOS DE RAIOS

Além das medicoes e contagens especificadas na Norma
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COPANT 30: 1-019, foram determinadas a freqliencia relativa
dos diferentes tipos de raios quanto a sua largura em numero
de células e a freqllencia dos diferentes tecidos constituin
tes da madeira, como vasos,parenquima axial, raios e fibras.

A simples classificagao dos raios em uni-seriados e
multi-seriados muitas vezes nao € um bom subsidio de valor
diagnostico. Para melhor caracterizar as diferengas entre es
pécies determinou-se a percentagem dos diferentes tipos de
raios subdividinde os multi-seriados em diferentes catego
rias conforme a largura em numero de células. Estes valores,
expressos em percentagem e  representados em histograma, po
dem muitas vezes mostrar diferencas importantes entre espé
cies, pouco perceptiveis sem a analise quantitativa.

A freqliéncia relativa dos tipos de raios quanto a lar
gura em numero de cé€lulas foi determinada em corte longitudi
nal tangencial. A escala graduada da ocular foi colocada em
posicao sagital, e o charriot deslocado perpendicularmente,
de maneira que os raios cruzassem aleatoriamente com um de
terminado ponto da escala. Todo raio que se sobrepunha ao
ponto central da escala era contado e sua largura em nﬁmero
de cé€lulas era anotada.

Para a histometria utilizou-se um microscopio com ocu

lar de escala graduada e um aparelho elétrico de contagem,

marca Leucodiff 1050. Os resultados basearam-se em 2000 de
terminagoes por espécie, tomadas no plano longitudinal tan
gencial.

Os dados histométricos e a freqllencia dos diferentes
tipos de raios quanto a largura em numero de cé€lulas, sao

apresentados no Apendice 4, para as cinco espécies estudadas.
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3.5. LEVANTAMENTO DE DADOS E DESCRICAO DE CASCAS

Nao se conhecem normas para descrigao de cascas. Es
tas baseiam-se comumente em caracteres de natureza qualita
tiva. Nao sao comuns medicoes de elementos celulares, a nao
ser em casos especiais como pesquisas sobre a utilizacao de
cascas.

Neste trabalho foram determinados apenas o comprimen
to e o diametro médio de elementos crivados e fibras floema
ticas, com base em 20 medicoes em cada amostra, num total de
80 medicbes de cada caracteristica por espécie. As medicgoes
sofreram tratamento estatistico e os dados de média, valor
maximo, valor minimo e desvio padrdo sdo fornecidos no Apen
dice 5.

Para a descrigao da anatomia de cascas foi elaborado
um glossario, devido a grande diversidade de termos encontra
dos na literatura e a necessidade de bem conceituar a termi
nologia adotada. Para a confeccao do referido glossario ba

38

seou-se principalmente nos conceitos de FONT QUER e COMITE

PANAMERTCANO DE NORMAS TECNICAS®*. 0 glossario dos termos

utilizados na descricao de cascas € fornecido no Apendice 2.

3.6. PROCESSAMENTO DOS DADOS

Os dados quantitativos dos caracteres anatomicos de
xilema e floema foram processados no computador HP9830, do
Curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal do Pa

rana.

Para o comprimento de elementos vasculares, comprimen
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to de fibras, altura de raios uni-seriados e multi-seriados
em pym, largura de raios uni-seriados e multi-seriados em um,
diametro de pontuacOes intervasculares, radio-vasculares e
parenquimo-vasculares em um, histometria e percentagem dos
diferentes tipos de raios, os valores obtidos para cada espé
cie foram estratificados em diferentes classes, de acordo
com intervalos estabelecidos na Norma COPANTZE. Os valores
obtidos para algumas destas caracteristicas mostraram utili

dade na identificacao de espé€cies e, por este motivo, foram

representados em histogramas.

3.7. ILUSTRACOES

As fotomacrografias, com 10 aumentos, foram feitas em
aparelho Aristofot marca Leitz. Para as fotomicrografias uti
lizou-se um foto-microscopio Carl Zeiss. Usou-se filme Kodak
Panatomic X, ASA 32. As ampliacoes foram feitas em papel fo
tografico Kodak, Kodabromid F3.

Os desenhos foram feitos em microscOopio com camara
clara, em diferentes aumentos.

Os cartoes perfurados para identificacao de madeiras
foram preenchidos conforme as recomendacoes de BRAZIER §&

FRANKLINlZ, e encontram-se no Apendice 3.



4. RESULTADOS

4.1. DESCRIGAO DAS ESPECIES
4.1.1. Acacia bonariensis Gill. ex Hook. et Arn.
4.1.1.1. GENERALIDADES

Nomes comuns: una-de-gato, napinda, napinday, unha-de-gato,
unha-de-gato-branca, pind3.

Distribuigao geografica, Habitat e Utilizacgao:

18

Segundo BURKART™ ", Acacia bonariensis ocorre na Argen

tina sub-tropical, desde o norte da Provincia de Buenos Aires
até o Paraguai, no Uruguai e sul do Brasil. No Rio Grande do
Sul, segundo RAMBO66, € freqliente em todo o oeste, centro e
sul do Estado, faltando apenas no planalto nordeste.

Nunca ocorre no interior fechado da selva pluvial;
seu habitat caracteristico € a orla livre da mata e o mato
secundario prestes a readquirir sua forma primitiva, irradi
ando-se também para as matinhas campestres e ciliares (RAM

BO66). Nos arredores de Buenos Aires € freqllente ao longo

das vias férreas e junto dos alambrados (CABRERAlg).
E freqlentemente utilizada em chacaras para formar

16

cercas vivas impenetraveis (BURKART ). Devido ao pequeno

porte, a madeira € utilizada apenas como lenha.
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4.1.1.2. DESCRICAO DA PLANTA

(A descricao desta espécie baseia-se principalmente
18
).

Arbusto glabro ou pubérculo, aculeado, de ramos esten

em BURKART

didos, freqUentemente trepador, com até 6 m de altura; aci
leos recurvos, duros, dispersos sobre os ramos estriados,

abaixo dos ndés, e na face inferior da raquis.

Folhas: amplas, bipinadas, paripinadas, de 10-15 cm de com
primento, de 6-11 jugos; estipulas nao espinhosas,linea
res, subuladas, pubescentes, caducas, de 2-4 mm de com
primento; com uma glandula na face superior do peciolo,
de aproximadamente 1 mm de comprimento, séssil, ovalada,
achatada, em forma de almofadinha; outra glandula, me
nor, semelhante a peciolar, entre os pares apicais de
pinas. Foliolos oblongo-lineares, glabros, de 3-10 mm
de comprimento por cerca de 1 mm de largura, em 20-35
pares por pina, obtusos,; de base assimétrica.auriculada

e nervura principal assimétrica.

Flores: Inflorescéncia em espigas reunidas em racemos ou pa
niculas terminais. Espigas de 1-3 cm de comprimento, so
bre pedinculos pubérulos, fasciculados; cada flor na
axila de uma bractea. Flores amarelas, pubescentes, an
droginas,actinomorfas, metaclamideas, de tetrameras a
hexameras; corola de 2,5-3 mm de comprimento; estames

cerca de 155, de 5-6 mm de comprimento, com anteras

eglandulosas.

Fruto: Um legume seco, pedunculado, plano,oblongo, pergamina
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ceo, bivalvo, de 5,5-9 cm de comprimento por 1,5-1,9 cm
de largura; de sementes transversais, em uma fileira, e
funiculo em zig-zag. Sementes elipticas a ablongo-elip
ticas, fortemente comprimidas lateralmente, com faces
convexas e bordos laterais arredondados a sub-agudos,
de cor olivacea a castanha, lisas e brilhantes, com uma
linha fissural em ampla ferradura em cada face, acompa
nhada por uma faixa estreita de cor mais clara, geral

mente esverdeada ou amarelada.

4.1.1.3. DESCRICAO DA MADEIRA

Caracteres gerais:

Madeira de cor branco-amarelada (Munsell HUE 2,5 Y ,
8/4 - 8/6), com alburno e cerne indistintos, macia ao corte,
pouco brilhante, sem odor e gosto caracteristicos, de facil
trabalhabilidade, de gra direita, veteado pouco atraente, e

de textura fina.
Caracteres Macroscopicos:

Poros: Em distribuigao semi-difusa (Figura 4a), muito nume
rosos, de muito pequenos a muito grandes, solitarios e
em multiplos radiais de 2 a 5 poros, com conteudos. Pla
ca de perfuragao simples. Poros de lenho inicial visi
veis a olho nu; poros de lenho tardio apenas percepti
veis sob lente. Linhas vasculares retilineas, ocasional

mente obstruidas por conteudos.

Parenquima axial: Escasso, visivel a olho ni apenas no lenho

tardio. Com lente de 10 aumentos também nao € visivel
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no lenho inicial; no lenho tardio encontram-se oS tipos
paratraqueal vasicentrico, aliforme, as vezes confluen

te.

Parenquima radial: Em seccao transversal os raios sao quase
invisiveis a olho nu, finos, pouco freqllentes. Em plano
tangencial sdo invisiveis a olho nu, visiveis sem difi
culdade sob lente, baixos, nao estratificados. Espelha

do pouco contrastado.

Aneis de crescimento: Distintos, indidivualizados pela poro
sidade semi-difusa e pela cor mais clara do 1lenho ini

cial.

Qutros caracteres: Canais secretores axiais, horizontais, e
liber incluso nao foram observados. Maculas medulares

ocasionais.

Caracteres Microscopicos:

Vasos: Poros em distribuicao semi-difusa (Figura 4b), de nu
merosos a muito numerosos (2-21-71 poros/mmz), solité
rios, em multiplos radiais de 2 a 8, e em multiplos ra
cemiformes pequenos; de diametro tangencial extremamen
te pequeno a muito grande (8-64-313 um). No inicio do
anel de crescimento encontram-se oS malores poros, que
sao geralmente solitarios, menos freqlientemente gemina
dos, e raramente miltiplos, de seccao oval até circu
lar. Os agrupamentos de poros tendem a se concentrar na
porcao mediana e terminal dos anéis de crescimento. No
lenho tardio o diametro dos poros varia de muito peque
no a extremamente pequeno. Os menores poros tem secgao

retangular ou poligonal, assemelhando-se as células de
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parenquima axial e fibras largas, mas diferindo por pos
suir paredes celulares mails espessas.

Elementos vasculares de muito curtos a curtos (113-243-
383 ym); com ou sem apendices, curtos (8-36-85 um), em
uma ou ambas as extremidades; paredes desprovidas de es
pessamentos espiralados e ornamentos especiais. Placa
de perfuracao exclusivamente do tipo simples (Figura 3
a-g), transversal em elementos vasculares de maior dia
metro, e inclinada até 45° em outros vasos. No cerne,
0os poros encontram-se freqllentemente preenchidos por
inclusdo organica de natureza nao determinada.

Pontuado intervascular alterno. Pontuagoes intervascula
res pequenas a médias (4-6-9 um), de forma oval, guarne
cidas; abertura interna lenticular, horizontal ou pouco
inclinada, freqlientemente curto-coalescente ate 4 pon
tuacoes. Pontuados parénquimo-vascular e radio-vascular

alternos; pontuacdes semelhantes as intervasculares.

Parenquima axial: Pouco abundante (12% do volume da madei
ra), tipicamente paratraqueal, vasicentrico, aliforme,
ocasionalmente confluente. O inicio do anel de cresci
mento € caracterizado por wuma estreita faixa de paren
quima marginal inicial, confluente com o parenquima pa
ratraqueal dos poros de grande diametro.Em secgao trans
versal as celulas muitas vezes nao podem ser distingui
das de fibras septadas de paredes finas que se concen
tram na periferia do parenquima paratraqueal, estabele
cendo transigao para fibras septadas de paredes mais es
pessas. Cé€lulas de parenquima axial fusiformes de 115-

219-335 um de comprimento, e 8-14-25 um de diametro tan
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gencial (Figura 3m, 3n). Células de parenquima axial
seriado de 43-103-183 um de altura, e 8-13-30 um de dia

metro, em 2 até 4 células por série (Figura 3 h-g).

Parenquima radial: Raios todos homogeneos, normais, numero
sos (4-8-11 raios por mm). Raios uni-seriados escassos
(6% do total), extremamente baixos (8-57-163 um), de ex
tremamente finos a finos (5-10-23 um), e com 1 a 12 «ce
lulas (Figura 2 i-%). Raios multi-seriados desprovidos
de colas uni-seriadas, na maioria com até 4 cé€lulas de
largura, raros com mais de 4 células, com predominancia
de tri-seriados (47% do total) (Figura 2 a-h).
Células de parenquima radial todas do tipo procumbente
(Figura. 4c), de secgao poligonal, desprovidas de cris

tais.

Fibras: Libriformes, septadas (Figura 3 o-r), freqllentemente
gelatinosas, com diminutas pontuagoes simples,mais abun
dantes em faces radiais da parede; de extremamente cur
tas a curtas (310-695-1120 um), estreitas (8-16-23 um),
de paredes delgadas a espessas (1-3-6 um), freqlientemen

te armazenando amido (Figura 3p).

Outros caracteres: Canais secretores, tubos laticiferos, ta
niniferos, e floema incluso, ausentes. Maculas medula
res ocasionais. Nao apresenta qualquer tipo de estrati
ficacao.

Inclusoes organicas com aspecto de gomo-resina, abundan
tes no lumem dos vasos no cerne.

Monocristais romboédricos de oxalato de calcio em sé

ries cristaliferas pouco freqlientes, sem localizacao d
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finida, e em 15 a 22 camaras.

An€éis de crescimento distintos, evidenciados pela poro
sidade caracteristica, pela reducao no diametro radial
das fibras no término do anel, e formacao de parenquima

marginal inicial.

4.1.1.4. DESCRICAO DA CASCA

Casca interna: Pouco espessa, de 200 a 400 um de espessura.
Liber duro constituido de fibras floematicas reunidas
em grupos tangenciais que nao formam faixas continuas,
e em grupos pequenos que nao se estendem de raio a raio
(Figura 5 a).

Fibras floematicas geralmente gelatinosas, nao septa
das, de 700-900-1125 um de comprimento, por 10-13-18 um
de diametro.

Na periferia dos feixes de fibras sao freqllentes as sé
ries axiais de monocristais romboeédricos de oxalato de
calcio em camaras.

Elementos crivados de 170-239-300 uym de comprimento e
15-22-30 um de diametro, reunidos em grupos tangenciais
de 4 a 10 células, no centro das faixas de liber tenro.
Placa crivada obliqua até quase vertical, visivel prin
cipalmente no plano radial; composta de 10 a 23 areas
crivadas em arranjo reticulado,raramente escalariforme.
Poros diminutos, numerosos por area crivada.

Parenquima axial abundante. As células acompanhantes,
principalmente na periferia do floema ativo, com CTis

tais de oxalato de calcio em forma de prisma retangular
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e maclas de cristais alongados.
Raios semelhantes aos do xilema, separados em corte
transversal por 4 a 10 células axiais. Celulas de paren

quima radial desprovidas de inclusoes cristalinas.

Casca mediana: Com aproximadamente 1200 um de espessura. No
inicio da casca mediana os tubos crivados e celulas
acompanhantes sofrem colapso e sao comprimidos por célu
las parenquimaticas que crescem e se dividem. Algumas
dessas células desenvolvem-se mais, diferenciando-se em
células secretoras isoladas ou em pequenos grupos tangen
ciais. As células de parenquima radial alargam-se tan
gencialmente e o curso dos raios torna-se irregular. Em
estagio posterior as células radiais passam a se divi
dir anticlinalmente segundo os planos longitudinal ra
dial e transversal, aumentando os raios em comprimento
e diametro, e provocando a subdivisao dos feixes de fi
bras.

Simultaneamente ocorre esclerificagao em cé€lulas de pa
renquima axial e em parte do paréenquima radial, havendo
a formagao de um cilindro de macroesclereidas, células
petreas, fibras floematicas lignificadas, e células pa
renquimaticas nao lignificadas.

Esta regiao esclerosada, com cerca de 800 um de espessu
ra, confere protecao aos tecidos internos. O processo
de esclerificacdao nao € total nem regular nos raios;
restam ilhas e cunhas irregulares de células parenquima
ticas em .ligagao com os tecidos internos. Alguns pro
longamentos de cé€lulas vivas alcangam a margem eXterna

do cilindro esclerenquimatico, seguindo caminho bastan
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te irregular. Na regido esclerosada destacam-se as c€lu
las oleiferas, com lumem amplo, vazio, e paredes finas
e lignificadas.
Antes da esclerificacao verifica-se wuma intensa forma
cdao de monocristais romboédricos de oxalato de <calcio
em cé€lulas parenquimaticas, que posteriormente se trans
formam em esclereidas.
Externamente ao cilindro esclerenquimatico observam-se
ilhas de fibras corticais de paredes espessas, resqul
cios de parénquima cortical, e um estreito feloderma,
com freqlientes monocristais romboédricos de oxalato de
calcio.

Casca externa: Com espessura em torno de 350 um; formada por
sucessivas peridermes de felogénios continuos.
Células de suber com partes tangenciais da parede mais
espessas do que as radiais. Ocorre freqllentemente wuma
severa esclerificacgao em curtas faixas uni-seriadas tan

genciais de celulas de suber.
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Rajos xilematicos de Acacia bonariensis em sec
cao tangencial. a-h, raios multi-seriados. d-
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Elementos celulares axiais do xilema de Acacia bona
riensis. a-g, elementos vasculares de placas de per
furacao simples. h-¢, celulas de parenquima axiaT
seriado. m, n, células de parenquima axial fusifor
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ne 3.
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4.1.2. Acacia caven (Mol.) Mol.
4.1.2.1. GENERALIDADES

Sinonimia: Mimosa caven Molina; Acacia cavenia (Mol.) Hooker
et Arn.; Acacia farnestana (L.) Willd. var. caventa
(Hook. et Arn.) 0. Ktze.; Vachelia farnesiana(L.) Wight
et Arn. sensu Spegazzini; Acacta farnesiana Willd. for

ma cavenia (Hook. et Arn.) Clas.

Nomes comuns: Espino, caven, churque, espinillo, churqui,

aromo-criolo, espinillo-negro, espinilho.

Distribuig¢ao geografica, habitat e utilizagoes:
Ocorre em regioes extra-tropicais da América do Sul,

ou seja, na regiao central do Chile, centro e leste da-Argen

tina, Paraguai, Uruguai e Brasil (BURKART18

30

), sempre ao nor
te do paralelo 37° (DIMITRI™"). No Brasil ocorre apenas no
Rio Grande do Sul, na regiao campestre do oeste do Estado
66).

Espécie muito abundante no Parque Mesopotanico, onde

(RAMBO

forma bosques quase puros que sombreiam muito pouco o solo e
por isso permitem um crescimento intenso de gramineas. E en
contrada tanto em regioces umidas como secas, tratando-sé nos
dois ambientes de ecotipos distintos (HUECK46; CABRERAlg).
No Chile, sua area de dispersdao abrange uma regiao
descontinua de aproximadamente 1000 Km de comprimento de di
regao norte-sul, desde Copiapod (27021'8), com uma pluviosida

de média anual de 28 mm onde cresce apenas na orla dos rios,

até Concepcién (36°50'S), onde a precipitacdo média anual &
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de 1.338 mm. A abundancia desta espécie em vastas extensoes
de regiao semi-arida deve-se essencialmente ao pastoreio e a
agao humana. Entre os fatores que possibilitaram sua expan
sao citam-se a grande plasticidade e variabilidade da espé
cie (HOLLEBEN?®Y.

| Devido a facilidadercom que se propaga por via endo
z0oofila e por via agamica,é tida como espécie invasora, pois
se estabelece em locais novos e rebrota com vigor apds cor

81).

A madeira apresenta densidade entre 0,8 e 0,98 g/cms,

te raso ou queima (TORTORELLI

produzindo carvao de alta qualidade. A madeira de espinilho
¢ também utilizada localmente para moirdes de cerca. Os fru
tos contém cerca de 33% de tanino. Das flores extrai-se per

fume (BURKART17).

4.1.2.2. DESCRICAO DA PLANTA

(A descricao desta espécie baseia-se principalmente
em BURKART1S) .

Arvore baixa, raramente com mais de 15 m de altura e
50 c¢m de diametro, de copa larga e caducif6lia, ritidoma gre
tado de cor castanho escuro; armada de espinhos estipulares
em numero de 2 por no, retos de comprimento variavel entre

poucos milimetros a 3 cm, esbranquigados. Raminhos rovos sub

flexuosos, nodosos, muito ramificados.

Folhas: Compostas bipinadas, paripinadas, com 3 a 10 pares
de pinas:- levemente alternos; peciolo glabro,levemen
te acanalado, com uma glandula séssil logo abaixo do pri
meiro par de pinas; raquis glabra, nao acanalada, com

glandulas sésseis interpinares mnos 2 Ultimos jugos ou
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apenas no jugo terminal. Pinas de 1 a 2,5 cm de compri
mento, com 17 a 23 pares de foliolos. Foliolos glabros,
lineares, obtusos, de base levemente auriculada e escas
samente ciliolados nos bordos da auricula, uninervados,
de 1 a 4 mm de comprimento por cerca de 0,5 mm de largu

ra.

Flores: Inflorescéncia em capitulos laterais fasciculados,
amarelo-dourados, de aproximadamente 1 cm de diametro
quando abertas as flores. Flores sésseis subtendidas
por uma bractea, actinomorfas, metaclamideas, androgi
nas ou uni-sexuais masculinas por aborto do ovario. Ca
lice gamossépalo, glabro, de tetramero a hexamero, de
cerca de 1 mm de comprimento, com lacinios diminutos.
Corola gamopétala, campanulada, pentamera, glabra,de
cerca de 2,5 mm de comprimento. Androcéu polistemone,
conspicuo, amarelado; estames de 45 a 60 por flor e an
teras dorsifixas, rimosas, eglandulosas. Ovario supero,
unicarpelar, pluriovulado, oblongo, sobre um curto gino

foro.

Fruto: Legume de cor preta quando maduro, geralmente indeis
cente, cilindrico-fusiforme, de aproximadamente 3 a 7
cm de comprimento por 1,2 a 2,5 cm de diametro, duro,
com breve bico agudo; interiormente com tecido esponjo
so que envolve as sementes dispostas em 4 fileiras. Se
mentes ovais, comprimidas, olivaceas, de 5 a 9,8 mm de

comprimento, com uma linha fissural ampla.

4.1.2.3. DESCRICAO DA MADEIRA
Caracteres gerais:

Madeira de cerne distinto, sem brilho,macia ao corte,
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sem odor e gosto caracteristicos, de textura fina, de gra
irregular inclinada até revessa, de veteado muito suave pro
duzido por substancias xilocromicas e pelo arranjo caracteris
tico de fibras e parénquima axial em faixas tangenciais irre
gulares; cerne de cor castanho-arroxeada que escurece pela
exposigao ao ar (Munsell HUE 5R 3/4-3/8); alburno de estrei

to a largo, de cor branco-amarelada (Munsell HUE 2,5Y 8/4).
Caracteres macroscopicos:

Poros: Em distribuig¢ao semi-difusa (Figura 8a), raramente
visiveis a olho ni, bem visiveis sob lente de 10 X, pou
co freqllentes, pequenos, sem conteldos, freqllentemente
em miltiplos radiais, menos comumente solitarios e em
multiplos racemiformes. Placa de perfuragdo simples. Li
nhas vasculares pouco evidentes, sem conteﬁdos,de curso

irregular.

Parenquima axial: Abundante, visivel a olho nu, paratraqueal
zonado, formando faixas irregulares de largura variavel
e orientagao predominantemente tangencial, menos comu

mente paratraqueal vasicentrico, aliforme e confluente.

Parenquima radfal: Raios pouco visiveis a olho nl em secgao
transversal, nitidos sob lente, de finos a médios, de
pouco freqllentes a pouco numerosos. Em plano tangencial
quase invisiveis a olho ni, visiveis sob lente em re
gices de fibras, pouco contrastados em regioes de paren

quima; baixos, nao estratificados. Espelhado pouco con

trastado.

Aneis de crescimento: Invisiveis a olho ni; visiveis sob len

te. O limite de anel de crescimento ¢é individualizado
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pela formagao de parenquima paratraqueal em faixa mais
ou menos larga e continua, e pela concentragao de teci

do fibroso no inicio do anel seguinte.

Outros caracteres: Canais secretores axiais, horizontais, 1i

ber incluso, e maculas medulares, nao foram observados.
Caracteres microscopicos:

Vasos: Poros em distribuigao semi-difusa (Figura 8b), numero
sos (1-13-49 poros/mmz); solitarios ou, mais freqllente
mente, em multiplos radiais e racemiformes. As séries
radiais compbe-se de 2 a 6 células e estdao uniformemen
te distribuidas no anel de crescimento. Os grupos race
miformes reGnem poros de diferentes diametros, geralmen
te contrastantes, constituindo-se comumente em modifica
¢ao do padrao radial. Poros de diametro extremamente pe
queno a médio (10-78-190 um), de seccao oval quando so
litarios. Os poros menores, especialmente no término do
anel de crescimento tem seccao poligonal, assemelhando-
se as células de parénquima axial, das quais diferem
pela parede mais espessa.

Elementos vasculares muito curtos (100-167-243 um); com
ou sem apendices, curtos (8-29-63 ym), em uma extremi
dade ou em ambas. A ocorrencia de apendices parece es
tar correlacionada com o diametro dos vasos, sendo fre
qlientes em elementos vasculares mais largos e ausentes
nos de menor diametro. Placa de perfuragao exclusivamen
te do tipo simples (Figura 7 a-i), em posigao aproxima
damente transversal. Nos espécimes estudados nao foram

encontrados tilos e outros contetdos.
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Pontuado intervascular alterno. Pontuagoes intervascula
res de pequenas a médias (5-7-8 ym), de forma oval a po
ligonal. Abertura externa horizontal, de forma Ilenti
cular, inclusa e guarnecida. Abertura interna estreita,
inclusa ou curto-coalescente (Figura 7j).

Pontuagoes radio-vasculares pequenas (4-5-9 um), de for
ma semelhante as intervasculares, mas ligeiramente meno
res, menos condensadas,de aberturas nunca coalescentes.
PontuagOes parénquimo-vasculares de tamanho pequeno a

médio (4-6-9 pum), semelhantes as radio-vasculares.

Parenquima axial: Abundante, ocupando cerca de 37% do volume
da madeira, tipicamente paratraqueal em largas faixas
irregulares, de orientacao predominante tangencial (Fi
gura 8b). No interior das faixas de fibras ainda ocor
rem 0s tipos paratraqueal aliforme é confluente, € apo
traqueal difuso. No término do anel, a faixa de parénqui
ma axial € continua, delimitando o anel de crescimento.
Células de parenquima axial fusiformes de 100-177-240 pm
de comprimento e 10-21-38 um de diametro tangencial(Fi
gura 7k). Células de parenquima axial seriado de 40-
97-168 ym de comprimento, 10-22-35 ym de diametro, com

2 a 4 células por série (Figura 7 g).

Parenquima radial: Raios homogeéneos, todos normais, de pouco
freqientes a pouco numerosos (4-6-9 raios/mm). Raios
uni-seriados escassos (8% do total), de extremamente fi
nos a muito finos (3-11-27 um) e extremamente baixos
(9-53-252 um), com até 12 células de altura (Figura 6i-

k). A largura dos raios uni-seriados depende do tecido



45

axial adjacente, sendo mais largos quando imersos em re
gioes de parénquima axial.

Os raios multi-seriados variam de extremamente baixos
a baixos (40-310-1155 um), e de extremamente finos a es
treitos (13-49-88 pum), com 2 a 8 c€lulas de largura. A
maioria dos raios multi-seriados(63% do total de raios)
possuem mais de 4 células de largura (Figura 6 a-h).
Ocasionalmente certas células procumbentes das extremi
dades ou margens dos raios desenvolvem-se em grandes

idioblastos cristaliferos (Figura 6a).

Fibras: Tecido fibroso nao proeminente (38% do volume da ma
deira), arranjado em faixas irregulares de orientagao
predominantemente tangencial (Figura 8b).

Fibras libriformes nao septadas, freqllentemente gelati
nosas, de extremamente curtas a curtas (630-934-1420
ym) , estreitas (10-15-23 um), e de paredes muito espes
sas (1-4-8 um).

Pontuagoes simples, diminutas, mais freqlentes em faces

radiais da parede, com cavidade em forma de estreito ca

nal que se abre ligeiramente junto ao lumem(Figura 7m).

Outros caracteres: Nao foram observados canais intercelula
res, tubos laticiferos, taniniferos, 1liber incluso, e
maculas medulares. Monocristais romboédricos de oxalato
de calcio de diferentes tamanhos, alguns com cerca de
80 um de comprimento, em idioblastos no parenquima axi
al e radial, freqllentemente com parede fortemente escle
rosada, solitarios ou em curtos grupos axiais. Ocorrem

monocristais de oxalato de calcio de menor tamanho em
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séries de camaras cristaliferas na periferia das faixas
de fibras.

Anéis de crescimento fracamente demarcados. Limite de
anel de crescimento evidenciado pela formagao de uma
faixa continua de parenquima axial com células de diame
tro radial ligeiramente menor no término do anel, e pe

la concentracao de fibras no inicio do anel seguinte.
4.1.2.4. DESCRICAO DA CASCA

Casca interna: De espessura variavel entre 650 a 1400 um nos

" espécimes estudados, compreendendo de 5 a 7 faixas de
liber tenro. |

Liber duro constituido por fibras floematicas em faixas
tangencials regulares alternadas com 1ibér tenro e inter
rompidas apenas pelos raios (Figura 9a). Fibras. floema
ticas usualmente gelatinosas, nao septadas, de 750-1059-
1520 pym de comprimento, 10-14-20 um de diametro, e de
paredes muito espessas.

Tubos crivados e células acompanhantes reuUnem-se em gru
pos tangenciais, em posigao central no liber tenro. Ele
mentos crivados curtos, de 143-198-250 um de comprimen
to e 18-20-28 um de diametro tangencial. Placas criva
das verticais ou levemente inclinadas, visiIveis princi
palmente em cortes radiais; curtas, de 30 a 60 ym de com
primento, e compostas de 7 a 12 areas crivadas em arran
jo escalariforme ou reticulado. Poros diminutos, numero
sos por area crivada.

Parenquima axial abundante. Quase todas as células pa
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renquimaticas adjacentes aos feixes de fibras sao cris
taliferas, com monocristais romboidais e prismaticos de
oxalato de cdlcio em camaras individuais. Em células
acompanhantes da regiao mais exterma do floema ativo sao
comuns os cristais priéméticos e maclas de oxalato de
calcio.

Raios de forma semelhante aos do xilema. Em células de
parenquima radial sao  abundantes os monocristais pris

maticos e maclas de oxalato de calcio.

Casca mediana: Com cerca def1600 a 2300 ym de espessura. Os
tubos crivados e céluléé acompanhantes sao- comprimidos
na regido central do liber tenro formando uma massa it
regular que se lignifiéa gradualmente. Em secgao trans
versal salientam-se no material colapsado os monocris
tais prismaticos formados em celulas acompanhantes. Ao
mesmo tempo verifica-se o crescimento em diametro das
c€lulas de parénquima éxial e o alargamento tangencial
das células dos raios.'Posteriormente, alguns dos raios
crescem em comprimento e diametro, mediante divisdes an
ticlinais. As células dos raios, em estagio mais avanga
do de diferenciacao, tem a forma aproximada de um pris
ma retangular, assemelhando-se a células de parénquima
axial. No término da casca mediana verifica-se a escle
rificagao de células parenquimaticas em uma regiao es
treita, de 100 a 200 um de espessura, bastante irregu
lar e descontinua tangehcialmente.

Entre a bainha esclerenquimatica e o felogenio situa-se
uma faixa estreita de parénquima floematico -e uma es"

treita feloderme.
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Casca externa: Bastante espessa, geralmente com mais de 6 mm
de espessura, formada por sucessivas peridermes em for
ma de calotas superpostas e tecidos floematicos isola
dos pelo felogenio.

Suber homogeneo, em camadas de aproximadamente 200 um

de espessura.
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Figura 6: Raios xilematicos de Acacia caven em secgao longitu
' dinal tangencial. a-h, raios multi-seriados. a,raio
multi-seriado com monocristais romboedricos de oxa

lato de calcio. i-k, raios uni-seriados.
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Figura 7:
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Elementos celulares axiais do xilema de Acacia ca
ven. a-i, elementos vasculares. j, aspecto da face
tangencial da parede de elemento vascular mostrando
o _pontuado intervascular alterno. k, celula _de pa
renquima axial fusiforme. &, celulas de parenquima
axial seriado. m, fibra libriforme nao septada.
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Fotografias do xilema de Acacia caven
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4.1.3. Acacia tucumanensis Gris.
4,1.3.1. GENERALIDADES

Nomes comuns: unha-de-gato, yuqueri-guazi

Distribuicao geografica, habitat e utilizagoes:

16

Segundo BURKART ocorre no Brasil Austral, Paraguai,

e provincias argentinas de Tucuman, Jujuy e Misiones. De acor

66, a area de distribuicao natural da espécie es

“do com RAMBO
tende—sé desde o noroeste argentino, Paraguai e Misiones,ate
a borda sul do planalto rio-grandense.

E uma planta arbustiva da orla das matas ciliares de
regioes campestres (RAMBO66).

Sua madeira € ocasionalmente utilizada como lenha.
4.1.3.2. DESCRICAO DA PLANTA

Arbusto aculeado -de ramos estendidos, de até 5 m de
altura, e caules poligonais ou sub-cilindricos. Ramos jovens
nao acanalados, de cor marrom-esverdeada, com lenticelas con
centradas em faixas longitudinais de cor ocre, dando um aspec
to estriado aos raminhos; acltleos recurvos, internodais, de
1 a 4 mm de comprimento; aculeos menores, nos ramos floridos

e face inferior da raquis.

Folhas: Amplas, compostas bipinadas, paripinadas, de 10 a 18
cm de comprimento, com 10 a 14 jugos; estipulas linea
res de 4 a 5 mm de comprimento, escassamente pubescen

tes; peclolo acanalado, pouco pubescente, com uma glan
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dula peciolar estipitada de 2 a 4 mm de comprimento;
glandulas estipitadas presentes ao longo da raquis na in
sergao dos pares de pinas e, ocasionalmente, entre 2 ju
gos sucessivos. Pinas de 3 a 7 cm de comprimento, com 20
a 45 pares de foliolos; e com um par de estipelas linea
res, subuladas, de 0,7 a 1 mm de comprimento. Foliolos
concolores, de 6 a 7 mm de comprimento por cerca de 1
mm de largura, lineares, levemente falcados, cdm apice
obtuso e base assimétrica auriculada; nervura principal
assimétrica; com um tufo de tricomas alongados, de cor
ésbranquigada, sobre a nervura principal, na base do hi

pofilo, e fracamente ciliolado nas margens.

Flores: Inflorescéncia em racemos axilares de 1 a 3 capitu
los por no, ou longas paniculas terminais destes race
mos. Capitulos pedunculados de aproximadamente 13 a 15
mm de diametro quando abertas as flores, e pedunculos
de até 1,5 cm de comprimento.

Flores amarelas, andrdginas, actinomorfas, metaclami
deas, pentameras, hipoginas,de 7 a 8 mm de comprimento;
na axila de uma bractea espatulada, ciliolada, de apro
ximadamente 1 mm de comprimento. Calice gamossépalo, com
cerca de 1,5 mm de comprimento, campanulado, de bordo
pentadentado, fracamente pubescente externamente. Coro
la gamopétala, com cerca de 3,5 mm de comprimento, gla
bra, com lacinios de cerca de 1 mm de comprimento. An
droceu polistemone, conspicuo, de cor amarela; filetes
livres até a base; anteras dorsifixas, de deiscéncia

rimosa. Ovario supero, oblongo, unicarpelar, multiovula
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do, com ginoforo de aproximadamente 0,5 mm de comprimen

to.

Fruto: Legume seco, plano, muito comprimido, de cor marrom-
clara, de apice acuminado e bordos paralelos, abrindo-
se em duas valvas; de 4 a 8 cm de comprimento por 0,8-
1,5 cm de largura, em nimero de 1 a 4 por capitulo.
Sementes largamente elipticas, comprimidas lateralmente,
com faces levemente convexés e bordos agudos, de cor
castanho-escura, lisas e brilhantes, com uma linha fis

sural pequena em forma de ferradura.
4.1.3.3. DESCRICAO DA MADEIRA

Caractebes gerais:

Madeira de alburno e cerne indistintos, sem brilho,
sem odor e gosto caracteristicos, macia ao corte, de cor pa
lha-rosada com linhas verticais amarelo-douradas (Munsell HUE
2,5Y 8/6), de textura fina, gra inclinada, e veteado discre

to devido a leves diferencgas de tonalidade.
Caracteres macroscopicos:

Poros: Em distribuigao semi-difusa (Figura 12a), muito nume
rosos, invisiveis a olho nt, visiveis sob lente de 10 X,
pequenos, principalmente solitarios, também em multi

plos radiais e racemiformes, sem conteudos.

Parenquima axial: escasso, visivel a olho nii; principalmente
paratraqueal vasicentrico, aliforme até curto confluen
te; em certos anéis de crescimento também apotraqueal

em finas linhas tangenciais.
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Parenquima radial:Raios invisiveis a olho ni em secgao trans
versal; visiveis sob lente, muito finos, de pouco fre
qllentes a numerosos. Em plano tangencial invisiveis a
olho nu, pouco perceptiveis sob lente, baixos, nao es

tratificados. Espelhado muito pouco-contrastado.

Aneis de crescimento: Invisiveis a olho nu; visiveis sob len
te, evidenciados pela porosidade semi-difusa e pelo pa

réenquima marginal.

Outros caracteres: Canais secretores horizontais, verticais
e liber incluso nao observados. Maculas medulares oca

sionais.
Caracteres microscopicos:

Vasos: Poros em distribuicao semi-difusa (Figura 12b), nume
rosos (4-18-57 poros/mmz); solitarios, em multiplos ra
diais de 2 a 8, e em multiplos racemiformes de poros pe
quenos. Diametro tangencial de extremamente pequeno a
grande (20-83-203 ym). Os poros maiores concentram-se no
inicio do anel de crescimento, sao freqllentemente soli
tarios, com forma externa de oval a circular; nesta re
gido sdo também comuns os poros geminados e em multiplos
radiais. Os poros de menor diametro localizam-se no tér
mino do anel de crescimento, tem forma externa retangu
lar e, com maior freqliencia, estdo agrupados em multi
plos radiais e racemiformes.

Elementos vasculares de muito curtos a curtos (150-303-
425 pm), desprovidos de espessamentos espiralados e ou

tros ornamentos especiais em suas paredes. Apendices au

<
Py

sentes ou presentes em uma ou em ambas as extremidades,
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curtos (13-48-108 um).

Placa de perfuragao exclusivamente do tipo simples, em
plano aproximadamente transversal nos vasos de maior dia
metro (Figura 11b), mas inclinada de até‘450 em elemen
tos vasculares de menor diametro (Figura 1la).Vasos des
providos de tilos. Em um dos espécimes constatou-se a
presencga de inclusao organica com aspecto de gomo - resi
na, mas de composicao nao confirmada, muito freqlente em
poros do cerne.

Pontuado intervascular alterno. Pontuagoes intervascula
res areoladas, de diametro pequeno a médio (7-8-11 um),
ornamentadas, de forma oval, circular, e freqllentemente
poligonal devido a concentragdo. Abertura externa hori
zontal, estreita, guarnecida. Abertura interna lenti
cular,inclusa, mas geralmente coalescente até 4 pontua
goes.

Pontuados radio-vascular e pareénquimo-vascular alternos.
Pontuag¢oes radio-vasculares de muito pequenas a peque
nas (4-6-8 um), semelhantes as intervasculares. Pontua
coes parenquimo-vasculares igualmente de muito pequenas

a pequenas (4-6-8 um),e semelhantes as intervasculares.

Parenquima axial: Pouco abundante(13% do volume da madeira),
paratraqueal escasso até vasicentrico, e apotraqueal
terminal. Em seccao transversal as células de paréenqui
ma paratraqueal muitas vezes nao podem ser distinguidas
com seguranga de fibras septadas de paredes finas, que
usualmente formam uma larga regiao intermediaria até fi
bras tipicas de paredes espessas. E precisamente esta

regiao de fibras septadas de paredes finas que em sec
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¢ao transversal proporciona a falsa impressao de paren
quima paratraqueal em faixas.

Células de parénquima axial fusiformes de 123-245-370 um
de altura e com 8-15-25 ym de diametro tangencial. Célu
las de parenquima axial seriado de 50-133-208 ym de al
tura, e 10-18-30 ym de diametro, em numero de 2 até 4

células por série (Figura 1lg).

Parenquima radial: Raios todos homogeneos, normais, de pouco

numerosos a muito numerosos (6-10-17 raios/mm). Raios

uni-seriados pouco freqlentes (23% do total), extrema
mente baixos (10-84-298 um), de extremamente finos a
muito finos (3-10-22 ym), e com 1-7-23 células (Figura
i-p).

Raios multi-seriados na maioria com 2 ou 3 células na
regiao mais larga, de extremamente finos a finos(10-19-
34 ym), desde extremamente baixos a baixos (55-289 - 870
uym) , e com 5-24-74 celulas de altura. Os raios multi-se
riados comumente apresentam regiao multi-seriada curta
e longas colas uni-seriadas, usualmente com mais de uma
regiao multi-seriada por raio, dando desta forma a fal
sa impressao de raios fusionados (Figura 10 a-d).
Celulas de parenquima radial todas do tipo  procumben
te; em secgao tangencial de forma arredondada ou poligo
nal, freqlentemente com diminutos meatos entre células
de parénquima radial e entre células de raio e tecido
axial. Ndo ocorrem tipos especiais de células em raios.
Cristais ausentes.

Fibras: Tecido fibroso proeminente (65% do volume da madei

ra). Fibras libriformes septadas providas de diminutas
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pontuagoes simples, mais abundantes em faces radiais da
parede; de extremamente curtas a curtas (270-660-1170
pm) , de estreitas a médias (10-16-30 uym), e de paredes

~delgadas (Figura 11h). Fibras gelatinosas freqlientes.

Outros caracteres: Canais intercelulares, tubos laticiferos ,
taniniferos, e floema incluso, ausentes. Maculas medu
lares ocasionais.

Estratificacao ausente.

Monocristais romboédricos de oxalato de calcio em nume
rosas camaras por série. As séries cristaliferas estao
dispersas no parenquima axial, concentrando-se na peri
feria dos anéis de crescimento, onde formam um envoltd
rio completo. |

Anéis de crescimento distintos, evidenciados pelo tipo
de porosidade e pela formagao de uma bainha de séries

cristaliferas e parenquima marginal.
4.1.3.4. DESCRICAO DA CASCA

Casca interna: De 500 a 1000 um de espessura, e com 4 a 7
faixas de liber tenro.
Liber duro em faixas tangenciais estreitas de aproxima
damente 50 uym,ou 3 a 5 fibras floematicas de espessura,
bastante regulares, ocasionalmente interrompidas, ou em
feixes isolados, especialmente em faixas mais largas de
liber tenro (Figura 13a).
Fibras floematicas nao septadas, de 700-1150-1560 um de

comprimento, e 10-13-18 . m de diametro tangencial.
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Elementos crivados longos, de 245-303-368 um de compri
mento, com 15-25-33 pm de diametro tangencial; dispos
tos em grupos tangenciais uni-seriados ou bi-seriados,
pequenos, com 4 a 10 células, em posicao central no 1i
ber tenro. Placa crivada multipla, principalmente em po
sicao vertical, mas até em angulos de 459, composta de
15 a 25 areas crivadas em arranjo reticulado, raramente
escalariforme. Areas crivadas com numerosos poros dimi
nutos.

Parenquima axial abundante. Na periferia do liber duro
estas células apresentam-se subdivididas em camaras, ca
da uma com um monocristal romboédrico de oxalato de cal
cio. As células acompanhantes aparentemente sdao despro
vidas de cristais. As células de parénquima axial sao
ricas em substancias de forma granular ou fusiforme, de
natureza nao determinada.

Raios homogéneos, semelhantes aos do xilema. Raios mul
ti-seriados nao fusiformes,cem regiao multi - seriada
curta, longas colas uni-seriadas e, freqlientemente, com
mais de uma regido multi-seriada por raio. Células de

parenquima radial desprovidas de cristais.

Casca mediana: De espessura bastante variavel (800-1500 um).
Na regiao mais interna da casca mediana verifica-se a
perda do protoplasma em elementos crivados e celulas
acompanhantes. Em estagio posterior estes eléementos ce
lulares s3o esmagados pelo crescimento de células paren
quimdticas até formarem uma massa irregular de cor es

cura.
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O curso dos raios € irregular na casca mediana; muitos
dos raios mostram crescimento por dilatagao em posicgao
mais externa, em conseqllencia de intensas divisoes anti
clinais, subdividindo os feixes de fibras floematicas.
As células de paréenquima axial também se dividem anti
clinalmente, principalmente segundo planos transversais.
Em posicao mais externa ve-se em seccao tangencial que
o parenquima radial € proeminente, composto de células
alargadas tangencialmente; o parenquima axial € compara
tivamente escasso, constituido por células curto-retan
gulares e semelhantes as células radiais.

Na regiao mais externa da casca mediana grande parte
das células parenquimaticas '~ sao cristaliferas. Ao tér
mino da casca mediana ocorre uma bainha esclerenquimati
ca continua, com cerca de 1 a 4 células de espessura,
composta de células pétreas e macro-esclerdocitos, fre
qUentemente cristaliferos.0 feloderme é bastante estrei

to, com 1 ou 2 células de espessura.

Casca externa: Bastante estreita nos individuos estudados e
constituida por felema de cé€lulas muito estreitas, com
cerca de 5 pm de diametro radial, fortemente suberiza

das.
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Figura 11: Elementos celulares axiais do xilema de Acacia tu
cumanensis. a-f, elementos vasculares. g, celulas
de parenquima axial seriado. h, fibra Tibriforme
septada.
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4.1.4. Mimosa bimucronata (DC) 0. Ktze.
4.1.4.1. GENERALIDADES

Sinonimia: Acacia bimucronata D.C.; Mimosa sepiaria Benth.;

Mimosa stuhlmannii Harms

Nomes comuns: Yuqueri, marica, espinillo, espinheiro, silva,

espinho-de-marica, espinho-roxo.

Distribuicao geografica, habitat e utilizacoes:

Ocorre em todo o Brasil oriental e meridional,Para

.15

guai, Argentina e Uruguai (BURKART 7). Difundiu-se provavel

mente escapando de cultivo em alguns pontos da Asia tropical

10

(BENTHAM™ 7). No Rio Grande do Sul ocorre no litoral, centro

e sul do Estado (RAMBO66

). No Uruguai, cresce no Departamen
to de Artigas, e orla dos rios Quarai e Uruguai, onde se ve
rifica o limite sul de ocorréncia natural da espécie (LOMBAR
po>hy.

Ocorre freqlientemente em locais umidos e paludosos de
regioes Campestrés, sendo encontrada ocasionalmente na mar

gem da selva pluvial (RAMBO66

). Muito abundante nas associa
coes secundarias onde nao raro forma agrupamentos puros  no
estrato superior. O reflorestamento com esta espécie & rela
tivamente facil em virtude de sua grande adaptabilidade,
crescendo muito bem tanto nos sitios muito umidos e brejosos

69).

Reproduz-se com facilidade por estacas e rebrota com
11
).

como em encostas umidas (REITZ, KLEIN § REIS

vigor, dando novo corte dentro de 2 ou 3 anos (BRAGA

Freqllentemente cultivada para fazer cercas vivas e di
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visoes de terrenos. Fornece otima lenha, de bom poder calori

fico (BURKART17).

4.1.4.2. DESCRICAO DA PLANTA

(A descricao desta espécie baseia-se principalmente
em BURKART1?).

Arvore pequena a mediana, de 6 a 10 metros de altura,
muito ramificada, aculeada; ramos de cor castanho -.-acinzen
tada, com lenticelas transversais pequenas e numerosas. Acu
leos retos ou recurvos, internodais, de cor vermelha ou pre
ta, até 1 cm de comprimento,labundantes em rebrotos vegetati
vos vigorosos, muito escassos ou ausentes em ramos floridos,
e ausentes em ramos grossos de varios anos; as vezes aculeos
pequenos, de 1 a 3 mm de comprimento, na base inferior da ra
quis. Pubescencia escassa; ramos do ano glabros ou pubescég

tes; gemas, raquis, bordos foliolares e pedinculos, com pu

bescencia acinzentada.

Folhas: Compostas paripinadas de 5 a 20 cm de comprimento;

pinas opostas, com 3 a 8 jugos, de 1,5 a 8 cm de compri
mento, pubérulas, com um par de estipelas retas,em for
ma de mucrons eretos na raquis, de 1 a 2 mm de compri

mento. Foliolos proximos entre si, de 15 a 30 pares por
pina, oblongos, ligeiramente falcados, de base assime
trica, auriculada em um dos lados, agudos ou acumina
dos, de 5 a 12 mm de comprimento por 0,8-2,6 mm de lar
gura, sub-coriaceos, concolores, de bordos lisos, gla

bros ou pubérulos nas margens, ciliolados, com nervura
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mediana excentrica e varias nervuras basais secundarias,
todas bem visiveis no hipofilo. Estipulas linear-lanceo
ladas de até 7 mm de comprimento; peciolo desprovido de
glandulas, breve, pubescente, acanalado na face supe
rior, com um mucrom apical linear lanceolado de até 4
mm de comprimento, e com éstipelas menores na insergao

de algumas pinas, especialmente nas basais.

Flores: Inflorescencia em racemos de capitulos, 1longos e ra
mificados, afilos ou com folhinhas reduzidas.
Capitulos globosos em numero de 1 a 4 por no, de 0,8 a
1,5 mm de diametro quando abertas as flores, inseridos
em pedunculos de 1 a 1,7 cm de comprimento.
Flores brancas, androginas, hipoginas, metaclamideas,
actinomorfas, tetrameras; calice gamossépalo, de 0,8 a
1 mm de comprimento, 3 a 4-dentado,membranaceo, glabro,
apenas ciliolado; bracteas lanceoladas superando em pou
co o calice; corola gamopétala, tetramera, de 2,5 a 3
mm de comprimento, glabra, com apice papiloso ou glandu
loso e 1lobulos uninérvios; androceu diplostemone, esta
mes de 8 mm de comprimento, livres até a base; ovario
supero, unicarpelar, oblongo, glanduloso, glabro, passan

do a pubérulo apos a fecundacgao.

Fruto: Lomentos lineares, em numero de 1 a 4 por capitulo,la
teralmente comprimidos, de cor preta, obtusos ou acumi
nados, sub-sésseis, 4 - 8-articulados, glabros, fina
mente reticulados, de bordos paralelos, quase retos, de
3 a 6 cm de comprimento por 6 a 9 mm de largura; replum

continuo, persistente, e articulacoes caducas; papiré
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ceo-subcoriaceos, indeiscentes, mais ou menos quadrados,
de pericarpo delgado.

Semente oval, muito comprimida lateralmente, com faces
planas e bordos arredondados, de cor castanho-esverdea
da clara, com uma linha fissuralem ferradura, acompanha

da por uma fina faixa de cor castanha.

4.1.4.3. DESCRICAO DA MADEIRA

Caracteres gerais:

Madeira de alburno e cerne indistintos, pouco brilhan
te, sem odor e gosto caracteristicos, macia ao corte, de cor
palha-rosada (Munsell HUE 5YR 7/4), de textura media, gra in

clinada a revessa, e veteado discreto.
Caracteres macroscopicos:

Poros: Em distribuicao difusa (Figura 16 a), ligeiramente
concentrados mno inicio do anel de crescimento, pouco
visiveis a olho nu, bem visiveis sob lente de 10 X, sem
conteudos; solitarios, em multiplos radiais de 2 a 4 po
ros e racemiformes pequenos, também em linhas tangen
ciais e diagonais. Placa de perfuracao simples. Linhas
vasculares bem marcadas, inclinadas, sem conteudos, con

tribuindo para o veteado da madeira.

Parenquima axia]: Escasso; aparentemente visivel a olho nu
em secgao transversal como linhas mais ou menos irregu
lares, de cor mais clara, em orientagao principalmente
tangencial; sob lente este padrao nao € observado, sen
do o parenquima tipicamente paratraqueal, freqllentemen

te vasicentrico, aliforme e confluente obliquo.
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Parenquima radial: Raios visiveis a olho nid em .secgéo trans
versal, finos,de pouco numerosos a numerosos. Em plano
tangencial, invisiveis a olho ni, visiveis sob lente de
10 X, baixos, nao estratificados. Espelhado pouco con

trastado.

Aneis de crescimento: Indistintos a olho nid; marcados fraca
mente sob lente de 10 X por uma ligeira concentracao de
poros em estreita faixa continua, no inicio do anel de

crescimento.

Outros caracteres: Canais secretores horizontais, verticais,
liber incluso e maculas medulares nao foram observa

dos.
Caracteres microscopicos:

Vasos: Porosidade semi-difusa, melhor evidenciada pela con
centragao de poros no inicio do anel de crescimento do
que pela variacao em diametro dos mesmos (Figura 16b).
Poros de secgao oval ou poligonal, de muito pouco fre
qUentes a muito numerosos (2-11-40 poros/mmz), de extre
mamente pequenos a médios (5-107-198 um), e de paredes
medianamente espessas (3-4-12 um); solitarios em sua
maioria, freqllentemente geminados, poucos em multiplos
radiais e racemiformes, que tendem a se concentrar no
’1enho tardio.

Elementos vasculares muito curtos (43-190-290 um); com
ou sem apendices, curtos (8-37-130 uym), em uma ou ambas
as extremidades. Placa de perfuragao exclusivamente do
tipo simples, em posicao transversal ou levemente obli

qua. Gomo-resina freqllente em poros do cerne.
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Pontuado intervascular alterno. Pontuacoes intervascula
res de pequenas a médias (5-7-11 um), de forma oval ou
poligonal.

Abertura externa inclusa, guarnecida, estreita, em for
ma de fenda, horizontal. Abertura interna estreita, ho
rizontal, inclusa ou, freqllentemente, coalescida até 6
pontuagoes.

Pontuado radio-vascular e parenquimo-vascular alternos.
Pontuagbes radio-vasculares e parenquimo-vasculares se
melhantes as intervasculares, de pequenas a médias, de

forma oval.

Parenquima axial: Pouco abundante(14% do volume da madeira),
nao estratificado; tipicamente paratraqueal, freqllente
mente vasicéntrico, aliforme e confluente obliquo; os
tipos paratraqueal escasso e unilateral sao também fre
qlentes. Em secgdo transversal muitas vezes & dificil a
distincao entre células parenquimaticas e fibras de pa
redes finas, especialmente na periferia do parenquima
paratraqueal.

Células de parénquima axial fusiformes de 105-222-350
ym de comprimento e 10-18-30 um de diametro tangencial
(Figura 15h, i). Células de parenquima axial seriado
de 33-112-170 um de comprimento, 8-17-30 um de diametro

tangencial, em séries de 2 a 4 células (Figura 15j).

Parenquima radial: Raios sempre homogéneos, normais, de pou
Co numerosos a muito numerosos (5-8-13 raios/mm), des
providos de tipos especiais de células. As células das

extremidades dos raios sao usualmente mais altas e mais
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curtas, embora procumbentes. Raios uni-seriados escas
sos (9% dos raios), extremamente baixos (10-52-140 um),
de extremamente finos a muito finos (3-12-23 uym), e
constituidos de 1-3-7 cé€lulas (Figura 14 a-c).

Raios multi-seriados mais freqllentemente tri-seriados
(56% dos raios), Dbi-seriados (23%) e tetra - seriados
(14%), raros com mais de 4 células de largura (0,3%);
de extremamente baixos a muito baixos (53-190-603 um),
de extremamente finos a estreitos (13-30-58 um de largu

ra), e com 4-14-45 células de altura (Figura 14 d-o).

Fibras: Tecido fibroso proeminente (58% do volume da madei
ra). Fibras libriformes nao septadas, muito freqllente
mente gelatinosas, ocasionalmente com rudimentos de es
pessamentos espiralados; com pontuacoes simples diminu
tas,mais abundantes em faces radiais da parede celular;
de extremamente curtas a curtas (390-641-1050 um), de
estreitas a médias (10-16-28 um), e de paredes muito

delgadas (5-10-23 um) (Figura 15 k,1).

Outros caracteres: Canais secretores, tubos laticiferos e ta
niniferos, floema incluso e maculas medulares nao foram
observados.

-

Monocristais romboédricos de oxalato de calcio em se
ries cristaliferas de 8 a 16 camaras, mais freqllentes
na margem dos anéis de crescimento.

Anéis de crescimento fracamente demarcados por uma 1i
geira reducao do diametro radial nas fibras do término

do anel, e pela concentracao de poros solitarios e pa

rénquima axial no inicio do anel seguinte.
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4.1.4.4. DESCRICAO DA CASCA

Casca interna: Com cerca de 700 a 1200 um de espessura. Li
ber duro formado de fibras floematicas em feixes de pou
cas células ou, mais tipicamente, em grupos tangenciais
estreitos, com 2 a 6 fibras de espessura, que se esten
dem de raio a raio, formando curtas faixas tangenciais
descontinuas (Figura 17a). Fibras floematicas nao sep
tadas, freqlientemente gelatinosas, de 340-755-970 um
de comprimento e 8-12-18 um de diametro tangencial.
Liber tenro proeminente. Tubos crivados e células acom
panhantes muito abundantes, ocupando grande parte do 1i
ber tenro axial, e distribuidos irregularmente. Tubos
crivados muito curtos, de 138-198-245 um de comprimento
e 22-28-32 um de diametro tangencial. Placas crivadas
compostas, de 40 a 50 um de comprimento, composta de 5
a 10 areas crivadas em arranjo escalariforme ou reticu
lado. Areas crivadas com numerosos poros diminutos.
Parénquima axial abundante. As celulas de parenquima
axial adjacentes ao liber duro sao geralmente cristalil
feras, com romboedros de oxalato de calcio em camaras.
Raios homogeneos, fusiformes, semelhantes aos raios do
xilema.Celulas de parenquima radial desprovidas de cris

tais.

Casca mediana: Com cerca de 2000 um de espessura. No inicio
da casca mediana verifica-se o colapso dos tubos criva
dos e seu esmagamento, em conseqlléncia da multiplicacgao

de cé€lulas parenquimaticas; o material restante lignifi
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ca-se gradualmente. Certas células de parenquima axial
crescem mais, distinguindo-se das demais por seu maior
diametro. Em seccOes longitudinais estas células tem
forma oval, encontrando-se isoladamente ou em fileiras
axiais de poucas células.

Os raios tem curso irregular. As células de parenquima
radial apresentam um diametro tangencial maior do que
na casca interna.

Na metade externa da casca mediana ocorrem cunhas de pa
renquima, desenvolvidas pela multiplicacao de células
parenquimaticas axiais e radiais. Em seccao transversal
€ evidente a orientacao tangencial das células nessa
regiao, sugerindo que a divisao celular ocorre segundo
planos anticlinais. Nas cunhas observam-se 1linhas tan
genciais de restos lignificados de tubos crivados e cé
lulas acompanhantes.

Na parte mais externa da casca mediana as divisoes anti
clinais acontecem ao 1longo de toda a circunferencia,
formando-se um cilindro de células parenquimaticas que
aos poucos sofrem esclerificacao até formar uma bainha
esclerosada estreita, de poucas células de espessura,
composta de ce€lulas pétreas.

Externamente a bainha esclerenquimatica ocorrem restos

de parenquima cortical e um estreito feloderma.

Casca externa: Muito estreita, geralmente com menos de 200

um de espessura nos espécimes estudados. Celulas de fe
lema fortemente suberizadas, com faces tangenciais da

parede mais espessas que as radiais.



Figura 14:

Raios xilematicos
longitudinal tangencial. a-c, raios uni-seriados.
d-f, n, raios bi-seriados. g, i, k, 2, raios tri-

seriados. h, j, m,
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de Mimosa bimucronata em s$ecgao

o, raios tetra-seriados.



Figura 15:

Elementos celulares axiais do xilema de Mimosa_ bz
mucronata. a-g, elementos vasculares. h, i, celu
lTulas de parenquima axial fusiforme. j.celulas de
parénquima axial seriado. k-g,fibras 1ibriformes.
m, aspecto da parte tangencial da parede de elemen
to vascular mostrando o pontuado intervascular al
terno.



Figura 16: Fotografias do xilema de Mimosa bimucronata
a. Seccao transversal (10X).
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Figura 16:

%4..1“

Fotografias do xilema de Mimosa bimucronata

b, secc3ao transversal (50X). c, seccao longitu
dinal radial (50X). d. seccao longitudinal tan
gencial (50X).
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Figura 17:

-

- ® - -
s S gt 1

fory

i}
d
=
-
-

L4

I

Fotografias da casca de Mimosa bimucronata

a, seccao transversal incluindo o xilema, regiao
cambial e casca interna (132X). b, seccao trans
versal das cascas mediana e externa (53X). c,cas
ca interna em seccao longitudinal radial (132X)~
d, seccao longitudinal tangencial da casca inter
na (132X). N
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4.1.5. Mimosa scabrella Benth.
4.1.5.1. GENERALIDADES

Sinonimia: Mimosa bracaatinga Hoehne
Nomes comuns: bracatinga, bracaatinga, abaracaatinga,para

caatinga, bracatilho.

Distribuicao geografica, Habitat e Utilizacgao:

66 44

Segundo RAMBO®~ e HOEHNE" ", a area natural de ocorren

cia da bracatinga se estende pelos estados do sul do Brasil,

desde Goias até o nordeste do Rio Grande do Sul. Na Argenti

na nunca foi encontrada em estado silvestre (BURKARTlS).

E arvore caracteristica e quase exclusiva da sub-mata

de pinhais, sendo muito abundante em matas semi-devastadas e

51

secundarias (KLEINY"). Forma freqllentemente associagoes pu

ras em terrenos onde a vegetacao principal foi destruida e
queimada (REITZ, KLEIN § REISég). E espécie pioneira, de ra
pido crescimento, heliofila, e pouco exigente quanto a condi
69).

A madeira € moderadamente pesada (0,67 g/cms), sendo

coes fisicas do solo (REITZ, KLEIN § REIS

utilizada como. lenha, e para a obtencao de celulose e carvao
55
).

A celulose sulfato de bracatinga oferece razoavel re

(MAINIERI

sisténcia a tracdao e ao arrebentamento, baixa resistencia ao
rasgo, e rendimento semelhante ao obtido com madeira de euca
lipto (BARRICHELOS; BARRICHELO §& FOELKELQ). A celulose obti

da pelos processos sulfito e sulfato € de qualidade inferior

a de eucalipto, podendo ser utilizada em mistura com outras
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de melhor qualidade para a fabricacao de papéis e cartolinas
que nao requerem altas resistencias fisicas (ASSIS et a1.4).

O carvao ativo de bracatinga € de boa qualidade (BUH

13).

RER

4.1.5.2. DESCRICAO DA PLANTA

(A descricao desta espécie baseia-se principalmente
69
).

Arvore de porte médio, de 3,5 a 20 m de altura e 40-

em REITZ, KLEIN & REIS

50 cm de diametro; de porte esbelto quando em macigos, ou de
tronco curto e ramificado quando isolada. Ramos de cor cas
tanho-avermelhada; com curto e denso indumento de pelos es
trelados e dendriticos, acinzentados, ausentes em ramos mais

velhos.

Folhas: Compostas paripinadas, com 2,5 a 11 cm de comprimen
to; com estipulas lineares, subuladas, lepidotas, muito
caducas; com 3-14 jugos; pinas opostas, de 2-7 cm de
comprimento; com peciolulo espessado, lepidoto; e com
um par de estipelas lanceoladas, eretas, de aproximada
mente 0,5 mm de comprimento. Foliolos em 15 a 31 pares
por pina, de.oblongo-elipticos a lineares, de 2,5 a 4
mm de comprimento por 0,6 a 2,8 mm de largura, concolo
res, emarginados, enérvios, obtusos ou sub-agudos, den
samente tomentosos, com pelos mais abundantes na face

inferior da folha.

Flores: Inflorescencia em capitulos pedunculados, de. 1 a 3

por n6, axilares ou laterais, ou em curtos racemos de
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capitulos com folhas basais; pedunculos de 0,7 a 2 cm
de comprimento, com indumento de tricomas dendriticos.
Capitulos esféricos ou elipticos, de 1 a 2 cm de diame
tro quando abertas as flores; bracteas pequenas, de 1,3
a 2 mm, lanceoladas, pubescentes na face externa. Céli
ce gamossépalo, com pubescencia escassa, ciliolado nos
bordos, escarioso na face externa, glabro internamente,
campanulado-truncado ou denticulado, de 0,6 a 1 mm de
comprimento. Corola gamopetala, em geral tetramera,fi
nalmente lepidota, grisacea, de 2,2 a 3 mm de comprimen
to. Androceu isostemone; estames amarelos de 4 a 6 mm
de comprimento, com filetes soldados na base em um tu
binho de 1 a 1,2 mm de comprimento, alternados com 4 es
taminodios subulados, curtos, que nao emergem da coro
la; anteras eliptico-globosas, eglandulosas, dorsifixas,
rimosas. Ovario supero, unicarpelar, ovoide, pluriovula

do, pubescente.

Fruto: Lomento fortemente escarioso externamente, oblongo-1i

near, achatado, séssil, obtuso e mucronado, levemente
toruloso, com 2 a 6 articulacoes, raramente uniarticula
do; de 1,7 a 4,8 cm de comprimento por 0,5 a 0,9 cm de
largura; replum persistente, separando-se das articula
coes que contém as sementes; articulacoes romboides ou
quase retangulares, caducas e cada uma deiscente, bival
va, de pericarpo sub-coriaceo. Sementes ovais, comprimi
das lateralmente, com faces levemente convexas, de cor
preta, brilhantes, com uma linha fissural em forma de

ferradura alargada.
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4.1.5.3. DESCRICAO DA MADEIRA

Caracteres gerais:

Madeira de cor palha (Munsell HUE 2,5 Y 8/4), com re
gioes mais escuras tendendo ao marrom (Munsell HUE 7,5 Y 5/4-
5/6), de cerne distinto, de alburno muito estreito, mediana
mente brilhante, sem odor e gosto distintos, macia ao corte,

de gra reta, de textura meédia e veteado discreto.
Caracteres macroscopicos:

Poros: Em distribuicao difusa (Figura 20a), de numerosos a
muito numerosos, de diametro médio, visiveis a olho nu,
sem conteudo, solitarios e em mUltiplos radiais de 2 a

4 poros.

Parenquima axial: Escasso, visivel a olho nu ou com lente de
10 X; tipicamente paratraqueal vasicentrico, ocasional

mente aliforme até curto-confluente.

Parenquima radial: Em seccao transversal quase imperceptivel
a olho nu. Raios visiveis sob lente, finos, de muito pou
co freqlientes a pouco freqllentes. Em plano tangencial
quase invisiveis a olho niui, visiveis sob lente, baixos,

nao estratificados. Espelhado contrastado.

Aneis de crescimento: Visiveis a olho nu, fracamente percep
tiveis sob lente, evidenciados por uma estreita 1linha

tangencial de tecido mais claro.

Outros caracteres: Canais secretores axiais, horizontais, 11

ber incluso, e maculas medulares nao foram observados.
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Caracteres microscopicos:

Vasos: Porosidade difusa (Figura 20b). Poros de muito pouco
freqlilentes a muito numerosos (2-10-27 poros/mmz), de ex
tremamente pequenos a grandes (28-156-255 um de diame
tro tangencial), e de paredes pouco espessas (3-4-5 um).
Poros de seccao oval, solitarios,em curtos agrupamentos
de multiplos radiais e poucos em multiplos racemifor
mes.

Elementos vasculares de muito curtos a longos (190-351-
510 um), desprovidos de espessamentos espiralados e ou
tras estriacoes nas paredes, freqllentemente com conteu
do de cor escura e aspecto de gomo-resina no cerne; com
ou sem apendices, curtos (20-55-160 ym), em uma ou em
ambas as extremidades. Placa de perfuracao simples, qua
se transversal (Figura 19 a-e).

Pontuacoes intervasculares de pequenas a médias (5-8-11
um) , de forma oval a poligonal; abertura externa estrei
ta, em forma de fenda horizontal, inclusa e guarnecida;
abertura interna, estreita, exclusa, geralmente lon
go-coalescente, em posicao horizontal ou inclinada (Fi
gura 19f).

Pontuados radio-vascular e parénquimo-vascular, alternos.
Pontuacoes radio-vasculares pequenas (5-6-8 um), orna
mentadas, com aberturas inclusas, em forma de fenda ho
rizontal. Pontuacoes parenquimo-vasculares pequenas (4-
6-7 um), ornamentadas, com abertura externa estreita e
inclusa; abertura interna estreita, geralmente exclusa
e nao coalescente.

Parenquima axial: Pouco abundante(11% do volume da madeira),
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estratificado, tipicamente paratraqueal, dos tipos es
casso, unilateral, vasicentrico, aliforme, raramente
curto-confluente. Em seccao transversal muitas vezes
nao € possivel a distincao entre células de parénquima
axial e fibras, especialmente no lenho inicial.

Células de parénquima axial fusiformes de 185-370-543
uym de altura e 5-21-45 ym de diametro tangencial (Figu
ra 19h). Células de parénquima axial seriado de 78-185-
395 um de altura por 8-22-50 ym de diametro, em 2 ou 3

células por série (Figura 19g).

Parenquima radial: Raios todos homogéneos, normais, de pouco
freqlientes a pouco numerosos (3-5-8 raios/mm), desprovi
dos de tipos especiais de células. Na extremidade -dos
raios as c€lulas procumbentes sao cohumente mais altas,
mais curtas, e freqllentemente de forma irregular.

Raios uni-seriados escassos (6% do total), extremamente
baixos (23-127-335 um), de extremamente finos a muito
finos (5-12-25 um), e com 1-6-17 células (Figura 18 a,
b).

Raios multi-seriados de extremamente baixos a baixos
(113-561-1563 um), de extremamente finos a estreitos
(13-31-53 um), e com 5-31-126 células de altura; em sua
maioria tri-seriados (47% do total), abundantes bi e te
tra-seriados (cerca de 22% para cada tipo), raros com

mais de 4 células de largura (Figura 18 c-g).

Fibras: Tecido fibroso proeminente (69% do volume da madel
ra). Fibras libriformes nao septadas, freqllentemente ge

latinosas,dotadas de pontuagoes simples muito pequenas,
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mais abundantes em faces radiais da parede; de extrema
mente curtas a curtas (530-960-1500 um), de estreitas a
médias (13-25-40 um de diametro), e de paredes delgadas

(2-5-12 uym) (Figura 19i).

Qutros caracteres: Canais secretores, canais laticiferos e
taniniferos, floema incluso, maculas medulares, e inclu
soes inorganicas nao foram observados. Estratificacgao
parcial de elementos vasculares e parénquima axial asso
ciado.

Limite de anel de crescimento pouco evidente. Anéis de
crescimento distintos, evidenciados pelo lenho tardio

de fibras de paredes espessas.

4.1.5.4., DESCRICAO DA CASCA

Casca interna: De espessura variavel entre 600 e 1300 um nos
especimes analisados.
Liber duro constituido por fibras floematicas ocasional
mente septadas, comumente gelatinosas, de 1000-1378-
1750 um de comprimento, por 15-22-30 um de diametro
tangencial, reunidas em pequenos agrupamentos com largu
ra usualmente menor do que a distancia entre dois raios,
as vezes evidenciando uma fraca organizacao tangencial
(Figura 2la). Os feixes de fibras sao revestidos quase
totalmente por séries de parénquima cristalifero com mo
nocristais romboédricos de oxalato de calcio em cama
ras.
Elementos crivados muito numerosos, Sem arranjo caracte

ristico no liber tenro, de 300-349-390 um de comprimen
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to por 22-28-33 um de diametro tangencial. Placas criva
das curtas, de 40 a 50 ym de comprimento, em posicao in
clinada de 45° ate transversal, composta de 5 a 9 areas
crivadas em arranjo escalariforme, menos freqlientemente
reticulado. Areas crivadas com numerosos poros diminu
tos. Células acompanhantes desprovidas de cristais.
Parenquima axial abundante, ocasionalmente com monocCris
tais romboédricos de oxalato de calcio em camaras.
Raios semelhantes aos do xilema em seccgao tangencial,
homogéneos ou fracamente heterogeneos, com uma fileira
terminal de cé€lulas pouco procumbentes, as vezes quadra
das e eretas. Cé€lulas de parenquima radial desprovidas
de cristais.

Elementos crivados, células acompanhantes e células de
parénquima axial, nitidamente estratificados em seccao
radial; em secgdao tangencial a estratificagao € menos

evidente, embora ainda perceptivel.

Casca mediana: Proeminente, de 2000 a 3000 um de espessura.

O inicio da casca mediana € caracterizado pelo esmaga
mento de elementos crivados e células acompanhantes, e
pelo aumento do numero de células parenquimaticas
axiais e radiais. Raios com crescimento principalmente
por dilatacao, iniciando em diferentes posicoes na cas
ca mediana. A transformacao de células isoladas de pa
renquima radial em esclereidas verifica-se desde o come
co da dilatacao. A estratificacao do parenquima axial
desaparece gradativamente na casca mediana a medida em

que ocorrem novas divisoes e modificagoes na forma das
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células.

Em secgao transversal,a metade externa da casca mediana
caracteriza-se pelo alinhamento tangencial crescente
das células parenquimaticas, em conseqliéncia de divi
soes celulares segundo planos anticlinais. A esclerifi
cacao aumenta em direcao a periferia da casca mediana,
contudo, nao chega a se formar um cilindro compacto de
esclereidas, ficando as células peétreas e macroesclerei
das isoladas ou em grupos irregulares em meio a c€lulas
parenquimaticas vivas. Na casca mediana nao ocorre pro

liferagao de cristais.

Casca externa: Muito estreita, de 30 a 500 um de espessura,
formada por sucessivas peridermes em forma de calotas,
e tecidos nao peridérmicos isolados.
Ceélulas de felema extremamente estreitas, com cerca de
6 um de diametro no sentido radial, fortemente suberiza

das.



Figura 18: Raios xilematicos de Mimosa scabrella em Secgao
longitudinal tangencial. a, b, raios uni-seriados.
g, raio bi-seriado. d, e, raios tri-seriados. c,
f, raios tetra-seriados.



Figura 19:

Elementos celulares axiais do xilema de Mimosa sca
brella. a-e, elementos vasculares. f, aspecto tan
gencial da parede celular de elemento vascular,mos
trando o pontuado intervascular alterno, com aber
turas internas coalescentes a varias pontuagoes.
g, celulas de parenquima axial seriado. h, celula
de parenguima axial fusiforme. i,fibra libriforme.



Figura 20: Fotografias do xilema de Mimosa scabrella
a. Seccao transversal (10X).
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Fotografias do xilema de Mimosa scabrella

Figura 20.
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4.2, COMPARAGAO ESTATISTICA DA DETERMINACAO HISTOMETRICA

NOS PLANOS TRANSVERSAL E LONGITUDINAL TANGENCIAL

A determinacao da percentagem do volume da madeira
ocupado por vasos, parenquima axial, raios e fibras € usual
mente realizada em seccao transversal a estrutura.

As seccoes tangenciais ainda nao tinham sido usadas
para a determinacao histométrica de elementos celulares
axiais. A comprovagao da viabilidade de utilizacao de cortes
longitudinais tangenciais para determinacoOes histométricas
destes tipos celulares foi feita com Acacia caven, espécie
em que fibras e células parenquimaticas axiais sao perfeita

mente distintas em secg¢ao transversal.

Os quadros 1, 2, 3 e 4 mostram, respectivamente, o0s
dados comparativos das determinacoes de vasos, parenquima
axial, raios e fibras nos planos transversal e longitudinal

tangencial.

QUADRO 1: Comparacao estatistica da determinacao da fragao

de poros em plano transversal e longitudinal tan

gencial.
VARIAVEIS GL MEDIA SX F
Plano transversal 24 7,280 0,549 1,238 NS
Plano tangencial 24 7,520 0,494 -

TOTAL 48 - - -
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QUADRO 2: Comparagao estatistica da determinacao da fracao
de parenquima axial em plano transversal e longitu
dinal tangencial.

VARIANCIA GL MEDIA SX F
Plano transversal 24 37.840 1,160 1,552 NS
Plano tangencial 24 39,520 0,931 -
TOTAL 48 - - -

QUADRO 3: Comparacao estatistica da determinacao da fracao
de raios em plano transversal e longitudinal tan

gencial.
VARIANCIA GL MEDIA SX F
Plano transversal 24 16,840 0,642 1,003 NS
Plano tangencial 24 15,560 0,643 -
TOTAL 48 - - -

QUADRO 4: Comparacao estatistica da determinacao da fragao
de fibras em plano transversa] e longitudinal tan

gencial.
VARIANCIA GL MEDIA SX F
Plano transversal 24 37,600 1,085 1,435 NS
Plano tangencial 24 37,000 0,906 -
TOTAL 48 - - -

Estes quadros mostram que nao ha diferenga significa
tiva entre as determinacOes histométricas feitas em cortes
transversais e longitudinais tangenciais, mesmo a nivel de

0,01%.
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4.3. A ESTRUTURA ANATOMICA DAS ESPECIES ESTUDADAS

As principais caracteristicas do xilema e casca das
espécies estudadas sao comparadas a seguir e apresentadas no

Quadro n¢ 10.

4.3.1. XILEMA

Vasos:

Os elementos vasculares fornecem pouco caracteres de
valor diagnostico para as espécies estudadas. As 5 espécies
apresentam exclusivamente placas de perfuracao do tipo sim
ples, pontuado alterno, pontuagoes intervasculares ornamenta
das de tamanho pequeno a médio, e sao desprovidas de orna
mentos especiais em suas paredes celulares.

0 volume ocupado por vasos na madeira €, também, bas
tante semelhante para as espécies estudadas, em torno de 10%,
sendo ligeiramente maior nas 2 espécies de Mimosa, momo mos
tra a Figura 22.

O comprimento de elementos vasculares (Figura 23) mos
tra diferencas importantes entre as espécies estudadas. Em
Acacia bonariensis, Acacia caven € Mimosa bimucronata predo
minam os elementos vasculares muito curtos. Em Acacia tucuma
nensis predominam elementos vasculares curtos, mas sao tam
bém muito frequentes elementos muito curtos. Em Mimosa sca
brella ocorrem os elementos vasculares mais longos dentre as
espécies estudadas, havendo forte predominancia de elementos

curtos e a presenga de elementos longos.
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A forma da abertura interna das pontuagoes intervas
culares € um carater de importancia para a identificacao de
Mimosa scabrella (Figura 19f). Nesta espécie a abertura €
coalescente a muitas pontuacoes, formando uma extensa linha
ligeiramente inclinada, muitas vezes de comprimento corres
pondente a largura do elemento vascular em seccao tangen
cial. Nas demais espécies a abertura interna € inclusa ou

coalescente até 6 pontuacoes no maximo.

Parénquima axial:

Nas espécies estudadas o parenquima axial € pouco
abundante, em torno de 12% do volume da madeira, com exce
cdo de Acacia caven. Nesta espécie o parenquima axial € tao
abundante como o tecido fibroso, constituindo cerca de 38%
do volume da madeira (Figura 22).

Em Acacia caven o parenquima axial ocorre em faixas
de largura variavel, em orientacao predominantemente tangen
cial. Nas demais espécies € tipicamente paratraqueal, de va
sicentrico até curto-confluente.

Em Acacia caven as células de parenquima axial sao
distintas de fibras, permitindo as determinacoes histométri
cas em corte transversal. Nas demais espécies verifica-se
uma gradacao de células parenquimaticas para fibras librifor
mes tipicas, sendo abundantes os tipos intermediarios de ce€
lulas.

Nas espécies estudadas ocorrem os tipos de parenquima
axial seriado e fusiforme. O parenquima axial seriado geral
mente compoe-se de 2 c€lulas por série, mas nao sao incomuns

as séries de 3 ou 4 células.
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A presenca, tamanho e distribuicao de cristais sao ca
racteristicas importantes para a identificacao das espécies
estudadas. Em Mimosa scabrella nao foram observadas inclu
soes inorganicas de qualquer natureza. Em dcacia caven ocor
rem grandes monocristais romboé€dricos de oxalato de calcio,
de ate 80 um de comprimento, em idioblastos mucilaginosos
isolados, ou em curtas séries axiais. Nesta espécie ocorrem
ainda, monocristais romboédricos menores, de oxalato de cal
cio, em camaras cristaliferas. Nas demais espécies ocorrem
apenas monocristais romboédricos pequenos, de oxalato de cal
cio, em camaras cristaliferas localizadas principalmente nos
parenquimas apotraqueais difuso e marginal.

A estratificacao do parenquima axial foi observada

apenas em Mimosa scabrella.

Parénquima radial:

Nas espécies estudadas a estrutura dos raios € bastan
te semelhante em suas caracteristicas gerais. Nas 5 espécies
ocorrem tanto raios uni-seriados como multi-seriados. Sao to
dos do tipo homogéneo, constituidos exclusivamente de célu
las procumbentes. Nao ocorrem canais 1intercelulares e célg
las secretoras. O relacionamento dos raios € sempre normal,
nao ocorrendo raios fusionados ou agregados. O volume ocupa
do pelo tecido radial (Figura 22), e a frequencia de raios
nao variam suficientemente nas espécies estudadas para servi
rem como caracteristica de valor diagnostico.

Por outro lado, a presenca de cristais, a altura de

raios multi-seriados em um, e a freqllencia dos diferentes ti

pos de raios quanto a sua largura em numero de células, for
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necem importantes caracteres para a identificacao das espé
cies estudadas.

A presenga de cristais em parenquima radial foi cons
tatada apenas em Acacia caven. Nesta espécie sao bastante ti
picos os grandes monocristais romboédricos de oxalato de cal
cio, em idioblastos mucilaginosos localizados na periferia
dos raios. Nas demais espécies nao foram observados cristais
em raios.

A altura em pm de raios multi-seriados € um bom cara
ter para a separacao de Mimosa scabrella € M. bimucronata
(Figura 24). Naquela espécie € também bastante caracteristi
ca a forma das células de parenquima radial, que sao mais al
tas do que largas (Figura 18).

A simples observacao dos raios em seccao tangencial
indica diferencas significativas entre as 5 espécies estuda
das. A analise quantitativa da freqliencia dos diferentes ti
pos de raios quanto a sua largura em numero de células (Figu
ra 25) distingue Acacia caven das demais espécies estudadas
pela predominancia de raios com mais de 4 células de largu
ra. Acacta tucumanensis salienta-se por possulr raios estrel
tos, predominantemente bi e tri-seriados, freqllentemente com
mais de uma regiao multi-seriada por raio, dando muitas ve
zes a falsa impressao de se tratarem de raios fusionados.

A determinacao da percentagem das classes de raios
multi-seriados em micrometros, conforme os intervalos estabe
lecidos na Norma COPANT 30: 1-019, tambem distingue Acacia
caven das demais espécies estudadas. Nesta especie verifica-
se a predominancia de raios finos e estreitos. Em 4cacia bo

nariensis e A. tucumanensis ocorre uma forte predominancia
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ACACIA
BONARIENSIS

504

(7))

ACACIA
TUCUMANENSIS

(7))

80— MIMOSA
SCABRELLA

70

ACACIA
CAVEN

(7))

MIMGCSA
BIMUCRONATA

1. RAIOS EXTREMAMENTE BAIXCS

2. RAIOS MUITO BAIXOS

3. RAIOS BAIX0S

Figura 24: Percentagem das classes de altura de raios multi-
seriados (um), conforme COPANT 30: 1-019.
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Figura 25: Percentagem dos diferentes tipos de raios quanto a
sua largura em numero de celulas.
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de raios muito finos. Mimosa bimucronata e Mimosa scabrella
assemelham-se pela predominancia de raios muito finos, e

abundancia de raios finos (Figura 26).

Fibras:

O tecido fibroso nao fornece muitos caracteres para
a identificacao das espécies estudadas. As fibras sao sempre
libriformes, dotadas de pontuacoes simples de abertura dimi
nuta, mais freqlientes em faces radiais da parede, e desprovi
das de caracteristicas especiais na parede celular.

O comprimento de fibras nao fornece bons subsIdios pa
ra a separacao das espécies estudadas. O numero de medigoes
de comprimento de fibras necessario para uma precisao de 90%
(Quadros 5, 6, 7, 8, 9), indicou para todas as espécies estu
dadas um numero excessivamente alto, de execugao pratica in
viavel.

As caracteristicas mais importantes para a identifica
cao das espécies estudadas sdao a presenca ou ausencia de sep
tos, e o valor da determinacao histométrica do tecido fibro
So.

As duas espécies estudadas do genero Mimosa apresen
tam fibras septadas. Quanto a este carater, o genero Adcacia
subdivide-se em dois grupos, ja que ocorrem fibras septadas
em Acacia bomnariensis € Acacia tucumanensis, Mas nao em Aca
cia caven. Esta caracterIstica € importante para a identifi
cagao, pois € de natureza qualitativa e fixa para a espécie.

0 volume da madeira ocupado por tecido fibroso € sig

nificativamente menor em Acacia caven do que nas demais espe
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Figura 26: Percentagem das classes de largura de raios multi-
seriados (um), conforme COPANT 30: 1-019.



109

QUADRO 5: Caracteristicas quantitativas levantadas para Aca
cia bonariensis mostrando o numero de medigoes efe
tuadas e o numero de medicoOes necessarias para uma
precisao de 90%, conforme determinacao da Norma
COPANT:

CARACTERISTICA REALIZADAS  NECESSARIAS

Poros/mm2 400 184

@ Tangencial de poros 400 1199 §

Comprimento de fibras 320 774 §

@ total de fibras 320 15

@ do lumen de fibras 320 41

Espessura da parede de fibras 320 8

Comprimento de elementos vasculares 200 290 §

QUADRO 6: Caracteristicas quantitativas levantadas para 4ca
eia caven mostrando o numero de medicoes efetuadas
e o numero de medigOes necessarias para uma preci
sao de 90%, conforme determinacao da Norma COPANT:
CARACTERTS TICA \: JEDIOES 1 MEpICDES
Poros/mm2 400 163
@ Tangencial de poros 400 448 §
Comprimento de fibras 320 473 §
@ Total de fibras 320 10
@ do lumen de fibras 320 3
Espessura da parede de fibras 320 8

Comprimento de elementos vasculares 200 145
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QUADRO 7: Caracteristicas quantitativas levantadas para Aca
cia tucumanensis mostrando o numero de medicoes efe
tuadas e o numero de medicoes necessarias para uma
precisao de 90%, conforme determinacao da Norma
COPANT:

CARACTERISTICA Ne MEDICOES N¢ MEDICOES

REALTZADAS NECESSARIAS

Poros/mm* 400 137
@ tangencial de poros 400 492 §
Comprimento de fibras 320 1179 §
® total de fibras 320 16
@ do lumem de fibras 320 43
Espessura da parede de fibras 320 14
Comprimento de elementos vasculares 200 318 §

QUADRO 8:

Caracteristicas quantitativas levantadas para Mimc
sa bimucronata mostrando o numero de medicoes efe
tuadas e o numero de medicOes necessarias para uma
precisao de 90%, conforme determinacao da Norma
COPANT:

CARACTERISTICA

Ne MEDICOES N¢ MEDICOES
REALIZADAS NECESSARIAS

Poros/mm"” 400 63
9 tangencial de poros 400 275
Comprimento de fibras 400 602 §
@ total de fibras 400 15
@ do lumem de fibras 400 18
Espessura da parede de fibras 400 5

Comprimento de elementos vasculares 200

(93]
~Il
—t
wn




QUADRO 9: Caracteristicas quantitativas levantadas para Mimosa scabrella, mostrando
o numero de medicOes efetuadas e o numero de medigOes necessarias para uma
precisao de 90%, conforme determinacao da Norma COPANT:

N IS I M
Poros/mm2 400 34
@ tangencial de poros 400 342
Comprimento de fibras 400 1034 §
@ total de fibras 400 31
@ do lumem de fibras 400 48
Espessura da parede de fibras 400 16
Comprimento de elementos vasculares 200 187
§ - Caracteristicas onde o numero de medicGes efetuadas € menor do que o necessario

para uma precisao de 90%.

I1T
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cies, como mostra a Figura 22. Esta espécie distingue-se ain
da pelo arranjo caracteristico do tecido fibroso em secgao
transversal e pelo contraste entre fibras e céelulas parenqui
maticas. Nas demais espécies o tecido fibroso €& proeminente
e pouco distinto de células parenquimaticas devido a concen
tracao de fibras de paredes mais finas na periferia do paren
quima paratraqueal.

A determinagao da percentagem das classes de compri
mento de fibras, conforme os intervalos estabelecidos pela
Norma COPANT 30: 1-019, separam Acacia caven € Mimosa sca
brella das demais espécies estudadas. Como se pode observar
na Figura 27, nestas espécies predominam fibras muito curtas
e curtas, ao passo que nas outras espécies estudadas verifi
ca-se uma forte predominancia de fibras extremamente curtas.

Em Acacia bonariensis a ocorrencia de graos de amido
em fibras septadas (Figura 3p) € muito abundante, especial
mente em fibras mais curtas e de maior diametro, localizadas
na periferia do parenquima paratraqueal. Em Acacia tucumanen
sis e Mimosa bimucronata também foram encontradas substan
cias de reserva em fibras, porém nao em forma de graos de
amido. Estas trés espécies caracterizam-se por apresentar pa
renquima axial muito escasso, em torno de 12 a 14% do volu
me. Em Adcacia caven o parénquima axial € abundante e as fi
bras libriformes nao armazenam substancias de reserva em fi
bras. A funcao de armazenamento nesta espécie que tem paren
quima axial extremamente escasso, € realizada principalmente
pelo parenquima radial.

A ocorrencia de rudimentos de espessamentos espirala

dos em fibras de Mimosa bimucronata € de pouca valia para a
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Figura 27: Percentagem das classes de comprimento de fibras
(um), conforme COPANT 30: 1-019.




114

identificagao devido a sua pouca freqliencia.

CASCA

As espécies estudadas de Mimosoideae formam um grupo

relativamente homogeneo quanto a estrutura da casca, apresen

tando varios caracteres anatomicos em comum.

Liber duro sempre presente na casca interna sob a
forma de fibras floematicas tipicas, e nunca como
células pétreas.

Fibras agrupadas em faixas tangenciais regulares e
continuas, ou em feixes isolados que tendem ao ali
‘nhamento tangencial.

Concentracao de monocristais romboédricos de oxala
to de calcio em camaras cristaliferas em torno dos
feixes de fibras floematicas.

Ausencia de canais secretores na casca.

Elementos crivados dotados de placas compostas, com
areas crivadas em arranjo escalariforme ou reticula
do.

Raios sempre homogeneos, multi-seriados em sua maio
ria, e desprovidos de canais.

Crescimento de dilatacao moderado, verificando-se a
formacao e concentragao de células petreas e macro
esclerocitos na regiao mais externa da casca media

na.

Apesar da semelhanca das espécies quanto as caracte

risticas principais do floema, ocorrem peculiaridades anato

micas suficientes para identificar com facilidade as espe



QUADRO 10: Comparacao da estrutura anatomica do xilema e casca das espécies estudadas.

ESPECIES
, CARACTERES ANATOMICOS

A. bonariensis

A. caven

A. tucumanensis

M. bimucronata

M. scabrella

POROSIDADE

semi-difusa

semi-difusa

semi-difusa

semi-difusa

difusa

ABERTURA INTERNA DE PON

inclusa ou curto-

“inclusa ou curto-

inclusa ou curto-

inclusa ou curto-

Tongo-coales

TUACOES INTERVASCULARES coalescente coalescente coalescente coalescente cente

EQSENQUIMA AXIAL DO XL €s5Ccasso abundante (38%) escasso escasso escasso
_ ~ . em 1dioblastos mu R ] R )

CRISTAIS NO XILEMA i?fsizgras crista cilaginosos e em em camaras crista em camaras crista ausentes

camaras cristali-
feras )

1iferas

1iferas

ESTRATIFICAGAO NO XILEMA

de elementos

ausente ausente ausente ausente vasculares e
! parenquima axial
gﬁgggNﬁ8G§¥ngATECIDO FL proeminente Ego3g;3em1nenfe proeminente proeminente proeminente
~TIPO DE FIBRAS DO XILEMA septadas nao septadas septadas nao septadas nao septadas

RAIOS DO XILEMA

predominancia de
bi e tri-seriados

predominancia de
raios com mais de
4 celulas de lar
qura B

multi-seriados es
treitos, com mais
de 1 regiao multi-
seriada por raio

predominancia de
bi e tri-seriados

predominancia
de bi e tri-se
riados

ASPECTO DO LIBER DURO EM
SECCAQ TRANSVERSAL

em orientagao pre
dominantemente tan
gencial

em faixas tangen
ciais regulares

em orientagao pre
dominantemente tan

gencial

em orientagao pre
dominantemente tan

gencial

em orientagao
predominente-
mente tangen-
cial

LIBER TENRO AXIAL

nao estratificado

nao estratificado

nao estratificado

nao estratificado

estratificado

CRISTAIS EM RATOS FLOEMA

TI1COS ausentes presentes ausentes ausentes ausentes
giLULAS OLEIFERAS DA CA§ presentes ausentes ausentes ausentes ausentes
RAIOS DA CASCA (Secgao nao fusiformes_com

fusiformes fusiformes mais de 1 regiaomul fusiformes fusiformes

tangencial)

ti-seriada por raio

STT
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cies estudadas.

Em Acacia caven € caracteristica a formacao do liber
duro em faixas tangenciais regulares intercaladas com liber
tenro (Figura 9a), a ocorrencia de monocristais prismaticos
de oxalato de calcio em células de parenquima radial, e a
formacao de um ritidoma espesso e gretado com periderme cons
tituida de numerosas camadas (figura 9 b).

Em Mimosa scabrella € tipica a estratificacao do 1li
ber tenro em seccao radial (Figura 21 c).

Os caracteres importantes para a identificacao da cas
ca das demais espécies estudadas incluem espessura do cilin
dro esclerenquimatico de células pétreas no final da casca
mediana, o comprimento médio de elementos crivados, a forma
dos raios da casca interna em seccao tangencial, e a presen

ca de células oeliferas.

4.4. CHAVES DICOTOMICAS

Para a identificacdo das espécies estudadas foi elabo
rada uma chave dicotomica com base em caracteres anatomicos
do xilema, e outra baseada em caracteres anatomicos da cas

ca.

4.4.1. CHAVE DICOTOMICA COM BASE EM CARACTERES ANATOMICOS DO

XILEMA

l.a. Fibras libriformes septadas ................... 2

1.b. Fibras libriformes nao septadas ............... 3



2.a. Raios multi-seriados geralmente com
regiao multi-seriada curta e longas
colas uni-seriadas; usualmente com
mais de wuma regiao multi-seriada
POT TA10 it i ittt in it nieenannns ceee

2.b. Raios multi-seriados desprovidos de

colas uni-seriadas ....... e e

3.a. Parenquima axial conspicuo, tipica
mente paratraqueal, em largas fai
xas irregulares de orientacao predo
minantemente tangencial, visiveis a
olho nu. Presenca freqtiente de mono
cristais de oxalato de calcio de
grande tamanho (até cerca de 80 um)
em idioblastos no parenquima axial
e radial.....oviiiiiiiiiieiiaiaanan

3.b. Parenquima axial inconspicuo, em ou
tros arranjos. Monocristais de oxa

-

lato.de calcio ausentes ou em sé

ries cristaliferas axiais, nunca em

1d10D1aStOS cccoesossetcesasocnsonnos

4.a. Parenquima axial estratificado.
Cristais ausentes no xilema «-:«----
4.b. Parenquima axial nao estratificado.

Séries cristaliferas em camaras ----
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Acacia tucumanensis

Acacia bonariensis

Acacta caven

4

Mimosa scabrella

Mimosa bimucronata
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4.4.2. CHAVE DICOTOMICA COM BASE EM CARACTERES ANATOMICOS DA

l.a.

1.b.

2.a.

2.b.

3.b.

4.b.

CASCA

Liber tenro axial estratificado .... Mimosa scabrella

Liber tenro axial nao estratificado. 2

Liber duro em faixas tangenciais re
gulares, 1nterrompidas apenas por
raios. Presenca freqllente de mono
cristais prismaticos de oxalato de
calcio em células de parenquima ra
dial .t e e Acacia caven

Espécimes sem estas caracteristicas. 3

Cilindro esclerenquimatico bastante
espesso, ocupando cerca de metade
da casca mediana ..... ceesteennsens. Acacila bonariensis
Cilindro esclerenquimatico com pou
cas células de espessura, desconti

NUO OU INCONSPICUO +vvvnvenrrennns .. 4

Raios multi-seriados fusiformes na
casca interna. Elementos crivados
muito curtos, de 138-198-245 pym de
COMPTIMENTO . .. vi v i it e iesenneennnnnn Mimosa bimucronata
Raios multi-serjiados nao fusiformes
na casca interna. Elementos crivados
comparativamente longos, com 245-

303-368 um de comprimento .......... Acacia tucumanenstis



5. DISCUSSAQ

5.1. ESTRUTURA ANATOMICA DO XILEMA

5.1.1. PARENQUIMA AXIAL

Segundo METCALFE § CHALK>®

o parenquima axial em Mimo
soideae € usualmente abundante, ocupando algumas vezes maior
volume na madeira do que o tecido fibroso. E predominantemen
te paratraqueal, formando um envoltdrio de varias células de
largura em torno dos vasos, desde o tipo vasicentrico até em
faixas largas. Os parenquimas apotraqueais difuso e terminal
sao freqllentemente cristaliferos. Neste caso compoem-se ge
ralmente de séries cristaliferas de 11 ou mais camaras. O pa
renquima fusiforme € freqllente em certos generos.

O parenquima axial das madeiras estudadas concorda
com as caracteristicas gerais citadas por METCALFE 8CHALK56,
apesar das diferencas entre as espécies quanto a freqllencia,
arranjo, constituigao celular e conteudo de suas células.

O parenquima axial sugere que as madeiras de Mimosoi
deae sao as menos evoluidas dentro da familia Leguminosae
pois, segundo METCALFE §& CHALK56, a estratificacao € rara ou
fracamente definida nesta sub-familia.

Dentre as espécies descritas neste trabalho verifica-

se estratificacao do parenquima axial apenas em Mimosa sca
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brella. Esta particularidade € também citada por COZZOZS’27

e COZZO § CRISTIANTIZS. A estratificagao do parenquima axial
foi também constatada para Mimosa taimbensis e Mimosa pseudo

ineana var.discolor.

5.1.2. RAIOS

27 ¢ METCALFE § CHALK®®, os raios em M4

Segundo COZZO
mosoideae sao sempre homogeneos e compostos tipicamente de
células pequenas, sendo pouco freqllentes os raios uni-seria
dos. Metcalfe & Chalk acrescentam, ainda, que em madeiras de .
Mimosoideae 0s raios apresentam um elevado grau de especiali
zacao, sendo os mais evoluidos dentro da familia Leguminosae.

Nas espécies descritas- neste trabalho os raios sao
sempre homogeneos e obedecem o padrao descrito por METCALFE

& CHALK>C.

!Entretanto, a afirmagao de que em madeiras de M7
mosoideae 0S raios sao sempre homogéneos nao parece correta,
pois foi constatada a presenga freqllente de raios heteroge

neos em Mimosa taimbensis € Mimosa pseudoincana.
5.1.3. FIBRAS

Fibras e células parenquimaticas sao geralmente dis
tintas quanto a sua morfologia. No tecido fibroso de algumas
especies, entretanto, verifica-se uma variacao muito grande
de comprimento, diametro e fungdes, sendo dificil ou mesmo
arbitraria, a classificagdo de certas células como fibra ou
parenquima.

Na periferia do parenquima paratraqueal das espéecies
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estudadas neste trabalho verifica-se a concentragao de fi
bras mais curtas e de lumem mais largo, que se assemelham as
células de parenquima fusiforme. Estas células podem armaze
nar graos de amido e outras substancias de reserva. Segundo
JANSSONIUS*, citado por METCALFE § CHALK56, estas caracterig
ticas permitem a distingao entre madeiras de Mimosoideae e
Caesalpinioideae.

METCALFE § CHALK56 citam para Platymenia um estreito
parenquima vasicéntrico, rodeado por um envoltorio de fibras
septadas que se distinguem das demais fibras por terem lumem
largo e paredes finas. Esta observacao serve muito bem para
caracterizar a estrutura encontrada em Acacia bonariensis €
Acacia tucumanensis. Nestas esp€cies sao encontradas fibras
desde cerca de 300 um de comprimento, correspondendo aproxi
madamente a altura das séries de parenquima axial e células
de parenquima fusiforme, até fibras tipicas,com mais de 1 mm
de comprimento. As fibras menores localizam-se na periferia
do parenquima paratraqueal, de cujas células distinguem-se
apenas em secgoes longitudinais pela presenca de septos.

EAMES & MCDANIELS32 também reconhecem que a presenca
de septo caracteriza a célula como fibra e afirmam que a fi
bra septada distingue-se proﬁtamente de uma cérie de paren
quima axial pela ausencia de parede secundaria no septo, e

sua descontinuidade, ou nao ligacao, com a lamela media e pa

rede primnaria da célula mae.

* JANSSONIUS, H.H. Mikrographie des Holzes der auf Java vorkommenden
Baumarten. 6 vols. Leiden, 1906-T1936.
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As fibras de paredes finas 1localizadas na periferia
do parénquima paratraqueal desempenham em algumas espécies
funcao de cé€lula parenquimatica, armazenando graos de amido
em grande quantidade. A ocorrencia de fibras vivas, armazena
doras de substancias de reserva na madeira, nao € novidade,
sendo abundante a literatura a respeito.

88,89

WOLKINGER reportou a ocorrencia de fibras vivas

para 29 ordens, 71 familias, 224 generos e 413 espécies.

FAHN §& ARNON®® observaram que as fibras vivas de Tama
riz aphylla mantém ativo o protoplasma por tempo tao longo
quanto as células de parenquima axial e radial.

FAHN §& LESHEM37

observaram que nestas plantas o proto
plasma das fibras septadas € mantido vivo ao longo de todo o
alburno. Por este motivo os autores sugerem que a definicao
usual de fibras seja alterada. Suas observacOes também in
dicaram que a presenca de fibras vivas na madeira ocorre prin
cipalmente em arbustos e sub-arbustos, que geralmente repre
sentam a vegetacao lenhosa de habitats desfavoraveis, onde a
presenca de fibras vivas pode ser um carater adaptativo.

As espécies estudadas neste trabalho que apresentam

fibras vivas armazenadoras de substancias de reserva sao

igualmente de pequeno porte.

HARRAR43, examinando 2253 espécies de madeiras, de
620 generos e 78 familias, constatou a presenca de graos de
amido em fibras, apenas nas espécies em que o parenquima

axial € extremamente escasso ou ausente, sugerindo que na au
sencia do tecido normal de armazenamento, as fibras podem de
sempenhar a funcao tipica de célula parenquimatica.

Nas espécies estudadas neste trabalho, em que as fi
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bras armazenam substancias de reserva, o parénquima axial
também € extremamente escasso.
40 ~
FRISON ", contudo, <contesta as conclusoes de Harrar,
baseando-se na presenca de graos de amido em fibras de Pithe

cellobium altissimum e Ficus capensis, espécies em que o pa

renquima axial € muito abundante.
5.2, HISTOMETRIA

A histometria ou determinacao quantitativa da fracao
dos diferentes tecidos constituintes do xilema € importante
para a identificacao de espécies e tecnologia da madeira. O
volume ocupado por fibras, vasos e parenquima axial, apesar
de sofrer pequenas alteragoes decorrentes de fatores ambien
tais e idade da planta, € suficientemente estavel para ter
utilidade em identificacdo de madeiras(GREISS*?,cARLQUISTZD).
O conhecimento da percentagem em volume dos diferentes teci
dos de uma madeira € também de grande importancia porque da
uma idéia da utilizagdao potencial da madeira e seu valor pa

1

ra a indistria papeleira (AHRENS™; AHRENS § LECHTHALERZ).

Segundo IFJU48 a determinacao da fracao de pontos, ou
determinacao da freqlléencia relativa de um determinado cara
ter, deve ser realizada preferencialmente em plano perpendi
cular a estrutura. Desta forma, o plano longitudinal tangen
cial € melhor indicado para a determinacao da fragao de
raios e o plano transversal para a determinacao de tecidos
axiais.

Para o presente trabalho, entretanto, nao foi possi

vel atender integralmente a recomendacao da literatura, pois
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como METCALFE & CHALK®® reconhecem, & caracteristico em Mimo

soideae a ocorrencia de fibras de paredes mais finas na peri
feria do parenquima paratraqueal. Desta forma, a distingao
entre estes tipos celulares muitas vezes nao pode ser reali
zada em secgao transversal, sendo necessaria a utilizagao de
secgoes longitudinais para fins histométricos.

Os resultados obtidos provam que nao ha diferenca sig
nificativa entre as determinagOes histométricas realizadas

em secgao transversal e longitudinal tangencial.
5.3. VARIABILIDADE ESTRUTURAL INTRA-ESPECIFICA DO XILEMA

A variabilidade da madeira dentro de uma determinada
espécie € sutil e nem sempre percebida com facilidade. Estas
diferencas da estrutura anatomica podem ser manifestadas pe
la rapidez ou lentidao de crescimento da arvore, ou por va
riagoes na estrutura da madeira. Por outro lado, variagoes
de igual ou maior importancia, como a do comprimento de fi
bras, somente podem ser percebidas apos uma demorada analise
(PANSHIN § DE ZEEUW®?).

A variacao dentro de uma espécie resulta da interacao
de um complexo sistema de fatores que modificam os processos
fisiologicos envolvidos na formacao do xilema (TSOUMISSZ).

Os valores resultantes de medigoes de uma determinada
caracteristica em uma unica arvore usualmente apresentam me
nor variabilidade do que os obtidos entre arvores diferentes
da mesma populacao. Isto se deve ao fato de que entre indivi
duos diferentes atuam, além de constituigao genética, as con

dicdes variavies do meio (PANSHIN § DE zEEUW®?).
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PHILIPSON §& BUTTERFIELD65 explicaram a variagao de ta
manho nos elementos celulares da madeira em termos de fato
res que afetam o desenvolvimento cambial. Segundo estes auto
res a intensidade de atividade cambial do tronco €& muito me
nor em caules finos do que nos de maior diametro. Desta ma
neira, a formacao de novas iniciais nao € capaz, por si, de
ser o unico fator responsavel pela expansao de cambio, sendo
compensada pelo aumento de tamanho das células cambiais. Os
mesmos autores também afirmam que as variacdes no tamanho
dos elementos celulares da madeira em diferentes alturas do
tronco sao devidas, pelo menos em parte, as diferentes inten
sidades de crescimento no tempo em que as iniciais do cambio
foram formadas.

BANNANZ > 07

chegou a conclusoes semelhantes. Segundo
este autor todo fator que afeta a taxa de crescimento da arvo
re se reflete na intensidade de divisoes anticlinais das ini
ciais fusiformes do cambio e, conseqlientemente, no comprimen
to médio de suas cé€lulas. Quanto maior a atividade cambial,
menor € o comprimento médio de suas células iniciais fusifor
mes. Desta forma, a variacdo de dimensoes das células ao lon
go do anel de crescimento e da secgao transversal do tronco,
pode ser explicada pela variacao da atividade cambial ao lon
go da estacao de crescimento e da vida da arvore.

Segundo PANSHIN § DE ZEEUW60, os elementos vasculares
se formam a partir de células iniciais fusiformes do cambio
sem alongamento, oOu com crescimento multo pequeno, represen
tando com bastante fidelidade o comprimento das células cam

biais que os originaram. O mesmo autor, entretanto, ressalta

que os elementos vasculares de lenho inicial podem ser inclu
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sive menores do que as iniciais fusiformes do cambio.

Nas espécies estudadas que apresentam porosidade se
mi-difusa, a variacao em comprimento de elementos vasculares
¢ manifestada pelo grande nimero de medicoes necessarias pa
ra se alcangar a precisao requerida pela Norma COPANT 30:
1-019, conforme mostram os quadros 5, 7 e 8. A variabilidade
deste carater era de se esperar, pois segundo PANSHIN § DE
ZEEUW60, as porosidades em anel e semi-difusa refletem dife
rencas marcantes de atividade cambial ao 1longo do anel de
crescimento.

Em Acacia caven e Mimosa scabrella o mnumero de medi
coes realizadas foi maior do que o requerido para uma preci
sao de 90% (ver quadros 6 e 9). Em Acacia caven, a relativa
uniformidade do comprimento de elementos vasculares pode ser
percebida pela pequena variacao no diametro dos poros ao 1lon
go do anel. Nesta espécie, a porosidade semi-difusa deve-se
mais a concentracao de poros do lenho inicial do que propria
mente a variagoes no diametro dos mesmos. Em Mimosa sca
brella, a relativa uniformidade do comprimento de elementos
vasculares explica-se pela porosidade difusa e estratifica
cao de elementos vasculares e parénquima axial, caracteristi

cas citadas pela literatura (PANSHIN § DE ZEEUW60; JANE49;

METCALFE § CHALKSé), como associadas a homogeneidade estru
ral do xilema.

O diametro médio de poros, apesar de depender de sua
posicao na arvore e de condicoes de crescimento, € freqllente
mente de consideravel valor para a identificagao, wuma vez

que pode apresentar grande variacao em madeiras muito afins.

Nao € viavel a utilizagao do diametro médio de poros em espe
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cies de porosidade em anel (METCALFE § CHALK56). Neste caso,

a Norma COPANT 30: 1-019 recomenda a medigao separada do dia
metro de vasos de lenho inicial e lenho tardio.

Nas espécies estudadas de porosidade semi-difusa veri
fica-se uma grande variacao em diametro de poros ao longo do
anel de crescimento. No inicio do anel formam-se os poros de
maior diametro para todas as espécies, 0s quais sao geralmen
te solitarios e de seccao oval até circular. Os menores po
ros de lenho tardio sao de seccao retangular ou poligonal,
assemelhando-se a células de parenquima axial e fibras lar
gas, das quais diferem por possuirem paredes mails espessas €
estarem freqllentemente associados a poros de maior diametro.
Em Acacia bonariensis, por exemplo, os maiores poros tem dia
metro quase 40 vezes maior do que os menores do mesmo anel
de crescimento.

A determinacao do diametro médio de poros no caso das
espécies estudadas tem, conseqllentemente, pouco valor diag
nostico. Nao € possivel a medicao separada de poros de lenho
inicial e lenho tardio, ja que nao se pode precisar o limite
dos dois tipos de lenho do anel de crescimento. Por estes mo
tivos, o diametro médio de poros, determinado com a precisao
requerida pela Norma COPANT 30: 1-019, € de execucao pratica
inviavel para as espécies estudadas do género Acacia. Nestas
condigoes o diametro tangencial de poros pode ser melhor ca
racterizado pela determinacao da percentagem das diferentes
classes de diametro, conforme os intervalos definidos na re
ferida Norma.

Nas espécies estudadas com porosidade semi-difusa, os

anéis de crescimento mais internos apresentam tipicamente po
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rosidade difusa. Esta observacao foi também constatada por

diversos pesquisadores, no lenho juvenil de espécies com po

41 53 71 81,

rosidade em anel (GILBERT :RENDLE ", TSOUMIS ~;

BURGERLY) .

, KOZLOWSKI

Nas espécies estudadas verifica-se também uma grande
variacdo no comprimento das fibras. Esta variacao € melhor
apreciada nas espécies de fibras septadas, onde sao encontra
das fibras desde extremamente curtas, de tamanho semelhante
as séries de parenquima axial, até fibras tipicas, longas e
estreitas.

O comprimento de fibras nas espécies estudadas pode ser
melhor caracterizado pela determinacao da freqllencia das di
ferentes classes de comprimento (Figura 27), do que pelo sim
ples estabelecimento de um valor médio.

METCALFE § CHALK>®

também reconhecem que a determina
¢ao do comprimento de fibras geralmente € de pouco valor, e
que os caracteres de natureza qualitativa fornecem melhores
subsidios para a identificagdo de madeiras.

O valor relativamente reduzido dos caracteres quanti
tativos para a identificacao das madeiras estudadas neste
trabalho pode ser facilmente percebido por sua pequena con
tribuigao na chave de identificagao. Os caracteres quantita
tivos, entretanto, sao muitas vezes indispensaveis para a
identificacao em grupos taxonomicos muito homogeneos. Deve-
se acrescentar, ainda, que quanto maior o numero de espécies
estudadas de um determinado genero, maior € a importancia dos
caracteres quantitativos. Desta forma, € possivel que em tra
balhos que utilizem um nimero maior de espécies de Acacia e

Mimosa, estes caracteres venham a ser indispensaveis para a
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identificagao.

5.4. CONSIDERACOES TAXONOMICAS DA ESTRUTURA ANATOMICA DAS

MADEIRAS DE ACACIA E MIMOSA

COZZO27 nao encontrou grandes variacoes a nivel de
tribos e generos na estrutura anatomica de madeiras argenti
nas de Mimosoideae € Caesalpinioideae. Segundo o mesmo autor,
Mimosoideae € ainda mais homogenea do que Caesalpinioideae,
nao se verificando diferencgas anatomicas suficientes para o
reconhecimento de suas tribos e generos.

As espécies estudadas neste trabalho formam um grupo
relativamente homogeneo quanto a estrutura anatomica de suas
madeiras. As caracteristicas comuns a estas espécies sao ge
rais para a sub-familia: elementos vasculares de comprimento
muito curto a médio, placas de perfuracao simples, pontuado
intervascular alterno, pontuacgoes ornamentadas de tamanho pe
queno a médio, parenquima axial tipicamente paratraqueal, e
fibras libriformes.

Nao foram observados caracteres anatomicos peculiares
para Acacia e Mimosa que permitam a separagao destes generos
quanto a anatomia da madeira. De qualquer maneira, o numero
de especies estudadas de cada genero € muito reduzido para
se alcancar esta finalidade.

c0220°7 estudou a estrutura anatomica do xilema de 11
especies de Acaciaq nativas da Argentina, e concluiu que do
ponto de vista da anatomia da madeira este genero € homoge
neo, nao havendo diferencas significantes entre suas espé€

cies.
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As espécies de Acacia estudadas neste trabalho, entre
tanto, apresentam diferengas anatomicas na estrutura de suas
madeiras suficientemente importantes para contestar a opi
niao de Cozzo. A ausencia de septos em fibras, a abundancia

e arranjo do parenquima axial, o tipo e distribuigao de cris

tais, e os dados quantitativos de elementos vasculares e
raios, distinguem de imediato Acacia cavern das outras duas
espécies estudadas. Deve-se ressaltar que os caracteres ana

tomicos comuns as 3 espécies estudadas neste trabalho, sao
gerais para a sub-familia.
A heterogeneidade de Acacia Miller tem sido reafirma

da por pesquisas sobre a morfologia da semente e plantulas

83,84,85 74
) ° ) )

(VASSAL , morfologia floral (ROBBERTSE , morfolo

64).

Estes importantes trabalhos para o conhecimento taxonomico

gia do polem e dados fitoquimicos (PETTIGREW § WATSON

do género sempre comparam os resultados obtidos com o classi
co trabalho de BENTHAM!O,

Das espécies estudadas neste trabalho, Acacia caven
pertence a série Gummiferae, ao passo que A.bonariensis e A.
tucumanensis sao da série Vulgares.

A anatomia da madeira mostra 'similaridade estrutural
entre as duas espécies estudadas da série Vulgares, e dife
rengas importantes entre estas e Acacia caven. Unmna das dife
rencas mais notavies € a presenca de fibras septadas em 4.
bonariensis em A. tucumanensis, € a ausencia de septos em fi
bras libriformes de 4. caven.

A presencga de fibras septadas foi também observada
nas outras espécies da série Vulgares Benth. utilizadas para

comparacao neste trabalho: A. plumosa Lowe; A. pau-jacare
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Burk.; A.velutina DC; A.polyphylla DC; A. nitidifolia Speg.

E importante salientar que o numero de espécies estu
dadas neste trabalho € muito reduzido para pretender o reco
nhecimento de diferengas anatomicas validas entre as séries
do géenero Acacia. Entretanto, as diferencas observadas entre
és espécies sdo numerosas e importantes, permitem uma facil
identificagao das madeiras, e indicam um alto grau de hetero
geneidade estrutural do xilema dentro do genero.

A validade das séries do gcnero Acacta propostas por
Bentham tem sido avaliada sob diversos aspectos por numero
sos pesquisadores.

vassaL8?

, baseando-se no estudo da morfologia de plan
tulas, confirmou a homogeneidade da série Gummtiferae Benth.,
mas observou que a série Vulgares € heterogenea quanto a es

te carater, compreendendo trés grupos de plantas.
83 = 2 s
VASSAL nao observou albumem em sementes da serie
Vulgares mas constatou sua presenga em algumas espécies da
serie Gummiferae, que seria, portanto, heterogénea quanto a
morfologia da semente.
85 A . - ~ .
VASSAL propos uma nova classificacao natural da tri
bo Acacieae baseada em caracteres filéticos da morfologia da
semente e plantulas de 127 espécies do género Acacia. Suas
observagoes levaram-no a restaurar o género monotipico
Fatdherbia, e a dividir o genero Acacia em 3 sub-generos:
Aculet ferum, Acacia e Heterophyllum. Segundo o autor, Aculetl
ferum corresponde a secgao Vulgares Bentham, o sub-genero
Acacia relne as cspécies da série Gummiferae Benth. com exces
sao de A. albida, e Heterophyllum reune as espécies das se

rics Pulchellae, Botryccephalae ¢ Phyllodinae Benth.
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As pesquisas taxonomicas realizadas no genero Acacia,
em geral tem confirmado a validade das séries Gummiferae e
Vulgares propostas por Bentham. O presente trabalho observou
diferengas importantes quanto a anatomia da madeira entre as
espécies das referidas séries, também confirmando estas sub
divisoes do genero Acacta segundo Bentham. Para afirmacgoes
mais conclusivas, entretanto, & indispensavel um estudo mais
profundo, incluindo um numero maior de cecspécies de cada uma
das séries do género.

COZZOZ7, baseado no estudo de 11 espécies de Mimosa,
afirma que este género € estruturalmente heterogénco quanto
a anatomia do xilema, apresentando uma ampla variagdao de ca
racteres anatomicos, sem um traco comum entre suas espécies.

No presente trabalho foram encontradas diferengas ana
tomicas importantes entre Mimosa bimucronata e Mimosa sca
brella tais como o tipo de porosidade, presenca de estratifi
cacao, ocorrencia de cristais, e comprimento de elementos vas
culares e fibras. A observacgao da estrutura anatdmica da ma
deira de Mimosa taimbensis Burk. e Mimosa pseudoincana Burk.
var. discolor Burk., mostra a ocorrencia de raios tipicamen
te heterogeneos, e estratificacao bastante regular de elemen
tos vasculares e parenquima axial, ampliando ainda mais a va
riabilidade estrutural do xilema no geénero Mimosa. Desta for
ma parece correta a afirmacao de Cozzo sobre a heterogeneida
de do xilema no género Mimosa.

As diferencas morfologicas dentro do referido genero
sao igualmente significativas. De acordo com BENTHAMIO, Mimo
sa bimucronata pertence a secgao Habbagsia, ao passo que Mimo

sa pseudoincana, M. scaobrella e M.taiwbensis sao cspecies da
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seccao Eumimosa.

A anatomia da madeira indica semelhanca entre as tres
espécies estudadas na secgao Eumimosa, devido a estratifica
cao do pareénquima axial e elementos vasculares. Mimosa bimu
cronata, a Unica espécie estudada pertencente a série Habba
sia, distingue-se das demais pela ausencia de estratifica
gao. Desta forma, a estrutura do xilema parece concordar com
a subdivisao do genero Mimosa proposta por Bentham. Esta di
ferenga anatomica, entretanto, precisa ser confirmada por um
estudo mais amplo do genero, incluindo um nGmero maior de es

pécies de ambas as seccgoes.

5.5. ANATOMIA DA CASCA

A estrutura anatomica do floema secunddario varia em
diferentes profundidades da casca em conseqgliencia de trans
formagoes na forma, vitalidade, arranjo, e contetdos de suas
células. Estas transformagodes sio necessarias para manter a
integridade da casca ja que os tecidos floematicos sao exter
nos ao cambio vascular, e a circunferéncia da casca precisa
aumentar continuamente para acompanhar o crescimento em dia
metro do xilema.

Apesar da estrutura da casca sofrer severas transfor
magoes ao longo de sua espessura, podem ser reconhecidas cer
tas regioes de caracteristicas mais ou menos distintas. A
casca interna e o ritidoma, por exemplo, tem extensao normal
mente bem definida e estrutura anatomica relativamente esta
vel. Os tecidos compreendidos entre a casca interna e o riti

doma, cntretanto, sofrem transformagoes continuas, segundo
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um padrao mais ou menos fixo para a espccie.

A porgao da casca compreendida entre a casca interna
e o ritidoma & chamada de ''"floema nao funcional" por ESAUSS.
ROTH7S, entretanto, reconhece nesta regiao duas zonas distin
’tas: casca mediana e casca externa.

Nas espécies de Acacia e Mimosa estudadas neste traba
lho nao se pode delimitar a extensao das cascas mediana e ex
terna, sendo preferivel considerar toda a regido como uma
unidade. O termo ''casca mediana'', utilizado neste trabalho,
€ sinonimo do "floema nao funcional' de Esau.

As espeécies estudadas neste trabalho formam um grupo
relativamente homogeneo quanto a estrutura da casca, apresen
tando muitos caracteres anatomicos em comum. Estes caracte
res sao, basicamente, os mesmos citados por ROTH76 Como tipi
cos da sub-familia Mimosoideae.

Apesar da semelhanga das espécies estudadas quanto
aos caracteres gerais da estrutura do floema, existem dife
rengas anatomicas suficientes para uma facil identificacgao.

As diferengas anatomicas entre as espécies estudadas
sao tao ou mais marcantes mna casca do que no xilema, PARA
MESWARAN § LIESE61 e PATEL63 tambeém chegaram a mesma conclu
sao, pelo estudo de espécies de Entandrophrama e coniferas,
respectivamente.

As conclusoes de ARZEE et 31.3 sobre a origem e ativi
dade estacional do felogenio de Acacia raddiana Savi. nao pu
deram ser comparadas com as espccies estudadas, pois se tra

balhou apenas com material de individuos adultos, com estru

ra secundaria descnvolvida.



6. CONCLUSOES

As principais conclusoes deste trabalho sao enumera

das a seguir:

1.

A madeira das espécies estudadas do genero Acacia apre
senta caracteres anatomicos suficientemente distintos pa
ra permitir uma facil identificagao da espécie atraves

do xilema. O mesmo vale dizer para o genero Mimosa.

A variabilidade inter-especifica relativamente alta ob
servada no genero Acacia, bem como no genero Mimosa, Nao
permite o reconhecimento de caracteristicas anatomicas

tipicas do xilema a nivel de genervo.

Os caracteres anatomicos principais das madeiras estuda
das sao comuns para as 5 espécies, indicando uma relati
va homogeneidade estrutural do xilema a nivel de sub-

familia.

A identificagao das madeiras estudadas pode ser feita

utilizando apenas caracteres anatomicos qualitativos.

A variabilidade intra-especifica de <certos caracteres
quantitativos da estrutura anatomica da madeira & bastan
te alta, de modo que o niumero de medigoes necessarias pa
ra a precisao de 90%, estipulada pela Norma COPANT 30:
1-019, é de execcucgao invidavel e desnecessaria para fins

praticos.
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11.

12.

.trés espécies estudadas da seccao Eumimosa Benth. se as
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A histometria pode fornecer importantes subsidios para a

separagao de madeiras afins.

Nao ha diferenca significativa entre as determinagoes
histométricas realizadas em secgdes transversal e longi

tudinal tangencial.

A determinacao da percentagem de certos caracteres anato
micos quantitativos, segundo os intervalos estabelecidos
na Norma COPANT 30: 1-019, pode fornecer importantes sub

sidios para a separacao de madeiras afins.

A anatomia da madeira no genero Acacia mostra similarida
de estrutural entre as espécies estudadas pertencentes a
seccao Vulgares Benth., e mostra também diferencgas impor
tantes entre estas e Acacia caven, da secgao -Gummiferae

Benth.

A anatomia da madeira no genero Mimosa mostra que as
semelham pela estratificacao do parenquima axial e ele
mentos vasculares. Mimosa bimucronata, da seccao Habbasia
Benth., distingue-se das outras espécies estudadas pela

ausencia de estratificacdo.

As espécies estudadas de Acacia e Mimosa formam um gru
po relativamenté homogéneo quanto a estrutura anatomica
geral da casca, apresentando numerosos caracteres em cO
mum. Estes caracteres sao tipicos da estrutura anatomica

da casca em Mimosoideae.

A variabilidade observada na estrutura anatomica da cas

ca € suficientemente alta entre as espécies cstudadas, e
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14.

15.
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fixa dentro de uma determinada espécie, possibilitando
uma facil identificacao das cspécies através da anatomia

da casca.

0 reconhecimento de caracteristicas anatomicas tipicas
do floema dos generos Acacia € Mimosa nao pode ser feito

pelo estudo de apenas 5 espécies.

A utilizagao da anatomia da casca para fins de identifi
cagao de espécies € valiosa, especialmente como comple
mentacao da identificacdo com base na estrutura anatomi

ca da madeira.

A estrutura anatomica do xilema e floema de Acacia e MZ

mosa merece ser estudada com maior profundidade, wutili

zando-se um nimero maior de espécies em cada genero.



7. RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo contribuir para
o conhecimento anatomico de algumas espécies de Leguminosae
Mimosoideae do sul do Brasil. Foram estudadas a madeira e
casca de 5 espécies de ocorréncia abundante no Estado do Rio
Grande do Sul, e pouco conhecidas anatomicamente: Acacta
bonariensis Gill. ex Hook. et Arn.; Acacia caven (Mol.)Mol.;
Acacia tucumanensis Gris.; Mimosa bimucronata (D.C.)0.Ktze.;
e Mimosa scabrella Benth. Para fins de comparagao foi anali
sada a estrutura da madeira de outras 2 espécies de Mimosa,
e 6 do genero Acacia.

As espécies sao descritas individualmente, incluindo
caracteristicas botanicas, estrutura geral, macroscopica e
microscopica da madeira, e estrutura anatomica da casca. Sao
também fornecidos os nomes comuns, distribuicido geografica,
habitat, e utilizacgoes das espécies estudadas.

Foram elaboradas chaves de identificagao baseadas em
caracteres anatomicos da madeira e casca.

Sao discutidos a variabilidade intra-especifica dos
caracteres anatomicos do xilema, e o valor da anatomia da ma
deira e casca para a identificagao de espEcies dos generos
Acacia e Mimosa.

Os resultados obtidos indicaram uma alta heterogenei

dade estrutural do xilema nos gencros Acacia € Mimosa, possi
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sibilitando uma facil separacgao das espécies estudadas.

As diferengas na estrutura anatomica do xilema dentro
do genero Acacia, bem como no genero Mimosa, permitem a sepa
ragao das espécies estudadas conforme as subdivisoes destes
generos propostas por Bentham.
| A variabilidade observada na estrutura anatomica da
casca é suficientemente alta entre as espécies estudadas, ¢
fixa dentro de uma determinada espécie, para permitir uma fa

cil identificagao através da anatomia da casca.



SUMMARY

The objective of this work is to contribute for the
anatomical knowledge of some species of Leguminosae Mimosoi
deae from South Brazil. The wood and bérk of 5 anatomically
little known species, which occur abundantly in the state of
Rio Grande do Sul, were studied: Adcacia bonariensis Gill. ex
Hook. et Arn., Adcacia caven (Mol.) Mol., Acacia tucumanenstis
Gris., Mimosa bimucronata (DC) O. Ktze. and Mimosa scabrella
Benth. For comparison, the wood structure of two other spe
cies of Mimosa and six other of the genus Acacia were ana
lysed.

The species are individually described, including bo
tanical characteristics, general, macroscopic and microsco
pic wood structure and anatomy of bark. Common names, geo
graphical distributidn, habitat and utilization are also
furnished.

Identification keys based on wood and bark anatomical
characters were elaborated.

The intra-specific variability of xylem anatomical
characteristics and the value of wood and bark anatomy for
the identification of Acacia and Mimosa species are discus
sed.

Results obtained indicated a high xylem styructural

heterogeneity in the genera Acacia and Mimosa, allowing for



141

an casy seceparation of the species.

Differences in xylem anatomical structure within the
genus Acacia as well as whitin the genus Mimosa, make possi
ble the separation of the species studied, 1in accordance
with the subdivisions proposed for these genera by Bentham.

The variability observed in the anatomical structure
of bark in these plants is high enough and fixed within a
determined species, permitting an easy identification based

on bark anatomy.
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1. MATERIAL COLETADO
1.1. Acacia bonariensis Gill. ex Hook. et Arn.

Departamento de Ciencias Florestais - UFSN  NO 500
Procedencia: Jaguari, RS

Habitat: campo de varzea

Habito: arvoreta muito ramificada

Obs.: aproximadamente 3 m de altura e 7 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 10.12.1978

Determinacgao: Adelino Alvarez Filho

Debartamento de Ciencias Florestais - UFSM  NO 517
Procedencia: Caturrita (cidade de Santa Maria)

Habitat: orla de mata de encosta

Habito: arvoreta

Obs.: aproximadamente 3,5 m de altura e 6 m de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data:20.04.1978

Determinacao: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais - UFSM  NO 518
Procedencia: Caturrita (cidade de Santa Maria)

Habitat: corte de estrada

Habito: arvoreta muito ramificada

Obs.: aproximadamente 2,5 m de altura e 5 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 20.04.1978

Dterminacao: Adelino Alvarez Filho



Departamento de Ciencias Florestais - UFSM

No 519

152

Procedencia: Vila Clara (Municipio de Sao Pedro do Sul)

Habitat: matinha de varzea

Habito: arvoreta muito ramificada

0Obs.: aproximadamente 3 m de altura e 5,5 cm de diametro

Coletor: José Newton Marchiori

Determinagao: Adelino Alvarez Filho

1.2. Acacia caven (Mol.) Mol.

Departamento de Ciéncias Florestais - UFSM

Data:

NO 505

21.04.1979

Procedencia: Rincao de Sao Miguel (mun. de Tupancireta)

Habitat: mata tipo parque

Habito: arvoreta

Obs.: aproximadamente 5 m de altura
Coletor: José Newton Marchiori

Determinagao: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais
Procedencia: Sao Vicente do Sul
Habitat: matinha de espinilho
Habito: arvore

Obs.: aproximadamente 5 m de altura
Coletor: José Newton Marchiori

Determinagao: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais

18 cm de diametro

UFSM

Data:

No 506

26.12.1978

19 cm de diametro

UFSM

Data:

No 507

28.12.1978

Procedencia: Manoel Viana (imun. de Sao Francisco de Assis)

Habitat: campo nativo de solo raso e pedregoso

Habito: arvoreta
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Obs.: aproximadamente 3 m de altura e 14 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 28.12.1978

Determinagdo: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais NO 508
Procedéncia: Quarai, RS

Habitat: floresta parque com Prosopis sp.

Habito: arvoreta

Obs.: aproximadamente 3,5 m de altura e 16 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 29.12.1978

Determinagao: Adelino Alvarez Filho

1.3. Adcacia tucumanensis Gris.

Departamento de Ciencias Florestais - UFSM NO 501
Procedencia: Jaguari

Habitat: campo de varzea

Habito: arbusto bastante ramificado

Obs.: altura 3,5 m; 7 cm de diametro

Coletor: José Newton Marchiori Data: 10.12.1978

Determinacgao: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais - UESM  NO 502
Procedencia: Jaguari

Habitat: orla de mata subtropical de encosta

Habito: arbusto

Obs.: aproximadamente 5 m de altura e 6 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 10.12.1978

Determinacgao: Adelino Alvarez Filho
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Departamento de Ciencias Florestais - UFSM  NO 503
Procedencia: Marmeleiro (municipio de Jaguari)

Habitat: capoeira

Habito: arvoreta

Obs.: aproximadamente 3,5 m de altura e 6 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 12.12.1978

Determinacao: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais - UFSM No 504
Procedencia: Camobi (Municipio de Santa Maria)

Habitat: orla de mata ciliar de varzea

Habito: arvoreta

Obs.: aproximadamente 3 m de altura e 5,5 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 13.12.1978

Determinacao: Adelino Alvarez Filho

1.4. Mimosa bimucronata (DC) 0. Ktze,

Departamento de Ciencias Florestais - UFSM  NO 513

Procedencia: Jaguari

Habitat: varzea do rio Jaguari, em bosque quase puro da espeé
cie

Habito: arvoreta

Obs.: Aproximadamente 5 m de altura e 16 cm de diametro

Coletor: José Newton Marchiori Data: 27.01.1979

Determinagao: Adelino Alvarez Filho
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Departamento de Ciencias Florestais - UFSM  NO 514
Procedencia: Sao Vicente do Sul

Habitat: capao quase puro da espécie em encosta de coxilha
Habito: arvore pequena

Obs.: aproximadamente 5,5 m de altura e 20 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 27.01.1979

Determinagao: Adelino Alvarez Filho

Departamentb de Ciencias Florestais - USFM NO 515
Procedénqia: Cerca de Pedra, municipio de Santiago, RS
Habitat: vegetacao secundaria em solo pedregoso

Habito: arvoreta

Obs.: aproximadamente 4 m de altura e 15 cm de diametro
Coletor: José Newton Marchiori Data: 29.01.1979

Determinagao: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais - UFSM  NO 516
Procedencia: Camobi (Santa Maria, RS)

Habitat: capao puro da espécie, em varzea

Habito: arvoreta

Coletor: José Newton Marchiori Data: 30.01.1979

Determinagao: Adelino Alvarez Filho

1.5. Mimosa scabrella Benth.

Departamento de Ciencias Florestais - UFSM  NO 509
Procedencia: FLONA Passo Fundo
Habitat: mata secundaria de pinheiro brasileiro; baixada

Habito: arvore
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Obs.: aproximadamente 10 m de altura e 22 cm de diametro

Coletor: José Newton Marchiori

Determinagao: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais
Procedencia: FLONA Passo Fundo
Habitat: Orla de reflorestamento de
Habito: arvore

Obs.: aproximadamente 9 m de altura

Coletor: Jose Newton Marchiori

Departamento de Ciencias Florestais
Procedencia: Erexim

Habitat: mata secundaria

Habito: arvore

Obs.: aproximadamente 8 m de altura
Coletor: José Newton Marchiori

Determinacao: Adelino Alvarez Filho

Departamento de Ciencias Florestais
Procedencia: Erexim
Habitat: mata secundaria

Habito: arvore

Data: 3.01.1979

- UFSM NO 510
pinheiro brasileiro

e 20 cm de diametro

Data: 3.01.1979

- UFSM NO 511

e 17 cm de diametro

Data: 3.01.1979

- UFSM NO 512

Obs.: aproximadamente 8,5 m de altura e 17 cm de diametro

Coletor: Jose Newton Marchiori

Determinacao: Adelino Alvarez Filho

Data: 3.01.1979
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GLOSSARIO
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2. GLOSSARIO DOS TERMOS UTILIZADOS NA DESCRIGCAO DE CASCAS

Rrea crivada: Area adelgagada da parede de um elemento condu
tor do floema, perfurado por um conjunto cribiforme de
poros muito pequenos que estabelecem comunicagao entre

elementos crivados contiguos.

Cambio vascular: Tecido meristematico secundario situado en
tre o xilema secundario e o floema secundario, e que da
origem a esses tecidos na estrutura secundaria.

Sinonimo: cambio.

Casca: Termo nao técnico usado para designar todos os tecidos

externos ao cambio vascular.

Casca externa: Conjunto dos tecidos situados externamente ao
felogenio ativo. Compreende o felema gerado pelo referi
do felogenio, bem como os demais tecidos por ele isola
dos.

Sinonimo: ritidoma.

Casca interna: Regiéo mais interna do floema secundario em
que os elementos crivados sao ativos e nao colapsados e
os raios seguem uma orientacao radial bem definida e nao
apresentam crescimento de dilatacgao.

Sinonimos: floema funcional, floema ativo.

Casca mediana: Regiao compreendida entre a casca interna e a
casca externa, caracterizada pela inatividade funcional
dos elementos crivados, dilatacao ou desorientagao pro

gressiva dos raios, e alteragdes diversas em varios ti
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pos de células.

Sinonimo: floema de inatividade funcional.

Celula acompanhante: Célula do parenquima floematico axial,
assocaido ontogeneticamente a um elemento crivado em an

giospermas.
Celula feloide: Célula nao suberizada do felema.

Celula petrea: Esclerocito aproximadamente isodiamétrico.

Sinonimos: braquiesclerocito, braquiesclereida

Cortex: Tecido primario ou fundamental, do caule e raiz, for

mado entre a epiderme e os tecidos vasculares primarios.

Elemento crivado: Célula condutora do floema,constituinte de

um tubo crivado de angiospermas.

Epiderme: Camada de células mais externas do corpo primario,
freqUentemente cutinizada ou fortemente espessada na pa

rede tangencial externa da célula.

Esclereida: Qualquer tipo de célula esclerosada nao prosen
quimatica.

Sinonimo: Esclerodcito.

Felema: Tecido formado para o exterior pelo felogenio. A pa
rede de suas c€lulas € geralmente suberizada e em algu
mas partes mais espessas, podendo apresentar camadas 1lig
nificadas adicionais pelo lado do lumem.

Sinonimo: Suber.
Feloderme: Tecido produzido para o interior pelo felogénio.

Felogenio: Tecido meristematico secundario que produz a peri
derme.

Sinonimo: Cambio suberdgeno.
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Fibra floematica: Célula longa e estreita do floema, que nao
€ parenquimatosa nem vascular.

Sinonimos: Fibra liberiana, fibra do 1liber.

Floema: Principal tecido condutor de substancias elaboradas
em plantas vasculares, composto de células dos seguintes-
tipos basicos: elementos crivados, fibras, esclereidas,
e diferentes tipos de células de parénquima. Em certas
espécies podem faltar um ou mais destes tipos basicos de
células.

Sinonimo: Liber.

Floema primario: Floema constituinte do corpo primario da

planta e gerado pelo meristema apical.

Floema secundario: Conjunto dos tecidos produzidos, para fo

ra, pelo cambio vascular.

Idioblasto: Célula nitidamente diferente, pela forma e pelo

contetdo, das demais células de um tecido.

Lenticela: Regiao especializada da periderme, adaptada para
a realizacgdo da troca de gases através de uma regiao, em
principio, impermeavel. E formada de células pouco sube

rizadas e frouxamente unidas.

Macroesclereida: Esclereida alongado e com apices truncados.

Sinonimo: Macroesclerodcito.
Parenquima floematico: Parénquima que participa da constitui
cao do floema.

Sinonimo: Parenquima liberiano

Parenquima floematico axial: Conjunto das células parenquima

ticas do floema nao constituintes dos raios.
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Parenquima floematico radial: Conjunto das células parenqui

maticas dos raios do floema.

Periderme: Conjunto de camadas que substituem a epiderme na
fungao de revestimento da planta no crescimento secunda

rio.

Placa crivada: Regiao de contato entre elementos crivados ad
jacentes de um tubo crivado. A placa crivada pode ser
transversal ao tubo crivado ou inclinada em diferentes

graus.

Placa crivada composta: Placa crivada com mais de uma area

crivada, dispostas em diferentes arranjos.

Placa crivada simples: Placa crivada provida de uma unica
area crivada.
Raio do floema: Parte do raio externa ao cambio.

Sinonimo: Raio floematico.

Regiao cambjal: Termo utilizado para designar a regiao de
largura variavel, constituida de células iniciais do cam

bio e suas descendentes ainda nao diferenciadas.

Tubo crivado: Conduto floematico constituido por uma filei
ra axial de elementos crivados.

Sinonimo: Tubo liberiano.
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Figura 30: Cartao perfurado com caracteristicas do xilema de

Acacta tucumanensis.
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Figura 31: Cartao perfurado com caracter_Tsticas do xilema de

Mimosa bimucronata.
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4.1. Acacia bonariensis Gill.

QUADRO 11: Dados quantitativos da estrutura anatomica do xi

ex Hook.

lema de Acacia bonariensis.

et Arn.
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lares (um)

NUM. VAL. VAL. E. DES. COEF.
CARACTERISTICA MED. MIN. MAX. MEDTA  pah.  pap.  VAR.  yig.
1. Poros/mm* 400 2 71 20,63 0,59 11,73 137,7 56,9
z.‘%u;?ngenc1a1 de poros  4g9 8 313 63,81 2,63 52,60 2776,08 82,6
3. E parede de vaso (ym) 200 3 18 5,56 0,22 3,07 9,4 55,2
4. ¢ Pontuagoes 1ntervas .
Vaseulares {um) 100 4 9 6,21 0,12 1,19 1,42 19,2
>. § Pontuagoes radio- 40 2 6 4,33 0,17 1,07 1,15 24,8
vasculares (um)
6. ¥ Pontuagoes parenqui 49 3 7 4,98 0,17 1,05 1,1 21,1
mo-vasculares (um) ) i ! i i '
7. H celulas parenquima . ,, 43 183 102,87 2,22 31,34 982,49 30,5
axial seriado (um) .
8. ¢ celulas parenquima
axial serindo (am 200 8 30 12,91 ° 0,22 3,15 9,93 24,4
9. H celulas parenquima 4 115 335 218,93 2,94 41,51 1753,19 19,0
. axial fusiforme (ym) :
10. § celulas parenquima  ,,, 8 25 14,02 0,2 2,78 7,71 19,8
axial fusiforme (um) : i '
11. H series parenquima 200 130 360 250,30 3,31 40,78 2188,19 18,7
axial (um)
1z. K series parenquima . ;5 2 4 2,40 0,05 0,67 0,45 28,0
axial (c€lulas) .
13. %uﬁ§1°5 uni-seriados ;5 5 23 9,43 0,21 2,99 8,94 31,7
T4. H Ralos uni-seriados g 1 12 4,58 0,16 2,34 5,03 49
(celulas) )
15. L ralos multi-seria - ,gq 10 35 23,33 0,40 5,66 32,01 24,3
dos (um)
I6. L raios multi-seria  ;jp 2 5 3,07 0,06 0,8 0,64 26,2
dos (células)
7. ?u;§1°5 uni-seriados  5p9 8 - 163 57,28 2,12 29,97 898,38 52,3
-18. goga?g;)multl seria gy 50 740 268,70 10,56 149,29 22286,01 55,6
19. H Ralos multi-seria — ,gg 4 62 22,72 0,90 12,74 162,33 56,1
dos {células) .
20. Raios/mm / 200 4 11 7,74 0,11 1,51 2,27 19,5
2l. %gg rimento de fibras 555 319 1320 684,94 7,75 138,7 19236,99 20,2
22. § total de fibras(um) 320 8§ 23 15,89 0,16 2,93 8,59 18,4
23. %@i? lumem de fibras 35, 1 20 7,72 0,22 3,8 14,92 50
27, %ugﬁ parede de flbras 320 1.25 6.25 3,34 0. 80 0.96 . 092 28.7
25. C de apendices de ele
memtos vaseularee(uny 95 8 85 36,12 1,91 18,65 347,98 51,7
26. C de elementos vascu ;09 133 383 243,17 3,58 50,58 2558,75 20,8
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QUADRO 12: Histometria do xilema de Acacia bonariensis (%).

VASOS PARENQUIMA AXIAL RAIOS FIBRAS
Média ‘ 6,25 11,2 13,95 68,6
Desvio Padrao 1,97 3,56 3,370 3,96

QUADRO 13: Percentagem dos tipos de raios de Acactia bonarien

sis, quanto a sua largura em numero de celulas.

UNI-SE BI-SE TRI-SE ~ TETRA-SE MAIS DE
RIADOS  RIADOS RIADOS RIADOS™ 4 CELS.

Média 6,40 22,15 47,05 22,85 2,15
Desvio Padrao 2,58 4,10 7,83 8,65 2,28




4.2. Acacta caven (Mol.) Mol.
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QUADRO 14: Dados quantitativos da estrutura anatomica do xi

lema de Acacia caven.

lares (um)

owemo W W W e G B w B
1. Poros/mm* 400 1 49 12,98 0,44 8,77 76,84 67,5
z. ?u;§“ge“°1aigae POTOS 4909 10 190 78,36 1,78 35,69 1273,68 45,5
3. E parede de vaso (um) 200 3 8 4,80 0,09 1,31 1,72 27,3.
4.7V Pontuagoes intervas g 5 8 6.65 0,08 0,85 0,71 12,7

culares (um)

2. gagggigigge?ugidl°' 40 4 7 5,23 0,14 0,86 0,74 16,5
°. gof3:§g§§g§:sp?:;§q“i 40 4 "9 6,20 0,19 - 1,20 1,45 19,4
/s 2x§§}“;:§iggge?3;;ma 200 40 168 97,23 1,32 18,61 346,45 19,1
8. gi;iiuigiigzge?ﬁgima 200 10 35 21,79 0,38 5,44 29,61 25,0
J. gxgiiuéizigiﬁigq?iﬁf 200 100 240 176,68 2,23 31,53 - 994,34 17,8
IUT—Z;§Z}“%3:i§g;;2q?:$§ 200 10 38 21,10 0,33 4,61 21,29 21,9
i gxizilﬁﬁmgarenq“1ma 200 108 323 196,46 2,21 31,27 977,79 15,9-
12, gx§§§1%§é§3§§:§“1ma 200 2 4 2,04 0,02 0,22 0,05 10,8
1. %uﬁ?i°5 uni-seriados ;g 3 27 10,93 0,32 4,57 20,86 41,8
S ynamsertados g9 L 12 3,80 0,14 1,92 3.69 50,5
B oraros multizseTia 200 13 88 ' 48,56 1,05 14,81 219,40 30,5
o ort o 200 2 8 4,98 0,10 1,45 2,11 29,2
17. %u;§1°5 uni-seriados 359 . g 252 53,00 2,12 29,95 ~ 897,01 56,5
lsfvgo;a%g;)mUIti‘serii 200 40 1155 309,96 11,86 167,73 28133,95 54,1
197*g053%2§13¥;§§’5er13 200 4 85 24,25 0,96 13,62 185,57 56,2
20. Raios/mm 200 4 9 6,39 0,08 1,16 1,35 18,2
21. %gﬂgrime“t° de fibras 550 g30 1420 933,59 7,07 126,55 16015,57 13,6
22. @ total de fibras(um) 320 10 23 14,47 0,13 2,28 5,22 15,8
<3. %ug§ lumem de fibras — g5, 3 18 5,52 0,14 2,50 6,24 45,3
24. T o5 parede de 1ibras 55 1,25 7.5 4,38 0,11 1,10 1,21 25,1
25. gegiozpsggéﬁizrgz(ﬁ;§ 67 8 63 29,37 1,30 10,63 1.3 36,2
26. C de elementos vascu ;55 g9 243 167,26 2,09 29,62 877,42 17,7
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QUADRO 15: Histometria do xilema de Acacia caven (%).

VASOS PARENQUIMA AXIAL RAIOS FIBRAS

Média 7,25 37,55 17,00 38,2

Desvio Padrao 2,78 4,96 3,32 5,47

QUADRO 16: Percentagem dos tipos de raios de Acacia caven

quanto a sua largura em numero de celulas.

UNI-SE  BI-SE  TRI-SE  TETRA-SE MAIS DE
RIADOS RIADOS  RIADOS  RIADOS 4 CELS.

Média 7,45 6,35 9,80 13,30 63,10

Desvio Padrao 3,47 2,55 4,28 9,80 16,62




4.3. Acacia tucumanensis Gris.

QUADRO 17: Dados quantitativos da estrutura anatomica do xi

lema de Acacia tucumanensis.
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NUM.- VAL. VAL. E. DES. COEF.
CARACTERTSTICA MED. MIN. MaX. MEDIA i pap.  VAR.  gaps
1. Poros/mm2 400 4 57 18,23 0,48 9,52 90,59 52,2
2. %ngnge“C1al de poros 450  zg 203 83,46 1,93 38,61 1490,37 46,3
- 3. E parede de vaso (um) ,,, 3 15 5,53 0,14 1,97 3,87 35,6
~4. ¢ Pontuagoes intervas ] :
culares (um) 99 7 11 8,34 0,09 0,85 0,72 10,2
~5. P Pontuagoes radio-
. vasculares -(um) 40 4 8 5,85 0,12 0,77 0,59 13,2
6. ¢ Pontuagoes parenqui ~ .
mo-vasculares (um) 40 4 8 6,03 0,15 0,92 0,85 15,3
7. H celulas parenquima
axial seriado (um) 200 50 208 132,99 2,65 37,48 1404 ,45 28,2
8. ¥ celulas parenquima . .
axial seriado (um) 200 10 30 17,9 0,32 4,46 19,9 24,9
9. H celulas parenquima
axial fusiforme (um) 200 123 370 245,41 3,03 42,84 1835,14 17,5
10. @ celulas parenquima i
axial fusiforme (um) 200 8 25 14,76 0,24 3,40 11,56 23
11. H series parenquima
axial (um) 200 133 425 302,3 3,26 46,07 2122,58 15,2
. series parenquima -
axial (células) 200 2 4 2,43 0,05 0,69 0,48 28,5
13, L Raios uni-seriados ‘
(wm) 200 3 22 9,95 0,19 2,71 7,35 27.3
T4, H Raios uni-seriados .
(c€lulas) 200 1 23 7,17 0,31 4,38 19,20 61,1
I5. L raios multi-seria i .
, dos (um) B 200 10 34 ' 19,38 0,35 4,93 24,27 25,4
16. L ralos multi-seria .
dos (c€lulas) B 200 2 4 2,4 0,04 0,53 0,28 22,1
17."H raios uni-seriados .
(um) 200 10 298 84,31 3,56 50,36 2536,34 59,7
-I8. H raios multi-seria
: dos (um) 200 55 870 288,93 10,98 155,21 24090,72 53,7
I9. H Raios multi-seria .
dos (c€lulas) 200 5 74 24,24 0,91 12,93 167,09 53,3
20. Raios/mm 200 6 17 10,24 0,12 1,70 2,90 16,6
21. Comprimento de fibras .
(um) 320 870 1170,0 663,72 11,57 206,99 42845,38 31,2
22. § total de fibras(um) 555 g 30 . 16,06 0,17 3,01 9,05 18,7
23. ¢ de lumem de fibras
(um) - 320 3 25 8,85 0,21 3,73 13,91 42,1
24, E de parede de fibras ’
(um) . 320 2,5 7,5 3,59 0,05 1,33 1,77 37,0
25, C de apendices de ele
mentos vasculares{um) 91 13 108 47,87 2,19 20,91 437,16 43,7
26, C de elementos vascu : . i
. lares (um) ~ 200 150 435 302,55 4,18 59,07 3488,79 19,5
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QUADRO 18: Histometria do xilema de Acacia tucumanensis (%).

VASOS PARENQUIMA AXIAL RAIOS  FIBRAS
Média 7,95 12,70 13,95 65,4
Desvio Padrio 2,62 3.27 3,43 5,53

QUADRO 19: Percentagem dos tipos de raios de Acacia tucumanen

sis quanto a sua largura em numero de células.

UNI-SE  BI-SE  TRI-SE  TETRA-SE  MAIS DE
RIADOS RIADOS RIADOS  RIADOS™ 4 CELS.

Média

22,65 47,70 26,90 2,65 0,10

Desvio Padrao 5,97 5,33 6,74 1,79 0,30




4.4.

Mimosa bimucronata (DC) O. Ktze.
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QUADRO 20: Dados quantitativos da estrutura anatomica do xi

lema de Mimosa bimucronata.

lares (um)

NUM. VAL. VAL. E. DES. COEE.
CARACTERISTICA MED, MIN. MAX. MEDTA  puh pap.  VAR. iR,
1. Poros/mm® 400 2 41 11,33 0,26 5,11 26,10 45,1
2. %u;§“ge“°ial de poros 44 5 198 107,23 1,64 32,73 1070,97 30.5
S parede de vaso 200 3 25 3,84 0,13 1,81 3,26 47,L
4. U Pontuacoes intervas. jgq 5 11 7,11 0,12 1,20 1,43 16,8
culares (um)
->. ¥ Pontuacoes radio- 40 4 10 5,68 0,23 1,46 2.12 25,7
vasculares (um) ]
6. U Pontuagoes parenqui 49 3 8 5,76 0,20 1,27 1,61 22,0
mo-vasculares (um) ’ ’ i i ’
7. H celulas parenquima 549 33 170 112,38 1,96 27,79 772,20 24,7
axial seriado (um)
8. ¥ celulas parenquima g 8 30 17,2 0,32 4,6 21,12 26,7
axial seriado (um)
9. H celulas parenquima ;55 195 350 222,3 3,11 43,98 1934,13 19,8
axial fusiforme (um)
10. ¢ celulas parenquima ;59 30 17,8 0,31 4,40 19,36 24,7
axial fusiforme (um)
11. H series parenquima . ;99 ;g 343 233,090 2,90 41,07 1686,81 17,6
axial (um) ) -
12. H series parenquima ;4 2 .4 2,12 0,03 0,38 0,15 18
axial (celulas) ’
3. %uﬁ§1°5 uni-seriados  ,pq 3 23 11,77 0,25 3,56  .12,69 30,3
14.'H Ralos uni-seriados 399 . 7 3,24 0,10 1,44 2,07 44,5
(células) . i ’ ’ ’
15. L raios multi-seria  ;pg 13 5§ ' 30,17 0,60 8,5 72,28 28,2
: dos (um)
16.°L raios multi-seria  ,,; 2 4 2,88 0,04 0,60 0,36 20,8
dos (celulas) . * ’ ’ ’7 '
7. %M;§1°5 uni-seriados  z99- - 10 - 140 52,18 1,70 24,10 580,74 46,2
18. H Raios multi-seria 200 53 603 189,70 6,66 94,12 8859,34 49.6
dos (um)
15.H Raios multi-seria 200 4 45 13,59 0,51 7,15 51,06 52,6
dos (celulas) .
20. Raios/mm 200 5 13 8,18 0,13 1,83 3,33 22,3
1. %gmgrime“t° de fibras 4459 399 1050 641,45 5,92 118,36 14009,92 18,5
-22. ¢ total de fibras(um) 400 10 28 . 15,96 0,15 2,91 8.45 18,2
Z3. % dg lumem de fibras 49 5 23 9,75 0,13 -2,56 6.54 26,2
um :
24 %o parede de fibras 4op 2,5 6,25 2,97 0,04 0,75 0,56 25,3
25. C de apendices de ele 4,4, 8 130 36,71 1,24 16,11 259,38 43,8
mentos vasculares (um)
26. C de elementos vascu 557 43 290 .190,08 3,58 50,58 2558,06 26,6
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QUADRO 21: Histometria do xilema de Mimosa bimucronata (%).

VASOS PARENQUIMA AXIAL  RAIOS  FIBRAS
Média 11,95 14,05 16,55 57.55
Desvio Padrao 3,21 3,43 3,57 7,62

QUADRO 22: Percentagem dos tipos de raios de Mimosa bimucro

nata quanto a sua largura em numero de cé€lulas.

UNI-SE  BI-SE  TRI-SE TETRA-SE  MAIS DE
RIADOS RIADOS RIADOS  RIADOS™ 4 CELS.

Média 8,55 22,95 54,75 13,45 0,30

Desvio Padrao 3,48 2,69 9,62 7,72 0,56




4.5. Mimosa scabrella Benth.

QUADRO 23: Dados quantitativos da estrutura anatomica do xi

lema de Mimosa scabrella.
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lares (um)

NUM. VAL. VAL. E. DES. COEF.
_ CARACTERISTICA MED. MIN. Max. MEDIA pap papl VAR yap,
1. Poros/mm? 400 2 27 10,37 0,18 3,60 12,95 34,7
%uﬁinge“Cial de poros 459 23 255 155,94 2,20 43,99 1935,19 28,2
3. E parede de vaso (um) 200 3 5 3,48 0,06 0,86 0,73 24,6
4. ¥ Pontuacoes intervas yg 5 11 8,34 0,10 1,04 1,08 12.4
culares (um) ]
5. ¥ Pontuagoes radio- 40 5 8 6,18 0,12 0,75 0,56 12,1
vasculares (um) .
6. § Pontuagoes parenqui 4 4 7 5,75 0,12 0,74 0,55 12,9
mo-vasculares (um) o ’
7. H celulas parenquima ;4 78 395 184,94 2,68 27,86 1433,63 20,5
axial seriado (um)
8. § celulas parenquima  ,;, 8 50 22,48 0,63 8,85 78,39 39,4
axial seriado (um! :
9. H celulas parenquima  ,5, 445 543 369,97 4,63 65,48 4287,78 17,7
axial fusiforme (ym)
I0. ¥ celulas parenquima ,,, 5 45 20,65 0,50 7,14 50,97 34,6
axial fusiforme {um)
11. H series parenquima  ,55 1g 555  378,8 4,18 59,09 3491,92 15.6
ax1a1T£Bm)
12. H series parenquima 5, 2 3 2,05 0,01 0,21 0,04 10,2
axial (celglaslﬁ * U ’
13. %pﬁ§1°s uni-seriados  ,g4 5 25 12,32 0,26 3,63 .13,19 29,5
14. H_galos unl-serlados 200 1 17 5-53 0’21 3 9 54’3
{(celulas) ] ‘ ] )
15. L ralos multi-seria  ,55 13 53 31,41 0,55 7,76 60,19 24,7
dos (um) :
Te. L raios multi-seria =, 2 5 3,13 0,05 0,64 ‘0,41 20,3
dos (celulgs) _
17. %u;§1°5 uni-seriados  500° 33 335 127,32 4,71 66,55 4429,47 52,3
18 Mort (03, MItTSeTa 200 113 1563 560,75 20,29 286,96 82344,76 51,2
I9. H Raios multi-seria  ,,, 5 126 30,61 1,24 17,51 306,60 57,2
dos (células)
20 Raios/mm 200 3 8 4,90 0,07 1,02 1,04 20,8
Z1. fomprimento de £1bYas 490 530 1500 957,83 9,49 189,72 35994,00 19.8
22. ¢ total de fibras(um) 400 13 40 24,74 0,28 5,62 31,56 22,7
3. % i? lumem de fibras 4, 5 30 14,94 0,25 5,09 25,82 34,1
H
24. ?u$§ parede de fibras 44, 2,5 11,25 4,91 0,07 1,71 2,92 34,8
25. C de apendices de ele ,p g 160 54,82 3,12 32,73 1071,07 59,7
mentos vasculares(um)
26. C de elementos vascu ;55 g9 510 350,9 3,45 48,74 2376,07 13,9
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QUADRO 24: Histometria do xilema de Mimosa scabrella (%).

VASOS PARENQUIMA AXIAL RAIOS FIBRAS
Média 16,05 10, 85 11,45 61,65
Desvio Padrao 4,63 2,52 2,71 5,41

QUADRO 25: Percentagem dos tipos de raios de Mimosa scabrella

quanto a sua largura em numero de celulas.

UNI-SE BI-SE TRI-SE TETRA-SE MAIS DE
RIADOS RIADOS RIADOS RIADOS 4 CELS.

Média 5,05 17,05 61,90 15,80 0,20

Desvio Padrao 2,09 6,04 8,50 11,80 0,40




Acactia

. Acacia

Acacta

Mimosa

. Mimosa

APENDICE 5

DADOS QUANTITATIVOS DO FLOEMA

bonariensis Gill. ex Hook. et Arn. ......

caven {(Mol.) Mol.

oooooooooooooooooooooo

tUCUMANENS TS GTIS . v o eeeeeeenneanenesens

bimucronata (DC) O. Ktze. .....civeuuenn

scabrella Benth.

179

181

182

184

185



180

5.1. Acacia bonariensis Gill. ex Hook. et Arn.
QUADRO 26: Comprimento de fibras floematicas de 4caeia bona

riensis (um).

NOMERO  VALOR VALOR DESVIO

AMOSTRA  \eprTcOES MINIMO — MAXIMO  BX  MEDIA - pappxg
1 20 800 1450 22170 1108,5 194,79

2 20 700 1430 22600 1130,0 192,12

3 20 700 1450 22360 1118,0 162,31

4 20 970 1480 22840 1142.0 130,22
MEDIA - - - - 1124.6 172,14

QUADRO 27: Diametro de fibras floematicas de Acacia bonarien

sis (um).
NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \pnrcops MINIMO — MAXIMO — BX  MEDIA  pypegg
1 20 10 17,5  252,5 12,63 2,68
2 20 10 17,5  260,0 13,00 2,45
3 20 10 15,0  267,5 13,38 1,82
4 20 10 15,0  262,5 13,13 2,07
MEDTA - - - - 13,03 2,29

QUADRO 28: Comprimento de elementos crivados de Acacia bona

riensis (um).

NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \kpIcOES MINIMO — MAXIMO  °X MEDIA  paDpREO
1 20 170 300 4709 235,45 31,36
2 20 190 295 4818 240,90 27,27
3 20 288 205 4885 244,25 28,21
4 20 180 290 4686 243,30 29,26

MEDIA - - - - 238,73 29,34
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QUADRO 29: Diametro de elementos crivados de Acacia bonarien

sts (um).
NOMERO  VALOR  VALOR DESVIO
AMOSTRA  \EpTcOES MINIMO — MAXIMo — EX  MEDIA  pi X0
1 20 17,5 30,0 480,0 24,00 3,74
2 20 17,5 27,5 397,5 19,88 4,07
3 20 15,0 30,0 437,5 21,86 4,46
4 20 15,0 30,0 487,5 24,38 3,05
MEDIA - - - - 22,53 4,27

5.2. Adcacia caven (Mol.) Mol.
QUADRO 30: Comprimento de fibras floematicas

de Acacia caven

(um).
NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \EpTCcDES MINIMO — MAXIMO  °X MEDIA b ,pRAO
1 20 750 1260 20650 1032,5 154,01
2 20 750 1200 20570 1028,5 157,55
3 20 800 1530 21150  1057,5 158,52
4 20 810 1500 22340 1117,0 217,99
MEDIA _ _ - - 1058,9 177,62
QUADRO 31: Diametro de fibras floematicas de Acacia caven(um)
NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \gpreoes mINIMO — MAXImO  EX MEDIA - pipexo
1 20 10 20 272,5 13,63 2,16
2 20 10 20 280,0 14,00 2,55
3 20 10 20 272,5 13,63 2,30
4 20 10 18  280,0 14,00 2,00
MEDIA _ _ - - 13,81 2,27
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QUADRO 32: Comprimento de elementos crivados de Acacia caven

(um).
NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \EDTCOES MINIMO  MAXIMO  EX MEDIA  pipREO
1 20 142,5 250,0 4023 201,15 30,47
2 20 1425 227,5 3925 196,25 25,57
3 20 157,0 250,0 4003 200,13 19,39
4 20 175,0 250,0 3910 195,50 21,41
MEDIA - - - - 198,26 24,78

QUADRO 33: DiEmetro de elementos crivados de

Acacia caven (um)

NUOMERO VALOR VALOR DESVIO

AMOSTRA  \pprcoEs MINIMO — mAxiMo  °X  MEDIA pipRrao
1 20 17,5 27,5 420 21,00 2,89
2 20 17,5 27,5 420 21,00 3,00
3 20 17,5 25,0 388 19,38 2,22
4 20 17,5 22,5 383 19,13 1,98
MEDIA - - - - 20,13 2,71

5.3. Acacia tucumanensis Gris.

QUADRO 34: Comprimento de fibras floematicas de Acacia tumu

manensts (um)

NOMERO  VALOR VALOR DESVIO

AMOSTRA  \EpTCOES MINIMO — MAXIMO — BX MEDIA  pADREO
1 20 700 1560 21162  1058,1 313,65

2 20 850 1560 24040  1202,0 175,37

3 20 810 1500 23420  1171,0 183,71

2 20 810 1490 23300  1165,0 178,40
1149,0 212,78

MEDIA - - - -




QUADRO 35: Diémetro

de

nensis (um).
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fibras floematicas de Adcacia tucuma

NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \EpTCcOES MINIMO  MAXIMO  EX MEDIA  pADRAO
1 20 10 17,5 277,5 13,88 2,21
2 20 10 17,5 260,0 13,00 2,03
3 20 10 17,5 247,5 12,38 2,43
4 20 10 17,5 272,5 13,63 1,85
MEDIA - - - - 13,22 2,17

QUADRO 36: Comprimento de elementos

cumanensis (um).

crivados de Acacia tu

NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \EpTCOES MINIMO — MAXIMO — BX MEDIA  papREO
1 20 262 368 6331 316,55 29,19
2 20 262 355 5996 299,80 23,67
3 20 255 355 5990 299,50 30,09
4 20 245 345 5900 295,00 31,55
MEDIA _ - - - 302,71 29,91
QUADRO 37: Diametro de elementos crivados de Adcacia tucumanen
sis (um).
NOMERO VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \EpTCOES MINIMO ~ MAXIMO  °X MEDIA  pppREO
1 20 15,0 32,5 467,5 23,38 4,56
2 20 17,5 32,5  490,0 24,50 3,84
3 20 17,5 27,5  480,0 24,00 2,78
4 20 20,0 32,5 502,5 25,13 3,01
MEDIA _ _ _ - 24,55 3,67
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5.4. Mimosa bimucronata (DC) O. Ktze.
QUADRO 38: Comprimento de fibras floematicas de Mimosa bimu

cronata (um).

NOMERO  VALOR VALOR , DESVIO

AMOSTRA  \EpTCOES MINIMO — MAXIMO — EX MEDIA  pADRAO
1 20 540 970 14720 736 97,23

2 20 590 870 15000 750 74,30

3 20 640 900 15400 770 84,56

4 20 640 900 15280 764 85,46
MEDIA _ - - _ 755 86,78

QUADRO 39: Diametro de fibras floematicas de Mimosa bimucro

nata {(um).

NOMERO  VALOR VALOR DESVIO

AMOSTRA  wEDTCOES MINIMO — MAXIMO — °X MEDIA  pADRAO
1 20 7.5 17.5 240,0 12,00 2,45
2 20 7.5 17.5 242,0 12,13 2,65
3 20 7.5 15,0 235.0 11,75 2,38
4 20 7.5 17.5 240,0 12,00 2,18
MEDIA - - - - 11,97 2,43

QUADRO 40: Comprimento de elementos crivados de Mimosa bimu

cronata (um).

NOMERO  VALOR VALOR DESVIO

AMOSTRA  \pEpIcOES MINIMO — MAXIMO X MEDIA  pADRAO
1 20 137,5  245,0 3965 198,25 24,38

2 20 167,5  222,5 3925 196,25 15,11

3 20 175,0  232,5 3963 198,13 17,17

4 20 171,0  232,5 3983 199,13 18,93

MEDIA - - - - 197,94 19,24




5.5. Mimosa scabrella Benth.
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QUADRO 41: Diametro de elementos crivados de Mimosa bimucro

nata (um).

NOMERO  VALOR VALOR DESVIO

AMOSTRA  \EDICOES MINIMO — MAXIMO o MEDIA b ypRAO
1 20 17,5 27,5 420 21,00 2,89
2 20 17,5 22,5 383 19,13 1,98
3 20 17.5 27,5 420 21,00 3,00
4 20 17,5 25,0 388 19,38 2,22
MEDTA - _ - _ 20,13 2,71

QUADRO 42: Comprimento de fibras floematicas de Mimosa sca

brella (um).

NOMERO  VALOR VALOR , DESVIO

AMOSTRA  \EpTCOES MINIMO — MAXIMO  °X MEDIA  paDREO
1 20 1170 1610 27360 1368,0 138,62

2 20 1180 1600 27360 1368,0 120,57

3 20 1110 1750 27450  1372,5 147,37

4 20 1000 1750 28030  1401,5 151,29
MEDIA - - - _ 1377,5 151,29

QUADRO 43: Diametro de fibras floematicas de Mimosa

scabrella

(um).
NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \EpICOES MINIMO — MAXIMO — BX MEDIA  piDRAO
1 20 15 30,0 432,5 21,63 3,81
2 20 15 27,5 435,0 21,75  4.19
3 20 15 27.5 4425 22,13 4,49
4 20 15 27.5 415.0 20,75 4,55
MEDIA - - - - 21,56 4,30




QUADRO 44: Comprimento de elementos crivados
brella (um).
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de Mimosa sca

NOMERO  VALOR VALOR , DESVIO

AMOSTRA  \EpICOES MINIMO — MAXIMO  BX MEDIA  p\TRAO
1 20 300 390 7000  350,0 26,83

2 20 330 370 7030  351,5 11,52

3 20 330 370 6970 3845 9,63

4 20 320 370 6920  346,0 11,58
MEDIA - - - _ 349,0 16,55

QUADRO 45: Diametro de elementos crivados de Mimosa

scabrella

(um).
NOMERO  VALOR VALOR DESVIO
AMOSTRA  \EDTCOES MINIMO  MAXIMO  ©F MEDIA  pApRRO
1 20 22,5 32,5  555.0 27,75 2,73
2 20 22,5 32,5 557,5 27,88 2,65
3 20 25,0 32,5 560,0 28,00 2,45
4 20 25,0 32,5 567,5 28,38 2,27
MEDTA - _ - _ 28,00 2,54




