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1. INTRODUGAO

Dalbergia: homenagem prestada por Linneu Filho ao bg

tanico sueco N. Dalberg, que viveu em 1730~
24
).

Jacaranda: do tupi = homem negro (ENCICLOPEDIA

1820 (HOEHNE

16)(

Estudos anatomicos do xilema tem contribuido muitas
vezes com a botanica sistematica para a separagao taxonomica
de grupos ou entidades vegetais. lPoi objetivo principal des
te trabalho fornecer subsidios com bases estatisticas neste
sentido, mois até hoje existem dividas sobre a classificacgao
definitiva de certas espéecies de Dulbergia ¢  frequentemente
Dalbergia decipularis e Dalbergia cearensis sao confundidas
com Dalbergra frutescens.

Segundo conhecimento do autor esta tese traz o primel
ro estudo anatomico do xilema secundario de Dalbergia brast
liens<is a qual s0 foi descrita sob cste aspecto, em trabalho
preliminar apresentado no 1I Congresso Latino - americano de

~ T NR T . 70. .
Botanica em 1978 (TEIXEIRA et al ). do qual o autor partici
pou e cujos resultados motivaram a nccessidade de aprofundar
tal pesquisa. Para as demais especies do genero aqui cénsidg
radas, mesmo que ja descritas do ponto de vista da anatomia
do lenho, aquele e este trabalho, sao pioneiros em incluir

dados estereoldgicos, que constituem informagoes de grande



importancia no quc diz respeito o utilizacao da madeira.

Além das descrigoes anatomicas do xilema secundiario,
foram reunidas outras informagocs complementares sobre as es
'pécjeﬁ,como aspectos botanico-dendroldgicos, dados gerais so
bre as madeiras, peso especifico ¢ utilizacdes.

A inexistencia de chaves de identificacao baseadas em
caracteristicas anatdmicas microscépicas do xilema para ma
deiras brasileiras, obriga a utilizagao de chaves estrangei
ras que nem sempre levam a conclusoes corretas. Embora as ca
racteristicas botanicas fornegam, sem davida, elementos me
lhores e mais precises para a identificacgao taxonomica, na
pratica, principalmente no que tange aoc comércio de madei
ras, nem sempre este material encontra-se ao alcance, ou, se
disponivel, € freqllentemente estéril ou incompleto. Pretende
o presente trabalho dar a sua contribuicao para a elaboracgao
futura de chaves de identificacgio especificas para a nossa
flora, fornecendo chaves para distingio das especics cstuda
das, <com base nas caracteristicas macro ¢ microscopicas da
madeira.

Diante de¢ um clevado nuamero de individuos ¢ grande
quantidade de caracteres, a capacidade do pesquisador e a vi
sao do conjunto tornam-se muito limitados e subjetivos, quan
do nao fogem totalmente aos rccur=os humanos. Visando uma
avaliacao objetiva dos caracteres anatomicos levantados ¢ o
seu valor para a distingﬁo»das especies estudadas, estes fo
ram submetidos aos principios da taxonomia numérica, a qual
valendo-se da memoria dos computadores, possibilita o avalia
cao de grandes complexos de caracteves ¢ individuos. A taxo

nemia numéticd € um instrumento de inestimavel valor que vem



encontrando aplicagao nao sO na botanica sistemdtica, mas em
muitos outros campos da ciencia como medicina, entonologia,
zoologia e outros. Foi tambem intengio desta pesquisa cxperi
mentar pela primeiva vez no Brasil a  taxonomia numcrica em
anatomia da madeira, avaliando a sua possivel utilidade vara
esta area.

Por razoes de ordem pratica este estudo limitou-se ex
Clusivamente i espécies do género Dalbergia, nio fazendo com

paracoes com outros generos afins.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

0 género Dalbergia encerra conforme DUCKE'® e RECORD

e
& HESS“"J cerca de 250 especics incluindo Amerimnon ¢ Ecasto
‘ R
24 ¢ Rrizzini®?

s

phyllum. Segundo HOEHNE o genero engloba cer

., S . 44 . .
ca de 120 e de acerdo com PALMER G PITMANN mais de 100 es
pécies, tanto arvores grandes como arbustos, dos quais apro

. . . AR .24, .
Ximadamente 42 ocorrem no Brasil (HOLHNE 1). Por volta de 15

espécies deste genero destacam-se pela beleza e boas qualida

des tecnolégicas de suas madeiras, como por exemplo: Dalber
gia retusa Hemsl. ("cocobolo'" da América Central), 7. melanc
zylon Guill. § Perr.("African blackwood" ou ''Senegal bLbony")

D. latifolia Robx. ("Indian rosewood"), D. nigra Ir. Allen.

3

. .
(""jacaranda-da-Bahia'), e outras (RECORD” 7, RIZZlN]Oﬁ)

Apesar de certas madeiras brasileiras serem desde ha
séculos comervcializadas, a identidade botanica de algumas fi
cou durante muitos anos em davida, fato que mereccu comenté
rios de varios autorcs como: "A origem desta afamada madeira
sempre constituiu completo enigma botanico', RIZZINTI § MAT
TOS FILHO6O referinde-se a D.decipularis; "Kingwood (rom Cea
ra 1s believed to be D. cearensis Ducke. Brazilian Tulipwood
from the dry interior of northeastern Brazil has not been
specifically determined, but appears to be a Dalberyia" (RE
56); além de outros: HOEHNEZA, ALMEIDA § COSTA?

8 062
2 RIZLLNT6 ).

CORD & HESS

RECORD®%, ALMEIDA®. KNUCHEL

k)



. N L gy 24
Na Flora Brasilica de HOBEHNLE™ ., um dos documentos
mais antigos e completos sobre o genevo fDalbergia estao refe

ridas todas as espécies consideradas neste estudo com exce

¢ao de Dalbergia decipularis, a qual so em 1967 foi determi

nada como espécie nova por RIZZIINI & MATTOS FILHOGl.

Saivo no caso de D. brasiliiensis, a literatura ¢ abun
dante e rica em informagGes sobre as espécies estudadas. Sob

0 aspecto botanico todas ja foram descritas:

., .. . g 24 s L0
D. brasitliensts: HOEHNE , CORREA™ 7

D. frutescens (D. vartabilis): HOEHNELA, ALMEIDAZ;

& 2 )
(5) Eul

D. violacea: RIZZINI & MATTOS FILHO™", HOEHN ., COR

o 63
REA™" , RIZZINIT®,
.59 . .6 R I
D cearensis: MATTOS FILHO °0 . RizzIN1®®, DUCKE '4

,
HoEuNE2 Y

4 24
D. spruceana: RIZZINT®S, LOUREIRO § STLVA Y, nosung??
o 6360
D. decipularis: RIZZINI 7, RIZZINIT & MATTOS FILHO ,
?
R1ZZINTO?Z,
. Y T, 63
D, migra: MATTOS FILHO & COTMBRA FILHO'Y,  RTZZINT

. - 2 S -
ALMEIDAI, GUNSALVhS‘l, PILKELdg, HOhHNE24,

comesZY 10

3

, CORREA
De todas as bibliografias sobre D. cedrensis consulta
das, nenhuma trazia descrigdao completa da flor.
Embora as vezes de forma superficial, descrigdes ana
tomicas d¢ xilema também sdo encontradas:

70

3

D:. brasiliensis: TEIXEIRA et al.
D: frutescenc: (sin. D.variabiiis): TEIXETIRA et 31/0

ALMETDAZ . RENDLE®®, MAINIERI ¢ PERET

3

Rﬂjgi PERETIRA § MAINIERIQ/,GOTTWALDZZ,

BRAZIER & FRANKLINB.



D. violacea: TEIXEIRA ¢t ::1‘1“), RIZZINI & MATTOS FI

L0
LHODJ;

28 i
CPERETRA G MAT

 BRAZIERS:
4, RENDLESh, MAINIERI

kX
D. cearensti:: MATTOS FILHUAD, KNUCHLEL

406

NIERY RENDLED®

D. spruceana: LOURETRO § STLVA”

& PERETRAZS:

D. decipularis: RIZZINL & MATTOS FILHOGI;

D. nigra: MATTOS FILHO & COIMBRA FILHO4O, ALMEIDAI,

kNUCHELZS  prrETrRA & MATNETRT?® . rEnpLe?®

27
GOTTWALDL”, BRAZIER § FRANKLINg, BOSSHARD6.

No que diz respeito a diferenciacdao de madeiras com

base em caracteres do lenho, pode-se citar o trabalho de RE

53,54,55

CORD , contendo chaves de identificacao de madeiras a

- -~ . - . ~ - - »36
nivel de generos; a chave de identificagao de MAINIERI ,
com base em aspectos macroscopicos, na qual figuram: 0. nz

gra, D. villosa, D. spruceana, D. frutescens € D.cearensts €

a chave de identificacgao bascada cm caracteres microscopicos
S - b 4 A 711 [ : B T [8 = -~

do xilema secundario de BRAZTER § FFRANKLIN™, que incluec en

tre outras: D! cearensts, D. nigra e D. frutescens var. tor

mentosa.
.24

HOEHNE alirma ja em 1941 que téenicos haviam consta
tado que a estrutura do lenho de 0. cearensts difceria da

estrutura de D. variabilis.
53 4. e madm v - . :
RECORD diz que as madciras do genero Dalbergia apre
sentam muitos caracteres em comum, sendo as diferencas mais
marcantes as variagoes de tonalidade e a natureza das subs
tancias gomiferas ou resinosas que infiltram o cerne. Cita

ainda o mesHo autor como difcrenca entre 0. cearcnsis ¢ D,

higrd o fato de que haquela as listras cscuras do cerne Sao



estreitas e regulares, dando a impressao de lenho tardio nos

aneis de crescimento, enquanto a segunda apresenta listras
. 52

Targas e irregulares (RECORD™ 7).

MATTOS FILHO enumera como caracteristicas diferen
ciais do xilema de D. decipularis e D. cearensis a coloracao
e o odor. Afirma ainda no mesmo trabalho, que D. decipularis
e D. cearensis $ao as unicas espécies do genero Dalbergia a
apresentarem poros dispostos em linhas tangenciais. Confron
tando as duas espécies aponta as diferengas contidas no qua

dro 1.

Quadro 1: Diferengas entre D. cearensis e D. déecipularis se

gundo MATTOS FILHO°Y.

D. cearensis D. deeipularts
.
Foliolos: ovados e glabros oblongo eliticos., mais ou
nmenos pilosos
Madeira: durissima, compacta, dc dura, meno$ compacta, de
cor pardo-violacea, do cor roseo-amarelada, pro
tada de listras atro- vida de listras roseo-for
violaceas tes
Cheiro: Indistinto agradavel
POROS:
Disposicao: difusos; outras vc fdem, idem. Perceptiveis
zes com disposigao em a otho nu
aneis. Invisiveis sen
lente
Diametro maximo:até 170(196) micra até 335 micra
2 ) B .
N® por mm™: de 30-65 (70) de 8-35 (40)

PONTUACDES :

Intervasculares: de contorno oval | de contorno circular, com
com 5-5~-11 micra de dia | 5,5-7 micra de diametro
metro

FIBRAS:

Comprimento: de 0,560-1,00 mm. As | de 0,750-1,25 mm
fibras do lenho inicial
eim faixas mails ou menos
largas simulam o parcn
quima apotraqueal termi
nal du inicial. B
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RIZZINT § MATTOS FILHO™ .,  cscrevem que o lenho  de

D. violacea distingue-se microscopicamente de maneira marcan
te pela presencga de vasos geniculados.

. e 70 , S i

Em 1978 TEIXEIRA et al’ . constataram em cstudo pre
liminar interessantes diferencas no lenho de D. frutescens,
sugerindo a hipotese de talvez cstarem incluidas duas espe
cies distintas sob o mesmo nome. Aqui vale lembrar que cer
tos autores utilizam os nemes D. frutescens € D. variabilis

4 22)’ em

como que designando duas espeécies (ANGELY ', GOTTWALD
bora a maioria aceite D. variabilis como sinonimia de 0. fru
tescens, sendo este Ultimo o nome oficialmente accito para
. PP ¥ a2 oroment e e 00
designar a especie(RIZZINI™™, ALMEIDA™, RIZZINI & MATTOS 7).
Por se tratar de trabalho baseado em pequeno nimero de indi
viduos, nao foi possivel tirar-se conclusoes seguras sobre o
fato. A literatura faz mesmo mengao sobre a existencia de va
C e A - . - , . 24
riedades dentro da especie D. frutescens. HOEHNE refere-se
~ L a2 o
a D. vartabilis var. tomentosa, e ALMEIDA™ comenta que na
sua forma tipica a D. frutescenc apresenta a pagina inferior
dos foliolos praticamente glabra cnquanto na variedade tomen
tosa estes sao bastamente pubescentes.
A literatura tambem traz referencias sobre a possibi
lidade de distingao de espécics dentro do genero Dulbergia,
através de estudos quimicos de substancias extrativas da ma

)2 , .
deira. ALENCAR* citado por R?ZZIN[O“, estudou.a composigao

* ALENCAK; R. de et al. Oleos essenciais de plantas brasilei
ras. Acta Amazonica, 1(3): 41-43, 1971. T

demia bras. CiEncia, 44(suppl.): 312-314, 1972.

.+ Oleos'essenciais de plantas brasileiras. Anais da Aca-
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de O0leos essenciais extraidos do ccrne de D. decipularis, en

contrando 97,6% de nerolidol. D¢ outras 19 espécics de Dal

bergia brasileiras estudadas, ncnhuma apresentou o0lco no cer
ne, salvo duas espécies da Tndia: D.parviflora Roxb. e D.sis

so Roxb, que também apresentaram nerolidol. Este fato consti
tue portanto uma diferenciagao quimica de D.decipularis de
D. frutescens e D. cearensts.

Em outro estudo de BRAGA DE OLIVEIRA et al* e de ALEN
CAR et al**, ambos citados por RIZZINIGZ, foli comparada a
ocorrencia de diferentes tipos de isoflavonoides em madeiras
de Dalbergia. A presenca de dois pterocarpanos & comum nas
tres, poreém em D. decipularis estes sao acompanhados vor dois
pterocarpenos, enquanto 7. cearcnstis ¢ . frutescens contem
varias isoflavonas c¢ isoflavanas ¢ produzem dois ncollavonoi
des.

DIETRICHS11 também realizon pesqguisas neste sentido.
Segundo ele a substancia Dalbergiona (material pertencente a
classe dos neoflavanoides) prescnte no lenho das Dalbergia,
tem efeito inibidor na secagem de tintas oleosas, que pddem
levar semanas para secarem, e tintas a base de poliester que
podem ter sua secagem retardada de atée meses, trazendo inclu

sive prejuizos para o filme de  cola. Edta mesma substancia

P

apresenta acao toxica sobre .Reticulites flavipes ¢ pode pro

vocar efeitos alérgicos como dermatites ¢ até eczem:

s em tra
o A e IS ! N cenetiup /4 N
balhadores, fato também aventado vor WAGENFUHR com respel
to a D. nigra, D. latifolia, D. retusa e D. melanozylon. Sob
¥ BRAGA DE OLIVEIRA, A. et al. A phytogenetic correlation of
the genero Dalbergia and Machaerium. Phytochemistry,10:

) 1863-1976, 1971.
*TALENCAR, R. de et al. , apud. pag. 8.
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0 aspecto quimico taxonomico, DIETRICHS concluc em scu traba
lho que s0 D. nigra pode ser identificada por ser a (nica en
tre as analisadas que contem S-4,4' dimetoxidalbergiona. Pa
ra as demals espécies, a identificagao com bases quimico-ta
xonomicas pode ajudar a decisao dos anatomistas de madeira
em certos casos. Para o genero constitue informagao de gran
de valor, pois dalbergionas s6 foram encontradas em Goniorrha
chis marginata Taub, e provavelmente em uma espécie de Pelto
gyne, ambos‘dabfanﬁkﬂlLeguminosac Caesalpiniotideae. Dalber
gionas do tipo R-3,4-dimetoxidalbergiona ocorrem s6 no gene

T0 Machaerium que € bastante proximo ao Dalbergia.



3. MATERIAL

0 quadro 2 apresenta as especies estudadas com 0s res
pectivos numeros de exemplares ¢ corpos de prova. A ordem
com que sao apresentadas no decorrer deste trabalho obedeceu

a seqliencia com que foram estudadas.

Quadro 2% Especies estudadas com respectivos numeros de exem

plares e numeros de corpos de prova.

. A o T N DE T ] NY DE CORPOS DE ]
CSPECIES s - :
ESPECII N i EXEMPLARES PROVA (amostras)
D. brasiliensis Vog 4 il
D. f{rutescens(Vell)Britton o
- . D 0 “ 4
sin. D. varzabilis N o o
D. violacea (Vog) Malme 4 4
D. cearenstis Ducke 4 4
D. spruceana Benth , 4 4
D. decipularis Rizz & Matt 3 4
D. nigra Fr. Allen g q

*Obs.: Onde o n0 de corpos de prova e superior ao nQ de exem
plares, retirou-se de uma das arvores duas amostras
em diferentes localizacoes.

As amostras de madeira coletadas e identilicadas na
sua maioria por botanicos idoneos, foram obtidas principal
mente de xilotecas (apendice 1), ¢ provinham indefinidamente
tanto do cerne como de alburno ¢ de posicoes desconhecidas
no tronco. No mapa da ilustragao 1 estao assinalados os lo

cais de coleta das amostras.



12

Legenda

Lrasiliensis
frutescens
viclacea
coarensis
sprucena
decipularis
RN

sAvAvEwRwRw v

[Tustracao 1: Locais de coleta das amostras estudadas.

Obs.:

amostras 1, 18 e 22 locais desconhecidos
amostras 16, 28, 29 e 31 apenas os esta
dos conhecidos

amostra 27: local de coleta nao localiza
do. '



4. METODOS

4.1. MICROTECNICA

Retirou-se bloquinhos que foram devidamentec orienta
dos nos planos anatomicos: transversal, longitudinal radial
e longitudinal tangencial e fervidos em agua para amolecimen
to no caso das madeiras menos densas, ¢ tratados com solugao
de etileno~diamina (KUKACHKAsz) nas madeiras mais duras. Pos
teriormente, os corpos de prova foram cortados em microtomo
Spencer modelo 800 (mais ou menos 17-20 um dc espessura) nos
tres planos acima mencionados, scndo os cortes coloridos tri
plamente com vermelho de acridina/crisoidina ¢ azul de astra

15 ‘ . ) ,
}, ou duplamente com salranina ¢ azul de astra, e

(DUJARDIN
montados permanentemente em “entellan'. Preparou-se¢ por amos
tra um minimo de seis laminas com cortes, e pelo menos cinco
laminas com material dissociado scgundo técnica de  Jeffrey

N 18. ) P . = . .
(FREUND™ "), o qual foi colorido em solucao aquosa de safrani

na e igualmente montado em "entellan” (apendice 2).
4.2.  LEVANTAMENTO DOS DADOS
As descrigoes anatomicas ¢ wmensuragoes bascaram - se

. - . e e .
nas orientacoes da norma COPANT 50:1~019) complementadas por

dados estereoldgicos. Além da coleta das amostras que nao se



guiu as ndrmas, foram feitas as scguintes alteragoes:

- Na contagem de poros/10 mm2 e respectivamente  por
mm?, cada poro foi considerado individualmente,e nao os agru
pamentos como unidade, como prescreve a norma. Os dados co
lhidos desta maneira condizem mais com a realidade, uma vez
que outras informagoes ‘complementares como % de poros multi
plos, formas de agrupamento, distribuigao dos poros ¢ outras,
estao incluidas na descrigdo, permitindo assim uma idéia do
aspecto real da madeira.

- As contagens de raios/mm em vez de nos cortes trans
versais, foram realizadas nos cortes longitudinais tangen
clails cowo sugerem S-\'A(-]E!\lFUHRW1 e a maioria dos anatomistas de
madeira. Esta determinagao, se executada nos cortes transver
sais, pode trazer distorgoes no caso de amostras dc pequeno
diametro, onde os raios naoc ocorrem paralelamente ¢ sao mais
freqlentes quanto mais proximos da medula.

- Para as fotografias nao foram obscrvados os aumentos
pré-cstabelecidos de 10X para as  fotomacrografias ¢ dc 50X
para as fotomicrografias dos cortes transversal e longitudi
nal tangencial. As ampliacgoes foram feitas procurando dar a
melhor ideia possivel das caracteristicas anatomicas das es
pécies, gravando-se nas fotos uma cscala de referéncia. Lste
sistema tem a grande vantagem de que, qualquer que seja a am
pliagao ou redugao que possam vir a sofrer as imagens, as es
calas sobre elas gravadas, sofrcrao automaticamente as mes
mas alteragoes, permwanecendo a rclacgao de dimensoes scmpre
correta.

- A largura dos raios imersos nas fibras e imersos no

pdttnduima axial nao Foi medida scparadamente.



- Mediu-se como diametro tangencial dos poros o diame
tro externo, incluindo-se a parcede do vaso.

- A espessura da parede do vaso foi medida em qualquer
ponto aleatdério e nao como: Diamctro > do poro - Diametro <do

poro/2.
4,.2.1. DADOS QUALITATIVOS E TECNICAS FOTOGRAFICAS

Para as observacgoes macro e microscopicas utilizou-se
lupa Bausch Lomb e microscopio Carl Zeiss respectivamente,
valendo-se inclusive dos recursos da polarizacao. A cor das

amostras de madeira foi determinada com auxilio de rtabela de

/

. . 1
cores para tecidos vegetals (MUthLLI ).

™~

As informagées complementares incluidas: nomes vulga
res e internacionais das especics, distribuicao geoprafica,
habitat e aspectos botanico-dendroldgicos,foram obtidas prin
cipalmente de dados de literatura e comunicagoes pessoais
de especialistas no assunto. Na elaboragao das descrigoes bo
ta]’liCO—C1@I1.;€I.T016gii.CElS foram também observadas exsicatas das
espécies, sempre que disponiveis (apéndice 3).

As fotomacrografias foram fcitas com aparelho Aristo
fot marca Leitz e as fotomicrografias com microscopio Carl
Zeiss. Utilizou-se filme Kodak-Panatomic - X, Asa 32, ¢ as am
pliagoes foram feitas em papel fotografico KODAK, Kodabromid
F-3 (ocasionalmente F-4) (apéndice 2). Para a obtencao da es
cala de referéncia, fotografou-sc com todas -as objetivas do
microscopio utilizadas para as fotomicrografias das madeiras
uma lamina com escala micrométrica padrao, onde cadarunidade

corresponde. & 10 um. Posteriormente oS negativos com as esca
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las tiveram identica ampliacao dos demais, permitindo conhe

cer o aumento real correspondente a cada objetiva cmpregada.

4.2.2. DADGCS QUANTITATIVOS

No quadro 3 estao relacionados todos 08 caracteres
quantitativos avaliados,bem como o numero de medigoes ecfetua
das por espécie e a quantidade cxigida pela norma COPANT

30:1-019°.

Quadro 3: Caracteres quantitativos levantados por espécie,
mostrando o numero de medigoes efetuadas e o nume
ro exigido pela norma COPANT 30:1-19.

N? de medigoes

Caracteres N? de medigoces exigidas pela nor
efetuadas ma COPANT 30:1-199)
3 2
1. Poros/mm* 400  (800) *
2. poros solitarios (%) 20 ( 40) o
3. poros multiplos (%) 20 ( 40) * %
4. Diametro de poros (um) 400 (800) *
5. Espessura da parede -
do vaso {um) 200 (400) 50
6. § das pontuacoes in -
tervasculares {(um) 200 (400) 25
7. ¢ das pontuacoes raio- N R
vasculares {(um) 40 80) 10
8. § das pontuacoes pa
rénquimo-vasculares 40 ( 80) 10
(um)
Altura das cclulas de o B
parénquima axial (um) 200 (400) 50
10. ¢ do parenquima axiax
(um) 200 (400) 50
11. Altura das series de
parénquima axial (um) 200 (400) o
12. Largura dos raios uni- -
seriados (um) 200 (400) 50

13. raios uni- seriados (%) 20 ( 40) %
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T N? de modicoes

Caracteres N¢ de medicgoes exigidas pela nor

: efetuadas ma COPANT 30:1-199
14. raios multi=scriados _
(%) 20 40) ol
15. raios normais (%) 20 ( 40) x
16. raios fusionados (%) 20 ( 40) *E
I7. ATtura de raios fusio _

nados {(mm) 200  (400) 50
18. Altura de raios fusio

nados (células) 200  (400) 50
19, Largura de raios mul

ti-seriados (um) 200 (400) 50
20. Altura de raios uni- - ‘

seriados (mm) 200  (400) 50
21. Altura de raios uni-

seriados (cé€lulas) 200 (400) 50
22. Altura de raios mul

ti-seriados (mm) _ 200 (400) 50
23. Altura de raios mul

ti=seriados (células) 200 (400) 50
24, Raios/mm 200 (400) A
25. Comprimento de fibras .

(mm) 400 (800)
26. ¥ - de fibras (um) 400 (800)
27. @ < de fibras (um) 400 (800) *
28. Espessura da parede

de fibras (um) 400  (800) *
29. Comprimento de clc

mentos vasculares (mm) 200 (400) *
30, N¢ de camaras cris

taliferas 200 (400) *
31. vasos (%) 20 ( 40) . R
32. parenquima axial (%) 20 ( 40) o
33. raios (%) 20 ( 40)
34. Ffibras (%) _ 200 ( 40) '

Observacoes: ( ) numero de medicoes efetuadas para Dalbergia
frutescens
* "numero necessario para que a precisao seja
igual ou superior a 907" (COPANT 30: 1—199)
*% pumero de medicocs nao previsto pela norma.
(A ordcnagao dos caracteres obedece aproxima

mente a seqléncia da norma COPANT 30—J:Ol99),
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Os caracteres assinalados com um asterisco para 0$ quais a
norma nao especifica um numero fixo de medigoes, foram medi
dos com 50 ou 100 rcpetigoés por corpo de prova, sendo cstes
numerds subjetivamente pré-estabelecidos conforme a variabi
lidade do carater. Posteriormente determinou-se seus interva
los de confianga para 90% e 95% de probabilidade (quudro 4),
através da formula:
Ieoo=t o . 00y

onde :

ot
o
1

Intervalo de confianga em % da media

t = Valor tabelar

S® = Variancia por espécic
N = N® de wmcdigoes efctuadas por espécie.
M = Média aritmética por espécie.

Calcula-se o numero de medicgdes necessarias(Quadro 4)

pela formula:

2 2
t .S
N o= S 2
EC.
onde:
N = Nimero de medigoes necessario por espécie
t = Valor tabelar

S"™= Variancia para a cspécic

E = erro permitido.

A norma COPANT—30:1—0199 (item 5.3.7) especifica o
eTro max.mo come 3 vézes o erro padrao. Usando esta recomen
dagao obtem-se:

2

t S
(3.5%)

2 2 SZ 2 2 2
2 = p— = 2,__ = __:....__...__.__..2. .n
P4 S 9 .
5 | 522 . S
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Quadro 4: Nimero de medicoes calcilado corformé exigeéncias da norma COPANT 30:1-19° e ni
¢ 4 hd
mero de medicoes efetuadas.
. Ne 2 d1¢o¢ C .
_ Intervalo de Confianga d:gmfglgoes neces N? de
Caracteres arias medicdes
90% Prob.| 95% Prob. 90% Prob.| 95% Prob. | efetuadas
Dalbergia brasilienszis
Poros/mm’ 5 6 93 132 400
g dos poros 4 S 59 84 400
Comprimento de fibras 2 Z 10 14 400
¢ > de fibras 2 2 11 16 400
g < de fibras 2 3 Z1 29 400
Espessura da parede de fibras 2 3 18 2 400
Comprimento de elementos vasculares 4 5 38 54 200
Dalbergia frutescens
7 - .
Poros/mm”~ 8 9 473 671 S¢0 ;
# dos poros 3 4 90 128 S00 |
Comprimento de fibras 1 2 13 18 300
¢ > de fibras 1 1 , 11 16 8§00
@ < de fibras 2 2 } 32 46 800
Lspessura da parede de fibras 2 3 : 36 50 300
Comprimento de elementos -~vasculares 3 . 4 : 39 55 400
! ; E
Dalbergia violacea ; § ;
7 | i N X l
Poros/mm” 5 | 6 E 1153 160 400 *
¢ dos poros 4 5 f 6.2 88 400 ?
Comprimento de fibras 1 ! 2 ! 8 12 400 %
3 > de fibras 2 ! 2 : 10 15 400
@ < de fibras 3 3 2 40 400
Lspessura da parede de fibras 3 3 30 42 400
Comprimento de elementos vasculares 4 4 26 37 200
i

H

61

(continua)



(continuagao do quadro 4)

N?® de medi¢oes neces

Intervalo de Confianga - N® de

Caracteres ¢ 2arias medigoes
Prob.| 95% Prob. efetuadas
Dalbergia cearensis
Poros/mm’ 3 3 33 47 400
# dos poros 3 3 34 48 400
Comprimento de fibras 2 2 10 15 400
g > de fibras 2 2 12 18 400
¢ < de fibras 4 4 50 71 400
Espessura da parede de fibras 2 3 16 26 400
Comprimento de elementos vasculares 2 2 6 9 200
Dalbergra spruceana
Poros/mm2 8 0 266 377 400
¢ dos poros 4 5 61 87 400
Comprimento de fibras 1 2 9 13 400
g > de fibras 1 2 7 10 400
g < de fibras 3 4 35 50 400
Espessura da parede de fibras 2 3 20 28 400
Comprimento de elementos vasculares 2 2 8 11 200
Dalbergia decipiiaris
o

Poros/mm~ 3 3 34 48 400
' dos poros 4 5 67 95 400
Comprimento de fibras 1 2 Q 12 400
# > de fibras 1 2 9 13 400
4 < de fibras 1 2 9 13 400
Espessura da parede de fibras 2 2 18 25 200
Comprimento de elementos vasculares 1 2 4 6 200
Dalbergia nigra
Poros/mm* 7 8 178 253 400
@ dos poros 3 3 30 42 400
Comprimento de tfibras 2 2 10 14 400
# > de fibras 2 : 2 11 15 400
@ < de fibras 3 5 3 353 47 400
Espessura da parede de fibras 2 % 3 19 26 400
lComprimento de elementos vasculares 2 { 2 9 13 200

Obs.: Valores arredondados.

0¢
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, i RPN ¢ -
Nota-se seguindo as normas COPANT-30:1-197, que o nu

meyo de medigoes nccessario para um determinado nivel de pro
babilidade, dependeria exclusivamente do numero de medigoes

efetuadas (n). Evidentemente esta especificagdo da norma

Q - - -
COPANT 30:1-197 ¢ sem sentido.

Definiu-se portanto o erro permitido E como 10% da mé
dia M, calculando-se o numero necessaric de medigdes para um

nivel de probabilidade de 90 a 95%, (quadro 4) pela Fdrmula:

As mensuracgoes foram realizadas em microscopio Carl

Zeiss com auxilio de uma escala colocada na ocular do micros
. ’)

copio. Para a. contagem de poros/mm”, utilizou-se uma objeti

va com um diafragma de abertura quadrada.

Os calculos estatisticos foram cxecutados em computa
dor M P 9830A e nas descrigocs microscopicas os Indices quan
titativos incluidos, sao apresentados na forma:valor minimo-

&

médio-maximo, que ¢ uma maneira internacionalmente aceita de

apresentacao.

- Dados estereoldgicos

As avaliagoes estereologicas foram feitas determinan

do-se o tipo de célula que coincidia com a extremidade do tra

¢o cerresponderite ao valor zero da escala colocada na ocular

do micrescbpilo, em 100 diferentes posicdes sobre o corte



transversal, obtidas por movimentos aleatorios do charrviot.
Nesta operagao foi utilizado um  aparclho registrador marca
Leucodiff-1050, que ja fornecia automaticamente o pervcentual

de ocorrernicia de cada elemento celular.

- Peso especifico

0 peso especifico foi determinado estando as madeiras
secas ao ar. O peso foi obtido diretamente de uma balanca, e
o volume foi calculado utilizando-se o método de imersao dos
corpos de prova em um recipiente com agua. O volume cra dado
pela diferenga de peso da vasiiha S0 com agua € com o COTpo

de prova imerso. De posse dos dados, aplicou-se a [Ormula:

Teia Peso da amostra em g
Peso especifico = - ~— _—

3
VYolume da amostra em cm

4.3. CHAVES DE IDENTIFICAGAD

o~

4.3.1. CHAVE DICOTOMICA

!

)

Tratando-sc da distingao de cspecies de um (nico gene
ro botanico, esta chave inclue em suas alternativas detalhes
>struturais e em multos casos valores numericos. Para uma me

lhor separagao das especies, alcm de caracteres do xilema

o
|

cundario foram introduzidos espessura da casca e peso especi

fice. Procurou=-se utilizar no inicio as caracteristicas mais

marcantes,; efitrando-se gradativamente em minucias.



4.3.2. CHAVE POLITETTCA

Para identificar um exemplar de madeira do género Dal
bergia, efetua~-se o levantamento das caractervisticas relacio
nadas no formuldrio do Quadro 5 precnchendo-se a 1% coluna
com a média aritmética determinada (caracteres mensuraveis).
E importante mencionar que a falta de uma ou mais informa

goes nao impede a utilizagao da chave, apepmas diminue a sua
precisdo. Preenchida a coluna, as médias obtidas da amostra
em questao sao comparadas com os valores determinados para
as diferentes espécies, (quadro 10) os quais incluem extre
mos correspondentes a wmenor ¢ maior média aritmética encon
tradas pava as diferentes amostras de¢ uma espécie. Comparan
do-se sucessivamente os diversos itens da chave, quando o va
lor encontrado para a espécic a ser determinada sc exclue
dos limites estabelecidos pava uwma determinada espccic, colo
ca-se um sinal negativo na coluna correspondente. lsto signi
fica que romando-se por  base tal carater, a espécie a ser
identificada nao podéria ser a dao referida coluna. Se a mé
dia aritmética determinada sc excluiv por uma diferenca mul
to insignificante, o sinal deve ser incluido entre parente
ses e receber consideracgao especial na avaliagao final. Pei
corrida toda a chave, a coluna que permanecey totalmente em
branco (ou que tiver o menor numcro de sinais =), .correspon
dera a espécie da ambstra em questao. A identificacao tera
100% de seguranga quando a coluna da espécie correspondente
a amostra ficar totalmente em branco. O aparecimento de si

nais - em uma coluna, mesmo que M MEnor numero do (que nas

deiiais, reduz; proporcionalmente a incidencia de valores ne



gativos a precisao da detcrminagao.

Na elaboragio desta chave, colocou-se em 19 lugar 03
caracteves mais ‘faceis de serem avaliados, pois se a partir
de uma altura ja se tiver definido clavamente a que espécie
pertence certa amostra de madetra, as demais mensuragocs po
derao ser dispensadas.Naturalmente a decisao sera tanto mais
precisa quanto maijor o numero de itens considerados.

A chave pplitética foi aplicada para todas as amos
tras analisadas neste trabalbo,e também testada para um exem

plar nao incluido nos estudos desta pesquisa.



Quadro 5:

Modelo de formulario nreenchido para

identificacao
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de especies do aenero PDalbergia pela chave polite-
tica.
v ) 9]
@ O ) 0 ] "
u © N @ < S
N b ) S T N st
W@ B N Y @ g ~
N Rew o P R N 3 x
b b ™ ® N1 Q Q SH 3
= ORI T ™~ & 3 "o &
O W @ X Q S £ S| o
=T &R 8] 5 ' (W) Q, QB ted
U Sl G ) t) o iV =
@ E ® o)
e . . . . . .
Caracteres w @ @ oo o Q o o -~
[ Rswiav]
Cor do cerne roseo- ) - ol
amarel.
Porosidade difusa
Frequencia de cristais a?ﬂﬁ%E )
te
Altura de raios uni-se
riados (mm) 123.56 - - - - -
Poros solitarios (%) 59,8 -
raios uni-seriados (%) 17 - -
raios fusionados (%) 29.8 - - - - -
vasos (%) 4,4 - - -
parenquima axial (%) 22,6 =) - |- -
raios (%) 17.8 (-) - - -
fibras (%) 55,2 (-) _
§ de poros (um) 122.,5 - -
Espessura da parcde de
vaso (,m) 5.5 (-)1(-)
¢ das pontuagoes inter , “
vasculares {ym) 9,32 (-) (-)
¢ das pontuagoes raio-
vasculares [um) 7.1 (-)
¢ das pontuagoes paren
quime -vasculayes(um) 7.4 -
ATtura das celulas dec R
parenquima axial 117,22 - -
¥ de parenquima axial’ o , \ '
(pm) o6 g8 | (-] () - () (-)
Largura de raios uni-
‘seriados (um) 16,53 (-)
Largura de raios multi-
seriados (ym) 28 .94 - =0 (=01 0-)
Altura de raios multl-
seriados (mm) 119,26 - - -
externo de fibras .
(um) 23,00 (-] B - B B
Espessura da parede de
fibras () 4,21 (-)
Comprimento de elemen
tos vasculares (um) 1186,6 - - - - -
Comprimento de fibras :
(pit) 11049 [ - - - -
P 7 -
Peso especificol(g/cm™) 0,69 - - . -




TAXONOMIA NUMERICA

ESBOCO GERAL DA METODOL

Visandoe o obietive de

conforme critérios numéricos,

volve nos passos apresentados

ormente explicados:

S aas

Quadro 6: Etapas desenvolvi
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OCLA

rdenar entidades taxonomicas
a2 taxonomia numérica se desen

no quadro 6, que serao posteri

na taxanomia numerica

entidades taxonomicas

Lo~ Selecao ¢ codificacao
dos caracteres

2 - Escalonamento

3 - Cstimativa da semelhancga
entre entidades taxcnomi
cas

4 - Analise e reprodugaoc da
estrutura taxonomica

5 - Analise da evolucao das

Matriz de dados origi

naiys

por ex.:

matriz estan
dardizada

por ex.: mat
tancia ou
cao

Fenograma.,, por cx.:.con
forme UPGMA cu PCA

Cladogramas Dpor ex.:

"Wagney Tree'.

-~ Selecao e Codificacao

19 passo)

dos caracteres ( P

Os individuos em estudo

e 0% caracteres selecionados



recebem numevos de identificacao e posteriormente sao organi

zados pelo computador em uma matriz, c¢uiijas linhas represen

tam os caracteres e cada coluna uma entidade taxonomica.

EATH/SOKALG’ pag. 103, nem todos o0s caracte

.

Contorme §

res sao aptos para estudos taxonomicos. Aqueles que nao se
relacionam com a natureza do estudo, devem ser eliminados.
Por exemplo: desejando-se ordenar ecspécies conforme suas qua
lidades genéticas, ndo CoOnvem usdr Caracleres que variam em
funcao do ambiente, pois nao sera possivel distinguir a in
fluencia genética da ambiental na separacao das espécies.
Caracteres que implicam direta ou indiretamente na
mesma informagao, tambem devem ser desprezados, pois se dois
ou mais caracteres- -rvedundantes fossem utilizades, a caracte

ristica por eles conferida, participaria com peso duplo ou

triplo, interferindo erroneamentc na classificacgao.

Caracteristicas qualitativas como porosidade, cor,
formato dos cristais, etc, recebem numeros identificando os
possiveils estatus.

Avaliagoes que por algum motivo nao podem scr efetua
das (N.C. = "Not comparable' ). por exemplo uma amostra de ma
deira so de alburno, na qual nao & possivel constatar-se a
yarte ¢ vecebem consideragao

cor do cerne, sao codificadas o

especial nos programas de taxonomia numérica.

- Escalonamento (29 passo)

Embora nao seja obrigatorio este passo, o0s dados ori
ginais geralménte sao escalonados. A escala mais usada ¢ a

dos desvios padroes {estandardizacao dos dados). Calcula-se



media e desvio padrao de cada caracter. Bm vez de trabalhar
com valores absolutos das medigoes, estes $ac expressos como
desvios da media.

A justificativa para a estandardizacao esta no fato
que a variacgao de -um caracter entre as espécies fornece mais
informagao do que os valores absolutos das medigGes (SNEATH/
SOKALﬁ?, pg. 155).

Qutra forma de escalonamento trabalha com quartis, ou
seja, o intervalo entre o minimo e o maximo valor de un carac
ter € dividido em quatro partes iguais (quartis). Por exen
plo, se uma medigao esta situada no terceiro quartis da esca
ta, ela recebe o valor 3. O escalonamento mediante quartis
esconde pequenas diferencas entre os dados originais mas,
por outro lado, permite uma melhor visualizagao dos dados se
melhantes.

Alem destes dois escalonamentos aplicados no presente
trabalho, existem muitas outras formas usadas na taxonomia

67

numeérica (SNEATH/SOKAL ", pg. 152).

o

- Estimativa da semelhan¢ga eéntre entidades taxono-

micas (39 passo)
Pela matriz de dados originais ou escalonados seria
dificil reconhecer se a espeécic A € mais semelhante & espe
cie B ou a especie C. pois em aluuns caracteres esta mais
proxima a especie B, em outros mais proxima a especie C.
Torna-se necessario portanto, medir a similaridade
(proximidade) ou a dissimilaridade (distancia)entre especies

mediante um indice bem definido e objetivo.



Na taxonomia numérica fol desenvolvido um grande nlumne
ro de indices de similaridade e, vespectivamente, de dissimi
Jaridade, dos quais citar-se-ao somente os dois mais usados

e aplicados neste trabalho.

o . » -~ . . .
a) Indice de distancia taxonomica

Para calcular o indice de distancia taxonomica entre
as especies j e k, calcula-se parva cada um dos n caracteres
(i=1 atée n) as diferencgas entre os valores das espeécies j e
k. Como interessa somente a distancia e nao o sentido (+.ou-)
desta, elimina-se o sinal das diferengas, elevando-se as mes
mas ao quadrado. Somando-se as n distancias quadraticas en

tre duas espécies, dividindo o somatorio pelo numero n de ca

racteres e tirando a raiz quadrada, obtém-se a distancia me

dia entre elas

Jk n

.k

onde significa:
djk: distancia taxonomica centre as espécies | ¢ K
Xij: valor da especie § pura o carvacter i
Xik: valor da especie k para o caracter i

n = numero de carvactercs

b) Coeficienté de cotrelacao taxonomica

A

O coeficiente de correlacdo usado na taxonomia numér

{1



ca e calculado correspondentemente ao calculo estatistico pe
la covariancia de duas espécies, dividi pela raiz quadrada

do produto da variancia.

onde significa:
rdk = coeficiente de correlacao entre as espeécies j e k

X.J = valor da espécie j para o caracter

Xik = valor da especie k para o cavacter i
X. = média de todos os valores (caracteres)da espécie
j
X = média de todos os valores (caracteres)da espécie
k
n = numero de¢ carvactercs
Apesar da correspondencia formal entre o coeficiente
de correlacao da taxonomia numérica e aquele da estatistica,
existe uma diferenca Ffundamental, pois na cstatistica a  cor

relagao entre duas entidades € calculada na base do mesmo ca
racter. Na taxonomia numérica, por outro lado, o calculo se
baseia na diferenga de difercntes caracteres utilizando - se
uma media dos valores de todos os carvacteres.

Imagina=se um e¢spago multi-dimensional onde cada ca
racter representa uma dimensao. As entidades taxonomicas(por
ex. espécie) répresentam pontos neste espago multi-dimensio

nal.

A distancia eiifte estes pontos ¢ expressa pela distan



cia taxonomica. As correlagdes cntre duas entidades sao fun

¢oes dos angulos entre as linhas que ligam 0S pontos com a
. N reneami fompar 07 -

origem (coordenadas o) (SNEATH/SOKALY', pg. 139).

Como vesultado desta etapa obtem-se uma matriz sime

trica com t linhas e t colunas onara as t entidades (matriz

de distancia ou matriz de correlacao).

- Analise e reproducao da estrutura taxondmica (49 pas

SO}

Nesta etapa procura-se conhecer e visualizar como as
entidades estao distribuidas dentro de um  "espaco fenético”
(espaco multidimensional onde cada dimensao corresponde a um
carater). Ha um grande nimero de algoritmos para analise e
reprodugao da estrutura taxonomica quc podem levar o resulta
dos divergentes. Por enquanto nao foi encontrado ainda um

e C : . i A : 67
criterio que indique o resultado otimo  (SNEATH/SOKAL pag.
227). Estes autores dividem os alporitmos em métodos de agru

pamento (clustering) e meétodos de ovdenacao (ordination).

- Metrodo de Agrupamento U.P.CG.M.A.
Como exemplo de um metodo de¢ apgrupamento cita-se o

U.P.G.M.A.  {unweighted pair - group method using arithmetic

averages), o que significa agrupamento por pares na base de
medias aritméticas mnao ponderadas. Fste método, conforme
T A 67 - o . , .

SNEATH/SOKAL peg. 230, provavelmente o mals usado, consiste

na fotrmac¢ao sticessiva de pares entre individuos (A,B = AB)ou

eritte 1ndividuss e grupos existentes (AB.D »ABD) ou entre fu



%
d

es ABDC

il

Q1

S FG -~ ABDCKFG, partindo da matriz de similaridade.Pro
cura-se primeiro o nivel mais alto de similaridade existente
entre individuos e forma-se pares com aqueles que apresentan
esta maxima similaridade. Por exemplo entre os individuos A,
B, C, D, E, F, G os pares- AB e FG apresentam a maior simila
ridade. Elabora-se entao uma nova matviz de similaridade en
tre AB, C, D, E, FG, na qual procura-se¢ de novo o maximo ni
vel de similaridade que pode ser encontrado, por ex. entre
AB e D. A pr6xima matriz ABD, C. B, FG. Se agora ABD e C
apresentassem a maxima similaridade, resultaria o agrupamen
to ABDC, E, FG. O maximo nivel de similaridade encontrado di
minui em cada passo. Portanto, deve-se’interromper 0 proces
so a um determinado limite de similaridade, pois a um minimo,
todos os individuos formariam um Unico grupc. A similaridade
{por ex.: expressa pela correlagao v} entre um grupo existen
te e um novo candidato (proximo elemento a ser incluido em
um conjunto) €& calculada como mcédia aritmética das similaril
dades do candidato com cada um dos individuos no grupo exis

tente. Por ex. a similaridade do candidato C com o grupo ABD

e calculada como:

reoasp S 3 (feon f et Tep)

Os elementos dentro do grupo ja existente nao recebem

pesos, embora tenham entrado no gruno a diferentes niveis de
similaridade, por ex.: A e B entraram mais cedo, D entrou
mais tarde, ou seja, a um nivel de similaridade inferior. Ou

tros métodos consideram as ramificacoes dentro dos grupos

existentes atribuinde pesos diferentes. O processo U.P.G.MA.



(93}
(93}

pode ser aplicado tanto para matrizes de similaridade (por
ex. correlagao). como para matrizes de dissimilaridade (por ex.
distancias taxonomicas). O resultado do metodo U.P.C.M.A. po
de ser apresentado graficamente em forma de um dendrograma
que mostra as fusoes entre individuos e grupos, bem como o

nivel de similaridade (dissimilaridade) em que ocorrcram as

fusoes (llustracao 28).
- Metodo de ordenagao P.C.A.

A analise dos componentes principais (principal compo
nents analysis) = P.C.A., também € muito wusada e pertence
aos metodos de ordenagdao. Partindo da matriz de dados origi
nais ou transformados através de cscalonamento, . formi-s¢ uma
matriz de coeficientes de correlagao entre pares dos n carac
teres. Os componentes principais desta matriz sao determina
eigenvalores”™ ¢ 0% correspondentés ''cigenveto

17

dos mediante
res''. Um "eigenvetor’ pode ser imaginado como um eixo dentro
do espago multi-dimensional onde estéo situados os individuos.

1

0 conceito de "eigenvetor' nao & facil de entender. Simplifi

t

cando, pode-se talvez dizer que um "eigenvetor' atravessa o
espaco de tal forma que a variacgao dos individuos em relacao
a ele &€ igual para todos os lados. O “eigenvetor' do mais al
to "eigenvalor” explica a maior parte da variancia total dos
individuos, o segundo "eigenvetor'” a scegunda maior parte da
variancia total, e assim por diante. Calcula-se na taxonomia
numérica,; em geral, tantos "eigenvalores’' e ‘eigenvetores”

quantos necessdrios para vemover 75% da variancia total dos

individuos. Graficamenhte pode-se demonstrar o posicionamento
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dos individuos dentro do espaco multi-dimencional(llustracao

33 e 34)

- Analise da evolucao das entidades taxondmicas (59

Os metodos U.P.G.M.A. e P.C.A. usados no quarto passo
levam a agrupamentos dos individuos em geral, sem explicar,
no entanto, que caracteres conduzivam a sua fusao ou separa
¢ao.

Cladogramas, por outro lado, sao representacoes gréfi
cas da evolugao dos individuos atuais. 0O cladograma parte
dos individuos atuais, através de diversas ramificacgoes, ate
um ancestral comum (llustragao 35). O inicio de cada bifurca
cdo representa um ancestral cujos caracteres sao reconstitul
dos. Comumente anota-se ainda cm c¢ada ramo o0s caracteres que
se alteram entre o inicio e fim Jdo mesmo. Desta forma, o cla

dograma explica que caracteres causaram as ramificacoes, e

portanto a separvacao dos individuos ou grupos.

Pt

rabalhando-se somente com individuos recentcs, oS
ancestrais reconstituidos sao cvidentemente hipotcticos. No
presente trabalho o objetivo da claboracuo do cladoprama nao

€ o de se tirar conclusoes sobre a evolugao real das espé

{ oy

cies estudadas, mas sim o de verificar quais ¢s caracteres
que levaram a separacdo taxonomicua dos individuoes.

11

A construgao de um '"cladograma de Wagner' comeca com

: - , . , e A ., 67 .
a elaboragao de uma "teia de Wagner' (SNEATH/SOKAL 'p. 328).
Procura-se os individuos A e B muis distantes, ¢ depois o

elemento J mais afastado da linha que une A e B. 0 posiciona



mento do ancestral comum (M,) quec unira estas 3 esnécies

1

B e J), ¢ calculado como mediana dos estatus de carater

Ay B, e J. Apds ligar A,B e J ao ponto M,, busca-se entr
A

‘elementos restantes o mais apartade (H) da ligagao entre

B, ¢ observa-se dc  qual das linhas: AM], BMl ou JML,

mais proximo. Caso estivesse mais perto de AMl’

se~ia um novo ancestral comum M, de A M,oe H(Ilustracao

2

[

"

——— —, -
R | ¥ .

Ilustracao 2: Esquema da montagem da “teia de Wagner".
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(A,
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determinar-
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Apds edificar desta forma uma teia que liga todos os
individuos atuais, este grafico ¢ orientado no sentido de
que todos os especimens recentes fiquem em um nivel, obten
do-se uma arvore orvientado ou cladoerama, conforme 1lustra

cao 35.
4.4 .2. PROCESSOS APLTICADOS

As médias dos caracteres relacionados no quadro 7,

por amostra foram submctidas o programas de taxonomid numeri

ca do Department of Ecology and Evolution da State Universi

T

ty of New York, desenvelvidos pelo Prof. James F. Rohlf e
adaptados para o DEC System 10 do Centro de Computacao Ele
tronica da Universidade Federal do Parana pelo Dr. James Wil
lian Archie (CNPg - 1T110.1181/77 «ao Departamento de Zoolo
gia - Pe. J.S. Moure).

Com excegao do primeiro cavater (meristico), os de
mais foram ordenados em nao meristicos{caracteres de 2 a 9),
meristicos(caracteres de 10 a 24) ¢ qualitativos ({(caracteres
de 25 a 27), para maior facilidnde operacional no computa
dor. O deslocamento do primeiro carviter deve-se a uma substi
tuigao de carater efetuada posteriormente.

Por razoes ja comentadas no 1° passo: selecao e codi
ficagao dos caracreres, alguns dos dados levantados tiveram
que ser abandonados para  estudos de taxonomia numérica. 0O
quadro 8 mostra os caracteres considerados redundantes nara

efeito deste trabalhc.



(%2
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Quadro 7: Caracteres selecionados para a taxonomia numérica

1.

(]

Altura de railos . uni-seriados (mm)

Poros solitaries (%)

Raios uni-seriados (%)

Raios fusionados (%)

Numero de camaras cristaliferas no parenquima axial
Vasos (%)

Parenquima axial (%)

Raios (%)

Fibras (%)

Diametro de poros (um)

Fspessura da parvede do vaso (ym)

Diametro das pontuacoes inter-vasculares (um)
Diametro das pontuagoes raio-vasculares (pm)
Diametro das vpontuacoes parcnquimo-vasculares {um)
Altura das células de parenquima axial {(um)
Diametro do parenquima axial (yn)

Largura de raios uni-seriados [pm)

Largura de raios multi-serviados {um)

Diametro externo de fibras {(um)

Altura de raios multi-seriados (mm)

fspessura da pavede de fibras (pm)
Comprimento de clementos vascularces (um)

Peso especifico (g/cm3)

Comprimento de fibras {mm)

Cot do cerne

Potosidadé

4=

Freqliencia de cristais




Quadro 8: Caracteres considerados redundantes para a taxonomia numérica.

[9e]

9.

% de poros solitarios e $%
$ de raios uni-seriados e
% de raios fusionados e %

Diametro externo da fibra
Altura em células de raios

Altura em celulas de raios

Listras de estratificacao/mm,

raios multi-seriados

~

de poros multiplos

% de raios multi-seriados

de raios normais.

com diametro interno da fibra e espessura da parede da fibra
uni-seriados e altura em mm de raios uni-seriados

de raiocs multi-seriados

multi-seriados e altura em mm

axial e altura em mm ¢

O

parenquima

Poros/mm~ e ¢ dos poros com % de poros

Raios/mm e largura dos rai

0os com % de raios
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Os caracteres de n® 1 o 4 sao logicamente corrclatos,
pois o valor dejum € consequéencia direta do outro.

Os caracteres 5 e 6 foram considerados redundantes
apenas para o caso especifico deste trabalho, que estuda es
pécies de um Unico genero, as quais guardam do ponto de Vis
ta anatomico do xilema grande semelhanca entre si. Assim,
uma vez que todas as células constituintes dos raios apresen
tam aproximadamente as mesmas dimensoes em todas as especies,
wn maior n® de células implica em maior altura em mm. Em ou
tras condigdes, ambos os caracteves podem ser incluidos em
estudos de taxonomia numérica, pois como mostra a ilustracao

3, a altura do raio em mm € independente da altura em namero

3

de celulas.

O
CDC:D

G

4

CODOOCO

OOoCooo
COOOOCOOC0D,

WD
20000
()

oo

L —

Ilustracao 3: Raios apresentando a mesma altura em mm porem

diferentes alturas em n0 de celulas.

) aracterecs de 7 foram admitidos como correlatos
Os caracteres de n® 7 fora 1dmitido omo correlatos

pelo fato do genero Dalbergia apresentar estrutura estrati



ficada, sendo o listrado de es
te pela altura dos raios e das

Os caracteres dos jtens

correlacao tao nitida, sao ch

tos'". A% de poros da madeira

~

/ 4 -
o n? de poros/mm” e peln

n? de poros de uma madeira,

uma madeira com poucos poros/mm

% de sua area representada de

N

.

N,

Itustracao 4: Correlacao da %

tro destes.

Dentro deste

9 podem ser tidos come nao redundantes,

formagao sobre dimensoes

as

diametro dos poros, ¢ a dinen

preferiu~-se considerar

nando-se um deles.

0 peso especifico tambim apresenta

¢ao com a propor¢ao dos varios

amados

mail

raciocinio os

dos
S00

os caracteres

tratificacao dado principalmen
series de parenglima axial.

9 ja nao apresentam uma

"parcialmente correla

¢ influenciada por dois fato

sua dimensao. 0

Quanto maior

de poros, porem também

O

>
)

[

podera apresentar uma alta

estes forem grandes.

o 8

PpoOTOoSs
-8

se

1

10

3

de poros com o numero e diame

caracteres de n® 8 e de n°®

11

me uma vezr gue a

poros ja e dada pelu medida

dos raios sua largura,

por

como correlatos, elimi

estreita correla

tecidos constituintes. espes
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sura das pavedes celulares, etc. No entanto, uma vez que es

te engloba a influencia conjunta de um grande complexo de fa
tores, preferiu-5e admitirt este cariter nos estudos de  taxo
nomia numérica.

67

SNEATH § SOKAL como ja mencionado, propoem a elimi

nagao de caracteres altamente influenciaveis pelas condigoes
;

ambientais, que seriam principalmente a por>si@ade, cor do

cerne para algumas espécies e espessura da pareﬁé das Fibras.

Considerando-se que estas caracterfsticas apresentam grande

valor pratico na cavacterizagao de maderias, e para evitar

¢ Ccaracteres a -sercm  utilia

uma excessiva reducao no nlmero
zados, decidiu-se pela inclusao deles na presente pesquisa.
Os seguintes métodos de taxonomia numerica foram apli

cados:

a) U.P.G.M.A., por distancia taxonomica e por correlacao.

Embora o tamanho constitua om i informagao importan
te para a distingao de espécies, acontece muitas vezes  que

os resultados finais sao extremamente influenciados por este

carater em detrimento dos demais, pois grande parte dos se

res mantém uma proporciocnalidade dimensional, quc {az com
que um individuo grande guarde esta proporcao em todas as
suas partes constituintes. O valor absoluto do carater tama
nho pode ser neutralizado pela divisao de todos os caracte
Tes mensuraveis pelo valor de um unico carater mensuravel,
transformando os valores originais em_fndices (ésuakonameg
to): O fenomenc acima mencionado nem sempre € valido no caso

de anatomia da madeira, por ex. uma madeira com raios grandes



nao tera necessariamente poros grandes.

Para conhecer o efeito do tamanho na separag¢io taxono
mica das espécies do generc Dalbergia, na aplicacao do méto
do U.P.G.M.A. utilizou-se tanto os dados na sua forma origi
nal como transformados em indices, tendo-se, neste Caso, di
vidido todos os caracteres mensurdveis pele valor medio do
comprimento das fibras. Posteriormente os dados. foram ainda

estandardizados com base no desvio padrao, confdrme previsto

no programa empregado.
b) P.C.A., por distancia taxonomica e por correlacao

Neste metodo fovam aplicados os dades na sua forma
original, estandardizades com base no desvio padrao, como no
processo anterior.

O programa adotado para a aplicagaoc do metodo P.C.A.
por distancia taxonomica, nao cohsiderava caracteves Com va
lores N.C. {(nao comparaveis). Tals caracteres que cram: CoOr
do cerne, peso especifico e n® de camavas cristalifcras no
parenquima axial, tiveram que scr coliminados, reduzindo-se o
numerc total de caracteres para 24.

Os graficos bi ¢ tridimensionais dos rvesultados (1lus
tracoes 29 a 34) foram executados com o ”plotter” do camputa

dor HP 9830-A, segundo programa claborado por BURGER™.

* Dr. D.Burger, Prof. de Ordenamento Florestal dentro do C
~venio Freiburg/UFpr.

[}
[¥=]
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¢) Cladograma de Wagner

O programa adotado para o aplicacio deste metodo pre

via o escalonamento dos dados originais em quartis.

<O -
Aqui também nao .eram admitidos caracteres incluindo
valores I'.C., portanto, analogamente ao caso acima menciona

do, com o cancelamento destes, trabalhou-se apenas com 24 ca

racteres.



5. RESULTADOS

5.1. DESCRIGCAO DAS ESPLECIES ESTUDADAS
5.1.1. Dalbergia brasiliensis Vog.

Nomes vulgares: marmeleiro-do-mato, jacaranda, caviuna (VELO

oL 27
).

e T2
SO & KLEIN"™, CORREA KLEINT

Denominacao internacional: nao conhecida
Distribuicéo geografica: a zona de ocorrencia natural desta

especie abrange o sul de Minas Gerais, Sao

Paulo, Parana ¢ Santa Catarina {(ver apendice

70 7

4) (CORREA™T , TEIXEIRA et al’ ~,VELOSO & KLEIN

[aey

3

57 24

RELITZ™, HOEHNE™ ") .

Habitat: matas e capociras das cncostas {(KLETNT).

Descricao botanico-dendrologica:

Arvore:atinge 15 a 20 m de altura por 20 a 30 cm de diametro.

Casca: fina (aproximadamente 3.5 wmm de cepessural com muitas
lenticelas horizontails; levemente aspera a moderadamen
te rugosa, com fissuras verticails pouco profundas.

Folhas: composta (raquimeras), imparipenadas raquis de 12 a

15 cm de comprimento, peciolulo curto, foliolos oblon

go=linedares em numero de 17 a 25, com base e apice
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mais ou menos obtusos, apice apiculado, nervuras pina

do-reticuladas, limbo de 3.5 a 6 cm de cOmprimento e

5

8 a 12 mm de largura, dc bordos lisos e um tanto re

“
o

curvados quando secos, [acce superior glabra, exceto

pela nervura principal que ¢ levemente pubescente, fa

ce inferior densamente pilosa: ramos jovens, raq

L !
1

uis
face inferior dos foliolos ¢ inflorescencias ferrugl
neo-pubescentes.

Inflorescencias: em paniculas terminais e também axilares nas
Ultimas folhas dos ramos.

Flores: pequenas ¢ numerosas, csbranquicadas, andropginas

hi

?

-~ -

pogenas, pentameras, zigomorfas, calice gamosépalo,cam
panulado; corola dialipetala com vexilo retangular-obo
vado, de apice emarginado ¢ basc ungliiculada, com cer
ca de 4 mm o de comprimento; asas de comprimento igual,
mas mails estreitas que o vexilo, com base uneliculada,
carena com scgmentos auriculados acima do unguiculo;
androceu diplogtémone, estames dez, monadelfos forman
do um tubo estaminal que cnvolve o ovario cstipitado;
ovario glabro, unicarpelar, unilocular, com estilete
curvo e com dois Ovulos, dos quais um geralmente atro
fia.

Frutos: legume monospermo, membranaceo., oblongo, glabro, de
aproximadamente 5 cm de comprimento por cerca de 1,2

SR S 1

cm de largura (HOEHNE®™ | CORREA™T).

Dados fenoldégicos: florece de novembro a fevereiro ¢ frutifi

ca de junho a julbo.
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Caracteres gerais, organoldpticos ¢ tecnologicos da madeira:

Peso especifico: 0,6 - 0,7 - 0,8 g/gmj

Tronco com cerne indistinto, apresentando madeira de
cor clara e homogenca: amarclo palido(IIUL SY 8/4%)a bheige (HUE
2,5Y 8.4 ¢ 7,5 YR 7,4)*, mesmo cm arvores velhas, ou com cer:
ne jrregularmente demarcado de cor marvowm-rvogsada (HUE 2.5 YR
7/4)* com listras irregulares‘mﬂis escuras; gra direita, tex
tura média; brilhante nas faces longitudinais, sem odor e sa
bor caracteristicos; dura a moderadamente dura ao corte de
navalha.

1

s ~ . - 10
Utilizacoes: Marcenaria (CORREA

1 e cabos de ferramentas.

Descricao macroscopica:

Anéis de crescimento: Normalmente nitides, individualizados
principalmente pela porosidade em anel semi-civcular,
por faixas de  parenquima axial marginal ¢ as vezes
ainda acentuados por zonas tangenciais mais oscuras
devido a uma menor concentruagao de  parénquima axial
no inicio do perfodo vegetativo. Apresentam-se peral
mente regularmente espagados, com cerca de -4 mm de
espessura, podendo ocorrer ancis  descontinuos.

Vagos: poros visiveis o olho nu,  wvaviando de muito pequenos
a grandes (em wédia 0,113 wmm de diametro), solitarios
e multiplos radiais a racemiformes, comumente em gru
pos de 2~4 poros, numerosos (ewm meédia 74 poros em 10
mmz), distribuidos tanto em porosidade em ancl semi-
circular como difusa nao uniforme. (A variagao no ti

* MUNSELL coLorY®



Parenguima axial: visivel a olho nu e abundante

Parenguima radial: ralos quase imperceptiveis a olho nu, fi

48

po de porosidade ocorre nao s0 entre individuos da es
pecie, mas dentro de um mesmo exemplar). Normalmente
vazios, mas alguns obstruidos por contetdo alaranjado
translucido ¢ ou branco pastoso; linhas vasculares nor
malmente regulares.

, do tipo pa
ratraqueal aliforme a aliforme confluente e apotra

qual marginal e em faixas onduladas.

. -

nos (em média 0,02 mm de lavgura), baixos (em média
0,12 mm de altura), numcrosos f{cm média 70 raios em
5 mm), estratificados; listrade de estratificacgao
(4-6-7 listras/mm) vperceptivel na face tangencial e

ralos contrastado.

G
5

regular; espelhado <

Descricao microscopica:

Anéis de crescimento: evidenciados pela porosidade em anel

em certos casos, por parchquima axial marginal que po
de facilmente confundir-se com as demais faixas de pa
rengquima axial e as vezes ainda por um leve alargamen
to dos raios junto ao limite dos ancis de crescimen
to.

poros solitarios (68%) ¢ multiplos (32%) radials a ra
cemiformes, comumente de 2-4. mas ate 14 poros embg
ra grandes agrupamentos nio sejdam COMUNS; segdo trans

versal de formato cirvcularv u ovalado, vazios ou  ex

cepciofialmente obstruidos por gomo-resina vermelho-es

Cura; multo peguenos a muito grandes (30 - 114 - 330 um
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de diametro), com paredes de 3-5-13 ym de espessura;
mulito poucos a numerosos (1 - 7 - 26 poros/mm), distri
buidos em porosidade difusa uniforme, difusa nao uni

forme e anel semi-circular, sendo as  faixas tangen

cials de porvos grandes nao muito definidas; elementos

de vaso muito curtos (33 - 145 - 250 pum de comprimen

to), sem ornamentagao nas paredes e sO ocasionalmente

com projecgao unilateral em forma de apéndice, dotada

de pontuagoes; placa de perfuracao simples.

Pontuagoes intervasculares: pequenas a grandes (5-9-15 ym),

gnarnecidas e densamente justapostas em disposicao,al

terna, circulares, irvrregulares ou poligonais; abertu

ta horizontal a obliqua, inciusa, de formato lenticu

lar, freqlientemente coalescentes, engleobando ate

-1

pontuagoes.

Pontuagoes parenguimo vasculares: morfologicamente similares

As intervasculares com 5 - 8 - 13 um de diamcrro, co

mumente nao justapostas e s0O ravamente coalescentes.

i
.
!

Pontuagtes raio-vasculares: com 5 - 8 - 10 um de diametro, as
vezes em disposigao oposta; de aspecto semelhante as
intervasculares.

Parenquima axial: freqlentemente contvastado devido a presen
¢a de fibras gelatinosas circundantes. Em condigoes
normais nao muito destacado. Apresenta-se sobretudo
na forma de faixas apotraqueais largas (3 - 6 celu
las), sinuosas e continuas, que comumente formam uma
trama regular com os raios (Apotraqueal reticulado) e

que se confundem com o parcnguima marginal, outras ve

zes predomina este Ultimo tipo «<om paratraqueal ali



Paréenguima radial: raios uni (42%) ¢ wmulti-seriados {75%)

50

-

forme {a aliforme c ¢ zonas de apolruqueal

£ ocomum cosxistirem ate
mais de tres tipos de parénquima, variando a predomi
nancia entre individuos ¢ conforme a localizugao no
tronco. Células de maior dimensio no sentido axial
com 35 - 92 - 170 pm de altura por 8 - 20 - 40 um de

diametro, fusiformes ou com uma das extremidades re

~

as e $0 rarvamente retangulures, quadradas ¢ irregula
res (certas celulas em contato direto com os vasos);
dispostas em séries verticais estratificadas com 140-

180 - 260 wm ¢ uma a duans {ocasionalmente 3 - 4) celu

Jas de altura. Cristails romboides em camaras, normal
mente em series de 4 - 8 (2 -~ 6 - 10) fregllentemente

yresentes em certas células de paréenguima axial.
|

0s uni-seriados extremamentc baixoes com 1 -5 - L3 cé

tulas e 0,02 - 0,13 - 0,2 wm de altura por 5 - 14 - 33

wimode lavgura;  os multi-scriados  igualmente cxtrema
mente bailxos com 3 - Z - 1) celutas e 0,06-0,1-0,2 mm
de altura, muito finos a (inos, principalmente bi-se
riados e menos freqlente tri-seriados, com 10 - 23 - 38

vmode largura; predominantemente homogeneos, mas tan
bem heterogencos com cclulas mareinais quadrmdas  (Ti
po 111 de Kribs): poucos a muito numercsos (4-14 - 20/
mm) e estratificados; raios fusionados ocasionalmente
presentes, ocorrendo numn propovcao de 2% e atingindo

&

- 0,4 mm e 8§ -~ 15 - 23 celulas de altura.

librifdrmes c¢om pontuacao em forma de fenda obliqua.

(/s pontuacgoes entre fibras ¢ parenquima axial tem as



Outros

pecto de pontuagoes areoladas, sendo a impressao  da
areola dada pelo contorno circular das pontuacoes pa
renquimaticas, e da abertura pela pontuagio estreita
das fibras);, cxtremamente curtas a curtas (U,4~-QLQ—
1,4 mm de comprimento), com paredes relativamente fi
nas (3 - 4 - 5 um) e lumens grandes; estratificadas .
Fibras gelatinosas muito abundante.

caracteres: Presencga de maculas medulares.

Estratificagao total: wvasos, fibras, raios e paren
quima axial.

ConteGdos resinosos escuros presentes em certas C

las de parenquima axial e radial.

Dados histométricos: Vasos: 3-19-19%

Parenquima axial: 14-22-31%

Parenguima radial: 5-12-18%

Fibras: 50-56-61%.
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Ilustracao 7: Cartdo perfurado das principais caracteristicas
para Dulbergia braniliennis.

% . .
caracteristicas dominantes

caracteristicas presentles mas nao dominantes

"GEOGRAPHICAL REGIONS" conforme mapa do apendice 5.



5.1.2.

Dalbergia frutescens (Vell.}) Britton (sin. . variab<

lis Vog)

Nomes vulgares: pau-de-estribo (Rio de Janeiro), cipo - viole

ta, dinheiro-em-penca (Sta. Catarina), sebastiao-de-
arruda, pau~rosd, cega-machado, pau-de-fuso, gréoﬂde~
porco, pau-rosado, rabo-de-macaco, rabo-de-bugio, na

valha-de-mico, assapuva ¢ bracadeira.

DenominagBes internacionais: Bahia rosenholz,Bois rose male,

Brasilian Tulipwood, Bois de rose, Rosewood, Keizers
Kroon, Tulpenholz, Carayavuguay, 1sip0-0bi, Isapihipuita.

| ) ,
(R1ZZINT & MaTT0S°Y, MATTOS & cotmBRA™Y, ALMEIDA®, AL
MEIDA & COSTA®, MAINTERT & PERETRASS, RECORD®®, DIE
1' d . Inlle’
TRICHS Y, As MADEIRAS brasilciras® , REITZ & KLEIN®',

25 voo3 L
SCHULTZ64t HUECK®”, KULLMAN § KOHNéO, NOMENCLATUREQ3,

24 corrEALC

e

HOEHNE ).

>

Distribuicac geografica: a drea de distribuigao natural des

Habitat: comum a beira de estradas ¢ capoeivas (ANGELY

ta espécie extende-se atraves de todo o Brasil desde
a Amazonia e Ceara até o Rio Grande do Sul, alastran
do-se ainda a Venezuela, Peru, Guiana Inglesa, Boli
via e Norte da Argentina. £ comum na floresta atlanti

ca, englobando a Serra do Mar e da Mantiqueirva. (Ver

- . P 2. 063 . 12013 T X I
apéndice 4) (R1zzINI®Z 0% pucket? 12 sTanpLev®® ram

50° Y. scHwank10®)y

4y
b

Arvore: de tamanho médio(12 m de altura), de porte arbustivo,

Casca:

Folhas

Gu cipd escandecente.

fina (#Zproximidamente 2.7 mm de espessura.
CEY |

=

: compostas, iltparipenadas, com 5 - 13 foliolos em dis

posigdu mais &u menos alterna, foliolos em geral obo



vais ou ovais de apice obtuso, ligeiramente apiculado
e base cuneiforme atenuada, de tamanho variando de 3-
7 cm de comprimento por 1 - 5 cm de largura,com pecio
lulos de 1 - 10 mm de comprimento, face inferior es
parsamente pubescente; ramos jovens, raquis ¢ inflo
rescencias densamente ferrugineo-pubescentes: estipu

las caducas.

Inflorescéencia: axilares, geralmente mais curtas que as  fo

'lores:

Frutos:

lhas, cimoso-paniculadas, multifloras, com flores pe
guenas e alvacentas:; ramificacoes do eixo da_ﬂrﬂorgg
cencia um tanto recurvadas.

zigomorfas, androginas, hipoginas, de 3 -4 mm de com
primento, curto-pediceladas. pedicelo de 1 - 2 mm;
bracteas persistentes:; bractéolas apressas ao calice,

pilosas,eliticas; calice gamosépalo, campanulado, pi

Lo
D

loso externamecnte, com 4 lacineos curtos e o , 0 1in
ferior, mais longo e mais agucado: corola dialipetala
com vexilo oboval, de basc ungliiculada, de apice emar
ginado, glabro; asas ¢ carcna menores que o vexilo,
e base ungliculada, e auriculada, acima do ungiiiculo,
de apice obtuso; androceu diplostemone, com os esta
mes monadelfos, anteras ferteis, ovais, ditecas, T 1Mo
sas; ovario esvipitado, plabro ou levemente pubcscen
te, com dois Gvulos, dos quais, em geral, um atrofia.
As flores podem ser tambeéem unisexuadas, ou totalmente
estéreis, flores masculinas apresentam ovario esteril

Te1s .

[eA

e flores feminvinas estames est
iegumes membrifiaceos, samaroides, oblongos, de 3,5-6

cm de €@mprifefito por 1 - 2.5 cm de largura, de pare

[ a3



des reticuladas, mais espessos no centro, onde

contra a semente: sementc amarelada e dura, de

q
. p . “ L
mm de comprimento por 2-4 mm de largura (HOEHNE

MET DAY .

Dados fenologicos: frutifica em dezemnbro (ANGHLYAJ.

56
se en
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Caracteres gerais, organolépticos e tecnologicos da madeira

-

Peso especifico: 0.5 - 0,7 - 0,9 g/cm3
Trbnco adulto com cerne e alburno distintos nos indil
viduos mais velhos, alburno estreito e de cor clara
(HUE 2,54 Y 8/4%); cernec rosco-amarelado com estrias

irregulares alaranjadas ou avermelhadas (HUE 5 YR7/6%)

e (HUE S YR 7/10*) (RIZZINI & MATTOS FILHOGl,falam de
cor pardo-violacea ou pardo escura, e RECORD”® ¢ REN

58 , , ~ Lo X
DLE comentam sobre o fato da coloragao diminuir de
intensidade com o tempo). A denominagao "Tulipwood'ins

pirou-se nas faixas amareladas e avermelhadas do le

nho, lembrando tulipas amarelas e vermelhas(RENDHﬁg).

Brilhante nas faces longitndinais; textura mcdia, gra
direita a irregular; odor e sabor ndo caracterizados
nas amostras de xiloteca, mas secoundo a litcratura(RE
CORDSA)COM cheiro agradavel de rosas quando rccém cor
tada, donde lhe vem o nomc "Brazilian Rosenwood"; mo
deradamente dura ao cortce dc navalha.

A madeira ¢ um tanto dificil de ser trabalhada, pois
racha com facilidade. Por outro lado, recebe bem poli
mento ¢ & durivel. Sua cstabilidade dimensional pode

: . a2
ser considerada de acordo com os dados de ALMEIDA

[

,7% de& contragao radial, 06,0% de contragao tangen
cial e 9,8% de contracao volumctrica.
Os troncos sae comercializados sem alburno ¢ tem apro

ximadamente 2 m de comprimento por 50 - 200 mm de dia

metro.
JtilizagOes: & considerada por RIZZINT & MATTOS FILHO61 co

mo sem ¥alor Uumercial, porem outras referencias bi
HUNSELL COLGR42



59

bliograficas citam como principais usos, devido as re
duzidas dimensoes dos troncos: encaixes, cabos e cos
tas de escovas, artigos torneados, marchetaria, obje
tos de adorné, partes de instrumentos musicais, marig
bas e outros. RECORD33 diz ter sido a madeira de D.
frutescens muito apreciada na confeccao do mobiliario
frances, principalmente no tempo do império, porém na
¢poca em que escreveu, desconhecia-se D.. decipularis,

e € possivel que esta utilizacdo deva ser atribuida a

esta Ultima espécie. CORREAlO cita a madeira apta pa

ra carrocgaria e marcenaria (ALMEIDAZ, ALMEI DA  § CO§
TA®, MAINTERT § PERETRA®S, RECORD®®, RENDLE®, As MA
DEIRAS brasileirassg, NOMUNCLATURﬁas, SCHWARDL6S, COR
REAlO).

Descricao macroscoOpica:

Anéis de crescimento: indistintos a muito nitidos. No primei
TYO caso sao o parénquima axial marginal, se confunde
com o parénquima apotraqucal em faixas; no Ultimo ca
so sao evidenciados pela porosidade em anel semi - cir
cular, presenga de parenguima axial apotraqueal margi
nal e freqlientemente ainda acentuados pela alternancia
de zonas fibrosas mais escuras, devido menor concen
tragao de parenquima axial no lenho tardio. Os anéis
de crescimento apresentam-sc mais ou menos regulares
quanto ao espdgamento, variando em torno de -4 mm de
espesstira. [ comum encontrar-se partes com porosidade

em anel semi-circular e parvtecs com porvosidade difusa
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60

rao uniforme no mesmo anel de crescimento, em certos
individuos os anéis mais internos apresentam porosida

de difusa ¢ os mais externos porosidade em anecl, defi

nindo-se esta ultima caracteristica, gradualmente,

‘com o avango da-.idade da arvore.

poros visiveis a olho nu, variando de muito pequenos
a muito grandes (0,116 mm de diametro médio); solita
rios e multiplos, principalmente radiais, mas também
diagonais e racemiformes de 2 - 3 poros; pPouco numero
sos e esparcgamente distribuidos em porosidade difusa
nao uniforme em alguns individuos, até numerosissimos
e distribuidos em porosidade em anel semi-circular em
outros, ou em posigao intermediaria entre os dois ex
tremos (em média 100 poros em 10 mmz); alguns poros

obstruidos por gomo-resina alaranjada; linhas vascula

res retilineas a irregulares.

Parénquima axial: visivel a olho ni: pouco abundante a abun

Parenquima radial: raios quase imperceptiveis a olho nu, fi

Descrigao mick®scopis

dante, dos tipos: apotraqucal marginal, em f{alxas que
podem chegar a reticulado, e paratraqueal vasicentri
co, aliforme ¢ aliforme confluente.

nos (0,027 mm de largura mcdia), baixos (0,11 nm de
altura média), poucos a numerosos (50 raios em 5 mm),
estratificados, sendo o listrado de estratificacao re
gular visivel nas faces tangenciais (3 - 5 - 10 lis

tras/mm); espclhado dos ratos contrastado.

akos:

poros golitarios (65%) ¢ maltiplos (35%) radiais a ra
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cemiformes em grupos comumcnte de 2 - 4 poros, mas
até 7.(A medida que a madeira torna-se adulta os agru
pamentos grandes sao menos comuns). Secao transversal
de formato circular a ovalado; poucos com conteldo
avermelhado ¢ s$sO muito raramente com tilos (Llustra

gao 10, B), extremamente pequenos a muito grandes (10~

116 - 350 um de diametro), com paredes pouco a bem
destacadas de 3 - 6 - 15 ym de espessura; muito pou
cos a numerosissimos (0 - 10 - 71 poros/mm), distri

buidos em alguns exemplarcs tipicamente em porosidade
difusa ndao uniforme, em outros apresentando porosida
de em anel semi-circular ¢ ou cem posigao intermedia
rTia; elementos vasculares muito curtos a curtos {(28-
léz - 360 um de altura), sem ornamentacao nas paredes

e s0 raramente com apendice unilateral dotado de pon

tuagoes; placa de perfuracao simples.

Pontuacoes intervasculares: muito pequenas a grandes (3 -9 -

23 um de diametro), guarnccidas densamente justa

)

postas em disposigao altcrna, de formato circular a

irregular, com abertura horvizontal a obliqua.inclusa,
lenticular, ocasionalmente coalescentes, abrangendo
até 6 pontuacgoes.

Pontuagoes parénquimo-vasculares: ncm sempre justapostas, pe
quenas a médjas, com S - 8 - 13 ym de diamctro, $i
milares as intervasculares.

Pontuagoes raio-vasculares: identicas as anteriores, com 5-
8 - 13 um de diametro ¢ muitas vezes opostas na dis

posigad.

Parenguima axial: muito abundante om certos individuos ou
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zonas, chegando a predominar sobre as fibras, cxtrema
mente variavel de  acordo com o individuo ou posigao
de amostra no tronco, sendo os tipos mais comuns; a
apotraqueal difuso a difuso em apregados evoluindo até
reticulado, marginal e em faixas de 2 - 6 células de
largura; paratraqueal vasicentrico, aliforme confluen
te formando faixas irregulares continuas, e mais rara
mente paratraqueal escasso; células com maior dimen
sao no sentido axial (30 - 108 - 300 ym de altura por
§ - 22 - 43 ym de diametro) , fusiformes ou com uma
das extremidades retas e menos freqllentes retangula
res, quadradas a irregulares (certas células em conta
to dirveto com os vasos): dispostas em séries verti

cais estratificadas de 100 - 194 - 300 ym e 1-2 (4-06)

células de altura. Cristais romboides em camaras, nor
malmente 4-8 (2 - 7 - 10) presentes em certas células
de parenquima axial.

Parenquima radial: raios uni (30%) e multi-seriados (70%), os
uni-seriados extremamente baixos com 1 - 6 - 13 célg
las de 0,03-0,12-0,27 mn de altura por 5 - 14 -33 um
de largura; os multi-seriados cxtremamente baixos com

3 - 7 - 15 celulas e 0,05-0,14 - 0,03 mw de altura,ex

tremamente finos a finos com 2-3 c€lulas e 13-27-50 um

de largura; homogenecos ¢ mais raramente hetcropcncos,
com células mavginais quadrvadas (Tipo I1t de Kribs),

pouco numerosos a muito numerosos: 2-10-16 ru;os / mm,

regular a irrcgularmente cstratificados; ratos fusio

nados presentes, ocorrendo numa proporgao de 12% e

atingindo 7 - 14 - 606 cé€lulas e 0,04 - 0,3 - | mm de



Fibras:

Outros
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altura.

libriformes com pontuagoes em forma de fenda obliqua.
(As pontuagoes entre fibras ¢ parenquima axial apre
sentam~se com aspecto. de pontuagoes areoladas, onde o
efeito da aréola €& dado pelo contorno circular das
pontuagoes parenquimdticas, e a impressao de abertura
pela fenda estreita das pontuagoes das fibras); extre
mamente curtas a curtas (0,36-1-1,5 mm de comprimen
to) com paredes variando de finas a médias(3 -4-6 um
de espessura), estratificadas; fibras gelatinosas mui
to abundantes.

caracteres: estratificagﬁo total a parcial: vasos, fi

bras, parenquima axial e (raios).

Dados histométricos: Vasos: 0 - 0,8 - 18%

Parenquima axial: 12 - 22 - 40%
Parenquima vadial: 7 - 13 - 25%

Fibras: 48 - 57 - 70%
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Ilustracao 10:

200 pm

8

Detalh~s especiais do xilema secundario de

Dalbev,ia frutescens,

A. Porusidade difusa uniforme a levemente
em snel semi-circular.(Escala em mm)

3. Poras com tilos.
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Ilustragao 11: Cartao perfurado das principais caracteristicas
para talbergia frutcezcens.

carafteristicas dominantes

caratteristivas presentes mas nao dominantes
"GECHRAPHICAL REGIONS'" conforme mapa do apendice 5.
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Dalbergia violacea (Vog.) Malne

Nomes vulgares: jacarandia-do-campo, jacaranda-do-cerrado, ca

biGna-do-campo, cabilna-do-cerrado, caviuna-do-serra
do, sapuvussu, vinhatico-do-campo, Dbarbatimao, amen
doim-do -campo, amendoim-do-cerrado. As duas ultimas

denominacoes, recebe quando confundida com Platypodium..

.
(R1z22INT & MaTT0S Y, correal?| nHoennEZ*, ANGELY*, RIZ

71N103Y .

Denominacao internacional: nao conhccida.

Distribuicao geografica: Alastra-se desde o Parana ate o Cea

ra englobando os estados de Minas Gerais, Sao Paulo,
Mato Grosso, Goias e Bahia. [ caracteristica dos cex

rados e cerradocs (ver apendice 4).

Descricao botanico-dendrologica:

Arvore:

Casca:

Folhas:

vequena com tronco filno ¢ ramos  LOrtuosos nos cerra
dos, e de ate 12 m de altura com fuste esbelto e de
boa forma nos cerradoes.

espessa (1 a 2 cm), 7rija ¢ com profundos sulcos ver
ticais.

compostas, imparipenadas, de comprimento variavel
com raquis de 15 a 22 cm de comprimento; estlipulas ca
ducas; foliolos alternos, glabros,com nervuras incons
picuas, mais ou menos coriacecos, variando de poucos
(7) até& muitos (cerca de 22) por folha, com neciolulo
curto, limbo wval até oblongo, de base cordada ¢ api

ce levaiiente emarginado, de tamanho variavel:15 a 35mm
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de comprimento por 6 a 20 mm de largura.

Inflorescéncias: em paniculas terminais e axilares nas fo

Flores:

Frutos:

lhas da ponta dos ramos; bracteolas pequenas ¢ persis
tentes sob o calice.

roxas, com 10 a 12 mm de comprimento; calice levemen
te pubescente cu glabro, gamoseépalo, com dentes desi
guais; corola dialipetala, pentamera; zigomorfas; ve
xilo com ungliiculo linear e limbo orbicular mais lar
go que longo, de apice emarginado; asas e carena un
gliiculadas e auriculadas: androceu diplostemone,esta
mes diadelfos, sendo 9 de filetes concrescidos e o dé
cimo vexilar livre, ovario unilocular, biovulado, de
base atenuada, revestido com curtos pelos e papilas
carnosas; estilete glabro, curto e mais ou menos coni
co.

legume em geral monospermo, estipitado, oblongo, gla
bro de 4 a 7 c¢m de comprimento ¢ 18 a 22 mm de largu
Ta; semente mais ou menos reniforme, achatada, lisa,
com ate 1,5 cm de comprimento ¢ localizando-se na por

¢ao central do fruto.

Dados fenoldgicos: florece em setembro, e frutifica em agos

9 !

5 ) L2
to-seteimbro. (RIZZINI. & MATTOS FILHOT™, HOEHNE“Z, COR

REAIO’ RTZZINTQB),
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Caracteres gerais, organolepticos e tecnologicos da madeira:

Peso especifico: 0,5 - 0,7 - 1 g/ch

Madeira com alburno e ceme bem destacados, sendo aque
le muito estreito a estreito (1,5 - 3 cm de cspessura)
de cor amarelo-acinzentada (HUE &5 Y 8/4*) a beige (HUE

2,5 Y 7/47);, cerne de cor marrom alaranjado (HUE 2,5 Y

R 4/6*) a marrom-escuro (UL 2.5 Y R 3/4*) com listras
quase negras muito decorativas, de aspecto oleoso, fa
ces longitudinais brilhantes, textura média, gra direi
ta a irregular, dura ao corte de navalha e sem cheiro

ou sabor caracterizados. Madeira de boa qualidade, dei

xa-se trabalhar bem com plaina e recebe bom polimento.

Utilizagao:

A utilizagao € prejudicada devido as dimensdes insu
ficientes que a arvore adguire no cerrado e pela gran

de incidencia de troncos tortuosos. £ usada na confec

cao de pegas de pequenas dimensoes, torneados, e inclu
sive na fabricac¢io de moveis.

Descricao macroscopica:

Anéls de crescimento: indistintos & levemente perceptiveis

vVasos:

devido ocasional tendencia a porosidade em anel.

poros visiveis a olho nu, variando de muito pecquenos
a grandes (0,12 mm de diametro médio), muito poucos a
numerosissimos (em média 70 poros em 10 mmz) esparca-

5 - 'y . R - .
mente distribuidos ou mais concentrados, solitarios e

42

* MUNSELL COLOR
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multiplos radiais a racemiformes (2 - 6 poros), dis
tribuidos em porosidade difusa nao uniforfme a levemen
te em anel semi-circular, grande parte no cerne € zo
na de transigao obstruida por goma-resina cscura, e
também no alburno por contetdo branco-pastoso;linhas

vasculares distintas frequentemente com trajeto 1irre

gular.

Parénguima axial: Em geral visivel a olho nu e abundante des

tacando-se o0s tipos: paratraqueal aliforme a aliforme
confluente, as vezes formando faixas continuas bem ni
tidas, e apotraqueal em faixas sinuosas cevoluindo a

reticulado.

Parénquima radial: raios praticamente invisiveis a olho nu,

finos (em media 0,03  mm de largura), baixos (em me

dia 70 raios em 5 mm), regularmente estratificados,
com S - 6 - 7 listras/mm, contrastados nas faccs ra

diais.

Descricao microscopica:

Anéeis

vVasos:

de crescimento: indistintos nos casos em que [aixas de

parenquima axial saeo akundantes ¢ sc confunden  com o
parenquima apotraqueal marginal, e evidenciados por
este Ultimo tipo de parénquima axial gquanto tal nao
ocorre.

poros solitarios (48%) e multiplos (52%) radiais a ra
cemiformes, comumente em acrupamentos de Z - 0 poros,

nas até 16 com secao rransversal circular a ovala

’

da e poligonal nos poros multiplos; no alburno oca
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sionalmente obstruidos ¢ no cerne quase todos com con
teudo amarelo, extremamente pequenos, a grandes (10-
123 - 280 um de diametro), com paredes pouco destaca
das de 3 - § - 15 um de espessura, muito poucds a mui
to numerosos (0 .- 7 - 25 poros/mmz), distribuidos ir
regularmente em porosidade difusa nao uniforme a leve
mente em anel. A concentracgao de poros varia de indi
viduo para individuo e também conforme a localizagao
no tronco. FElementos de vaso muito curtos (55 - 151 -
430 pym de comprimento), sem qualquer ornamentacac nas

suas paredes ¢ sem apendice; placa de perfuragao sim

ples ocasionalmente localizada lateralmente no elemen

to de vaso devido o comum trajeto irregular destes, for

mando articulagoes geniculadas, fenomeno ja constata
: R e 59

do por RIZZINT & MATTOS FILHO™™;

Pontuagaes intervasculares: alternas, justapostas, ornamenta
das, de.formato irregular, circular e poligonal; pe
quenas a médias (5 - 9 - 13 ;m de diametro), com aber
tura inclusa a4 exclusa, obliqua a horizontal, lenticu
lar, ocasionalmente coalescentes, abrangendo até 6
pontuacgoes.

Pontuagoes parénquimo-vasculares e raio-vasculares: semelhan
tes as intervusculares, pequenas a médias, com 5-8 -
13 e 5 - 7 - 10 um de diametro respectivamente, ocor
rendo as primeiras'irregularmente dispostas e as se
gundas freqlientemente em disposicao oposta.

Parenguima axial: pouco contrastado nos individuos com fibras
de paredes fiitas a bem contrastados quando estas apre

sefitam Paredes espessas (amostras provenientes do cer
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rado). Ocorre nas mais diversas disposicdes: faixas
apotraqueals onduladas de espessura variavel (1 - 6

celulas)aque se confundem muitas vezes com o parenquima

o]

apotraqueal marginal que quando proximas chegam a

formar um reticulado com os raios (Apotraqueal reticu
lado), paratraqueal aliforme (a aliforme confluente)
e apotraqueal difuso a difuso-em-apregados, variando

os tipos predomimantes dentro e entre arvores da espeé

@

cie. Celulas com maior dimensao no sentido axial: 38-

105 - 215 ym de altura por 10 - 43 ym de diame

b

tro, fusiformes ou com uma das extremidades retas ¢
sO mais raramente retangulares, quadradas a irregula
res (algumas celulas em contato direto com vasos ) ,es
tratificadas em series de 1 - 2 células (3 - 4) e 140-

180 - 220 ym de altura; cristais romboides em cama

ras, comumente em n® de 4 - 8 (3 - 8 - 14) presentes
em certas celulas de parenquima axial.

Parenquima radial: raios uni-seriados (30%), multi-seriados
(70%) e fusionados (12%). Os uni-seriados extremamen
te baixos com 1 - 4 - 8 celulas e 0,03 - 0,1 - 0,2 mm

de altura por 5 - 20 - 63 pm de largura. Os multi-se

riados da mesma forma, extremamente baixos com 3 -5 -

8 celulas e 0,06 - 0.1 - 0.2

, L 0,2 mm de altura, muito f£i

nos a estreitos com 2 -3 celulas ¢ 18 - 31 - 00 um de
largura. Os raios fusionados atingindo 8 - 12 - 27 ce
lulas e 0’2"Q¢§ - 0,6 mm de altura. Tecido dos  raios
homogeneo ¢ heterogenco, oestes com células procumben

tes e duadradas (Tipo 111 de Xribs). Numerosos a mui

to humetrosos {9 - 15 - 21 raios/mm)

nem scmpre  ni

?
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tidamente cstratificados.

libriformes com pontuagoes em forma de fenda obliqua.
(Pontuagaeg aparentemente areoladas resultam do conta
, sendo o efeito da

to entre fibras e parenquima axial

areola dado peld pontuacao circular do parenquima e a

abertura pela pontuacgao em fendas das fibras) extrema
mente curtas a curtas (0,4 - 0,8 - 1,2 mm de compri

mento) com paredes desde finas a espessas (3-5-10 um),

estratificadas. Fibras gelatinosas presentes.

caracteres: estratificacao total a parcial: vasos,

pa

renquima, fibras e (raios).

Conteudos resinosos granulados de cor vermelho-escuro

resentes em certas células dos 71aios e parénquima
p ]
axtal.
Dados histométricos: Vasos: 0 - 8 - 13%
Parenquima axial: 10 - 18 - 30%
Parenquima radial: 11 - 20 - 53%

Fibras: 31 - 53 699 .
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[Tustragao 14: Cartao perfurado das principais caracteristica
para Dalbergia violacea.

caracteristicas dominantes

caracteristicas nao dominantes
"GEOGRAPHICAL REGIONS" conforme apéendice 5.



77

5.1.4. Dalbergia cearensis Ducke

Nomes vulgares: pau-rosa, pau-violete, pau-violeta. violeta,

Violete, Violecto, jacaranda violcta.

Denominag¢ao Internacional: Brazilian kingwood, King-wood, Tu

lip wood (Inglaterra); Bois de violette, Bois de ro

se (Franga): Tulpenholz, K8nigsholz(Alemanha).

(HOEHNE24, RBNDLEsg, PERETRA § MAINIERI46

cOSTA®, MATTOS>? 63
N+

, ALMEIDA §

. RECORD®? . RTZZINT

1
CBRAGA . sceuntz® ) wupcx?® . NoMENCLATURE®

40 53.

, MATTOS & RIZZI
3

H

AL

2
MEIDA™, MATTOS & COIMBRA RECORD™ 7).

Distribuicao geografica: nordeste brasileiro (Ceard ¢ Pernam

buco), e na Bahia central. ol observada, ainda, no

Piaui, regiao limitrofe com Ceara (ver apendice 4).

. 53 30
MATTOS & RTZZINTTE wrzziwt 7, varr0s? . AlMpToA g

' 7 . i 2 vl?
58, BRAGA ™, SCHULTLGA HUECK ,UUCKbl ,

a)

COSTA®, RENDLE
52,53,

3
RECORD
Habitat: regides secas, caatinga ¢ basc das serras. c©m asso

ciacao com Dalbergia decipularis.

Descrigao botanico-dendrologica:

Arvore: pequena a mediana, sendo muitas vezes arbustiva ¢ es

candente. Na caatinga alcanca 5 m de altura e um dia

metto de mais ou menos 10 cm. Na mata apresenta dimen

soes maiores: 8-12 m de altura e cerca de 20 -40 cm
de diafietro.
Casca: fina (3 = 5 wm), persistente, com fissuras mais ou me

nos prefundas:
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compostas, Taquimeras, com 5 - 7 foliolos, glabros,
ovados ovalanceolados, membranaceos, de basec arredon
dada e estreitando-se para o apice, delicadamente re
ticulinerveos, com 2,5 - 5,5 cm por 1,5 - 2,5 cm; es

tipulas caducas.

Inflorescencias: pequenas, em paniculas axilares, mais cur

Flores:

Frutoi

tas que as folhas, com 3 - 4 cm de comprimento; eixo
da inflorescencia piloso.

branco-amareladas, zigomorfas, andréginas,hipﬁginas,
pentameras, de 3 - 5 mm de comprimento, curté~pedicg
ladas, com pedicelo de aproximadamente 0,5 mm; calice
glabro, apenas piloso nos bordos dos lacineos, gamose
palo, campanulado, com dentes curtos, dos quais o ig
ferior mais longo:; corola dialipctala, com vexilo es
treito-cordado, de apice emarginado e basce atenuada,
com cerca de 5 mm de comprimento por 2,5 mm de largu
ra na parte mais larga: asas de bLase ungliculada e au

riculadas acima do unguiculo, com cerca de 4 mm de

comprimento; pecas da careni semelhantes as asas, au
riculadas e unguiculadas:; ovario estipitado com pou

cos pelos na regiao da sutura do carpelo;androceu-po
listemone, com 9 estames de filetes concrescidos ate
aproximadamente 2/3 do seu comprimento, formando um
tubo estaminal aberto ate a base na parte superior em
frente ao vexilo; antcras ditccas, de deiscencia api
cal, poricidas; terco superior lLivre dos filetes de

comprimento desigual.

(93]

samara com 3 = 4 por 1,5 - 2 cm, oblonga, estipitada

(estipe de 3 = 5 mm), plana, exceto no centro, onde
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esta a semente Unica, nparede tenuemente reticulada:

base atenuada e anice agudo: sementes negras de até

1 cm de comprimento, oblonguas, achatadas.

Dados fenologicos: floresce e¢ frutifica em maio.

S 3¢ 172 A
(R1zZ NI warros EiLio”? vuckit? . noemne??) .



[Tustragao 15: Aspectous botanico-dendrolfgicos de Dalbergia

cearengis. (A. HOEHNE24; B. Autor). 1. Ramo,

2. Flor: 2a. vexilo, 2b. asas, 2¢. carena,2d.
estames, Ze. calice aberto, 2f. flor completa,
2g9. ovario.

Z2a

D

fat ]
]

80
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Caracteres gerais, organolépticos e tecnoldgicos da madeira

Peso esmecifico: 0,9 - 1 - 1,1 g/cm3

Tronco com cerne e alburno bem destacados e regular
mente delimitados, sendo este muito estreito (1,5 -
3,0 cm de espessura), vrepresentando 25 - 45% da se
cao transversal, de cor amarvelada (HUE 2,54 Y 8/6%);
cerne escuro-violaceo (MHUE 5 RP 4/4*) ou marrom-escu
ro com listras negras regulares, associadas as cama
das de crescimento, de aspecto untuoso.Segundo MATTOS
FILHO59, o alburno & branco quando recém cortado e
torna-se amarelo com o temno.Gra direita a irregular;
textura fina: lenho duro ao corte de navalha; sem
odor ou sabor caracteristicos nas amostras dec xilote
ca, mas segundo informacoes pessoails de HERINGER*
com cheiro agradavel e caracteristico quando rTecém
cortado.

Dura, resistente, quebradica, quebrando repentinamente

572
. N e e T 24 .
com ruptura diagonal (RECORD”7): apresenta elevada du

rabilidade natural, & relativamente facil de ser tra
balhada com equipamentos afiados, recebe bom polimen
to, e dimensionalmente cstavel quando em uso ¢ alta
mente ressonante. L exportada em toretes sem alburno

de aproximadamente 1 - 2 m de comprimento por 8 ou

W

) -

C
R ; .o~ )
mais cm de diametro (RECORD

* 'MUNSELL COLOR42

** Dr. Ezechias Paulo Heringer. Prof. Emerito da Universidade de Brasilia.
e chefe da Divisao de Ecologia Vegetal da Reserva EcoldogicadoT.B.G.E.
'de Brasilia
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Utilizacgoes:

Devido as pequenas dimensoes das toras, destina-se pa
ra fabricagao de pequenos artigos de fantasia, tornea
dos, marchetaria, objetos de adorno, caixas ¢ cstojos
entalhados, cabos de facas, escovas... ebanisteria,
tacos, assoalhos, moveis finos ¢ revestimentos inte

riores. (ALMEIDA § COSTAJ, RENDLES6

Nt 4l 163 39

L1

MATTOS & RIZZI

43

. RIZZIN HUECK?® | NOMENCLATURE®® RE

52,53
).

, MATTOS

CORD

Descricao macroscopica:

Aneis de crescimento: indistintos a pouco distintos devido

Vasos:

as pequenas dimensoes dos clementos estruturais do xi
lema, neste caso, demarcados pela porosidade em anel
semi-circular, e faixa estreita de parénquimu gxial
apotraqueal marginal. Os anéis quando perceptiveis '
apresentam-se freqllentemente muito irregulares(l-3 mm
de espessura), sendo comum a presenga de ancis descon
tinuos.

Poros maiores visiveis a olho nu; muito pequenos a me
dios (0,07 mm de diametro médio), numerosos a numero
sissimos (em média 320 poros/mm 10 mmz), normalmente
vazios no alburno, e ocasionalmente preenchidos por go
mo-resina alaranjada-translicida na zona de transicgao
entre cerne e alburno, e comumente com conteudo escu
To no cerne; solitdarios e multiplos radiais a racemi
fofmesi em grupos de 2 - 7 poros, distribuidos em po

rosidade difusa nao uniforme e em anel semi-circular.
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As faixas tangencials de poros grandes nao formam ca
madas concentricas definidas mas sao curtas ¢ descon
t.nuas, Linhas vascularces muito finas, retilincas e

irregulares, ocasionalmente infiltradas de gomo - resi

na.

Parénquima axial: pouco contrastado, principalmente no cerne:

paratraqueal aliforme e aliforme confluente ¢ apotra

queal em faixas sinuosas, cvoluindo até reticulado.

Parénguima radial: raios quase imperceptiveis a olho nu, fi

nos (em média 0,02 mm de largura), baixos (em média 0,1
mm de altura); muito poucos a numerosos (em média 55
raios em S mm):; estratificados, sendo o listrado de

estratificacao pouco nitido pelas reduzidas dimensoes

dos elementos celulares, mas regular (4 - 6 - 9 lis

tras/mm); reflexo natural dos raios nas faces radiais

destacado.

Descricao microscopica:

Anéis de crescimento: destacados sobremaneira pela coloragao

Vasos:

intensa que adquirem as fibras de lenho tardio, pela
porosidade em ancl em alguns casos ¢ faixas lacultati
vas de parenquima apotraqueal marginal.

poros solitarios (54%) e multiplos (36%), comumente
radiais a racemiformes, ¢ maly raramente diagonuais e
tangenciais, em agrupamentos de 2 até 14 poros, sendo
bastante comum grupos grandes de mais de 4 poros; se
§§6 trdansvers#dl circular a ovalada e poligonal nos po

f@s'mﬁltiplos, muitos obstruidos por gomo-resina ver
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melho-alaranjado; cxtremamente pequenos a medios (20-
70 - 150 uym de diametro), com paredes bem destacadas
de 3 - 8 - 18 ym de espessura, especialmente quando

agrupados: pouco numerosos o numerosissimos (10 -32 -

68 poros/mmz) dispersos em porosidade difusa nao uni
forme, anel semi-circular e mais raramente difusa uni
forme. E comum a ocorrencia de cadeias tangenciais de
poros grandes curtas e descontinuas,ou seja partes com
porosidade em dnel e partes difusas dentro de um mes
mo anel. As vezes ocorrem junto ao limite dos anéis
de crescimento poros com paredes espessas nao lignifi

cadas. Elementos de vaso muito curtos (80 - 137 - 190

pim de altura), sem ornamentagao nas suas paredes e oca
sionalmente com apeéndice unilateral dotado de pontua

goes, placas de perfuracio simples.

Pontuagoes intervasculares: pequenas a medias (5 - 8 - 10
um de diametro), alternas, justapostas, ornamentadas,
de. formato circular a oval, «com abertura horizontal,
inclusa a exclusa, de formato lenticular, ocasional
mente coalescentes, extendendo-se a até 6 pontuagoes.

Pontuagoes parenguimo-vasculares e raio-vasculares: pequenas
a médias, tendo 5-7-13 e 5-7-8 um de diametro, respec
tivamente; ambas de aspccto semclhante as  intervas

culares, ocorrendo as primelras nem sempre justapos

tas, e as segundas ocasionalmente em disposig¢ao opos
ta. E comum encontrarmos articulagoes geniculadas nes
ta espécie, devido o freqlente trajeto dirregular dos
vasos:

Pafefigiima axial: coitrastado e muito variavel na sua dispo
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sigao, distinguindo-sc os tipos; apotraqueal marginal
em faixas finas (1-2 células) que em certos anéis podem
faltar ou serem descontinuas: apotraqueal em faixas
estreitas (1 - 3 celulas) que comumente evoluem a apo
traqueal reticulado (ou cscalariforme) constituindo o
tipo predominante em muitos casos, apotraqueal difuso
a difuso em agregados, paratraqueal aliforme a alifor
me ‘irregularmente confluente, e mais raramente para
traqueal escasso. Células dispostas com.a maior dimen
sao no sentido axial, com 40 - 100 - 203 ,m de altura

por 10 - 18 - 40 ym de diametro; fusiformes ou  com
uma das extremidades retas ¢ s0 raramente quadradas,
regulares a irregulares (certas células em contato
direto com 0s vasos) estrvatificadas em série de 1 -2
células (ocasionalmente 35 - 4) e 100 - 155 - 208 um
de altura. Camaras cristaliferas, contendo cristais
romboides, normalmente cm séries 4 - 8 (2 - 6 - 14),
presentes cm certas cClulas de parenquima axial e mul
to abundantes. Envolvendo tais cristais obscrva-se mui
tas vezes uma membrana pericristalina.

Parenquima radial: raios uni-seriados (27%) e multi-seriados
(73%) sendo os primeiros extremamente baixos com l-4-
9 células e 0,02—94Q§~O,15 mm decaltura por 8 - 13- 273
pm de largura, os multi-seriados também extremamente
baixos com 3 - 6 - 10 celulas e 0,06 - 0,1 - 0,16 mm
d~» altura e extremamente finos a finos com 2 - 3 célg
las e 10 - 22 -~ 40 um de cspessura, predominantemente

homogeiiéos, ii4s também heterogéncos com células margi

nais quadradas (Tipo 111 de Kribs); muito poucos a mu i
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to numerosos (6 - 11 - 15 raios/mm), estratificados ou

nao, fusionamento longitudinal ocorrendo em 16% dos

raios atingindo estes entao 9 - 14 - 27 células ¢ 0,2-

0,3 0,5 mm de altura.

libriformes com pontuagoes cm forma de fenda obliqua.
(Pontuagoes aparentemente arcoladas sao pontuagoes en
tre fibras e parenquima axial, cuja areola correspon
de & pontuacao parenquimatica de formato.circular, e
a abertura a pontuagao estreita das fibras). Geralmen
te estratificadas, extremamente curtas a muito curtas
(0,3 - 0,7 - 1 mm de comprimento) com.paredes muito es
pessas (3 - 5 - 10 ym). As fibras do lenho tardio ape
sar de morfologicamente iguais as demais adquirem co
loragao mais intensa, provavelmente devido o mesmo con
teldo que origina listras escuras que se destacam ma
croscopicamente.
caracteres: cstratificagao total ou

parcial: vasos;

(fibras), parenquima axial (e raios).

Dados histométricos: Vasos: 2 - 10 - 29%
Parenquima axial: 7 - 11 - 16%
Parenquima radial: 6 - 10 - 17%
Fibras: 47 - 02 - 77%
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Dalbergia cearensis.
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5.1.5. Dalbergia spruceana Benth

Nomes vulgares: jacaranda-do-Para, jacarandé, saborana, jaca
randd preto, jacaranda paraense.

Denominacao internacional: Rosewood, black-wood, Rosenholz,
Palissandro, Brasilian rosewood, Brasilian blackwood.

(LOUREIRO & FREITACBA, MATNIERT § PEREIRAJg,RECORDSS,

correa®? | moEnNe®Y, muEck®®, rrzzini®3, ALMeIpA?, AT

40 nucket? . rEcARD & HESS®OY .

TOS & COIMBRA

Distribuicdo Geografica: esta espécie ocorre no Estado do
Amazonas: recido de Manaus e Municipio de Parintins;
no estado do Pava; Monte Aleore, Santarém, regiao do
Tapajos, Obidos e Faro: no Territorio Amapa: Munici
pio de Mazagao: no Territdrio de Rondonia: Porto Ve
lho (Ver apendice 4).

Habitat: terrenos Arenosos, matas sécas nao muito altas e al
guns campos cobertos (LOURETRO § FRE[TASsA, MAINIERI

s pERETRASS, corrin® wecorn®d ) rrzzint®. pucke!?

RECORD & HESS O, nucke™® encroLoprpralt

Descricao botanico-dendroloaica:

Arvore: normalmente pequena a mediana, mas as vezes grande.

Casca: caduca de cor cinza-escuro.

Folhas: compostas, imparipenadas, com 17 - 21 folioclos ovala
dos, oval-eliticos ate oblonens, de hase arredondada
e apice obtusg ate, mais raramente, acuminado ou emar
ginado; de 5 = 6 cm de comprimento 1,5-2,3cm de lar

gura; Hlabras, com filce supcrior cscura; pecidlulo com
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cerca de 3 mm de comprimento.
Inflorescéncias: em paniculas terminais ou também axilares
nas folhas das pontas de ramos; flores sésseis ou cur
to-pediceladas; bracteds peaucnas, persistentes; acu
minddas, bracteéolas apressas ao calice;

]

eixo de inflo
rescencia, bracteas e bractéolas densamente pilosas.

Flores: violaceo-claras, andréginas, hipoginas, zigomorfas,
pentameras; calice gamosepalo, campanulado, de 8 mm
de comprimento, com curtos e bastos pelos negros ex
ternamente, com lacineos desiguais: os dois superig
res largos e obtusos, os dois laterails mals estreitos
e afilados, e o inferior mais longo e acuminado;, coO
rola com vexilo obovado, de base atenuada em largo un
gtliculo, e apice emarginado, de 8 mm de comprimento
por 7 mm de largura, cxtremamente piloso-escuro e
glabro-violiaceo internamente; asas e carena semelhan
tes, tao longas como o vexilo, porém mais estrelitas,
de base unguiculada e auriculadas acima do ungliculo;
androceu diplostemone, com estames de filetes concres
cidos formando dois feixes de 5 estames cada um, filé
tes livres ¢ fortementc incurvados no ter¢o superior
do seu comprimento, algumas vezes o estame vexilar 1i
vre até a base; antevas rimosas: ovario oblongo alon
gado, c¢om 10 = 12 ovulos de base atenuada, com cerdas
curtas sspinifermes nas suturas, ¢ glabro ate densa
mente Piloso n#s partes laterais.

Frutos: legumes grandes, membranaceos, com 6 -10 cm de com
primento por 17 = 25 mm de larpura, lanceolado, com

estipite longdiiente #tenuado ¢ dpice agudo, com super
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-

6H3
l\.‘

ficie reticulada, com ) a 3 sementes. (RIZZIN Lou
. e . . 34 . L2 sy a L0
RETRO & FRETTAS DA STLvA™Y nowinr?t . corrpat®y

Dados fenologicos: floresce de maio a setembro e frutifica

de novembro a dezembro.



NeB.669
M,Goeldi

IlTustracao 18:

- _ _ & V.0
Aspectos botanico-dendrologicos de Dalbergia
spruceana (HOEHNEZA). A. Ramo com inf1orescég
cias; B. Foliolos; C. Inflorescencia; D. Fru

to; E. Flor: 1. calice aberto, 2. ovario, 3.
vexilg, 4. asas, 5. estames, 6. carena.
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Caracteristicas gerais, organolénticas e tecnoldgicas da ma-

deira

-

Peso especifico: 0,95 - 1 - 1,1 g/cmD
Madeira com cerne e alburno diferenciados, sendo este
de cor clara levemente amarelado (HUE 7,5 Y R 7/4%*)e
e aquele marrom escuro (HUE 5 Y R 3/2 e HUE 5Y R 4/2%)
com listras negras e de aspecto untuoso. RECORITE;3 cita
ainda tons avermelhados e violaceos juntamente como
CORREAlO e o fato de que a cor tende a escurecer pela
exposicao a luz; gra direta a irregular, faces longi
tudinais brilhantes, textura média e dura ao corte
de navalha; nas amostras de xiloteca nao se verifica
cheiro ou sabor caracteristicos, embora a literatura
(LOUREIRO & FREITAS DA SILVA34) refira-se a odor sua
ve de violeta quando o lenho ¢ cortado.
A madeira ¢ de boa qualidade: dura, compacta c¢ resis
tente. Apesar de quebradica nao e dificil de ser tra
balhada e recebe bom acabamento.

Utilizagoes:
Devido suas pequenas dimensocs ¢ utilizada principal
mente na confecgao de objetos decorativos, pegas tor
neadas, caixas e estojos entalhados, cabos e facas e
escovas, marchetaria, mas tambem para marcenaria em
geral, lambris, revestimentosinteriores,méveis, etc.

(corrEALD  RECORD®S . HOERNEZ? . MAINIERT & PEREIRASS

4% 3 13,14 16,

NOMENCLATURE ", RIZZINI6 , DUCKE ENCICLOPEDIA

Descrigao macrpscopifia:

Aréis de ecreseimentd: indistintos nas amostras ohservadas

42
* MUNSELL CQLOR
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(MAINIERT § PEREIRA38 refere-se a '"camadas de cresci

mento demarcadas por ancis porosos' e RECORDS3 por pa
renquima marginal).

Vasos: poros visiveis a olho nu: pequenos a muito grandes
(0,15 mm de diametro médio); pouco numerosos (em me
dia 40 em 10 mmz}, havendo muitos obstruidos por con
teGdo escuro-transliicido e¢ por conteldo branco-pasto
so, solitarios na maioria, mas também miltiplos ra
diais, racemiformes e diagonais de 2-4 peros, disper
sos de forma difusa nao uniforme e ocasionalmente ten
dendo a porosidade em anel devido zonas com maior con
centragao de poros, porvém faixas tangenciais defini
das nao foram constatadas; linhas vasculares bem des
tacadas, retilineas a irregulares.

Parénguima axial: visivel a olho nu, mas freqlentemente pou
co contrastado; paratraqueal escasso, vasicentrico,
aliforme a aliforme confluente e apotraqueal em fai
xas sinuosas, chegando a reticulado. Em certos indivi
duos ou zonas do tronco, alguns destes tipos podem es
tar ausentes ou pouco acecntuados.

Parenquima radial: ralos praticamente invisiveis a olho nu;
finos a médios (em média 0,03 mm de espessura), bai
xos (em média 0,2 mm de altura); poucos a muito nume

rosos (65 raios em S mm): cstratificados: listrado de

estratificacac, regular 3 - 4 listras/mm perceptil
vel nos planos tangenciais, espelhado dos ralos con

trastado.

De§Erigas micrescoplears

Aneis de ereséimento: evidenciados por faixas de parenquima



Vasos:
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axial marginal e ligeiro alargamento dos raios nos 1i
mites dos an€is.

poros solitarios (58%) e multiplos (42%) radiais a ra
cemiformes de 2 até 13 poros; segdo transversal cir
cular a ovalada e poligonal nos poros agrupados, ex
tremamente pequenos a muito grandes (20 - 148 - 330
um de diametro), com paredes pouco destacadasv de 3-
7 - 15 um de espessura, grande parte obstruida por go

ma resina amarela ou avermelhada, muito poucos a mui

- 2. . . -
to numerosos (0 - 4 - 27 poros/mm ), distribuidos nor

malmente de forma esparsa em porosidade difusa nao

uniforme,podendo ocorrer zonas de maior concentragao:

elementos de vasos muito curtos(1l0 - 208 - 310 um de

altura) ,sem ornamento em suas paredes e sem apendice,

Placas de perfuragao simples.

Pontuagoes intervasculares: pequenas a grandes (5-9 - 20 uym

de diametro), alternas, justapostas, ornamentadas, de
formato irregular a poligonal, com abertura horizon
tal i1nclusa a tocante, de formato lenticular, ocasio

nalmente coalescentes abrangendo até 8 pontuacgoes,

Pontuagoes pareénquimo-vasculares: semelhantes as intervascula

res,. pequenas a medias (5 - 8 - 10 um de diametro) em

geral nao justapostas;

Pontuacoes raio-vasculares: medias (8-10 um de diametro)as ve

zes em disposigao oposta; semelhantes as intervascula

res.

Parénquima axial: bem contrastado com as fibras circundantes

de paredes espesas; distribuido em corte transver

541 nos mais diversos arranjos dos quais as formas
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mais tipicas sao: apotraqueal marginal (faixas de 1 -
6 celulas), apotraqueal difuso em agregados, evoluin
do as vezes ate reticulado, paratraqueal aliflorme,apo
traqueal em faixas continuas de espessura variavel,bem
destacadas, que quando regularmente espacgadas formam
zonas de perfeito reticulado com os raios e paratra
queal aliforme confluente. Este ultimo torna-se mais
comum nas zonas de maior concentracao de poros. Mais
raramente observa-se apotraqueal difuso, paratraqueal
vasicéntrico, escasso e unilateral. A predominancia
dos tipos de parencuima axial & muito variavel dentro

e entre individuos da esnécie. Células de maior dimen

sao no sentido axial (S0 - 120 - 310 ym de altura por
10 - 22 - S50 pm de diametro): fusiformes ou com uma

das extremidades retas e mais raramente quadrangulares
a irregulares (certas éélulas em contato diveto com
os vasos), dispostas em series estratificadas dé 1 -2
células (ate 6) e 110 - 230 - 290 um de altura.

Ao contrario das demais ecspécies do genero soO excepcio
nalmente foram observados critais nas celulas de pa
renquima axial, sendo em alguns individuos absoluta

mente ausentes.

Parenguima radial: raios uni-seriados (22%) e multi-seriados

(78%), aqueles extremamente baixos (0,04 - 0,1 - 0,2
mm e 2 - 5 - 14 celulas de alturh) por 8 - 17 - 30 um
de largura:. os multi-seriados igualmente extremamente
baixoes; tendo 4 - 7 - 12 celulas e 0,1 - 0,2 - 0,3 mm
ve altura, muito finos e estreitos: apenas bi a tri-

seriados com 18 - 33 - 65 um de largura): predominan
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temente homogeéneos, mas também heterogéneos formados
por celulas procumbentes e quadradas (Tipo 111 de
Kribs), numerosos (9 - 13 - 17 raios/mm), regular ou
irregularmente estratificados. Raios fusionados pre
sentes ocorrendo numa proporgao de 10% e atingindo
8 - 15 - 27 células e 0,03 - 0,4 - 0,73 mm de altura.

libriformes com pontuagées em forma de fenda obli
qua (pontuacoes aparentemente arcoladas resultam do
contato entre fibras e parénquima axial, sendo o efeil
to da areola dado pelo contorno da pontuagao parenqui
matica e o da abertura pela pontuagao em fenda das £i
bras), extremamente curtas a longas (0,3-1,1 & 1,6
mm de comprimento) com paredes muito espessas{3-06 -13

um de espessura), estratificadas.

Outros caracteres: estratificagio total a parcial: vasos, fi
bras, parenquima axial ¢ Qraiog).
Conteﬁdos resinosos escuros muitas vezes presentes
nas células de pavenquima axial, ralos e atc nas fi
bras.

Dados histémétricos: Vasos: 7 - 7 - 13%

Parenquima axial: 6 - 12 - 21%

Parenquima radial: 9 - 16 - 22%

Fibras: 50 - 65 - 76%
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"GEOGRAPHICAL REGIONS": conforme mapa do apendice 5.
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5.1.6. Dalbergia decipularis RIZZ & MATT.

Nomes vulgares: Sebastiao-de-arruda, Bastiao-de-arruda.

Denominag¢ao internacional: Tulipwood, Brazilian Tulipwood,

62,063 61

Tulpenholz (RIZZINI , RIZZIND & MATTOS ", MATTOS

41 . .00 o 39)

& RIZZINI 7, RIZZINI & MATTOS MATTOS
Distribuigao geografica: centro do estado da Bahia, especial

mente em.Andarai, Itaete, Ponta Nova e Itaberaba, ex
tendendo-se até o alto do Rio Paraguacu (Ver apendi
ce 4).

Habitat: ocorre tanto na caatinga como na mata (capoes),
nesta ultima em associagoes com ipe (Paratecoma pero
ba), peroba rosa (4dspidosperma polyneuron), violeta
(Dalbergia cearensis), orelha de onga (Zollernia 111
cifolia), sucupira parda (Bowdichza virgtlrzordes), co
paiba ou pau-6leo (Copaifera langsdorffii)e angico ver
melho (Piptademia macrocarpa), preferencialmente nas
depressoes mais umidas, sendo a freqUéncia de exempla

62,03

res da espécie bastante elevada. (RTZZINI RIZZINT

60,61 41

4 "(-.
& MATTOS MATTOS & RIZZINI MATTOSJJJ.

Descricao botanico-dendrologica:

Arvore: na caatinga alcanca 4 - 0 m de altura por 10 - 15 cm
de diametro e apresenta comumente tronco multiplo; na
mata atinge 8 - 12 m de altura e 20 - 40 cm de diame
tro com fuste Unico ¢ de boa Fforma.

Cagca: fina (2 - 5 mm), descamando em tiras longitudinais de
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cor pardacenta; a casca viva mede cerca de 2 - 4 mm e

apresenta cor pardo-acinzentada.

Folhas: folhas compostas, racauimeras, imparipenadas: folio
los em geral em numero de 7 (5 - 9), mais ou menos al

ternos, ovados e agudos, pilosos inferiormente, mem
branaceos, tenuemente reticulados, com 2 - 4 cm de
comprimento por 1 - 2 cm de largura nas folhas dos ra
mos floriferos; nas folhas adultas (ramos vegetati
vos), foliolos oblongo-eliticos, de apice obtuso e
emarginado, subcoriaceos, glabros ou pouco pilosos na
face inferior, reticulinerveos, com 3,5 - 5,5 cm por
2,5 - 3 cm de largura.

Inflorescencia: axilares em forma de cimeiras. globosas e
compactas,-arranjadas em corimbos de 3 - 5 cm de com
primento, densamente pilosas: bracteolas persistentes
e muito pequenas.

Flores: sésseis, brancas tornando-se amareladas, com cerca
de 5 - 6 mm de comprimento; androginas ou masculinas
por aborto dos ovulos nos ovarios; calice densamente
piloso, gamosépalo, com lacineos deltSides, um dos
quais ¢ as vezes mais longo do que os outros: vexilo
obovado e fortemente emarginado; androceu diplostemo
ne com os 10 estames com filetes de comprimento desi
guais e monadelfos; ovario lateralmente comprimido,
piloso, com gindoforo; estilete curvo. Nas flores mas
culinas, ovario estéril, semelhante ao das flores an
droginas, mais estreito e glabro.

Fruto: samara mais ou menos elitica, de 4,5 - 5 por 1,5 cm,

de base e apice agudos, estipitada, monosperma, de pa
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redes fortemente reticulodas, principalmente na parte
central, onde esta a semente; sementes oblongas, acha
tadas, negras, ate 1 cm de comprimento.

Dados fenolbgicos: caducifolia, floresce em janeiro na caatin
ga, € na mata em outubro~novémbro. A floragao coinci

de com o aparecimento das folhas novas (RIZZINI62’63)

RIZZINI § MATTOSéO’él).
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Caracteristicas gerais, organolépticas e tecnoldgicas da ma-

Peso especifico: 0,97 - 1 - 1,1 g/cm3
Madeira com cerne e alburno distintos,sendo este ama
relado (HUE 2,5 Y 8/4*) e variando de muito estreito
a estreito (15 mm - 4 cm de espessura); cerne TOSEO-
amarelado (HMUE 2,5 Y R 7/8*) com listras vermelhas a

cor de vinho (HUE 5 R 4/8*). RIZZINI®®

afirma que 0
alburno. recém cortado e branco, adquirindo posterior
mente a cor amarelada e que a tonalidade varia com a
procedencia da madeira diminuindo sua intensidade com
o tempo. 0 nome vulgar "Tulipwood" pelo qual ¢ conhe
cida esta especie, fol motivado pelos desenhos averme
lhados que seu lenho apresenta, lembrando tulipas ver
melhas e amarelas, gra direita a irregular,textura fi
na; em amostras de xilotcca nao se distihgue odor ou

sabor peculiares, mas segundo literatura (RIZZLN[63,

R1zZINT & MATTOS®Y, R1zzZINT & MATTOS®Y . RIZZINIOZ) | a
madeira exala cheiro agradavel quando cortada ou wras
pada.

A madeira e pesada, dura, compacta e duravel; racha
com muita facilidade dificultando o desdobro e reque
rendo grandes cuidados durante a secagem. Em compensacgao
deixa-se trabalhar bem com plaina e torno e recebe ex
celente polimento.

A incidencia de arvores defeituosas e troncos 0cCoS
chamados pelos caboclos de pioco € bastante grande,
fazendo com que muitas toras sejam abandonadas no ma
to. A exploragao &, no entanto, compensadora devido:. ao

elevado prege da madeira que ¢ vendida por kg, sem al
*MUNSELL COLOR"? |
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burno, em toretes de 20 - 30 cm de diametro por mais

ou menos 2 m de comprimento.

Utilizacgoes:

E primordialmente wuma madeira de exportacio, (espe
cialmente Franga e Italia), sendo utilizada para mar
chetaria, objetos de adorno, torneados, marimbas e mo
biliario. No Brasil & usada como excelente lenha por
fazendeiros da regiao, e como tacos de luxo, utiliza
¢ao quase que restrita a cidade de Salvador (MATTOS §

R1zzINT*Y, RIZZINT & MAaTTOS®! 62,63

60)_

RIZZINT ., RIZZINI

H

& MATTOS

Descrigao macroscopica:

Anéis de crescimento: normalmente distintos e evidenciados

vVasos:

pela porosidade em anel semi-circular e parenquima
axial apotraqueal marginal, indistintos nas zonas em
que a porosidade torna-sc difusa; regularmente espaga
dos (aproximadamente 1 - S mm de espessura), sendo
frequente a ocorréncia de anéis descontinuos.

poros visiveis a olho nu; muito pequenos, médios e

grandes (0,09 mm de diametro medio); numerosissimos

N>

(em media 330 poros em 10 mm™); normalmente vazios no
alburno, mas alguns comn conteudo alaranjado translﬂci
do, o que € comum nos poros do cerne; solitarios e
multiplos radiais a racemiformes, em agrupamentos de
2 = 4 poros, distribuidos em porosidade em anel semi-

circuld?¥ e mails raramente em difusa nao uniforme. E

comum & ocorténcia de cadeias tangenciais de poros
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curtas e descontinuas, ou zonas com porosidade em anel
semi-circular e difusa dentro do mesmo anel de cresci
mento. As linhas vasculares direitas a irregulares
sao nitidas e numerosas.

Paréenguima axial: visivel a olho nu, pouco abundante, para
traqueal aliforme a aliforme confluente, apotraqueal
marginal e as vezes em faixas, sendo a ocorrencia des
tes tipos irregular e muito variavel.

Parenquima radial: raios praticamente invisiveis a olho nu;
finos (em média 0,023 mm de largura), baixos (em mé
dia 0,122 mm de altura), muito poucos a numerosos (em
média 55 raios em S mm), estratificados, sendo o lis
trado de estratificagao perceptivel a olho nu e regu
lar, com 5 - 6 -8 listras/mm; reflexo dos raios pouco

evidenciado.

Descrigao.microscopica:

Anéis de crescimento: acentuados pela coloragao mais intensa
das fibras de lenho tardio, fenomeno observado em qua
se todos os anéis. Freqllentemente ainda evidenciados
pela porosidade em anel semi-circular e pela presenga
facultativa de parenquima axial apotraqueal marginal.

Vasos: poros solitarios (53%) e multiplos (47%) radiais a ra
cemiformes, em agrupamentos de ate 13 poros, sendo co
mum os grupos de mais de 4 poros; com segao transver
sal circular a ovalada; cxtremamente pequenos a gran
des (20 - 94 - 270 um de diametro), com paredes bem

destacadas de 3 - 7 - 15 um de espessura; vazios e al
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guns com conteudo alaranjado; pouco NUMETrosos a nume
e e : < o 2 . -

rosissimos (10 - 33 - 72 poros/mm~), distribuidos nor
malmente em porosidade em anel semi-circular, mas tam
bém em difusa nao uniforme, sendo comum no mesmo anel
de crescimento partes com porosidade em anel ¢ partes

em porosidade difusa. Elementos de vaso muito curtos

(120" - 168 - 220 ym de altura), sem ornamento em suas

paredes; ocasionalmente com projegao unilateral em for

ma de apendice, dotada de pontuacgoes; Placa de perfu-

furacao: simples.

Pontuacdes intervasculares: pequenas a médias (5 - 8- 13 um
de diametro), alternas, numerosas, justapostas, orna
mentadas, de formato circular a irregular, com abertu
ra inclusa, lenticular, horizontal a inclinada, oca
sionalmente coalescentes, estendendo—se até 4 pontua
¢coes;

Pontuag¢oes parénquimo-vasculares: nem sempre justapostas, e
nao-tao .numerosas, pequenas a meédias (5 - 7 - 10 um
de diametro) morfologicamente similares as intervascu
lares.

Pontuagoes raio-vasculares: freqllentemente opostas, muito pe
quenas a médias (3 - 7 - 15 um de diametro), ambas de
aspecto semelhante as intervasculares; trajeto dos va
sos . freqlientemente irregular, ocorrendo articulagoes
geniculadas. Ocasionalmente observa-se poros com pare
des espessas nao lignificadas no limite dos anéis de
cresciménto.

Parénguima.axial: bel destacado dos tecidos circundantes |

apresentando=se nas mais variadas formas: apotra
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queal marginal, normalmente em faixas finas de uma
unica célula de largura que pode eventualmente estar
ausente, as vezes faixas largas(até 8 c€lulas) e cur
tas envolvem as camadas tangenciais de poros grandes
no inicio dos anéis de crescimento; apotraqucal difu
so a difuso em agregados, evoluindo até faixas (3 Cé
lulas de largura) onduladas, que em certas zonas che
gam ao tipo reticulado, paratraqueal aliforme a ali
forme .confluente e com menos freqliencia observa-se
apotraqueal escasso; celulas de maior dimensao no sen
tide axial: 40 - 105 -~ 250 wn de altura por 10 - 21-40
pm de largura, fusiformes ou com uma das.extremidades
retas e menos freqllente retangulares, quadradas a ir

regulares (certas c¢élulas em contato direto com 0s va

sos), organizadas em séries estratificadas de 1 -2 cé

lulas (até 4} e 130 - 178 - 220 um de altura; camaras
cristaliferas, normalmente em séries deid - 8 (3-8 ~
12) contendo cristais romboides, muito abundantes;cris

tais em rTegra geral sem membrana pericristalina.

Parenguima radial: raios uni-seviados (33%) e multi-seriados

(67%), sendo aqueles extremamente baixos: 1 - § - 10
células e 0,02 - 0,1 - 0.2 mm de altura por 8§ - 13 -

23 ym de largura; raios multi-seriados lgualmente eXx
tremamente baixos, tendo 4 - 7 - 14 celulas e 0,06~
0,1 - 0,2 mm de altura, extremamente finos a finos

com 2 - 3 células e 10 - - 43 ym de largura, predo

minantemente homogéneos, ocorrendo raramente raios hg
terogeneos com algumas células wmarvginais quadradas

(Tipo IIl de Kribs). poucos a numerosos: 4 - 11 - 15



Fibras:
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raios/mm, regular a irregularmente  estratificados;

talos fusionados (6%), ocasionalmente presentes, al

-

cangando 8 ~ 14 - 23 celulas e 0,4 mm de
altura.

libriformes com pontuagoes em forma de fenda obliqua
(pontuagoes aparentemente aveoladas sao pontuagoes en
tre fibras e parenquima axial, sendo o efeito de areo.

la produzido pelo contorno circular da poentuagao paren

‘quimatica, e o da abertura dado pela pontuagao estrei

ta das fibras), extremamente curtas a curtas {(0,3-0,8
-1,2 mm de comprimento) com parvedes espessas (3 - 5 -

10 um) estratificadas.

OQutros caracteres: Estratificagao parcial a total (raios),
vasos, fibras ¢ parenquima axial.

Dados histométricos: Vasos: 8 - 20 - 29%

Parenquima axial: 3 - 10 - 22%
Parenquima radial: 3 - 10 - 18%
Fibras: 47 - 60 - 75%
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Ilustragao 22: Aspectos anatomicos do xilema secundario de Dal
bergia decipulariz. A. Aspecto macroscopico do
corte transversal (escala em mm); B. Aspecto mi
croscopico do corte transversal; C. Aspecto mi
croscapico do corte longitudinal radial; D. As
pecto microscopico do corte longitudinal tangen
cial.
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Ilustragao 23: Cartao perfurado das principais caracteristicas

para Dalbergita decipularis,
Obs.:n Caracteristicas dominantes

nl Caracteristicas nao dominantes
"GEOGRAPHICAL REGIONS" conforme mapa do apcadice 5.
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5.1.7. Dalbergia nigra Fr. Allem

Nomes vulgares: caa-biuna, cabeuna, cabiuna, cabiuna-meiida,
cabiuna-parda, cabiuna-preta, cabiuna-roxa, cabiuna,
cambora, camburana, caviuna, caviuna-amarela, caviuna-
preta, caviuna-roxa, grauna, jacaranda, jacaranda
branco, jacarandi-da-Bahia, jacaranda-preto, jacaran
da-pitanga, jacaranda-rajado, jacaranda-roxo, jacaran
dasinho, pau-preto, urauna, yaura-una, jacaranda-ca
viuna; ‘camboriuna, cabor¢, cabiuna-amarela, camboriu
na, caviuna-legitima, cabiuna-do-mato, cabiuna-rajada,
caviuno, jacaranda-cabiuna, jacaranda-una,campiriuna.

Denominagéo internacional: Palissander, Bahia Tosewood, Rio
rosewood, Brazilian rosewood (Inglaterra); Palissan
dre, Palissandre du Brésil (Franga),; jacaranda-holz,
Palissander, Rio Palissander, Palissanderholz (Alema
nha); Madera de palissandro (Lspanha); Palissandro e
Lenho di Palissandro (ltalia), .enho di Juacaranda
(Ttalid), Palissandra (Portugal), Jacaranda negro (Ar
gentina), Jacaranda de indios (Paraguai). (MATTOS §&

69

COIMBRA4O, WORLD TIMBERS75, TETXEIRA DA FONSECA™™;REN

. N . iy
58 RECORD & HESS®® pricis risporoucH®! | prckent®,

PEREIRAYC . PEREIRA & MATNIERLY . kukacHkASY knucHERS,

CORREAY® | BERGOS®, As MADETRAS®®, ALMETDAT, NOMENCLA

. |
Ture*>, BossHArD® , mormnE?t | scruntz®* ) preken®? ) wiz

192 aLmeroa?, siiva®®, srazier & FraNkLIN®, GO

DLE

ZIN
MeS 20,
Distribuicdo geografica: A area de dispersao natural desta

espécie abrange especialmente a floresta pluvial
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Atlantica; o sul da Bahia, [Lstado do Espirito Santo,
sobretudo a zona das serras interiores; as florestas

hidrofilas adjacentes de Minas Gerais, ¢ mais no Esta

do do Rio de Janeiro, Sao Paulo. HUECK25 afirma alas

trar-se esta espécie desde o norte e Brasil centrai

até a Argentina (ver apendice 4).
Habitat: locais de terras pobres, topografia acidentada e ma
| ta pouco adjacenté em associagao com outras espécies,

entre as quais Caesalpinea echinata. (MATTOS FILHO §

‘COTMBRA PILHO4O, ALMEIDAl, As MADEIRASBS, KNUCHELZg,

KUKACHKASY | PERETRA & MATNTERTY? | PEREIRA & MAINTERTY®

RECORD®®, RENDLESS,  WORLD TIMBERS’®, GHILARDL & MAI

NTERIYY . BossHARD? . FERNANDES Limat?. KUHLMANNZS

NEZY RrzzINg®® 50 senunTz®t . BRAZIER &

rRANKLIN® . comes 20,

, HOEH

, RECORD & HESS

Descricao botanico-dendrologica:

Arvore: normalmente nao muito alta, mas podendo atingir ate
50 m.de altura e 90 - 120 cm de diametro, tronco di
reito a irregular, as vezes com base conica; copa es
galhada em ramificacao cimosa, com ramos ascendentes.

Casca: acinzentada, aspera, longitudinalmente fendida, com
muitas lenticelas horizontais e estreitas; descamagao
em placas verticais finas a larvgas.

Folhas: compostas, imparipenadas, alternas, de 5-10 cm de
comprimento, com 11 - 20 foliolos peciolulados, folio

los variande de ovais, obovais até oblongos, as veézes



114

quase retangulares, de base arredondada e apice emar
ginado, com pelos densos e longos quando jovens, mais
tarde quase glabros, com 8 - 15 mm de comprimento e
5 -7 mm de largura.

Inflorescencias: paniculas axilares, surgindo simultaneamen
te com os renovos, estes de ate 4 cm de comprimento,
flacidos e com uma pilosidade ferrugineas

Flores: violaceo-claras, maiS ou mMenos alvacentas, aromati-
cas, pequenas e curto-pediceladas; androginas, hip6gi
nas, zigomorfas, pentameras, bracteas minﬁsculas.,
ovais e caducas, de Z mm de comprimento, bracteolas
semelhantes, porem com 1 mm de comprimento. Calice
com cerca de 3,5 mm de comprimento, gamosépalo, campa
nulado, quase bipartido ate a base, com 5 lacineos,
dos quais os 4 segmentos superiores e latervais sao
mais ou menos iguais e obtusos, o lacineo inferior po
Teém, mais longo, carenado e acuminado; calice externa
mente glabro e dentes‘esparsamente pubérulos. Corola
dialipétala, com vexilo oboval, de apice chanfrado e
base ungliculada, pouco mais longo que as asas e care
na; androceu diplostémone monadelfos, sendo Y de fi1§
tes concrescidos e 0‘109 eﬁtame, o vexilar, parcial
mente livre, glabros;ovﬁrio.sﬂpero, curto-estipitado,
ciliado nas suturas, unilocular, com 2 -3 ovulos, dos
quais geralmente sO6 um se desenvolve em semente; esti
lete em angulo quase reto, glabro.

Fruto: legume samaroide, com 2 - 6 cm de comprimento e 6-

15 mm de largura, indeiscentc, oblongo-elitico, de ex
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Caracteristicas gerais, organolépticas e tecnoldgicas da ma-

Peso especifico: 0,8 - 0,9 -1 g;,/cm3
I'ronco com cerne e alburno abrupta e as vezcs irregu
larmente demarcados; alburno amarelo-palido (HUE 2,5
Y 8/4*), de espessura varidvel; cCermne marrom-escuro,
arroxeado ¢ ou avermelhado (HUE 10 R 3/2, HWUL 2.5 YR
3/6 e HUE YR 5/6*), com listras mnegras irregulares
e independentes das camadas de crescimento, que confe
rem a madeira aspecto muito decorativo € untuoso. Se
gundo RECORD § HE8856 a cor varia com o local de cres
cimento, idade e sanidade da arvore. Gra direita a ir
regular, textura média; dura ao corte de navalha; sem

cheiro ou sabor caracteristicos nas amostras de Xilo
28 58

teca, mas de acordo com KNUCHEL™", RENDLE™", PEREIRA §
MAINIER146’47, GOMESZO,FWORLD TIMBERS7S, As  MADEIRAS

s 35 - . . o
brasileiras™ , a madeira exala cheiro de rosas quando

cortada, donde lhe vem a denominacao '"Brazilian Rose

wood, e segundo PEREIRA & MATNIERL'T, RIZZINI®® waT

TOS & COIMBRA4O apresenta tambem sabor adocicado.

Os fustes das arvores sao freqllentemente tortuosos e
6cos, e perdem ainda considerabel volume pela retira
da do alburno, atingindo raramente dimensoes superio

res a 45 cm de diametro por 3 - 6 m, de comprimento.
- , i 0 A , = _ 5

RECORD '§ HESS™ ", dizem ser 0 cerne das arvores jovens

pouco atrativo, e que o cerne responsavel pela produ

¢ao da famosa madeira provém de arvores. velhas e €

% MUNSELL COLOR *2
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formado muito lentamente. Apesar do rendimento em ma
deira desdobrada ser pequeno, seu preco, por kg, €
altamente compensador.

A madeira € tenaz, dura e apresenta boas propriedades
de resistencia mecanica, principalmente a compressao
paralela, ao choque e a {lexao estatica, quando com
gra direita e livre de nos. Alias, segundo informa
coes pessoais de MARCHETTI, por esta (Gltima qualidade,
a madeira era desde ha muitos anos procurada e empre,
gada pelos indios na fabricacao dos seus arcos.

Em geral ¢ considerada com boas propriedades de traba
lhabilidade. Excelente para ser torneada; salvo exe@‘
plares oleosos recebe bom polimento; apresenta cleva
da durabilidade natural: uma vez seca € dimensional
mente estavel quando em uso. Suas principais desvanta
gens sao: elevada tendeéncia a vibrar em aplainamentos

58 . . :
“Yy, lasca a racha com facilidade,

40.

mecanicos (RENDLE

nao recebe bem pregos (MATTOS § COIMBRA e ALMEIDAl),

requer. extremos cuidados durante a secagem e especial
mente na colagem a quente, para que seuswoleos e resi

nas naturais nao se grudem a prensa, escurecendo a ma

NZS

dedira (HANSE }, a serragew produzida ou o contato

com a madeira podem provocar efeitos alérgicos (derma

tites, eczemas) nos trabalhadores (DIETRICHS & HANSENTT,

WAGENEUHR %) .

Utilizacoes:

Ha mais de 300 anos a madeirva de Dalbergid nigra ¢ fa
mosa na construgao de moveis de luxo. E ainda emprega

da 1n4 confecgido de objetos decorativoes e de escrito
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rio, caixas e estojos entalhados, cabos de facas e es
covas, partes pequenas de instrumentos musicais, pia
nos, mesas de bilhar, wmarcenaria, nivel de bolha de
ar, faqueados e desenrolados para laminados decorati
vos, arcos, corpos de plaina e marchetaria. MATIOS FI
_ . 40 .. :
LHO & COIMBRA FILHO ~, citam-na ainda como usada para
obras externas e internas, pecas de resdistencia, es

5 :
como madeira apta

teios e vigas. PEREIRA § MATN[ERI4
2
para dormentes; [GONSALVES“l e RECORDSS) para todo o

tipo de. construcao onde até as raizes sao empregadas.

Descricao macroscopica:

Aneis de crescimento: presentes, mas nem sempre, distintos.

Vasos:

Quando perceptiveis individualizados por parenquinma
axial apotraqueal marginal, regularmente espacgados
com cerca de Z - 4 mm de espessura.

poros visiveis a olho nu: wuito pequenos a muito gran
des (em media 0,2 uym de diametro), poucos (em média

2

21 poros em 10 mm”), esparcamente distribuidos, poden
do eventualmente ocorrer zonas de maior concentragao,
muitos obstruidos poY gomo-resina escura e substancia
branco-pastosa, em sua maioria solitarios mas também
multiplos radiais em agrupamentos de 2 - 4 poros, dis
persos irregularmente em porosidade difusa nao unifor
me, e mais raramente tendendo a porosidade em anel;
linhas vasculares retilineas a irregulares; nitidas e

infiltradas de gomo-rtesina.

Pafenguima axial: visivel a olho nu, mas pouco destacado nas
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madeiras muito escuras apresentando-se muito variavel
em arranjo e abundancia: paratraqueal aliforme a ali
forme confluente, apotraqueal marginal e em faixas on

duladas chegando a reticulado.

Parenquima radial: raios praticamente invisiveis a olho nu;

finos (em média S5 raios em 5 mm), estratificados sen
do o listrado de estratificacao perceptivel a olho nu
e muito regular, abrangendo 4 - 5 - 6 listras /mm ,

raios contrastados nas faces radiais.

Descricao microscopica:

Aneéis de crescimento: evidenciados pelo parenquima axial apo

Vasos:

traqueal mavginal, e as vezes ainda por um alargamen
to.dos railos no limite dos anéis de crescimento e ou
por zomas tangenciais mais escuras devido menor abun
dincia de pavénquima axial no inicio ou final do pe
riodo vegetativo.

poros solitarios (69%) e multiplios (31%) radiais a ra
cemiformes em grupos de até 9 poros; secdo transversal
oval a circular, vazios no alburno e muitos obstruil
dos por conteudo amarclo ou vermelho-alaranjado no
cerne; extremamente pequenos @ muito grandes (30 -
;zz - 330 pym de diametro), com paredes pouco destaca
das de 3 - 7 - 13 pym de espessura, muito poucos a nu
merosos (0 - 2 - 13 poros/mmz), distribuidos esparca

menté em porosidade difusa nao uniforme, elementos de

vaso muito curtos (100 - 188 - 270 um de altura) sem

ornamentagdc ias suas paredes e sem apendice; Placa
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Pontuagoes intervasculares: peguenas a médias (5 -

de diametro) alternas ¢ sO6  ocasionalmente opostas,
justapostas, ornamentadas, de formato circular, poli
gonal e irregular, com abertura inciusa (excepcional

mente tocante a exclusal., horizontal ou oblfquaq as
vezes coalescentes, extendendo-se até S pontuacoes;

PontuagoOes parénguimo-vasculares e raio-vasculares: pequenas
a medias com 5 - 8 - 13 pymoe 5 - 9 - 10 pm de diametro
respectivamente, ambas morfologicamente semelhantes
as intervasculares, ocorrendo as segundas, freqliente
mente em disposigao oposta.

Parénquima axial: bem destacado das fibras adjacentcs>‘predg
minando apotraqueal marginal de 2 - 3 células de larx
gura,; difuso em agregados freqllentemente aproximando-
se de reticulado; faixas continuas de ate 4 células
de espessura, que quando rcecgularmente espacadas formam
um perfeito reticulado com 0% raios, e baratraqueal
aliforme. Com menos freqliencia ocovrem ainda apotra
queal difuso, paratraqueal escasso a vasicénfrico é

aliforme confluente. Células com maior dimensiao no

sentido axial: 40 - 115 - 233 pm de altura por 8-22 -

[
i

40 ym de diametro; fusiformes ou com um dos extre
mos retos e mais raramente quadrangulares. a irregula
res (certas cé€lulas em contacto direto com 0% vasos),
ganizadas em estratos de 1 a 2 células (atée 4) e
158 - 213 - 290 ym de altura. Cristais- romboides em
camaras presehtes em cevrtas células de parénquima

axial, normalmente em séries de 4 - 8 (1 - - 10)

o
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cristais, freqllentemente envolvidos por mémbrana pe

ricristalina.

Parenguima radial: rtaios uni-seriados (11%) ¢ multi-seriados

Fibras:

Qutros

v

(89%), aqueles extremamente baixos com 1 - 5 - 12 ¢

[53

{

lulas e 0,02 - 0,1 - 0,2 ym de altura por 8§ - 14 - 23

um de Jargura; os multi-scriados igualmente, extrema
mente baixos com § - 8 - 12 celulas ¢ 0,1 - 0,14 -0,2

mm de -altura, extremamente finos a finos (bi a tri-se

riades .com 13 - 25 - 45 m de largura); homogéneos a.

‘alguns heterogeneos com <c¢élulas marginais quadradas

(Tipo I11 de Kribs), pouco a muito numerosos (4 -11 -

15 raios/mm), estratificados. Excepcionalmente foram

encontrados raios fusionados

k]

atingindo.estes 7-15-27

celulas e 0,2 - 0,3 - 0,5 mm de altura.

libriformes com pontuagoes em forma de fenda obliqua
(pontuagoes aparentemente areoladas resultam do conta
to entre fibras e parenguima axial, correspondendo a
areola.ao contorno circular das pontuagoes purenquimé
ticas e a abertura a pontuacao em forma de fenda das
fibras), extremamente curtas a longas (0,6 - 1 - 2 mm
de comprimento]} com paredes espessas: 3.- 5 - 8 um de
espessura, estratificadas. libras gelatinosas presen
tes.

caracteres: estratificagao total multo regular raios,

vasos, parenquima axial e fibras.

Dados histométricos: Vasos: 1 - 5 - 12%

Parenquima axial: 4 - 17 - 31%
Parenquima radial: 4 -~ 11 - 20%

Fibras: §6 - 67 - 790%



123

1 m
~
=
-
-
-

i

ST 00 E
Q- nwv
OO0 OO -
L S~ S 92—
© (GG RRS B o
v o= ) e
CoEEOC
v (75 =
— o <
e O+~ O D
W U OO
co- g v =]
S '~
OO0 v OL—
L Ut v &S
" W < v~ O
o < C
@ Lo ¢ @
= o o - T
QD @ .- =
e e~ D
s Er—
x OoEmC O
o [V IR R <54
CcC U E LT O
T ¢ WY 33—
(5 8 > 4+
Vi M ow e Q)
O — C O
o © o o S
— U L OO
E<C L r— O
(Q 43
- e O O
(= T +2 2 T
ey L T
m ,m O OO
—n WU
v = i
e 0 0 =
o> TT OO
S ;] |
U e O O wn
o Lt L VU O
Vi A e e
< .+« OO0 o

5

ao

ITustrag



124

| ; o
; [ | Eﬁ
rlo|[lelo|—-|n|o]2in | o o| - | o
o |o|R hlhlh MRl RIRIRIRIZ2) 5 |3|0|3|0| 0|60
| | ()]
- ' I o E3 | < 3 z
& ﬁ ‘ z ‘ | 3 i L o
_ D|l<(|?|0 i < | Y = | = x
. | ] | o o w
Q o Of ~ | < |« | |zl w (4
LI IS I I - [ w |y | |z
2|0 -~ | vl B 1 | ) o
oYU |jwl| = . 5 le | | Q) | < s
="a|0l2lcla| | |y i3l SlElZ]lx K 5
dHHHEBEREHAERHEEHERRHE
B ] | B rlu]<{® %3] = x| O
1) S w g w | < w 0 - w m
9lul s (ol [l uw =4 | x|n z|9Q g
- Z zZ mi=| = o > | < ] Al [ < ) W &
=lElulw | Old] «| = l [ ™ ol b n
wleia|zlz] | [g|al<|5i2|3|5]: 3| |4|2|%
KR B uoo o} o | & | 4l |-
olo|lwjala [ uZI«lkpﬂgz;Slﬂ clz|Z &
= ") S31L43d0Y¥d IVIISAHd SHOID3Y YIIHdYHD03D SONIY HLMOYD| I
99 R %
3 o EXCLUSIVELY SOLITARY
o e o e b A i S
s9 SVI3D 30YTI0K HO 10 | E 00 N RADIAL GROUPS OF 4
i . L
¥O §35MHA ANY SIOIHAYY '-_é E gy £| |RADIAL OR OBLIQUE
i —1m |2 r e ———————
SISY1BOIOL NI (STViSAND 2| g by ’Nnn;mnu, unmc;m:m-
SRR ey f - f e
51130 QIWITWVHD © ts1vi5AMD | M ] . FORE CLUSTERS
e M {2 foo=—_
19 §7139 AHYNIGHO 1511SAND __>{ H S z| |PERFS. SIMPLE
————— [
O9 SINIT CONYL NI STYNYD IYDINIA 5 é — : MUI_T PERF. PLATES 7
: o v A S bueain TN
65 SIYNYD TYDILYEIA FU; E o PLATES WITH ) 20 BARS &
i = L bt il
66 W30Hd4 Q3aNNDON! % OF; SPIRALS a9
x i m?gimanuwa o
LS | E o <{ 7 MNUTE
96 NOWWOD $1130 W0415N2 g - m PITS HORIZONTAL CR SCAL 1
3 P i i s
14 aamoss| | o PITS VESTURED
i 8 o m e
L ve W 83d 9 }- sanva i lat E VESSELS AHSENT 13
: : m - e
! £S 3AVIH3S " ¥ }sctwva é IYLOSES ABUNDANT 14
——e ——— = ‘n z —— S
43 ILVIN3S - 1 SoNvg (P ] T TYLOSESSCLERO;ED 15
D .’ T _imlE e
s a3onve ; £ ocvosns OR GUM 16
e _— - S
0% INISAY MO IuVH Hvd 2 o FEWER THAN 5/S. MM, 17
S S . L e
6% LNINTANOD HO WHO STV ; a irswzn THAN 20/5. MM. 18
————— - ¥ | ——
Gy DWLNJDSVA >z MORE THAN 40/S. MM. 19
] k| = —
Ly IYIHIVHLYEYd ‘WOOIHd E MEAN T O <5o p. 20
BShddiﬂ ',3 MEAN T D <100 ;L 2z
it ] & . i
TYIHIYULI0LY "WOQIYHd o MEAN T.D. ) 200 & 22
a - RAYS FIBRES, ETC. &
f i i . Sl St
alwiolwnidAls|=(bdblz|m|ipr|nloimin 4ls[alm .
R E 8 oci|d "I‘F'TO 0|0 10 o|o |nlo plSiT|m]| ®
» 01X |m e Dlojz|= x plwiz |y
o I 4 > Mim| a|0lxa(Z =z |C | = a 03
- zlzlR|=|2 . X oV |2 c o | x r
3 oim|ol 2R e Tlaldmi2/2 2% I1G 2
g Slole I|mial|2lo miz|@l|lrir || mid| g : z
Wy & 2 lalEinlCla)z|n| 2| <|=|P|=> algls z
m|Clr ris|a|m )| -
n || X rlm|an m m = i p e e | [0} Q r
= ™ i e 3 £]0 | b === RN Z
= I G m| Zls|c|2(xl®]5|: I nim
bl-|a = | v 2lxizlwlol>|all (v X A o
v [ | wn o Ml (m k3 m| o le)
<|z - | 410 A=< |ml@ 5] nla
IBE Sl |59 = Ile|3|33 x m|3
- a Z b :: | | : w| 0 5 : ;_‘* o i P T
m I zlo|s% {mim X =
- 1 ‘ F $ @ ’ o o
|
BB BB W ow %) W w N NN (R
: Ml =10 ‘ < ‘ @ tﬁ "&‘ 3 <5 K- ] | = © ~ G
! 3 |
|||
1 | g |

Ilustracao 26: Cartac perfurado das principais caracteristicas

para lNalbergza nigra.

Caracteristicas dominantes

Caracteristicas nao dominantes

"GEUGRAPHICAL REGIONS" conforne mapa do apendice 5.
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5.2. XILEMA SECUNDARIO DO GENERO Dallbergia

O quadro 9 complementado pelos desenhos da ilustracao
27, sintetiza as principails caracteristicas do xilema secun
dario do genero Dalbergia.

Quadro 9: Principais caracteristicas do xilema secundario do

genero Dalbergia.

marrom-rosado claro a marrom- escu

TO, negro—violécee, amarelo—avermg

Cerne
lhado, com estrias mais escuras.
{(Indistinto em certos exemplares dé
vy
3 ) Dalbergia brasiliensis).
4
o Alburno amarclado
. ,
- -
e normalmente agradavel nas madeiras
< Odor
T - )
P recem cortadas
= MU IS -
-, indistintos a distintos, cvidencia
© Aneis de cres .
" cimento dos entao por faixas de parencuima
©
© . . . -y
- axial mareginal  ouw  porvosidade em
joi
1Q
o anel
b —
O -
5 0s maiores visiveils a olho nu,vari
© Poros
ando d¢ muito poucos a numerosissi
" =
< b s
O mos e frealientemente obstruidos por
-
Y

gomo-resina ou conteudo branco

Parenquima axial| normalmente distinto a olho nu

Parenquima radial | raios quase indistintos a olhe nu;

Caracteris

estratificados nas faces tangen-

ciais
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rios ¢ multiplos radiais a ra
cemiformes, distribuidos em porosi
Poros =
dade difusa uniforme, nac uniforme
e em anel semi-circular.
Elementos vas curtos ¢ cm geral sem apendice, com
< . ~ - .
culares placa de perfuracao simples.
pequenas a grandes, de contorno cir
Pontuacoes 1in cular, poligonal a irregular,em dis
» tervasculares posicido alterna, ornamentadas e fre
i =z
O
= glentemente coalescentes,
1O
e Pontuacoes morfologicamente semelhantes ds in
¢ raio e parenqui 7
© mo-vasculares tervasculares.
=
v apotraqueal difuso a difuso em agre
U -
e ~ gados, -em faixas, reticulado, margi
i Parenquima
. . nal ¢ paratraqueal aliforme a ali
o’ axial -
40
b forme confluente, (escasso a vasi
S
B¢ centrico); celulas freqlientemente fu
siformes; estratificadas.
homogeneo a heterogeneo, raios uni
Parengquima a tri-scriados (tipo III de Kribs),
radial ' o
regular a irrecgularmente estratifi-}
cadcs B
libriformes com pontuagoes simples
Fibras .
o em forma de fenda obliqua
Estratificag¢ao parcial a total
(%)
o= |Presencga ocasional de maculas medulares
S— = . . - - N
v o |Presencga de inclusoes organicas
2w
2% ICristais romboides em camaras ocorrem em certas ce€
o . ~ . . . - .
© lulas de parenquima axial (ausentes ou rarissimes ém
(o]

Dalbergia spruceana) .
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Ilustracdo 27:Detalhes anatomicos do xilema secundario do género Dalbergia. A. Tipos de raios: Al. Raio heterogeneo.
A2. Raio homogeneo. A3. Raio tri-seriado. A4. Raio fusionado. A5. Raio uni-seriado. A6. Raio bi-seria
do. A7. Raio com partes bi-seriadas. B. Parenquima axial: B1. Formato das c€lulas. 82. C&luia com ca
maras cristaliferas. C. Tipos de elementos vasculares: C1 e CZ. Sem apéndice. C3. Com projecdo em for

ma de apendice. 0. Fibra libriforme.
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CHAVES DE IDENTIFICACAO
5.3.1. CHAVE DICOTOMICA

Com base nos exemplares de Dalbergia estudados, clabo

rou-se a chave dicotomica de identificacao abaixo, a qual

devido a grande variabilidade estrutural do xilema secunda

rio mesmo dentro de uma espécie, inclue também caracteristi

cas como peso especifice e casca.

1. a) Madeiras com porosidade nitidamente em
anel semi-cirvcular, pelo menos na maior

parte dos aneéis de crescimento 2

b) Madeiras com porosidade difusa nao uni
forme ou com leve tendencia a porvosida

dade em anel 5

2. a) Madeiras com cerne rosco-amarclado  com

Fistras averme lhadas 3

b} Madeiras sem cerne ou com CCrne roseo

bl

marrom-avermnelha do , Marrom-oescuUro ou s

—

curo~-violaceo 4

3. a) Madeiras com [ibras de parcdes cspessas;

W . 5
p.e.: 0,9 - 1.0 g/cm™, poros pouco nume

1

Yosos a numeérosissimos 10 - 35 - 71 po

[

ros /mm D. decipularis

b) Madeiras com fibras de parvedes de espes
- - ) 5
sura media, p.e. 0.5 - 0.9 o/cwm”, poros

s

muito poucos a numerosissimos (0 - 10-71/
-

L - ;
mm” ) D. frutescens




a)

a)

A )

Madeiras com textura fina: poros pratica
mente invisiveis a olho nu:. cerne negro-
violaceo, faixas de parenquima axial apo

traqueal finas freqllentemente 1 - 2 célu

las de espessura

Madeiras com textura média; poros visi

veis a olho nu e com cerne ausente ou mar
rom-rosado, faixas de parenquima axial
apotraqueal normalmente de 3-4(0)celulas

de espessura

Madeiras. com cerne amarelo-rosado, com

listras avermelhadas

Madeiras com cerne ausente ou rosco, marv

rom-avermelhado, marrom-c¢scuro  ou  arro

xeado

Madeiras com fibras de parcdes finas a

medias

Madeiras com fibras de paredes espessas-
Madeilras com textura fina, porvos pratica
mente invisiveis a olho nu:, 10-32-08 po

2
T0s /mm

Madeiras com textura media: poros visi

’)
veis a olho nu; 0-2-13 porvos/mm”

Madeiras com cristais romboides em cama
Tas ausentes ou Tarissimos; raios multi-
seriados com 17 um de altura media
Madeiras com cristais romboides em cémg
ras raros até muito abundantces: raios

multi-seriados com 100-140 um de altura

média

D.

D.

D.

D.

Cearensts

brasiliensis

a PP e e ]
jruacescens

7

CATensts

"

~

[ 4Ke

Sprucedna



10.

Madeira com grande partc dos raios bi a
tri-seriados; apenas 11% uniwscriados,ei
tratificados de forma muito regular, sen
do rara a ocorréncia de vaios fusionados:

. 2 ,
0 - - 13 poros/mnm D. nigra

oo

Madeiras com 30-40% de raios uni-seria-

dos; raios fusionados raros e até comuns;
. . o 2

0 - 7 -~ 26 poros/mm 10

Madeiras com casca de 4-12 mm de espessu

ra; alburno branco acinzentado: linhas
vasculares regulares a irregulares, for

mando muitas vezes articulagoes genicula

das D.vicolacea

Madeiras com casca de mais ocu menos 3.5

mm de espessura; alburno amarelo claro;

linhas vasculares bastantc rogulares D.obrasiliensts



5.3.2. CHAVE POLITLTICA

O quadro 10 apresenta a chave politéetica descnvolvida
para as espécies do género Dalbergia consideradas neste tra
balho, cuja utilizacao € feita cm associacao com formuladrio
apropriado(quadre 5), conforme c¢xplicado na pag.22 item 3.3,

Os formularios preenchidos a0 sc testar a presente
chave para os exemplares analisados, trouxeram informagces
importantes. Os caracteres quc pouce contribuem para a dis
tingao das espécies como: diametro das pontuagdes raio, pa
rénquimo e intervasculares, diametro do parénquima axial,per
centagem de Fibras, etc, ervam neles facilmente detectaveis as
sim como também os caracteres que definiam a separagao entre
duas ou mais entidades taxonomicas. Verificou-se ainda atra
vés da analise destes formuldrios, que as espécies que apre
sentam maior similaridade sao D. bhrasiliensis e certos exem
plaves de D. frutescens. Em alguns casos a distingao se fa
zia com base em um numero minimo de curucteres,os quuls;ulém
disto, se altervavam de formulario para formulario. Lsta in
constancia sugerve a probabilidade destas duas entidades taxo
nomicas nem sempre poderem ser separvadas através dos recursos
oferecidos unicamente pela anatomia da madeira.

A hipotese acima ficou comprovada ao se testur a cha
ve politética para um exemplar de 0. brasiliensie alheio ao
material analisado, rvesultando ambas: 0. bras<liensis ¢ D,
frutescens como possiveis entidades botﬂnicaﬁ para a amostra

em questao.



Quadro 10: Chave sol dz identificacdac para as espécies do género Dalbergia.

Caricteres

D.brasilieneis 5.frutegcend D.violacea D.cearensis D.spruceana D.dsctipularie L.xui

Cer do cerne MArTGN rosado ou indiferenciado  roseo-amarelado MAITORM ESCUTe negro-violaceo marron escuro(violaceo) roseo-anarelado ;\‘L:;;}f:;;?;
Foresidade difusa e anel difusa e anel difusa anel e difusa difusa difusa e anel difisa
Frecuencia de cristais abundantes poucas e abundantes  pouco e abundantes  abundantes ausente a poWCos abundantes pouces a shundw
Vasos (W) 7 - 15 2 - 18 4 - 12 10 - 25 4 - 10 % = 2§ B =
Parézguima axial (%) 17 - 28 17 - 30 13 - 20 0 - 14 7 - 16 5 -~ 15 12 -
Raios 1) 6 - 13 1o s 1% = 28 o - 14 2 - 19 P o~ ¥4 ¥ - 13
Fabiss (& 54 - 5@ $3 - 61 4y - 65 51 - 67 56 - 73 = 70 bl = TR
Foros solitdrios (41 SI - 30 st~ g 59 - §% 45 - 60 46 - 79 T - 5% 0= T
“ains uni-seriados (i} 4 . 87 12 - 58 24 - 33 8§ - 60 15 - 34 1 - 8§87 T o= 13
Taios fusionados (%) 0,5 - 3 > - 3 6 - 18 1. = §3% 2 - 14 1 - 10 noo- 1
? de poros (un) R0 - 15§ A1 - 105 110 - 136 68 - 74 134 - 176 68 - 137 121 - 218
Altura de rajos uni-seriados (mm) TR - 114 §2 - 148 07 - 100 114 - 161 114 - 161 82 - 112 111 - 118
‘ltura de raios nulti-seriados (mm) 111 - 133 119 - 163 124 - 133 04 - 125 158 - 204 116 - 132 g - 153
Larcura de rajos uni-seriados (um) 10 - ta a - 10 15 - 32 11 = 15 13 - 22 12 - S 2= 18
Larcura de raios rulti-seriados {um) 200 - s in = 33 28 - 34 17 - 27 20 - 39 & = 27 s - 23
“ipessura da parede de vaso (unm) 4 - 7 - 7 & 5 - a 6 - 8 o - L

f de pontuacdes inter-vasculares (um) B = qj A - 13 8 - 11 6 - 3 7o~ 1 1 = ¢ 5. 1
¢ de pontuagbes raio-vasculares (ym) 7 - a 5 - & 7 - 9 5 - 8 8§ - 9 yo- i oo
7 de pantuagses parenquino-vasculares (un; 6 - 10 7 - a 7 - 3 6 - 8 7 - 9 5 - 10 T
‘ltura de celulas de narénauina axial{,n) 83 - 102 77 - 147 §2 - 125 92 - 1053 105 - 143 O 88 = 148
? de narenouima axial (unm)- 16 - 2 12 - 2o 20 - 26 17 - 2 iy - 2% 16 -~ 31 1§ = 2%
fomprirento de clementos vasculares (um) 7% - 182 39 - 202 94 - 179 122 - 155 191 - 223 160 - 173 161 - 208
Comprinento de fibras (.m) 782 - ¢a9i 717 -110S 756 - 980 597 - 820 e84 -1134 774 - 8§73 1270 -14p02
? externc de fibras {um) ¥ = 34 16 - 23 19 - 22 12 - 17 18 - 21 13 - 18 16 - 20
Eapcssura de parcdes de fibras (um) 3 - I3 3 - 7 - 6 4 - 6 5 - 8 4 - 6 R o
Peso especifico (q/cms) 0.6 - 0.8 6.5 - 0,9 0,5 - 1.0% 0,9 - 1.1 0,9 - 1,2 0,9 - 1,5 0.8 - 1,1

fss
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5.4, TAXONOMIA NUMERICA

5.4.1. AGRUPAMENTO POR PARES NA BASE DE MEDIAS ARITMETICAS

NAO PONDERADAS (U.P.G.M.A.)

A ilustracac 28 apresenta o agrupamento das amostras es
tudadas atra?és de um fenograma obtido pela aplicacao do mé
todo U.P.G.M.A.'por distancia taxonomica (ver pag. 30) para
dados nao transformados em indices e estandardizados com ba
se no desvio padrao. que foi; entre as formas aplicadas, o a
que mostrou melhor resultado. O nivel de distancia taxonomi
ca com que os exemplares se afastam ou se aproximan pode ser
lido diretamente na coluna da esquerda, significando quanto
maior o indice, menor a proximidade taxonomica entre eles.

Conforme mostra o fenograma (llustragao 28), as Gni
cas especies devidamente grupadas foram D. nigra dentro de
um ambito de 00,6723 a 1,0148 de distancia taxonomica, ¢ D.
spruceana entre os limites 00,8029 e 1, 0605. Este ftato compro
va que egstas espécies foram as que apresentaram Caructeristi
cas mais peculiares e constantes. E oportunc lembrar que as
amostras se originaram de vegioes geograficas com condigdes
climiticas sem notéveis contrastcs.

Outro agrupamento que se destaca naquele dendrograma
€ o que engloba D. decipularis e D. cearensis, cujas zonas
de dispersao natural se sobrepocm em parte e que apresentam
realmente extrema semelhanga sob o aspecto anatomico do xile
‘ma secundario. Apenas um elemento deStacou—se-interferindo
para que as suas separagoes nao fossem perfeitas.

Os exemplares de D. violacea gruparam-se distantes



dois a dois, sendo que um par incluilu as amostras oriundas
de 5. Patdo e o cutro as duas amostras provenientes do cerra
do de Brasilia.
Com excegao de um Gnico cxempiar, os demais represen
tantes de D. brasiliens<is formaram um conjunto bem definido.
A D. frutescens, que € entre todas a de distribuicgao

geografica mais ampla, fol a que s¢ apresentou mals incons

tante embora, analisando-se bem, dois grupos possam ser dis

tinguidos: .o primeiro com as amostras, 3551, 5303 e 5371.,e o
segundo. incluindo as de nGmeros 8754, 39974 e 33570. Apenas

0s corpos de prova s/n e 416064 dispersaram-se destes agrupa
mentos.

0 fato das amostras de . frutescens de numeros 3551
e 5303, que se originaram da mesma arvore, terem [icado jun
tas, mostra.uma certa constancia nas caracteristicas dentro
do vegetal. Por outro lado, o nivel de 0.,6725 com que se dis
tanciaram, significa a existéncia de certas variagoes, dentro
de um mesmo individuo da espécic.

No caso das amostras de U.decipularis de numeros 309 e
12755, que também foram obtidos de uma Unica arvore, as dife
Tengas encontradas fizeram com que nao (icassem lado o lado
no fenograma € que sc unissem apcnas a um nivel de distancia
taxonomica bastante clevado {1.34806).

De modo geral os resultados trazidos pelo wmetodo

U.P.G.M.A. vieram mostrar de forma clara a dificuldade de dis

tingao da maioria das espécies, devido a grande vaviabilida
de das caracteristicas da madeira entre ¢ dentro de indivi

duos de uma espécie.
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5-4.2. ANALISE DOS COMPONENTES PRINCILPAIS (P.C.A.)

As ilustragoes 29 a 34 apresentam a distribuicgdo espa
cial das amostras analisadas, ec¢laborada com elementos forne
cidos pelo método P.C.A. (ver pag. 137) por correlacido taxo
nomica (ver pag. 32) para os dados nao transformados em indi
ces.

As 1lustragoes 29 a 32 mostram, primeiramente, o posi
cionamento bi-dimensional das entidades taxonomicas, as quais
podem ser identificadas individualmente através do quadro 11,
considerando-se a combinagao de diferentes pares de vetores.
A cada combinagao ve-se a distribui¢ao espacial dos exempla
res de diferente angulo visual.

As ilustragoes 33 e 34 analogamente as anteriorves, po
rém mais aprimoradas, mostram o posicionamento tri-dimensional
das amostras estudadas, dado pcla combinagao de trcs veto
res. Nestes graficos os exemplarcs estudados sdo representa
dos pelos extremos superiores das barras verticais e podem
também ser identificados individualmente por seu nimero de
referencia pelo quadro 11. Os eixos centrais em Cruz repre
sentam dois vetores, perpendicularmente cortados por um ter
ceiro vetor, o qual por estar orientado de baixo. para cima,
nao pode ser visto.

A aplicagao deste metodo por corvelagdo foi a que re
sultou em melhor separagao dos exemplares. Observando-se a
representacgao grafica bi-dimensional do posicionamento rela
tivo das entidades taxonomicas (llustracgio 29-34) & possivel
perceber, os grupos que se mantiveram nas diversas combinacoes

vetoriais. Um bom exemplo sao as amostras de D. frutescens



provenientes da mesma arvove (nlmero G e 7) aue permaneceram
sempre proximas. Analogamente, a8 amostras de D. spruceana
(21, 22, 23 e 24) e de D. nigra (29, 30, 31 e 32), formaram

grupos destacados na maioria dos graficos,



Qluadro 11:

rica com 0s respectivos numeros de referencias.
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Entidades taxonomicas incluidas na taxonomia nume

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27
28.
29.
30.
31.

D.

D.

.t

D.

brasiliensis

brasiiienst

&

brasilienstis

brasiliensis

frutescens
frutescens
frutescens
frutescens
frutescens
frutescens
frutescens
frutescens
violacea
viclacea
viclaceq
violacea
cearensis
cearensts
cearensis
cearensis
spruceana

spruceana

%}

pruceana

spruceana

decipularts
decipularts
dectpularis

decipularis

nigra
nigra
nitgra

nigra

5164

2304

1444

39978

5371

5551
5303(3551)
8754

s/n

41664
39974
33570

1120

s/n

41353

3659

15395

8298

7831

s/n

1930

7304
136330
11480

309 (12755)

15625

s/n
12755
1475
CVDR
96

5/1
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2 % L,)segundo 0 metodo P.C.A.{(Dados originais estandardizados com base no desvio
padrao).
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base n¢ desvio padrao).
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5.4.3. CLADOGRAMA DE WAGNER

A ilustragao 35 representua o cladograma de Wagner{ver
pag. 33, 5° passo) para as amostras analisadas.

Os numeros dentro de circulos sao ancestrais, no caso
deste trabalho, ficticios, e sobre as ramificagOes cstao gra
vados os numeros correspondentes aos caracteres (quadro 12)
responsaveis pela formagao das mesmas, cujos indices signifi
cam as classes a que pertencem.

0 quadro 13 resume as principais informacoes extrail
das da analise do cladograma de Wagner (ilustracgao 35).

Os caracteres mais variaveis foram os que mais contri
buiram pura a dispersdo das amostras de uma espécie, enquan
to os mais constantes foram 0SS que menos pesaram para tal se
paracao.

Considerando-se o conteudo do referido quadro, pode-
se concluir que dos caracteres avaliados, nenhum se¢ mostrou
absolutamente constante para o genero Dalbergia. Os menos va
riaveis entre individuos de uma mesma espécie, em ordem cres
cente de variabilidade foram:

7. % de raios

™~
o

porosidade
24. freqllencia de cristais
19. Altura dos raios multi-seriados
Os mais variaveis em ordem decrescente de variabilida
de estao abaixo relacionados:
2. % de poros solitarios

1. altura dos raios uni-seriados



21.
6.

14.

comprimento dos elementos vasculares
% de parenquima axial
altura do parenquima axiul

largura do parenquima axial.
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Quadro 12: Caracteres incluidos no metodo de Yagner com res

pectivos numeros de referencia.

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
227.
23.
24.

Altura raxos uni-seriados (mm)
Poros solitarios (%)

Raios uni-seriados (%)

Raios fusionados (%)

Vasos (%)

Parénquima axial (%)

Raios (%)

Fibras (%)

# poros (um)

Espessura da narede do vaso (um)

i pontuagoes inter-vasculares (um)
! pontuagoes raio-vasculares (um)
# pontuacoes parenquimo-vascularcs (um)
Altura parenquima axial (um)
Largura parenquima axial (um)
Lavgura raios uni-seriados (um)
Largura raios multi-seriados (pm)
# externo das fibras {um)

Altura raios multi-seriados (mm)
Espessura parede das fibras (um)
Comprimento elementos vasculares (um)
Comprimento das fibras (mm)
Porosidade

Cristais
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e maior variabilidade (ordem decrescente) entre

o
3
i)
n
[o N

Quadro 13: Caracteres constantes e caract

amostras, por espeéecie.

mais variaveis

Caracteres

D. brasiliensis ; D. frutescens D.viotlacea : D.cearensts D.spruceana D.decipularis D. nigra
4. % raios fusionados j 9. # nontuacoes 9. # pontuacgoes 10. espessura 4. { de raios 3. § raios uni-seria_.
inter-vascnla inter-vascula da i do -
S 120. esnessura parede de ! ;es - ;eg e do gi;gde fusionades dos
2 fibras g ) : ) ~ 16.largura de 4. % raios fusionados
S - i 19, altura Taios P16, largura de raios 12. ¢ pontuagoes Taios uni- 5. 4 vas
» |24. frequencia cristais | multi-seriados ! uni-seriados de raio - vas seriados : aso0s
2 : = .
; . < . cular . 3.
S 23. porosidade © 23. norosidade es 21 .comprimento 2 porosidade
-~ 18. xter de d ementos
. 24 freauencia de ﬂ.e terno ‘e elen
b R fibras vasculares
b ! cristais
@ i " 21. comprimento (23.porosidade
-~
de elementos S
b : vasculares 24. frequencia
= ) de cristails
O : 25. porosidade
5. vasos § 5. % vasos 2. % poros soli 2. poros sdlita 1. altura de 13.¢ pontuagoes 2. % poros solitarios
. : 5 . tarvios rios raios uni- arenquimo- . . - :
6. % parenquima axial 22. comprimento de ario 1 o P nq 111. § pontuagoes inter
' fibras 6. % parenquima  21. comprimento de seriados vascular g vasculares -
13. §§ pontuagdes paren B R P auas e HeEAnen : Seatares .
: quimo-vascular 7. % raios . axial elementos wvas |, 6. % parenquima! 5.% vasos 10. espessura da pare-
culares . axial d2 dos vasos

(€=

‘14, altura de parenqui 4 fibras ;

ma axial 9. § pontuacdes 14. altura do pa; 20.espessura da 18, ( externo de fibras

a - . . R GEVES renguima axial parede de f1i; L

15. # parenquima axial inter-vascu- R bras —i20. espessura de parede
. lares 15. ¢ parenquima - X ibra

18. # externo de fibras ar ﬁ‘p QUi : de fibras 7

0. Espessura d: axial 122 ApTi fibr

22. Comprimento elemen 10. Espessura da . compraimento de fibz

arede do vaso
tos vasculares parede do vas

13. # nontuacdes
i parenquimo-vas
cular.

18. # externo de fi
hras

23. porosidade

6v 1



6. DISCUSSAO E CONCLUSDES

6.1. DISCUSSAO

Com poucas excegoes os resultados anatomicos obtidos
coincidiram com aqueles encontrados na literatura, RIZZINI §&
e 59 o L . o .
MATTOS FILHO™™, «citam para Dalbergia violacea 65% de poros
solitarios, enquanto determinou-sc¢ como 48 a percentagem de
poros solitarios para esta espécie. Uma vez que as amostras
estudadas provinham de posigoes desconhecidas no tronco e de
diferentes regioes geograficas, divergéncias numéricas, des
de que nado muito extremas, podem ser consideradas normais,
pois o tamanho das células varia transversal e axialmente
dentro do fuste, além de ser influenciado pelas condigoes de
crescimento.
o v om0 _ : . .

MATTOS FILHO comenta scrcem  D. deeitpularis e D,
cearensis as Unicas do gEnero a4 apresentarem poros em arran
jo tangencial, porém, tal caracteristica foi constatada em
alguns exemplares de D. brasiliansis ¢ de D. frutescens, O
que coincide também com uma macrofotografia de corte trans

: s - . - 38
versal desta ultima especie em MAINIERI & PEREIRA™™.
A presenga de vasos com articulagoes geniculadas tida
- . . . S e - . 59 .
como tipica para 0. violacea (RIZZINI & MATTOS FILHO "), foi
verificada igualmente em madeira de D. decipularis ¢ de D.

cearensis.
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Una das peculiaridades do gcnero Dalbergia abordada
em certas publicagoes ¢ a ausencia de tilos. Vale-se dela in
clusive uma das chaves de identificacao do Tropical Woods (RE

.55, - -
CORD™")  para separagao deste gencro dos demais. As observa
goes cfetuadas confirmaram em geral tal fato, porém em um
exemplar de 2. frutescens foram excepcionalmente constatados
dois poros com tilos, comprovando a possibilidade, embora re
mota, da ocorréncia de tiloses ncste genero.

As espécies estudadas guardavam em geral grande simi
laridade entre si e apresentavam paralelamente notavel varia
bilidade dentro de uma mesma espeécie, principalmente no que
diz respeito a abundancia de poros,porosidade e distribuigio
do parénquima axial, o que torna muito dificil, senao impossi
vel a separacao de espécies com base unicamente na cstrutura

-

anatomica do xilema secundario. Esta variagao dentro da pro
pria especie era mais acentuada nas de distribuigao geografi
ca ampla e ‘abrangendo diferentes condigoes climaticas (D.
brasiliensis, D. frutescens e D. violacea), mostrando que o0s
representantes do genero Dalbergia sao cxtremamente suscepti
veis as condigoes ambientais. Amostras de D. violacea oriun
das de Sao Paulo mostravam fibras com paredes finas e portan
to parenquima axial pouco contrastado, enquanto as do cerra
do apresentavam fibras de paredes cspessas, entre as quais
sobressaia de forma nitida o parénquima axial, conferindo um
aspecto geral totalmente diferente ao das amostras anterio
res. Da mesma forma, em D. brasiliensis, mas principalmente
em D. frutescens, foram observadas amostras com porosidade
nitidamente em anel semi-circular ¢ outras com porosidade di
fusa nao uniforme. Ao contrario, as espécies de dispersao na

turdl mais restrita ou de regioes com variacgoes climaticas sem
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grandes contrastes: D.nigra, D. spruccana, D. ceavensis € D.
decipularis, aprescntavam Caracteristicas estruturais bem
mais constantes nos diferentes cxcmplares examinddos.

As condigoes de crescimento podem sem duvida ser as
causas destas diferencgas anatomicas. Outra possivel origemn
de tais diversidades poderia ser a existencia de variedades
de D. frutescens. Esta espécie apresenta grande alterabilida
de no aspecto botanico ao longo de sua vasta area de disper
sao (Rio Grande do Sul até Peru a Guianas), principalmente
no que se refere ao seu porte: "arvore ou arbusto cscanden
te. Este fato € mencionado por varios autores: RECORUSZ,por
exemplo, afirma que 0. frutescens ocovre no Ceara, mas que €
uma liana, porém HERINGER Informoun pessoalmente que o amos
tra s/n desta espécie, por ele coletada em Coronel Pacheco
(MG) , proveio de uma arvore de 8 - 10 m de altura por 60-70
cm de diametro.

Certas amostras de DO, frui nocus apresentavam os ancis
de crescimento mais internos com porosidade difusa nao uni
forme e os mais externos com porosidade em anel semi-circu

53 e rsouMls !

lar. Conforme KOZLOWSKI cste fenomeno & consi
derado comum e esta relacionado com o grau de maturidade da
arvore, ou seja com a presenca de lenho juvenil (anéis mais
internos do tronco), onde as caracteristicas anatomicas do
xilema secundario ainda naoc foram totalmente definidas.

Sob o aspecto botanico existe ainda hoje dificuldade

para distingao de certas-espécies deste genero. Recentemente
um exemplar arboreo classificado por botanico idoneo como D.
brasiliensis por apresentar carvacteristicas botanicas condi
zentes com as desta espécie, f(oi determinado per RUDD*, co

* Velva E. RUDD: botanica especialista p/ o genero Dalbergia. Roseda, Ca
lifornia, U.S.A.
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mo Dalbergia foliolosa Benth.
A existencia de normas puara garantir uma padronizacao
e compavrabilidade de trabalhos ¢ de extrema importancia. Por

este motivo o presente trabalho orientou-se nas normas COPANT

sentido. No entanto, certas falhas ou deficiencias de deta
lhamento impossibilitaram algumas vezes o seu seguimento. E
estranho que as normas definam numeros fixos de medicoes pa
ra certos caracteres, enquanto para outros estes devam ser
determinados segundo critérios estatisticos, 0S quais, care

cem de revisao por pessoa competente, conforme demonstrado no

No que tange a anatomia da madeira propriamente dita,
mensuragoes poderiam ser excluldas da parte de descricao ma
croscopica, sempre que tambem for feita descricao microscdpi
ca, uma vez que esta € mais precisi.

A nao inclusao do parenquima axiual entre os clementos
que influem sobre a textura da madeira pode ser considerada
uma falha grave.

Informagoes sobre a proporgao de cada tecido no xile
ma sao de grande interesse para a teccnologia da madeira e me
receriam ser incluldas nas normas.

Alem disto, as normas deveriam ser melhoradas termino
logicamente e formuladas de forma mais precisa. A ora, por
exemplo deveria classificar-se em dois grandes grupos: regu
lar e irregular, integrando-se neste Ultimo os sub tipos: in
clinada,ondulada, revessa e helicoidal: a classificacao sub
jetiva da resistencia da amostra ao corte da navalha em ma

cifi, moderadamente dura e dura, poderia ser feita em relacgao



a0 peso especifico da madeira.
Alem de outros, pelos exemplos citades as normas
COPANT 30: 1-019 deveriam scr aprimoradas antes de se torna

Tem um documento oficial.

No que se diz respeito as chaves de identificagao, o

fato da chave politética ter conduzido a duas possiveis enti
dades botanicas para a amostra de 0. brasiliensts testada,
nao elimina o seu valor pratico. Ela permitiu concluir com
seguranga que a amostra em questao nao se tratava de D.
cearensis, D. violacea, D. spruccana, D.decipularis ou de D.
nigra, o que considerando-se uma identificagao de espécie
dentro de um Unico genero, constitui informacao de valor.Sob
este aspecto, apresenta inclusive uma vantagem adicional so
bre a chave dicotomica, a qual, por considerar um namero li
mitado de caractercs, mediante uma fatha qualquer  confirma
ria um resultado erroneo. A chave politéetica,por outro lado,
se utilizada para um exemplar com caracteristica que se des
viem do padrao, admitira honcstamente mais de uma possibili
dade.

Por estas consideracoes «a chave politéticu de identi
ficacao mostrou-se mais precisa e eficiente do que a chave
dicotomica,no caso de distincio de especies do gencro Dalber
gia, © que pode ser extensivo u casos cquivalentes de extre
ma similaridade entre espécies de um genero.

OQutra vantagem desta chave sobre a dicotomica e o fa
to de que se nao se dispuser de uma informacao basica consi
derada em um item, por exemplo a chave inclul a cor do cerne
e tem-se em maos uma amostra so de alburno, a sequencia fica

prejudicada na chave dicotomica. A falta de uma ou mais in
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formagoes nao impede a wutilizagao da chave politética, ape
nas diminue a sua precisao.

E valido considerar-se ainda que os valores extremos
determinados para a chave politética, basearam-se no estudo
de apenas 4 (6) individuos por espécie, o0s quais nem cobri
Tam integralmente a sua area de dispersao natural. Estes 1i
mites se fixados com base em numero maior de exemplares, se
rliam mals realistas,embora quanto mais afastados forem os ex
tremos, menores sérao as probabilidades de distincao das en
tidades taxonomicas, ou seja, a chave conduzira eventualmen
te a duas ou mais possiveis espécies.

Comparando-se os vesultados obtidos com os diferentes
metodos de taxonomia numeérica, nota-se uma certa falta de
unanimidade entre eles. Por exemplo: os exemplares de D.
nigra perfeitamente agrupados no método U.P.G.M.A., sofreram
uma mutilacao com o desmembramento na amostra de n® 99 no
cladograma de Wagner. Analogamente, D. violacea separada em
dois grupos distintos no primeiro metodo, formou um conjunto
bastante definido neste ultimo.

Tais diversidades sao devido as diferengas inerentes
as técnicas de aplicacgao da taxonomia numerica.Em U.P.G.MOAL
0os valores foram escalonados com base no desvio padrao, en
quanto no cladograma de Wagner alem de terem sido elimina
dos os caracteres que incluiam indices N.C., os dados foram
separados em classes. Tambéem os alyoritmos adotados pelos va

rios metodos diferem, de forma que sO sob este aspecto, di
- ~ . A : TR 67. .

vergencias sao consideradas normais (SNEATH/SOKAL™ ). A mailor

proximidade, dos resultados, dos metodos U.P.G.M.A. e P.C.A.

se explica em parte pela maior semelhanca das suas teécnicas e
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algoritmos em relacao ao metodo de Wagner.

Sem duvida, a inexperiencia na aplicagao da taxonomia
numérica em anatomia da madeira ¢ responsavel por algumas fa
lhas. Os caracteres a serem utilizados nestc campo merecem
um criterioso estudo, pois seguramente a inclusao de caracte,
res influenciaveis pelas condigoes ambientais bem como a pro
vavel permanéncia de caracteres redundantes, prejudicaram
os resultados. Outros métodos de aplicagao de taxonomia numé
rica também. deveriam ser analisados, pois possivelmente deve
rao existir processos mais adequados do que os que foram em
pregados, para o campo especifico da anatomia da madeira. Ain
da que com imperfeigoes, a intengao desta pesquisa de abrir
novos horizontes através da taxonomia humérica foi alcanga

da.

6.2. CGNCLUSOES

Poder-se-ia dizer que as principais conclusdes extral
das deste trabalho foram:

- A estrutura anatomica do xilema secundario, isola
damente, nao oferece recursos sulicientes para uma distingao
precisa das especies cstudadas do genero Dalbergia.

- Caracteres do xilema secundario associados com carac
teres botanicos poderao contribuir para a separagao sistema
tica das espécies do genero Dalbergia.

- A taxonomia numérica, por sua objetividade, revelou-
se instrumento de grande valor para estudos de anatomia da
madeira que englobem um elevado numero de especies e caracte

res.



7. RECOMENDAGOES

Dentre as varias experiencias adquiridas durante a
execucac desta pesquisa, as seguintes rvecomendacoes podenm
ser feitas:

- 0 material a servir de basc para estudos anatomicos deve
ser coletado especificamente para este fim, por pessoa qua
lificada, obedecendo uma padronizacao de coleta(ver COPANT
30:}0199), conforme plano dc amostragem pré - estabelecido
que preveja pelo menos um excmplar representativo para  as

principais regiodes de ocorrencia.

~ Anatomistas da madeira que trabalham com as normas COPANT
9 ) e )

30:1-019° deveriam trocar expericncias e reunirem-se para

a elaboragao definitiva de um documento normativo oficial

aprimorado.

- Uso de chaves dicotomicas dc¢ identificagao para a determi
nagao de genero e uso de chaves politeticas para a distin
¢ao de especies dentro de um mesmo genero, onde a separa
¢ao nao se faz com base em poucos caracteres, mas na combi

nacao simultanea de muitos.

~ Lstudar mais profundamente a aplicacao da taxonomia numeri
ca no que se referc aos métodos mais aptos para a anatomia

da madeira, bem como critérios para a selecao de caracte

res;



- A designagao das vegioes geopraficas dos cartoes perfura
dos, embora se refiram ao zoncamcento tracado no mapa do

8
b

apendice 5 e estejam detalhadas em BRAZIER § FRANKLIN de

veria ser modificada e melhor adaptada. No caso de espe
cies de Dalbergza, por exemplo, que ocorrem no sul ¢ leste
do Brasil, torna-se chocante assinalar no cartao perfurado

81 Cent. America, W. Indies" como sua areca de dispersao

natural.



RESUMO

O presente trabalho traz um estudo macro e microscé
pico do xilema secundério de Dalbergia brasiliensis, D.
frutescens, D. cearensis, D. violacea, D. spruceana, D.
decipularis ¢ D. nigra, € reunc informagoes bibliograficas
gerais sobre as mesmas. Caracteristicas anatomicas marcantes
para o genero sao: estrutura estratificada, presencga simulté
nea de diversos tipos de parenquima axial e pontuagoes inter
vasculares ornamentadas.

Visando conhecer a importancia dos caracteres anatomi
cos do xilema secundario para a distingao de espécies do ge
nero Dalbergia, aqueles foram submetidos a principios da ta
Xonomia numeérica como:agrupamento por pares na base de média
aritmeticas nao ponderadas, analise dos componentes princi
pais e¢ cladograma de Wagner.

Una chave dicotomica e uma chave politetica de identi
ficacdo foram elaboradas. A grande variabilidade natural que
este genero apresenta pode ser responsavel pelo fato de algu
mas amostras desviarem-se um pouco do padrao observado para
as especies deste trabalho.

As caracteristicas anatomicas do xilema secundario
aliadas as caracteristicas botanicas poderao contribuir para
a separacgao taxonomica das espécies do genero.

Por outro lado, a taxonomia numérica por sua objetivi
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dade, podera ser instrumento de»vujor para estudos extensos
de anatomia da madeira, merecendo ser ainda estudada e apri
morada no que diz respeito a eluboragao de critérios para a
selecao de caracteres e a definigao de metodos mais eficien

tes.



SUMMARY

The paper concerns the macro and microscopic examina
tion of the secondary xylem of Dalbergia brasiliensis, D.
frutescens, D. violacea, D. cearensits, D. sprﬁceanaJ D.
dectpularis and D. nigra. The following were shown to be
important anatomical characteristics of the Dalbergia
species:

- Storied axial elements

- Simultaneous presence of different kinds of 1lon

gitudinal parenchyme

- Vestured intervascular pits.

The usefulness of the anatomical characteristics of
the secondary xylem in the differentiation between species
of Dalbergia was tested with the following taxonomic methods:

- unweighted pair-group method using arithmetic ave

rages

- principal components analysis

- Wagner's Cladogram.

A dicotomic and a politetic identification key based

on the analytical material were developed. The extensive

natural variation of the anatomical characteristics of the
secondary xylem of balbergia, could be responsible for the
fact that a few samples may differ slichtly from the species

pattern observed in this work.
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Numerical taxonomy was of great help in the tests,

due to its objectivity. It is also a valuable instrument in

more extensive studies, but the criteria for the choice of

characteristics and methods should be further examined.



RESUME

Ce travail a pour sujet une etude macro et microsco
pique du xyleme secondaire de Dalbergia brasiliensts, D.
frutescens, D. cearensis, D. violacea, D. spruceana, D.
decipularis et D. nigra, et reunit les informations biblio
graphiques geneérales 1les concernant. lLes caracteristiques
anathomiques marcantes pour lc gpenre sont: la structure
étagee, la presence simultaneée dc divers types de parenchy
me axial, les ponctuations intervasculaires ornées.

Afin d'acquerir la connaissance de 1'importance des
caractéres anathomiques du xyleme sccondaire pour la distin
tion des especes du genre Dalbergia, celles ci ont ete sou
mises a des principes de taxonomie numérique comme: le
groupement par paires basé sur la moyenne arithmétique non
pondereée, 1'analyse des principaux elements les composants
et le cladogramme de Wagner.

Une clef dicothomique et une clef polyth&tique d'iden
tification ont eté elaboreées, toutefois la grande variete
que presente les espeéces de ce genrc peut etre responsable
de 1'existence d'échantillons dont, les charactéristiques
different de celles qu'ont ete observees an cours de ce
travail. Prises isolément les characteristiques anathomiques
du xyleme secondaire sont aquelque fois insuffisantes pour

permetre de distinguer de fagon précise les especes de ce
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genre. Si jointes aux characteristiques botaniques des espe
ces etudiées, elles peuvent contribuer a permetre leur deter
mination taxonomique.

D'un autre coté, étant donnce son objectivite, la ta
xonomie numérique a prouveé etrc un instrument de grande va
leur pour les etudes extensives de 1'anatomie du bois, et mé
rite de continuer a éetre etudice et perfectionnée pour tout
ce qui a trait a l'elaboration de criteres qui ont pour but
la seélection des caracteres et la definition de methodes

plus efficientes.



ZUSAMMENFASSUNG

Inhalt der vorliegenden Arbeit sind makro- und mikros
kopische‘Untersuchungen des sekundiren Xylems von Dalbergia
brasiliensis, D. violacea, D. cearensis, D. spruceana, D.
decipularts und D. nigra.

Als wichtige anatomische Merkmule der Gattung Dalber
gia erwiesen sich:

- Stockwerkbau

- gleichzeitiges Vorkommen verschiedener Arten von Lings

parenchym

- Skulpturierte intervaskulare Hoftlpfel

Die Verwendbarkeit anatomischer Merkmale des sckunddren
Xylems zur Differenzierung einzclner Species der CGattung
Dalbergia wurde mit folgenden taxonomischen Methoden genrift

- Gruppenbildung von Paaren auf Basis des arithmetischen

Mittels ohne Gewichtung (unweighed pair-group method
using arithmetic averagces)

- Analyse def wichtigsten lilemente (principal compo

nents analysis)

- Wagner Cladogram.

Basierend auf dem Analysenmntefial wurden ein dicoto
mischer und ein politetischer BestimmungsschllUssel entwickelt.
Auf Grud der grossen natUrlichen variation der anatomichen

Merkmale des SekundHren Xylems von Dalbergia erscheint es moO
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glich, dass einselne Proben von dem in dieser Arbeit beobach
teten Merkmalsmuster abweichen.

Die Ursache hierflr wird in der grossen natlrlichen
Streuung der anatomischen Merkmale des sekunddren Xylems von
Dalbergia gesehen.

Die numerische Taxonomie leistete beil den vorlegerden
Untersuchungen, aufgrund ihrer unbestechlichen Kriterien, el
ne grosse Hilfe. FUr unfangreichere Untersuchunger stellt sie
wertvoller Instrument, dar doch sind die Kriterien flr die

Auswahl von Charaktermerkmalen und Methoden noch eingehender

zu prifen.
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APENDICE 1: Amostras que serviram de base para

0 estudo
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Amostras aue serviram de base para o estudo

NO de
ordem

Dalbergra brastliensis Vog

- N° 1444 Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao
Paulo.
Proveniencia: Serra da Cantareira, Sao Paulo
Determinacdo: F.C. Hoehne (Instituto de Botanica
de Sao Paulo)
- N° 5164 Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao
Paulo
Coletor: Paulo Occhioni n¢ 863 (19/02/47)
Determinacao: P. Occhioni (Jardim Botanico do Rio
de Janelro)
- N? 39978 Museu Botanico Municipal 4
Proveniencia: lorto Amazonas - PR
Coletor: Gert Hatschbach

Determinacao: Gert Hatschbach

[§S)

- N¢ 2304 Jardim Botanico do Rio d¢ Janeiro
Procedencia: Serra da Cantareira - SP
Coletor: D. Bento Pickel
Determinador: D. Bento Pickel

Dalbergia violacea (Vog) Malme

- N° 4133 Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao
Paulo 15
Proveniencia: Ivanopolis, Braganca, SP
Determindg¢édo: Moiscés Kuhlmann (Inst. de Botanica

de Sao Paulo)
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NO de
Ordem

Dalbergia cearensis Ducke

N? 8298 Instituto Tecnologico do Pstado de Pernambuco
Procedencia:

Coletor: Sergio Tavares

Determinacgao:

N? 15395 Instituto Tecnoldgico do Estado de Pernambuco
Procedencia: Sao Jose do Belmonte, PE

Coletor: Damiao Pereira de Lima (E. 2812)
Determinacao: Eroleide Tavarecs

s/n® UB

Procedencia: Serra Talhada, Pernambuco

Coletor: Ezechias Paulo Heringer (1971)

Determinador: Ezechias Paulo Heringer

N° 7831 Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao
Paulo

Procedencia: Dois Irmaos, PE

Dalbergia spruceana Benth.

- N° 136330 Embrapa - CPATU

Procedencia: Para, regiao do Jari. Estrada entre Ti

guelim e Brago, Km 28 (Mata de Terra Firme)

Coleto1: Nilo T. Silva

Determinador: Nilo Tomaz Silva

N? 11480 Instituto de Pesquisas Tecnolcgicas de Sao
Paulo

Procedencia® Reserva Florestsl de Curui

18

17

19

24



N¢ 1930 Instituto Nacional de¢ Pesquisas da Amazonia
Procedencia: Igarapé do Parque 10, Manaus

Coletor: W. Rodrigues, J. Chaves (20/06/1963)
Determinador: R.S. Covan

N® 7304 Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao
Paulo

Procedencia:

Determinacgao:

Dalbergia decipularis

s/n® UB

Proveniencia: Senador Nunes, Bahia

Coletor: Ezechias Paulo Heringer (1977)
Determinador: Ezechias Paulo Heringer

Ne 15625 Instituto Tecnologico de Pernambuco
Proveniencia: ltuassu, BA

Coletor: Carlos Roberto Leite (R. 706)
Determinacgao: Eroleide Tavarcs

N® 12755 Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao
Paulo ou

Ne 309 Instituto Plorestal dc Sio Paulo
Procedéncia: Bahia_(Fazenda Boa bksperanca)

Determinagao: Armando Mattos Filho ¢ Rizzini

Dalbergia frutescens

- N° 3551 Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao

Paulo ou
N¢ 5303 Jardim Botanico do Rio de Janeiro

Proveniéficia: arboreto do Jardim Botanico do Rio de

Janeiro.

NG¢ de
ordem

21

22

27

(9%
(Sa
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- N¢ 3659 Instituto de Pesquisas Tecnologicas

Paulo

Proveniencia: Sao Paulo

Determinacao: Monsueto Koscinslzi

N¢ 1120
Procedencia:
Coletor:

Determinador:

s/n®

UB

UB

Procedencia: Cerrado

Coletor:

Jose Elias

Jose Elias de Paula

(f

Cerrado de Brasilia

ev. 1978)

Ezechias Paulo Heringer

de Brasilia

de Paula

(s

et. 1977)

Determinador: Ezechias Paulo lleringer

Dalbergia nigra Fr. Al

lem

N¢ 99 Jardim Botanico do
Procedencia:

Coletor:

Paulo F. de

Determinacgao: J.G. K

s/n®

UB

Procedencia: Juiz de

Coletor:

Determinador:

Espirito Santo

Rio de Janeiro

Souza (1957)

vuhlmann

Fora

Ezechias Paulo Heringer (1969)

Ezechias Paulo lleringer

s/n?® C.V.R.D.(Companhia Vale do Rio Doce)

Procedencia: Reserva

Coletor:

Deterninador: Renato

Florestal

Morais

de

de Linhares,

José Inacio Lacerda Moura (1978)

Jesus

de Sao

ES

NO de

ordem

16

13

14

32

30

Ne 1475 Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao Paulo 29

Procedéficia: Minas Gerais

J.A.

Costa n°®

401
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NO de
ordem

N¢ 8754 Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao
Paulo 8
Proveniencia: Monte Alegre, PR
Determinacao: D. Bento Pickel
N¢ 39974 Museu Botanico Municipal 11
Proveniencia: Porto Amazonas, PR
Coletor: Gert Hatschbach
Determinacgao: Gert Hatschbach
Ne¢ 33750 Museu Botanico Municipal 12
Proveniencia: Porto Amazonas, PR
Coletor: Gert Hatschbach
Determinagao: Gert Hatschbach
N¢ 5371 Jardim Botanico do Rio de Janeiro 5
ou
s/n°® UB 9
Proveniencia: Coronel Pacheco, Distrito de Juiz de

Fora, Minas Gerais
Coletor: Ezechias Paulo Heringer
Determinador: Ezechias Paulo lleringer
N? 41664 Museu Botanico Municipal 10

Proveniencia: Francisco de Si - Minas
Coletor: Gert Hatschbach

Determinador: Gert Hatschbach

Gerais
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APENDICE 2: Metodos de microtécnica e tecnicas fotoara

ficas adotadas
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METODOS DE MICROTECNICA E TECNICAS FOTOGRAFICAS
ADOTADAS
a) Microtecnica:

Tratamento com Etilenodiamina para amolecimento de madeiras
31)

(KUKACHKA

- Colocar os blocos de madeira preparados em um becker (250
ml) em solugao de 4% de etilenodiamina (ETD), e mante-10s
submersos por um bHeso.

- Levar  vacuo por uma hora e meia.

- Retirar o vacuo e repetir a operagao por 3 vezes.

~ Aplicar vacuo final por um periodo de 12-16 horas para ma
deiras com peso especifico menor do que 1,0 g/c:m3 e 7por
24-32 horas para as de peso cspecifico maior.

- Retirar a solugao usada de [.7.D. e substitui-la por solu
¢ao nova. Alinhar a superficie dos blocos e retornar ao
vacuo por mais ou menos wuma hora.

- Madeiras com densidade superior a 1,0 g/cm3 sao aquecidas
lentamente ate uma temperatura de 70—7SOC, a qual deve ser
mantida por uma hora e meia.

- Remover os blocos da solucao quente com pinga e secar a
superficie com papel absorventc ¢ leva-los ao microtomo pa
ra serem cortados.

Maceragdo - Metodo Jeffrey (FREUNDjb)

- Cortar o material em pedacinhos (como metade de palitos de
fosfors), colocando-o em um tubo de ensaio com agua .
~ Retirar o at; fervendo e resfriando repetidamente ou atra

ves de bomba de vacuo.
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- Substituir a agua por solugiao maceradora de Jeffrey, que
consiste em porgoes iguais (1:1) de: solugao aquosa de aci
do nitrico a 10% e solugao aquosa de acido cromico a 10%.

- 0 material devera permanecer nesta solugao até que as celu
las comecem a se soltar. (Aquecimento e agitagao aceleram
O Processo).

- Dervamar o acido em um funil com papel filtro e colocar
agua no tubo de ensaio, agitando-o para uma maior dissocia
gao do material. Verter a agua com o material no mesmo fu
nil, lavando-o com agua corrcnte.

- Lavar uma vez com uma solugao saturada de bicarbonato de so
dio.

- Lavar com agua destilada.

- Fechando a extremidade do funil, adicionar a solugao coran
te ao material (segue: Metodos de Coloragao: Safrunina (pa

ra material macerado) .

Preparo das solugoes corantes

Crisoidina/Acridina-vermelho:

- 0,5 ¢ de crisoidina +

- 0,5 g de acridina-vermelho em 190 ml de agua destilada

10 ml de solugao aquosa de alumen de amoniaco a 5%

1 ml de acido acético concentrado

Azul gg Astra

- 1 g de azul de astra em 100 ml! de dgua destilada

(]

- 3 gotas de acido acetico concentrado
Safrdnind

- 1 g de safranina em 100 ml de agua destilada.
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Métodos de Coloragao

Crisoidina/Acridina-vermelho e Azul de Astra: (DUJARDlNlS

)

- Adicionar a solugao de crisoidina/acridina-vermelho sobre

os cortes deixando-a por aproximadamente 3 horas. Lavar o
material com agua destilada e acrescentar solucao azul de
astra, deixando-a por cerca de duas horas.

- Lavar com agua destilada e desidratar o material passando-
o por uma série alcoolica crescente (alcool 30% - 50% - 70%-
90% e 100%).

- Substituir o alcool absoluto por uma solugao de xilol e

montar as laminas com Entellan.

Safranina e Azul de Astra ("Safrablau')

- Preparar uma solugao corante de "Safrablau" que consiste
em 80 ml de solucao de azul de astra ¢ 20 ml de solucgao de
safranina, e derrama-la sobre os cortes, deixando por apro
ximadamente 6 horas.

- Lavar o material com agua destilada ¢ proceder a desidrata

¢ao e montagem de laminas como no metodo anterior.

- Adicionar solugao de safranina ao material, deixando perma
necer por 12-14 horas. Lavar com agua destilada ¢ posteri
ormente com alcool 50%, 70% e 100% progressivamente.

- Retirado o alcool absoluto acrescentar xilol ao material e

montar as laminas em Entellan.
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b) Tecnicas fotograficas adotadas

1. Revelador

RN F1LME - EFEITO DA SUBS
SUBSTANCIAS PANCROMATICO PAPEL TANCIA -
ELON 5,0 ¢ 2,0 g REVELADOR
HIDROQUINONA 2,0 g 6,0 g REVELADOR
SULFITO DE SO
DIO SECO 15,0 g 40,0 g CONSERVADOR
CARBONATO DE
SODIO SECO 3,0 g 10,0 ¢ ACELERADOR
BROMETO DE SO
DIO - 0,5 @ 1,5 ¢ MODERADOR
AGUA FERVIDA 1 1. 1 1.

Modo de preparar:

a) Filme pancromatico

Adiciona-se em primeiro lugar pequena porcao de sulfito
de sodio (ponta de espatula) em dgua cuente (suportdvel com
a mao); acrescenta-se os ingredientes na sequencia do quadro,
s0 adicionando o proximo quando o anterior estiver totalmen-
te dissolvido.

Depois de pronto deixar rcpousar por 24 horas.

Ao se fazer a revelagao, a solugao reveladora deve es
tar em uma temperatura de 20°¢.,

Com um litro de solucao reveladora pode-se revelar 6
filmes, devendo estes nela permanccer conforme abaixo especi
ficado:

1?9 e 2° filme: 5 minutos

39 e 4° filme: 6 minutos

59 ¢ 6° £ilme: 7 minutos



b) Papel:

0 revelador pode ser usado puro ou diluido, conforme
o contraste desejado. A preparacao ¢ identica a anterior,uti
lizando-se as quantidades especificadas no quadro.

2. Fixador

Ingredientes: 200 g. de Tiosulfato de sodio

15 g. de Biosulfato de s8dio.

Modo de preparo:

Adiciona-se o tiosulfato de sodio em 700 - 800 ml de
agua quente (suportavel com a mao). Quando este estiver to
talmente dissolvido, acrescenta-se o biosulfato de sodio an

teriormente diluido em agua {ria, agitando lentamente.
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APENDICE 3: Exsicatas observadas
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EXSICATAS OBSERVADAS

N® 47111

Fam.: Papilionaceae

Sp.:  Dalbergia cearensis Ducke.

N.V.: Violeta

Hab.: Piaui - Paulistana - Fazenda Alegria

Leg.: D.P. Lima . 13290 28.10.74

Det.: M. Hamli . 13.12.74

Obs.: Arvore com + - 6,5 de altura ¢ +-6 cm de @ s/ latex

e s/resina

Flora Brasiliae Australis

Herb. Acad. Rheno - Trai/Escola Nacional de Florestas
Dalbergia brasiliensis Fam.: Papilionaceae

Leg.: T.C. Lindeman § j.H. de tlass N® 5253

Det.: J.C. Lindeman 1968 d.d. 6-5-1967

Hab.: Estado do Parana, 18 Km .. de Prudentopolis

Arv.: 10 cm #, 7 m, com copa achatada e larga, cheia de frg

tos.

Plantas de Santa Catarina - Brasi)
Fam: Leguminosae HER 25,861
N. Cientifico: Dalbergra variabilis

Localidade: Estrada Dona Francisca Joinville

Habitat: mata Altura: 6,00 m
Habito: Liana Flor: branca
Colecicnador: Reitz § Klein N. 5.712 Data: 18-12-1957

Determinador: A. Burkart NData: 1967
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RESERVA FLORESTAL DI LTINHARES - € U R D.

Exsicata Herb n®

Fam.: Leguminosae Pap.

Dalbergra nigra allem.

Nome vulgar: Jacaranda caviuna

Procedencia: Reserva Florestal de CYRD. - Linhares, ES

Estrada x - 1, Km 0,800, em frente ao escritorio

Obs.: Arvore em floresta alta, +-10 m de altura, e junto de
+-5 m de altura, DAP 23 cm, #§ copa + 8 m, c/flor bran
ca e botao floral, frutos verdes, estado de maturacao
verde. Utilizacao: tacos cm geral.

Col.: J. Inacio  N° 001 7/7/78

Det.: 27/7/78

Herbario Ipean (Ministerio da Agricultura)

Plantas da Amazonia

Estado do Para (Regiao do Jari)

N® 3268 ou Instituto Agronomico do Norte, herbarion? 136330,

Belem, Para, Brasil
Dalbergia spruceana Benth

Estrada entre Tinguelim e Braco, Km 28. Mata de Terra firme.
Arvore de 32 m e 40 cm de diametro; calice verde com pelos
pretos, corola rosea, estames amarelos. Col. de frutos e ma
deira.

Nilo T. Silva 19/8/1970
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APENDICE 4: Distribuicao geografica das especies estudadas
no Brasil (conforme dados bibliograficos, pro
cedencias das amostras de madeira e exsicatas
observadas, dados do Museu Botanico Municipal
(Curitiba) e Herbario do CPATU.
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Legenda

.brasilienstis
.frutescens
.violacea
.cearensts
.spruceana
.decipularts
.ntgra
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APENDICE 5: Reqgioes geograficas pre-estabelecidas para

utilizacao dos cartoes perfurados(BRAZIER8

)
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