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RESUMO

Os objetivos .deste trabalho foram: determinar a exis-
téncia de variagao genética entre procedencias e progénies de
Cedrela fissilis em caragteribticas de crescimento inicial,
determinar a grandeza da variagao fenotipica entre procedenc1—
as e arvores matrizes em frutos e sementes, e examinar e quan-’
tificar caracteristicas fenologlcas e silviculturais observa-
das em campo, viveiro e laboratdrio. O material de estudo
constou de 5 procedéncias e 12 matrizes individualizadas por
procedencia. Durante a coleta dos frutos, efetuaram~se avalia-
¢oes fenoldgicas, dendrométricas e silviculturais das matri-
zes., Constataram-se consideraveis varlagoes genéticas tanto
entre procedéncias como entre progénies, para as caracteristi-
cas de crescimento inicial como altura, diametro de colo e pe-
so seco de mudas. Para estas caracteristicas, a variacao gené-
tica das proceden01as, que variou de 57% a 90%, foi sempre su-
perior a variacao genética das progénies, gue variou de 2% a
58%. A gueda de folhas das mudas foi pouco variavel entre pro-
‘cedéncias e progénies, e para algumas progeénies, mostrou-se
relacionada com o comportamento em campo das respectivas ma-
trizes. Tanto a maturagao dos frutos, que foi heterogénea na
arvore matriz, como a porcentagem de frutos com apenas 4 locu-
los (na ordem de 2%) nao variaram entre procedéncias ou matri-
zes por procedéncia.Apenas uma procedéncia destacou-se das de-
" mais quanto ao ataque de Hypsipyla grandella nos frutos, apre-
sentando os menores indices de danos. As arvores desta proce-
déncia crescem em um ambiente muito diferente dos demais. Fo-
ram encontradas muitas formas de fruto em todas as proce-
déncias. As caracteristicas avalladas em frutos e sementes,
foram as que apresentaram as miiores varlagoeb tanto entre
ploceoenCJaq como entre matrizes por procedencia. Ja& para uma
mesma arvore matriz, as caracteristicas de fruto e semente fo-
ram. sempre muito constantes, apresentando baixos coeficientes
de variagao. O diametro e comprimento de fruto variaram muito
tanto entre procedéncias como entre matrizes. O peso e compri-
mento da semente também apresentaram grande variagao entre
procedéncias e matrizes. Ja o numero de sementes férteis por
fruto, apresentou pouca variag¢ao entre procedéncias e matri-
zes. Para uma mesma arvore matriz, os coeficientes de variagao.
do numero de sementes férteis por fruto foram até 9 vezes mai-
ores -do que para as outras caracteristicas avaliadas. A velo-
cidade e porcentagem de germinacdo variaram tanto entre pro-
cedéncias como entre matrizes. As matrizes com elevada por-
centagem de germinacao, foram as mais rapidas. O comportamento
oposto também foi constatado, assim, as matrizes de lenta ger-
minagao, também apresentaram taxas mais baixas. As correlagoes
entre as variaveis dendrométricas das matrizes como diametro

xiii



‘de copa, DAP, altura total e altura comercial, foram signifi-
cantes, bem como algumas correlagoes entre caracteristicas fe-
nolégicas e silviculturais. Dentre todas, a de maior valor
pratico foi a correlagao negativa entre o comprimento de fru-
to e a porcentagem de germinacgao. As variancias genéticas
constatadas em mudas de 2 anos de idade, indicam que o melho-
ramento genético do cedro baseado na selecao de procedéncias
superiores podera proporcionar um ganho mais significativo do.
que se baseado na selecao de progénies. A significativa varia-
¢ao genética entre progénies, indica também a possibilidade de
melhoramento genético dentro das procedéncias superiores.
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INTRODUCAO

A utilizagao de espécies rativas nos programas nacionais
de reflorestamento & ainda restrita devido principalmente ao
pouco éonhecimento sobre sua auto«eéologia e silvicultura. Pa-
ra que se desfrute da diversidgde de produtos e dos beneficios
que florestas mistas de nativas proporcionam ao ambiente e &
féuna & necessario que se amplie os conhecimentos sobre essas
espécies através da pesquisa.

0 cedro (Cedrela) teve importancia marcante na economia
florestal brasileira. As exportag¢oes desta madeira, provenien-
tes quase na totalidade da fegiéo_sul, representavam valores

consideraveis em relacao as outras esséncias (ARAUJOZ; RIBEI-

RO & MACHADO37; I.N.P.*). Em 1946 o cedro ocupava o segundo
lugar em volume exportado, o que correspondia a 10% do volume
do pinho. Em 1967 havia pasS?do para o guarto lugar, ou seja
2% do vélume dé pinho exportado. ﬁm 1980 ocupou o quinto‘lu-
gar em volume exportado e rendeu ao pais meio milh3o de ddla-
res. Seu prego no-mercado extefior foi superior em 85% ao pre-
gé da Virola, que obteve o segundo lugar em exporfagéo.

A contribuicao para o total de madeifa de cedro expor-
tada em relagao a origem vem sendo gradualmente modificada de-

vido & exploragdo sem reposicdao. Atualmente a situagao & in-

versa a de 1946, pois o cedro exportado provém em guase sua

*Fonte: Instituto Nacional do Pinho. In: Anu. Bras.
.de Econ. Florestal, 1948 e 1968.




totalidade da Amazonia.

Programas de plantio efetuados com espécies dos géneros
Cedrela e Swéeteniafevelaram—ée ineficientes, apresentando
quase sempre problemas fitoséanitérios. Foram apreciadas va-
rias espécies nativas e exdoticas potencialmente capazes de
substituir as primeiras em seus ﬁsos. Contudo, para a maioria
delas foram constatados os mesmos problemas fitossanitarios,
além da observagao de novos parasitas.

' BRUNCK & FABRE estudaram a influéncia da precipitagao,
luminosidade e qualidade do solo sobre a evolugdo da taxa de
ataque de Hypsipyla robusta em plantas-de Khaya ivorensis.
Concluiram preliminarmente que os fatores ambientais avaliados
desempenharam funcao indireta sobre o.ataque. A planta.hospe-
deira, por suas c;racteristicas, e principalmente peia sua ap-
tidao para um crescimento rapido, teve papel predominante na
evolugao da taxa de_ataque6.-

Em testes de procedeéncias de (Cedrela diferengas no
érescimento, forma da arvore, resisténcia a geada e caracte-

risticas tecnoldgicas foram detectadas (BURLEY & LAMB8

MORE%G;'INOUEZB; KUKACHKAZS). Os trabalhos realizados tém se

; WHIT~-

limitado em moétrar que diferencas entre procédéncias podem
ser detectadas.

A Cedrela fissilis, entre as varias espécies do género,
merece uma maior atengéq devido as poteﬁcialidades silvicultu-

42). Estudos mais profundos sobre a va-

rais que possui (STYLES
riacao genética entre procedéncias, e principalmente entre
progénies, sao necessarios para determinar essas variagoes e,

deste modo, contribuir para um maior uso da espécie em progra-

mas de plantio.



O presente trabalho, considerando tais necessidades,
procura fornecer informagoes sobre a variagao genética e ambi-

ental em C. fissilis.

Objetivos

Os objetivos deste estudo sio os que seguem:

a) detectar a existéncia de variagao genética entre pro-
cedéncias e progénies de C. fissilis em carécteristicas de
-crescimento  inicial como: altura, diametro do colo e peso seco
das mudas;

b) determinar a grandeza da variagao fenotipica entre
procedéencias e érvores.matrizes em forma e tamanho dos frutos;
peso, fofma e gquantidade de sementes;

-c) examinar e gquantificar caracteristicas fenoldgicas e

silviculturais observadas em campo, laboratdrio e viveiro.



REVISAO DA LITERATURA

Distribuicdo Geografica

Os recentes trabalhos de PENNINGTON34 e SMITH JR.40 re—

velam uma vasta area de distriéuigao para C. fissilis. Algumas
diferencas podem ser observadas entre os autores sobre esta
area. O que chama a atengao, porém; e a amplitude‘de disper-
sao da espécie, que ocorre desde a Coéta Rica (12° N) até o
sul do Brasil (33° 5) conforme ilustraao na FIGURA l;

Devido a extensa area de distribuigao, algumas variagoes
morfoldgicas foram constatadas, quanto ao nimero de foliolos
por folha, qﬁanto a quantidade e tipo de folhas e guanto ao

tamanho dos frutos (PENNINGTON34). 0 elevado numero de sinoni-

mos do nome cientifico desta espécie, 23 segundo PENNINGTON34,

€ um indicio da variagao morfoldgica.

Variacao Ambiental na Area de Ocorréncia

Os climas na area de ocorréncia natural de C. fissilis
variam de tropicais a temperados. £ encontrada na mata sub-
umida da regiao tropical, na mata pluvial do interior do Bra-
sil, em regioes mais secas cémo o cerrado e, segundo ANDRADE

até mesmo no alto sertao do Estado da Paraibal.



FIGURA 1 - AREA DE OCORRENCIA NATURAL DE

Cedrela fissilis
34

(Adaptado de PENNINGTON

)
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No extremo norte'da.érea de ocorréncia‘naturél (Panama,
Colombia e Equador) cresce nas encostas de montanhas desde 600
ate 2.800 metros de altitude.‘No sul do Brasil ocorre desde o
litoral até 800 metros de altitude (PENNINGTON34).

A precipitagao na regiao tropical e central do Brasil &
reduzida ‘de junho a agosto. No extremo nofdeste (Paraiba)na |
época de estiagem & de dezembro a fevereiro e no sul a preci-
pitacao anual & uniformemente distribuida.

A topografia na area de ocorréncia natural & acidentada
nos limites norte e oeste (Costa Rica, Panama, Perl e Equador),
plana no norte e‘centro do Brasil e ondulada. no limite‘sul.

Os solos onde (. fissilis cresce sSao 0Ss mais variados;
argilosos, érenosos, com muita ou pouca matéria organica, ré—
sos ou profundos. Porém todos os autores sao unanimes em afir-
mar que a espécie tem preferéncia por solos bem drenados (FI~

NOLlS; ANDRADEl; FLINTA16; PENNINGTON34).

Variacao das Caracteristicas Morfoldgicas

Comparando a descrigao dendroldgica de RIZZIN138 com a

de REITZ et alii.36, tem-se uma idéia das divergéncias exis-
tentes acerca da espécie. O primeiro. afirma que C. fissilis
nao possui domiceas (expansao membranosa que limita uma peque-
na cavidade ou tufo de pelos)?*, e utiliza tal caracteristica
para diferencii-la de (. angustifolia. Ja REITZ et alii. afir-
mam que a espécie possui domdceas nas axilas das nervuras se-

e 36
cundarias”™ .

* Fonte: RIZZINISO, p. 257
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A literatura & muito variada em relagao a outras carac-

teristicas, como se ve a seguir:

i)

ii)

iii)

iv)

comprimento do fruto: alguns autores fornecem

um tamanho médio para o comprimento do fruto.

ARAUJO, por exemplo, estabelece um tamanho de

2

-8 cm”. A maioria dos autores apresenta tamanhos

médios e/ou amplitudes de variagéo, com algumas

diferengas de autor para'autor (PENNINGTON34;

RIZZINIBS; SMITH JR.40).

diametro do fruﬁo: pouca informagao existe na
literatura. ARAUJQ cité que a espécie possui
frutos de 3 cm de diémetroz. TORTORELLI relata
que.C. balansae (sinonimia de C. fissilis se-

gundo PENNINGTON34; SMITH JR.AO) apresenta fru-

PN 44
tos de 3 cm de diametro .
tamanho da semente: quanto a esta caracteristi-
ca a maioria dos autores afirma que © compri-

mento da semente com asa & de 2,5 a 4,5 cm.

TORTORELLI descrevendo C. balansae (= C.

fisstlis), cita comprimentos de semente de 2,5

a 3,5 cm44.

peso da semente: um quilograma de sementes de

Cedrela contém de 20.000 a 25.000 sementes (RI-
38, .

ZZINI~"). Ja FLINTA apresenta o dobro deste va-

lor para C. fisstlis, ou seja'S0.000 sementes

.4 16
por quilo™ .



Silvicultura do Cedro

Em consequéncia dés resultados negativos obtidos em
plantagoes de cedro, estudos envolvendo os principais fatores
ambientais responsaveis pelo crescimento estao sendo desenvol-
vidoé.

Entre os fatores ambientais estudados, a boa drenagem do
solo &, segundo muitos autores, uma caracteristica edafica de
fundaméntal importancia para o desenvolvimento do cedro (ANDRA-

1 15 16 34

DE™; FINOL™~; FLINTA™ ~; PENNING'?ON ). Além da boa drenagem re-

comenda-se o cultivo do cedro em solos arenosos, profundos, bem

arejados e livres de inundaQéo (FINOLLS; VEGA45).

A fertiiidage do solo tem significativa importancia so-
bre o desenvolvimento do cedro. Solos calcareos e alu&iais.cdm
pH entre 6,9 e 7,7 sao preferidos (CUANALO GUEVARAlz; FLINTAIG)‘
Em solos tropicais os nutrientes se acumulam e se transformam
biologicamente no horizonte de himus. Os.horizontesJSubjacentes
'dbntribuem pouco paré o fornecimento de nutrientes,.VEGA obser-
vou que quando a camada de himus foi removida pela mecanizagao-
hcuve ihfluéncia negativa no estabelecimento e crescimento ini-~
cial em plantagoes de C. dngustifolia45.

0 cedro & considerado uma espécie helidfila por MAR-
SHALL30 e FINOLlSL INOUE obteve maior érescimento em altura,
maior produg@o total de matéria seca e maior conteldo de cloro-
fila nas folhas de plantas muito jovens (menos de 1 ano) que se
desenvolveram & sombrazé.

VEGA em interessantes ensaios com (. angustifolia no Su-~

riname, comparou 4 métodos silviculturais de estabelecimento

de plantagoes, conforme descrigao a seguir:
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a) pléntio em faixas de 4 m de largura abertas na vege-
tacao, utilizando trator e lamina com deslocamento e
destruicao da camada de himus; |

b) -plantio em faixas de 4 m de largura abertas na vege-
tagao utilizando foice e sem nenhuma alteracdo da ca-
mada de humus ;

c) plantio em condigdes de plena abertura com corte da
vegetagao e preparo do solo}

d) plantio em condig¢oes de plena abertura com corte e:
queima da vegetacgao, permitindo posterior crescimen-
to da vegetagao entre as linhas e efetuando-se limpe-
zas apenas na linha.

Diferengas significativas no crescimento em altura foram
constatadas. O melhor resultado foi 6 da plantagao em condic¢oes
de plena abertura com queima da vegetagao (mé&todo d). A supe-
rioridade do crescimento em altura (5,9 m aos 22 mgses) deste
método pode ser explicada pelo benéfico efeito das-cinzas.'As
plantagdes em faixas (méetodos a e b) apresentaram crescimentos
significativamente inferiores (1,9 m e 2,2 m respectivamente
aos 22 meses). O pior resultado féi observado na plantag¢ao em
plena abertura‘com preparo mecanizadoﬁao solo e sem queima da
vegetaéao (método c¢). O crescimento eﬁ altura para este Ultimo:
metodo foi de 1,2 m aos 22 meses, ou seja uma diferenga de

390% em relagao ao melhor método?>.



10

A Broca do Cedro - Hypsipyla grandella

Intimeros trabalhos foram ou estao sendo realizados na
tentativa de solucionar este mais sério problema fitossanita-
rio das Meliaceas. Trabalhos de pesquisa sobre predadores e
pafasitas, sistemas silviculturais especiais e diversos méto-
dos de controle da broca estdo sendo desenvol§idos.

Os tmbalhos de introducio de espécies ou testes das na-
tivaé potencialmente capazes de substituir as Meliéceas'econo—
micamente impértantes revelara@ que das 18 espécies observadas
por varios autores, as finicas que nao foram atacadas pela bro-
- ca sao Khaya tvorensis e Toona ciliata var. australis. N3o se
conhece o comportamento destas espécies em extensos plantios

hd .
comerciais. 7. eiliata var. australis & atacada pelo homdptero
Pseudaulacaspis pentagona que, guando abundante, pode causar
desfolhamento, deformagao e morte.da arvore (WHITMORE &
caun’y.

LAMB observou que o ataque da broca nao era bem sucedido
nas arvores mais vigorosas devido é quantidade de escorrimento
de resina&que prendia ou dissuadia os inset0327. Ja GARA et
alii. observaram que a broca selécionava as Srvores mais altas

17

e com ponteiros novos e verdes™ ' . WHITMORE, comparando obser-

vacoes conflitantes como estas, afirma que o problema fitossa-
nitario das Meliaceas é silvicultural46.

VEGA, trabalhando com C. angustifolia'ém diferentes so-
los e utilizando diferentes métodos délplantio, concluiu que a-
susceptibilidade e a resisténcia.ao ataque da broca depende'do

vigor das plantas que esta condicionado ao tipo de solo e ao

grau de iluminacdo. As plantas de rapido crescimento sofrenm
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' . . 45
ataque por um periodo menor que as de crescimento lento ~. Re-
duzir o atagque a niveis toleraveis implica em estabelecer os
povoamentos nas melhores condi¢Oes ambientais de solo e grau

de iluminagao e utilizar plantas com caracteristicas superio-

res no crescimento em altura.

Variacdo Genética

Os poucos testes de procedéncia de Cedrela ja instalados
demonstram haver variacdo genética em funcdo da origem da se-
mente. BURLEY & LAMB relatam que, aos 12 meses, os testes in-
ternacionais orgahizadqs pelo Commonwealth Forestry Institute
(CFI) com 9 procedéncias de (. odorata, 4 de C. mexicana e uma
de C. angustifolia em 17 palises, mostraram forte evidéﬁcia de
variagao entre as procedéncias no crescimento e forma da arvo-
re e alguma evidéncia de interagao procedéncia-lbcals. Varia-

32

¢do no crescimento em altura foi constatada por OMOYIOLA aos

18 meses nos ensaios do CFI estabelecidos em 3 locais na Nigé-

’

.

ria. .

MELCHIOR & QUIJADA testaram 6 procedéncias de (. odorata
e uwna de (. angustifolia avaliando a taxa de sobrevivéncia, o
crescimento em altura e o ataque de H. grandella. Constataram
gue nenhuma das procedéncias de C. odorata (exdticas) igualou-
se é procedéncia local de C. angustifolia que, aos 21 meses,
apresentou 100% de sobrevivéncia. Uma procedéncia apresentou
mortalidade total e as outras 5 apresentaram taxas de sobrevi-
vénqia de 42% a 85%. Quanﬁo as outras caracteristicas nao fo-

. . 3
ram constatadas diferengas significativas l.
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INOUE, testéndo 4 procedéncias de Cedréla'em 2 ambientes
distintos, campo aberto e sob povoamento de Eucalyptus, obte-
ve, aos 6 meses em ambos os'eﬁsaios, diferengas de até 60% no
crescimento em altura. No ensaio em campo aberto detectou tam-
bém diferengcas quanto a resisténcia a geada. Para a melhor
procedéncia 55% das plantas sofreram danoé, enquanté‘qpé nas
outras guase a totalidade das élantas foram danificada523.

WHITMORE, utilizando 5 ou 6 précedéncias de Cedrela em
5 locais, constatou, apos 3 anos de plantio, significativa va-
riacdo entre as procedéncias e interagdo procedéncia-local.
Medindo_as.4 plantas mais altas por parcela, detectou dife-
rengas entre a melhor e a pior procedéncia de 40% a 260% no
crescimento em altura,‘dependendo do local. Detectou nas pro-
cedencias de mais rapido crescimento menor taxa de mortalidade
-Quanto ao ataquebde H. grandella, nenhuma procedéncia demons-
trou maior resisténcia’®.

Em ensaio algum foram detectadas procedéncias que mosF
trassem maior resisténcia ao ataque da broca. Contudo, o cres-
cimento em altura mostrou-se geneticamente variavel e este fa-
to & de eievada.importéncia silvicultural. Os individuos ou
procedéncias de rapido crescimento tem uma menor taxa de mor-
talidade e a recuperagéo do dano causado pela broca & mais ra-
pida. Também mais rapidamente & ultrapassada a altura de voOo
da mariposa ou altura critica das plantas (entre 0,5 e 2,5 m),

v 2
diminuindo com isso o ataque de H. grandella (VEGA45; LAMB 7;

GRIJPMA & GARAZl; WHITMORE46; BRUNCK &‘FABREs).
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As Flores do Cedro

As flores sdo pequenas, de 6Aaj10}mm de comprimento, e
desenvolvem-se em inflorescéncias com forma de tirso amplo
(cacho ramificado que &€ mais largo acima da base)*, de 20 a
80 cm de édmprimento.‘Apresentam calice cﬁrto, de 1,5 a 2,0
mm de altura e 5 sépalas desiguais normalmente fendidas em um’
dos lados. A corola & de coloragao amarela com 5 pétalas li-
vres e ha 5 estames livres inseridos na base do ovario.

As flores de C. fissilis_sao unisexuais por aborto, com
" vestigios bem desenvolvidos do sexo oposto. As masculinas s3o
mais‘compridas, com anteras grandes e ovario atrofiado. Nas
flores femininas o ovario & grande e as anteras sao bem meno-
res, com filetes curtos e estéreis.

As Arvores sio mondicas e as flores amadurecem em tempos
diferentes conforme o sexo. As flores masculinas encontram-se
normalmente na periﬁeria e as femininas no interior e na.pdnta

da infloresceéncia (GIRADIl8; REITZ et alii.36; STYLES42§

PENNINGTONB4; SMITH JR. 40) .

Sistema de Cruzamento das Meliaceas

A estrutura e o forte aroma das flores das Meliaceas sao -
indicativos de serem os insetos, como abelhas e tracgas, os
principais vetcres de pdolen. Alguns trabalhos sobre poliniza-

~gao em Meliaceas sao relatados por STYLES & KHOSLA: pequenas

* Fonte: RIZZINI38, p. 272
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~abelhas sdo importantes polinizadoras de Trichilia; Guarea &

-visitada e possivelmente polinizada por tragas; insetos com

graos de p61en'presos nas pernas foram encontrados em
Swietenia43.

LEE*, citado por STYLES42, obteve ‘83% de sementes fér-
teis de uma érvorg de Swietentza hahagoni através de aﬁtopoli-

nizagao. Portanto, & certo que ocorra na natureza algum grau

de auto-cruzamento nas Melidceas.

Coleta de Sementes

E necessario considerar-se a area de ocorré@ncia natural
o
e a variacao da espécie, FERREIRA & ARAUJO recomendam gque a
localizagao das areas deve ser em fungao dos maiores gradien-

tes ambientais, procurando-se coletar tantas procedéncias

guantas forem necessarias para representar toda a area de o-
14

corréncia natural da espécie™ .

As arvores matrizes escolhidas para a coleta de sementes
devem representar a variagao da populagao local. Assim, nao
devem ser incluidas arvores meio-irmas, sendo uma distancia de
100 metros entre as é#vores escolhidas brovavelmente adequada

10). Para o cedro, que pos-

para evitar tal inclusao (CALLAHAM
sui-sementes leves e aladas, esta distancia pode nao ser sufi-
ciente. Quando nao se conhéce o sistema de polinizagao, FER-
REIRA & ARAUJO recomendam que nao se colete semenfes de arvo-
res isoladas, pois ha grande possibilidade de incluir-se se-

mentes provenientes de autopolinizag5014.

* LEE, H.Y. Morphological variation of seedlings in
Swietenia raised from open-pollinated seeds. In:

Taiwania, 15(2):1-7, 1970.



15

A coleta de semente do cedro deve ser iniciada ‘antes
que os frutos atinjam um alto grau de maturacao e liberem as
sementes.

Deve-se considerar o teor de umidade dos frutos antes de
acondiciona-los para o transporte. Frutos recém-colhidos e en-
sacados ainda Umidos podem facilitar o desenvolvimento de fun-
gos, com possiveis prejuizos para as sementes. Para os tipos
de fruto que apresentam eéte inconveniente SOUZA recomenda uma
répidé secagem ao sol ou & sombra para eliminar o excesso de
umidade4l. |

L altura das arvores & o principal aspecto a ser consi-
derado na deciséb do método de coleta a ser utilizado. O cedro
€ usualmente uma arvore alta, sendo necessario sua escalada
para alcangar os frutos. Esta & a tarefa mais dificil e demo-
rada da coleta, sendo de fundamental importéngia que ‘se decida
pelb melhor equipamento.

O transporte do equipamento de escaiada na floresta, a-
través de terreno irregular e vedetacdo densa, & mais facil
quando o équipamento @ leve e compacto. Dos muitos equipamen-
tos existentes para a escalada de arvores (escada de aluminio,
escada de cordé, escada de tubos de PVC, bicicleta suiga'e ou-
tros), o que mais se utiliza, pela facilidade de transporte,
uso e verstailidade, sao as esporas com cinturao de seguranga.

(BURLEY & WOOD9; SOUZA41; PASZTOR33).



MATERIAIS E METODOS

Escolha das. Areas de Coleta

Inicialmente foram escolhidas 11 areas para a coleta de
sementes. Todas as areas foram pessoalmente visitadas. Poste-
riormente,;numa'segunda visita, foram excluidas as areas que
nao apresentaram numero suficiente de arvores, ou aquelas que
em 1980 nao tiveram adequada produgéd de frutos. Resultaram 5
areas de coleta (Fig. 2) e algumas de suas condig¢Oes ambien-

tais podem ser examinadas na TABELA 1.

Descricao das Areas de Coleta

Procedencia Jaracatia

Area de propriedade do Sr. Ferﬁando Garcia, denominada
Fazenda Jaracatia, localizada no noroeste do Estado do Parana,
no km 12 da rodovia que liga as cidades de Santa Cruz de Monte
Castelo e Queréncia do Norte, proxima ao povoado de Icati. A
topografia € plana e o solo é arenoso, bem drenade, e pobre em
matéria organica.

‘A floresta era originalﬁente do tipo Mata Pluvial Tropi-

29

cal (MAACK®”), com abundidncia de perobas (Asp#dosperma). Hoje

a area e utilizada como pastagem artificial com cobertura ar-
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FIGURA 2 - LOCALIZAGAO DAS AREAS DE COLETA

54° 50°
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IS / PARANA .
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© Local dos ensaios
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50°
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TABELA 1 - PARAMETROS GEOGRAFICOS E CLIMATICOS

POR PROCEDENCIA

Parametros e Jaracatia Klabin Roncador Pinhal Chapecd
unidades

Latitude (S) 230" 24%15¢ 240"  25%30'  26°40°
Longitude (W) 53°20'  50935'  52°15'  52°40' 52930
Altitude (m) 400 760 730 750 650
Precipitacdo |

(mm) . 1.150 1.550  1.550 1.650 1.900

~

Clima segq. : , '
Koeppen . Cwa Cfb Cfa Ctb Cfb

bdrea rala (50 arv./ha), onde os cedros que sao de dimensBeé
médias (16 m de altura e 35 cm de DAP), ocorrem de 5 a 6 arv./
ha. Devido a reduzida densidade os cedros possuem copa ampla
e, segundo informagoes locais, apresentam comumente excelente

frutificagao.

Procedéncia Klabin

Area de propriedade do Grupo Klabin do Parané,.denomi—
nada Fazenda Monte Alegre, localizada no centro-leste do Esta-
do do Parana, a 1 km da cidade de Telemaco Borba e a 5 km do
povoado de Imbal. A topografia forteménte ondulada, a falta de
estradas e a baixa densidade de cedros dificultaram o traba-
lho. Foi necessério algumas vézes efetuar-se deslocamentos de

até 30 km para localizar exemplares adequadamente frutifica~-
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A floresta & de grande porte, do tipo Mata de Araucéaria
ﬂ(MAACKzg), com éredominéncia de espécies dos géneros
Pipg;d;ﬁié e Aspidosperma. O cedro & pouco numeroso e concen-
tra-se as margens dd Rio Tibagi. As arvores s3o altas (19 m de

altura e 80 cm de DAP), de copa reduzida e apresentaram fruti-

ficagao pobre.

Procedéncia Roncador

Aréa de p#opriedade do Gruéo Kiabin do Parana, denomi-
nada Fazendé Gaviao, localizada no centro-oeste ao Estédo do
Pafané, a 40 km da cidade de Campo Mouréo; proxima aos povoa-
dos‘de Mamboré e Roncador. A topografia € ondulada e o acesso
& dificil. |

A floresta € do tipo Mata de Araucaria (MAACK29), onde
os melhores exemplares desta espdcie haviam sido explorados. B
formada principalmente por Araucarta, Piptadenia e
BaZfourodéndron, com sub-bosque denso e de dificil transito
devido a taqudras e cipds. dé cedros possuem copa reduzida e
estao abaixo do dossel principal (13 m de altura e 35 cm de
DAP) . O numero reduzido de cedros, além da fraca frutificagao,

dificultaram o- trabalho.
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Procedencia Pinhal

Area de propriedade da'Companhia Giacomet Marodin, de-
'nominada Fazenda Pinhal Ralo, localizada no sudoeste doAEsta—
do do Parana, no km 25 da rodovia que liga as cidades de La-
ranjeiras do Sul e Salto Santiago. O acesso & rapido a toda a
area devido aos inimeros caminhos construidos para a explora-
¢ao da araucaria.

A floresta @ do tipo Mata de Araucaria (MAACK29), onde

os melhores exemplares desta espécie haviam sido explorados. O
cedro € abundante e ocupa com as' arvores remanescentes de
Araucaria angustifolia e outras especies o dossel superior. Os

cedros sio de dimensdes médias (14 m de altura e 55 cm de

DAP) , possuem copa ampla e apresentaram boa frutificagéo.

Procedéncia Chapecd

Area sob jurisdigao da 4% Delegacia Regional da Funda-
gao Nacioﬁal ao Indio, denominada Posto Indigena de Xapecd,
localizada no centro-oeste do Estado de Santa Catarina, a 27
km aa>didade de Chapeco. Altapografia € levemente ondulada e o
acesso & facil devido as .inlmeras estradas existentes na. a-
rea.
| A floresta & do tipo Mata de Araucaria (MAACKZQ), par-
cialmente explorada e com elévada densidade de cedros e esbé—
cies dos géneros Ocotea e Piptadenia. Os cedros sao de dimen-

soes reduzidas (12 m de altura e 35 cm de DAP), possuem copa

ampla, e apresentaram excelente frutificagao.
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Selecdo das Arvores Matrizes

Foram selecionadas 12 Arvores matrizes por procedéncia
paré a coleta de sementes, observandoise uma distancia minima
de aproximadamente 150 metros entre elas,_para-eVitar a possi-
vel inclusao de arvores aparentadas. As arvores matrizes foram
identificadas com plaquetas de aluminio de 4 X 4 cm, numeradas
segundo a ordem de coleta e fixadas no tronco & altura ao pei-
to. Para cada area de coleta foi elaborado uﬁ croqui, locali-
zando as arvores matrizes (Fig. Al, A2, A3, A4 e A5, no apén-

dice).

Observacoes de Campo

Durante a coleta dos frutos cada arvore matriz foi ob-
servada quanto as seguintes caracteristicas:

a) maturacgao dos frutos (homogénea ou heterogénea) ;

b) frutificacgao (abundante, mediana ou pouca) ;

c)‘folhagem (folhas verdes, amarelas ou sem folhas);

d) posigao fitossocioldgica (acima, abaixo ou no dos~

sel) ;
e) variaveis dendrométricas como DAP, diametro da copa,

altura total e altura da primeira bifurcacado.
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Método de Coleta

Inicialmente optou-se por métodos de escalar as arvores
utilizando esporas com cinto éébseguranga, peié (correia) ou
escada de aluminio. Os frutos eram'derrubadds com o auxilio de
uma.vara com gancho ou cortava-se os ramos com podao.

No primeiro dia de trabalho de coleta o tempo médio
gasto por arvore foi de aproximadémente 40 minutos. No segundo-
dia féi de 45 minutos, e no terceiro de quase uma hora. Veri-
ficou-se que a crescente queda;de rendimento era causada pela
falta de segurancga do Operéfio em consequéncia do equipamento
mais utilizado (esporas com cinto ae séguranga), ?ela dificul-
dade em alcangar os frutos com podao ou vara é pelo cansago a-

e .
cumulado devido & escalada das arvores.

O cedro possui ritidoma espesso, profundamente sulcado

e fraco. Essas caracteristicas dificultam a perfeita fixagao

da espora. Era freqliente a espora escapar da casca. Quando a
arvore & bifurcada, fato comum nos cedros, é neceésério sol=
tar-se o cinto de seguranga para passa-lo por cima da bifurca-
‘¢ao. ‘Neste momento, o operd@rio fica dependendo apenas das es-
poras, que nao se fixam firmemente na casca, e de um braco,
paré nao cair. E dificil na'méioria dos casos fazer o cinto de
seguranga paséar para a parte de cima da bifurcagao porque o0
cinto & pesado e a bifurcagao & inclinada.

Devido as dificuldades em coletar os frutos na primeira
e segunda ‘areas, um novo método de coleta foi desenvolvido.
Suas vantagens sao a maior seguranca, rapidez e facilidade no
transporte do equipamento, que & leve, simples, compacto e ba-

rato (Fig. 3). Este método consiste dos seguintes procedimen-
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tos:

a) com o auxilio da atiradeira (funda ou estilingue),
langa—ée o peso (porca-de-ferro de 3/4 de polegada)
por cima do galho escolhido, atado a linha de pesca
de nylon (0,6 mm de diametro e 50 m de comprimento),
conforme a FIGURA 4;

b) igca-se a corda de nylon (1 cm de diametro e 50 m de
comprimento) ataaa a linha de nylon que‘foi langada

~por cima do galho;

c) com a corda ja instalada no galho, os frutos sao
derrubados aplicando-se golpes secos e rapidos em
sentidé contrario ao do movimento do galho.

Em funcao da pratica adquirida o tempo médio gasto por
arvore para a coleta diminuiu, até o minimo de 20 minutos.
Afim de facilitar o uso deste novo método de coleta, aloumas
conéideragGes sao necessarias.

A utilizagao da atiradeira requer certa préatica, Um
langcamento mal feito significa perda de tempo, pois & necessa-
rio recolher toda a linha de nyloﬁ desenrolada. Durante o lan-
¢amento o‘operério qgue segura a linha de nylon deve, com a mao
sobre a garrafa, controlar o percurso do peso para que passe
apenas pelo galho escolhido. |

Na passagem da corda de nylon pelo galﬁo, € necessario
certa movimentagéb enérgica, O que requef uma linha resistente
e uma corda leve. Varias bitolas de linhae corda foram testa-
das. As que melhor se adequaram foram a linha de pesca de ny-
lon de 0,6 mm de diametro (sem emendas) e a corda de nylon de
1l cm de‘diémetro. A porca-de-ferro de 3/4 de polegada & de ta-

manho compativel com a atiradeira, e sua massa € capaz de le-
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var a linha ae nylon até uma altura de aproximadamente 20 me-
tros.

A linha de nylon deve ser enrolada sobre uma superfi-
cie-lisa e cilindrica (no caso foi utilizada uma garrafa), pa-
ra que durante 6 langcamento a linha se solté livremente.

0 mé&todo exige.duas pessoas nas operacgoes de langamento

da linha e peso, instalagao da corda e derrubada dos frutos.

FIGURA 3 - EQUIPAMENTO PARA A COLETA. A. Linha de nylon.e pe-
so. B. Atiradeira. C. Juncdo da linha com a cor-

da de nylon. D. Detalhes do nd e colocagao do pe-

m
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FIGURA 4 - LANQAMENTO DO PESO E LINHA




26

Coleta dos Frutos

Foram eécolhidos por arvore matriz em média 40 frutos
que, visualmente, nao apresentassem perfuragoes da larva de
H. grandella. Durante a escolha dos frutos sem perfurag6es_do
total coletado, foi estimada a porcentagem'de frutos brocados
por arvore matriz.

O acondicionamento dos frutos foi em sacos de papel
kraft de folha dupla. Conforme é tamanho dos frutos e o grau
de umidade, foram utilizados até 3 sacos para acondicionar os

40 frutos de cada arvore matriz.

Secagem dos Frutos e Retirada das Sementes

Os frutos secaram a sombra, em temperatura a@biente e
ventilagao natural, espalhados sobre mesas em lotes individua-
lizados por arvore matriz. Os sacos de papel kraft utilizadbs
para o acondicionamento dos frutos possibilitaram significati-
va perda de umidade, tanto que alguns lotes ja tiveram seus
frutos abertos em apenas 2 dias de secagem. Apds 12 dias abri-
ram-—-se os ultimos lotes.

A grande maioria dos frutos, aproximadamente 90%, libe-
raram as sementés apenas com a secagem. Os frutos que conti-
nham sementes aderidas as paredes foram levemente batidos con-
tra a superficie de uma mesa para soltar as sementes. Os fru-
tos' que nao abriram ou aqueles que nao abriram o suficiente

para permitir a sailda das sementes, aproximadamente 3%, perma-

neceram secando por mais 3 dias. Apds esta secagem adicional,
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os frutos foram abertos com o auxilio de uma lémina metidlica

para retirar as sementes.

Avaliacoes do Fruto e Semente

De cada lote iﬁdividualizado por arvore matriz, 5 fru-
tos foram aleatoriamente retirados e medidos o comprimento e
diametro e contados os loculos. Foram efetuadas analises de
variancia (ANOVA) dos dados‘dewprocedéncias e matrizes por
procedéncias, considerando o delineamento completamente ao
acaso utilizado (Tab. 2). A comparagéo das médias pOs~-ANOVA
foi efetuada atrayés do teste de Tukey.

Nos mesmos frutos, foram contadas as éementes_férteis.
Considerou-se como semente fértil aquela que apresentasse a
parte seminifera formada e como falhas as demais. Os dados de
procedéncias e matrizes por procedéncia foram analisados atra-
vés do teste de qui-quadrado. O comprimento total das sementes
férteis foi também medido e a anzlise dos dados e comparagao
das meaiaé'foram~simiiares as utilizadds para o comprimento e
diametro dos frutos.

0 péso das sementes foi avaliado para cada arvore ma- .
triz, utilizando-se 8 repeticoes de 100 sementes cada. Semen-
tes com asa eram retiradas aleatoriamente do‘lote e a cada re-
peticao que se formava o lote era homogeneizado. A andlise dos
dados e comparagao das médias foram similares as utilizadas

para o comprimento e diametro dos frutos
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TABELA 2 -~ ESQUEMA DA ANOVA PARA O DELINEA-~-

MENTO COMPLETAMENTE AO ACASO

Fonte de » Graus de Componentes do
Variagao Liberdade Quadrado Médio
2 2
Tratamentos t -1 oe + rot
2
Erro t (r -1) Og.
t= ﬁﬁmero de tratamentos; r= nlimero de repetigoes;
0§= variancia do erro; oi= variancia dos tratamentos.

Limpeza e Beneficiamento das Sementes

A retirada da.asa das sementes foi efetuada através do
método descrito a seguir. Num saco de pano fiﬁo de algodao (20
cm de altura e 15 cm de largura), colocé—se uma pofééo de a-
proximadamente 6'g de semente. Amarra-se 0O saco e movimentos
de esmagamento e trituracao aplicados manualmente fazem com
éue'as asas, ja secas, se quebrem (Fig. 5).

Apbds 1 minuto as sementes ja desaladas ficam miéturadas
a um fino pd resultante das asas trituradas. Este procedimento
revelou-se eficiente e rapido. O pd reéultante da trituracgac
das asas & leve e sua eliminagao & em parté feita soprando-se
a mistura sobre uma peneira. A completa limpeza das sementes
é feita utilizando-se uma coluna de ar com saida regulavel e
temporizador programado para 3 minqtos.(assoprador modelo

D-127 da E.L. Erickson).
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FIGURA 5 - RETIRADA DA ASA DAS SEMENTES POR

ESMAGAMENTO E TRITURAGAO MANUAL

Ensaio de Germinacao

O ensaio foi realizado no Laboratdrio de Silvicultura
do Departamento de Silvicultura e Manejo da Universidade Fede-
ral do Parana. Foram usados germinadores de mesa Jakobsen, com
Adgua aquecida a 25° C e 3 luz do dia. Utilizou-se como subs-
trato 2 discos de papel filtro de 6 cm de diametro, cobertos
por uma campanula de plastico transparente.

O ensaio, por arvore matriz, 6bedeceu ao delineamento
completamente ao acaso, utilizando-se 4 repetigoes de 40 se-
menﬁeshcada. Foram usadas sementes desaladas e a formacao das

.
repetigoes seguiu o mesmo procedimento adotado na avaliacao do
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peso das sementes. As contagens foram diarias, considerandq—se
como germinada a semente que emitiu radicula. Os dados das
procedéncias e matrizes por procedéncia foram analisados atra-

vés do teste de qui-quadrado.

Insaio de Viveiro

O ensaio foi conduzido no Viveiro Experimental do De-
partamento de Silvicultura e Ménejo da Universidade Federal do
Parana. Foi utilizado o delineamentd de blocos completos ao a-
caso, constituido de 3 blocos e 60 tratamentos que eram as
progéﬁies das 60 érvores matrizes. As progénies foram sortea-
das em cada bloco em parcelas lineares de 12 mudas. |

Como substrato foi utilizado .0 horizonte organico de um
"Latosol Vermelho Escuro. Este substrato foi peneirado, homoge-
neizado, e colocado manualhente em embalagens de polietileno
ae aproximadamente 8 cm de diametro e 17 cm de altura. A seme-
adura foi realizada em 2 dias, utilizando-se sementes proveni-
entes do énsaig‘de germinacgao. O sombreahento.das mudas foi
feito com tela sombrite preta instalada a 50 cm acima do can-
teiro. Esta tela pr0porcionavé um sombreamento de 60%..

Foi realizada‘Uma avaliagéo a 1 ano de idade, da por-
centggem de sobrevivéncia, didmetro do colo e altura de todas
as mudas. Os dados dés procedéncias e progénies por procedén-
cia foram analisados afravésvde ANOVA kTab. 3) e a comparagao
das médias foi feita pelo teste de Tukey. As estimativas da
variancia genética e variancia ambiental foram obtidas dos

componentes do quadrado médio, através das seguintes relagdes:



31

oi = 0O, onde oé = variancia genética (de procedéncia ou de
progenie) .
2 _ 2 2 _ P .
0. = 0., onde 0. = variancia ambiental.
e E’ T E
2 OZ + roi - oé 2 oMl - oM2
Assim, UG = T ou seja-oG = —
2 2 2 2 DA . o
UF = OG + OE, onde OF = variancia fenotipica ou total.

As variancias genéticéie ambiental sdo expressas como
porcentagem da varidncia fenotipica.

Durante o outono e inverno de 1982, guando as mudas es-
rtavam com 1 anb e meio de idade, foi observado o comportamento
das progénies qdanto.é queda das folhas, adotando-se o séguin—.
te critério: . |

a) muda com folhas verdes, valor 1;

b) muda com folhas amarelas, valor 2;

c) muda sem folhas, valor 3.

As observagoes' foram fealiiadas a cada 10 dias, de 2 de
junho a 13 de setembro de 1982. Os dadosldas procedéncias fo-
ram tabulados e interpretados graficamente. Para 3 épocas sig-
nificativas na evoluéSo da queda das folhas os dados foram a-
nalisados através de ANOVA e as médias comparadas pelo teste
de Tukey.

Acs 2 anos de idade foram Sélecionadas as 5 mudas mais
altas por barcela, avaliando-se diémetrovdo colo, altura e pe-
SO seco. As analises, comparagées das médias, e'estimativas ae
variancia ambiental e varidncia gendtica de procedéncias e
prdgénies por procedéncia, foram similares ads utilizadas para

o diametro do colo e altura de muda a 1 ano de idade.
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"TABELA 3 - ESQUEMA’DA ANOVA PARA O DELINEA-

MENTO DE BLOCOS AO ACASO

Fonte de Graus de Quadrados | Compcnentes

Variagao Liberdade Médios:QM do QM

. : » ' 2 2

. Tratamentos t -1 oM 1 L0 *t rog

Blécos r -1 02’+ t02
) - e r

Erro (t - 1) (r - 1) oM 2 | oi

t= nimero de tratamentos; r= nimero de repeticgodes;
2 ca . 2 Cam s
0.= variancia do erro; ¢ = variancia dos tratamentos;

2 .~ .
0r= variancia dos blocos.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Folhagem das Arvores Matrizes

0 cedro & uma espécie que-perde suas folhas no outono e
inverno, emitindo novas folhaé\na primavera. O estado da fo--
lhagem a época da coleta de.sementeé nao foi uniforme para as
arvores matrizes de uma mesma procedéncia (Fig. 6).

As érvores¢com folhagem verde apresentaram folhas de
aspecto sadio, bem presas ao ramo e com foliolos macios, cla-
‘ros e Gmidos. Apresentavam também folhas jovens, recédm emiﬁi-
das, apesar do inverno estar’ se iniciando. As érvoges com fo-
lhagem amarela, em numero consideravel nas procedencias Klabin
.e ChapecO, estavam perdendo suas folhas e brevemente estariam
sem folhas.

-A Qariagéo de cdmportamento entre as procedéncias‘foi
provavelmente influenciada pelas diferentes cohdigaesvcliméti—
cas. Tal variacao, contudo; nio pode ser objeto de rigorosa
comparacao, ja que foi.efetuada apenas uma observagao durante
a coleta dos frutos e em diferentes épocas, de acordo com o

andamento da coleta.
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FIGURA 6 - FOLHAGEM DAS ARVORES MATRIZES POR

PROCEDENCIA EM JUNHO DE 1980
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Maturacao dos Frutos

_ Todas as arvores matrizes das varias procedéncias apre-
§entaram frutos’verdes e maduros. Os frutos verdes continham
elevada umidadé, e os maduros eram secos e eséuros. Foi obser-
vada uma maturagao heterogénea, tanto entre os ramos frutife-
Yos como no proprio ramo.bA maturacao processa-se da periferia

para-o interior do ramo. Assim, & comum existirem ramos com

--frutos maduros na periferia e verdes no interior.
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Anomalia dos Frutos

O fruto do cedro & uma capsula penta-locular e de deis-
céncia septigrafa. Foi observada certa discrepancia quanto ao
ninero de 18culos. De um modo_geral, cerca de 2% dos frutos de
todas as arvores matrizes das varias procedéncias apresentaram
apenas 4 léculqs. Esta anomalia foi provavelmente causada por
danos mecéniéos ou de insetos. Tragos do quinto léculo eram
facilmente identificaveis junto aos vestigios dos danos. Ape-
nas na procedencia Jaracatia foram constataaos frutos com 6
léculos, na ordem de 3% por arvore matriz.

Na procedencia Klabin uma arvore produziu 25% de frutos
com apenas 4 loculos. A hi?étese anterior, de que a formacgao
de frutos com 4 lééulos era causada por danos mecanicos ou de
insetos, nao se~apliéa a esta arvore. Seus frutos eram exter-
naménte perfeitos e internamente nao apresentavam trag¢os do

quinto léculo.

Danos da Broca nos Frutos

Durante a coleta dos frutés, além da avaliagao do nime-
ro de frutos brocados nas arvores matrizes, outras arvores fo-
ram também observadas quanto & presenca ﬁos_frutos da larva de
H. grandella. Ocorreram algumas situagoes interessantes que
merecem ser relatadas. Foram encontradas arvores com.alta por-
centagem de -frutos brocados ao lado de arvores em que néo‘se
constataram frutos brocados, algumas vezes com as copas se to-

cando. Arvores com fuste reto, alto e sem bifurcagdes podem
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apreseﬁtar‘alta porcentagem de ataque nos frutos, Arvores que
provavelmente sofréram ataque de H. grandella durante seu de-
senvolvimento, com fuste torto e bifurcagoes, podem apresentar
todbs os frutos em perfeito estad¢ sanitério. |

Foranlencontradaséivores cgm%frutos brocados em todas
as procedéncias. A procedéncia Klabin foi a que apresentou os
mais elevados indices de ataque de H. grandella nos‘frutos
(Tab; 4) . Considerando a pofcentégem-de matrizes sem frutos
brocados em cada procedéncia, apenas Jaracatia se destacou das
demais. Esta menor incidéncia de H. grandella nos frutos pode
talvez estar relacionada com as condi¢oes ambientais do locai.
As"é?vores possuem copa ampla e totalmente expostas -a luz,
crescendo em solo arenoso, muito bem drenado, e com deficién-

cias hidricas segundo HOLZMANsz.

TABELA 4 - DANOS DA BROCA EM FRUTOS DE CEDRO

Proc.. Proc. Proc. Proc. Proc.

Observacoes Jaracatia Roncador Pinhal Chapecd Klabin

Porcentagem de.
matrizes sem :
frutos brocados 75 25 25 17 00

Maior porcentagem
de frutos brocados _ _
entre as matrizes 10 25 60 " 80 80

Porcentagem média
de frutos brocados 2 9 14 21 ' 27

Altura da bifurca-
cao/altura total 0,56 0,53 0,55 0,47 0,44
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Forma dos Frutos

Ndo foi detectada uma forma tipica de fruto para cada
procedéncia. A procedéncia Chapecd destacou-se das demais por
apresentar as mais variadas formas: elipticqs, ovais, obvoi-
des, oblongas e irregqlares. Algumas fdgmés a9s frutos encbn—
tradas sao mostradas na FIGURA 7.

A forma mais comum foi a obvdide, e em menor proporgao
a forma oblonga e formas de transigao entre obvdide e oblonga.
Nao foi encontrada a forma piriforme, que & rara de acordo ccm
PENNINGTON%4. |

Caracteristicas como tamanho e forma das lehticelas,
'tamanho, forma e coloragao dos frutos, forma do pedunculo ou
irregularidades, foram constantes em todos os frﬁtos de uma
mesma arvore matriz. A semelhanca eré tanta que, se fossem
misturados os frutos de duas-érvores de qualquer progedéncia,

eles poderiam ser facilmente identificados e separados por ar-

vore matriz.

Comprimento dos Frutos

A variacao no comprimento dos frutos foi muito grande,
como pode ser observado na FIGURA 7. Constataram-se diferencas .
significativas ao nivel de 1% tanto entre procedéncias como
entre matrizes por procedéncia (Tab. 5 e Tab. Al a A6).

O comprimento médio dos. frutos (média das procedéncias)
e q'mégia das ampiiﬁudes de variagao sao proximas aos valores

citados por PENNINGTON34 e TORTORELLI44. A amplitude de varia-
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FIGURA 7 - VARIAGCAO DA FORMA E TAMANHO DOS FRUTOS

¢ao entre as médias das matrizes por procedéncia, a média das
matrizes por procedencia e a média dos coeficientes de varia-
cao das matrizes por procedéncia sao apresentadas na TABELA 6.
Considerando que os coeficientes de variagao calculados
'para cada arvore matriz situam—-se numa amplitude de 4% a 12%,
pode~se ter uma idéia da pouca variacgao existente no compri-.
mento de fruto de uma mesma arvore matriz. O comprimento de
fruto comportou-se conforme a distribuicgao apresentada na FI-
GURA 8. O lote de frutos de uma mesma arvore matriz era por-

tanto homogéneo, devido & pouca variagao existente e & distri-

buicdo desta varidvel.
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TABELA 5 - SUMARIO DA ANOVA DO COMPRIMENTO DE FRUTO DAS

PROCEDENCIAS E MATRIZES POR PROCEDENCIA

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.

Variagao - Quadrados Médio 'F
Procedéncias 4 1781,5 445,4 7,9 * %

Matrizes de

Pinhal 11 1803,9 163,9 10,3 * ok
Matrizes de

Klabin 11 2330,5 211,9 8,4 L
Matrizes de )

Jaracatia 11 2954 ,4 268,6 7,5 * %
Matrizes de

Roncador ,“ll 1755,4 159,6 10,0 L
Matrizes de - )
Chapecé 11 6873,9 624,9 . 33,4 L

* *.: significante ao nivel de 1%.

FIGURA 8 - HISTOGRAMA DO COMPRIMENTO MEDIO DE

FRUTO DAS ARVORES MATRIZES
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TABELA 6 - COMPRIMENTO DE FRUTO (mm)

Procedéncias o Amplitude Média* C.V.%
Jaracatia 69 - 91 79,6 a 6,9
Klabin 63 - 83 72,2 ab 6,4
Roncador 56 - 77 68,3 b 5,6
Chapecd 51 - 86 66,4 b 6,1
‘Pinhal 54 - 78 64,4 b 5,8

-* ag médias seguidas da mesma letra nao diferem
entre si ao nivel de 1%,

Diametro dos Frutos

A variagao de diametro dos frutos nao .foi tao grande
como a de comprimento. Constataram-se diferengas significati-
vas ao nivel de 1% entre’ as matrizes por procedéncia, e ao ni=
vel de 5% entre as procedéncias (Tab. 7 e Tab. A7 a Al2).

O diametro médio dos frutos.(média das procedéncias)

44 (25

foi de‘30\mm, diferente daquele citado .por TORTORELLI
mn) para C. tubiflora e C. balansae (sinénimés de C. fisstilis).
A amplitude de variacao entre as médias das matrizes por pro-
cedéncia, a média das matrizes por procedéncia, e a média dos
coeficientes de variacao das matrizes por procedéncia 'sao a-
-presentadas na TABELA 8.

A exemplo do comprimento de frﬁto, o) diémétro de fruto
apresentou também pouca variag¢ao dentro da mesﬁa arvore matriz,

Os coeficientes de variacao calculados para cada arvore matriz

situam-se numa amplitude de 2% a 4%. O diametro de fruto com-
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portou-se conforme a distribuicao apresentada na FiGURA 9.
Considerando-se a‘pouca variacao existente e a distribuigao
desta variavel, o lote de frutos de uma mesma arvore matriz e-

ra bastante homogéneo.

TABELA 7 - SUMARIO DA ANOVA DO DIAMETRO DE FRUTO

'DAS PROCEDENCIAS E MATRIZES POR PRO-

CEDENCIA
Fonte de G.L. ° Soma de .~ Quadrado Teste  Sig.
Variagao . Quadrados Médio - F
Procedéncias 4 112,7 28,2 3,2 Sk
Matrizes de : :
Pinhal 11 . 318,6 28,9 13,3 * %
Matrizes de ‘ o |
Klabin 11 537,3" . 48,8 19,6 * %
Matrizes de ) )
Jaracatia 11 448,3 40,8 - 15,3 * *
Matrizes de :
Roncador i1 - 47%,0 43,5 40,5 * %
Matrizes de : . | A
Chapecd 11 649,5 59,0 21,9 *

*,6 * * : gignificante ao nivel de 5% e 1% respectivamente.
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TABELA 8 - DIAMETRO DE FRUTO (mm)

.Procedéncias Amplitude Média* C.V.%
Jaracat%é 29 - 38 34,0 a 4,4

Klabin 26 - 36 . 31,5 ab 4,5
Chapecd 27 =37 31,5 ab 4,4
Roncador 26 - 36 30,4 b 3,3
Pinhal | 26 - 35 29,3 b 4,7

* as médias seguidas da mesma letra nao diferem
entre si ao nivel de 5%.

42
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Forma e Tamanho das Sementes

As sementes de uma mesma érvo;§ matriz apreséntaram
também grande semelhanca de forma e tamanho. Dentre todas as
matrizes, apenas duas arvores possuiam sementes com manchas a-
marelo-claro na asa. Esta caracteristica foi tao constante que
absolutamente todas as sementes destas duas &rvores possuiam
asas manchadas. Pela forma, colofagéb e tamanho pode-se em
cerca de um tergo dos casos, separar as sementes de duas arvo-
res quando misturadas. A largura da asa da Semente varia de a-
cordo com a posicdo da semente no fruto. As sementes mais es-
terﬁés sao normalmente um pouco mais largas. A FIGURA 10 mos-
tra as diferentes formas e tamanhos encontrados.

Constataram—se diferengas.significativasAde comprimento
das sementes ao nivel ae 1% tanto entre procedéncias como en-
tre matrizes por procedéncia (Tab. 9 e Tab. Al3 a Al8) .

0 comprimento médio da semente com asa (média das~pfo—
cedéncias) foi de 30 mm, igual ao citado por TORTORELLI44 éara

€. balansue (= C. fissilis). A amplitude méxima de variagao

(21 - 46 mm), considerando as médias de cada arvore matriz,
foi maior do que a citada por PENNINGION 34 para C. fissilis
(25 - 45 mm). Na TABELA 10 sao apresentadas por procedéncia a

amplitude de variacgao entrélas médias das matrizes, a média
das matrizes e a média dos coeficientes de variagéo das matri-
zes.

Considerando que os coeficientes de variagao calculados
para cada érvore»matriz situam-se numa amplitude de 0,8% a
e que ésta variSvel comportou-se éonforme a distribuicao

o
apresentada na FIGURA 11, o lote de sementes de uma mesma ar-

6,22

o)
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vore matriz era muito homogéneo gquanto ao comprimento das se-

mentes.

FIGURA 10 - VARIAGCAO DA FORMA E TAMANHO DAS SEMENTES

TABELA 9 - SUMARIO DA ANOVA DO COMPRIMENTO DA SEMENTE DAS .

PROCEDENCIAS E MATRIZES POR PROCEDENCIA

Fonte de . ~ G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
‘Variagao ; Quadrados Médio F
Procedéncias 4  12290,2 ©307,2 236 * %

Matriées de

Pinhal . 11 A 1247,2 113,4 161 * %
Matrizes de

Klabin 11 796,1 72,4 105 * %
Matrizes de B

Jaracatia 11 1115,8 101,4 225 * %
Matrizes de : |

~Roncados 11 926,9 84,3 216 * %
Matrizes de o

Chapecd - - 11 1424,9 129,5 110 L

* % : gignificante ao nivel de 1%.



TABELA 10 - COMPRIMENTO DE SEMENTE (mm)

: Procedéncias Amplitude 'Médié* C.V.%
Jaracatia 29 - 46 33,9 a 1,83
Klabin 27 - 36 30,5 b 1,89
Pinhal 22 - 38 29,5 ¢ 1,82
Chapecd 21 - 35 29,3 ¢ 'A2;4l
Roncador 21 - 34 28,7 4 2,53

* as médias segquidas da mesma letra ni3o diferem
entre si ao nivel de 1%.

FIGURA 11 - HISTOGRAMA DO COMPRIMENTO MEDIO DE

SEMENTE DAS ARVORES MATRIZES
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Nimero de Sementes Férteis

O nimero de sementes férteis por fruto mostrou-se vari-
dvel dentro de uma mesma arvore ﬁatriz. A média dos coeficien-
tes de variagﬁo-dasAmatrizeé foi de 18%, valor 3, 4 e 9 vezes;
maior do que os obtidos para diémetro’de fruto,'cémprimento de
fruto e comprimento de semente, respectivamente. Os qoeficien—
tes de variagao calculados para cadé arvore matriz sitﬁaram—se_
numna amplitude de 6% a 54%.

0 nﬁmero médio de sementes férteis por fruto (média das
procedénciés) foi de 40, valor muito inferior ao citado por
KUNIYOSHIZ6, aproximadamente igual ao citado por RIZZIN13§.e
' superior ao citado por REITZ et alii36. O numero médio de fa-
lhas por fruto (média das procedéncias) foi de 32, numa ampli-
tude de 29 a 35 entre procedéncias.

Constataram-se diferengas‘significativas qguanto ao ni-
mero de sementes fépteié entre as procedéncias ao nivel de'5%.
A anidlise do nlmero de sementes férteis por procedéncia moé—'
trou, pelo teste.de qui-quadrado, existirem 'diferencas entre
matrizes (Tab. 11 e 12). Esta variavel apresentou distribuigao
conforme ilustfado na FIGURA 12.

A amplitude de variagao entre as médias das matrizes
por procedéencia, a média de sementes férteis das matrizes poxr
proceddncia e a média dos coeficientes de variagao das matri-

zes por procedencia sao apresentadas na TABELA 13.



TABELA 11 - QUI-QUADRADO DO.NUMERO DE SEMENTES

FERTEIS E FALHAS DAS PROCEDENCIAS

Procedéncias Total S. Ferteis Falhas
_Pinhal 877 480 397
Klabin 860 461 399
Jaracatia 901 535 366
Roncador - 836 483 353
Chapecd 876 456 420
Total 4350° 2415 1935
Qui-gquadrado 12,8.*

* : significapte ao nivel de 5%.

TABELA 12 - QUI—QUADRADO DO NOMERO DE SEMENTES

TRIZES POR PROCEDENCIA

" FERTEIS E FALHAS POR FRUTO DAS MA-

47

PINVAL KLAZIR JARACATIA ROXCADOR CEAPECO
;u'rxmﬁ ;n—:;cntee Falbas Somenies Felhas Sementes Falbass Sementes Falhas Sementies Fealhas
Férteis Fértols Forteis Ferteis Férteis
1 34 30 36 27 43 26 41 33 36 32
-2 36 48 41 28 53 32 39 36 3 34
3 53 33 35 29 44 24 30 23 43 3
4 43 3 39. 32 3 49 48 24 35 o
5 39 32 35 49 42 35 44 26 32 33
6 34 36 41 42 51 29 39 X 46 32
1 34 32 36 32 44 24 n a5 34 32
8 35 20 37 28 55 27 54 26 36 49
9 44 3 35 32 41 29 43 25 29 42
10 35 35 40 30 47 30 37 30 46 3
11 30 35 36 27 46 30 39 20 50 26
12 43 34 50 43 38 31 6 32 33 48
Total 480 397 461 399 535 366 483 353 456 420 )
Qui-Juadrado . 21,9+ 31,64 ¢ 20,3 + 18,8 n.s. 19,8 «

n.s., +, + + & nao algnificante o aiznificante ao nivel de

.

5% e 1% respeotivamante.



Nimero de Xrvores Matrizes
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FIGURA 12 - HISTOGRAMA DO NUMERO MEDIO DE SEMENTES
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TABELA 13 - NUMERO DE SEMENTES FERTEIS POR FRUTO

Procedéncias Amplitude Média C.V.%
"Jaracatia, 31 - 55 45 16,9
Rongador 30 ~ 54 40 20,0
Pinhal 30 ~ 53 40 17,9
. Klabin 35 -~ 50 38 16,1
Chapecd 29 - 50 38, 19,6
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Peso das Sementes

A.variagéo entre todas as arvores matrizes quanto ao
peso das sehentes foi maior do que as encontradas para as ou-
tras variaveis ja discutidas. A amplitude méxima-de Variagéo
do peso das sementes pode ser melhor avaliada através do nume-
ro de sementes por quilograma. A matriz com semente mais leve
apresentou 44.000 sementes/kg, é a cbm semente mais peséda,
16.700 sementes/kg.

O peso médio de 100 sementes com asa (média das proce-

" déncias) foi de'3,56q. 0 numero médio de sementes por quilo-
grama corresbondente € 28.100, o que conflita com o valor de

16

50,000 sementes/kg citado por FLINTA e de 56.818‘citado por

KUNIYOSHIZG, RIZZINI38 apresenta valores de 20.000 a 25.000
sementes/kg para Cedrela, valores estes mais proximos ao en-
contrado.

Constatarah—sg diferengas significativas ao nivel de 5%
entre procedénéias e ao nivel de 1% entre matrizes por proée—
déncia (Tab. 14 e Tab. Al9 a A24). A distribuicao de frequén-
cias do péso de.semente comportou-se conforme a distribuicao
apresentada na‘FIGURA 13.

A ampiiﬁude'de variagao entre as médias das matrizes
por procedéncia e as médias das matrizes por proceddncia sio

apresentadas na TABELA 15.



TABELA 14 - SUMARIO DA ANOVA DO PESO DE SEMENTE

DAS PROCEDENCIAS E MATRIZES POR

50

PROCEDENCIA

Fonte de G.L. Soma de Quadrado  Teste Sig.
- Variagao Quadrados Médio F

Procedéncias 4 6,5 1,6 3,4 *

Matrizes de

Pinhal 11 28,3 2,6 830 * %

Matrizes de

Klabin 11 42,7 3,9 1323 * %

Matrizes de

Jaracatia 11 75,0 6,8 1145 * %

Matrizes de .

Roncador 11 30,2 2,7 873 * %

Matrizes de :

Chapecod 11 30,2 2,7 744 * ok

*, * ¥ : significante ao nivel de 5%

e 1% respectivamente.



'FIGURA 13 - HISTOGRAMA DO PESO MEDIO DE 100 SEMEN-
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TABELA 15 -~ PESO DE 100 SEMENTES COM ASA (g)

Procedénéias Amplitudé : Média*
Jaracatia 2,47 - 5,99 4,19 a

Chapecd 2,41,— 4,47 3,50 ab
Klabin 2,55 - 4,87 3,49 ab
Roncador 2,27 - 4,26 3,39 ab-
Pinhal 2,52 - 4,03 3,22 b

* as médias seguidas da mesma letra nao
diferem entre si ao nivel de 5%.

o

w
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Velocidade e Porcentagem de Germinacao

Constatafam—se velocidades de germinagﬁo distintas,
-tanto entre proqedéncias como entré matrizes por procedéncia.
A maioria das matrizes das procgdéncias Pinhal, Klabin, e Cha-
pecd iniciaram a gérminagéo no 49 dia. As matrizes de Roncador
iniciaram a germinagao no 59 dia e a maioria das matrizes de
Jaracatia iniciafam a germinagéo apenas no 69 dia.

Verifiéando—se o nimero de arvores matrizes por proce-
déncia, com mais de 75% das sementes germinadas ao 79 dia, fo-
ram constatadas' 7 matrizes na procedéncia Chapecd e 4 matrizes
por procedéncia_bara Pinhal, Klabin‘e Roncador. Na procedéncia
Jarécatia, nao havia matriz com tal porcentagem de germinagéo
nem ao 102 dia.

' Quanto .ao término da germinacgdo, paraméinhal, Klabin,
Roncador e Chapecd, as primeiras matrizes finalizaram a germi-
nagao no 8¢ dia. Na procedéncia Jaracatia, a finalizagao da
germinagao da primeira matriz sd ocorreu no 139 dia. Conside-
rando o tempo médio por procedéncia, a germinégéo finalizou no
129 dia péra Einhal, Roncador e Chapecd, no 149 dia para Kla-
bin, e s6 no 169 dia para a procedéncia Jaracatia.

Para mostrar o comportaménto da germinagao, foram esco-
lhidas 3 &rvores matrizes por procedéncia, com base nos gréfi—A
cos da germinagao acumulada. Os graficos da germinagao diaria
das mesmas matrizes também sao apresentados (Fig. 14 a 18).
Estes graficos ilustram a variacgao quanto a porcentagem e ve-
locidade de germinagao e o comportamento da arvore aproximada-

mente média da procedéncia.
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‘FIGURA 14 - ‘GERMINACZXO DA PROCEDENCIA PINHAL A. germinagao

acumulada. B. germinacgao diaria.
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FIGURA 15 - GERMINAGAO DA PROCEDENCIA KLABIN A. germinacio

acumulada. B. germinagao diaria.
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FIGURA 16 - GERMINAQRO'DA PROCEDENCIA JARACATIA A. germi-

nagao acumulada. B. germinagao didria.
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FIGURA 17 - GERMINAGCAO DA PROCEDENCIA RONCADOR A. germina-

- Numero de Sementes Germinadas
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FIGURA 18 - GERMINAGAO DA PROCEDENCIA CHAPECO A. germinagao

acumulada. B. germinacgao diaria.

160
1]
o
o
9 340 } 09
E
@
v I
" 120
b4
o
c
]
5 100 }
w)
«
v
o 80 [
o
5
60
40
20 }+
0 A X, 1 A 1
o ~ (-] [=] ~ <
- o~ ~ ~
Dias
100
[ 4]
L
3 00 B
c
-t
5
by 80 |
0 -
14}
g 70 }
c
[Y
S
g 60 |
o
EY
o 50 ¢t
b
i
z 40 -
30 r
20 F
10
0 1 1 A 1 -
° ~ e b = a ot o o a ~ ~ ~

Dias



58

Constataram-se diferengas significativas quanto a por-
centagem de germinagao ao nivel de 1%, tanto entre procedénci-
as como entre matrizes por procedéncia (Tab. 16 e 17). A dis-
tribuicao de frequéncias da porcentagem de germinacao & apre-
sentada na FIGURA 19. Na TABELA 18 sao apresentadas por proce-
déncia, a amplitude de variagaq entre as médiQS'das matrizes e

a média das matrizes.

TABELA 16 =~ QUI-QUADRADO DA GERMINAGAO DAS

. PROCEDENCIAS
'Procédéncias Total de . Total Total nao

Sementes Germinado Germinado
Pinhal 1920 1778 142
Klabin “ 1920 - 1591 329
Jaracatia 1920 1447 473
Roncador 1929 1753 167
Chapecd 1920 1811 109
Qui-quadrado 'f 483 * *

* % : significante ao nivel de 1%.



TABELA 17 - QUI-QUADRADO DA GERMINACKO DAS
MATRIZES POR PROCEDENCIA
PIKEAL ~ KLAKIN  JABACATIA RONCADOR CEAPECO
XATHIZES Germ. Ceérm, MGam. Georm, Cerm,
Obtida Obtida Obtida Obtida VObtida
1 158 83 55 152 - 143
2 138 148 "138 148 153
3 156 148 143 158 154
4 © 144 149 134 155 158
5 155 137 .83 121 139
6 137 85 143 137 158
1 147 159 13 154 151
.8 134 101 150 141 143
9 153 140 R 150 122 138 -
10 138 159 140 152 157
‘N 158 142 104 156 159
12 160 140 134 158 158
Total de
Sementen + 1920 1920 1920 1920 1920
Total .
Corminado 1778 1591 1447 1753 1811
Total nao ’
Germinado 142 329 473 167 109
Qui~ - » .
Quadrado 86 + + 356 4+ 40 4+ + 149+ + B3 4 4
<4 0 tctal de nementen posto a germinar fol de 160 por érvo-
ro matriz, para todas as procedéncias,
+ + ¢ significante ao nivel de 1¥.

TABELA 18 - PORCENTAGEM DE GERMINACKO
Procedéncias Anplitude Média
Chapecd 86 - 99 95
Pinhal 84 - 100 93 .
Roncador 76 - 99 91
Klabin .52 - 99 83
Jaracatia 34 - 94 75

59
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FIGURA 19 - HISTOGRAMA DA PORCENTAGEM MEDIA DE GERMI-

NACAO DAS ARVORES MATRIZES
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Correlacoes entre Variaveis de Campo e

Laboratorio

Foram calculadas correlacoes entre 10 variaveis de cam-
po e‘laboratéfio (Tab. 19) . Dos 45 coeficientes de cofrélaqéo
obtidos, 7 foraﬁ significantes ao_nivel de 5%, 8 ao nivel de
1% e 30 héb significativos. .

As variéveis dendrométricas das maﬁrizes< utilizadas
nas correlagoes foram a altura total, a altura comercial (al-
tura até a primeira bifurcagéo), o DAP e o diémétro de copa.
Estas 4 varidveis nas 6 possiveis corfelagaeé entre elas, a-

presentaram os maiores coeficientes de correlagao, todos eles

positivos e significantes, sendo 5 ao nivel de 1% e 1 ao nivel
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de 5%.

A porcentagem de frutos brocados apresentou correlacgao
positiva e significante com o -DAP ao nivel de 5%,‘indicando
.que os frutos das arvores de grandes diémetrqs foram os mais
atacados.

0 nimero de sementes férteis por fruto apresentou cor-
;elagéo positiva e significénte ao-nivel de 5% com a altura
éomercial; e.também com o diametro de fruto. O diSmetro de
fruto &, por sua vez, correlacionado positivamente ao nivel de
5% com a altura comercial, indicando que os frutos com eleQado
nimero de sementes férteis tinham grandes didmetros e provi-
nham das arvores com elevada altura comercial.

O peso de sementes apresentou correlagao positiva e
significante ao nivel de 5% com a altura totél, e ao nivel de
1% com o didmetro e comprimento- de fruto; Isto permite afirmar
que as grandes arvores e Os érandés frutos produziram sementes
ﬁais pésadas.

O comprimento de fruto além de apreséntar correlagao
com o diametro de fruio, apresentou correlagao significativa,
embora negativé, com a porcentagem de germinacao, indicando
gue uma maior taxa de germinagao ocorreu para as sementes pro-

duzidas nos menores frutos.

Altura das Mudas

O crescimento em altura a 1 ano de idade apresentou di-
ferencas significativas entre procedéncias ao nivel de 5%
(Tab. 20 e Tab. A25). As médias por procedéncia sao apresenta-

das na TABELA 21, e mesmo considerando a pouca variagao foram
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TABELA 19 - COEFICIENTES DE CORRELAGAO ENTRE

VARIAVEIS DE CAMPO E LABORATORIO

CcF bF %G PS SF FD AT - DAP AC pile
Comprimento : . -
de Fruto (CF) 1,00 0,504+ -0,31+ 0,55++ 0,19 0,05 . 0,10 0,03 0,07 0,11
Didmetro . .
de Fruto (DF) 0,504+ 1,00 ~0,15 0,624+ 0,20+ 0,0¢ 0,23 0,07 0,284+ 0,13
% Ger- : .
minacao (%G) ~0,31+ .~0,15 1,00 ~0,18 -0,01 0,07 -0,05 0,11 0,02 -0,24
Peso de
Sementen (PS) 0,55++ 0,62+4 0,18 1,00 0,01 -0,10 0,28+ 0,00 0,14 0,11
N'-Sementea
Férieis (SF) 0,)e 0,29+ ~-0,01 0,01 1,00 0,21 0,23 0,06 0,27+ 0,14
% Frutos
Brocadea (FB) 0,05 0,08 0,07 -0,10 c,21 1,00 0,20 0,264+ 0,19 0,17
A'lt.ura
Total (AT) 0,10 0,23 -0,05 0,28+ 0,23 0,20 1,00 0,494+ 0,73+4 0,66++
Diametro . R
s 1,83 m (DAP) 0,03 0,07 0,11 0,06 0,08 0,26+ 0,49++ 1,00 0,27+ 0,47++
Alture
Comcrcial (AC) 0,07 0,28+ 0,02 0,14 0,27+ 0,19 0,734+ 0,27+ 1,00 0, 35++
‘Diasmeiro .
d4e Copa (DC) 0,11 0,13 ~0,24 0,11 0,14 0,17 0,664+ 0,474+ 0,35++ 1,00

4, +4

+ significante no nfvel

de 5% e 1% respectiivamente.

discriminadas pelo teste de Tukey.

Considerando as progénies de cada procedéncia, consta-

taram-se diferencas significativas ao nivel de 1% entre as

progénies de Pinhal, ao nivel de 5% entre as progénies de Kla-

~

bin e Chapecd, e nenhuma diferenca significativa entre as pro-

génies das procedéncias Roncador e Jaracatia (Tab. 20 e Tab.

A26 a A30).

Considerando as médias das progénies por procedéncia,

ocorreram diferencas maximas

(entre a maior e a menor média)

de até 76% na procedéncia Pinhal. Para Klabin e Chapecd as di-
ferengas maximas foram de aproximadamente 63%. Nas procedénci-
as ‘que nao mostraram diferencgas significativas, como Roﬁcador
e Jéracatia; as diferengas foram de aproximadamente 43%.

O fato de nd3o serem constatadas diferencas significati-
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~vas em Roncador e'daracatia‘demohstra a homogeneidéde do
' crescimento em altura a 1 ano de idade das progenles destas .
duas procedéncias. Homogeneldade esta gue também & demonstrada
pelo menor coeficiente de varlagao, calculado entre as médias
das‘progénies por procedencia. Roncador e Jaracatla apresenta-
ram coeficientes de variagao de aprox1madamente 12%.

As diferengas entre procedéncias quanto ao crescimento
em altura aumentaram aos 2 anos de idade. Constataram-se difej.
rengaé significativas ao nivel de 1% entre procedéncias (Tab.
22 e &ab. A3l). As diferengas;entre as médias por procedéncia
acentuaram-se e.a posigao rélatiya’daé procedéncias manteve-se

.inalterada (Tab. 21). |

Considerando as progénies por ?rocedéncia, a variabili;

< ‘ .
dade apresentada na procedencia Pinhal a 1 ano de idade mante-
ve o0 mesmo nivel de significéncia aos 2 anos de idade. As pro-
cedencias Klabin, Jaracatia e Roncador ndao mostraram variagao
significativa, enguanto é procedéncia Chapecd, a pior tanto a
i como aos-2 anos de idade, teve o nivel de significancia al-
tgrado de 5% para 1%, passando a aﬁresentar maior variabilida-

de egtre ﬁrogénies (Tab. 22 e Tab. A32 a A36).

A procedéncia Roncador destacou-se das demais, apresen-
_tando o0 melhor crescimento'em'altura tanto a 1 como.aos 2 anos
de idade. As pfogénies-defRoncador foram consistentemente su-
periares, apresentando ainda a menor das variagoes intra-pro-
“cedéncia;

As variancias geﬁéticas da altﬁra devido a procedéncias
e progénies por procedéncia sao apresentadas na TABELA 23. As

procedéncias mostraram maior variancia genética que as progé-

nies tanto a 1 como aos 2 anos de idade. Houve um aumento da
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variadncia genética das procedéncias do 1° para o 29 ano e um
decréscimo da variancia genéticé das progénies, com excessao
de Chépec6, a pior procedéncia.

A magnitude da variancia genética da altura devido a
procedéncias, e seu aumento do 19 para o 29 ano de idade, sao
indicativos da importadncia dos estudos de procedéncias para o
melhoramento genético do cedro.

A distribuicao de frequéncias da altura das mudas das
progénieé a 1l ano e aos 2 anos dé idade & apresentada na FIGU-

RA 20,

TABELA 20 - SUMARIO DA ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PROCEDENCI-

AS E PROGENIES POR PROCEDENCIA A 1 ANO DE IDADE

Fonte de G.L. Soma de . Quédrado Teste ~ Sig.
Variagao Quadrados Medio F
Procedéncias 4 536,9 . 134,2 S,l : *

Progcnles de :
_Pinhal T B 121,4 11,0 3,7 koK

Progénies de

Klabin - 11 96,0 8,7 2,4 *
-Progénies de :
Jaracatia 11 _ 39,8 3,6 2,0 n.s.

Progénies de g
Roncador 11 69,7 6,3 1,4 n.s.

4Progénies de :
Chapeco 11 " 70,6 6,4 2,5 *

n.s., *, * * : n3o significante e 51gn1flcante ao nivel de 5%
e 1% respectivamente.
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TABELA 21 - ALTURA DAS MUDAS (cm)

Procedéncias Média da altura a Média da altura aos
1 ano de idade * 2 anos de idade * *
Roncador 11,2 a 17,2 a
pinhal v 10,8 ab 16,2 ab
Klabin 10,6 ab 15,8.éb
Jaracatia : ld,O ab 15,3 ab
_Chapécé 9,8 b 14,9 b

* : as médias seguidas da mesma letra nao diferem entre
- si ao nivel de. 5%.

* * : as médias seguidas da mesma letra nao diferem en-

tre si ao nivel de 1%.

TABELA 22 - SUMARIO DA ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PROCEDENCI~

AS E PROGENIES POR PROCEDENCIA AOS 2 ANOS DE IDADE

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao _ Quadrados Médio F
Procedéncias . 4 1341, 2 335, 3 8,6 % %

Progénies de .
Pinhal 11 185,2 . 16,8 3,4 * &

Progénies de :
Klabin 11 125,4 11,4 1,8 n.s.

Progénies de
Jaracatia 11 96,8 8,8 1,7 n.s.

Progénies de _
Roncador 11 101,6 9,2 1,1 n.s.

Progénies de
Chapecd 11 148,8 13,5 3,6 * %

n.s., * * nao significante e significante ao nivel de 1%.



TABELA 23 - VARIANCIA GENETICA DAS PROCEDENCIAS

E DAS PROGENIES POR PROCEDENCIA DA

ALTURA DAS _MUDAS (%)

Altura das

mudas

1l ano de
idade

2 anos de
idade

2
9

das

Procedencias

57

72

02
G
de

2
0 .

G

de

02
G

de

2.

e

de

02
G

de

Progénies
Pinhal

Progénies
Klabin

Progenies

Jaracatia

Progénies

Roncador

Progénies

Chapect

47

31

25

13

33

44
21

19

46

66
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FIGURA 20 - HISTOGRAMA DA ALTURA DE MUDA A 1

E AOS 2 ANOS DE IDADE DAS PROGENIES
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Diametro de Colo das Mudas

Constataram-se diferencgas significativas ao nivel de 1%
entre as procedéncias, tanto a 1 como aos 2 anos de idade
(Tab. 24, 25, A37 e A43). As médias por procédéncia que sao
apresentadas na TABELA 26, demonstram' uma cresceﬁte variagao
entre as procedéncias. A diferen@a maxima entre a média de Ja-
racatia, a melhor procedéncié quénto ao diametro de colo, e a

média de Chapecd, a pior procedéncia, foi de 17,5% a 1 ano de
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idade. Aos 2 anos de idade esta diferenga aumentou para apro-
'ximadameqte 20%.

Considerando as progénies por procedéncié, o comporta-
mento quanto ao nivel de significancia foi variavel nas duas
avaliagbes. De um modo geral, a variagao entre as progénies de
cada procedéncia diminuiu do 19 para o 29 ano de idade (Tab.
24 e 25 e Tab. A38 a A48), com exgesséo de Pinhal, que apre-
sentou a maior variabilidade entre progénies aos 2 anos de
idade,

Ocorreram diferengasAméximas a 1 ano de idade, entre a
maior e a menor média das progénies por procedéncia, na ordem

“de 59% a 75%. No 2?2 ano, as diferencas maximas foram de 30% a
56%. Os coeficientes de variagéb calculados entre as‘médias
das progénies por procedéncia situaram-se entre 12% e 16% pafa
6 19 ano e entre 10% e 15% para o 2?92 ano, o gque evidencia o
decréscimo da variacao intra-procedéncia do 19 para.o 29 ano
- de idade.

Pelas -variancias genéticas apresentadas né TABELA 27
pode—sé notar a tendéncia de diminuicado da variabilidade entre
as progéniés,.gAdo aumento da variabilidade entre procedénci-
as do 19 para o 29 ano. A variancia genética devido a proce-

wdénéias foi maior que qualquef variancia devido a progénies,
tanto a 1 como aos 2 anos de idade.

As procedencias Jaracatia e Roncador destacaram—se'das
demais apresentando os maiores diametros de colo, tanto a 1
como aos 2 anos de idade. Ressalte-se ainda qgue Roncador foi
também a melhor procedéncia no crescimento em altura.

~ A grande magnitude da variancia genética do diametro de

colo devido a procedéncias, e também seu aumento do 19 para‘o
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‘29 ano, sao fortes indicativos da importancia dos estudos de
procedéncias para o melhoramento genético da espécie.
A distribuigdo de frequéncias do diametro de colo das
mudas das progénies a 1 ano e aos 2 anos de idade sac apresen-

tadas na FIGURA 21.

TABELA 24 - SUMARIO DA ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA DAS

PROCEDENCIAS E PROGENIES POR PROCEDENCIA A 1 ANO

DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados . Médio F
Procedéncias 4 141, 2 35,3 . 9,5 x

Progénies de ' - :
Pinhal 11 10,1 0,9 2,8 Sk

Progénies de
Klabin : 11 8,2 0,7 2,8 *

Progénies de
Jaracatia 11 . 12,5 1,1 5,2 *

Progénies de
Roncador co 1l 15,7 1,4 3,0 *

Progénies de
Chapecd 11 10,0 0,9 2,4 *

*. * * : significante ao nivel de 5% e 1% respectivamente,
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TABELA 25 - SUMARIO DA ANOVA DO DIAMETRO DO COLO

DE MUDA DAS PROCEDENCIAS E PROGENIES

 POR PROCEDENCIA AOS 2 ANOS DE IDADE

Fonte de -G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Procedeéncias 4 388,5 97,1 30,7 * %
Progénies de

Pinhal 11 24,6 2,2 3,9 * %
Progénies de _
Klabin 11 14,6 1,3 1,1 n.s.
" Progenies de ‘ : '

Jaracatia 11 11,4 - 1,0 . 2,8 *
Progenies de . :
Roncador 11 33,9 3,1 2,9 *
Progénies de . _
Chapeco 11 12,7 1,2 1,9 n.s.

n.s,, *, * %

: nao significante e significante ao nlvel de 5%
e 1% respectivamente.

TABELA 26 - DIAMETRO DO COLO DAS MUDAS (mm)

Procedéncias Média do diémetro a -Média do diametro aos
1l ano de idade . * 2 anos de idade *

Jg;gcatia‘ 4,7, a | _ 6,7 a

Roncador 4,5 ab 6,6 ab

Pinhal 4,1 ab 6,0 bc

Klabin 4,1 ab 5,8 c

Chapecbd 4,0 b 5,6 c

* : as médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si ao

nivel de 1%.



TABELA 27 - VARIANCIA GENETICA DAS PROCEDENCIAS

"E DAS PROGENIES POR PROCEDENCIA DO

DIAMETRO DE COLO DAS MUDAS (%)
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FIGURA 21 - HISTOGRAMA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA A 1

E AOS 2 ANOS DE IDADE DAS PROGENIES
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Peso Seco das Mudas

Foram encontradas diferengas significativas entre pro-
cedencias éo nivel de 1% (Tab. 28 a A49). Analisando as progé-
nies, nao foram encontradas diferencgas siéhificativas para
Klabin, Jaracatia ou Chapecd. Entre as progénies de Roncador,
constataram-se diferencgas significativas ao nivel de 5%, e en-
tre as de Pinhal ao nivel de 1% (Tab.428 e Tab. A50 a A54).
Ressalte-se também que a procedéncia Pinhal apresentou a maior

variabilidade entre progénies tanto para a altura como para
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diametro de colo.

Tanto as procedéncias como - as progénies por procedéncia-
mostraram elevadé variagao na produgao de matéria seca. Consi-
derando-se-as médias por procedéncia apresentadas na TABELA
29, a diferenga entre Roncador, a melhor proéedéncia quanto ‘a
peso seco, e Chapecd & de 72%. Entre progénies por procedén-
cia, as diferencas entre a maior e a menor médiaAvariaram de
140% a 250% aprokimadamenté.

Os coeficientes de variagao calculados entre as médias
das pfbgénies por procedéncia confirmarém os niveis de signi-
ficancia obtidos na ANOVA. Péra Pinhal, a procedéncia com mai-
or variabilidade entre progénies, 6 coeficiente de variacao
foi de 55%. Para as procedéncias que nao apresentaram diferen-
cas significativas, o coeficiente de variagao foui da ordem de
30%.

A procedéncia Roncador destacou-se das demais apresen-
tando o maior peso seco. Convém salientar que esta procedéncia
também foi uma das melhores quanto a didmetro de colo, e a me-
lhor no crescimento em altura.

A variancia genética devido a procedéncias foi da 84%.
Comparando-se esta varidncia, com as variancias genéticas das
progénies da TABELA 29, constata-se pela sua magnitude, que o
estudo de procedéncias é.de grande importancia para o melhora-
mento genético do cedro.

Durante a avaliacgao ao peso seco, também foi efetuado o
levantamento da sobrevivéncia‘(Tab. 29). O teste de qui-qua-
drado revelou diferencas significafivas ao nivel de 1% entre
procedéncias (Tab. A55). Pelas porcentagens de sobrevivéngia,

pode-se observar que Klabin destacou-se das demais apresentan-
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do a menor delas.
A distribuicao de freqliéncias do peso seco das progéni-

es & apresentada na FIGURA 22.

TABELA 28 - SUMARIO DA ANOVA DO PESO SECO DE MUDA
DAS PROCEDENCIAS E PROGENIES POR PRO-

CEDENCIA AOS 2 ANOS DE IDADE

TFonte: de G.L. Soma ~de - Quadrado Teste Sig.
Variagao - ‘ Quadrados Médio F
Procedencias 4 10260 2565 16,8 x K

Progénies de : . . :
Pinhal ' 11 - 350,9 31,9 . 3,3 * %

Progénies de :
Klabin 11 254,1 23,1 °© 2,0 n.s.

Progénies de : A
Jaracatia 11 436,8 39,7 2,2  n.s.

Progénies. de : : .
Roncador 11 892,1 81,1 2,5 *

Progénies de _ : _
Chapecd 11 226,8 20,6 2,0 n.s.

n.s., *, * * : nao significante e significante ao nivel de 5%
e 1% respectivamente.
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TABELA 29 - MEDIAS DO PESO SECO (g), VARIANCIA GENE-
TICA DAS PROGENIES (%) E SOBREVIVENCIA

AOS 2 ANOS DE IDADE POR PROCEDENCIA

Procedéncias - Meédia aos 2 anos 0% das " Sobrev. (%)
de idade * Progénies

Roncador | '12,6 a 34 - 94

Jdracatia 12,2 a 28 96

Pinhal 9,3 ab 41 94

Klabin 7,9 b 25 87

Chapeco 7,3 b 26 93

* : as médias seguidas da mesma letra nac diferem entre si ao
nivel de 1%.

FIGURA 22 - HISTOGRAMA DO PESO SECO DE MUDA AOS
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Queda de Folhas das Mudas

O comportamento das procedéncias quanto a queda de fo-
lhas é representado na FIGURA 23. O indice de queda das folhas
registrado a cada data de observagao & a média dos indiées das
12 brogénies de cada procedéncia. Como a avaliacdo foi inicia-
da a 4 de junho de 1982, apenas 22% das 60 progénies das vari-
aé procedéncias ainda apresentavaﬁ todas as mudas da parcela
com félhas verdes.

Foram realizadas anélisés de variancia para as proce-
déncias nas datas de 05/07, é4/074e 23/08 (Tab. 30 e Tab. AS56
a A58) ., Nas datas de 05/07 e 24/O7An50 foram consﬁatadas dife~
rengas significat{vas entre procedéncias. Para a avaliacgao do
dia 23/08, constataram~se diferencas significativas ao nivel
de 1% entre pfoéedéncias, com variagao inter-procedéncias que
pode ser visualizada na FIGURA 23.

A variacgao intra-procedéncia foi verificada através de
ANOVA nas datas de 05/07 e 23/08 (Tab. 31 e 32 e Tab, A59 a
A68) . Nao foram encontradas difereﬁgas significativas em ne-
nhuma.pfocédénqia, tanto para as observacoes do dia 05/07, co-
mo para as do dia 23/08, demonstrando a relativa hdmOgeneidade
das progénies por procedéncia.quantb a queda de folhas.

A evolugao de algumas das principais variaveis meteoro-
logicas para o mesmo periodo de avaliagéd da queda de folhas,
esté‘fepresentada na FIGURA 24, Observa-se notadamente na se-~
gunda quinzena de junho, uma estreita felagéo entre o processo
de gqueda de folhas e as variaveis meteoroldgicas. Para uma di-
minuigdo da insolagdo e aumentos da umidade relativa, precipi-

tagao e temperatura média, houve uma desaceleracao do processo
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FIGURA 23 - EVOLUGAO DA QUEDA DE FOLHAS DAS MUDAS

EM VIVEIRO POR PROCEDENCIA
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TABELA 30 - SUMARIO DA ANOVA DA GQUEDA DE FOLHAS
DAS PROCEDENCIAS
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacao Quadrados Médio F
Procedéncias
em 5 de julho 4 1.,22ZY 0,305 8,33 n.s.
Procedéncias _
em 24 de julho 4 12,350 "3 4087 2,96 n.s.
Procedencias
em 23 de agosto 4 26,345 6,586 24,60 .

n.s., * * : nao significante e significante ao nivel de 1%.



TABELA 31 - SUMARIO DA ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS

PROGENIES POR PROCEDENCIA EM 5 DE JUNHO

78

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste .Sig.
Variacao Quadrados Médio F
Progénies de
Pinhal 11 0,8601 0,078 1,17 n.s.
Progénies de - :
Klabin 11 0,4345 0,039 1,44 n.s.
Progénies de :
Jaracatia 11 0,4207 0,038 1,18 n.s.
Progénies de b

- Roncador ‘ 11 0,3735 0,034 0,59 n.s.
Progénies de

11 0,5731 0,052 n.s.

Chapecd

n.s. : nao significante.

TABELA 32 - SUMARIO DA ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS -

PROGENIES POR PROCEDENCIA EM 23 DE AGOSTO

Quadrado

Chapecd

Fonte de .. G.L. - Soma de Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
" Pinhal 11 0,5097 0,046 1,04 n.s.
Progénies de
Klabin 11 0,3281 0,0298 0,53 n.s.
Progénies de
Jaracatia 11 0,2339 00,0213 0,56 . n.s.
Progénies de
Roncador 11 0,2239 60,0201 0,68 n.s.
Progénies de
11 1,5958 0,14590 1,86 n.s.

n.s. : nao significante.
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FIGURA 24 -~ EVOLUCAO DAS VARIAVEIS METEOROLOGICAS
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.de éueda de folhas. No peribdo compreendido entre 13/08 e
03/09, houve um sensivel aumento da temperatura minima, coin-
cidiﬁdo com uma abeleragéo dos processos de queda e emissao de
folhas.

Na avaliacao da folhagem ‘das arvores matfizes, efetuada
no inicio do inverno, durante a coleta dos frutos, foram encon-

tradas em guase todas as procedéncias, matrizes com folhas ver-

des (Fig. 6). Efetuaram-se andlises de varidncia da queda de
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folhas em viveiro para as observagaes de 04/06, aproximadamen-
te na mesma época das avaliacgoes de campo, para verificar a
relagao entre o comportamento das matrizes e suas respectivas
progénies.

Encontraram-se diferengas significativas ao nivel de 5%
apénas entre as progénies das procedéncias Pinhal e Chapecd
(Tab. 33 é Tab., A69 a.A72). O teste Tukey entretanto nao dis-
criminou diferengas entre as médias das progénies de Chapecd.
Ja para Pinhal, foram identificadas as diferencas, destacando-
se o comportamento da progénie;nﬁmero 5, originada pela matriz
nimero 5, a Gnica apresentando folhagem verde nesta procedén-
cia na época da coleta dos frutos (Tab. 34).

A.evolugéo“da queda de folhas das prOgénigs cqr;eSpon—
. dentes as ﬁatrizes qgue possuiam folhagem verde‘nas procedénci-
as Pinhal e Chapecd, & comparada com a média das demais progeée-
nies nas FIGURAS 25 e 26, O comportamento das progépies cor-
respondentes as matrizes com folhagem verde, & diferente do
ﬁomportamento médio das demais progénies, notadamente no ini-
cio do proéesso de queda de folhas. Estas progénies mantivéram
suasdfdlhés Vé;des por um periodo mais~lbngo que as demais,
coincidindo com o comportamento de suas matrizes.

As éimilaridades de'cohportamento acima discutidas e a
constatacao que 4 das 5 progénies oriundas de matrizes com fo-
lhagem verde (Fig. 6), apresentaram os menores indices de
-queda de folhas na observacgao de viveiro em 64/06, sao indici-

os de que tal comportamento & geneticamente influenciado.
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TABELA 33 - SUMARIO DA ANOVA DA QUEDA DE
FOLHAS DAS PROCEDENCIAS PI-
NHAL, JARACATIA, RONCADOR E

CHAPECO EM 4 DE JUNHO

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste  Sig.
Variagao Quadrados Médio . F

Progénies de
Pinhal 11 1,0664 0,0969 2,27 *

Progénies de
Jaracatia 11 0,3500 0,0318 0,88 n.s.

Progénies de

Roncador 11 0,4821 0,0438 1,38 _n.s.
Progénies de . o
Chapecd 11 0,9206 0,0837 2,28 %

n.s., * : ndo significante e- significante ao nivel de 5%.
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TABELA 34 - INDICES DE QUEDA DAS FOLHAS E COMPARAGAO
POR TUKEY DE PROGENIES DAS PROCEDENCIAS

PINHAL E CHAPECO

Procedéncia Pinhal Procedéncia Chapecd
Prog. fndice Queda Teste Prog. = Indice Queda Teste
ne das Folhas * Tukey ne das Folhas * Tukey
5 1,000 a 5 1,000 a
1 1,100 ab 8 1,000 a
3 1,107 ab 1 1,067 a
8: .1,125 ab 3 1,100 a
9 : 1,157 ab 6 1,170 . a
2 1,167 ab 10 - 1,267 ’”a
7 1,222 ab 2 1,296 a
4 1,296 ab 4 1,340 a
11 1,333 ab 12 1,344 a.
6 1,366 ab 11 1,367 a
12 1,400 ab 9 1,374 a
10 ! 1,667 b 7 1,520 a

* : os indices seguidos da mesma letra nao diferem entre si
ao nivel de 5%. - ‘



Indice de Queda das Folhas

83

FIGURA 25 - COMPARAQKO: DA EVOLUGAO DA QUEDA DE

FOLHAS DAS PROGENIES ORIGINADAS DE
MATRIZES .COM FOLHAGEM VERDE COM A
MEDIA DAS DEMAIS PROGENIES DA PRO-

CEDENCIA PINHAL
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FIGURA 26 - COMPARAGAO DA EVOLUGAO DA QUEDA DE

FOLHAS DAS PROGENIES ORIGINADAS DE
MATRIZES COM FOLHAGEM VERDE COM A

MEDIA DAS DEMAIS PROGENIES DA PRO-

‘CEDENCIA CHAPECO

Média das outras
" 10 progénies

Progénie
O ne 5

’,q\ , Progenie
i< e o----- n? 8

p—
-
o

24/06

o o o o o
X 2 £ 2 £ £ T £  Datadas_
[a) - ~<r ™ ™ ™ @ (28]
o 3 3 S a < o a observacoes



CONCLUSOES

1 Existe uma consideravel magnitude de variancia gené?
tica tanto entre procedéncias, como entre progénies, para as
caracteristicas de crescimento inicial como altura, diametro
de édlo e peso seco de mudas. A variancia genética para as ca-
racteristicas de crescimento inicial variou, entre procedénci-
as, de 57% a 90%, e entre progénieé, de 2% a 58%. A constaté;l
géo'de que a varifncia genética devido a procedéncia‘foi sem-
pfe superiof as variancias genéticas das progénies indica que
o melhoramento genético do cedro baseado na -selecdo de proce-
dénéias‘superiores‘poderé proporcionar um ganho mais.signifi-
cativo do que se baseado na selecao de progénies. A significa-
tiva variagao genética entre progénies indica também a possi-
bilidade de melhoramento genético dentro das procedénciaé su-
periores.u

2 A queda de folhas das mudas nas diferentes proceden-
cias e progénies apresentou poucé variagdao. Houve certa influ-
éncia das condigSes meteoroldogicas, e considerando os compor-
tamentos coincidentes entre algumas matrizes e respectivas
progénigs, mostrou-se também geneticamente influenciada.

3 A maturagao dos frutos no cedrd mostrou-se heterogé-
nea, nao apresentando variagdio entre proced&ncias ou matrizes.
Assim, nao é recomendavel o adiamento da coleta até que todos

os frutos da arvore estejam escuros e secos, sob’pena de perda
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parcial da safra devido 3 pronta deiscéncia dos frutos.

4 Foram encontrados frutos de apenas 4 loculos enm to-
das as matrizes das varias procedéncias, na ordem de 2%. A
presenga desta anomalia nos frutos tem relagao ‘com danos meca-
nicos ou de insetos, sendo constatados tragos do 59 1bculo
junto aos vestigios dos danos.

5 A procedéncia Jaracatia apresentou os menores indi~
ces de ataque da larva de Hypsipyla érandella nos frutos. O
ambiente em que crescem as arvores desta proéedéncia difere
dos demais, o que pode ter contribuido para um comportamento
vdiferente'da procedéncia. Entretanto, dentre as muitas &rvores
observadas nas outras procedéncias, sob condi¢des ambientais
similares, algumas néo.apresentavam ataque de broca nos fru-
tos, ainda que ao lado de arvores inténsamente atacadas. A
provavel razao deste comportamento pode ser investigada>atré—
vés da avaliacao de progénies  em campo.

6 Foram encontradas muitas formas de fruto em todas as
procedencias, destacando-se Chapecd, que apresentou o maiér
nimero de diferentes formas. Contudo, para uma mesma arvore
matriz, a forma - dos frutos bem como suas caracteristicas mor-
folégiéas forma sempre muito uniformés;

7 Foram encontradas significativas variagoes no com-
primento e diametro dos frutos, tanto entre como dentro das
procedéncias. Considerando os frutos de uma mesma arvore ma-

- triz, a variagao em comprimento e diametro foi ihsignificante.
Assim, poucas medicoes sao suficientes para obter boas estima=
tivas por arvore. |

S‘ISignificativas diferengas no comprimento das semen-

tes foram encontradas, tanto entre procedencias como intra-
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-procedéncias, contudo as sementes de uma mesma &rvore matriz
apresentaram grande semelhanca de forma e tamanho.

9 0 nimero de sementes férteis por fruto apresentou
ipouca variagéo‘entre procedéncias, sendo constatadas - diferen-
¢as apenas ao nivel de 5%. Entre matrizes o nimero de sementes
férteis por fruto variou bastante, em muito mais ainda entre
os frutos de uma mesma arvore matriz. A extrema variacao do
numero de semenfeé férteis.entre os frutos de uma mesma matriz.
esté'p£ovavelmente_relacionada com o processo de polinizacgao.

10 O peso da semente mostrou-se muito variavel, tanto
entre procedéncias como entre matrizes. Foi a caracteristica
que apresentou maior amplitude porcentual, considerando-se to-
das as &rvores matrizes. O peso da semente apresentou correia-
cdo significativa com o comprimento e difmetro de fruto, indi-
cando qﬁe os frutos maiores produzem sementes.mais pesadas.

11 Tanto a velocidade  como.a porcentagem de_germinagéo
variaram entre procgdéncias e matrizes. As matrizes com eleva-
da porcentagem de germinacgdo foram também .as mais rapidas,
apresentando taxas de até 100% em apenas 4 dias. O comporta;
mento opoéto também foi constatado. Assim, matrizes e proce-

/ :
déncias de lenta germinagao apresentaram taxas mais baixas.

12 Foram constatadas correlagoes significantes entre
algumas variéveis‘dendrométricas das matrizes, tais como altu-
ra total, altura cqmercial, DAP e diémetro de copa. Foram tam--
bém encontradas correlagoes significantes entre algumas carac-~
teristicas fenoldgicas e silviculturais das matrizes. A corre-
lagcao entre porcentagem de germinagao e o comprimento de fruto,
ainda que significante apenas ao nivel.de 5%, mostra algum va-

lor pratico, indicando que os menores frutos produzem sementes -
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de maior capacidade e Qelocidade’de germinacgao.

13 O método desenvolvido para a coleta dos frutos, des-
crito nas paginas 23 a 26, mostrou-se muito eficiente para o
cedro. Sua utilizagdo é recomendivel para espécies qué possu-—
am frutos grandes e agrupados e paré arvores altas de dificil
escalada. Qﬁando a escalada é inevitavel, e a arvore & bifur-
cada, como em geral no cedro, deve*sg usar 2 cintos de segu-
ranga. Assim, durante a passagem do 1l? cinto para a parﬁe'de
cima da bifurcagao, o operario fica preso a érvore pelo 2¢

cinto, evitando-se sérios acidentes.
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TABELA Al - ANOVA DO COMPRIMENTO DE FRUTO

DAS PROCEDENCIAS

91

Fonte de

Total

G.L. Soma de Quadrado - Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Procedéncias 4 1781,5 445,4 7,9 * %
Erro 55 3095,9 56,3
Total 59 4877,4
* * :_ gignificante ao nivel de'l%.
TABELA A2 -~ ANOVA DO COMPRIMENTO DE FRUTO DAS MA~-
eTRIZES DA PROCEDENCIA JARACATIA
Fonte de G.L. Soma ‘de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Matrizes de : : :
" Jaracatia 11 2954,4 268,6 7,5 * %
Erro 48 1715, 6 35,7
59 4670,0

* * : gignificante ao nivel de 1%.



TABELA

TRIZES DA PROCEDENCIA KLABIN

A3 - ANOVA DO COMPRIMENTO DE FRUTO DAS MA-

92

Fonte de G.L. Soma -de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio - F
Matrizes de
Klabin 11 2330,5 211,9 8,4 * %
Erro 48 1204,8 25,1
Total 59 3535,3
* * : significante ao nivel de 1%.

TABELA A4 - ANOVA DO COMPRIMENTO DE FRUTO DAS MA~‘

TRIZES DA PROCEDENCIA RONCADOR

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F.
Matrizes de _ :
Roncador 11 1755,4 159,6 10,0 * %
Erro 48 763,6 15,9
Total 59 2581,0

* % : gsignificante ao nivel de 1%.



TABELA A5 - ANOVA DO COMPRIMENTO DE FRUTO DAS MA-

TRIZES DA PROCEDENCIA CHAPECO
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Fonte de G.L.

. Soma de Cuadrado - Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio . F
Matrizes de : '
Chapecd 11 6873,9 624,9 33,4 * %
Erro 48 896,8 18,7
Total . 59 7770,7
* * : gignificante ao nivel de 1%.
TABELA A6 -~ ANOVA DO COMPRIMENTO DI FRUTO DAS MA~-
TRIZES DA PROCEDENCIA PINHAL
Fonte de G.L. Scma de 'Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F.
Matrizes de 4
Pinhal 11 1803,9 163,9 10,3 * %
Erro 48 766,0 15,9
Total 59 2569,9

* * : gignificante ao nivel de 1%.



TABELA A7 - ANOVA DO DIAMETRO DE FRUTO DAS
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PROCEDENCIAS
Fonte de »G.L." Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacgao ‘ } Quadrados Médio F
Procedéncias 4 112,7 28,2 3,2 *
Erro 55 488,3 8,9
Total 59 601,0
* : significante ao nivel de 5%.
TABELA A8 - ANOVA DO DIAMETRO DE FRUTO DAS MA-
TRIZES DA PROCEDENCIA JARACATIA
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacao Quadrados Médio - T
Matrizes de . :
Jaracatia 11 448, 3 40,8 15,3 * %
Erro 48 127,6 . 2,7
Total 59 575,9

* * : significante ao nivel de 1%.



TABELA A9 -~ ANOVA DO DIAMETRO DE FRUTO DAS MA-

TRIZES DA PROCEDENCIA KLABIN
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Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste

A Sig.

Variagao Quadrados Médio F ‘
Matrizes de

Klabin 11 537,3 48,8 19,6 * %
Erro 48 119,6 2,5

Total: - 59 656,9

* % :-significante‘ao nivel de 1%.

TABELA Al0 - ANOVA DO DIAMETRO DE FRUTO DAS MA-
A TRIZES DA PROCEDENCIA CHAPECO

Fonte de G.L. Soma de Quadrado  Teste Sig.
Variacao Quadrados Médio F.
"Matrizes de

Chapecd 11 649,5 59,0 21,9 * &
Erro 48 129,2 2,7

Total 59 778,17

* *# : gignificante ao nivel de 1%.



TABELA All - ANOVA DO DIAMETRO DE FRUTO DAS MA~

TRIZES DA PROCEDENCIA RONCADOR

96 -

Fonte ge. G.L. . Soma de Quadrado Teste Sig.
‘Variacgao : Quadrados Médio F
Matrizes de -
Roncador 11 479,0 43,5 21,9 * o
Erro 48 129,2 2,7
Total 59 530,6
* * ; significante ao nivel de 1%.

TABELA Al2 - ANOVA DO DIAMETRO DE FRUTO DAS MA-

| TRIZES DA PROCEDENCIA PINHAL

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacao : Quadrados Médio F -
Matrizes de A
Pinhal 11 318,6 28,9 13,3 * ok
Exro 48 104,8 2,2
Total 59 423,4

* * ; significante ao nivel de 1%.



TABELA Al3 - ANOVA DO COMPRIMENTO DE SEMENTE DAS
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PROCEDENCIAS

Fonte de G.L. Soma de "Quadrado  Teste  Sig.
Variagao Quadrados Médio F
' Procedéncias 4 12290 307 236 * %
Erro 20 260 13

Total 24 12550

* * : gignificante ao nivel de 1%.

TABELA Al4 ~ ANOVA DO COMPRIMENTO DE SEMENTE DAS
MATRIZES DA PROCEDENCIA JARACATIA

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacao : Quadrados - Médio F

Matrizes de .

Jaracatia 11 1115,8 101,43 225 *
Erro | 48 21,6 0,4

Total 59 1137, 4

* % . gignificante ao

nivel de 1%.



TABELA Al5 - ANOVA bO'COMPRIMENTO DE SEMENTE DAS

MATRIZES DA PROCEDENCIA KLABIN
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Fonte de G.L. Soma- de Quadrado Teste Sig.
Variacao Quadrados Médio F
Matrizes de
Klabin ' 11 796,1 72,4 105 * %
Erro 48 32,8 0,7
Total . 59 828,9
* % ;"significante ao nivel de 1%.

TABELA Al6 - ANOVA DO COMPRIMENTO DE SEMENTE DASA>

" MATRIZES DA PROCEDENCIA PINHAL

Fonte de | G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacgao : Quadrados. Médio F.
‘Matrizes de ' :
Pinhal 11 1247,25 113,4 16l * %
Erro 48 33,60 0,7
_Total . 59 1280,85

* * . gignificante ao nivel de 1%.



TABELA

Al7 - ANOVA DO COMPRIMENTO DE SEMENTE DAS

MATRIZES DA PROCEDENCIA CHAPECO
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Fonte de

G.L.  Soma de Quadrado - Teste

‘ -Sig.
Variagao Quadrados Médio- F
Matrizes de
Chapecd 11 1424,9 129,5 110 * %
Erro 48 56,4 1,2 '
Total 59 1481,3
* % : significante ao nivel de 1%..
TABELA Al8 - ANOVA DO:COMPRIMENTO'DE SEMENTE DAS
MATRIZES DA PROCEDENCIZ RONCADOR
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacao Quadrados - Médio F.
Matrizes de : , g
Roncador 11 926,9 84,3 216 * %
Exrxro 48 ' 18,8 0,4
Total 59 945,7

* * : gsignificante ao nivel de 1%.



‘TABELA Al9 - ANOVA DO PESO DE SEMENTE DAS
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PROCEDENCIAS

Fonte de G.L. Soma de Quadrado  Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio - F
Procedéncias 4 6,5 1,6 : 3,4 *
Erro. 55 26,4 0,5
Total 59 32,9
* : significante ao nivel de 5%,

TABELA A20 - ANOVA DO PESO DE SEMENTE DAS MA-

TRIZES DA PROCEDENCIA.JARACATIA

Fonte de G.L. Soma de . Quadrado Teste Sig.
Variagao : Quadrados Médio F
Matrizes de. ‘
Jaracatia 11 75,0 6,8 1145 * *
Erro - 84 0,5 0,005
Total 95 75,5

* % : gignificante ao nivel de 1%.



TABELA A2]l - ANOVA DO PESO DE SEMENTE DAS MA-

TRIZES DA PROCEDENCIA CHAPECO
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Quadrado

Fonte de G.L. Soma de Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio - F
Matrizes de
Chapecd ' 11 30,2 2,7 744 * &
Exrro . 84 0,3 0,0031
Total 95 30,5
* * : significante ao nivel de 1%.

TABELA A22 - ANOVA DO PESO DE‘SEMENTE DAS MA-

TRIZES DA PROCEDENCIA KLABIN
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste  Sig.
Variacgao Quadrados Médio F -
Matrizes de
Klabin 11 42,7 3,9 1323 * %
Erro | 84 0,3 0,003
43,0

Total 95

* * ; significante ao

nivel de 1%.



"TABELA A23 - ANOVA DO PESO DE SEMENTE DAS MA-

TRIZES DA PROCEDENCIA RONCADOR
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Fonte de G.L. Soma de Quadfgﬁd" Teste Sig.
Variacgao Quadrados Médio - - F
Matrizes de :
Roncador 11 30,2 2,7 873 L
Erro 84 0,3 10,003
Total 95 30,5
* * : gignificante ao nivel de 1%.

TABELA A24 - ANOVA DO PESO DE SEMENTE DAS MaA-

TRIZES DA PROCEDENCIA PINHAL

Fonte de G.L. Soma de Quadraao Teste Sig.
Variacgao Quadrados Médio F
Matrizes de : -
Pinhal 11 28,3 Z2,6 830 * %
Erro 84 6,3 0,003
Total a5 28,6

* * : gignificante ao nivel de 1%.
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TABELA A25 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PROCE-

DENCIAS A 1 ANO DE IDADE

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste  Sig.
Variacao Quadrados Médio F
Procedéncias 4 536, 9 | 134,2 5,05 %
Blocos ' 2 958, 8 479, 4 18,04  * *
Erro 8 212,6 26,6

Total 14 1708, 3

¥, * * : gignificante ao nivel-de 5% e 1% respectivamente.

TABELA A26 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-
GENIES DA PROCEDENCIA RONCADOR A

1 ANO DE IDADE

Fonte de G.L.. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F

Progenies de

Roncador . 11 69,7 6,3 1,4 n.s.
Blocos 2 20,9 10,5 2,4 n.s.
Erro ‘ 22 96,5 4,4

Total 35 187,11

n.s. : nao significante.
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TABELA A27 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-

GENIES DA PROCEDENCIA PINHAL A 1

ANO DE IDADE

Soma de

Quaarado

Fonte de G.L. _ Teste Sig.
Variagao : Quadrados Médio F

Progénies de

Pinhal 11 121,4 11,0 3,7 * %
Blocos 2 24,9 12,5 4,1 *
Erro 22 66,1 3,0

‘Total : 35 212,4

*, * % . gignificante ao nivel de 5% e 1% respectivamente.

TABELA A28 -~ ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-

GENIES DA PROCEDENCIA KLABIN A 1

ANO DE IDADE

TFonte de

Quadrado

G.L. Soma de Teste Sig.
Variacao Quadrados Médio F
Progénies de
Klabin® 11 96,0 8,7 2,4 *
Blocos 2 24,4 12,2 3,3 n.s.
Exrxro 22 81,0 3,7
Total 35 201,4

n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.



TABELA A29 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-
GENIES DA PROCEDENCIA JARACATIA

A 1 ANO DE IDADE
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Fonte de G.L." Soma de Quadrado = Teste Sig.
Variagao . Quadrados Médio F
Progénies de :
Jaracatia 11 39,8 . . 3,6 2,0 n.s.
Blocos 2 7,9 4,0 2,3 n.s.
"Exro 22 38,5 1,8
Total ' 35 86,2
n.s. : nao significante.
TABELA A30 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-

GENIES DA PROCEDENCIA CHAPECO A

1 ANO DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacao ‘ Quadrados . Médio F
Progenies de
Chapecd 11 70,6 6,4 2,5 *
Blocos 2 19,4 9,7 3,7 *
Exrro 22 57,4 2,6
Total 35 147,4

* : significante ao nivel de 5%.
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A31 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PROCE-

DENCIAS AOS 2 ANOS DE IDADE
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Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Procedéncias 4 1341,2 335,3 8,6 *
Blocos 2 2118,6 1059, 3 27,1 *
Erro 8 312,2 39,0
Total 14 3772,0
* % : significante ao nivel ‘de-1%.
TABELA A3Z - ANOVA DA ALTURA DE MUDA'DAS PROf‘
GENIES DA PROCEDENCIA RONCADOR
AQOS 2 ANOS DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste . Sig;
‘Variagao ' Quadrados Médio F
Progénies de 4
Roncador 11 101,6 9,2 1,1 n.s.
Blocos 2 59,8 29,9 3,4 n.s.
Erro 22 193,6 8,8
Total 35 355,0

n.s. : nao significante.
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TABELA A33 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-
GENIES DA PROCEDENCIA PINHAL AOS

2 ANOS DE IDADE

Fonte de G.L. Soma de " Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F

Progénies de

Pinhal R 185, 2 16,8 3,4 * ok
Blocos 2 48,7 24,3 4,9 *
Erro 22 107,7 4,9

Total 35 . 341,6

PR significante ao nivel de 5% e 1% respectivamente.

TABELA A34 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-
| GENIES DA PROCEDENCIA KLABIN AOS

_2 ANOS DE IDADE

.~ Fonte de G.L. ~ Scma de Quadrado  Teste Sig.
Variacao o Quadrados Médio F

Progénies de . :
Klabin 11 125,4 11,4 1,8 n.s.

Blocos : 2 32,0 16,0 2,5 n.s.
' Erro 22 137,7 6,3

Total 35 295,1

n.s. : nao significante.
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TABELA A35 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-
GENIES DA PROCEDENCIA JARACATIA

AOS 2 ANOS DE IDADE

Fonte de - G.L. Soma de Quadrado Teste Siqg.
Variagao ' Quadrados ‘Médio F

Progénies de

Jaracatia - 11 96,8 8,8 1,7 n.s.
Blocos 2 36,8 18,4 ' 3,6 . *
Erro- 22 115,6 | 5,2

Total | 35 247,2

n.s., * : nao significante e significante ao nivel.de 5%.

TABELA A36 - ANOVA DA ALTURA DE MUDA DAS PRO-
GENIES DA PROCEDENCIA CHAPECO

AQOS 2 ANOS DE IDADE

Fonte de G.L. | Soma de Quadrado  Teste Sig.
Variagao ) Quadrados Médio F

Progénies de -
Chapecd | 11 148, 8 13,5 3,6 *

Blocos 2 25,3 12,6 3,4 n.s.
Erro 22 : 82,7 3,8
Total 35 356,8

n.s., * * : nao significante e significante ao nivel de 1%.
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TABELA A37 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA

DAS PROCEDENCIAS A 1 ANO DE IDADE

" Fonte ge G.L, Soma de andrado Teste Sig.
Variacgao Quadrados Medio F
Proceaéncias -4 141,2 35,3 9,5 * ok
Blocos . 2 | 22,5 11,2 - 3,0 n.s.
‘Erro | 8 29,7 3,7

Total 14 193,4

n.s., * * : nao significante e significante ao nivel de 1%.

TABELA A38 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE. MUDA
'DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA JARA-

CATIA A 1 ANO DE IDADE

Fonte gé G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F

- Progénies de '
Jaracatia ‘ 11 12,5 1,14 5,2 * %

Blocos "2 0,6 0,30 1,4 n.s.
- Erro 22 4,8 o 0,22
Total 35 17,9

n.s., ¥ * : nao significante e significante ao nivel de 1%.



TABELA A39- ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA

DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA RON-

CADOR A 1 ANO DE IDADE
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Fonte de G.L.

Quadrado

Sig..

Soma de . Teste
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
Roncador 11 15,7 1,4 3,0 *
Blocos 2 2,4 1,2 2,5 n.s.
"Erro 22 10,4 0,5
Total 35 28,5
n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.
TABELA A40 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA .
DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA PI-
NHAL A 1 ANO DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados - Médio F
Progénies de :
Pinhal 11 10,1 0,9 2,78 *
Blocos -2 0,4 0,2 0,62 n.s.
Erro 22 7,3 0,3
Total 35 17,8
n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.
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TABELA A41 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA
DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA KLABIN

A 1 ANO DE IDADE

Fonte de G.L. . Soma de Quadrado . Teste Sig.
Variagao ’ Quadrados - Médio F ‘

Progénies de

Klabin 11 8,2 0,74 2,76 *
Blocos 2 0,032 0,016 0,05.' n.s.
Erro 22 5,9 0,27

Total 35 14,13

n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.

TABELA A42 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA -
DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA CHAPECO

A 1 ANO DE IDADE

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacgao : Quadrados . Médio F

Progénies de

Chapecd 1 10,0 " 0,91 2,4 *
Blocos 2 0,9 0,46 1,2 n.s.
Erro 22 8,2 0,37

Total 35 19,1

n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.
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A43 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA

DAS PROCEDENCIAS AOS 2 ANOS DE

IDADE
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao - Quadrados Médio F
Procedéncias 4 388,5 97,1 30,7 * ok
Blocos 2 86,7 43,4 13,7 x
Erro 8 25,3 3,2

 Total 14 500,5

* * : significante ao nivel de 1%. .

TABELA A44 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA

DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA JARA-
~CATIA AOS 2 ANOS DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de Quadrado  Teste Sig.
Variagao ' Quadrados Médio F
Progénies de :
Jaracatia 11 11,4 1,04 2,8 *
Blocos'k“l 2 1,8- 0,9 2,4 n.s.
Erro 22 - 8,2 0,37
Total 35 21,4

n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.



TABELA A45 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA

DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA RON-

CADOR AOS 2 ANOS DE IDADE
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Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
- Roncador 11 ‘33,9 3,1 2,9 *
Blocos 2 3,3 1,6 1,5 n.s.
Erro - 22 22,9 1,0
Total 35 26,7
n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.
TABELA A46 -~ ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA

DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA PINHAL

AOS 2 ANOS DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de 'Quadrado | Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de : ~
‘Pinhal 11 24,6 2,2 3,9 * &
Blocos 2 2,9 1,5 2,6 n.s.
Erxo 22 12,4 0,56
Total 35 39,9

n.s., * * : nao significante e significante ao nivel de 1%.
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A47 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA

DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA KLA-

BIN AOS 2 ANOS DE IDADE

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
Klabin 11 14,60 1,30 1,1 n.s.
Blocos 2 0,35 o,17 0,2 n.s.
Erxo 22 25,80 1,17
Total 35 40,75
n.s. : nao significante.
TABELA A48 - ANOVA DO DIAMETRO DO COLO DE MUDA
DAS PROGENIES DA PROCEDENCIA CHA-
PECO AOS 2 ANOS DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
Chapecd 11 12,7 1,15 1,9 n.s.
Blocos 2 0,9 0,46 0,8 n.s.
Erro 22 13,1 0,59
Total 35 26,7
n.s. : nao significante.
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TABELA A49 - ANOVA DO PESO SECO DE MUDA DAS PRO-

CEDENCIAS AOS 2 ANOS DE IDADE

Fonte de G.L. Soma de " Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados =  Médio. F
Procedéncias 4 102600 2565,0 16,8  * *
Blocos 2 2456, 8 1228,4 8,0 *
Erro 8 1224,2 153,0

Total 14 13941,0

*, * * « gignificante ao nivel -de 5% e 1% respectivamente.

TABELA A50 — ANOVA DO PESO SECO DE MUDA DAS
PROGENIES . DA PROCEDENCIA RON-

CADOR AOS 2 ANOS DE IDADE

Fonte de : G.L. Soma de Quadrado  Teste  Sig.,
Variagao Quadrados - Médio F

Progénies de

Roncador . 11 892,1 81,1 2,5 *
Bloces 2 88, 4 44,2 1,4  n.s.
Exro 22 : 701,00 . 31,9

Total 35 1681,5

n.s., * : nac significante e significante ao nivel de 5%.



TABELA A51 - ANOVA,DO PESO SECO DE MUDA DAS

PROGENIES DA PROCEDENCIA JARA-

CATIA AOS 2 ANOS DE IDADE
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Fonte de G.L. Soma de Quadrado - Teste  Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
Jaracatia 11 436 ,8 39,7 2,18 .. n.s.
Blocos 2 56,8 28,4 1,56 n.s.
Erro 22 400,5 18,2
Total | 35 894,1
n.s. : nao significante.
TABELA A52 -~ ANOVA DO PESO SECO DE MUDA DAS

PROGENIES DA PROCEDENCIA'PINHAL

AOS 2 ANOS DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao : Quadrades . . Médio ¥
Progénies de
-Pinhal 11 350,9 . 34,9 3,3 * %
Blocos 2 111,2 55,6 4 5,7 *
Erro 22 214,1 9,7
Total - 35 676,2

¥, % % : gignificante ao nivel de 5% e 1% respectivamente.



TABELA A53 - ANOVA DO PESO SECO DE MUDA DAS
PROGENIES DA PROCEDENCIA KLABIN

AOS 2 ANOS DE IDADE
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Fohte de G.L. Soma de . Quadrado Teste Sig.
Variacao ' Quadrados Médio F
Progénies de
Klabin 11 254,1 " 23,1 2,0 n.s.
Blocos 2 19,1 9,5 0,8 n.s.
Erro 22 254 ,4 11,6
Total 35 527,6
n.s. : nao significante.
TABELA A54 - ANOVA DO PESO SECO DE MUDA DAS

PROGENIES DA PROCEDENCIA CHA-

PECO A0S 2 ANOS DE IDADE
Fonte de G.L. Soma de ‘ Quadrado Teste Sig.
Variagao - Quadrados Médio F
Progénies de
Chapecd 11 1 226,8 20,6 2,0 n.s.
Blocos 2 36,2 18,1 1,8 n.s.
Erro 22 T 222,8 10,1
Total 35 485, 8

n.s. : nao significante._
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TABELA A55 =~ QUI—QUADRADO DA SOBREVIVENCIA

DAS PROCEDENCIAS -

Procedéncias Mudas Mudas
Vivas Mortas

Jaracatia 415 17
Roncador 406 26
Pinhal 406 26
Chapecd 402 30
Klabin 376 56
Total 2005A 155
Qui-quadrado 30,3 * *

TABELA AS56 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS PROCE-

DENCIAS EM 5 DE JULHO

Fonte de G.L. Soma de Quadradcs Teste Sig.
Variacgao Quadrados Médio F
Proceddncias 4 1,221 0,305 0,33  n.s.
Blocos 2 1,160 0,580 0,62  n.s.
Erro 8 7,389 0,924

Total 14 9,771

n.s. : nao significante.



TABELA A57 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS PROCE-=

DENCIAS EM 24 DE JULHO
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FonteAde G.L. - Soma de : Quadrado Teste  Sig.

Variagao o Quadrados Médio F

Procedéncias 4 12,35 3,087 2,96 n.s.

Blocos 2 2,52 1,259 - 1,21  n.s.

Erro 8 8,33 1,041

Total 14 23,20

n.s. : nao significante,

TABELA A58.—- ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS PROCE;

DENCIAS EM 23 DE AGOSTO

Fonte de © G.L. Soma de Quadrado - Teste  Sig.

Variagao Quadrados Médio F

Prccedéncias 4 26,345 6,586 24,6 k%

Blocos 2 2,956 1,478 5,5 *

Erro- 8 2,146 0,268

Total 14 31,447

P

*, * * : gignificante ao nivel de 5% e 1% respectivamente.



120

TABELA A59 ~ ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS
PROGENIES DA PROCEDENCIA PI-

NHAL EM 5 DE JULHO

Fonte de G.L. Soma  de Quadrado Teste Sig.
Variacao - Quadrados Médio F

Progénies de

" Pinhal 11 0,86 0,078 1,17 - n.s.
Blocos 2 0,11 0,056 0,85 n.s.
Erro 22 1,46 0,066 .

Total _ 35 2,43

n.s. : nao significante.

'TABELA A60 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS
PROGENIES DA PROCEDENCIA KLA-

BIN EM 5 DE JULHO

Fonte‘ge G.L. Soma de ~ Quadrado Teste Sig.
Variagao - - " Quadrados Médio F

Progénies de.

Klabin 11 0,4345 0,039 1,44 n.s.
Blocos 2 0,3205 6,160 5,85 * %
Erro 22 0,6022 0,027

35 1,3576

Total

n.s., ¥ * : nao significante e significante ao nivel de 1%.
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TABELA A61 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS

PROGENIES DA PROCEDENCIA JA-

RACATIA EM 5 DE JULHO

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F

Progénies de

Jaracatia 11 0,4207 0,038 1,18 n.s.
Blocos 2 0,0373 0,018 0,57  n.s.
Erro 22 0,7093 0,032

Total 35 1,1673

n.s. : nao significante.

TABELA A62 -~ ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS

PROGENIES DA PROCEDENCIA RON-

CADOR EM 5 DE JULHO

Quadrado

Fonte de G.L. Soma de Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio ' F : '
Progénies de

Roncador 11 0,3735 0,034 0,59 n.s.
Blocos 2 0,1167 0,058 1,01  n.s.
Erro 22 1,2656 0,057

Total 35 1,7558

n.s. : nao significante.
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TABELA A63 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS
PROGENIES DA PROCEDENCIA CHA-

PECO EM 5 DE JUNHO

Fonte de G.L. Soma de ' Quadrado Teste  Sig.
Variacgao Quadrados . Médio F

Progénies de

Chapecd - 11 0,5731 0,052 1,61 n.s.
Blocos . 2 0,1254 0,063 1,94 n.S.
Erro : ‘ 22 0,70%96 0,032

Total 35 1,4081

n.s. : nao significante.

TABELA A64 -~ ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS
PROGENIES DA PROCEDENCIA PI-

NHAL EM 23 DE AGOSTO

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao o : Quadrados Médio F

Progénies de . ~
Pinhal 11 . 0,5097 ~ 0,046 1,04 n.s.

Blocos 2 0,0241 - 0,012 0,27 n.s.
Erro 22 0,9737 0,044
Total 35 1,5075

n.s. : nao significante.



TABELA A65 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS

123

PROGENIES DA PROCEDENCIA KLA~-

BIN EM 23 DE AGOSTO

Fonte.de G.L. Soma de Quadrado = Teste Siqg.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de .
Klabin 11 0,3281 0,0298 0,53 n.s.
" Blocos 2 0,1827 0,00°13 1,63 n.s.
Erro 22 1,2266 0,0558
Total 35 1,7374
n.s. : nao significante.
- TABELA A66 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHA$ DAS
PROGENIES DA PROCEDENCIA JA-
RACATIA EM 23 DE AGOSTO
Fonte de. G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
Jaracatia 11 0,2339 0,0213 6,56 n.s.
Blocos 2 0,1014 0,0507 1,35 n.s.
Erro 22 06,8241 ..0,0375
Total 35 1,1594

n.s. : nao significante.



TABELA A67 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS
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PROGENIES DA PROCEDENCIA RON-

CADOR EM 23 DE AGOSTO

Fonte de

d “G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
"Roncador 11 0,2239 0,02 0,68 n.s.
Blocos 2 0,0812 0,04 1,35 n.S.
Exro - 22 0,6604 0,03
Total 35 0,9655
n.s. : nao significante.
'TABELA A68 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS

PROGENIES DA PROCEDENCIA CHA-

PECO EM 23 DE AGOSTO
‘Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies'de
Chapecd 11 1,5958 0,145 1,86 n.s.
Blocos 2 0,0367 0,018 0,23 n.s.
Erro 22 1,7114 0,078
Total 35 3,3439

n.s. : nao significante.



TABELA A69 ~ ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS
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PROGENIES DA PROCEDENCIA PI-

NHAL EM 4 DE JUNHO

FonteAde G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F

Progénies de .

Pinhal 11 1,0664 0,0969 2,27 *
Blocos. 2 0,0035 0,0002 0,04 n.s.
Exro 22 0,9395 0,0427

Total 35 2,0094

n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.

TABELA A70 ~ ANOVA DA QUEDA DE FCLHAS DAS

PROGENTIES DA PROCEDENCIA JA-

RACATIA EM 4 DE JUNHO

‘ Fonte de

Quadrado

G.L. Soma de Teste Sig.
Variacgao Quadrados Médio F
Progénies de :
Jaracatia 11 .0,3500 . 0,0318 0,88 n.s.
Blocos 2 0,0570 . - 0,0285 06,79 n.s.
Exrro 22 0,7503 0,0359
Total 35

1,1973

n.s. : nao significante.



TABELA A71 - ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS
PROGENIES DA PROCEDENCIA RON-

CADOR EM 4 DE JUNHO
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@

Fonte de G.L. Soma de Quadrado Teste Sig.
Variagao Quadrados Médio F
Progénies de
Roncador 11 0,4821 0,0438 1,38 n.s.
Blocos - 2 0,0612 0,0306 0,96 n.s.
Exrro ' 22 0,6975 0,0317
Total 35 1,2408
n.s. : nao significante.
TARELA. A72 = ANOVA DA QUEDA DE FOLHAS DAS

PROGENIES DA PROCEDENCIA CHA-

PECO EM 4 DE JUNHO
Fonte de G.L. . Soma de Quadrado Teste Sig.
Variacao Quadrados Médio F
Progénies de
Chapecod 11 "9,95206 0,0837 2,28 *
Blocos 2 0,G230 0,0115 0,30 n.s.
Erro 22 0,8070 0,0367
Total 35 1,7506

n.s., * : nao significante e significante ao nivel de 5%.
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Apéndice 2-

'Localizacdo das Areas de Coleta de Semente
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FIGURA Al - CROQUI DA PROCEDENCIA JARACATIA
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FIGURA A2 - CROQUI DA PROCEDENCIA KLABIN
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FIGURA A3 - CROQUI DA PROCEDENCIA RONCADOR
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FIGURA A4 - CROQUI DA PROCEDENCIA PINHAL
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FIGURA A5 - CROQUI DA PROCEDENCIA CHAPECO
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SUMMARY

The objectives of this study have been: to determine  the
existence of genetic variation among provenances and progenies
of Cedrela fissilis in traits of initial growth, to determine
the amount of phenotypic variation of fruit and seeds among
provenances and seed-trees, and to examine and quantify
- phenological and silvicultural features observed in field,
nursery and laboratory. The study~material consisted of 5
provenances and 12 seed-trees per provenance. As the fruit
were gathered, phenological, dendrometric and silvicultural
evaluations of the seed~trees were made. Considerable genetic
variation was detected among provenances as much as among
progenies, for traits of initial growth as height, stem (co=
llar) diameter and dry-weight of the seedlings. The genetic
variation of the provenances for these traits, which varied
from 57% to 90%, was always superior to the genetic variation
of the progenies, which varied from 2% to 58%. Leaf-fall of
the seedlings varied little among provenances and progenies
and, for some progenies, it appeared to be related to the
behavior in the forest of the correspondent seed-trees. Fruit
maturation, that was heterogeneous in the seed-tree, as much
as the percentage of fruit with only 4 loculi (about 2%), did
not vary among provenances or seed-~trees per provenance. Just
one provenance excelled the others concerning the attack of
Hypsipyla grandella in the fruit, presenting the smallest
" rates of damage. Trees of this provenance grow in a very
different environment than the others do. Many forms of fruit
were found in all the provenances. The features which were
evaluated in fruit and seeds were the ones that presented the
-greatest variation among provenances as much as among seed-
trees per provenance. But, for a same seed-tree, the characte-
ristics of fruit and seed were always very constant, presen-
ting low coefficients of variation. Diameter and length of
fruit varied a lot among provenances as much as among seed-
trees. The weight and length of seed also presented great
variation among provenances and seed-trees. The amount of
fertile seeds per fruit presented little variation among
provenances and seed-trees. For a same seed-tree the coeffi-
cients of variation for the amount of fertile seeds per fruit
were up to 9 times greater than for the other evaluated
features. The velocity and percentage of germination varied
among provenances as much as among seed-trees. Seed-trees with
high percentage of germination were the fastest ones. The
opposite behavior was also detected; thus, seed-trees of slow
germination presented lower rates. Correlations between the
dendrometric variables of the seed-trees, as crown diameter,
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DBH, total height and commercial height, were significant, as
well as some  correlations between phenological and silvicul-
tural features. The one variable of greatest practical value
amongst all others was the negative correlation between the
length of fruit and percentage of germination. Genetic
variances detected in 2-vear-old plants indicate that the
genetic improvement of "cedro" based on the selection of
superior provenances may give a more significant gain than if
based on the selection of progenies. The significant genetic
variation among progenies also indicates the possibility of
genetic improvement within the superior provenances.
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Filho de Franciszek Firkowski e Anastazia Firkowski)
imigrantes poloneées,.CARLOS'FiRKOWSKI nasceu em Curitiba, PR.,
a 3 de setembro de 1955,

Falecida sua mae natural, foi adotado pela Professora
Halina Marcinowska aos 3 anos de idade.

Orientado pela nova e logo querida mae, desenvolveu os
estudos de 19 grau até 1970. Concluido o 29 grau junto ao Co-
légio Iguasst/D. Bosco, prestou em 1975 o conéurso-vestibulaf
para o Curso de Engénhéria Florestal na Universidade TFederal
do Parana. Durahfe o pefiodo acaéémico; participou de vérios
cursos de extensao universitaria, além de ter.atuado como Di-
retor do Departamento de Produtividade no DiretérioﬂAcadémico
de Ciéncias Agrériaé, representante do corpo discenfe no Dep.
de Engenharia e Tecnologia do Setor de Ciéncias Agrarias . e mo-
nitor da disciplina de Parasitologia Florestal.

Graduadé Engenheiro Florestal em janeiro de 1979, foi
aprovado em 197% e 1980, em concursos para Profeésor Colabora-
dor na disciplina de Silvicultura IV. Em 1981 foil engquadrado
como Professor Assistente, fungao que exerce presenteménte'ﬁa
Universidade Federal do Parana.

Visando a realizacgac do Mestrado, ora a concluir-se, i-
niciou o curso de POs-Graduagao em Engenharia Florestal em 1979.

| Casou-se em janeiro de 1981, com Margarida Gandara

. o .
Rauen, que orgulhosamente lhe oferece esta bidgrafia.
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