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RESUMO

O presente trabalho de pesquisa teve como objetivo principal avaliar as caracteristicas
da estrutura e da dindmica de uma Floresta Ombrofila Mista. A area de estudos localiza-se em
Sédo Jodo do Triunfo, Regido Centro-Sul do Parana, compreendendo aproximadamente 32 ha
de area total. Estudou-se as mudangas na composigdo floristica, estrutura horizontal
(abundincia, dominancia e freqgiiéncia), vertical (Diagrama A-M e posi¢do sociologica),
diamétrica e hipsométrica, taxas de incremento (em didmetro e area basal), mortalidade e
ingresso, durante o periodo de 1995 a 1998. Em julho de 1995, foram locadas e instaladas trés
parcelas permanentes de 1 ha e uma parcela com 0,5 ha. Foram identificadas, numeradas,
medidas e pintadas todas as arvores com DAP > 10 cm. Desde a implantagdo do experimento
as arvores tém sido remedidas anualmente. Apesar do pouco tempo de observagido, houve uma
pequena variagdo, no periodo estudado, na composigdo floristica e estrutura da floresta. Dos
2018 individuos/3,5 ha (577 ind./ha) amostrados em 1995, foram encontradas 65 espécies. Em
1998, dos 2140 individuos/3,5 ha (611 ind./ha) amostrados, 66 espécies foram identificadas.
Estas espécies encontraram-se distribuidas em 46 géneros e 30 familias boténicas. Araucaria
angustifolia foi a espécie mais abundante (24,63%), dominante (49,36%) e freqiiente
(81,71%) em 1998, com pouca variagdo em relagdo a 1995, sendo considerada a espécie mais
importante dentro da estrutura horizontal da floresta como um todo (3,5 ha). O Diagrama A-M
indicou a existéncia de trés estratos verticais na floresta e constatou-se a presenga de estratos
bem definidos para algumas populagdes e para outras ndo. Araucaria angustifolia destacou-se
dentro da estrutura vertical (maior posi¢do sociolégica da floresta). Tanto em 1995 como em
1998, a floresta como um todo apresentou a curva caracteristica de florestas naturais — "J
invertido", com diadmetro médio de 21,82 cm, mediana de 16,04 cm, desvio padrdo de 14,59
cm e assimetria positiva, com grande concentragio de individuos nas classes inferiores.
Araucaria angustifolia apresentou diferentes tipos de distribuigdes diamétricas quando
analisada em cada parcela. Com relagdo a distribuicio de fregiiéncias das alturas totais,
concluiu-se também, que a floresta e as folhosas apresentaram a curva caracteristica de
florestas naturais, com maior nimero de arvores nas classes inferiores. Araucaria angustifolia
apresentou maior concentrag@o de individuos nas classes de 21 a 25 m de altura e diferentes
tipos de distribuigées hipsométricas quando analisada em cada parcela. O incremento
periodico anual em didmetro da floresta foi 0,18 cm/ano, mediana 0,15 cm/ano, desvio padrdao
0,24 cm e assimetria positiva. O incremento periédico anual em area basal foi de 0,3458
m*ha/ano. A floresta como um todo e as principais populagdes apresentaram alta
variabilidade em incremento em didmetro. Solanum sp. foi a espécie que apresentou maior
incremento periddico anual em didmetro (0,66 cm/ano) e Araucaria angustifolia em area
basal (0,1496 m*/ha/ano). A maioria das espécies (41%) apresentou incremento periddico
anual em didmetro entre 0,10 e 0,20 cm/ano. A floresta apresentou um acréscimo de
2,02%/ano em nimero de individuos ¢ de 1,28%/ano em area basal, em relagio a 1995. O
numero de arvores ingressas foi de 20 ind./ha/ano, superior ao nimero de arvores mortas que
foi de 9 ind./ha/ano.



ABSTRACT

The present research has as main objective to evaluate the structure and dynamic (mortality,
recruitment and growth) caracteristics of a Mixed Araucaria-hardwoods Forest. The study
area is situated at S3o Jodo do Triunfo, southern Parana State/Brazil, with approximately 32
hectares of total area. The changes in floristic composition, horizontal structure (abundance,
dominance and frequency), vertical (A-M Diagram and sociologic position), diameter and
height distributions, growth (diameter and basal area), mortality and recruitment rates, were
studied for the whole stand and for each population, during the period of 1995 to 1998. In July
1995, three permanent plots of 1 ha and one plot of 0.5 ha, were established in the forest. All
trees with DBH > 10 cm were identified, numbered, painted and mensured in DBH. Since
establishment of the plots, all trees have been remeasured every year. In spite of the short time
of observation, some changes in the floristic composition and forest structure were noticed.
From the 2018 individuals/3.5 ha (577 ind./ha) measured in 1995, were found 65 species. In
1998, from the 2140 individuals/3.5 ha (611 ind./ha) measured, 66 species were identified.
These species were distributed into 46 genera and 30 botanic families. Araucaria angustifolia
was the most abundant (24.63%), dominant (49.36%) and frequent (81.71%) species in 1998,
with little variation in relation the 1995. It was considered the most important species for the
horizontal structure of the stand. The #-M Diagram determined the existence of three stories
in the forest as a whole and it recognized some well defined stories for among the tree
populations. In the vertical structure analysis, Araucaria angustifolia (the greatest value of
sociologic position in the forest) was also the most remarkable species. The forest as a whole
showed the typical curve of natural forests — Reversed J Shaped for DBH distribution, in 1995
as well as in 1998, with mean arithmetic diameter of 21.82 cm, median of 16.04 cm, standard
deviaton of 14.59 cm and positive skewness, because of great concentration of individuals
within the lower classes. The species Araucaria angustifolia showed different types of DBH
distribution, when analyzed in each plot. In relation to the total height distribution frequency
of the trees, it was possible to notice that the forest as a whole has also the classical curve of
natural forests, with great concentration of individuals within the lower classes. Araucaria
angustifolia presented great concentration of individuals with 21 to 25 m of total height. The
diameter periodic annual increment, taking into account the forest as a whole was 0.18
cm/year, median 0.15 cm/year, standard deviaton 0.24 cm, with positive skewness. The basal
area increment for the forest as a whole was 0.3458 m?/ha/year. Great variability in diameter
increment was observed for the forest as a whole and for most populations. Solanum sp.
presented the greatest diameter increment rate (0.66 cm/year) and Araucaria angustifolia in
basal area (0.1496 m?/ha/year). Most species (41%) presented diameter increment ranging
from 0.10 to 0.20 cm/year. The forest as a whole had an increase of 2.02%/year in number of
the individuals and 1.28%/year in basal area, in relation to 1995. Number of recruited trees
was 20 ind./ha/year, greater than the number of dead trees (9 ind./ha/year).



1 INTRODUCAO

A cobertura vegetal original do Estado do Parana, segundo suas regides fitoecologicas,
pode ser classificada em quatro biomas principais: Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Ombrofila Mista, Floresta Ombrofila Densa e Savana (IBGE,1990).

A regido fitoecologica da Floresta Ombrofila Mista ou Floresta com Araucaria
caracteriza-se pela presenca da Araucaria angustifolia em associag¢des diversificadas, as quais
compreendem grupamentos de espécies com caracteristicas proprias, formando estagios
sucessionais distintos (IBGE, 1990). A Floresta com Araucaria tem sua distribui¢do natural nas
regides Sul, Sudoeste e Centro-Sul do Estado, caracterizadas pela predominéncia do tipo
climatico Cfb (subtropical umido sem estagdo seca e com verdo fresco), podendo também
ocorrer, em menor abundéncia, em areas de clima Cfa, sobretudo no Oeste (MACHADO &
SIQUEIRA, 1979). Ocorre entremeada por Campos e Areas de Tensio Ecologica (Campos
Gerais, Campos de Guarapuava e Campos de Palmas), confrontando-se ao Norte € a Oeste
com a Floresta Estacional Semidecidual e ao Leste com a Floresta Ombrofila Densa.

Em sua superficie original no Brasil, a Floresta Ombrofila Mista cobria cerca de
200.000 km®, ocorrendo principalmente nos Estados do Parana (40% de sua superficie), Santa
Catarina (31%) e Rio Grande do Sul (25%) e como manchas esparsas no sul de Sdo Paulo
(3%), internando-se até o sul de Minas Gerais e Rio de Janeiro, em areas de altitude elevadas
(1%) (CARVALHO, 1994).

A Floresta com Araucaria até o inicio deste século dominava grande parte da cobertura

florestal do Parana. Segundo MAACK (1968), a superficie original ocupada por esta floresta



correspondia a 37% do territério paranaense € os ecossistemas a ela associados, campos
naturais, cerrados, matas de galeria e varzeas, ocupavam 16%.

A existéncia de extensas areas florestais no Estado, foi um ponto fundamental para uma
colonizag@o abrangente e o desenvolvimento da atividade extrativista. As florestas comegaram
a ser derrubadas aproximadamente em 1895, quando o Parana dispunha de uma area de
florestas primitivas em torno de 167.824 km?, sendo cerca de 73.780 km’ com floresta natural
de pinheiro (MAACK, 1968).

Ao longo do processo historico de ocupagdo e formagdo do Estado do Parana, que
ocorreu de forma diferenciada no tempo € no espago, assistiu-se a uma rapida eliminagdo de
sua cobertura florestal, produto dos ciclos econdmicos a que o Estado foi submetido,
particularmente o da exploragio da madeira, o do café e, mais recentemente, o da soja
(SONDA, 1996).

A primeira legislagio que disciplinou a exploragdo madeireira no Brasil surgiu em
1799, e continha informa¢des minuciosas em relagdo aos procedimentos necessarios para o
corte, derrubada, marcagdo das arvores e exportagdo da madeira. Nesta legislagdo, era prevista
a puni¢io com multas e penas para o abate das arvores sem licenga prévia. No Parana a
primeira legislagdo sobre florestas data de 1854, a qual estabelecia normas para o corte e
comércio da erva-mate (IBDF, 1984).

No decurso de 30 anos, segundo MAACK (1968), até 1930 foram desmatados
3.880.000 ha, isto €, 23,12% do total das florestas primitivas existentes no Estado. As areas
constituidas apenas por floresta natural de pinheiro, inicialmente estimadas em cerca de 73.780
km’, foram reduzidas a 15.932 km’. Em 1931 o autor afirmava que: “O que os homens do
Parand executaram pelas derrubadas e queimadas do mato ndo pode ser descrito. Em

nenhum outro pais do mundo o mato é tdo absurdamente destruido como aqui, e enormes



dreas cobertas de matas, que no ano de 1926 me impressionaram pela sua primitiva
grandiosidade, encontrei em 1930 como capoeira”.

Ap6s a Segunda Guerra Mundial houve o grande impulso da colonizagdo e da atividade
madeireira no Parana, intensificando-se devido as exportagdes de pinho e do consumo local. A
expansio agricola, pecuaria e a necessidade de madeira para construgio civil e lenha, tiveram
como base exatamente a existéncia de amplas reservas de Araucaria angustifolia, distribuidas
nas regides Central, Sul e Oeste do Estado. Com a intensa exploragdo do pinheiro-brasileiro, o
Governo Federal em 1941, pelo Decreto-lei 3.124, criou o Instituto Nacional do Pinho (INP),
com fungdes especificas de regularizar e desenvolver a exploragdo dessa espécie.

Nessa época a industria madeireira cresceu exponencialmente, levando a um acelerado
aumento da produgio de pinho em tabuas, laminados, beneficiados e compensados. Também a
época, empresas de celulose e papel instalaram-se na regifo, gerando riquezas e impulsionando
a economia paranaense. Com um novo movimento migratorio de gauchos e catarinenses nas
décadas de 60 e 70, em busca da expansio da fronteira agricola rumo ao sudoeste do Estado,
as reservas de pinheiro sofreram um novo processo de devastagdo.

Ao final da década de 70, apenas 3.166 km’ dos pinhais nativos haviam restado, ou
seja, cerca de 4,3% da area originalmente coberta pela Floresta Ombrofila Mista no Parana. O
pico de produgdo de pinho no Parana ocorreu em 1971, atingindo um total de 3.120.122 m’
(LAVALLE, 1974).

O primeiro Cédigo Florestal do Parana foi implantado em 1907, nele constava a
proibi¢do ao corte de pinheiros fora dos periodos das fases da lua minguante, sob pena de
aplicagdo de multas aos transgressores. Apesar da vigéncia do Codigo Florestal, por mais de
trés décadas, foi extremamente dificil o exercicio da fiscalizagcdo e aplicagdo de puni¢des

devido a complexidade da redagio e interpretagdo do codigo. Em 1965, através da Lei 4.771,



um novo Caédigo Florestal foi sancionado no Brasil, continuando em vigor até os dias atuais,
cujo entendimento e aplicagdo pratica pelos fiscais tornou-se mais facil, pela simplicidade de
sua redagdo (IBDF, 1984).

E importante salientar que a atividade madeireira ndo foi a principal responsavel pelo
aumento vertiginoso da area desmatada no Parana, foi sim a implantagdo da agricultura e sua
rapida expansdo. O uso de técnicas agricolas mecanizadas alavancou a queda drastica na
cobertura florestal original do Estado.

As informagdes oficiais que se tem a respeito da Floresta Ombrofila Mista sdo as
provenientes dos inventarios florestais direcionados para este tipo de formagdo vegetal, que
possibilitam o conhecimento sobre a area de abrangéncia e o estoque volumétrico da época
(PELLICO NETTO, 1971; FUPEF, 1978). De acordo com a tltima informagdo oficial
reportada no Inventario Florestal Nacional - Florestas Nativas - Parana e Santa Catarina
(IBDF, 1984), a area de Floresta com Araucaria no Parana foi reduzida, em 1980, para 2.696
km®. E provavel que, apos o Inventario Florestal Nacional, nenhum levantamento mais
completo e preciso tenha sido realizado a respeito da cobertura florestal do Estado do Parana,
nem tampouco especificamente sobre os relictos de Floresta Ombrofila Mista.

Dados extra-oficiais indicam uma &area bem maior para os relictos da Floresta
Ombrofila Mista, isto €, em tomno de 10% (IBGE, 1990). Outros mais pessimistas nio vdo
além de 1,6%, conforme citado no jornal GAZETA DO POVO (1995) e revista VEJA (1995),
reportando-se a um levantamento de 1993.

Diante das consideraveis intervengGes e continuos desmatamentos que sofreu a Floresta
com Araucaria, e que contribuiram para a formagio historica e econdmica da Regido Sul do
Brasil, sérias transformag¢des ocorreram no estado original dessas formagdes florestais. O

carater seletivo da exploragdo destas reservas, reflete-se hoje na perda do material genético



para a reprodugdo, assim como na perda de informagdes importantes sobre o comportamento
ecologico da maioria das espécies da Floresta Ombrofila Mista.

As informagdes atualmente disponiveis em relagdo a situagdo da Floresta com
Araucaria tornaram-se ultrapassadas, pois nenhum sistema de avaliagdo continua da produgio
foi implantado no Parana. Os dados sdo insuficientes para se avaliar a capacidade produtiva
desta floresta, sendq hoje necessarios face as imposigdes legais estabelecidas no Parana para a
elaboragio do Plano de Manejo em Regime de Rendimento Sustentado - PMRS.

De acordo com as legislagbes Federal, Estadual e Municipal vigentes, evidencia-se a
necessidade de disciplinar os procedimentos referentes a concessdo de autorizagdo para
PMRS. A concessio de autorizagdo para execugdo do PMRS ¢ condicionada pela observancia
de critérios estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP).

Os critérios e procedimentos para a analise e aprovagdo do PMRS e da concessido de
autorizacdo, pelo IAP, para sua execugio, objetivam normatizar a exploragio de florestas, com
espécies nativas, na forma de manejo, atendendo ao principio de rendimento sustentado, ao
exigir que as exploragdes florestais sejam executadas de modo que o estoque remanescente
tenha condi¢Ges de manter uma produgio continua em perpetuidade; e minimizar os efeitos da
exploragio sobre a biodiversidade do ecossistema, mesmo quando da exploragdo seletiva de
seus produtos.

Disto decorre a necessidade de desenvolver um estudo pormenorizado sobre o
crescimento, sobrevivéncia, capacidade de regenera¢do e mortalidade, que permitira elucidar
alguns aspectos relativos a8 maximizagdo do crescimento e produtividade da populagdo.
Somente um estudo detalhado e monitorado das espécies nativas da flora pode gerar essas
informagdes, que servirio como suporte aos planos de manejo, em regime de rendimento

sustentado, aos quais as florestas naturais sdo submetidas.



As areas ocupadas por fragmentos de florestas naturais dispersas por toda a Regido Sul
do Brasil, possuem grande potencial produtivo, apesar de terem sofrido processos de
exploragio predatoria e em seguida terem sido abandonadas. Os métodos e técnicas utilizados
até hoje, para avaliagdo dos recursos disponiveis sdo incompletos e ndo fornecem informagdes
plenamente confiaveis e consistentes a respeito da estrutura e da dindmica destas florestas,
devido a indisponibilidade de dados obtidos através de inventarios continuos (parcelas
permanentes) e de modelos de simulagdo desenvolvidos com base nessas informagdes.

Através de uma avaliagdo intensiva e sistematica € possivel obter conhecimentos
detalhados em relagdo as florestas naturais, sejam elas primarias ou secundarias, podendo
assim, aumentar a capacidade de reconhecimento das a¢des necessarias para promover O
desenvolvimento de espécies que possam ser interessantes comercialmente, as quais podem
eventualmente revelar um potencial produtivo muito forte em termos econdomicos.

Alguns dos métodos que serio apresentados neste trabalho, tém sido usados com
muito sucesso em florestas naturais. Propde-se, portanto, que sejam testados em uma Floresta
Ombrofila Mista, o que enriquecera o nivel de conhecimentos técnicos a respeito da estrutura €
da dinimica dessa formagdo vegetal tdo excepcional. Desta forma, informagdes serdo geradas
para que possam servir como suporte para o desenvolvimento de modelos de crescimento e
produ¢do, subsidiando decisdes quanto as melhores técnicas silviculturais a serem aplicadas na

execugdo do manejo, objetivando atender ao principio do regime de rendimento sustentavel.



1.1 OBJETIVOS

O principal objetivo deste trabalho foi identificar e caracterizar as mudangas ocorridas
na composi¢io e na estrutura de uma Floresta Ombrofila Mista, localizada na Regido Centro-
Sul do Parana, bem como avaliar a sua dindmica, durante o periodo de 1995 a 1998.

Os objetivos especificos da pesquisa foram:

1) Analisar a composicio floristica da floresta;

2) Caracterizar as estruturas horizontal, vertical e dimensional (diamétrica e hipsométrica) da
floresta como um todo e das principais populagdes;

3) Avaliar os processos dindmicos da floresta (mortalidade, crescimento e ingresso);

4) Efetuar um estudo comparativo das mudangas ocorridas na composi¢io e na estrutura da

floresta durante o periodo analisado.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CONCEITO DE ESTRUTURA DA FLORESTA

DANSERAU (1957)', citado por MULLER-DOMBOIS & ELLENMBERG (1974),
define estrutura da vegetagdo como a organizagdo dos individuos que formam o conjunto no
espago, conforme a extensio e tipo de vegetagdo ou associagdo de plantas que compdem esse
conjunto. Segundo o autor, os elementos principais que compdem a estrutura da vegetagdo
sdo: forma como os individuos crescem, estratifica¢do e cobertura (distribui¢do espacial dos
individuos).

MULLER-DOMBOIS & ELLENMBERG (1974) afirmam que o conceito de estrutura
é usado em todas as pesquisas biologicas como complementar do conceito de fungdes: fungdes
relativas desde os processos fisiologicos e estruturais, como as fungdes referentes a anatomia e
morfologia dos individuos componentes do ecossistema estudado.

MONTOYA MAQUIN (1966) descreve como caracteristicas da vegetagdo de uma
comunidade, as fun¢des (morfologicas-biologicas) das espécies que a formam e também a
estrutura ou distribuicdo espacial destas. Este critério estrutural ou fisionémico, segundo o
autor, deve ser entendido como “aparéncia que apresenta a vegeta¢do”, isto €, o carater
observavel de uma massa vegetal, resultando na presenga simultidnea de formas biologicas, que

terdo uma distribui¢do espacial determinada.

'"DANSERAU, P. Biogeography: an ecological perspective. Ronald. New York, 1957.



Segundo DANSERAU (1961)°, citado por MONTOYA MAQUIN (1966), a estrutura
de uma comunidade pode ser entendida como um agregado quantitativo de unidades
funcionais, isto €, a ocupag¢io espacial dos componentes de uma massa vegetal.

A descri¢do de um ecossistema, que consiste de uma lista de espécies componentes e
da sua distribuicio e niimero, ndo traz em si informagdes suficientes para determinar como
uma comunidade bidtica funciona. Para se ter uma compreensdo plena da natureza, taxas
funcionais também tém que ser investigadas, ainda mais quando, estrutura e fun¢io sdo melhor
estudadas em conjunto. Portanto, um ecélogo ndo pode mostrar-se satisfeito enquanto nio
compreender como a estrutura em espécies e a estrutura funcional esta relacionada com a
produtividade ¢ estabilidade da comunidade (ODUM, 1977).

Para HUSCH et al. (1972), a estrutura de um povoamento ¢é a distribui¢do de espécies
¢ quantidades de arvores numa area florestal, sendo resultado dos habitos de crescimento das
espécies e das condi¢gdes ambientais onde o povoamento originou-se € desenvolveu-se. Os
autores distinguem dois tipos basicos de estrutura em relag@o a idade dos individuos: estrutura
equidnea e estrutura multidnea, sendo esta ultima, caracteristica das florestas naturais onde
existem todas as gradagdes de idade e tamanho.

A estrutura de um povoamento ¢ definida pelo nimero de arvores de cada classe de
didmetro a altura do peito - DAP ou de idade existente em 1 ha do mesmo povoamento, €
pode ser conhecida medindo-se os DAPs das arvores ou determinando-se as respectivas idades

(SOUZA, 1973).

*DANSERAU, P. Essai de représentation cartografique des élements structurax de la végétation. In: Méthodes
de la cartographie végétation. Tolouse, Centre National de 1a Recherche Scientifique, 1961. p 233-255.
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2.2 ANALISE DA ESTRUTURA DA FLORESTA

MULLER-DOMBOIS & ELLENMBERG (1974) classificam a estrutura de uma
vegetagdo em pelo menos 5 niveis diferentes: 1) pela fisionomia da vegetagao; 2) pela estrutura
da biomassa;, 3) pelo comportamento e forma de vida das plantas; 4) pela estrutura ou
composicdo floristica e 5) pela estrutura do povoamento em si.

KERSHAW (1964) distingue trés componentes da estrutura da vegetag¢do: 1) estrutura
vertical, estratifica¢do da floresta; 2) estrutura horizontal, distribui¢do espacial das espécies €
dos individuos e 3) estrutura quantitativa, referindo-se a abundancia (nimero de individuos) de
cada espécie na comunidade. Por outro lado, SHIMWELL (1972) assume estes trés
componentes citados acima, incluindo também a estrutura temporal (tempo que a vegetacio
leva das fases de sucessdo até o climax).

KELLMAN (1975) comenta que para avaliar uma populagdo vegetal ndo basta uma
descrigdo fotografica acompanhada de uma relagdo de espécies de uma area, porém € de maior
importincia um levantamento quantitativo e qualitativo da populagio, que abrange parametros
como abundincia e dominéncia das espécies.

Muitos autores preferem caracterizar a estrutura das florestas através de métodos ndo
quantitativos, para isso utilizam uma série de representagdes graficas, formulas, simbolos ou
perfis esquematicos (LONGHI 1980).

De acordo com FORSTER (1973)°, citado por LONGHI (1997), a estrutura da

vegetagdo deve ser analisada com base no levantamento e na interpretagdo de critérios dos

3 FORSTER, M. Strukturanalyses eines tropischen Regenwaldes in Kolumbien. Allg. Forst.- u. J. - Ztg.,
144(1): 1-8, 1973.
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componentes mensuraveis de uma floresta, pois analise dessa natureza permite a comparagio
entre os diversos tipos de florestas.

CARVALHO (1982) cita que a analise estrutural fornece a relagdo e quantidade de
espécies que constituem uma floresta; as dimensdes e distribui¢des das plantas na area; assim
como permite fazer dedugdes sobre a origem, caracteristicas socio-ecologicas e previsdes
sobre o futuro comportamento e desenvolvimento das florestas.

Segundo HOSOKAWA (1981, 1986), devido as florestas naturais possuirem elevada
diversidade de espécies e uma grande variagio de qualidades em termos econdmicos, um
levantamento estrutural deve abranger pelo menos os seguintes componentes: 1) avaliagdo da
estrutura horizontal, que quantifica a participagdo das diferentes espécies em relagdo as outras
e a forma de distribuigdo espacial destas espécies;, 2) avaliagdo da estrutura vertical, que
fornece dados sobre o estagio sucessional das espécies, informando quais sdo mais promissoras
para compor a estrutura da floresta em termos dinimicos; 3) avaliagdo da estrutura
paramétrica, referindo-se a anlise das informagdes obtidas do inventario florestal, que permite
obter valores que quantificam a floresta em termos de volume, qualidade de fuste, vitalidade
das arvores, comercializa¢gio e outras informac¢des, ¢ 4) avaliagdo da regeneragdo natural,
quantificando-a em termos de numeros de individuos, potencial de crescimento,
comercializagio, etc., tornando-se importante esta avaliagdo, principalmente, porque o futuro
da floresta depende do seu manejo.

Os métodos utilizados para analisar a estrutura das comunidades florestais, encontrados
na literatura, ndo seguem uma metodologia padrio. De uma maneira geral, procuram obter
informagdes quantitativas e as vezes qualitativas, baseando-se em parametros da disposi¢do

espacial e ordem dos individuos que compdem uma floresta. Ndo existe uma variagdo
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significativa entre os métodos ja utilizados para analise da estrutura de uma floresta, e ainda

ndo se alcangou uma uniformidade perfeita dos mesmos (HOSOKAWA, 1981).

LAMPRECHT (1964) estabeleceu que para qualquer procedimento adotado em uma
analise estrutural devem ser satisfeitos os seguintes requisitos:

e Que seja capaz de dar uma visdo representativa da estrutura da floresta estudada;

e Ser aplicavel em qualquer tipo de comunidade florestal;

e Que os resultados sejam livres de influéncias subjetivas por parte do investigador, sendo
portanto, desejavel que se expresse por cifras e nimeros;

e Resultados de diferentes analises ou de diferentes comunidades florestais sejam passiveis de
comparagdes entre si;

¢ Que seja aplicavel os métodos de estatistica moderna, na compilagao e avaliagdo dos dados
de campo, bem como na interpretagdo e comparagdo dos resultados.

Dentre algumas das técnicas que cumprem com Os principais requisitos acima

mencionados, pode-se distinguir os seguintes grupos, segundo LAMPRECHT (1962, 1964):

e As técnicas analiticas, nas quais se aplicam os procedimentos classicos da investigagio
cientifica, entre elas, pode-se citar a analise da composi¢io floristica e da estrutura
diamétrica das florestas;

e As técnicas de sintese, relacionado ao estudo da estrutura vertical, nas quais se procura

obter uma imagem completa da floresta, através dos perfis e diagramas estruturais.
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2.2.1 Estrutura Horizontal

A anilise da estrutura horizontal devera quantificar a participagdo de cada espécie em
relagdo as outras e verificar a forma de distribui¢do espacial de cada espécie. Pode ser avaliada
através dos pardmetros quantitativos: abundancia, dominincia e freqiéncia (HOSOKAWA,
1981).

De acordo com CARVALHO (1997), a estrutura horizontal diz respeito a ocupagio
espacial de uma area florestal e a analise desta deve ser baseada no inventario e interpretacdo
das dimensdes do individuo, para servir de comparagio entre florestas diferentes. A
composi¢do floristica e os diagramas de perfis ddo apenas algumas indica¢des sobre a estrutura
da vegetagdo, portanto, deve-se analisar também a abundincia, freqii€ncia e dominancia das
espécies na floresta.

Segundo LAMPRECHT (1964), o estudo da abundancia, dominancia e freqiiéncia
revela aspectos essenciais da composigio floristica de um povoamento, e que analisados em
conjunto fornecem uma idéia do carater de associagdo das espécies.

A abundincia, freqiiéncia e domindncia sio os principais € mais comuns indices
fitossociologicos encontrados na literatura que servem para caracteﬁzar a estrutura horizontal
de uma floresta. Estes foram propostos inicialmente por CAIN ef al. (1956), e segundo
LONGHI (1980), devido a boa aceitagdo, estdo sendo frequientemente empregados nas

pesquisas florestais.
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2.2.1.1 Abundancia

Abundéancia, de acordo com FONT-QUER (1975), diz respeito ao numero de
individuos de cada espécie que ocorre em uma associagdo de plantas. Este numero € expresso
em rela¢do a uma determinada superficie de area. A abundéincia pode ser absoluta, indicando o
numero total de individuos pertencentes a uma determinada espécie, e relativa que indica a
participagdo de cada espécie, em porcentagem, em relagio ao numero total de arvores
levantadas em uma determinada parcela (LAMPRECHT 1962, 1964, HOSOKAWA 1981,
1986; CARVALHO 1982, 1997).

GALVAO (1994) cita que a abundincia é um parimetro estimado visualmente e
densidade o niimero de individuos de uma espécie dentro de uma associagdo vegetal, em
relagdo a unidade de area, geralmente o hectare.

Alguns autores como DAUBENMIRE (1968), FINOL (1971), MULLER-DOMBOIS
& ELLENMBERG (1974), KELLMAN (1975), MARTINS (1991), ZILLER (1993),
GUAPYASSU (1994) e LONGHI (1997) utilizam o termo densidade, e muitos autores como
LAMPRECHT (1964), SOUZA (1973), LONGHI (1980), HOSOKAWA (1981, 1986),
CARVALHO (1982, 1992, 1997), CORAIOLA (1997), GOMIDE (1997) e tantos outros da
literatura estrangeira, utilizam o termo abundancia, para expressar o nimero de individuos de
uma espécie por unidade de area.

Segundo CAIN et al. (1956), a abundancia € um valor obtido estimando-se o nimero
de individuos de uma determinada espécie em uma comunidade, enquanto que a mesma
grandeza, quando reflete o numero real de individuos da espécie, passa a ser denominada

densidade. Para HUSCH et al. (1972), a densidade pode ser expressa através de pardmetros
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como area basal, nimero de arvores, volume, etc., em valores absolutos por unidade de area,
ou numa escala relativa.

Segundo LUDWIG & REYNOLDS (1988), um dos mais impressionantes e
consistentes fendmenos observados em uma comunidade ecologica € a variagdo na relagdo
espécies-abundancia. Esta relagdo é usualmente baseada no nimero de individuos por espécie,

mas outras variaveis como biomassa e porcentagem de cobertura podem ser usadas.

2.2.1.2 Dominéncia

CAIN et al. (1956) definem dominancia como o termo usado para caracterizar a area
coberta, o espago ocupado ou o grau de controle de uma comunidade por uma ou mais
espécies. E a prevaléncia ou predominancia relativa de individuos de uma espécie, que resulta
de seu numero e volume ocupado.

Para LAMPRECHT (1964) e FONT-QUER (1975), dominancia é definida como sendo
a se¢do determinada na superficie do solo pelo feixe de proje¢io horizontal do corpo da planta,
0 que equivale, em analise florestal, a proje¢do horizontal das copas das arvores. Segundo
LONGHI (1980), em florestas muito densas ¢ muito dificil determinar os valores de projecdo
horizontal das copas das arvores por causa da existéncia de varios dosséis dispostos um sobre
o outro, formando uma complexa estrutura vertical e horizontal. Como a projeg¢do das copas
reflete suas dimensdes € uma vez que existe estreita correlagio entre as dimensdes da copa € o
didmetro do fuste, CAIN et al. (1956) e FINOL (1971) propdem a utilizacio da area basal das
arvores em substitui¢do a projegdo das copas.

KELLMAN (1975) cita que a proje¢io horizontal das copas das arvores € baseada em

uma determinag@o visual, sendo portanto, muito subjetiva, e por isso recomenda-se a avaliagdo
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através de calculos que tenham correlagdo, como a area basal dos troncos. Porém, a projegio
horizontal das copas tem grande utilidade para comparagdo da distribui¢do espacial dos
individuos que consiste, segundo LUDWIG & REYNOLDS (1988), em como estes estdao
espacialmente arranjados.

De acordo com MULLER-DOMBOIS & ELLENMBERG (1974), a dominéncia
absoluta de uma espécie consiste na soma da area basal de todos os individuos da espécie,
presentes na amostra e a dominincia relativa como sendo a porcentagem entre area basal total
da espécie e a area basal total por unidade de area.

HOSOKAWA (1986) afirma que a dominidncia permite medir a potencialidade
produtiva da floresta e constitui um paridmetro util para a determinagdo das qualidades da

espécie.

2.2.1.3 Frequéncia

A freqiiéncia € um conceito estatistico definidlo como o nimero de vezes que
determinado valor de uma variavel ocorreu em uma area amostrada. Em fitossociologia, a
freqiiéncia € um indice que expressa o numero de ocorréncias de uma dada espécie nas
diversas parcelas alocadas em uma determinada area.

A freqiiéncia indica a dispersio média de cada componente vegetal, medida pelo
numero de sub-parcelas da area amostrada (FONT-QUER, 1975). Esta mede a regularidade da
distribuic@o horizontal de cada espécie sobre a area. E uma medida, expressa em porcentagem,
que caracteriza a ocorréncia de uma espécie em um nimero de parcelas ou quadrados de igual
tamanho, dentro de uma associagio vegetal (NEIRA & MATA, 1968, SOUZA, 1973,

GALVAO, 1994).
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Segundo LAMPRECHT (1962, 1964) e FINOL (1971), para a determinagdo da
freqiéncia divide-se a parcela em um nmimero conveniente de sub-parcelas de igual tamanho
entre si, onde se detecta a auséncia ou presenca de cada espécie em cada sub-parcela.

De acordo com DAUBENMIRE (1968), para determinar a freqiéncia deve-se
controlar a presenca ou auséncia de uma espécie, em uma série de amostras ou parcelas de
tamanhos iguais, independente do numero de individuos. Se uma espécie aparece em todas as
unidades amostrais, tem-se uma freqiiéncia de 100% e este valor, portanto, refere-se a
probabilidade de encontrar uma espécie na area estudada.

A freqiiéncia absoluta é determinada como a proporgdo entre o nimero de unidades
amostrais onde a espécie ocorre e o nimero total de unidades amostrais e a freqié€ncia relativa
como sendo a proporgdo, expressa em porcentagem, entre a frequéncia absoluta de cada
espécie e a freqiiéncia absoluta total por unidade de area (MULLER-DOMBOIS &

ELLENMBERG, 1974).

2.2.2 Estrutura Vertical

Para uma caracterizagdo real da ordem de importancia ecoldgica das espécies em uma
floresta, somente os indicadores da estrutura horizontal ndo sdo suficientes. Para isso, FINOL
(1971) propds a inclusdo da estrutura vertical na analise estrutural das florestas, considerando
dois parametros adicionais: posi¢do sociologica e regeneragdo natural.

LAMPRECHT (1964) descreve que a posi¢gdo sociologica de uma arvore é
determinada pela sua expansio vertical em relagdo a de arvores vizinhas, ¢ nio ¢ nenhuma

fun¢do direta de sua altura total. Por isso estabelece que pode existir diversos pisos de copa,
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ou seja, a estratificagdo vertical da vegetagdo. O autor define a estrutura sociologica ou
expansdo vertical das espécies, como um indicador que informa sobre a composigéo floristica
dos distintos estratos da floresta em sentido vertical e do papel que cada espécie apresenta em
cada um desses estratos.

O mesmo autor, distingue os seguintes estratos: o superior, que abrange as arvores
cujas copas atingem o dossel mais alto da floresta; o médio, abrangendo as arvores cujas copas
se encontram imediatamente sob o dossel mais alto, mas na metade superior do espago
ocupado pelo macigo florestal; o inferior, no qual as copas de seus integrantes encontram-se na
metade inferior do espago ocupado pela vegetacdo e que tem contato com o estrato médio; e o
sub-bosque, que inclui arbustos e pequenas arvores abaixo do estrato inferior.

A presenga das espécies nos diferentes estratos da floresta para FINOL (1975), é de
grande importéncia fitossociologica, pois uma espécie tem seu lugar assegurado na estrutura e
composi¢do da floresta, quando encontra-se representada em todos os estratos (superior,
médio e inferior), excetuando-se a esta regra aquelas que, por caracteristicas proprias, nunca
chegam a passar do piso inferior, sendo pouco desenvolvidas e muito tolerantes a sombra.

As espécies que apresentam uma posi¢io sociologica regular numa floresta, sdo as que
apresentam um numero maior de individuos no estrato inferior, ou pelo menos igual aos dos
pisos subseqiientes (médio e superior). Quanto mais regular for a distribui¢do dos individuos
de uma espécie na estrutura vertical (dada pela diminuigdo gradual do nimero de arvores a
medida que se sobe do estrato inferior até o estrato superior), maior sera seu valor na posi¢do

sociologica relativa (FINOL, 1975).
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2.2.2.1 Estratificagio vertical

SANQUETTA (1995) cita que existem, provavelmente, varias razdes para formagdo de
estratos bem definidos em uma floresta natural, sendo uma delas devido a existéncia de
aspectos arquitetOnicos das arvores de diferentes espécies e em varios estagios de
desenvolvimento. Todavia a hipotese mais aceita, para formag3o definida de estratos, € aquela
referente a diferenciagdo de crescimento causada pela existéncia de nichos ecologicos
relacionados as se¢des horizontais de disponibilidade de luz ao longo do perfil vertical da
floresta.

Para KOHYAMA (1989), o estudo da estratificagdo vertical em florestas naturais gera
informag3es relativas a dominancia que determinadas espécies exercem sobre outras, em
termos de competi¢do de luz. A penetragdo de luz de uma floresta ¢ uma fungio da disposi¢@o
e da altura dos individuos ao longo do perfil vertical. Tal disposi¢io € a causa maior da
formagdo de grupos de plantas com habitos similares que ocupam os mesmos nichos
ecologicos e desempenham fungdes semelhantes (SANQUETTA, 1995).

Varios métodos tém sido propostos para identificar e reconhecer a presenga de estratos
em florestas, e segundo SANQUETTA (1995), essa tarefa ¢ um dos principais elementos do
estudo da estrutura vertical.

LONGHI (1980) prop6s um método para determinag@o do limite dos estratos de uma
floresta natural, baseando-se em uma curva de freqiiéncias acumuladas, obtidas a partir da
freqiiéncia relativa das alturas encontradas. O autor estabeleceu que cada estrato deveria
abranger 1/3 das alturas e os seus respectivos limites corresponderiam a 33,33%, o limite entre

o estrato médio e o inferior, ¢ 66,66% o limite entre o estrato médio € o superior, das
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freqiiéncias acumuladas, determinando assim a delimitagdo para os trés estratos definidos na
floresta
CALEGARIO ef al. (1994) desenvolveram uma metodologia para estratificacdio em
alturas para floresta natural utilizando o teste Qui-quadrado a um determinado nivel de
significancia, verificando a existéncia ou ndo de grupos de dados de altura estatisticamente
homogeéneos, estabelecendo limites inferior e superior para as classes definidas de estratos.
Estimando-se valores do Qui-quadrado, ¢ possivel verificar a existéncia de outros grupos
homogéneos, havendo tantos estratos quantos forem os grupos homogéneos de individuos.
PELLICO NETTO & SANQUETTA (1996) apresentaram um método para a
estratificag@o de florestas plantadas e naturais, que determina o numero de estratos utilizando a
variavel volume por unidade de area, como a variavel estatistica da solugdo analitica, de
acordo com a metodologia proposta por PELLICO NETTO (1979)‘. Para defini¢do dos
limites volumétricos, os autores desenvolveram uma solu¢do que leva a minimizagdo da
variancia. Os limites dos estratos devem ser determinados de tal forma a obter iguais intervalos
volumétricos, pois, desta maneira € possivel a obtengdo da minima varidncia da média
estratificada. A maxima eficiéncia desta metodologia, devera ser obtida em florestas reguladas.
Os autores concluiram porém, baseados no trabalho de AGUSTIN (1981)°, que a fungdo se
ajustou muito bem para florestas naturais, demonstrando que o nimero de estrato em uma
floresta natural ndo deve ultrapassar a dez. O método de estratificagdo, também, pode ser
aplicado utilizando-se a variavel altura total, possibilitando a delimitagio de estratos de altura

na floresta.

‘PELLICO NETTO, S. Die Forstinventuren in Brasilien. Neue Entwicklungen und ihr Beitrag fiir eine
geregelte Forstwirtschaft. Tese de Doutorado. Mitteilungen aus dem Arbeitskreis fiir Forstliche
Biometrie. Freiburg i Br. 1979. 232 p.

SAGUSTIN, G.V. Avaliacdo estrutural e quantitativa de uma floresta tropical émida em Iquitos - Peru.
Dissertagdo de Mestrado - Pos-Graduagio em Engenharia Florestal - UFPR. Curitiba, 1981. 144p.
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SANQUETTA (1994) cita que um dos métodos mais comuns para analise da estrutura
dimensional de um povoamento € a partir da freqiiéncia (nimero de individuos por unidade de
area), distribuidos em diferentes classes de didmetro a altura do peito (DAP). Embora esta seja
uma informagdo muito importante, nio determina como as dimensdes, referentes as classes
estdo arranjadas. O autor acrescenta ainda, que varios métodos para descrever a estratificagdo
de um povoamento tém sido desenvolvidos, por exemplo: o diagrama de estratificagdo
proposto por SUZUKI (1974)°, diagrama de dimensdo de copas (OGAWA et al., 1963)’,
diagrama M-w (HOZUMI, 1975) e outros.

HOZUMI (1975) desenvolveu um método objetivo e pratico, denominado de Diagrama
M-w, também conhecido como M-N-Y, que consiste em plotar o peso médio acumulado das
arvores [w (kg)] na abcissa e o peso médio das arvores para uma populagdo parcial [M]
alinhado de [w] para [Wms (kg/ha)] na ordenada, ambos em escala logaritmica. O diagrama
serve para reconhecer os estratos de uma floresta, representados por uma série de segmentos
de linhas retas de M e w.

O método M-N-Y (M média-mean, N numero-number e Y produgio-yield) compde-se
das seguintes variaveis:

of(x) = fungdo de distribui¢do de densidade de uma variavel que caracterize o
tamanho individual das arvores (x) numa certa unidade de area;

Xmax
oN(x) = f f(x)dx = nimero cumulativo de arvores de tamanho “x” a “Xms.” por

X

unidade de area,

®SUZUKI, E. Regeneration of Tsuga sieboldii forest. IV Temperate conifers forests of Kubotani-yama and its
adjacent area. JPN. J. Ecol. 31: 421-434. 1981.

"OGAWA, H.; SHINOZAKI, K. & HOZUMI, K. Quantitative analysis of plant community. In:28 th Annual
Meeting of the Botanical Society of Japan. Okayama, 1963.
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oY(x)= x”}a;. f(x)dx = produgdo cumulativa de arvores de tamanho “x” a “Xmax.”;
X
eM(x) = N(x)/Y(x)= valor médio da produgdo de uma popula¢do parcial de
tamanho “X” a “YXmax.”.

Segundo SANQUETTA (1995), o Diagrama M-w é eficiente, porém sdo necessarias
estimativas de biomassa, dificultando o seu emprego. Por isso, NINOMIYA et al. (1985)°,
citados por SANQUETTA (1995), propuseram o uso do didmetro & altura do peito
transformado — DAP’? (expoente este justificado apés inimeros levantamentos de campo
provarem que tal valor se repetia nas relagdes alométricas de peso sobre DAP) como variavel
representativa ao invés do peso. Todavia, é comum se observar, em florestas naturais
principalmente, a baixa correlagio do didmetro com biomassa. Em tal circunstancia a
estratificacdo é problematica e devido a isso, o autor apresentou um novo método de analise
para definir o nimero de estratos de florestas, denominado de Diagrama A-M.

O desenvolvimento teérico do Diagrama A-M baseia-se no método proposto por
HOZUMI (1975), que serve para o reconhecimento de agrupamentos de arvores num espaco
tridimensional, tendo estreita relagdo com a estratifica¢do vertical da floresta (SANQUETTA,
1 1995).

O método A-M, de acordo com SANQUETTA (1995), é uma modificagio do
Diagrama M-w. A modificacio € devido a variavel altura média cumulativa ser inserida no
lugar da variavel peso ou da sua correspondente DAP®”. Para tanto, utiliza-se os dados das
arvores que tiveram suas alturas medidas diretamente ou estimadas via relagdo hipsométrica.

Para representar graficamente, o autor propde que seja colocado no eixo da ordenada em

8 NINOMIYA, 1; TOMITA, E.; TSUJITA, A. & OGINO, K. Diversity of species composition and stand structure mn a
natural secondary fir-hemlock forest. Bulletin of Ehime University Forest (23):.59-76, 1985. (em japonés, com
resumo em inglés)
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escala natural a variavel altura (#) e na abcissa o peso médio cumulativo individual (M),
facilitando a interpretagdo do método de estratificacdo e a delimitagdo dos estratos. Apos os
pontos, correspondentes a cada arvore individualmente no povoamento, estarem representados
no diagrama, a presenga de estratos € reconhecida devido a picos que surgem em determinados
pontos onde ocorreu uma queda gradual dos valores nos dois eixos. Caso tais picos ndo
aparecam claramente, o autor afirma que a floresta ndo possui estratificagéo bem definida.
Segundo o mesmo autor, essa estratificagdo pode ser feita para a floresta toda, para
grupos de espécies ou por espécies individualmente de cada povoamento ou populagio. Este
autor ao trabalhar com dados de uma floresta secundaria de fir-hemlock no Jap@o, identificou
trés estratos na floresta como um todo e quatro tipos de estratificagdo de populagdes que
denominou de: a) espécies dominantes, com ampla estratificagdo; b) espécies pioneiras, com
apenas um estrato; c) espécies ndo pioneiras (intermediarias) com dois estratos e d) espécies de
sub-bosque, com trés estratos definidos. O autor concluiu que o Diagrama #-M apresentou
algumas inovagdes para analise da estrutura dimensional da floresta, em relagdo ao diagrama
M-N-Y:
e Utilizag3o da variavel altura (%) ao invés da variavel peso, que expressa mais propriamente
a estratificagdo vertical da floresta;
e Inversdo das posi¢des M e ~ em relagio ao diagrama M-N-Y, ou seja, na ordenada utiliza-
se a variavel & e na abcissa M, para melhor interpretagdo dos resultados;
e Utilizacdo da escala natural ao invés da escala log-log, facilitando a delimitagdo e
interpretagdo dos estratos.
CORAIOLA (1997) testou o Diagrama #-M, como um dos métodos para estratificagdo
de uma Floresta Estacional Semidecidual, concluindo que a floresta em questdo apresentou

trés estratos definidos: um superior, com alturas acima de 46 m (arvores emergentes), o
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intermediario, pouco abaixo do dossel superior da floresta, cujas alturas variaram entre 40 e 46
m e o estrato inferior, formado pela grande massa de arvores da floresta, com alturas abaixo de
40 m. O autor utilizou, ainda, o diagrama para defini¢cdo do numero de estratos a nivel de
espécies e constatou uma clara defini¢io da existéncia de estratos de altura para determinados
casos, comprovando assim, que o Diagrama #-M ¢ um método simples e eficiente para o

reconhecimento de estratos em florestas naturais.

2.2.3 Estrutura Dimensional

A estrutura dimensional de uma floresta esta relacionada com a distribuigdo de
freqii€ncias (absolutas e relativas) por classe de didmetro, de altura e de volume. O estudo das
distribuigdes permite conhecer a estrutura dimensional da floresta, entendendo como tal, a
distribuigdo de espécies e dimensdes das arvores em relagdo a um hectare. A estrutura do
povoamento € o resultado dos habitos de crescimento das espécies, das condiges ambientais e

de praticas de manejo (FINGER, 1992).

2.2.3.1 Estrutura diamétrica

A distribui¢do diamétrica baseia-se na distribui¢do do nimero de arvores em classes de
didmetro. Muitos trabalhos tém sido desenvolvidos para determinacdo das distribuigGes
diamétricas em florestas naturais. A distribui¢io diamétrica fornece valiosa informagio sobre a
estrutura da floresta, tornando-se importante para a silvicultura e também para inferéncias

sobre a distribui¢io dos sortimentos (FINGER, 1992).
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LOETSCH et al. (1973) citam que se as arvores de um povoamento forem agrupadas
em certos intervalos de didmetro a altura do peito, obtém-se a distribuigdo diamétrica. Os
autores classificam as distribui¢des diamétricas da seguinte maneira:

a) Distribui¢des unimodais que sdo caracteristicas de povoamentos jovens equidneos, podendo
ser encontradas em florestas naturais;

b) Distribui¢des multimodais que ndo ocorre em florestas naturais e sdo as vezes encontradas
em povoamentos em que houve aproveitamento .de arvores que ocupam apenas uma classe
de didmetro;

¢) Distribuigdes decrescentes que sd3o caracteristicas de floresta naturais, povoamentos bem
manejados e em florestas plantadas, quando consideradas para uma regido, estado ou pais.
Podendo se apresentar em 3 tipos (Tipo I: progressio geométrica uniforme; Tipo II:
progressio geométrica crescente, € Tipo III: progressio geométrica decrescente), em
funcdo do decréscimo do namero de arvores em classes sucessivas de didmetro.

FINOL (1964) descreve que a ‘Distribuicdo Diamétrica Regular” garante a
sobrevivéncia de uma espécie florestal. Isso significa que as classes inferiores de didmetro
devem incluir o maior nimero de individuos para que se faga a substituigdo dos individuos que
sio explorados e os que sofrem redugo natural ao passar, com o tempo, de uma classe inferior
para uma superior.

De acordo com os conceitos definidos por DE LIOCOURT (1898)°, citado por
BARROS (1980), a distribui¢do diamétrica em florestas heterogéneas comporta-se,
geralmente, como forma de “J-invertido” e o manejo dessas florestas deve visar a condugio a

uma distribui¢do “balanceada” capaz de induzir a floresta a um nivel de produgdo sustentada.

°DE LIOCOURT, F. ’amenagement de sapinieres. Bull. De la Société For, Franche - Comté 3 Belfort
Besancon, 1898.
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O autor afirma que muitos modelos matematicos tém sido propostos para descrever as
distribui¢des de didmetros em florestas multidneas, assim como em florestas equidneas, entre
eles: Normal, Log-normal, Gama, Weibull, SB, Beta, Exponencial e outras.

Varios estudos tém sido feitos para definir a estrutura diamétrica das florestas naturais:
LONGHI (1980) no Sul do Brasil, BARROS (1980) no Para, CARVALHO (1992) na
Amazdnia, GOMIDE (1997) no Amapa € CORAIOLA (1997) em Minas Gerais. Estes
autores, entre outros, tém encontrado o modelo de “J-invertido” para distribui¢do diamétrica
das comunidades florestais naturais e os modelos para algumas espécies individuais variaram
da curva tipica para distribuicio nio balanceada pela falta de individuos nas classes menores,

caracterizando a distribuigdo por espécie.

2.2.3.2 Estrutura hipsométrica

A curva de freqiiéncias de alturas em uma floresta natural caracteriza-se pelo aumento
gradativo no numero de individuos nas classes inferiores, e posterior decréscimo nas classes
subseqiientes (CORAIOLA, 1997).

Poucos trabalhos tém sido desenvolvidos a respeito da distribuigdo hipsométrica em
florestas naturais, devido a dificuldade de se obter a variavel altura. SILVA (1990) analisou a
distribui¢do das alturas de uma Floresta Estacional Semidecidual e observou que houve uma
grande concentragdo de individuos nas classes inferiores de altura.

CORAIOLA (1997) estudando a distribuigdo de freqiiéncias por classe de altura total
em uma floresta natural no Sul de Minas Gerais, observou a mesma tendéncia (maior
concentrac¢do de individuos nas classes inferiores), tipica da distribui¢@o de alturas em florestas

naturais. Segundo o mesmo autor, esta tendéncia pode ser explicada pelo fato de que grande
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numero de individuos e espécies, por caracteristicas proprias, concentram- se na por¢do
inferior da floresta e ndo atingem maiores dimensdes, e a baixa incidéncia de arvores nos

estratos superiores também se deve as caracteristicas genéticas desses individuos.

23  ANALISE DA DINAMICA DA FLORESTA

2.3.1 Dinidmica e Sucessio Florestal

A dindmica de uma floresta inicia-se com a formagdo de clareiras, que provocam
mudangas nas caracteristicas edafoclimaticas, ocasionando o processo de sucessdo florestal.
Clareira ¢ definida, por muitos autores, como uma abertura no dossel da floresta ocasionada
pela queda de uma ou mais arvores, ou de parte de suas copas, por morte natural, raios,
ventos, vulcdes furacdes, derrubadas, entre outros fatores. Cada caso pode formar clareiras de
tamanhos diferentes. A dinamica da floresta, relacionada a sucessdo, ocorre de forma
diferenciada em relagio ao processo de formagio de clareiras (CARVALHO, 1997).

As clareiras formam um mosaico de diferentes estagios de desenvolvimento, dividindo
a floresta em trés fases sucessionais: fase de clareira; fase de construgdo e fase madura. A
abertura de clareiras é o principal fator para que diversas espécies existam na floresta, sendo
renovadas e sustentadas pela dindmica de perda de individuos mais velhos; permitindo a
existéncia de outros individuos.

Sucessdo, de acordo com ODUM (1977), € o processo ou as mudangas que ocorrem
antes que a vegetagio de um determinado local atinja uma relativa estabilidade em suas

caracteristicas fisiologicas, estruturais e floristicas. Qualquer que seja o ecossistema, uma
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comunidade em evolugdo (sucessio) inicia-se pelas fases pioneiras e com o tempo vdo sendo
substituidas pelas fases transitorias ou fases serais, ou seja, quando a comunidade completa
uma fase, a situagdo em que ela se encontra denomina-se sere e fases serais, os processos
transitorios pelo qual a comunidade passa até que atinja o ponto final do processo de sucessio
em que alcanga um equilibrio dindmico com as condi¢des locais, denominado de climax.

BUDOWSKI (1965)", citado por GUAPYASSU (1994), ressalta a importancia do
reconhecimento das seres para os estudos de composigdo floristica, fisionomia e estrutura, pois
estes diferem de acordo com o estagio sucessional em que a comunidade se encontra. Em
florestas tropicais, observa-se a conveniéncia de denominar estas seres de pioneira, secundaria
inicial, secundaria tardia e climax. Se a sucessio tem inicio numa area ndo ocupada
antertormente, por uma comunidade ou substrato desprovido de biota (rocha, areia, vegetag@o,
etc.), o processo denomina-se de sucessdo primaria, sucessdo autogénica ou prisere. Neste
caso, 0 ecossistema inicia seu desenvolvimento, concomitantemente a vegeta¢io, solo e
microclima. Quando a sucessio se desenvolve numa area ocupada anteriormente por uma
comunidade e eliminada por outra (campo lavrado, floresta abandonada), ou em que houve
alteragdo significativa da comunidade pré-existente, ¢ chamada de sucessio secundaria,
sucessdo alogénica ou subsere (MULLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974; KUNIYOSHI,
1989).

A dinimica de uma comunidade, relacionada com a fisiologia, estrutura e
funcionamento desta, envolve diversos processos de organizagio como: sucessdo, mortalidade,
recrutamento, crescimento e regeneragdo, além das relagdes bidticas entre as diferentes

populagdes (competicdo, simbiose, predagdo, parasitismo, etc.). Segundo CARVALHO

BUDOWSKI, G. Distribution of tropical american rainforest in the light of sucessional process. Turrialba,
15: 40-42, 1965.
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(1997), pode-se dizer, que a sucessio natural das espécies constitui-se numa seqiéncia de
mudangas floristicas e estruturais que ocorrem no ecossistema apos um disturbio na area, e
essa sucessdo esta relacionada ao tamanho do distarbio ou clareira, a entrada de luz até o chéo,
ao banco de sementes do solo e ao potencial vegetativo das espécies.

WHITMORE (1989) afirma que as clareiras abertas no dossel florestal podem ter mais
importancia na determinagdo de sua composi¢do floristica do que a competi¢do entre as
espécies arboreas por luz e nutrientes, definindo uma floresta madura como um mosaico de
fases estruturais que mudam com o tempo, resultando no processo dindmico da floresta.

Durante o curso da sucessdo, individuos de varias espécies se estabelecem, crescem,
reproduzem-se e morrem. Os individuos que morrem sdo substituidos pelo crescimento dos
individuos vizinhos ou estabelecimento de novos individuos da mesma ou de diferentes
espécies. Cada mudanga no sistema ao longo do tempo pode ser interpretada como uma
transi¢do de um estagio sucessional para outro.

Para BARROS (1980), o ingresso, crescimento e mortalidade sdo o resultado final do
processo da dinimica de formagio de povoamentos multidneos. O continuo aparecimento de
novos individuos no estrato inferior da floresta que limita o espago de crescimento das arvores
novas devido ao aumento da densidade, propicia a eliminagdo de elementos menos capazes de
competir. Este autor explica que as aberturas ocorridas no estrato superior da floresta, em
decorréncia da morte de grandes arvores, sio ocupadas pelas arvores que encontram-se no
estrato imediatamente inferior, que por sua vez proporcionam o estabelecimento de novos
individuos, tornando heterogénea a distribuicdo de idades das arvores na floresta. Esse
processo dinimico da populagdo serd garantido pela composi¢io das espécies, a partir das

pioneiras para aquelas que s3o capazes de reproduzir-se satisfatoriamente a sombra.
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CARVALHO (1997) ressalta ainda, que a sucessdo ocorre quando um grupo de
espécies tolerantes a sombra substitui um grupo de espécies intolerantes. As espécies pioneiras
crescem rapido, apos a criagio de uma clareira, € vdo formar o dossel. Debaixo deste, se
estabelecem as mudas de espécies tolerantes. Quando as espécies intolerantes comegam a
morrer, o dossel comega a se desfazer e as tolerantes sdo liberadas e crescem como um
segundo ciclo.

Os processos da dindmica florestal sio responsaveis tanto pela mudanga da
comunidade bem como pela modificagdo do espaco desta, e tais processos se manifestam
através da extingdo e imigragdo local de populacdes, assim como flutuagdes na abundancia
relativa de populagdes dentro da comunidade.

Segundo FINEGAN (1993)", citado por GAUTO (1997), a melhor forma de enfocar a
dindmica de uma floresta ¢ avaliando o crescimento, mortalidade e recrutamento (ingresso) das
arvores componentes dessa floresta. O estudo da dindmica indica o crescimento e as mudangas
na composi¢do e na estrutura de uma floresta. O crescimento individual das arvores,
geralmente ¢ avaliado, entre outras variaveis, principalmente pelo incremento diamétrico ou em
area basal, sendo essas as principais variaveis para elaboragdo de modelos para predizer o

crescimento individual das arvores (VANCLAY, 1994).

2.3.1.1 Ingresso e recrutamento

Ingresso ¢ definido, segundo ALDER & SYNNOTT (1992), como o processo pelo

qual as arvores menores surgem na populagdo depois de uma medi¢io inicial, em parcela

"FINEGAN, B. Curso: Bases ecolégicas para la silvicultura: los gremios de especies forestales. Turrialba.
Costa Rica: CATIE. 1993. 35 p.



31

permanente, ou seja, arvores ingressas sio aquelas que atingiram um didmetro minimo
estipulado entre duas medigGes subseqiientes. Para os autores as taxas de ingressos dependem
do potencial de regeneragio das espécies, da disponibilidade de luz ou da competigao.

Segundo CARVALHO (1997), recrutamento é a admissio de um ser em uma
determinada populacdo ou comunidade. O recrutamento de plantulas pode ser confundido com
seu aparecimento ou germinagdo. Muitas vezes, o recrutamento também € chamado de
ingresso. Ingresso ¢ definido como o processo pelo qual arvores pequenas aparecem em um
povoamento, por exemplo em uma parcela permanente, apos a sua primeira medigio.

Para VANCLAY (1994), o recrutamento refere-se aos individuos que atingem um
limite de tamanho especificado (ex.: 10 cm de DAP, 1,30 m de altura, etc.), o que difere de
regeneracdo que se refere ao desenvolvimento de arvores ja estabelecidas por sementes ou

pléntulas.

2.3.1.2 Crescimento

Entende-se por crescimento de uma floresta, ou das arvores componentes desta, as
mudangas ocorridas em tamanho durante um determinado periodo de tempo. Sabe-se,
portanto, que em uma floresta o crescimento é dado pela atividade das arvores vivas, mas sua
somatoria ndo reflete o crescimento da floresta como um todo, pelo fato de existirem arvores
mortas, cortadas e recrutadas no periodo de crescimento (GAUTO, 1997).

Para ALDER (1980), o crescimento é definidlo como o aumento de tamanho que
apresentam o0s organismos conforme passa o tempo. A quantidade de crescimento,
determinada por duas ou mais medig¢Ges sucessivas, uma no inicio do periodo de crescimento e

outra no final desse periodo, denomina-se incremento. O crescimento das arvores € geralmente



32

analisado pelo incremento ou acréscimo, por exemplo em didmetro ou area basal (VANCLAY,
1994).

O crescimento de uma arvore consiste do alongamento e engrossamento das raizes,
fuste e galhos, causando mudangas no seu peso, volume e forma. O crescimento linear de
todas as partes de uma arvore, é resultante das atividades do meristema primario, enquanto o
crescimento em didmetro, € resultante das atividades do meristema secundario ou cambio, 0s
quais produzem madeira (HUSCH et al., 1982).

O crescimento € influenciado pela capacidade genética das espécies e interagdo com o
ambiente, que incluem fatores climaticos (temperatura, precipitagdo, vento e insolagio), fatores
do solo (caracteristicas quimicas, fisicas e microorganismos), caracteristicas topograficas
(declividade, elevagdo) e competicio (influéncia de outras arvores, vegetacido rasteira e
animais).

De acordo com CARVALHO (1997), existe variagio de crescimento entre espécies,
assim como pode haver varia¢do dentro de uma mesma espécie e entre individuos, devido as
diferengas que ha nos tamanhos e grau de iluminagdo das copas e influéncia de fatores
genéticos. Os tratamentos silviculturais podem diminuir ou até, em alguns casos, eliminar a
diferenga de crescimento entre individuos de uma mesma espécie e o padrido de crescimento,
em didmetro, pode ser semelhante em floresta virgem e em floresta explorada, enquanto que de
outras, pode ser completamente diferente.

De um modo geral, o autor ressalta que as espécies intolerantes a sombra crescem mais
rapido, e em relagio ao tamanho, normalmente as arvores maiores crescem mais em didmetro
do que as arvores menores. As razdes dadas para explicar esse fato se deve, por exemplo, que
as arvores maiores tém mais possibilidades de terem suas copas completamente expostas a luz

e alcangando maior crescimento; e as arvores de crescimento lento tém mais chances de serem
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eliminadas quando pequenas, portanto nio influem positivamente nos calculos de taxas de
crescimento e quando se calcula o incremento, normalmente as arvores do sub-bosque, de
crescimento lento, sdo de pequeno porte.

ALDER & SYNNOTT (1992) sugerem que para a avaliagio do crescimento em
florestas mistas, ao longo de um periodo de tempo, trés componentes devem ser analisados:
incremento (crescimento das arvores individuais), mortalidade (nimero ou volume de arvores
que morreram no periodo) e ingresso (nimero ou volume de arvores que surgiram nas classes
de tamanho mensuraveis da regeneragdo). Esta expressio pode ser expressa algebricamente
como:

I=i-M+R
I = Incremento ou crescimento da floresta;
Is = Soma dos incrementos das arvores que sobreviveram durante o periodo de tempo;
M = Volume das arvores que morreram durante o periodo,

R = Volume das arvores que ingressaram da regeneragio medidas no final do periodo.
2.3.1.3 Mortalidade

Mortalidade refere-se a0 nimero de arvores que foram mensuradas inicialmente, que
ndo foram utilizadas, ¢ morreram durante o periodo de crescimento. A mortalidade pode ser
causada por diversos fatores, como: idade ou senilidade, competi¢do e supressdo; doengas €
pragas; condi¢des climaticas; fogos silvestres; e por anelamento e envenenamento, injlrias,
cor£e ou abate da arvore (SANQUETTA, 1996).

Para VANCLAY (1994), a mortalidade das arvores pode ser classificada em dois tipos:

mortalidade regular, que inclui todas as formas de mortalidade que sdo esperadas ocorrer,
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normalmente causadas pela competi¢io e supressdo, idade, incidéncia de pragas, efeitos
climaticos, etc. e mortalidade por catastrofes ou irregular que inclui as outras formas de
mortalidade catastroficas.

CARVALHO (1997) ressalta que em florestas tropicais, o padrdo de mortalidade
natural no tempo e no espago esta fortemente relacionado a maxima longevidade das arvores;
distribui¢do em classes de tamanho; abundancia relativa das espécies; e tamanho € numero de
aberturas no dossel da floresta. O mesmo autor ressalta ainda que, em relagdo ao porte dos
individuos, alguns estudos reportam que espécies emergentes apresentam taxa anual de
mortalidade mais baixa, enquanto que as espécies de sub-bosque apresentam altas taxas e que
outros estudos, considerando apenas individuos com DAP superior a 10 cm, indicam nenhuma

diferenga em mortalidade por classe de tamanho.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDOS

3.1.1 Condig¢des de Acesso e Localizagdo

A area de estudo localiza-se no municipio de Sdo Jodo do Triunfo, Regido Centro-Sul
do Parand, a uma distdncia de aproximadamente 125 km de Curitiba. Utiliza-se como vias de
acesso a rodovia federal BR 277 em diregdo a Palmeira e depois segue pela rodovia estadual
BR 151 em dire¢do até, aproximadamente, 20 km antes de chegar na sede administrativa de
Sdo Jodo do Triunfo. Neste trecho, denominado de Guaiaca, segue-se a esquerda em uma
estrada de leito natural por aproximadamente 11 km em dire¢do a Palmira, vilarejo do
municipio, o local de estudo situa-se a poucos quildmetros desta vila (FIGURA 1). Esta area,
denominada Estagio Experimental de Sdo Jodo do Triunfo, pertence a Universidade Federal
do Parana e possui cerca de 32 ha. A altitude do local ¢ de 780 m, latitude Sul de 25°34°18” e

longitude Oeste de 50°05°56” de Greenwich.

3.1.2 Clima

O clima da regido, segundo a Classificagdo Climatica de Koppen, foi caracterizado

como tipo Cfb —clima temperado sempre umido com temperatura média inferior a 22°C



FIGURA 1: LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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durante 0 més mais quente, sem estagio seca, com verdes frescos e mais de cinco geadas
noturnas por ano. Este tipo climatico € caracteristico de areas planas e superficie dos planaltos
(MAACK, 1968).

De acordo com os dados obtidos através do boletim meteorologico do Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR), emitido em novembro de 1997 para a Estagdo de Fernandes
Pinheiro, situada em uma regido proxima a S3o Jodo do Triunfo (25°27 latitude Sul, 50°35°
longitude Oeste e altitude de 893 m), as principais caracteristicas climaticas (valores médios do
periodo de 1963-1996) foram:

e Temperatura do ar: média anual de 17,4°C;
média maxima de 23,8°C, sendo janeiro o més mais quente (27,4°C);
média minima de 12,7°C, sendo julho o més mais frio (8,2°C);

e Umidade relativa do ar: média anual de 80,80%;

¢ Precipitagdo: total anual de 1591,1 mm, sendo o més mais chuvoso janeiro (177,1 mm) e o

més mais seco agosto (81,5 mm).

3.1.3 Solo

De acordo com os levantamentos e analises realizados pelo professor Reinold de
Hoogh, do Departamento de Solos do Setor de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Parana, o solo da ﬂoresta‘ foi classificado como tipo podzolico vermelho-amarelo distréfico
com uma pequena por¢io do solo tipo cambissolo distrofico alico. Caracterizam-se como solos
distroficos por possuirem baixa saturagdo de bases e alicos por possuirem alta concentragdo de

aluminio, sendo por isso acidos (LONGHI, 1980).
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3.1.4 Vegetagio

A vegetagdo da area de estudo caracteriza-se como um fragmento de Floresta Ombrofila
Mista ou Floresta com Araucaria, de acordo com o sistema de classifica¢do fitofisiondmica
proposto inicialmente por ELLENMBERG & MUELLER-DOMBOIS (1965/66)" e adaptado
segundo as condi¢Ges brasileiras por VELLOSO et al. (1991) e IBGE (1992). O termo Floresta
Mista, segundo IBGE (1992), advém da mistura da flora de diferentes origens, definindo padrdes
fisionémicos tipicos em zona caracteristicamente pluvial. A composigio floristica deste tipo de
vegetagdo € caracterizada pela associagdo da araucaria com grupos diferenciados de espécies. Em
fungdo da domindncia e dos processos dindmicos, estabeleceu-se os seguintes estagios de
sucessio para a araucana (KLEIN,1960):
e Araucaria e campo;
e Araucaria e associagdes pioneiras;
e Araucaria e canela-lageana (Ocotea pulchella),
e Araucaria e imbuia (Ocotea porosa);
e Araucéaria e matas mistas.

Na regido, apesar das a¢des antropicas, a associagdo mais caracteristica € a da araucaria
e imbuia (Ocotea porosa), que constitui o estagio mais avangado da Floresta Ombrofila Mista.
Nesta, o pinheiro emerge no dossel superior acompanhado de algumas imbuias de grande
porte, cujo segundo estrato ¢ formado, via de regra, por um conjunto variado de espécies.

Entre os elementos componentes dos estratos inferiores destacam-se o cedro (Cedrela fissilis),

ELLENMBERG, G.H; MUELLER-DOMBOIS, D.D. Tentative of a physionomic classification of the earth.
Ber. Geobot. Inst. ETH, Stiftg Rubel, Zurich, Separata 37:21-25, 1965/66
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a erva-mate (llex paraguariensis), canelas diversas (Nectandra spp., Ocotea spp.) e mirtaceas
(Eugenia spp., Campomanesia xanthocarpa, Myrcia spp., etc.) entre outras.

LONGHI (1980) descreveu que a vegetagio da area de estudo tem como
predomindncia a presen¢a do pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze.) e
algumas espécies folhosas como a imb;Jia (Ocotea porosa (Mez.) L. Barroso), erva-mate (Ilex
paraguariensis St. Hil), canelas (Lauraceae), alguns membros da familia Myrtaceae, entre
outras. Segundo o mesmo autor, esta floresta sofreu no passado algumas intervengdes, porém
ainda mantém em sua estrutura sinais de sua composigdo original.

DALLA CORTE & SANQUETTA (1996) classificaram a vegetagdo do local através
da caracteriza¢do do dossel. Esta caracterizag@o foi feita com base em fotografias aéreas de
pequeno formato (35 mm) tomadas pelo Prof. Dr. Attilio Antonio Disperati, do Curso de
Engenharia Florestal da UFPR, com a utilizagdo de um avido ultraleve (FIGURA 2).

De acordo com a cobertura florestal, a area foi categorizada em trés situagdes distintas:
e Area com predominincia de Araucaria angustifolia no dossel,

e Area com predominincia de espécies folhosas no dossel;

¢ Area mista com Araucaria angustifolia e espécies folhosas no dossel.

3.2 AMOSTRAGEM

A Estagdo Experimental de S3o Jodo do Triunfo tem sido utilizada como objeto de
estudo e implantagio do projeto de longo prazo sob o titulo: “Simulagdo da Produgdo de uma
Floresta Natural com Araucaria angustifolia no Estado do Parand”. A implanta¢io do

experimento iniciou-se¢ em julho de 1995, sob a coordenagdo do Prof. Dr. Carlos Roberto

Sanquetta.
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FIGURA 2: CARACTERIZACAO DO DOSSEL DA VEGETAGCAO ARBOREA E
LOCALIZACAO DAS PARCELAS DE ESTUDOS
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Com base no principio de que o tamanho da parcela para um levantamento estrutural e
avaliagdo dos processos dinimicos em florestas naturais deva ser de 1 ha, segundo
LAMPRECHT (1964), FINOL (1975), LONGHI (1980), ALDER (1980), WHITMORE
(1989), ALDER & SYNNOTT (1992), SANQUETTA (1994), VANCLAY (19%94) e
CORAIOLA (1997), as parcelas permanentes deste estudo compreendem 1 ha cada uma, de
forma quadrada (100 x 100 m), com excec¢do de uma das parcelas que possui forma irregular
devido a presenga de um rio com 0,5 ha. Estas parcelas tiveram suas dimensdes demarcadas
com um teodolito, piqueteadas em seu interior e esquadradas com cordas de nailon (de cor
amarela) em sub-parcelas de 10 x 10 m.

As quatro parcelas implantadas foram escolhidas em fungdo de uma aparente diferenga
em termos de estagio sucessional, englobando todos os tipos florestais da area, das condigdes
de sitio e topografia. A classificagio da vegetagdo, determinada pelas fotografias aéreas, foi
efetuada apos a instalagio das parcelas experimentais. Portanto, ndo houve possibilidade de
prévia utilizagdo desta classificagdo para planejamento da locagdo das unidades amostrais em

campo.

3.2.1 Descrigd@o das Parcelas Experimentais

Segundo DALLA CORTE & SANQUETTA (1996) as parcelas experimentais foram
denominadas, para efeito simplificador de Imbuia, Bloco18, Fogo e Rio. Nesta pesquisa foram
denominadas de Parcela 1, 2, 3 e 4 respectivamente (FIGURA 2), e apresentam as seguintes

caracteristicas:
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e Parcela 1 - Dominada por espécies folhosas

Localiza-se em uma posi¢do de bordadura na area estudada e sdo comuns exemplares
de grande porte das espécies Ocotea porosa (Lauraceae), Araucaria angustifolia
(Araucariaceae), e outras que compdem o estrato superior, acompanhados nos estratos
inferiores de espécies arboreas e arbustivas comuns no sub-bosque das associagdes com
araucaria como: Casearia sp. (Flacourtiaceae), Matayba elaeagnoides (Sapindaceae),
Symplocos celastrina (Symplocaceae) e Nectandra sp. (Lauraceae). Também ocorrem nesta
parcela Ocotea puberula (Lauraceae) e Jacaranda puberula (Bignoniaceae), espécies
consideradas como ocorrentes em clareiras. Esta area possivelmente sofreu uma exploragdo
bastante seletiva no passado, restando, atualmente, individuos com didmetros elevados.
Provavelmente, esta parcela encontra-se em fase mais avangada no processo de reconstituigdo
da floresta natural, apresentando grande semelhanca com a floresta primaria, principalmente,
no que diz respeito a sua estrutura dimensional. Além disso, detectou-se a presenga de
exemplares da espécie exodtica Hovenia dulcis (uva-do-japdo), caracterizando a intervengdo
antropica que ocorre continuamente na area.
e Parcela 2 - Predominéncia de Araucaria angustifolia no dossel

Posicionada na regido centro-leste, quando considera-se a sua localizagdo dentro da
area do experimento. Apresenta o dossel quase que totalmente dominado pela Araucaria
angustifolia (Araucariaceae) acompanhada no estrato inferior por espécies arboreas, tais
como: Nectandra grandiflora (Lauraceae), llex paraguariensis (Aquifoliaceae), e géneros das
familias Myrtaceae, Lauraceae e Asteraceae. Nesta fase, nota-se, uma distincia moderada entre
o dossel da Araucaria angustifolia e o primeiro estrato das espécies folhosas, € uma pequena

variagio em didmetro, sem a presenga de individuos com didmetros extremos. Provavelmente,

a vegetagio desta parcela tenha sofrido um processo de intervencdo antropica diferenciada das
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demais, criando com isso condigdes para sua reconstitui¢do, favorecendo de alguma forma a
regeneragdo da espécie Araucaria angustifolia.
e Parcela 3 - Area afetada por incéndio

Esta parcela, como as demais, apresenta-se dominada pela Araucaria angustifolia,
diferenciando-se daquelas, por apresentar um elevado numero de espécies caracteristicas de
uma fase inicial na reconstituigdo da floresta primaria, ou melhor, espécies com aparecimento
favorecido por distarbios no ambiente. Tem-se a informagido que este local foi atingido por um
incéndio ha alguns anos atras. Esta area caracteriza-se principalmente pelo aparecimento da
espécie pioneira Mimosa scabrella (Mimosaceae), a qual ndo ocorreu nas demais parcelas
estudadas. Também apareceram espécies tipicas de fases menos avangadas de sucessdo,
geralmente ocorrentes em capoeirdo como Myrceugenia sp. (Myrtaceae), Piptocarpha
angustifolia (Asteraceae) e Vernonia discolor (Asteraceae). As espécies folhosas apresentam-
se num estrato inferior ao dossel da Araucaria angustifolia e também apresentam didmetros
pouco elevados.
e Parcela 4 - Com ocorréncia de disturbios por agricultura e influéncia fluvial

Localizada as margens do riacho que limita a area do experimento a oeste, apresenta-se
dominada pela Araucaria angustifolia, acompanhada por espécies arboreas caracteristicas de
uma fase menos avancada de reconstituicio da floresta primaria, tais como: Nectandra
grandiflora (Lauraceae), Capsicodendron dinisii (Canellaceae), Lithraea sp. (Anacardiaceae),
Sebastiana sp. (Euphorbiaceae), Nectandra sp. (Lauraceae) e llex paraguariensis
(Aquifoliaceae). Semelhante a parcela 3, as folhosas apresentam-se num estrato bem inferior ao
dossel da Araucaria angustifolia, sugerindo serem os individuos desta espécie, remanescentes
de exploragdes seletivas. Tem-se a informagdo de moradores proximos a Estagdo Experimental

que esta area, num passado recente, foi parcialmente utilizada para agricultura e
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posteriormente abandonada, apresentando ainda pequenas clareiras com aparecimento de

gramineas e vegetagao rasteira.

3.2.2 Obtengio dos Dados

Nas quatro parcelas, no ano da implantagio (1995), todas as arvores com DAP
(didmetro a altura do peito - 1,30 m) maior ou igual a 10 cm, foram identificadas pelo nome
vulgar, numeradas e etiquetadas com matenial plastico, de cor amarela, de alta resisténcia a
intempéries. Em seguida, as arvores foram medidas utilizando-se fita métrica (precisdo de
milimetros) e pintadas na altura do DAP, inicialmente com tinta de cor branca. Todos os
individuos das parcelas 1, 2 e 4 foram posicionados em escala - 1:200 em croquis (mapeados

em papel milimetrado). Arvores mortas e caidas foram quantificadas. Exsicatas foram

coletadas de algumas espécies do estrato superior (arvores com DAP = 10 cm).

Em julho de 1996, efetuou-se a primeira remedigédo de todas as arvores com DAP = 10

cm, computando-se as arvores ingressas, ou seja, as que atingiram o DAP minimo estipulado e
as arvores mortas e caidas. Iniciou-se a digitag@o e o processamento dos dados em planilhas do
programa EXCEL e alguns estudos preliminares foram feitos, pouco conclusivos ainda, pois
estavam sendo feitos alguns ajustes e corre¢des na implantagéo do experimento.

Em julho de 1997, procedeu-se a segunda remedicdo de todas as arvores do estrato
superior, assim como das ingressas, mortas e caidas. Todas as arvores tiveram seus DAPs
remedidos e repintados, com tinta & Oleo cor azul-mar, destacando-se mais na floresta do que a
de cor branca. Algumas posigdes de altura do DAP foram alteradas, pois na época da

implantacio do experimento algumas arvores tiveram seus didmetros pintados e medidos muito
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acima do local recomendado, ou seja, superior a 1,30 m da base da arvore, ocasionando erros
de medigdo. Procedeu-se a delimitagdo das sub-parcelas na parcela 3 € o mapeamento de todas
as arvores em papel milimetrado.

Em fevereiro de 1998, obteve-se as alturas totais € didmetros a altura do peito de 110
arvores da espécie Araucaria angustifolia ¢ 97 de folhosas, em toda a area do estudo. As
alturas foram medidas com hipsdmetro de Haga e as circunferéncias com fita métrica. As 207
arvores foram selecionadas conforme sua posigdo na floresta e sua distribui¢do nas diferentes
classes de tamanho. Durante a medig¢do, dependendo do local e da posi¢do da arvore dentro da
floresta, houve dificuldade de visualizar nitidamente a copa e a base das arvores, por isso
grande parte das arvores selecionadas encontrava-se nas bordaduras das parcelas.

Em julho de 1998, procedeu-se novamente a remedi¢do de todas as arvores, e também
a quantificagio das mortas, caidas e das ingressas. As arvores ingressas foram numeradas,
mapeadas e identificadas pelo nome vulgar. Neste ano minimizou-se os erros de medigdo, que
ocorreram de 1995 a 1997, devido a problemas de posicionamento do local de medigéo do
DAP.

Foi coletado material botanico para o preparo das exsicatas de todas as espécies, nos
periodos de outubro de 1997, janeiro, abril e julho de 1998. As exsicatas apds prensadas e
secas em estufa, foram identificadas em outubro de 1997 pelo Dr. Gerdt Hatschbach do Museu
Botéanico Municipal de Curitiba (MBM) e nas demais coletas pelo Prof. Dr. Carlos Vellozo
Roderjan do Departamento de Silvicultura e Manejo da UFPR.

Com base nos dados obtidos de 1995 a 1998, procedeu-se a analise dos principais
pardmetros que caracterizaram as mudangas ocorridas na composigao e estrutura da floresta,

bem como a avaliagdo dos processos dindmicos (incremento, ingresso e mortalidade).



3.3 ANALISE DA ESTRUTURA DA FLORESTA

Para caracterizagdo da composi¢io e da estrutura da floresta como um todo e por
parcela, foram analisados os seguintes parimetros: composi¢io floristica, estrutura horizontal,
estrutura vertical e estrutura dimensional, para os anos de 1995 e 1998, comparando-se as
mudangas que ocorreram neste periodo.

O termo floresta como um todo refere-se aos 3,5 ha de area amostrada e por parcela,
utilizou-se a unidade de area estabelecida, isto €, 1 ha (100 x 100 m) nas parcelas 1,2 e 3, e

0,5 ha (50 x 50 m) na parcela 4.

3.3.1 Composigio Floristica

A composigio floristica foi analisada mediante a variagdo que ocorreu no periodo em
relagdo a distribui¢do dos individuos em espécies, géneros e familias botdnicas encontrados nas

quatro parcelas e na floresta como um todo.

3.3.2 Estrutura Horizontal

A estrutura horizontal foi caracterizada através dos pardmetros quantitativos que
indicam a ocupagio dos individuos no espago horizontal da floresta. Os parametros analisados
foram: abundincia, dominincia e freqiiéncia. Os célculos para os valores absolutos foram
feitos por parcela € para a floresta como um todo. Os valores relativos foram considerados

somente para a floresta como um todo.
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3.3.2.1 Abundancia

A abundancia absoluta foi obtida a partir do nimero total de individuos pertencentes a
cada espécie em relagdo a unidade de area estabelecida. A abundincia relativa, foi calculada a
partir da abundéncia absoluta total, em valores percentuais, representado o grau de ocupag@o
de cada espécie, em relagdo ao nimero total de individuos que compdem a floresta analisada.

Abundancia absoluta e relativa foram calculadas segundo LAMPRECHT (1964):

ABabs_ =n/ha
AB= "He 100
N/ha

AB.is = Abundancia absoluta;
AB.i. = Abundancia relativa;
n/ha = Numero de arvores de cada espécie por unidade de area;

N/ha = Numero total de arvores por unidade de area.

3.3.2.2 Dominancia

A dominancia absoluta foi obtida mediante o calculo da area transversal do fuste de

cada arvore:

_7sz2
40000

g

g = Area transversal em m’,

D = Didmetro a 1,30 m de altura (DAP) em cm.
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A dominincia absoluta de cada espécie foi considerada como a soma das areas
transversais de cada individuo pertencentes a essa espécie, ou seja, € a area basal da espécie
por unidade de area estabelecida e a dominédncia relativa obteve-se a partir da dominéincia
absoluta, em termos percentuais (CAIN et al., 1956):

Das = g/ ha

g/ ha

ha

rel. —

x 100

Da.. = Dominancia absoluta (m?);
D = Dominéncia relativa (%);
g/ha= Area basal de cada espécie por unidade de area ;

G /ha= Area basal total por unidade de area.

3.3.2.3 Freqiiéncia

Para o calculo da freqiiéncia absoluta, a area considerada foi a correspondente as sub-
parcelas de tamanhos iguais (100 m”). Nas parcelas 1, 2 e 3 o nimero de sub-parcelas
correspondeu a 100, sendo a unidade de area total utilizada como 1 ha cada uma. Apesar de no
campo existir um pouco mais do que 1 ha e algumas sub-parcelas (bordadura) de tamanhos
diferentes, estas foram excluidas dos calculos desta pesquisa.

A parcela 4 foi considerada com 0,5 ha por possuir apenas 50 sub-parcelas de
tamanhos iguais. As demais sub-parcelas possuem tamanhos irregulares devido a presenga do
rio e ndo foram consideradas na analise. Com isso evitou-se a possibilidade de subestimar ou

superestimar a ocorréncia das espécies nas parcelas.
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Para o calculo da freqiiéncia absoluta considerou-se a presenca de cada espécie nas
sub-parcelas analisadas, ou seja, se uma espécie esteve presente em todas as sub-parcelas da
parcela, esta espécie foi considerada com uma freqgiiéncia absoluta de 100%, e assim
sucessivamente.

A freqiiéncia relativa foi calculada a partir da freqiiéncia absoluta para o total da
floresta, sendo a porcentagem de freqiiéncia de cada espécie, em relagdo a sua freqiiéncia total
na area estabelecida. As equagbes a seguir demonstram a forma de se obter a freqiiéncia
absoluta e relativa:

FR.s = % de sub-parcelas em que ocorre uma determinada espécie

FRy = ﬂ_x 100
> FR,,

FR.us = Freqiiéncia absoluta,

FR.. = Freqiiéncia relativa (%).

3.3.3 Estrutura Vertical

A estrutura vertical foi analisada mediante o calculo da posigdo sociologica por espécie
nos diferentes estratos da floresta. A posi¢do sociologica informa o grau de ocupagdo de cada
espécie da floresta nos diferentes estratos. Determinou-se a posi¢@o sociolégica absoluta para

cada uma das parcelas e relativa para a floresta como um todo em 1995 e 1998.
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3.3.3.1 Relagdo hipsométrica

Para o ajuste da equagdo matematica, que permitiu obter estimativas da altura total das
arvores, selecionou-se na literatura, 12 modelos classicos para o ajuste de equagdes
hipsométricas. Os modelos foram ajustados, por regressio linear, para os dados mensurados,
altura total (H) e didmetro a altura do peito (D), de 110 individuos de Araucaria angustifolia e
97 de folhosas:

1) H=5,+54,(D)

2) H = b, + b, In(D) (Modelo de Henriksen)
3) In H = b, + b, In(D) (Modelo de Stoffels)
4 nH=b,+b (%j (Modelo de Curtis)

5) H = b, +b,(D)+5,(D?) (Parabélica)

6) H =b, +b,(—;—)+bz(D)

7) ;11— b, +B, (%) (Modelo Inverso)

8) H-130= (Modelo de Prodan)

DZ
b, +b,(D)+5,(D*)
DZ
9) = = b, +b,(D)+ bz( 2) (Modelo de Prodan)

b, +b,(D)+5,(D?)
D

10) H =

11) H = b,(D)"

12) D b, +b, (—;—) (Modelo de Naslund)

JH

Para a determinacdo e escolha da melhor equagdo foram utilizados os seguintes

critérios:
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a) Menor erro padrao da estimativa — S, %;
b) Maior coeficiente de determinagio — R%,juuado;
c) Analise grafica dos residuos;

d) Maior valor de “F”.

3.3.3.2 Estratificagdo vertical

A metodologia testada para a estratificagdo vertical desta floresta proposta por
SANQUETTA (1995), denominada de Diagrama A-M, foi escolhida por ser um método
eficiente e simples e apesar da altura mensurada descrever melhor a estratificagdo vertical,
existe a possibilidade desta ser estimada por relagdes hipsométricas e utilizadas no Diagrama /-
M sem problemas, condizente, portanto, com a base de dados disponiveis.

A determinacdo dos estratos, da floresta em estudo, constituiu-se em representar
graficamente, plotando a altura total estimada das arvores - # (m) no eixo das ordenadas € o
valor cumulativo médio das alturas - M (m), no eixo das abcissas, em escala aritmética. Nesta
representagdo, denominada de diagrama, em que os pontos correspondem a cada arvore na
floresta, os estratos foram identificados levando-se em conta que o maior valor de 4 (arvore
mais alta da floresta) sofra uma queda gradual dos valores nos dois eixos, a qual “quebra-
se”(muda-se o sentido retilineo) por uma queda abrupta em ambos. Neste ponto, identificou-se
a presenga de um estrato e assim sucessivamente, até o reconhecimento do numero total de
estratos na floresta.

Os procedimentos adotados para a utilizagdo do Diagrama h-M, para estratificagio da
floresta como um todo (3,5 ha), para as quatro parcelas (unidade de area estabelecida) e para

algumas populagdes (3,5 ha) nos anos de 1995 e 1998, foram:
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a) Os dados das alturas totais estimadas (#) foram organizados em ordem decrescente;

b) Calculou-se os valores de M (valor cumulativo médio da variavel » ou média das alturas
correspondentes ao intervalo de 7 a hy4. )

c) Plotou-se os valores de M no eixo das abcissas e 7 no eixo das ordenadas;

d) Identificou-se a ocorréncia de “picos” ou mudangas no curso retilineo nas linhas

resultantes, definindo o numero de estratos da floresta.

3.3.3.3 Posigdo sociologica

A posigio sociologica caracteriza a distribuigdo das espécies nos diferentes estratos da
floresta, possibilitando analisar a estrutura da floresta verticalmente. Apds a determinagdo do
nimero de estratos, procedeu-se a analise da posigdo sociologica absoluta e relativa por
espécie, por parcela e para a floresta como um todo, conforme citado por CORAIOLA (1997):

_mAN, +m, N, +n, N,

PS
abs, N

PS =—P§i"—'—x100

- Z PSabs.

PS... = Posigdo sociologica absoluta,

PS.. = Posi¢do sociologica relativa,

ny, n; € n3 = Numero de arvores de cada espécie nos estratos 1, 2 e 3;
Ni, Ni e Nip = Numero total de arvores nos estratos 1, 2 € 3;

N = Nuamero total de arvores.
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3.3.4 Estrutura Dimensional

A estrutura dimensional foi caracterizada pelas estruturas diamétrica e hipsométrica por
parcela e para a floresta como um todo. Analisou-se a estrutura diamétrica de cada espécie € a
hipsométrica para o grupo das folhosas (Angiospermas) e para Araucaria angustifolia

(Gimnospermas), nos anos de 1995 e¢ 1998.

3.3.4.1 Estrutura diamétrica

A estrutura diamétrica foi analisada através do numero de individuos com DAP 2 10
cm por unidade de area, distribuidos em classes de didmetros com amplitude de 5 cm, e pelas
principais estatisticas descritivas: média, mediana, limite inferior e superior, desvio padrdo,

coeficiente de variagdo, assimetria € curtose.

3.3.4.2 Estrutura hipsométrica

Para analise da estrutura hipsométrica o procedimento foi, conforme CORAIOLA
(1997), em fungio do mumero de individuos distribuidos em classes de altura de 2 m, tais
como:

Classe 1: 13,00 — 14,99 m;

Classe 2: 15,00 - 16,99 m;

Classe 3: 17,00 — 18,99 m,

Classe 15: 35,00 — 36,99 m.
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3.4 ANALISE DA DINAMICA DA FLORESTA

A dindmica foi avaliada através dos processos dindmicos da floresta (crescimento,
ingresso e mortalidade) no periodo de 1995 a 1998.

O crescimento foi determinado pelo incremento periddico anual (IPA) para a floresta
como um todo, por parcela e para todas as espécies. Para avaliagio do crescimento foi
calculado o IPA médio em classes de DAP com amplitude de 5 cm, namero de individuos
distribuidos em classes de IPA e a estatistica descritiva desta variavel. O IPA foi determinado

da seguinte maneira:

DAP,; — DAP, IPAy o + IPAy o, +1PA,,_
_ 5 % ou 95-96 96-97 97-98

95-98
n 3

IPA

IPAys.03 = Incremento peridédico anual no periodo de 1995 a 1998 (cm/ano);
DAP = Didmetro a 1,30 m de altura (cm);

n = Periodo entre a primeira medig¢do (1995) e altima medi¢do (1998) em anos.

A mortalidade foi analisada mediante o cdmputo do niimero de arvores que morreram
no periodo de 1995 a 1998. O ingresso foi determinado pelo niimero de arvores que atingiram
o DAP minimo de 10 cm entre duas medigdes. A porcentagem de arvores ingressas € mortas
foi calculada pela relagdo entre o nimero de arvores que ingressaram ou morreram no periodo
pelo nimero total de arvores no inicio do periodo. As taxas anuais de mortalidade e ingresso
foram obtidas dividindo-se o nimero de arvores mortas ou ingressas entre duas medigdes pelo

nimero de anos do periodo, por espécie, por parcela e para o total da floresta.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 COMPOSICAO FLORISTICA

As espécies encontradas na analise deste fragmento de Floresta Ombroéfila Mista, estdo
listadas na TABELA 1, segundo o nome comum da regiio, com os respectivos nomes
cientificos e familias a que pertencem, assim como a ocorréncia destas nas quatro parcelas do
experimento para os anos de 1995 e 1998. Em 1995, dos 2018 individuos amostrados nos 3,5
ha, foram reconhecidas 65 espécies e em 1998, dos 2140 ind./3,5ha, foram identificadas 66
espécies.

Em 1995, das 65 espécies encontradas, 21,54% (14 espécies) ocorreram nas quatro
parcelas; 24,62% (16 espécies) ocorreram em trés parcelas; 29,22% (19 espécies) em duas
parcelas e 24,62% (16 espécies) estiveram presentes em apenas uma das parcelas. Em 1998,
das 66 espécies encontradas, 22,73% (15 espécies) foram comuns nas quatro parcelas; 27,27%
(18 espécies) ocorreram em trés parcelas; 25,76% (17 espécies) em duas parcelas e 24,24%
(16 espécies) estiveram presentes em apenas uma das parcelas. Percebeu-se a pouca alteragdo
da ocorréncia das espécies nas quatro parcelas e que parte das espécies foi comum em pelo
menos duas ou trés parcelas, demonstrando que a dispersdo das espécies ocorreu de maneira
equilibrada nas quatro parcelas estudadas, tanto em 1995 como em 1998.

No periodo estudado a floresta alterou-se pouco, em termos de acréscimo ou
decréscimo do numero de espécies. Na parcela 4 houve o ingresso de quatro espécies, nas
parcelas 2 e 3 constatou-se 0 acréscimo de duas espécies e na parcela 1 apenas uma espécie
ingressou entre 1995 a 1998. A parcela 4 foi a que mais enriqueceu em termos de diversidade

de espécies no periodo.
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TABELA 1: COMPOSICAO FLORISTICA E OCORRENCIA NAS PARCELAS EM 1995 E 1998

NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA OCORRENCIA
P1 P2 P3 P4
95 98 95 98 95 98 95 98
1 Agoita~cavalo Luehea divaricata Mart. et Zucc. TILIACEAE « o o o
2 Ameixeira Eriobatrya japonica Lindl. ROSACEAE .
3 Aracd Psidium sp. MYRTACEAE ° o
4 Araucéria Araucaria angustifolia (Bertol. ) O. Kuntze ARAUCARIACEAE e @ & o o o o o
5 Ariticum Annona sp. ANNONACEAE . o
6 Arocira Schinus terebinthifolius Raddi. ANACARDIACEAE e o o o o o
7 Bracatinga Mimasa scabrella Benth. MIMOSACEAE o o
8 Branquinho migdo Sebastiana brasiliensis Spreng. EUPHORBIACEAE » o o o o s o o
9 Bugreiro Lithraea brasiliensis March. ANACARDIACEAE e o o e o o
10 Cambara Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. ASTERACEAE e o o o o o
11 Canela-amarcla Nectandra grandiflora Ness & Mart. LAURACEAE e o o o o o o o
12 Canela-coqueiro Ocotea sp. LAURACEAE o o
13 Canela-guaicd Ocotea puberula (Ness et Martius) Ness LAURACEAE . e e o e o . .
14 Canela-imbuia Nectandra sp. LAURACEAE * o
15 Canela-sebo Ci sell (Nees & Mart.) Kost. LAURACEAE ¢« o o o o o
16 Capororoca graida Mpyrsine umbellata G. Don. MYRSINACEAE e o s e
17 Capororoca miada Mpyrsine ferruginea Spreng. MYRSINACEAE *« & o o o o
18 Carne-de-vaca Clethra scabra Loisel. CLETHRACEAE e o o o
19 Caroba Jacaranda puberula Cham. BIGNONIACEAE e o e e o o o o
20 Carvalho miudo Erytrhoxylum deciduum A. St. Hil. ERYTHROXYLACEAE e e e o o o
21 Cataia Drimys brasiliensis Miers WINTERACEAE e o e o
22 Catina miada Ilex dumosa Reiss. AQUIFOLIACEAE e o o »
23 Cedro Cedrela fissilis Vell. MELIACEAE e o o o °
24 Cerejeira Eugenia involucrata DC. MYRTACEAE - o . o
25 Cuvitinga Albizzia sp. MIMOSACEAE e o e o
26 Embira~do-mato Nio Identificada (NI) e o
27 Erva-mate llex paraguariensis A. St. Hil. AQUIFOLIACEAE e & o o s o o o
28 Espinheira-santa Maytenus ilicifolia Mart. ex. Reiss. CELASTRACEAE e o
29 Farinha-seca granda Allophylius sp. SAPINDACEAE o« o o o
30 Farinha-seca miida Machaerium sp. FABACEAE e o o o o e e o
31 Guabiju Mpyrciaria sp. MYRTACEAE .
32 Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Berg. MYRTACEAE e o e e o o o o
33 Guagatunga graida Casearia sp. FLACOURTIACEAE e o o o .
34 Guagatunga miada Casearia decandra Jacq. FLACOURTIACEAE « o o ¢ o
35 Guamirim mitdo (branco) Myrcia sp. MYRTACEAE e o o o
36 Guamirim preto (graido)  Myrtaceae MYRTACEAE e e o o o o
37 Guamirim vermelho Myrtaceae MYRTACEAE o o o .
38 Imbuia Ocotea porosa (Mez) L. Barroso LAURACEAE e o o o & o o o
39 Inga Inga sp. MIMOSACEAE o o
40 Jerivd Arecastrum romanzofianum Becc. PALMAE e o o o .
41 Juvevé amarelo Zanthaxylum rhoifolium Lam. RUTACEAE e o o o e o
42 Juvevé branco Zanthaxylum kleinii (R.S.Cowan) Waterman RUTACEAE e e o o .
43 Laranja-do-mato Myrtaceac MYRTACEAE .
44 Maria-mole branca Symplocos celastrina Mart. ex. Mig. SYMPLOCACEAE .
45 Maria-mole midda Symplocos niedenzuiana SYMPLOCACEAE e o o o o o
46 Maria-mole graida Styrax leprosus Hook. & Arn. STYRACACEAE e o o o
47 Miguel-pintado grando Cupania vernalis Cambess. SAPINDACEAE e o o o
48 Miguel-pintado middo Matayba elaeagnoides Radik. SAPINDACEAE e o o o o o o o
49 Murteira Myrtaceae MYRTACEAE . . . O
50 Orelha-de-mico llex brevicuspis Reiss. AQUIFOLIACEAE e o e o . o
51 Pau-alho Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm. LAURACEAE e o e e e e
52 Pau-andrade Persia sp. LAURACEAE e o e o
53 Pau-de-leite Sapium glandulatum Pax. EUPHORBIACEAE e o e o o o o
54 Pesscguciro-bravo Prunus brasiliensis Schott. ex. Spreng. ROSACEAE e o o o o o e o
55 Pimenteira Capsicodendron dinisii (Schwacke) P. Occhioni CANELLACEAE e o o s o e o o
56 Pitanga Eugenia uniflora Berg. MYRTACEAE « o e o
57 Sapopema Sloanea lasiocoma K. Schum. ELACOCARPACEAE o o
58 Solta-capotes Camp ia g folia Blume. MYRTACEAE e o
59 Sucard Xylosma sp. FLACOURTIACEAE o o « o
60 Tabaco Solanum erianthum D. Don. SOLANACEAE . .
61 Tarumi Vitex sp. VERBENACEAE .« o
62 Uva-do-japdo Hovenia dulcis Thumb. RHAMNACEAE e e e e o o
63 Uva-do-mato Solanum sp. SOLANACEAE . o e o o o
64 Vacim Allophyllus edulis Radlak. ex. Warm. SAPINDACEAE .
65 Vassourdo branco Piptocarpha angustifolia Dusen ex. Malme ASTERACEAE e o o o
66 Vassourdo graudo Piptocarpha axillaris Baker. ASTERACEAE e & o o e o o o
67 Vassourdo preto Vernonia discolor Less. ASTERACEAE e
NUMERO TOTAL DE ESPECIES 45 45 39 40 42 4 32 35
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Na TABELA 1, verifica-se também, que ndo houve diferenga expressiva em termos de
numero de espécies nas quatro parcelas. A parcela 1, com 45 espécies em 1995 ¢ 1998, e a
parcela 3, com 42 em 1995 e 44 espécies em 1998, foram as que apresentaram maior
diversidade. A parcela 4, com 32 em 1995 e 35 espécies em 1998, apresentou menor
diversidade.

Na parcela 1 ndo houve diferenga em relagdo ao numero de espécies no periodo,
porém, com uma espécie, guabiju (Myrciaria sp.), ingressa em 1998 e uma espécie, tabaco
(Solanum erianthum), presente em 1995 e ausente em 1998. A parcela 2 contou com apenas
uma especie ingressa, ariticum (Annona sp.). A parcela 3 apresentou duas espécies ingressas,
vacum (Allophyllus edulis) e guagatunga grauda (Casearia sp.)

Na parcela 4 houve o maior ingresso em nimero de espécies, as quatro espécies
ingressas foram: jeriva (Arecastrum romanzofianum), juvevé branco (Zanthoxylum kleinii),
maria-mole grauda (Styrax leprosus) e tabaco (Solanum erianthum) e uma espécie, vassourdo
branco (Piptocarpha angustifolia), presente em 1995 e ausente em 1998.

Na TABELA 2 consta a variagio da composi¢do floristica da floresta e das quatro
parcelas em relagdo ao numero de espécies identificadas. Das 65 e 66 espécies encontradas
em 1995 e 1998, identificou-se 30 familias botanicas, 46 géneros e 45 em 1995 e 47 espécies
em 1998.

TABELA 2: VARIACAO NO NUMERO DE FAMILIAS, GENEROS, ESPECIES E NAO
IDENTIFICADAS, POR PARCELA E PARA A FLORESTA COMO UM TODO EM 1995

E 1998

FAMILIAS GENEROS ESPECIES NI TOTAL**

95 98 95 98 95 98 95 98 95 98
PARCELA 1 24 24 33 33 30 29 1 1 45 45
PARCELA 2 24 25 31 31 34 33 39 40
PARCELA 3 24 24 33 34 36 37 42 44
PARCELA 4 21 23 29 31 25 28 32 35
FLORESTA* 30 30 46 46 45 47 1 1 65 66

*Corresponde ao niimero total de familias, géneros, espécies e espécies nio identificadas (NI)
**Corresponde ao niimero total de espécies diferentes encontradas
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Na floresta durante o periodo de 1995 a 1998, uma espécie (embira-do-mato) nio foi
identificada e quatro espécies foram reconhecidas somente a nivel de familia, Myrtaceae
(guamirim preto, guamirim miudo, laranja-do-mato e murteira), em virtude da auséncia de
material botanico fértil, apesar de terem sido feitas coletas nas quatro estagdes do ano.

Na distribui¢io do mimero de géneros, espécies e individuos por familia botédnica em
1995 e 1998, houve pouca alteragdo na floresta, como mostra a TABELA 3.

TABELA 3: DISTRIBUICAO DO NUMERO DE GENEROS, ESPECIES E NUMERO DE
INDIVIDUOS POR FAMILIA BOTANICA PARA A FLORESTA (3,5 ha) EM 1995

E 1998
FAMILIAS N2 de Géneros N2 de Espécies N2 de individuos % do N2 de
individuos
95 98 95 98 95 98 925 98
Anacardiaceae 2 2 2 2 71 65 3,52 3,04
Annonaceae 1 1 1 1 2 3 0,10 0,14
Agquifoliaceae 1 1 3 3 170 178 8,42 8,32
Araucariaceae 1 1 1 1 523 527 25,92 24,63
Asteraceae 3 3 4 4 38 37 1,88 1,73
Bignoniaceae 1 1 1 1 14 14 0,69 0,65
Canellaceae 1 1 1 1 66 67 3,27 3,13
Celastraceae 1 1 1 1 2 1 0,10 0,05
Clethraceae 1 1 1 1 17 22 0,84 1,03
Elacocarpaceae 1 1 1 1 1 3 0,05 0,14
Erythroxylaceae 1 1 1 1 10 10 0,50 0,47
Euphorbiacecae 2 2 2 2 29 31 1,44 1,45
Fabaceae 1 1 1 1 23 23 1,14 1,07
Flacourtiaceae 2 2 3 3 67 68 3,32 3,18
Lauraceae 4 4 8 8 350 396 17,34 18,50
Meliaceae i 1 1 1 13 15 0,64 0,70
Mimosaceae 3 3 3 3 32 34 1,59 1,59
Myrsinaccae 1 1 2 2 59 69 2,92 3,22
Myrtaceae 4 5 10 11 217 242 10,75 11,31
Palmae 1 1 1 1 6 13 0,30 0,61
Rhamnaceac 1 1 1 1 6 9 0,30 0,42
Rosaceae 2 1 2 1 44 51 2,18 2,38
Rutaceac 1 1 2 2 15 16 0,74 0,75
Sapindaceae 3 3 3 4 133 141 6,59 6,59
Solanaceae 1 1 2 2 7 9 0,35 0,42
Styracaceac 1 1 1 1 39 40 1,93 1,87
Symplocaceae 1 1 2 2 37 28 1,83 1,31
Tiliaceae 1 1 1 1 14 14 0,69 0,65
Verbenaceae 1 1 1 1 1 1 0,05 0,05
Winteraceae 1 1 1 1 3 3 0,15 0,14
Nio Identificadas 1 1 9 10 0,45 0,47
TOTAL 46 46 65 66 2018 2140 100 160
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Os 2018 individuos mensurados em 1995, classificaram-se em 30 familias botéanicas,
46 géneros, 65 espécies ¢ uma espécie nio identificada. Em 1998, os 2140 individuos
observados distribuiram-se em 30 familias, 46 géneros, 66 espécies e uma néo identificada.

Estes valores foram superiores aos encontrados por LONGHI (1980), que estudou
2125 individuos com DAP = 20 cm em 9 ha, na mesma area do presente estudo, encontrando
51 espécies, 36 géneros, 26 familias e duas espécies ndo identificadas e inferiores aos valores
encontrados por KOEHLER et al. (1997). Estes autores estudando uma Floresta Ombrofila
Mista Montana alterada, localizada na Regido Metropolitana de Curitiba, verificaram que os
2921 individuos amostrados com DAP > 10 cm em 4 ha, pertenciam a 85 espécies em 34
familias botinicas. Em compara¢do com outros estudos, realizados em Floresta Ombréfila
Mista, constatou-se também diferengas em relagdo a diversidade de espécies encontradas,
conforme apresentados na seqiiéncia:
e OLIVEIRA & ROTTA (1982), estudando uma comunidade primaria profundamente

alterada na regiio de Colombo - PR, encontraram 145 espécies em 53 géneros e 34 familias,

dos 1079 individuos amostrados com DAP = 5 cm;

e JARENKOW (1985) amostrou 353 individuos/0,49ha com DAP = 5 cm em uma Floresta

com Araucaria em Esmeralda - RS, identificando 38 espécies, distribuidas em 22 géneros e 34
famﬂias;

e SILVA et al. (1993) listaram o equivalente a 61 espécies, encontradas no estrato arboreo,
em uma floresta pouco alterada em Cagador — SC;

e LONGHI (1997), estudando uma Floresta Ombrofila Mista, localizada na Sub-bacia

Hidrografica do Rio Passo Fundo - RS, com uma area amostrada de 16,9 ha e mensurados



6321 individuos com DAP 2 19 cm, identificou 89 espécies incluidas em 69 géneros e 36

familias botanicas.

A familia Araucariaceae, de toda a area estudada, obteve a maior representatividade
em relagio ao numero total de individuos amostrados, com 25,92% e 24,63% (523 e 527
ind./3,5ha) para 1995 e 1998. Esta familia apresentou um género e uma espécie, sendo a unica
representante da classe Gimnospermas. Das demais familias, representantes da classe
Angiospermas, destacaram-se Lauraceac e Myrtaceae, com oito e 11 espécies,
correspondendo a quatro e cinco géneros e 18,50% e 11,31% em relagdo ao total dos
individuos observados, respectivamente, em 1998.

Aquifoliaceae representada em um género e trés espécies, contribuiu com 8,32% do
numero total de individuos, enquanto que a Sapindaceae, composta por trés géneros e quatro
espécies, apresentou 6,59% em rela¢do ao total dos individuos amostrados em 1998, com
pouca varia¢do em relagdo a 1995.

Mimosaceae e Asteraceae, apesar de ndo contribuirem significativamente com um
numero elevado de individuos, foram as que, depois das familias Lauraceae ¢ Myrtaceae,
apresentaram o maior nimero de géneros, trés cada uma. Mimosaceae apresentou quatro
espécies e Asteraceae com trés espécies identificadas.

Araucariaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Aquifoliaceae e Sapindaceae foram as familias
que tiveram maior representatividade em namero de individuos, juntas reuniram em torno de
69% do total amostrado. Estas, foram consideradas as cinco familias mais caracteristicas da
floresta. Incluindo Myrsinaceae, Flacourtiaceae, Canellaceae, Anarcadiaceae e Rosaceae,
formaram as dez familias mais importantes da floresta, representando em torno de 84% do

total de individuos, em 1995 e 1998,
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LONGHI (1980) obteve o valor de 42% em relagio ao numero total de arvores,
pertencentes a Araucariaceae. As familias mais representativas da floresta foram:
Araucariaceae, Aquifoliaceae, Lauraceae, Sapindaceae, Myrtaceae e Canellaceae, com mais
de 90% dos individuos da floresta representados nestas familias.

KOEHLER et al. (1997) classificaram como as mais importantes familias da floresta:
Mpyrtaceae, Lauraceae, Aquifoliaceae, Flacourtiaceae e Rubiaceae (70% do total), estando a
Araucariaceae ausente das principais familias, devido a enorme escassez da Araucaria
angustifolia naquela comunidade.

JARENKOW (1985) e LONGHI (1997) classificaram a familia Myrtaceae como a
mais representativa da floresta, seguida da Lauraceae. Para JARENKOW (1985), a familia
Euphorbiaceae foi a que apresentou o maior nimero de individuos e para LONGHI (1997), a
Sapindaceae. Nenhum destes autores encontrou a familia Araucariaceae como a que possuia
um nimero expressivo de individuos em relagio ao total amostrado.

A familia Lauraceae destacou-se também, nesta pesquisa, por apresentar 0 maior
nimero de individuos ingressos (46 individuos/3,5ha) no periodo de 1995 a 1998, seguida da
Myrtaceae com 25 individuos/3,5ha € a familia Symplocaceae a que teve maior mortalidade

(9 individuos/3,5ha).

4.2 ESTRUTURA DA FLORESTA

Para caracterizar a estrutura da floresta foram analisados os seguintes pardmetros:
estrutura horizontal, estrutura vertical e estrutura dimensional (diamétrica e hipsométrica),

para os anos de 1995 e 1998, bem como as mudangas que ocorreram neste periodo.
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4.2.1 Estrutura Horizontal

Os parametros analisados para caracterizagio da estrutura horizontal foram:
abundincia, dominancia e freqiiéncia. Os resultados da andlise destes parimetros encontram-

se listados nas TABELAS 4 ¢ 5.

4.2.1.1 Abundincia

Na TABELA 4, encontram-se ordenados de forma decrescente os valores de
abundancia absoluta por parcela e relativa para a floresta como um todo em 1995.

A abundincia total foi de 2018 ind./3,5ha (577 ind./ha) amostrados. Observou-se que
as 20 espécies mais abundantes contribuiram com mais de 80% em relagdo ao total. Destas,
seis espécies representaram mais de 50% da abundincia total da floresta.

Na floresta como um todo, araucéria (Araucaria angustifolia), com 523 ind./3,5ha
(149 ind./ha), foi a espécie mais abundante com 25,92% do total dos individuos amostrados.
Em seguida veio canela-amarela (Nectandra grandiflora), com 191 ind./3,5ha (55 ind./ha) e
9,46%. A erva-mate (llex paraguariensis) apresentou-se como a terceira espécie mais
abundante da floresta, com 119 ind./3,5ha (34 ind./ha) e 5,90%. Na seqiiéncia apareceram as
espécies: miguel-pintado mitdo (Matayba elaeagnoides), com 104 ind./3,5ha (30 ind./ha) e
5,15%, pimenteira (Capsicodendron dinisii), com 66 ind./3,5ha (19 ind./ha) e 3,27% e
bugreiro (Lithraea brasiliensis), com 61 ind./3,5ha (17 ind./ha) e 3,02%.

Nas quatro parcelas, analisadas individualmente, Araucaria angustifolia foi a espécie
mais abundante, sendo que na parcela 1 apresentou menor ocorréncia de individuos. Canela-

amarela (Nectandra grandiflora) foi a segunda espécie mais abundante nas parcelas 2,3 e4 e



TABELA 4. VALORES DE ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA, EM VALORES ABSOLUTOS POR PARCELA E TOTAL E EM
VALORES RELATIVOS PARA O TOTAL EM 1995

ESPECIE ABUNDANCIA DOMINANCIA FREQUENCIA

Pl P2 P3 P4 Total % Pl P2 P3 P4 Total % P1 P2 P3 P4 Total %
Araucéria 45 215 143 120 523 25,92 10,590 21.320 13,610 9,671 55,192 49,12 36 87 79 84 81,71 19,40
Canefa-amarela 10 88 69 24 191 9,46 0,952 1,505 1,249 0,483 4,189 3,73 6 47 38 26 33,43 7,94
Erva-mate 5 88 3 23 119 5,90 0,055 1,458 0,054 0,295 1,862 1,66 5 49 3 34 26,00 6,17
Miguel-pintado miado 44 6 52 2 104 5,15 3,463 0,682 3,076 0,064 7,284 6,48 27 6 26 4 18,00 4,27
Pimenteira 3 36 20 7 66 3,27 0333 1,825 0,813 0,219 3,191 2,84 2 21 14 10 13,43 3,19
Bugreiro 16 30 15 61 3,02 0,707 0,934 0,441 2,082 1,85 8 19 20 13,43 3,19
Guabiroba 21 13 17 10 61 3,02 0,906 0,559 0,535 0,315 2,315 2,06 12 11 13 8 12,57 2,99
Capororoca miuda 6 32 16 54 2,68 0,079 0,687 0,240 1,006 0,89 5 24 20 14,00 3,32
Guamirim mindo 50 2 52 2,58 0914 0,026 0,941 0,84 25 4 8,29 1,97
Murteira 42 2 44 2,18 0,602 0,019 0,621 0,55 29 1 8,57 2,04
Pessegueiro-bravo 13 9 7 14 43 2,13 0,241 0,155 0,404 0,304 1,103 0,98 12 7 6 18 12,29 2,92
Canela-guaich 19 1 1 20 41 2,03 3,240 0,067 0,021 0,539 3,867 3,44 I5 1 ] 20 10,57 2,51
Maria-mole grauda 36 3 39 1,93 0,995 0,038 1,032 0,92 18 3 6,00 1,42
Canela-imbuia 35 35 1,73 2,719 2,719 2,42 28 8,00 1,90
Guagatunga mitda 25 9 1 35 1,73 0,275 0,093 0,009 0,377 0,34 22 9 1 9,14 2,17
Imbuia 19 8 3 2 32 1,59 6,551 0,454 0,289 0,228 7,521 6,69 14 7 3 4 8,00 1,90
Maria-mole midda 28 1 2 31 1,54 0,379 0,009 0,036 0,424 0,38 20 1 4 7,14 1,70
Guagatunga grauda 18 11 ) 29 1,44 0,744 0,122 0,866 0,77 14 11 7,14 1,70
Caiuna minda 23 5 28 1,39 1,057 0,273 1,329 1,18 17 5 6,29 1,49
Pau-alho 12 5 I 28 1.39 0,742 0,095 0,229 1,066 0,95 12 4 18 9,71 2,31
Bracatinga 26 26 1,29 0,411 0,411 0,37 11 3,14 0,75
Guamirim vermetho 1 25 26 1,29 0.008 0,328 0,336 0,30 1 15 4,57 1,09
Farinha-seca mitda 18 2 1 2 23 1,14 0,361 0,040 0,010 0,022 0,432 0,38 16 2 1 4 6,57 1,56
Orelha-de-mico 10 2 3 8 23 1,14 0.861 0,021 0,077 0,102 1,062 0,94 9 2 3 10 6,86 1,63
Carne-de-vaca 6 11 17 0,84 0,101 0,115 0,216 0,19 5 8 3,71 0,88
Farinha-seca granda 13 3 16 0,79 0312 0,019 0,330 0,29 10 6 4,57 1,09
Pau-de-leite R 1 7 16 0,79 0,151 0,014 0,113 0,278 0,25 8 1 14 6,57 1,56
Agoita-cavalo 13 1 14 0,69 1,795 0,020 1,815 1,62 11 1 3,43 0,81
Canela-sebo 2 5 7 14 0,69 0,248 0,441 0,066 0,755 0,67 2 5 4 3,14 0,75
Caroba 8 1 3 2 14 0,69 0,270 0,021 0,060 0,069 0,420 0,37 8 1 3 4 4,57 1,09
Vassourdo graido 4 4 3 3 14 0,69 0,137 0,043 0,042 0,010 0,232 0,21 4 4 3 2 3,71 0,88
Branquinho middo 3 3 1 6 13 0,64 0,034 0,076 0,017 0,112 0,238 0,21 2 2 1 4 2,57 0,61
Cedro 9 1 3 13 0,64 0,651 0,154 0,032 0,837 0,75 7 1 3 3,14 0,73
Miguel-pintado graudo 12 1 13 0,64 0,253 0,008 0,262 0,23 12 1 3,71 0,88
Pitanga 11 1 12 0,59 0,104 0,010 0,114 0,10 9 1 2,86 0,68
Cambari 2 7 2 11 0,55 0,429 0,172 0,047 0,648 0,58 2 5 2 2,57 0,61
Guamirim preto 6 1 4 11 0,55 0,074 0,023 0,078 0,175 0,16 5 1 4 2,86 0,68
Aroeira 1 1 10 0,50 0,011 0,009 0,157 0,177 0,16 i 1 12 4,00 0,95
Carvalho miudo 3 6 1 10 0,50 0,099 0,076 0,013 0,187 0,17 3 6 2 3,14 0,75

Continua...
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TABELA 4: CONTINUACAO

ESPECIE ABUNDANCIA DOMINANCIA FREQI-JENCIA
P1 P2 P3 P4 Total % P1 P2 P3 P4 Total % P1 P2 P3 P4 Total %

Juvevé amarelo 2 4 10 050 0075 0,052 0,042 0,169 0,15 2 4 ) 4,00 0,95
Vassourdo branco 2 7 ] 10 0,50 0034 0141 0030 0205 0,8 2 ] 4 3,14 0,75
Embira-do-mato 9 9 045 0,173 0173 0,15 3 2,29 0,54
Canela-coqueiro 6 6 030 2391 2,391 2,13 3 0,86 0,20
Cerejeira 3 3 6 030 0,089 0,111 0200 0,18 3 3 1,71 0,41
Jerivé 1 5 6 0,30 0032 0,119 0151 0,13 1 5 1,7 0,41
Maria-mole branca 6 6 030 0,114 0114 0,10 4 1,14 027
Uva-do-japio 2 3 1 6 030 0,065 0075 0,010 0149 0,13 2 3 1 1,71 0,41
Uva-do-mato t 3 2 6 030 0,023 0,028 0018 0069 0,06 1 3 4 2,29 0,54
Capororoca gratida 3 2 5 025 0,107 0,018 0126 0,11 2 1 0,86 0,20
Juvevé branco 3 2 5 0,25 0,067 0,025 0,092 0,08 3 2 1,43 0,34
Ingd 4 4 020 0,136 013 0,12 4 1,14 0,27
Cataia 1 2 3 0,15 0,034 0034 0068 0,06 1 4 1,43 0,34
Pau-andrade 1 2 3 0,15 0,014 0018 0032 003 1 4 1,43 034
Solta-capotes 3 3 0,15 0,084 0084 0,07 3 0,86 0,20
Sucaré 2 1 3 015 0,023 0014 0037 003 2 2 1,14 0,27
Vassourio preto 3 3 0,15 0,056 0,056 0,05 3 0,86 0,20
Ariticum 2 2 010 0,026 0026 0,02 2 0,57 0,14
Cuvitinga 1 1 2 010 0,008 0010 0018 002 1 2 0,86 0,20
Espinheira-santa 2 2 0,10 0,019 0019 0,02 2 0,57 0,14
Ameixeira 1 1 0,05 0,010 0010 0,01 1 0,29 0,07
Aragh 1 1 0,05 0,029 0,029 0,03 1 0,29 0,07
Laranja-do-mato 1 1 005 0,018 0018 0,02 1 0,29 0,07
Sapopema 1 1 005 0,012 0012 0,01 1 0,29 0,07
Tabaco ! ] 005 0,014 0014 0,01 1 0,29 0,07
Tarumi 1 1 0,05 0,048 0048 0,04 1 0,29 0,07
TOTAL 502 617 565 334 2018 100 40301 32,993 25030 14,036 11236 100 386 364 354 370 421,14 100

Abundancia (n°. individuos/unidade de 4rea) absoluta e relativa total (%6)
Dominéncia (m”/unidade de 4rea) absohita e relativa total (%)
Freqféncia (% de ocorréncia nas sub-parcelas/unidade de érea)
Unidade de drea considerada : Parcelas 1,2e3=1ha

Parcelad4 =0,5ha

Total = 3,5 ha
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TABELA 5: VALORES DE ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA, EM VALORES ABSOLUTOS POR PARCELA E TOTAL E EM
VALORES RELATIVOS PARA O TOTAL EM 1998

ESPECIE ABUNDANCIA DOMINANCIA FREQUENCIA
P1 P2 P3 P4 Total % P1 P2 P3 P4 Total % P1 P2 P3 P4 Total %
Araucéria 45 214 144 124 527 24,63 10,912 21,905 14,153 10,158 57,13 49,36 35 87 80 84 81,71 18,19
Canela-amarela 11 102 74 27 214 10,00 1,003 1,792 1,354 0,552 4,70 4,06 6 51 4] 32 37,14 8,27
Erva-mate 5 97 3 29 134 6,26 0,070 1,543 0,056 0,362 2,03 1,75 b 50 3 38 27,43 6,11
Migpel-pintado mitdo 46 6 54 6 112 5,23 3,503 0,683 3,151 0,105 7,44 6,43 28 6 27 [U] 20,29 4,52
Pimenteira 4 36 20 7 67 3,13 0,378 1,894 0,805 0,225 3,30 2,85 2 21 14 10 13,43 2,99
Guabiroba 25 12 17 10 64 2,99 0,960 0,562 0,541 0,315 2,38 2,05 16 10 13 8 13,43 2,99
Capororoca mitida 4 42 17 63 2,94 0,049 0,789 0,264 1,10 0,95 4 28 20 14,86 3,31
Buggeiro 8 33 14 55 2,57 0,376 0,999 0,431 1,81 1,56 6 21 20 13,43 1,99
Guamirim miudo 52 2 54 2,52 0,989 0,027 1,02 0,88 26 4 8,57 1,91
Murteira 51 2 53 2,48 0,741 0,018 0,76 0,66 36 1 10,57 2,35
Pessegueiro-bravo 13 12 9 17 51 2,38 0,254 0,198 0,476 0,389 1,32 1,14 11 9 8 24 14,86 3,31
Canela-guaicd 16 1 2 23 47 2,20 2,712 0,076 0,044 0,617 3,45 2,98 13 1 2 28 12,57 2,80
Maria-mole graida 35 4 1 40 1,87 1,001 0,059 0,008 1,07 0,92 18 4 2 6,86 1,53
Pau-alho 13 8 18 39 1,82 0,785 0,132 0,320 1,24 1,07 13 7 24 12,57 2,80
Canela-imbuia 35 35 1,73 2,995 3,00 2,59 28 8,00 1,78
Guagatunga miada 23 9 2 34 1,59 0,260 0,096 0,018 0,37 0,32 20 9 2 8,86 1,97
Guamirim vermetho 1 31 32 1,50 0,011 0,397 0,41 0,35 1 16 4,86 1,08
Guagatunga graida 16 13 2 31 1,45 0682 0,162 0018 0,86 0,74 12 13 2 7,71 1,72
Imbuia 18 8 3 2 31 1,36 6,508 0,468 0,308 0,233 1,52 6,49 13 7 3 4 7,71 1,72
Bracatinga 28 28 1,31 0,506 0,51 0,44 15 4,29 0,95
Oretha-de-mico 10 1 5 10 26 L21 0,711 0,008 0,101 0,136 0,96 0,83 8 1 4 12 7,14 1,59
Farinha-seca miuda 18 2 1 2 23 1,07 0,326 0,043 0,010 0,023 0,40 0,35 16 1 4 6,57 1,46
Carne-de-vaca 6 16 22 1,03 0,114 0,189 0,30 0,26 5 8 3n 0,83
Maria-mole miada 16 2 3 21 0,98 0,240 0,020 0,054 0,31 0,27 13 2 6 6,00 1,34
Canela-sebo 3 5 11 19 0,89 0,349 0,449 0,132 0,93 0,80 3 5 5 3N 0,83
Cauna miida 14 4 18 0,84 0,609 0,235 0,84 0,73 12 4 4,57 1,02
Pau-de-lette 8 1 1 7 17 0,79 0,150 0,009 0,014 0,120 0,29 0,25 8 1 1 14 6,86 1,53
Cedro 9 1 5 15 0,70 0,687 0,160 0,063 0,91 0,79 7 1 5 3N 0,83
Pitanga 14 1 15 0,70 0,142 0,011 0,15 0,13 11 1 3,43 0,76
Agoita-cavalo 13 1 14 0,65 1,784 0,022 1,81 1,56 12 1 3,71 0,83
Branquinho miGdo 3 3 1 7 14 0,65 0,035 0,085 0,018 0,128 0,27 0,23 2 1 6 3,14 0,70
Caroba 1 3 2 14 0,65 0,278 0,021 0,068 0,089 0,46 0,39 8 1 3 4 4,57 1,02
Farinha-seca gratda 11 3 14 0,65 0,281 0,028 0,31 0,27 9 6 4,29 0,95
Miguel-pintado grando 13 1 14 0,65 0,274 0,009 0,28 0,24 13 1 4,00 0,89
Vassourdo graiudo 3 4 4 3 14 0,65 0,174 0,051 0,070 0,033 0,33 0,28 3 4 4 4 4,29 0,95
Jeriva 2 9 2 13 0,61 0,046 0,220 0,025 0,29 0,25 2 9 4 4,29 0,95
Guamirim preto 7 1 4 12 0,56 0,086 0,021 0,079 0,19 0,16 6 1 4 3,14 0,70
Juvevé amarelo 2 3 12 0,56 0,175 0,043 0,074 0,29 0,25 2 3 8 3,71 0,83
Cambari 1 9 1 11 0,51 0,219 0,195 0,039 0,45 0,39 1 7 2 2,86 0,64
Continua. ..
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TABELA 5: CONTINUACAO

ESPECIE ABUNDANCIA DOMINANCIA FREQITTENCIA
P1 P2 P3 P4 Total % P1 P2 P3 P4 Total % P1 [7) P3 P4 Total %

Aroeira 1 1 8 10 0,47 0011 0008 0,103 0,12 0,11 i 1 12 4,00 0,89
Carvalho mitdo 3 s 2 10 0,47 0,105 0052 0022 0,8 0,15 3 s 4 3,43 0,76
Embira-do-mato 10 _ 10 047 0,172 0,17 0,15 9 2,57 0,57
Uva-do-japdo 2 3 4 9 042 0076 0093 0,044 0,21 0,18 2 3. 4 2,57 0,57
Vassourdo branco 2 7 9 0,42 0,042 0,193 0,23 0,20 2 6 2,29 0,51
Uva<do-mato 1 5 2 8 037 0,032 0,060 0027 0,12 0,10 1 5 4 2,86 0,64
Maria-mmole branca 7 7 033 0,123 0,12 0,11 4 1,14 0,25
Canela-coqueiro 6 6 028 2359 2,36 2,04 3 0,86 0,19
Capororoca graiida 4 2 6 028 0,101 0,025 0,13 0,11 3 1 1,14 0,25
Cerejeira 3 3 6 028 0,093 0,111 0,20 0,18 3 3 1,71 0,38
Pau-andrade 3 2 s 0,23 0,032 0,020 0,05 0,04 3 4 2,00 0,45
Inga 4 4 019 0,140 0,14 0,12 4 1,14 0,25
Juvevé branco 1 2 1 4 0,19 0,009 0027 0008 0,04 0,04 1 2 2 1,43 032
Ariticum 2 1 3 014 0030 0010 0,04 0,03 2 1 0,86 0,1
Cataia 1 2 3 0,14 0,035 0033 0,07 0,06 1 4 1,43 032
Sapopema 3 3 014 0,030 0,03 0,03 3 0,86 0,19
Solta-capotes 3 3 0,14 0,084 0,08 0,07 3 0,86 0,19
Sucaré 2 1 3 014 0,024 0014 0,04 0,03 2 2 1,14 0,25
Vassourdo preto 3 3 0,14 0,067 0,07 0,06 3 0,86 0,19
Cuvitinga 1 ] 2 009 0,008 0,021 0,03 0,02 1 2 0,86 0,19
Arngh 1 ] 0,05 0,030 0,03 0,03 1 0,29 0,06
Espinheira-santa 1 1 005 0011 0,01 0,01 1 0,29 0,06
Guabijé 1 1 005 0,009 0,01 0,01 1 0,29 0,06
Laranja-do-mato 1 1 005 0,020 0,02 0,02 ! 0,29 0,06
Tabaco 1 1 0,05 0,009 0,01 0,01 2 0,57 0,13
Taruma 1 1 0,05 0,051 0,05 0,04 1 0,29 0,06
Vaaim 1 ] 0,05 0,008 0,01 0,01 1 0,29 0,06
TOTAL 517 613 625 385 2140 100 40750 33,064 26,731 15201 11575 100 395 358 397 422 44914 180

Abundincia (n°. individuos/unidade de 4rea) absoluta e relativa total (%)
Dominéncia (m*/unidade de drea) absoluta e relativa total (%)
Freq0éncia (% de ocorréncia nas sub-parcelas/ unidade de area)
Unidade de 4rea considerada : Parcelas 1,2e3 =1 ha

Parcela 4 = 0,5 ha

Total = 3,5 ha
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miguel-pintado mitdo (Matayba elaeagnoides) foi a segunda mais abundante na parcela 1,
enquanto erva-mate (/lex paraguariensis) apresentou-se como a terceira mais abundante nas
parcelas 2 e 4, miguel-pintado miudo (Matayba elaeagnoides) na parcela 3 e murteira
(Myrtaceae) na parcela 1.

Das 65 e 66 espécies encontradas em 1995 e 1998, 80% da abundéncia encontrou-se
representada por 30% do numero total de espécies (20 espécies) que caracterizaram a
composigio floristica da floresta, enquanto que as demais, cerca de 70%, englobaram juntas
20% da abundancia total. Isso indica que apesar da variedade de espécies, poucas delas,
isoladamente, determinam significativamente, em termos de abundancia, a fisionomia atual da
floresta.

Em 1998, a abundincia total foi de 2140 ind./3,5ha (611 ind./ha), representou um
acréscimo de 6% em relagdo a abundincia total de 1995, que foi de 2018 ind./3,5ha (577
ind./ha), conforme indicados nas TABELAS 4 € 5.

As seis espécies mais abundantes da floresta em 1998, representaram mais de 50% da
abundincia total. Verificou-se que bugreiro (Lithraea brasiliensis) em 1995, fazia parte das
seis mais abundantes, mas em 1998 foi substituido pela guabiroba (Campomanesia
xanthocarpa). Em 1998, portanto, as seis espécies mais abundantes da floresta foram:
Araucaria angustifolia, com 527 ind./3,5ha (151 ind./ha) e 24,63% do total, canela-amarela
(Nectandra grandiflora), com 214 ind./3,5ha (61 ind./ha) e 10,00%, erva-mate (llex
paraguariensis), com 134 ind./3,5ha (38 ind./ha) e 6,26%, miguel-pintado mitdo (Matayba
elaeagnoides), com 112 ind./3,5ha (32 ind./ha) e 5,23%, pimenteira (Capsicodendron dinisii),
com 67 ind./3,5ha (19 ind./ha) e 3,13% e guabiroba (Campomanesia xanthocarpa) que

apresentou 64 ind./3,5ha (18 ind./ha) e 2,99% da abundéncia total.
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Em relagdo a variagdo entre as parcelas, murteira (Myrtaceae) foi a espécie mais
abundante na parcela 1 e nas demais parcelas Araucaria angustifolia. A segunda espécie mais
abundante nas parcelas 2 e 3 foi canela-amarela (Nectandra grandiflora), na parcela 1 miguel-
pintado miudo (Matayba elaeagnoides) e na parcela 4 erva-mate (llex paraguariensis).
Araucaria angustifolia foi a terceira espécie mais abundante na parcela 1, llex paraguariensis
na parcela 2, Matayba elaeagnoides na parcela 3 e canela-guaica (Ocofea puberula) na
parcela 4.

Nio houve alteragdo do niimero de individuos de Araucaria angustifolia na parcela 1,
durante o periodo de 1995 a 1998, e as espécies murteira (Myrtaceae) e miguel-pintado mitdo
(Matayba elaeagnoides) tiveram maior nimero de individuos ingressos, por isso, foram as
espécies mais abundantes nesta parcela em 1998, diferindo de 1995 em que a araucaria e
miguel-pintado miado foram as mais abundantes.

De acordo com os resultados obtidos por LONGHI (1980), Araucaria angustifolia foi

a espécie mais abundante da floresta, com valores médios de 99 ind./ha e 41,74% da
abundincia total. Nesta pesquisa, analisando somente os individuos com DAP > 20 cm, das

46 espécies encontradas e dos 223 ind./ha, Araucaria angustifolia, (109 ind./ha), representou
48,79% da abundéncia total.

Ao comparar com os valores encontrados por LONGHI (1980) com os desta pesquisa,
constatou-se que em 1998, Araucaria angustifolia continuou sendo a espécie mais abundante
da floresta, a qual apresentou um acréscimo anual de 0,6% em nimero de individuos/ha.

As seis espécies mais abundantes encontradas por LONGHI (1980), além da
Araucaria angustifolia, foram: congonha (/lex dumosa), com 31 ind./ha e 13,08% da
abundincia total, miguel-pintado (Matayba elaeagnoides), com 21 ind./ha e 9,04%,

pimenteira (Capsicodendron dinisii), com 12 ind./ha e 4,94%, canela-amarela (Nectandra
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grandiflora), com 10 ind./ha e 4,09% e imbuia (Ocotea porosa), com 9 ind./ha e 3,76%. Neste
trabalho, em 1998, as seis espécies mais abundantes com DAP 2> 20 cm, além da Araucaria

angustifolia, foram: miguel-pintado miudo (Matayba elaeagnoides), com 23 ind./ha e
10,47%, pimenteira (Capsicodendron dinisii), com 11 ind./ha e 5,11%, canela-amarela
(Nectandra grandiflora), com 7 ind./ha e 3,19%, bugreiro (Lithraea brasiliensis), com 7
ind./ha e 2,93% e imbuia (Ocotea porosa), com 6 ind./ha e 2,68%. Estes resultados sio
semelhantes aos apresentados por LONGHI (1980), com a diferenga de que atualmente llex
dumosa nao encontrou-se entre as espécies mais abundantes. Adicionalmente, ressalta-se que
no periodo de 1980 a 1998 nio houve alteragdo expressiva em termos de diversidade de

espécies e abundancia na composigdo e estrutura fitossociologica da floresta.

4.2.1.2 Dominancia

Em relagdo a domindncia, em termos de area basal, para todas as espécies amostradas
em 1995 e 1998 (TABELAS 4 e 5), observou-se um pequeno aumento, de 112,36 m?/3,5ha
(32,12 m*/ha) em 1995 para 115,75 m?/3,5ha (33,07 m*/ha) em 1998, resultando em um
acréscimo de 3,02%. Isso se deve, além das taxas de crescimento, as taxas de ingresso terem
sido superiores as taxas de mortalidade no periodo estudado, conforme sera discutido adiante.

Tanto em 1995 como em 1998, Araucaria angustifolia foi a espécie mais dominante
da floresta, com 55,19 m/3,5ha (15,77 m*/ha), que representou 49,12% da domindncia total
em 1995 e 57,13 m?/3,5ha (16,32 m*/ha) e 49,36% do total em 1998. Em seguida veio imbuia
(Ocotea porosa), com 7,52 m*/3,5ha (2,15 m’/ha) correspondendo a 6,69% e 6,49% do total
em 1995 e 1998. E miguel-pintado miido (Matayba elaeagnoides), com 7,28 m?/3,5ha (2,08

m?/ha) e 6,48% em 1995 e 7,44 m*/3,5ha (2,12 m*/ha) e 6,43% em 1998.
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Araucaria angustifolia, Ocotea porosa e Matayba elaeagnoides rtepresentaram
aproximadamente 62% da area basal total da floresta nos dois periodos analisados. As
espécies mais dominantes da floresta em 1995 e 1998, e que juntas com a Araucaria
angustifolia, Ocotea porosa e Matayba elaeagnoides representaram em torno de 72% da area
basal total da floresta, foram: canela-amarela (Nectandra grandifiora), com 4,19 m*/3,5ha
(1,20 m* ha) e 3,73% em 1995 e 4,70 m*/3,5ha (1,34 m*/ha) e 4,06% em 1998, canela-guaica
(Ocotea puberula), com 3,87 m?/3,5ha (1,11 m*/ha) e 3,44% em 1995 e 3,45 m*/3,5ha (0,99
m*/ha) e 2,98% em 1998 e pimenteira (Capsicodendron dinisii), com 3,19 m%/3,5ha (0,91
m2/ha) e 2,84% em 1995, e com 3,30 m2/3,5ha (0,94 m’/ha) e 2,85% do total da area basal em
1998.

As 20 espécies mais abundantes representaram mais de 90% da dominéncia total da
floresta. Araucaria angustifolia, Ocotea porosa e Matayba elaeagnoides foram, assim como
na floresta toda, as trés espécies mais dominantes nas quatro parcelas estudadas, em 1995 e
1998.

Das seis espécies mais dominantes, Araucaria angustifolia, miguel-pintado mitdo
(Matayba elaeagnoides), canela-amarela (Nectandra grandiflora) e pimenteira
(Capsicodendron dinisii) estavam também entre as seis mais abundantes da floresta nos dois
periodos estudados.

A imbuia (Ocofea porosa), que contou com apenas 1,59% e 1,36% dos individuos em
relagdo a abundéncia total em 1995 e 1998, destacou-se devido aos valores de dominéncia, ou
seja, apesar ndo estar nem entre as dez mais abundantes (encontrou-se representada somente
por 9 e 8 ind./ha em 1995 e 1998) foi a segunda mais dominante da floresta. Erva-mate (llex
paraguariensis), destacou-se como a terceira espécie mais abundante da floresta (34 e 38

ind./ha) em 1995 e 1998, apresentou-se apenas como a décima espécie mais dominante, com
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valores médios de 0,53 m*/ha em 1995 e 0,58 m*/ha em 1998. Devido a fatos como estes,
ressalta-se que para analisar a importancia de cada espécie dentro da estrutura horizontal de
uma floresta, em termos de manejo, os parametros: abundincia (numero de arvore) e
dominéncia (area basal), bem como a sua distribui¢dio na area (freqiiéncia), devem ser
analisados separadamente, pois nem sempre uma espécie com alto nimero de arvores
apresenta-se com uma elevada area basal e vice-versa.

Confrontando-se com os resultados obtidos por LONGHI (1980), que obteve uma area

basal média total de 23,46 m?/ha (esta pesquisa obteve 27,25 m*/ha, em média, em 1998) para
todos os individuos com DAP = 20 c¢cm, observou-se um aumento em torno de 0,9% ao ano,

em termos de area basal total na floresta estudada.

LONGHI (1980) encontrou como as seis espécies mais dominantes da floresta:
Araucaria angustifolia, com 1128 m?ha (48,06% do total), miguel-pintado (Matayba
elaeagnoides), com 2,43 m>/ha (10,35%), congonha (/lex dumosa), com 1,93 m*/ha (8,26%),
imbuia (Ocotea porosa), com 1,71 m*/ha (7,42%), pimenteira (Capsicodendron dinisii), com
0,98 m?/ha (4,18%) e canela-amarela (Nectandra grandiflora), com 0,84 m*/ha (3,60%). Estes
resultados diferem dos encontrados nesta pesquisa, por apresentarem valores inferiores, para
todos os individuos com DAP > 20 cm, o que representou um acréscimo no periodo, em
relagdo a area basal, para as espécies: araucaria (15,60 m*/ha e 57,22%), miguel-pintado (1,99
m?/ha e 7,31%), imbuia (2,11 m*/ha e 7,75%) e um descrécimo para pimenteira (0,79 m*/ha e
2,92%).

As espécies canela-guaica (Ocotea puberula), com 0,86 m*/ha (3,15% da dominancia
total) e canela-imbuia (Nectandra sp.), com 0,78 m*/ha (2,87%), estavam entre as seis
espécies mais dominantes da floresta em 1998, diferindo de LONGHI (1980), que encontrou

as espécies llex dumosa e Nectandra grandiflora entre as seis mais dominantes.
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Tanto em 1980 como em 1995 e 1998, Araucaria angustifolia foi a superior em
termos de dominancia, representando mais de 48% do total, sendo considerada a principal
espécie que caracterizou a estrutura € a composi¢io da floresta. A congonha (/lex dumosa),

que de acordo com LONGHI (1980) foi a segunda espécie mais abundante e terceira mais
dominante, nesta pesquisa, em 1998, analisando-se os individuos com DAP > 20 cm, esta

espécie, denominada como caina miada (/lex dumosa), apresentou-se como a décima segunda
mais abundante (3 ind./ha) e décima sexta mais dominante (0,78 m?/ha) em relagdo a floresta
toda. No periodo estudado (1995 a 1998), esta espécie, apresentou altas taxas de mortalidade e
nenhuma arvore ingressa, sendo que grande parte de seus individuos (cerca de 83%)
apresentaram DAP < 20 cm. A alta mortalidade, ¢ talvez, um dos fatores que explicam a
diminuigdo tdo significativa do nimero de arvores e na dominancia desta espécie em relacdo
aos resultados encontrados por LONGHI (1980). Fatos como este, evidenciam a importancia
do estudo da mortalidade em florestas naturais, pois as taxas de mortalidade influem
significativamente nas estimativas de volume, area basal e nimero de arvores.

Uma sintese da variagdo, de ano a ano, de 1995 a 1998, em relagdo ao numero de
arvores e area basal por unidade de area, para cada parcela e para a floresta como um todo, ¢
apresentada na TABELA 6. Observa-se que a alteragio ocorrida foi de pequena magnitude,
em termos de area basal, durante o periodo analisado, ou seja, de 32,10 m*/ha em 1995 para
33,07 m’/ha em 1998, que representa um aumento de 3,02% em relagdo a 1995. A proporgdo
deste acréscimo, em relagdo a 1995, foi de 1,25% em 1996, 2,18% em 1997 e 3,02% em

1998.



73

TABELA 6: RELACAO DO NUMERO DE ARVORES E AREA BASAL POR UNIDADE DE
AREA, POR PARCELA E PARA A FLORESTA EM 1995, 1996, 1997 E 1998

1995 1996 1997 1998
N¢ G N® G Ne G N® G
PARCELA 1 502 40,30 522 40,82 523 40,95 517 40,75
PARCELA 2 617 32,99 620 32,91 617 32,87 613 33,06
PARCELA 3 565 25,03 584 25,63 604 26,08 625 26,73
PARCELA 4 334 14,04 352 14,38 381 14,92 385 15,20
FLORESTA 2018 112,36 2078 113,74 2125 11482 2140 11575
MEDIA 577 32,10 594 32,50 607 32,80 611 33,07

Parcelas 1, 2, 3: N2 = Namero de arvores/ha ¢ G = 4rea basal (m’/ha)
Parcela 4: N® = Numero de arvores/0,5ha e G = area basal (m*/0,5ha)
Floresta: N = Ntimero de rvores/3,5ha e G = 4rea basal (m?%/3,5ha)
Meédia: Valores/ha

Na parcela 1 houve aumento, tanto em nimero de arvores como em area basal, no
periodo de 1995 a 1998, porém quando analisado anualmente, ocorreu descrécimo. De 1996
para 1997, apresentou valores ligeiramente superiores em relagdo a 1998. Na parcela 2 o
numero de arvores diminuiu de 1995 para 1998. A area basal decresceu nos periodos de 1995
a 1996 e 1996 a 1997, apresentando acréscimo de 1997 a 1998, bem como no periodo 1995 a
1998. Nas parcelas 3 e 4 houve acréscimo, tanto em numero de arvores como em area basal,
em cada periodo anual.

As parcelas 1 e 2 caracterizaram-se por apresentar taxas de mortalidade e de ingresso
equilibradas, e baixas taxas de crescimento, em relagio as parcelas 3 e 4, onde ocorreu o
contrario (altas taxas de crescimento e de ingresso e baixas taxas de mortalidade), conforme
sera discutido adiante. Isto se deve, provavelmente, a fase sucessional em que se encontram
cada uma das parcelas, ou seja, as parcelas 1 e 2 possivelmente estdo em fase sucessional
mais avangada que as parcelas 3 e 4.

A TABELA 7 mostra a varia¢do do namero de arvores e da area basal, para as
espécies: Araucaria angustifolia, imbuia (Ocotea porosa), canelas (Nectandra grandifiora,
Ocotea sp., Ocotea puberula, Cinnamomum sellowianum e Nectandra sp. ), e demais

espécies.
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TABELA 7: RELACAO DO NUMERO DE ARVORES E AREA BASAL, POR UNIDADE DE
AREA PARA Araucaria angustifolia, Ocotea porosa, CANELAS E DEMAIS
ESPECIES EM 1995, 1996, 1997 E 1998

ESPECIE 1995 1996 1997 1998

Ne G N¢ G N® G Ne G
Araucaria angustifolia 523 55,19 526 55,93 527 56,49 527 57,13
Ocotea porosa 32 7,52 32 7,68 31 7,71 31 7,52
Canelas 287 13,93 302 13,93 317 14,18 321 14,43
Demais espécies 1176 35,73 1218 36,20 1250 36,44 1261 36,67
MEDIA 577 32,10 594 32,50 607 32,80 611 33,07

Ne = Numero de arvores/3,5ha
G = Area basal (m*3,5ha)
Média: Valores/ha

Araucaria angustifolia apresentou um acréscimo de 3,52% em area basal em relagdo a
1995 (de 55,19 m*/3,5ha (15,77 m*/ha) para 57,13 m*/3,5ha (16,32 m*/ha)), com o ingresso de
apenas quatro arvores e mortalidade de trés, no periodo de trés anos. Observou-se, também
que, de ano a ano, houve acréscimo em area basal e nimero de arvores desta espécie, o que
ndo ocorreu com Ocotea porosa em que houve um decréscimo do numero de arvores, porém,
manteve-se a mesma area basal 7,52 m*/3,5ha (2,49 m’/ha). As canelas tiveram acréscimo de
3,59% em area basal passando 13,93 m?/3,5ha (3,98 m2/ha) para 14,43 m?*/3,5ha (4,12 m’/ha),
com o aumento de 34 arvores no periodo, apresentaram acréscimo de ano para ano também.
Para as demais espécies, houve um acréscimo de 2,63% em relagdo a 1995, de 35,73 m*/3,5ha
(10,21 m*/ha) para 36,67 m?/3,5ha (10,48 m*/ha), com o aumento de 85 arvores em relagio a

1995.

4.2.1.3 Freqiiéncia

De acordo com valores de freqiiéncia absoluta e relativa (TABELAS 4 e 5), observou-
se que, tanto em 1995 como em 1998, Araucaria angustifolia apresentou a maior freqii€ncia
na floresta (81,71%). Esta espécie, porém, ndo apresentou uma freqiiéncia de 100% como

encontrou LONGHI (1980), pois o nimero e tamanho das sub-parcelas estabelecidos na
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metodologia deste autor, diferiram dos adotados nesta pesquisa. Na pesquisa de LONGHI
(1980) foram delimitadas 90 sub-parcelas de 10 x 100 m, enquanto que nesta pesquisa foram
utilizadas 350 sub-parcelas de 10 x 10 m, o que torna mais rigorosa a ocorréncia de uma
freqiiéncia de 100%.

A maior freqiéncia absoluta apresentada pela Araucaria angustifolia foi de
aproximadamente 87%, na parcela 2, seguida pela parcela 4, com 84%, parcela 3, com 80% e
na parcela 1, onde araucaria foi tdo freqiiente quanto a espécie murteira (Myrtaceae) em 1998,
com 35%.

A segunda espécie mais freqiiente da floresta, cujos valores foram bem inferiores
(menos que a metade dos valores encontrados para Araucaria angustifolia), foi canela-
amarela (Nectandra grandifiora), que em 1995 apresentou 33,43% de freqiiéncia e 37,14%
em 1998, sendo mais freqiiente na parcela 2. Depois erva-mate (/lex paraguariensis), com
uma freqiiéncia de 26,00% em 1995 e 27,43% em 1998, com maior freqiiéncia na parcela 2.
Na seqiiéncia miguel-pintado miudo (Matayba elaeagnoides), com uma freqiiéncia de 18,00%
em 1995 e 20,29% em 1998, sendo esta espécie a mais freqiiente na parcela 1 e menos
freqiiente na parcela 2. Estas quatro primeiras espécies ocorreram em todas as parcelas e
foram as que apresentaram maiores valores de freqiiéncia absoluta e mais de 40% da
freqiiéncia relativa da floresta.

A quinta espécie com maior freqiiéncia foi capororoca mitida (Myrsine ferruginea),
com 14,00% e 14,86% em 1995 e 1998, ocorrendo nas parcelas 2, 3 e 4 € com maior
freqiiéncia na parcela 3. Em 1998, porém, pessegueiro-bravo (Prunus brasiliensis) também
apresentou uma freqiiéncia de 14,86%, sendo a quinta espécie mais freqiiente juntamente com

a capororoca miuda (Myrsine ferruginea), e ocorreu nas quatro parcela deste estudo. Em
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1995, o pessegueiro-bravo, apresentou 8,29% de freqiiéncia (décima primeira espécie mais
frequente).

A sexta mais freqiente diferiu de 1995 em relagio a 1998. Em 1995, foi pimenteira
(Capsicodendron dinisii),com 13,43% e ocorreu nas quatro parcelas. Esta espécie apresentou
os mesmos valores que bugreiro (Lithraea brasiliensis), porém esta ultima ocorreu apenas em
trés parcelas. Em 1998, pimenteira (Capsicodendron dinisii), guabiroba (Campomanesia
xanthocarpa) e bugreiro (Lithraea brasiliensis) apresentaram os mesmos valores de
freqiiéncia (13,43%), com as duas primeiras espécies ocorrendo nas quatro parcelas e a ultima
em trés parcelas.

LONGHI (1980) encontrou, depois da Araucaria angustifolia, como as espécies mais
freqilentes da floresta: congonha (llex dumosa), miguel-pintado (Matayba elaeagnoides),
pimenteira (Capsicodendron dinisii), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa), canela-
amarela (Nectandra grandifiora) ¢ imbuia (Ocotea porosa), todas com valores superiores a
50%. A ocorréncia das espécies Araucaria angustifolia, Matayba elaeagnoides e Nectandra
grandiflora, continua atualmente bem distribuida na associagao florestal analisada.

Araucaria angustifolia apresentou, tanto em 1995 como em 1998, os maiores valores
de abundancia, domindncia e freqiiéncia, em seguida as espécies canela-amarela (Nectandra
grandiflora) e miguel-pintado mitdo (Matayba elaeagnoides). Imbuia (Ocotea porosa)
destacou-se como uma das espécies mais dominantes, porém, pouco abundante e fregiiente,
enquanto que erva-mate (/lex paraguariensis) apresentou-se como uma das mais abundantes e
freqiientes, mas com pouca dominéncia. Estas apresentaram certa homogeneidade, em termos
de dispersdo, na area amostrada e juntas representaram cerca de 50% da freqiiéncia relativa

total da floresta.
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Entretanto, notou-se que as demais espécies apresentaram uma distribuigdo espacial
irregular nas parcelas. Algumas apareceram isoladas, outras ocorreram em grupos,
_concentradas apenas em determinados locais da area amostrada ou em associagdo com outra
espécie, por exemplo: murteira (Myrtaceae) e canela-imbuia (Nectandra sp.), ocorreram na
parcela 1 com grande importancia fitossociologica, guamirim miado (Myrcia sp.) € guamirim
vermelho (Myrtaceag) com grande expressividade na parcela 3, nio sendo, portanto, a
ocorréncia destas espécies tao significativa nas demais parcelas.

Observou-se, ainda, a presenga marcante da canela-amarela (Nectandra grandiflora) e
erva-mate (llex paraguariensis) proximas a Araucaria angustifolia. Estas caracteristicas
podem ser explicadas, provavelmente, devido ao estigio sucessional e tipo de solo, diferentes

em cada parcela estudada.

4.2.2 Estrutura Vertical

A estrutura vertical da floresta foi analisada mediante a posigdo sociologica das
espécies. Para caracterizag8o da posi¢do sociologica, primeiramente uma relagdo hipsométrica
foi analisada e uma equag@o matematica selecionada.

A defini¢do do nimero de estratos para a floresta como um todo e para as principais
populagdes, foi determinada pelo Diagrama A-M, metodologia desenvolvida por
SANQUETTA (1995) para estratificagdo vertical em florestas naturais. De acordo com os
estratos definidos, calculou-se o valor da posi¢do sociolégica das espécies em fungdo do

namero de arvores em cada estrato.
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4.2.2.1 Relagdo hipsométrica

Para obtengdo dos dados de altura total, tarefa extremamente dificil em florestas
naturais, procurou-se abranger os maiores valores extremos possiveis da floresta (minimo e
maximo), visando obter melhor representatividade e equilibrio quanto ao ajuste das equagdes
hipsométricas. Na TABELA 8 apresentam-se as caracteristicas: numero de individuos (n),
média aritmética, maximo e minimo, desvio padrio e coeficiente de variagcdo (CV%) das
variaveis DAP e altura total - H, para Araucaria angustifolia e folhosas.

TABELA 8: ESTATISTICA DESCRITIVA PARA AS VARIAVEIS OBSERVADAS DAP E
ALTURA TOTAL PARA Araucaria angustifolia E FOLHOSAS

ESTATISTICA Araucaria angustifolia Folhosas

DAP H DAP H
n 110 110 97 97
Media 35,53 19,07 24,41 18,23
Maximo 129,33 33,40 98,20 35,00
Minimo 4,62 5,60 8,66 8,20
Desvio padrio 21,75 4,97 17,16 4,93
CV% 61,23 26,07 70,33 27,02

As médias de DAP e altura total encontradas para Araucaria angustifolia foram de
35,53 em e 19,07 m, sendo os valores maximos de 129,33 cm e 33,40 m e os valores minimos
de 4,62 cm e 5,60 m. Para as espécies folhosas, valores médios em DAP e altura total foram
de 24,41 cm e 18,23 m, com um maximo de 98,20 cm e 35 m e minimo de 8,66 cm e 8,20 m,
respectivamente. Devido a grande amplitude de dados nio foi possivel obter um ajuste ideal
para as equacdes selecionadas, contudo ao considerar ajuste de equagdes hipsométricas para
florestas naturais o resultado foi aceitavel.

A FIGURA 3 ilustra a distribui¢do das alturas totais em relagdo a variavel DAP
observada. Tanto para Araucaria angustifolia como para as folhosas a tendéncia dos dados foi
muito semelhante, caracterizando uma correlagio ndo retilinea positiva entre as variaveis

observadas.
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FIGURA 3: CORRELACAO ENTRE AS VARIAVEIS OBSERVADAS (DAP E ALTURA
TOTAL) PARA Araucaria angustifolia E FOLHOSAS
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Observou-se que ndo houve grandes diferengas nos resultados de ajuste e precisdo,

nos modelos testados para Araucaria angustifolia (TABELA 9). O coeficiente de

determinagdo (Rfjus,_) variou de 0,6360 a 0,7044 e os valores encontrados para o erro padréo
da estimativa (Syx%) situaram-se entre 14,17% e 15,80%. O modelo matematico 10

—56,243247 +17,575912(D)+ 0112721 (D)’ .
(H = g 2 5 ( ) > 2 ( ) ), foi o que apresentou melhores

, de 0,7044

resultados de ajuste, precisdo e distribuigéo dos residuos, resultando em um Rjjw

e Sy% de 14,17%.

A variagdo nos resultados obtidos pelos modelos testados para folhosas, assim como

para Araucaria angustifolia, também foi pequena (TABELA 10). O coeficiente de

determinag@o variou de 0,5888 a 0,6401 e o erro padrdo da estimativa de 16,21% a 17,42%. O

modelo 10 (H =

—79,852966 + 20,005797.(D)+0,113487(D)’ )

apresentou os melhores

D

resultados de ajuste, precisdo e distribuigio dos residuos para as folhosas, com
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TABELA 9: MODELOS TESTADOS COM OS RESPECTIVOS COEFICIENTES E PRINCIPAIS
ESTATISTICAS DE PRECISAO, AJUSTE E SIGNIFICANCIA PARA Araucaria

angustifolia
Equagio Coeficientes R’ jost Syx Sy % F
LA =6,+6(D) bo = 12,56520 0,6414 2,99 15,68 193,16
b, = 0,183028
2 H=b,+b6 1) bo = -0,849707 06829 2,80 14,68 235,76
b, = 5,931474
3mH =5, +b,1(D) bo = 1,755071 06712 2,86 15,02 238,70
b, = 0,343988
1 =3,219975 0,6360 3,01 15,80 265,57
MR ”*(—) g?=-6,928337
bo = 11,387091
S.H =b, +b,(D)+b,(D?) by = 0,254614 06512 2,94 15,40 102,76
b, = -0,000789
6.1 - 1 by = 17,650833
Ho=b+ ”*( D ) +5,(0) b =-56941018 06889 273 1431 127,51
b, = 0,111551
- 1 bo = 0,035660 0,6987 2,86 1500 252816
g bty by = 0,447624
8.1 _ 130 = D? bo = -0,581300
2 D) 5,07 3 ;g,gggégg 0,6704 2,85 14,96 1679,62
9. D _ , bo = 0,618978
= be+8,(D)+ b, @) by = 0,512326 0,6699 2,86 14,98 1676,57
b, = 0,034569
10. 5 _ bo +5,(D)+ b,(D?) by = -56,243247
= D by = 17,575912 0,7044 2,706 14,17 187625
b, = 0,112721
1LH =b,(D)" bo = 5,806570 0,6889 2,83 14,82 239,20
by = 0,342872
2.0 _, ., ( 1 ] bo = 0,921216 0,6630 2,88 1513 248555
H ° D by = 0,193059
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TABELA 10: MODEI'JOS TESTADOS COM RESPECTIVOS COEFICIENTES E PRINCIPAIS
ESTATISTICAS DE AJUSTE E PRECISAQ PARA FOLHOSAS
Equagio Coeficientes Rajose Syx Sy % F

LH=b+ 5,(D) bo = 12,85460 0,5888 3,17 17,42 136,02
b, = 0,220203

2. H =b,+b, (D) bo = -2,010818 0,6255 3,01 16,53 161,34
b = 6,727604

3nH =b, +b,In(D) bo = 1,774068 0,6210 3,05 16,72 125,45
b; =0,362913

4, _ 1 b = 3,315925 0,6150 3,07 16,85 129,76
1"”"’””'(0) by = 7,904163
bo = 11,416152

5.H=b,+b,(D)+5,(D?) b = 0,329351 0,5942 3,14 17,21 71,30
b, = -0,001381

6.1 _ 1 by = 20,006269
B =6, +5 *( D ) 5. (D) b =-79.857935 06325 2,99 1638 83,61
b, =0,113480
1 by = 0,032518 06234 3,02 16,58  1823,00
1y by = 0,434775
D* by = 0,551148

81 -130 = _
b, +5,(D)+5,(D7) a;g,ggggtl)f 0,6241 3.02 16,56  1205,88

o D? , bo = 0,617341
S=be @)+ 5, (01) 495543 06240 3,02 16,57 120537
b, = 0,031395

b, = 20,005797 0.6401 2,95 16,21 1260,84
b; = 0,113487

10. yy _ bo +5,(D)+5,(D7) bo = -79,852966
D

1.7 =5,(D)' by = 5,903114 06198 3,05 16,75 126,02
by = 0,362435

b o+ b ( 1 ) bo = 0,938630 0,6202 3,03 16,65 1808 49
ST b b; =0,184812
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valores ligeiramente inferiores para o R ;w.(0,6401) e superiores para 0 Sy% (16,21%) aos

encontrados pela mesma equagio, paré Araucaria angustifolia.

Os resultados, apresentados nas TABELAS 9 e 10, demonstraram que nenhum dos
modelos selecionados apresentou restricdes e podem ser utilizados para obtengdo das
estimativas de alturas totais. Porém, o modelo 10, foi o que melhor estimou as alturas minima
e maxima dos dados observados. Este modelo, em ambos os casos (Araucaria angustifolia e

folhosas), apresentou a distribui¢do dos residuos razoavelmente uniforme (FIGURA 4).

FIGURA 4: DISTRIBUICAO DOS RESIDUOS PARA O MELHOR MODELO AJUSTADO PARA
ESTIMATIVA DA ALTURA TOTAL PARA Araucaria angustifolia E FOLHOSAS
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A FIGURA 5 apresenta o Diagrama #-M para a floresta como um todo, folhosas e
Araucaria angustifolia, e para as principais popula¢des (espécies) os diagramas estdo
representados na FIGURA 6.

Observou-se que tanto em 1995 como em 1998, a floresta apresentou 99,50% de suas
arvores com alturas inferiores a 30 m, sendo cada ponto do diagrama correspondente a uma
arvore individualmente (FIGURA 5). As alturas totais estimadas das arvores variaram de 13

até aproximadamente 38 m.



FIGURA 5. DIAGRAMA h-M PARA A FLORESTA COMO UM TODO, FOLHOSAS E
Araucaria angustifolia EM 1995 E 1998
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FIGURA 6: DIAGRAMA 4-M PARA AS PRINCIPAIS ESPECIES DA FLORESTA EM 1998
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Tanto em 1995 como em 1998, trés estratos puderam ser reconhecidos devido a
mudanga no curso retilineo no diagrama, como indicado pelas flechas. Caso tais mudangas
ndo ocorram, significa que nio existe estratificagio definida. Os estratos formados podem ser
continuos ou descontinuos.

O primeiro estrato (estrato I), descontinuo, compds-se de arvores acima de 27 m de
altura e foi formado por arvores esporadicas, chamadas de emergentes (possivelmente
remanescentes da exploragdo florestal no passado). O segundo estrato (estrato II), compacto e
continuo, formou-se por arvores de aproximadamente 23 a 27 m de altura, compondo o dossel
superior da floresta. E o terceiro (estrato III) composto pelas arvores com alturas inferiores a
23 m, que permeiam o dossel superior e formaram um estrato continuo, compreendeu em
torno de 95% do total dos individuos amostrados da floresta, sendo cerca de 63% das arvores
com alturas entre 13 e 18 m. Nesta andlise ndo foram considerados os individuos da
regeneragdo (< 10 cm de DAP) ficando, por isso, dificil de estabelecer o limite do terceiro
estrato e o ultimo estrato composto das espécies caracteristicas de sub-bosque, visto que o
estrato III inicia-se com altura total estimada de 13 m.

LONGHI (1980), baseando-se em uma curva de freqiéncias acumuladas, como
metodologia para a estratificagdo da floresta, estabeleceu que cada estrato deveria abranger
1/3 das alturas e os seus respectivos limites corresponderiam a 33,33% e 66,66% das
freqii€ncias acumuladas, determinando assim a delimitagdo para os trés estratos definidos na
floresta: o estrato superior com alturas comerciais maiores que 22 m, o estrato médio com
alturas comerciais entre 16 € 22 m e o estrato inferior com alturas comerciais menores que 16
m. Os valores observados por LONGHI (1980) foram um pouco inferiores aos encontrados

nesta pesquisa, em virtude da utilizagdo da metodologia do Diagrama ~#-M para a definigdo
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dos estratos, que apresentou valores mais condizentes com os limites observados visualmente
na floresta atualmente.

A delimitag¢io precisa e a distingdo dos varios estratos em uma floresta consiste em
uma tarefa dificil face as técnicas atualmente disponiveis, porém o Diagrama #-M mostrou ser
um método eficiente para o reconhecimento de estratos naturais na floresta, ao contrario dos
critérios arbitrarios normalmente empregados, por exemplo, como os usados por LONGHI
(1980).

Além da estratificagdo da floresta como um todo, ainda € possivel fazer a analise da
estratificacdo vertical para cada espécie ou grupo de espécies. Também na FIGURA 5, estdo
apresentados os Diagramas »-M para as folhosas e Araucaria angustifolia. Os individuos das
espécies folhosas ocorreram amplamente distribuidos na estrutura vertical da floresta, porém,
com grande concentragio (em torno de 96% do total), de pequeno porte e com alturas
inferiores a 23 m, tanto em 1995 como em 1998. Cerca de 2,5% do total do mimero de arvores
com alturas entre 23 € 25 m e apenas 1,5% das arvores s3o de grande porte (emergentes),
representadas no dossel da floresta, com alturas superiores a 25 m.

Araucaria angustifolia caracteriza-se por ser uma espécie que atinge grande porte €
encontrou-se também regularmente distribuida ao longo do perfil vertical da floresta.
Apresentou a maior concentragdo dos individuos (82% do total) com alturas menores que 22
m, parte das arvores do dossel (13%) com alturas entre 22 a 24 m, e algumas arvores isoladas
(4%) com alturas superiores a estes valores. A maioria das arvores (45%) desta espécie,
apresentou alturas entre 18 e 22 m, diferindo das folhosas em que a grande maioria (72%)

apresentou alturas entre 13 ¢ 18 m.
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A presenca de arvores esporadicas no estrato superior indica que, na floresta como um
todo, este estrato ndo é formado apenas pela Araucaria angustifolia mas com a presenga
significativa de algumas espécies folhosas.

Dentro do grupo das folhosas esta concentrada uma grande variagdo de espécies com
diferentes caracteristicas. O Diagrama A#-M, portanto, torna possivel, através da estratificagdo
vertical, a obteng@o de algumas informagdes a respeito do comportamento ecologico e habito
de cada espécie, como visto para Araucaria angustifolia. Segundo SANQUETTA (1995), isto
da embasamento para o entendimento das estratégias de regenerag¢do natural, crescimento e
sobrevivéncia das mesmas.

Os Diagramas A-M para as principais espécies do grupo das folhosas apresentados na
FIGURA 6 foram construidos a partir dos dados de 1998, pois, como evidenciado na
FIGURA 5, a floresta apresentou poucas mudangas em termos de estratificagdo vertical em
trés anos.

Das seis principais espécies analisadas, a maioria apresentou a formag¢do de um estrato
continuo. Canela-amarela (Nectandra grandiflora), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa)
e miguel-pintado miudo (Matayba elaeagnoides) apresentaram individuos com até 24 m de
altura aproximadamente, formando um estrato continuo e alguns individuos compondo um
segundo estrato rudimentar. As espécies pimenteira (Capsicodendron dinisii) e erva-mate
(Ilex paraguariensis) apresentaram apenas a formagdo de um estrato continuo, sendo que a
erva-mate carateriza-se por apresentar individuos com pequenas dimensdes € ocupar apenas
porgio inferior da floresta. Imbuia (Ocotea porosa) caracterizou-se por apresentar trés
estratos descontinuos e tem como peculiaridade propria a participagdo de individuos de

grande porte nos estratos superiores da floresta.
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SANQUETTA (1995), utilizando o Diagrama A-M como metodologia para
estratificagdo vertical de uma floresta de fir-hemlock no Japao, encontrou a presenga de trés
estratos definidos para a populagdo toda, assim como CORAIOLA (1997) que utilizou o
Diagrama A-M, como uma das metodologias testadas para estratificagdo de uma Floresta
Estacional Semidecidual. Ambos os autores testaram o diagrama para espécies ou grupos de
espécies e constataram a presen¢a de estratos também nestes casos. De acordo com os
resultados encontrados nas pesquisas citadas acima com os resultados desta, evidencia-se que
o uso do Diagrama A-M para o reconhecimento de estratos em florestas naturais, trata-se de
um método simples e eficiente. Contudo, ha que se ressaltar que em alguns casos onde a
estratificagdo ndo é bem definida, o método implica em certa subjetividade na delimitagao dos

estratos.

4.2.2.3 Posigdo socioldgica

Das 65 espécies, identificadas em 1995, apenas cinco apresentaram individuos
emergentes no estrato I (com alturas superiores a 27 m). A espécie imbuia (Ocotea porosa)
dominou este estrato com 3 ind./3,5ha, canela-guaica (Ocotea puberula) com 2 ind./3,5ha,
em seguida, as espécies Araucaria angustifolia, agoita-cavalo (Luehea divaricata) e canela-
coqueiro (Ocotea sp.) encontraram-se representadas com apenas 1 ind./3,5ha (TABELA 11).

Destas cinco espécies citadas acima, quatro (Ocotea porosa, Ocotea puberula,
Araucaria angustifolia e Luehea divaricata), ou seja, 6,15% do numero total de espécies,
apresentaram arvores distribuidas nos trés estratos definidos da floresta.

As arvores representadas em dois estratos, totalizaram em 13 espécies (20%), sendo

12 observadas nos estratos II e Il e uma espécie, canela-coqueiro (Ocotea sp.), ocorreu nos



TABELA 11: NUMERO DE ARVORES POR ESTRATO E POSIGAO SOCIOLOGICA ABSOLUTA POR PARCELA E RELATIVA PARA O TOTAL DA FLORESTA

. EM 1995
ESPECIE Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 FLORESTA

1 1] Il Total PSabs. | I M Total PSabs. 1 1 Il Total PSabs. | I Il Total PSabs. 1| il fli Total PSabs. PSrel
Araucéria 1 23 21 45 2092 O 13 202 215 19618 0O 5 138 143 13588 0 S5 115 120 11269 1 46 476 523 45387 24,91
Canela-amarela 0 3 7 10 64 0 0 88 8 852 0 0 69 69 6790 0 O 24 24 2350 O 3 188 191 178,55 9,80
Erva-mate 0 0 5 S 432 0 o0 88 8 8529 0 0 3 3 295 0 0 23 23 2252 O 0 119 119 11293 6,20
Miguel-pintado middo 0 4 40 44 3506 O | 5 6 48 0 2 50 52 4924 0 O 2 2 1,96 0 7 97 104 9238 5,07
Pimenteira 0 1 2 3 185 0 0 36 36 348 0 0 20 20 1968 0 O 7 7 685 0 1 65 66 61,73 3,39
Bugreiro 0 0 16 16 1551 0 O 30 30 2952 0 0 15 15 1469 0 0 61 61 57,8 3,18
Guabiroba 0 2 19 21 1667 0 0 13 13 1260 O 1 16 17 1576 0 O 10 10 979 0 3 58 61 55.18 3,03
Capororoca miada 0O 0 6 6 582 0 0 32 32 3149 0 0 16 16 1566 0 0 54 S84 5124 281
Guamirim mitdo 0 0 50 S 4920 0 o0 2 2 1,96 0 0 52 %2 4935 27
Murteira 0 0 42 42 3631 0 o0 2 2 1,94 0 0 44 44 41,75 229
Pessegueiro-bravo 0 o0 13 13 11,24 0 0 9 9 872 0 0 7 7 68 0 0 14 14 1371 0 0 43 43 40,81 224
Maria-mole graiida 0 0 36 36 31,12 0 0 3 3 291 0 0 39 39 13701 203
Guagatunga midda 0 0 25 2§58 2161 O O 9 9 872 ¢ 0 1 1 0,98 0 0 35 35 3321 182
Canela-guaica 2 7 10 19 951 0 0 1 1 097 0 0 1 1 098 0 1 19 20 1862 2 8 31 41 298 1,64
Maria-mole miida 0 0 28 28 27,14 0 O 1 1 098 o0 0 2 2 196 0 0 31 31 2942 1,61
Canela-imbuia 0 6 29 35 2579 0 6 29 35 2780 1,53
Catna miuda 0 0 23 23 2229 0 0 5 & 4,92 0 0 28 28 2,57 1,46
Guagatunga graida 0 2 16 18 1407 0 0 11 11 10,66 0 2 27 29 2572 1,4
Pau-alho 0 2 10 12 975 0 0 S5 § 492 0 O 11 11 1077 O 2 2 28 2477 1,36
Bracatinga 0 0 26 2 25,59 0 0 2 26 2467 1,35
Guamirim verimelho 0 o 1 1 0,86 0 0 25 258 2460 0 0 26 26 2467 1,35
Imbuia 3 4 12 19 10% O o0 8 8 7275 0 1 2 3 198 0 1 1 2 1,00 3 6 23 32 2212 1,21
Farinha-seca mitda 0O O0 I8 18 155 O o0 2 2 1949 0 0 1 1 098 0 0 2 2 1,96 0 0 23 23 21,8 1,20
Orelha-de-mico 0 1 9 100 7% O 0 2 2 1949 0 0 3 3 2,95 0 0 8 8 783 0 1 2 23 2092 1,15
Came-de-vaca 0 0 6 6 590 0 O 11 n 1077 o0 0 17 17 16,13 0,89
Farinha-seca grauda 0 0 13 13 11,24 o 0 3 3 294 0 0 16 16 1518 083
Pau-de-leite 0 o0 8 8 692 0O 0 1 1t 098 0 O 7 7 685 0 0 16 16 1518 0,83
Caroba 0 0 8 8 692 0 0 1 1 097 0 0 3 3 295 0 o0 2 2 196 0 0 14 14 13,29 0,73
Vassourdo graido 0 o 4 4 34 0 0 4 4 388 0 0 3 3 295 0 O 3 3 294 0O 0 14 14 1329 073
Branquinho middo 0 o0 3 3 259 0 o0 3 3 291 0 O 1 1 098 0 O 6 6 587 0 0 13 13 1234 0,68
Miguel-pintadogratdo 0 0 12 12 1037 0 0 1 1 097 0 0 13 13 1234 068
Canela-sebo 0 1 1 2 098 0 P 4 & 39t 0 0 7 7 6,89 0 2 12 t4 1148 0,63
Pitanga 0 0 11 11 951 0O 0 1 1 0,98 0 0 12 12 11,39 0,63
Guamirim preto 0 0 6 6 519 0 o0 1 1 097 0 0 4 4 3,94 0 0 11 1 10,44 0,57
Agoitacavalo 1 3 9 13 8,16 O 0 1 1 0,98 1 3 10 14 963 0,53
Cedro 0 3 6 9 555 0 0 1 1 097 ¢ 0 3 3 2,95 0 3 10 13 963 0,53
Aroeira 0 0 1 1 097 0 0 1 1 098 0 O 8 8 783 0 0 100 10 949 0,52
Carvalho mindo 0O 0 3 3 291 0 0 6 6 500 0 O 1 1 098 0 0 10 10 9,49 0,52
Juvevé amarelo 0 0 2 2 1,73 0 0 4 4 3,88 0 0 4 4 392 0 0 10 10 949 0,52

continua. ..

68



TABELA 11: CONTINUAGAO

ESPECIE Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 FLORESTA

1 I Il Total PSabs, 1 I 1 Total PSabs. I N 1l Total PSabs. 1 1 Il Total PSabs. ) 1] Il Total PSabs. PSrel
Vassour#o branco 0 0 2 2 1949 0 o0 7 7 6,89 0 0 1 1 0,98 0 0 10 10 9,49 0,52
Cambara 0o 2 0 2 006 0 o 7 7 68 0 0 2 2 1,96 0 2 9 11 863 0,47
Embira-do-mato 0 0 9 9 1,78 0 0 9 9 8,54 047
Cerejeira 0 0 3 3 2,59 O 0 3 3 2,95 0 0 6 6 569 0,31
Jeriva 0 0 1 1 0,97 0 0 5 5 4,92 0 0 6 6 5,69 0,31
Maria-mole branca 0 0 6 6 5,19 0 0 6 6 569 0,31
Uva-do-japdo 0 0 2 2 1,73 0 o0 3 3 291 0 O 1t 1 0,98 0 0 6 6 5,69 0,31
Uva-do-mato 0 0 1 1 0,86 0O 0 3 3 295 O 0 2 2 1,96 0 0 6 6 569 031
Canela-coqueiro 1 0 5 6 4,34 1 0 5 6 475 0,26
Capororoca gratida 0 0 3 3 2,59 0 0 2 2 1,97 0 0 5 5 4,74 0,26
Juvevé branco 0O 0 3 3 291 0 0 2 2 1,97 0 0 5 S 4,74 0,26
Ingé 0 0 4 4 3,46 0 0 4 4 3,80 0,21
Cataia 0 0 1 1 0,97 0 0 2 2 1,96 0 0 3 3 2,85 0,16
Pau-andrade 0 0 1 1 0,97 0o o0 2 2 1,96 0 0 3 3 285 0,16
Solta-capotes 0 0 3 3 2,59 0 0 3 3 285 0,16
Sucach 0 0 2 2 1,73 0 0 1 1 0,98 0 0 3 3 285 0,16
Vassourdo preto ¢ o0 3 3 2.95 0 0 3 3 2,85 0,16
Ariticum 0 0 2 1,73 0 0 2 2 1,90 0,10
Cuvitinga 0 0 1 1 0,86 0 0 1 1 0,98 0 0 2 2 1,99 0,10
Espinheira-santa 0 0 2 1,73 0 0 2 2 1,90 0,10
Ameixeira 0 0 1 1 0,97 0 0 1 1 095 005
Aragéd 0o o0 1 1 0,98 0 0 1 1 0,95 0,05
Laranja-do-mato 0 0 1 1 0,86 0 0 | | 0,95 0,05
Sapopema 0 0 1 1 0,86 0 0 1 1 0,95 0,05
Tabaco 0 0 1 1 0,86 0 0 1 1 0,95 0,05
Taruma 0 0 1 1 0,97 0 0 1 1 0,95 0,05
TOTAL B 60 434 502 38251 O 19 598 617 580,17 0 9 556 565 547,29 0 7 327 334 320,29 8 9% 1915 2018 1821,76 100

Unidade de 4rea considerada : Parcelas |,2¢3=1ha
Parcela4=0,5ha
Floresta = 3,5 ha
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estratos I e III. E a maioria, 48 espécies (73,85%), apresentou arvores apenas em um estrato
(estrato IIT).

Em termos de numero de individuos por estrato, a floresta apresentou apenas 0,40% (8
ind./3,5ha ou 2 ind./ha) representados no estrato I, 4,71% (95 ind./3,5ha ou 27 ind./ha) no
estrato II e a grande maioria 94,89% (1915 ind./3,5ha ou 547 ind./ha) no estrato IIL

A parcela 1 destacou-se perante as demais, por ser a unica que apresentou individuos
no estrato superior da floresta com alturas superiores a 27 m. Em todas as parcelas a maior
parte dos individuos, acima de 85% em relagdo ao total do numero de arvores amostradas, as
alturas foram inferiores a 23 m, tanto em 1995 como em 1998.

As seis espécies com maior posi¢do sociologica da floresta, em termos de nimero de
individuos em cada estrato em 1995, representaram mais de 50% do total desse parimetro e
sdo as que encontraram-se entre as mais abundantes da populagdo. Segundo CORAIOLA
(1997), a posigdo socioldgica esta diretamente relacionada com o nimero total de individuos
de cada estrato, e considerando que € caracteristica das florestas naturais a maior
concentragdo de individuos no estrato inferior, torna-se evidente que as espécies com alta
abundancia e distribuig¢do regular, também terdo altos valores de posigdo socioldgica.

Araucaria angustifolia apresentou maior posi¢do sociologica (24,91%), possuindo
individuos nos trés estratos definidos na floresta, cujo maior nimero de arvores concentrou-se
nos estratos Il (altura entre 23 e 27 m) e III (com alturas inferiores a 23 m). Esta espécie
apresentou também os maiores valores de posi¢io sociologica nas parcelas 2, 3 € 4.

A segunda espécie de maior posi¢do sociologica da floresta foi canela-amarela
(Nectandra grandiflora) com 9,80%. Esta espécie ndo apresentou individuos no estrato I, com
poucos individuos no estrato II e a grande maioria das arvores encontrou-se representada no

estrato ITl, também foi a segunda com maior posi¢do socioldgica nas parcelas 2, 3 e 4.
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A terceira espécie foi erva-mate (llex paraguariensis), com 6,20% e todos os
individuos observados encontraram-se distribuidos no estrato IIl. Seguida desta, encontrou-se
miguel-pintado miudo (Matayba elaeagnoides), com 5,07% de posi¢do sociolégica, com
poucos representantes no estrato II € a maioria no estrato III.

Pimenteira (Capsicodendron dinisii) destacou-se como a quinta espécie com maior
posigdo socioldgica relativa da floresta (3,39%), com a maioria de seus individuos distribuida
no estrato Il e somente um individuo no estrato II. A sexta espécie com maior posi¢do
sociologica foi bugreiro (Lithraea brasiliensis), com 3,18% e individuos distribuidos apenas
no estrato I11.

Em 1998 houve pouca alteragdo em termos de posigdo sociologica das espécies na
floresta como um todo, como pode ser observado na TABELA 12.

Das 66 espécies encontradas, quatro (6,06%) apresentaram individuos nos estratos I, II
e ITI; 13 espécies (19,70%) apresentaram-se em dois estratos (12 nos estratos II e III, e uma,
Ocotea sp., nos estratos I e 1II). A maioria, 49 espécies (74,24%), apresentou individuos
apenas no estrato IIIL.

Observou-se que o estrato I apresentou o mesmo numero de individuos que em 1995 e
um pequeno aumento em nimero de individuos nos estratos II e IIl. Dos 2140 individuos
amostrados em 1998: 0,37%, ou seja, 8 ind./3,5ha (2 ind./ha) encontraram-se no estrato I,
4,72% ou 101 ind./3,5ha (29 ind./ha) no estrato II; € 94,91% ou 2031 ind./3,5ha (580 ind./ha)
distribuidos no estrato I11.

Das seis espécies que representaram mais de 50% da posigio sociologica, Araucaria
angustifolia, assim como em 1995, foi a espécie que apresentou maior valor (23,50%) deste

parametro.



TABELA 12: NUMERO DE ARVORES POR ESTRATO E POSICAO SOCIOLOGICA ABSOLUTA POR PARCELA E RELATIVA PARA O TOTAL DA FLORESTA

EM 1998
ESPECIE Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 FLORESTA

1 10 1l TotalPSabs. I 11 I Total PSabs. 1 I I Total PSabs. 1 N M Total PSabs. 1 1 I} Total PSabs. PSrel
Araucéria 1 24 20 45 20,19 0 14 200 214 19363 0 5 139 144 101,27 0 7 117 124 11471 1 50 476 %27 454,12 23,50
Canela-amarela 0 3 8 11 7,28 0 O 102 102 985t O O 74 74 5387 0 0 27 27 264 O 3 211 214 20039 10,37
Erva-mate 0 0 5 § 432 0 0 97 97 9368 0O O 3 3 218 0 0 20 29 2840 O 0 134 134 127,17 6,58
Miguel-pintado miado 0 6 40 46 3530 O 1 5 6 48 0 3 51 S4 37,18 0 O 6 6 5,88 0 10 102 112 97,28 5,03
Pimenteira 0 1 3 4 271 0 O 36 36 3477 0 0 20 20 145 0 0 7 7 6,85 0 1 66 67 6269 3,24
Capororoca midda 0O 0 4 4 38 0 0 42 42 3058 0 O 17 17 1665 O 0 63 63 5979 3,09
Guabiroba 0 2 23 28 2013 0 O 12 12 1,59 O 1 16 t7 1166 0 O 10 10 979 0O 3 61 64 58,03 3,00
Bugreiro O 0O 8 8 773 0 0 33 33 2402 0 O 14 14 1371 O 0 55 585 52,20 2,70
Guamirim miado 0 0 52 52 3786 0 0 2 2 1,96 0 0 54 54 51,25 2,65
Murteira 0 0 51 51 4409 0 0 2 2 1,93 0 0 53 83 5030 2,60
Pessegueiro-bravo 0 0 13 13 11,24 0 O 12 12 11,59 0 O 9 9 655 0 0 17 17 1665 ©O 0 51 51 48,40 2,50
Canela-guaicd 2 5 9 16 841 0 O 1 1 097 0 0 2 2 146 0 0 28 28 2742 2 5 40 47 3821 1,98
Maria-mole graida 0 0 35 3% 3026 0 O 4 386 0 0 1 1 0,98 0 0 40 40 379 1,96
Pau-alho 0 3 0 13 976 0 0 8 8 582 0 0 18 18 1763 0O 3 36 39 3431 1,78
Guagatunga mitda 0 0 23 23 1989 0 0 9 9 869 0 0 2 2 1,46 0 0 34 34 32,27 1,67
Guamirim vermelho 0 0 1 1 086 0 0 31 31 2257 0 0 32 32 3037 1,57
Canela-imbuia 0 7 28 35 26,78 0 7 28 35 2880 1,49
Guagatunga grauda 0 2 14 16 1234 0 O 13 13 1255 0 O 2 2 1,46 0 2 29 31 2762 143
Bracatinga 0 0 28 28 2038 0 0 28 28 26,57 1,38
Orelha-de-mico 0 1 9 10 79 0 O 1 1 097 0 0 5 5 364 0 0 10 10 979 O 1 25 26 23,77 1,23
Farinha-seca miGda 0 0 18 18 1556 0 O 2 2 193 0 0 1 1 073 0 0 2 2 1,96 0 0 23 23 21,83 1,13
Came-de-vaca 0 0 6 6 437 0 0 16 16 1567 O 0 22 22 2088 1,08
Imbuia 3 3 12 18 905 0 O 8 8 773 0 1 2 3 147 0 1 1 2 1,00 3 5 23 31 20,18 1,04
Maria-mole miGda 0 O 16 16 1545 0 0 2 2 146 0 0 3 3 294 0 0 21 21 19,93 1,03
Calina mitda 0 0 14 14 1352 0 0 4 4 291 0 0 18 18 17,08 0,88
Canela-sebo 0 1 2 3 1.8 O 1 4 S§ 39 0 0 11 11 801 0 2 17 19 1623 0,84
Pau-de-leite 0 0 8 8 692 0 0 1 1 097 0 0 1 1 073 0 0 7 7 6,85 0 0 17 17 16,13 0,83
Pitanga 0 0 14 14 1210 0o 0 1 1 0,73 0 0 15 15 1424 0,74
Branquinho middo o o0 3 3 25 o0 o 3 3 290 0 0 1 1 073 o0 o0 7 7 6,85 0 0 14 14 13,29 0,69
Caroba 0 0 8 692 0 O 1 1 097 0 0 3 3 218 0 0 2 2 1,96 0 0 14 14 1329 0,69
Farinha-seca gradda 0 0 11 9,51 0 0 3 3 294 0 0 14 14 1329 0,69
Miguel-pintado graido 0 0 1 13 11,24 0 0 1 1 0,97 0 0 14 14 1329 0,69
Vassourdo graudo 0O 0o 3 3 25 0O O 4 4 38 0 0 4 4 291 0 O 3 3 294 0 0 14 14 1329 0,69
Jerivéa o 0 2 2 193 0 0 9 9 65 0 0 2 2 1,96 0 0 13 13 12,34 0,64
Guamirim preto 0 0 7 7 605 0 O 1 1 097 0 0 4 4 291 0 0 12 12 11,39 0,59
Cedro 0 3 6 9 555 0 1 0 1 003 0 o0 5 5 3,64 0 4 11 15 10,63 0,55
Juvevé amarelo 0 1 1 2 098 0 0 3 3 2,90 o 0 7 7 6,85 0 1 11 12 1049 0,54

continua...



TABELA 12: CONTINUACAO

ESPECIE Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 FLORESTA
1 1 Ml Total PSabs. 1 I I Total PSabs. 1 I It Total PSabs. 1 N 1 Total PSabs. 1 1] Il Total PSabs. PSrel
- Agoita<cavalo 1 3 9 13 8,16 0 Q 1 1 0,73 ’ 1 3 10 14 9,64 0,50

Cambaré 0 1 0 1 0003 0 0 9 9 65 0 0 1 1 0,98 0 1 10 11 9,54 0,49
Aroeira 0 0 1 1 0,97 0 0 1 1 073 0 0 8 8 7,83 0 0 10 10 9,49 0,49
Carvatho miido ¢ 0 3 3 290 0 0 3 5 364 0 0 2 2 1,96 0 0 10 10 9.49 0,49
Embira-do-mato 0 0 10 10 8,65 0 0 10 10 9,49 0,49
Uva-do-japdo 0 0 2 173 0 0 3 3 290 0 0 4 4 291 0 0 9 9 8,54 0,44
Vassourdo branco o 0 2 2 193 0 0 7 7 5.10 0 0 9 9 8,54 0,44
Uva-do-mato 0 0 1 1 0386 0 0 5 5 364 0 0 2 2 1,96 0 0 8 8 7,59 0,39
Maria-mole branca 0O o0 7 7 6,05 0 0 7 7 6,64 0,34
Capororoca gratida 0 0 4 4 346 o 0 2 2 1,46 0 0 6 6 5,69 0,29
Cerejeira 0O 0 3 3 259 o o0 3 3 2,18 0 0 6 6 5,69 0,29
Canela-coqueiro 1 o 5 6 434 1 0 5 6 4,75 0,25
Pau-andrade 0o 0 3 3 29 0 0 2 2 1,96 0O 0 5 5 4,75 0,25
Inga 0 0 4 4 3,46 0 0 4 4 3,80 0,20
Juvevé branco 0 0 1 1 097 0 o 2 2 146 0 0 1 1 0,98 0 0 4 4 3,80 0,20
Ariticum 0 o0 2 2 173 0 o0 1 0,97 0 0 3 3 2,85 0,15
Cataia 0 0 1 1 0,97 o 0 2 2 1,96 0 0 3 3 2,85 0,15
Sapopema 0 o0 3 3 259 0 0 3 3 2,85 0,15
Solta-capotes 0 0 3 3 259 0 0 3 3 2,85 0,15
Sucard 0 o 2 2 1,73 0 0 1 1 0,98 0 0 3 3 2,85 0,15
Vassourdo preto 0o 0 3 3 2,18 0 0 3 3 2,85 0,15
Cuvitinga 0 o 1 1 086 0 0 1 1 098 O 0 2 2 1,90 0,10
Aragd 0 0 1 1 0,73 0 0 1 1 0,95 0,05
Espinheira-santa 0 0 1 1 086 0 0 1 1 0,95 0,05
Guabija 0 0 1 1 086 0 0 1 1 0,95 0,05
Laranja-do-mato 0 o0 1 1 086 0 0 1 1 0,95 0,05
Tabaco 0 0 1 1 098 0O 0 1 1 0,95 0,05
Tarumd 0 0 1 1 0,97 0 0 1 1 0,95 0,05
Vacim 0 0 1 1 0,73 0 0 1 1 0,95 0,05
TOTAL 8 62 447 517 394,04 0 21 592 613 57244 0 10 455 625 331,40 0 8 377 385 36933 8 101 2031 2140 193235 100
Unidade de Area considerada : Parcelas [,2¢3=1ha

Parcela 4 = 0,5 ha

Floresta = 3,5 ha

¥6
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A segunda espécie com maior posicdo sociologica em 1998, foi canela-amarela
(Nectandra grandiflora), com 10,37%, em seguida erva-mate (llex paraguariensis), com
6,58%, miguel-pintado miado (Matayba elaeagnoides), com 5,03%, pimenteira
(Capsicodendron dinisii), com 3,24% e capororoca miuda (Myrsine ferruginea), com 3,09%.

A espécie bugreiro (Lithraea brasiliensis), que em 1995 apresentou a sexta maior
posigdo sociologica, em 1998 foi a oitava espécie com maior valor deste pardmetro, isso
porque Myrsine ferruginea apresentou, neste periodo, maior nimero de arvores contribuindo
para aumentar o seu valor de posigio sociologica na floresta.

Tanto em 1995 como em 1998, cerca de 70% do total das espécies € 95% do total de
individuos amostrados da floresta, encontraram representados apenas no estrato IIIL.

LONGHI (1980) estudando a mesma floresta, observou que entre as 46 espécies
encontradas e dos 2125 ind./9ha amostrados, com DAP = 20 cm, apenas oito espécies (17%)

apresentaram arvores nos trés estratos definidos da floresta, 22 espécies (48%) nos estratos
médio e inferior, e 16 espécies (35%) apresentaram-se apenas no estrato inferior da floresta.

O mesmo autor observou ainda, que o estrato inferior (arvores com alturas menores
que 16 m) apresentou cerca de 54% do nimero de espécies e 42% do numero total de arvores,
o estrato médio (arvores com alturas entre 16 e 22 m) apresentou cerca de 38% do nimero de
espécies e 39% do numero total de arvores e o estrato superior (arvores com alturas maiores
que 22 m) apenas 8% do niimero total de espécies e 19% do total do nimero de arvores
amostradas na floresta. Ressaltou que a diferenga do numero de arvores entre o estrato inferior
e médio, ndo foi tdo acentuada devido ao fato de nio ter sido considerado o sub-bosque

(arvores com DAP < 20 cm).
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4.2.3 Estrutura Diamétrica

A estrutura diamétrica da floresta como um todo e para cada populagio, para os anos
de 1995 e 1998, foi caracterizada através do numero de arvores por classe de didmetro (DAP)
com amplitude de 5 cm (16 classes) e pelas principais estatisticas da variavel DAP (TABELA
13 e 14). A estrutura diamétrica, por espécie, para cada uma das parcelas encontram-se em
anexo (ANEXO 1).

Para a variavel DAP, tanto em 1995 como em 1998 a média dos didmetros
mensurados foi aproximadamente 22 cm, variando de 10,03 cm a 165,20 cm, desvio padrio
aproximadamente 14 cm e coeficiente de variagdo superior a 66%. Tais valores indicaram alta
variabilidade, que pode ser explicado pelo fato de se estar trabalhando com florestas naturais,
onde ha grande diversidade de espécies com idades, dimensdes e comportamentos diferentes.

Os valores de assimetria e curtose caracterizam o grau de assimetria € o grau de
achatamento da distribuigdo dos dados em relagdo a distribuigdo normal (geralmente
observada em seres vivos). Nos dois periodos analisados, o valor da assimetria foi positivo
(assimétrica a direita, valor da média superior a0 da mediana). Em uma curva com
distribui¢do normal, isto é, simétrica, o valor da média e mediana coincidem. Quando uma
distribui¢do é assimétrica (média e mediana com valores diferentes), a mediana deve ter
preferéncia sobre a média aritmética como medida de posigdo, pois a segunda ¢ mais sujeita a
influéncia de valores aberrantes do que a primeira. A maioria dos dados da floresta em
questdo, resultou em valores inferiores ao valor médio e a curva resultante deste tipo de
distribui¢io tende para o lado direito, quando confeccionada em um histograma de

freqiiéncias.



TABELA 13: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA DESCRITTVA PARA A FLORESTA TODA (3,5 ha) EM 1995

ESPECIE N° NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP Média Mediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt
Arv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 4045 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 > 8§ Inf. Sup. Pad.
Araucéria §23 82 a9 59 49 41 48 50 43 29 17 16 il 5 2 1 1 3294 30,49 10,03 105,04 16,73 50,79 0,73 0,43
Canela-amarela 191 125 47 8 4 1 3 2 1 15,28 13,53 10,03 6287 6,79 4445 3,770 18,05
Erva-mate 119 88 24 5 1 1 13,68 12,41 10,03 30,81 3,49 2548 1,95 534
Miguel-pintado miGdo 104 11 12 15 22 20 11 8 2 2 1 28,17 27,53 10,50 58,25 9,9 3536 0,44 0,10
Pimenteira 66 14 13 12 15 5 5 1 1 23,31 2239 10,19 47,08 8,55 36,67 0,48 -0,24
Bugreiro 61 17 18 15 4 5 2 19,74 18,14 10,03 38,52 6,75 3419 0,84 0,24
Guabiroba 61 25 15 8 6 3 1 1 1 1 19,56 16,07 10,19 5590 10,12 51,74 1,88 3,67
Capororoca midda 54 39 8 4 2 1 14,31 11,51 10,09 38,52 5,74 40,09 2,15 527
Guamirim mitido 52 31 18 2 i 1485 14,28 10,19 2546 3,15 21,18 1,16 1,84
Murteira 4 36 6 2 13,05 12,13 10,03 23,40 3,12 2394 1,58 210
Pessegueiro-bravo 43 24 9 5 2 2 1 16,63 13,85 10,03 41,06 7,16 43,06 1,68 274
Canela-guaicd 41 13 7 2 5 1 3 3 3 1 1 1 1 29,17 21,90 10,12 78,94 19,01 65,15 1,05 0,11
Maria-mole graida 39 16 9 i1 2 | 17,54 17,13 10,15 30,08 549 31,27 036 -0,91
Canela-imbuia 35 10 6 1 5 3 1 3 3 1 1 1 27,74 2597 10,66 60,48 15,03 5417 0,69 -0,62
Guagatunga miiuda 35 34 1 11,64 11,46 10,03 16,17 1,30 1,19 1,60 3,81
Imbuia 32 6 4 4 I 2 4 3 2 | { 1 3 40,77 3271 10,06 157,82 37,06 90,90 2,23 4,98
Maria-mole mitida 31 23 8 1298 12,10 10,19 1939 245 18,84 0,99 0,05
Guagatunga graoda 29 21 4 1 1 1 1 16,19 11,94 10,03 57,30 11,07 68,36 2,88 8,31
Calna mitda 28 4 6 6 5 6 1 23,32 21,80 10,66 41,13 17,92 3398 0,27 0,72
Pau-alho 28 15 6 2 2 2 1 18,82 14,40 10,35 5790 11,64 61,87 2,12 4,43
Bracatinga 26 18 6 2 13,73 12,73 10,03 21,65 3,64 26,55 0,83 -0,48
Guamirim vermelho 26 22 4 12,68 12,08 10,35 17,19 2,01 15,88 0,79 -0,37
Farinha-seca mitida 23 15 5 1 2 1471 12,89 10,66 2897 4,89 33,24 1,84 288
Orelha-de-mico 23 9 6 1 2 2 2 1 21,40 17,51 10,12 59,11 11,84 5531 1,72 3,40
Came-de-vaca 17 16 1 12,20 11,14 10,03 2594 3,68 30,18 3,65 14,05
Farinha-seca graida 16 10 3 2 1 1517 12,33 10,12 3438 6,48 42,70 196 4,37
Pau-de-leite 16 10 5 1 14,55 1424 10,44 20,24 3,19 21,93 0,61 -0,61
Agoita-cavalo 14 2 2 3 2 1 1 1 1 1 34,05 2531 11,33 89,00 23,00 67,56 1,35 1,14
Canela-sebo 14 8 1 1 1 1 1 1 21,44 12,57 10,50 55,80 15,64 7293 1,39 0,61
Caroba 14 4 7 2 1 18,63 16,60 10,06 30,72 6,79 36,45 090 -0,30
Vassourdo gratdo 14 12 1 1 13,86 12,10 10,15 35,11 6,29 45,43 3,40 12,10
Branquinho middo 13 8 4 1 1492 14,64 10,50 2247 3,43 23,02 091 047
Cedro 13 6 3 2 1 1 2391 1566 10,09 5236 1641 68,62 0,9 -1,17
Miguel-pintado graudo 13 9 2 1 1 15,08 14,07 10,03 29,13 5,57 36,97 1,72 271
Pitanga 12 12 10,97 10,95 10,19 12,19 0,69 631 0,44 -1,07
Cambard 11 4 2 2 1 2 23,08 17,89 10,19 5284 15,46 66,98 1,39 0,80
Guamirim preto 11 8 2 1 13,68 13,02 10,19 24,51 4,18 30,54 198 4,46
Aroeira 10 8 1 1 14,18 12,48 10,44 26950 5,18 36,50 2,08 4,03
Carvalho miudo 10 7 { 2 14,79 12,88 10,19 24,19 4,68 31,65 1,25 0,57
Juvevé amarelo 10 8 1 1 13,87 12,02 10,50 27,25 5,00 36,02 2,54 6,99
Continua.,.
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TABELA 13: CONTINUACAO

ESPECIE N° NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP Média Mediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt.
arv. 10-15 1520 20-25 25-30 30-35 3540 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 > 8% Inf. Sup. Pad
Vassourdo branco 10 5 3 2 14,89 14,32 10,22 21,49 4,09 2746 0,42 -1,23
Embira-do-mato 9 5 2 2 14,96 13,05 10,57 2295 4,83 32,25 0,93 -0,64
Canela-coqueiro 1 1 1 1 1 1 48,32 30,65 11,68 163,93 57,32 118,62 2,32 5,52
Cerejeira 6 1 3 1 1 20,20 19,26 14,96 2820 4,42 21,86 1,25 270
Jeriva 6 2 2 2 17,36 17,73 11,20 2381 4,69 27,03 0,04 -1,25
Maria-mole branca 6 3 3 15,27 1542 10,92 18,62 3,20 20,98 -0,25 -2,22
Uva-do-japdo 6 3 1 1 1 16,93 16,03 11,08 26,29 598 3530 0,67 -0,72
Uva-do-mato 6 5 1 11,85 11,06 10,38 1693 251 21,22 2,36 5,66
Capororoca gratida s 3 1 1 16,33 1111 10,35 28,43 8,18 50,09 1,02 -0,97
Juvevé branco 5 4 1 1464 14,07 10,66 2285 4,92 3363 1,54 258
Inga 4 1 1 20,16 1865 1515 28,17 5,89 2921 1,10 0,23
Cataia 3 i 1 1 16,52 17,83 10,89 20,85 5,11 30,92 -1,07 -
Pau-andrade 3 3 11,51 10,60 10,50 13,43 1,66 14,45 1,73 -
Solta~capotes 3 3 1891 19,03 18,59 19,10 0,28 1,47 -1,63 -
Sucarg 3 3 12,47 12,10 11,87 13,43 0,84 6,77 1,60 -
Vassourdo preto 3 3 1536 1512 1506 1592 0,48 3,12 1,70 -
Ariticum 2 2 12,97 1297 12,89 13,05 0,11 0,87 - -
Cuvitinga 2 2 10,74 10,74 10,03 11,46 1,01 9,43 - -
Espinheira-santa 2 2 10,85 10,85 10,31 11,40 0,77 7,05 - -
Ameixeira 1 1 11,27 - 11,27 11,27 - - - -
Aragd 1 1 19,16 - 19,16 19,16 - - - -
Laranje-do-mato 1 1 15,28 - 15,28 15,28 - - - -
Sapopema 1 1 12,16 - 12,16 12,16 - - - -
Tabaco 1 1 13,53 - 13,53 13,53 - - - -
Tarumé 1 1 24,83 - 24,83 24,83 - - - -
TOTAL 2018 881 370 193 146 97 83 72 61 40 26 20 12 7 3 1 6 2219 1649 10,03 163,93 14,73 66,36 2,57 12,98
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TABELA 14: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A FLORESTA TODA (3,5 ha) EM 1998

ESPECIE N° NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP Média Mediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt.
arv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 $5-60 60-65 65-70 70-75 75-80 30-85 > 85 Inf Sup. Pad.
Araucéria 827 77 68 55 50 51 46 52 40 33 19 14 8 10 1 2 1 33,27 30,69 10,03 105,68 16,56 49,78 0,64 0,03
Canela-amarela 214 133 S6 14 3 2 2 1 1 1 1 15,32 13,69 10,03 6207 6,7 43,82 3,66 17,76
Erva-mate 134 98 31 5 13,57 12,51 10,03 2212 297 21,92 1,02 0,19
Miguel-pintadomigdo 112 20 10 15 25 18 10 7 4 2 1 27,01 26,58 10,03 5809 10,84 40,12 0,37 -0,16
Pimenteira 67 14 13 i1 17 4 5 2 1 23,54 2270 10,03 4784 8,63 36,64 0,50 .0,17
Guabiroba 64 26 17 8 5 3 2 2 1 19,38 16,27 10,09 56,44 9,95 51,34 1,83 355
Capororoca miGda 63 51 6 3 2 ] 14,06 12,57 10,12 3969 5,05 3589 3,03 11,17
Bugreiro 58 19 13 13 5 3 2 19,26 17,35 10,25 39,15 691 35,89 0,84 0,31
Guaminm mitdo 54 29 21 3 1 1511 1459 10,35 2597 341 2258 095 1,00
Murteira 53 43 7 3 13,13 12,19 10,38 24,19 3,20 2435 1,69 245
Pessegueiro-bravo st 29 11 6 1 1 2 | 16,64 14,48 10,06 42,02 7,27 4366 1,78 321
Canela-guaici 47 18 9 2 5 4 1 1 1 3 1 1 1 2530 1865 10,38 7958 1734 68,53 1,64 213
Maria-mole graida 40 17 9 10 4 17,68 17,51 10,28 2792 5,28 29,890 0,37 -1,01
Pau-alho 39 24 6 4 2 2 1 17,18 12,89 10,03 5860 10,56 61,48 2,50 6,61
Canela-imbuia 35 9 5 2 4 3 1 4 3 2 2 28,36 27,41 10,50 59,36 15,25 5377 0,57 0,96
Guagatunga mitda 34 33 1 11,74 11,43 10,03 16,33 1,38 11,74 1,42 286
Guamirim vermelho 32 26 6 12,54 12,14 10,03 17,79 2,24 17,83 0,77 -0,37
Guagatunga graida 31 22 6 1 1 1 1575 12,41 10,03 57,93 10,45 66,33 3,35 11,26
Imbuia 31 6 4 4 3 4 2 2 1 1 1 3 4294 34,70 10,03 161,70 38,84 90,45 2,14 439
Bracatinga 28 17 8 3 14,61 13,58 10,09 2451 4,13 2824 097 0,19
Orelha-de-mico 26 10 7 2 3 2 L 1 19,51 16,55 10,12 44,72 9,56 4899 1,17 0,63
Farinha-seca miGda 23 15 5 3 14,47 1296 1092 2260 3,69 25,50 1,27 0,48
Came-~de-vaca 22 2 1 1 12,78 11,49 10,50 2728 3,57 27,93 3,50 13,94
Marig-mole midda 21 15 6 13,47 1235 10,31 19,51 3,03 22,53 095 047
Canela-sebo 19 12 1 1 1 1 1 1 1 20,93 14,16 10,66 55,70 13,97 66,75 1,54 1,29
Caina mivda 18 3 3 4 3 5 23,28 2239 10,92 3463 17,64 3281 -0,05 -1,36
Pau-de-leite 17 12 3 2 14,45 13,81 10,19 21,10 3,34 23,11 0,76 0,28
Cedro 15 8 2 1 1 2 1 23,00 14,51 10,19 54,59 16,13 70,16 1,14 0,51
Pitanga 15 15 11,35 1098 10,19 12,80 0,94 8,28 032 -1,61
Agoita~cavalo 14 2 2 3 2 1 1 1 1 1 3407 25,62 11,71 8738 2278 66,88 1,33 0,95
Branquinho miiido 14 3 5 i 15,12 1448 10,50 24,13 3,75 2478 1,09 1,25
Caroba 14 4 6 1 i 2 1920 16,82 10,19 3209 7,04 36,64 0,8 -0,34
Farinha-seca graida 14 9 2 2 1 1530 11,71 10,19 36,29 17,14 46,65 2,23 5,56
Miguel-pintado gradde 14 10 2 1 1 15,22 1445 10,63 29,03 5,22 3426 1,81 321
Vassourdo gratido 14 10 2 1 1 15,76 13,00 10,09 36,45 17,37 46,75 2,19 4,56
Jeriva 13 9 1 1 2 1593 13,69 11,08 2827 578 36,29 1,56 1,24
Guamirim preto 12 9 2 1 13,50 12,08 10,03 24,73 4,14 30,67 2,04 4,77
Juvevé amarelo 12 10 1 1 15,03 12,11 10,19 4498 9,60 63,85 3,26 10,94
Cambard 1 5 2 2 1 1 19,67 17,51 10,31 5284 1233 62,69 221 5,66
Aroeira 10 9 1 12,22 11,76 10,06 1942 2,78 2275 2,22 572
Continua..,

66



TABELA 14: CONTINUACAO

ESPECIE N°® NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP Média Mediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt,
arv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 > 8% Inf. Sup. Pad.
Carvalho mitddo 10 8 1 1 14,26 12,53 10,03 2562 5,23 3666 1,65 1,70
Embira-do-mato 10 6 3 1 14,23 12,46 10,19 2241 4,22 2963 097 -0,20
Uva-do-japdo 9 5 2 1 1 16,39 13,81 10,19 2792 6,02 36,72 1,04 0,02
Vassourfio branco 9 3 3 2 1 17,59 17,19 10,57 25,53 5,05 2873 0,18 -1,08
Uva-do-mato 8 7 1 13,52 12,86 11,78 20,24 2,79 20,61 2,55 6,83
Marig-mole branca 7 4 3 14,68 13,81 10,89 1853 298 20,33 0,04 -1,85
Canela-coqueiro 6 1 2 2 1 46,05 24,75 11,78 16520 5885 12780 236 5,66
Capororoca graada 6 4 1538 12,64 10,31 2489 6,08 39,54 1,03 0,9
Cerejeira 6 4 1 1 20,40 19,43 15,02 28,36 4,44 21,75 1,18 2,55
Pau-andrade 5 5 11,38 10,54 10,35 13,69 1,42 1249 1,44 1,33
Inga 4 2 1 1 20,44 18,70 1531 29,06 6,18 30,23 1,28 1,13
Juvevé branco 4 4 11,73 11,30 10,12 14,20 1,78 1517 1,20 1,27
Ariticum 3 3 12,90 13,81 11,01 13,88 1,64 12,68 -1,73 -
Cataia 3 1 1 1 16,52 17,35 11,14 21,07 5,02 30,37 -0,72 -
Sapopema 3 3 11,19 10,57 10,41 1261 1,22 1094 1,70 -
Solta-capotes 3 3 18,82 19,03 (8,14 19,29 0,60 3,20 -1,39 -
Sucard 3 3 12,63 12,32 12,25 13,31 0,59 466 1,71 -
Vassourdo preto 3 16,87 1693 1576 17,92 1,08 6,42 -0,26 -
Cuvitinga 2 1 1 13,13 13,13 10,03 16,23 4,39 33,43 - -
Aragd 1 1 19,42 - 19,42 19,42 - - - -
Espinheira-santa 1 1 11,94 - 11,94 11,94 - - - -
Guabiji 1 1 10,63 - 10,63 10,63 - - - -
Laranja-do-mato 1 1 15,76 - 15,76 15,76 - - - -
Tabaco 1 1 10,50 - 10,50 10,50 - - - -
Taruma 1 1 25,46 - 25,46 25,46 - - - -
Vacim 1 1 10,25 - 10,25 10,25 - - - -
TOTAL 2140 968 391 199 146 103 80 76 58 43 28 16 10 12 2 6 21,82 16,04 10,03 16520 14,59 66,88 2,67 13,77
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O valor da curtose, que em uma distribuigio normal é igual 3, foi extremamente
superior, caracterizando que a curva apresenta um cume elevado. Com os valores encontrados
para assimetria e curtose, a curva resultante dos dados mensurados indicou a existéncia da alta
concentracdo de individuos de pequeno porte na floresta.

Das 65 e 66 espécies encontradas em 1995 e 1998, o total de 41 e 42 respectivamente,
apresentaram até dez individuos. Dentre estas, 12 em 1995 e 13 espécies em 1998,
apresentaram alta variabilidade nos dados, desvio padrio acima de 10 cm, coeficiente de
variag@o acima de 50% e valores de assimetria e curtose positivos. Exce¢do foram canela-
imbuia (Nectandra grandifiora), cedro (Cedrela fissilis) e miguel-pintado mindo (Matayba
elaeagnoides) que apresentaram valores de curtose negativos.

As espécies que apresentaram em sua distribuicio diamétrica, individuos nas classes
superiores, ou seja, com didmetros maiores que 70 cm, tanto em 1995 como em 1998,
totalizaram 7,5% (5 espécies) do nimero de espécies e foram: Araucaria angustifolia, canela-
guaica (Ocotea puberula), imbuia (Ocotea porosa), agoita-cavalo (Luehea divaricata) e
canela-coqueiro (Ocotea sp.).

Aproximadamente 20% (13 espécies) em 1995 e 16,67% (11 espécies) em 1998,
apresentaram arvores com didmetros entre 40 e 70 cm e a maioria das espécies concentrou-se
nas classes menores que 40 cm nos dois periodos. Em 1995, cerca de 72,30% (47 espécies)
apresentou didmetros abaixo de 40 cm, sendo 44,61% (29 espécies) com didmetros entre 20 e
40 cm e as que apresentaram didmetros até no maximo 20 cm totalizaram 27,69% (18
espécies). Em 1998, cerca de 75,76% (50 espécies) do total apresentou didmetros menores
que 40 cm, sendo 46,97% (31 espécies) as que atingiram didmetros entre 20 ¢ 40 cm e

28,79% (19 espécies), com didmetros até no maximo 20 cm.
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A FIGURA 7 demonstra que a floresta como um todo e as espécies do grupo das
folhosas, tanto em 1995 como em 1998, apresentaram a forma regular esperada para florestas
naturais dissetdneas em intermediarias e avangadas fases de desenvolvimento, ou seja, a
classica distribuigdo em forma de “J-invertido”. Este tipo de distribui¢do se deve ao fato de
que o numero de arvores decresce a medida que os individuos vio aumentando de tamanho,
isto é, nas classes inferiores de didmetro existem as maiores concentragbes de nimero de
arvores.

O mesmo ocorreu com Araucaria angustifolia, porém a queda gradativa do nimero de
arvores das classes inferiores para as maiores nio foi tdo acentuada quanto para as folhosas,
ocorrendo em alguns casos maior nimero de arvores em classes maiores. Notou-se que, esse
aumento ocorreu mais acentuadamente nas classes de 35-40 cm e 40-45 cm em 1995, e em
1998 essa diferenca foi menor, ocorrendo aumento somente na classe de 40-45 cm. Este tipo
de distribuicdo diamétrica demonstrou que Araucaria angustifolia apresenta regeneragao
continua em declinio.

LONGHI (1980) observou, na mesma area, que as arvores da floresta como um todo e
folhosas, distribuidas nas diferentes classes de didmetro, demonstraram uma distribuig¢@o
diamétrica regular. Este autor afirma que tal composigdo, é altamente positiva e constitui a
melhor garantia para a existéncia e sobrevivéncia da associagdo florestal climatica em
questdo. No entanto, observou ainda, que Araucaria angustifolia embora tenha apresentado,
para a totalidade da floresta, uma distribui¢io diamétrica regular, esta espécie podera ser
prejudicada no seu desenvolvimento futuro, uma vez que o numero de arvores da classe
inferior podera ser insuficiente para vencer a concorréncia € ter substituigio garantida nas

classes superiores.
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AO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DIAMETRO

PARA A FLORESTA COMO UM TODO, FOLHOSAS E Araucaria angustifolia EM

1995 E 1998

FIGURA 7: DISTRIBUIC
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As FIGURAS 8 e 9 apresentam a distribui¢do diamétrica, por parcela, para todas as
espécies juntas e em separado para as folhosas. A forma de “J-invertido” ocorreu em todas as
parcelas de maneira semelhante, demostrando que todas possuem uma distribui¢do diamétrica
regular, tanto em 1995 como em 1998. LONGHI (1980) afirma que este tipo de distribui¢do
garante que o processo dindmico da floresta se perpetue, pois a subita auséncia de individuos
dominantes (maiores dimensdes), geralmente ocasionada por morte natural, dara lugar para o
desenvolvimento das arvores chamadas de "reposig¢do".

No entanto, existiram algumas espécies que apresentaram diferentes tipos de
distribui¢des diamétricas, como o caso da Araucaria angustifolia quando analisada em cada
parcela (FIGURA 10). Esta tendéncia diferenciada, provavelmente, se deve a exploragio
florestal ocorrida no passado, ou até mesmo devido aos diferen_tcs_ tipos de solo que cada
parcela apresentou (segundo uma analise preliminar).

Nas parcelas 2 e 4 verificou-se a tendéncia de haver maior concentragio de individuos
nas primeiras classes. Esta tendéncia justifica-se pelo fato de que no passado ocorreu alguma
interven¢do, que de algum modo favoreceu a regeneragdo da araucara. O tipp de solo
reconhecido foi semelhante, nestas duas parcelas, podendo também ser este um dos fatores
que favorega o desenvolvimento desta espécie. |

Na parcela 3 observou-se um elevado nimero de individuos nas classes de diametros
inferiores a 50 cm, demonstrando que, provavelmente, as alteragdes sofridas por ocasido do
fogo beneficiaram o desenvolvimento da Araucaria angustifolia pela eliminagdo de espécies
concorrentes. Notou-se também, uma redugdo do niumero de individuos nas duas primeiras

classes (10-20 cm), devido, muito provavelmente, este ser o resultado da mudanga nas
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DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DIAMETRO POR

PARCELA EM 1995 E 1998
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FIGURA 9: DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DIAMETRO POR
PARCELA PARA FOLHOSAS EM 1995 E 1998

Parcelal 1995 Parcelal 1998
300 300
250 250
8L £ o0
E 150 = & 150
S 100 S 100 4=
Z 50 4 Z 50 4=
0 ftrirfrrrrrrrrrirl 0 S B S S S T
it ¢ S et et St St Gt e T4 ¢ B¢ B¢ B B
— o~ Las] -t Lal O ~ o0 — o wy (=] [ ot -]
Centro de Classe de DAP (cm) Centro de Classe de DAP (cm)
Parcela 2 1995 Parcela 2 1998
300 300
250 250
b 200 4= &8 200 54
E 150 5 & 1505
S 100 S 100 4=
Z 50+ Z 50 45
0 . 2 IR BEEBE BB BREBERERE] 0 :':— _
i N o n o n n i v o v N v n
g d dagddd a8 g a8 a8
Centro de Classe de DAP (cm) Centro de Classe de DAP (cm)
Parcela 3 1995 Parcela 3 1998
300
g 250 49
200 g_;
£ 150 £
5 100 =45
2 0B
0 = s T
v vy Lal Wy vy v Ll vy
o o o o o o o o
— ('] " ~r vy o ™~ =]
Centro de Classe de DAP (cm)
Parcelad 1995 Parcela 4 1998
300
= 8 250
w
Pl 2200
= = 150
: e
g £ %
Lal L's v wy vy v "2 vy
T 3dddded
Centro de Classe de DAP (cm)




107

FIGURA 10: DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DIAMETRO
POR PARCELA PARA Araucaria angustifolia EM 1995 E 1998
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condigdes de competigdo ocasionadas pelo aumento do numero de individuos nas classes que
abrangem os diametros de 20 a 50 cm.

Na parcela 1, Araucaria angustifolia apresentou uma distribui¢do completamente
irregular, sendo a unica parcela que apresentou arvores nas classes superiores a2 80 cm de
diametro. Este tipo distribui¢do se explica, possivelmente devido as caracteristicas de sitio ou
entdo devido as exploragdes ocorridas no passado.

MACHADO & BARTOSZECK (1999) estudando o comportamento da distribui¢do
diamétrica de Araucaria angustifolia nos estados da Regido Sul do Brasil, constataram que
tanto em florestas primarias quanto nas florestas secundarias a distribui¢do desta espécie foi
unimodal. Porém, na floresta secundaria a curva resultante apresentou forte assimetria,
contribuindo para que a distribui¢do diamétrica apresentasse um comportamento
intermediario entre as formas unimodal e decrescente, devido esta ser composta por arvores
com diversas faixas etarias e por ter sofrido diversos graus de interferéncias humana no
processo exploratorio.

Os histogramas de freqiiéncia por classe diamétrica das principais espécies da floresta,
estdo representados na FIGURA 11. Observou-se que cada espécie difere em relagdo a outra
em termos de estrutura diamétrica. A maioria, devido as suas caracteristicas quanto ao habito
(de pequeno porte), apresentou individuos somente nas primeiras classes de didmetro e
certamente ndo ultrapassardo determinado limite diamétrico, em detrimento a outras que
encerrardo seu ciclo de vida com didmetros avantajados. Segundo KOEHLER et al. (1997),
pode-se considerar uma populagio estavel somente quando ocorre a representatividade em

todas as classes de didmetro, sendo normal sua taxa de renovagao.
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FIGURA 11: DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DIAMETRO

DAS PRINCIPAIS ESPECIES EM 1995 E 1998
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FIGURA 11: DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DIAMETRO
DAS PRINCIPAIS ESPECIES EM 1995 E 1998 (CONTINUAGAO)
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FIGURA 11: DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DIAMETRO
DAS PRINCIPAIS ESPECIES EM 1995 E 1998 (CONTINUACAO)
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Dentre as espécies analisadas, destacou-se canela-amarela (Nectandra grandifiora),
com grande concentragdo de individuos na primeira classe (10-15 cm), decrescendo
abruptamente nas seguintes, ocorrendo classes de didmetro vazias e a presenca de alguns
individuos de grande porte. Esta, portanto, caracterizou-se como uma espécie dominante do
estrato inferior da floresta, tolerante 4 sombra e com regeneragdo abundante. O mesmo
ocorreu com as espécies bugreiro (Lithraea brasiliensis), capororoca miuda (Myrsine
Sferruginea), erva-mate (llex paraguariensis), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa),
guamirim miado (Myrcia sp.), murteira (Myrtaceae) e pessegueiro-bravo (Prunus
brasiliensis), com grande concentragio de individuos nas primeiras classes e poucos
representantes nas classes acima de 40 cm de didmetro.

Canela-guaica (Ocotea puberula) apresentou uma distribui¢gdo regular, com
regeneragdo continua. A maior parte de seus individuos nas primeiras classes, assegura sua
sobrevivéncia na floresta e a presenga de individuos nas classes superiores de tamanho
caracteriza sua capacidade de sobrevivéncia.

Imbuia (Ocotea porosa) foi a espécie que apresentou maior nimero de individuos na
ultima classe (> 85 cm) e dominante do estrato superior entre todas na floresta. Porém,
mostrou uma distribui¢io diamétrica irregular, caracterizando a regeneragdo descontinua que
apresenta, com poucos representantes nas classes 50 a 85 cm e os demais individuos, em
quantidade insuficiente para assegurar seu desenvolvimento no futuro, distribuidos nas classes
inferiores.

Ocotea porosa juntamente com Araucaria angustifolia sdo as espécies de maior valor
comercial na floresta, apresentando geralmente elevada area basal (domindncia). A partir da

caracterizagdo da estrutura diamétrica, notou-se que as mesmas nao tem regeneracio
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assegurada, o que certamente coloca em risco o desenvolvimento destas espécies no futuro,
principalmente pela pouca representatividade de individuos nas classes inferiores.

Miguel-pintado mitudo (Matayba elaeagnoides) e pimenteira (Capsicodendron dinisii),
espécies sucessionais intermediarias, atingiram didmetros superiores a 45 cm e apresentaram
distribui¢do com tendéncia a curva unimodal com pouca inclinagdo, caracterizando a
regeneragdo em declinio.

Em todos os casos analisados, observou-se que poucas mudangas ocorreram no
periodo em relagdo a 1995. Em geral, percebeu-se o aumento do nimero de arvores na
primeira classe diamétrica, causado pelos individuos que sairam da fase de regeneragio e
ingressaram na analise. Alguns individuos passaram de uma ou duas classes de didmetro
adiante, devido ao aumento de suas dimensdes (crescimento) e alguns desapareceram, devido

a mortalidade.

4.2.4 Estrutura Hipsométrica

A TABELA 15 apresenta, para o total da floresta, folhosas e Araucaria angustifolia, a
distribui¢do da freqiiéncia (nimero de arvores) em oito classes, com amplitude de 2 m de
altura total, por estrato, para os anos de 1995 e 1998.

A floresta e as folhosas apresentaram a maior concentragdo de arvores nas classes
inferiores € menor nas classes superiores de altura. Esta tendéncia, € caracteristica da
distribui¢do de alturas em florestas naturais, devido a grande concentragio de individuos nos
estratos inferiores da floresta em que a maioria das espécies por caracteristicas proprias ndo

atinge grandes dimensdes.
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TABELA 15: NUMERO DE ARVORES POR UNIDADE DE AREA (3,5 ha) EM CLASSES DE ALTURA
TOTAL, PARA FOLHOSAS, Araucaria angustifolia E TOTAL DA FLORESTA EM 1995 E

1998
Estrato  Classesde  Numero FOLHOSAS Araucaria angustifolia TOTAL
altura total da N2 de drvores N2 de drvores N? de drvores
(m) classe 1995 1998 1995 1998 1995 1998
13,00 - 14,99 1 520 563 62 59 582 622
15,00 - 16,99 2 374 436 89 86 463 522
I 17,00 — 18,99 3 281 301 101 97 382 398
19,00 — 20,99 4 174 172 121 129 295 301
21,00-22,99 5 89 83 103 105 192 188
I 23,00 -24,99 6 37 39 43 44 80 83
25,00 — 26,99 7 13 12 3 6 16 18
1 >27,00m 8 7 7 1 1 8 8
TOTAL DO N° DE ARVORES 1495 1613 523 527 2018 2140

Conforme visto na TABELA 15, a alteragio ocorrida no periodo foi pequena em
relagdo a distribuicio de alturas. Em 1998, para a floresta como um todo, a maior parte
(72,06%) das arvores apresentou alturas entre 13 ¢ 19 m (classes 1, 2 e 3) e apenas 0,37%
com alturas superiores a 27 m (classe 8). Para as folhosas 80,59% das arvores, encontraram-se
distribuidas nas classes 1, 2, 3 e na classe 8 apenas 0,47%. Araucaria angustifolia apresentou
45,93% dos seus individuos nas trés classes inferiores de altura, cerca de 24% na classe 4
(alturas entre 19 e 21 m) e apenas 0,19% na ultima classe. Nas classes 5 e 6 (alturas entre 21 e
25 m) a araucaria apresentou mais individuos que todas as folhosas juntas.

No histograma de freqiiéncia, apresentado na FIGURA 12 para as folhosas, 0 nimero
de arvores decresceu das menores para as maiores classes de altura. Para Araucaria
angustifolia houve um aumento gradativo do namero de individuos das trés primeiras classes,
apresentando um pico na classe 4 e posterior decréscimo nas classes superiores. Araucaria
angustifolia apresentou menor nimero de individuos em relagdo as folhosas na ultima classe
de altura (superiores a 27 m), caracterizando que o dossel superior, verificado nas classes 5 e
6, ¢ dominado pela araucaria, porém, as folhosas apresentaram o maior numero de arvores

emergentes.
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Na distribui¢do do nimero de arvores em classes de altura total, por parcela, em 1995
e 1998, as folhosas apresentaram a mesma tendéncia de distribuigdo, isto ¢, grande
concentragcdo de individuos nas classes inferiores decrescendo nas classes superiores
(FIGURA 13). A parcela 1 foi a inica que apresentou individuos na ultima classe de altura e
caracterizou-se por apresentar os individuos com as maiores dimensdes na floresta toda,
enquanto a parcela 4 apresentou os individuos com as menores dimensdes.

Araucaria angustifolia nio apresentou semelhangas quanto a distribui¢do de alturas
em nenhuma das parcelas estudadas (FIGURA 14). A parcela 1 apresentou distribui¢do
irregular com alguns individuos de grande porte (classes 6 a 8). Na parcela 2 observou-se uma
distribui¢@o continua assimétrica para a esquerda, com poucos individuos com alturas acima
de 25 m. A parcela 3 apresentou uma tendéncia a curva normal, com coxicentrag:éo de
individuos entre 19 a 21 m de altura, enquanto a parcela 4 apresentou uma distribuigdo
continua, com tendéncia de ser assimétrica para a direita.

Em todos os casos analisados, percebeu-se um pequeno aumento do numero de
arvores nas classes inferiores de 1995 a 1998, devido ao ingresso de novas arvores nestas
classes. Porém, de uma maneira geral, pouca alteragdo houve no periodo.

A estrutura hipsométrica obtida para a Floresta Ombrofila Mista estudada, foi
semelhante a Floresta Estacional Semidecidual analisada por CORAIOLA (1997), ao
constatar que 76% do namero total de individuos amostrados apresentavam alturas inferiores
a 15 m, ocorrendo portanto, a maior concentragio de individuos nas trés primeiras classes de

altura, diminuindo nas classes superiores.
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FIGURA 12: DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE ALTURA TOTAL PARA
A FLORESTA COMO UM TODO, FOLHOSAS E Araucaria angustifolia EM 1995 E 1998
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FIGURA 13: DISTRIBUICAO DO NUUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE ALTURA TOTAL POR
PARCELA PARA FOLHOSAS EM 1995 E 1998
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FIGURA 14: DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE ALTURA TOTAL POR
PARCELA PARA Araucaria angustifolia EM 1995 E 1998
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43 DINAMICA DA FLORESTA

A dindmica da floresta foi analisada a partir do nimero de arvores que cresceram
(incremento) em didmetro, nimero de arvores que morreram € o numero de arvores que
ingressaram no periodo de 1995 a 1998.

Na TABELA 16 consta o numero total de arvores que cresceram, morreram e
ingressar_am, em cada ano (1995-1996; 1996-1997; 1997-1998 e 1995-1998), caracterizando
a dindmica da floresta.

TABELA 16: NUMERO DE ARVORES EM CRESCIMENTO, MORTALIDADE E INGRESSO
NOS PERIODOS DE 95-96, 96-97, 97-98 E 95-98, POR PARCELA E PARA A

FLORESTA TODA
Crescimento Mortalidade Ingresso

9596 96-97 97-98 9598 | 9596 96-97 97-98 95-98 | 9596 96-97 9798 95-98
PARCELA1 495 516 514 48] 7 6 9 22 27 7 3 37
PARCELA2 601 600 607 571 16 20 10 46 19 17 6 42
PARCELA3 564 573 600 549 1 11 4 16 20 31 25 76
PARCELA4 331 351 379 328 3 1 2 6 21 30 6 57
FLORESTA 1991 2040 2100 1929 | 27 38 19 90 86 85 40 212
MEDIA 569 583 600 551 8 11 5 26 25 24 11 61

Parcelas 1, 2, 3: Unidade de 4rea — lha
Parcela 4 = Unidade de 4rea - 0,5ha
Floresta = Unidade de 4rea — 3,5ha
Média = Valores/ha

4.3.1 Numero de Arvores

Para analise dos incrementos médios em didmetro (DAP), foram consideradas as
arvores que tiveram increfnento periddico anual (IPA) dentro do intervalo de -1,0 a 1,0
cm/ano. Este critério foi estabelecido a fim de suprimir erros sistematicos de medig¢do e
remedi¢do. O termo incremento periddico representa crescimento ou aumento das dimensdes
da arvore em um periodo determinado (dia, més, ano, década, etc.) e de acordo com o seu

conceito, ndo ¢ apropriado que haja valores negativos, pois a arvore ndo diminui em suas
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dimens&es. Neste caso, a variavel utilizada para caracterizar as mudangas que ocorreram na
dimensdes da arvore em um determinado periodo, poderia denominar-se de MPA (mudanga
periddica anual).

Nesta pesquisa manteve-se o termo IPA, com inclusdo dos valores negativos dentro do
intervalo estabelecido, para caracterizar as mudangas que ocorreram em didmetro e area basal
no periodo de trés anos. Segundo VANCLAY (1994), os "incrementos negativos"
(decrementos) sdo gerados devido a observagdes que destoam da tendéncia geral dos dados e
possuem grande influéncia nas estimativas do IPA (podem levar a estimativas tendenciosas).
Como nem todos os decrementos sdo causados por erro de medig¢do (alguns sdo causados por
variagdes naturais do tamanho do fuste ou por queda da casca), ndo devem ser retirados da
analise sem uma investiga¢io cuidadosa de sua origem e validade. Estes fatores enfatizam a
importancia de se usar um intervalo de remedig¢do suficientemente grande para que os
incrementos sejam maiores em relagdo aos erros de medigio e variagdo no tamanho do fuste.

Os valores negativos fora do intervalo estabelecido, assim como os valores positivos
correspondentes, foram excluidos do calculo (4% do total das arvores). A TABELA 17 mostra
o nimero de arvores que apresentaram "incrementos” abaixo de —1,0 cm/ano; entre —1,0 € 1,0
cm/ano € com incrementos superiores a 1,0 cm/ano, por parcela e para o total da floresta, no
periodo de 1995-1998. No ANEXO 2 observa-se estes valores para cada periodo anual (1995-
1996; 1996-1997 e 1997-1998)

TABELA 17: NUMERO DE ARVQRES DENTRO DOS RESPECTIVOS INTERVALOS DE
INCREMENTO PERIODICO ANUAL (IPA), POR PARCELA E PARA A
FLORESTA NO PERIODO DE 1995 - 1998

INTERVALO PARCELA1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4 FLORESTA

DE IPA (cm/ano) __ N° % Ne % N % N % Ne %
IPA <-1,0 9 1,87 5 0,88 4 0,73 3 0,92 21 1,09
-1,0<IPA<1,0 458 9522 555 9720 525 9563 314 9573 1852 96,01
IPA > 1.0 14 2,91 11 1,92 20 3,64 11 335 56 2,90

TOTAL 481 100 s71 100 549 100 328 100 1929 100
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Do total do mimero de arvores sobreviventes no periodo de 1995 a 1998, em todas as
parcelas e para a floresta, mais de 95% tiveram incremento periodico anual dentro do
intervalo estabelecido, sendo este o nimero de arvores utilizado nas analises de crescimento.

A maioria das arvores (77,59%) apresentou IPA, em didmetro, positivo (0,0 < IPA <
1,0), conforme mostra a TABELA 18. Verificou-se que em todas as parcelas e para o total da
floresta, mais de 72% das arvores encontraram-se dentro deste intervalo; menos de 10%
apresentaram IPA em didmetro igual a zero, quer dizer, ndo cresceram durante o periodo
analisado e menos de 18% apresentaram "incrementos negativos" (-1,0 < IPA < 0,0). Em
anexo sdo apresentados estes valores para cada periodo: 1995-1996; 19961997 e 1997-1998
(ANEXO 3).

TABELA 18: NUMERO DE ARVORES DENTRO DO INTERVALO -1,0 < IPA < 1,0 cm/ano
POR PARCELA E PARA A FLORESTA (3,5 ha) NO PERIODO DE 1995-1998

INTERVALO PARCELA1 PARCELA2 PARCELA 3 PARCELA 4 FLORESTA

IPA (¢m/ano) N® % N % N2 Y% N %o Ne %o
-1,0<IPA<0,0 84 18.34 80 14.41 71 13,52 40 12,74 275 14.85
IPA=0,0 44 9,61 54 9,73 23 4,38 19 6,05 140 7,56
0,0<IPA<1,0 330 72,05 421 75,86 431 82,10 255 81,21 1437 77,59
TOTAL 458 100 555 100 525 160 314 100 1852 100

4.3.2 Incremento em Didmetro e Area Basal

A TABELA 19 apresenta o niimero de arvores analisadas e as estatisticas de tendéncia
central, dispersdo, assimetria e curtose, para a variavel didmetro a altura do peito (DAP) nos
anos de 1995 ¢ 1998, por parcela ¢ para a floresta como um todo.

Em 1998, o didmetro médio observado para a floresta foi de 22,67 cm, mediana de
16,87 cm, com os didmetros variando de 10,03 cm a 165,20 cm, resultando numa alta

variabilidade expressa pelo coeficiente de varia¢do de 63,49% e desvio padrio de 14,39 cm.



TABELA 19 : NUMERO DE ARVORES E PRINCIPAIS ESTATISTICAS DO DAP (cm) POR PARCELA E TOTAL DA FLORESTA EM 1995 E 1998

N®

MEDIA

MEDIANA LIMITE LIMITE DESVIO CV% ASSIMETRIA CURTOSE

arv. INFERIOR SUPERIOR PADRAO

95 98 95 98 95 98 95 98 95 98 95 98 95 98 95 98

PARCELA 1 458 2455 2497 17,19 17,51 10,03 10,03 163,93 16520 1909 19,15 77,77 76,69 2,67 266 11,62 11,53
PARCELA 2 555 22,46 22,95 1665 17,12 10,03 10,03 7862 7894 1336 13,40 59,51 5841 1,29 1,30 0,87 091
PARCELA 3 525 21,10 21,78 16,81 17,38 10,03 10,03 69,71 70,98 11,17 11,11 5294 51,07 130 1,31 L,12 1,17
PARCELA 4 314 19,65 2032 14,77 1549 10,03 10,03 66,53 6627 1221 1224 62,15 6023 1,77 1,75 0,78 042
TOTAL 1852 22,11 22,67 1639 16,87 10,03 10,03 163,93 16520 14,38 14,39 6503 63,49 234 234 1087 10,85
TABELA 20: NUMERO DE ARVORES E PRINCIPAIS ESTATISTICAS DO IPA EM DAP (cm/ano) POR PARCELA E TOTAL DA FLORESTA

Ne MEDIA MEDIANA LIMITE LIMITE DESVIO CV% ASSIMETRIA CURTOSE

arv. INFERIOR SUPERIOR PADRAO
PARCELA 1 458 0,14 0,11 0,95 0,90 0,25 177,88 0,56 3,62
PARCELA 2 555 0,16 0,13 0,69 0,90 0,19 112,33 0,63 1,16
PARCELA 3 525 0,22 0,17 0,32 0,99 0,25 112,33 0,75 0,42
PARCELA 4 314 0,22 0,16 -0,38 1,00 0,25 113,30 0,78 0,26
TOTAL 1852 0,18 0,15 -0,95 1,00 0,24 128,90 0,37 1,91

(44!
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O valor de assimetria foi de 2,34 (positivo), com um alto valor de curtose (positivo),
que indicam a tendéncia da curva para a direita e com cume elevado, caracterizando a grande
concentrag@o de valores inferiores a média. Acrescenta-se ainda, que a variagdo que houve
nestes resultados foi pequena em relagdo ao ano inicial de medigdo (1995), para a floresta
como um todo e também a nivel de parcela, confirmando, portanto, que as taxas de
incremento s3o baixas, mas com altas variabilidades, conforme apresentado na TABELA 20.

A floresta apresentou um incremento perioédico anual em didmetro, no periodo de 1995

a 1998, para 1852 observagdes analisadas (—1,0 < IPA < 1,0 cm/ano), considerando todas as
espécies da floresta com DAP > 10 cm, de aproximadamente 0,18 cm/ano e incremento

mediano inferior ao incremento médio (0,15 cm/ano) nos 3,5 ha (TABELA 20 e ANEXO 4).
Mesmo utilizando este intervalo a variabilidade dos dados foi muito alta, com um coeficiente
de variagdao 128,90% e um desvio padrdo de 0,24 cm. Os valores de assimetria e curtose
positivos indicaram tendéncia para a direita em relagio a distribui¢do normal.

A parcela 1 apresentou a maior variabilidade em IPA, com um coeficiente de variagdo
de 177,88%, superior aos encontrados nas demais parcelas, o valor da assimetria negativo €
curtose positivo e menor valor médio do incremento em didmetro (0,14 cm/ano). As parcelas
3 e 4 apresentaram maiores valores de incremento médio (0,22 cm/ano), devido ao fato de se
encontrarem em um estagio estrutural menos avangando, onde os processos dindmicos de
crescimento se verificam de forma mais intensa.

A distribuigdo "J-invertido" foi apresentada para a floresta como um todo e pelas

quatro parcelas, quando analisado o nimero de arvores por classe de IPA (FIGURA 15).



FIGURA 15: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE INCREMENTOQ PERIODICO ANUAL
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As parcelas 1 e 2 apresentaram maior numero de arvores com grandes dimensdes,
inferindo em competigdo mais intensa e menor disponibilidade de luz abaixo do dossel
superior, resultando, por isso, em menores taxas de incremento diamétrico. Nestas parcelas,
um grande nimero de arvores apresentou incrementos até 0,10 cm/ano (“incrementos
negativos” foram incorporados na classe de IPA até 0,10 cm/ano) e poucos individuos com
IPA acima de 0,70 cm/ano. As parcelas 3 e 4 apresentaram mais arvores com incrementos
superiores a 0,70 cm/ano que as parcelas 1 e 2, estas por sua vez apresentaram maior niimero
de incrementos até 0,10 cm/ano.

Estes resultados sdo semelhantes, porém um pouco inferiores, quando comparados aos
encontrados por GAUTO (1997), que estudou a dindmica de uma Floresta Estacional

Semidecidual em Missiones - Argentina, no periodo de dois anos em 4 ha. Para as 729 arvores
com DAP > 10 cm, o autor encontrou um incremento médio de 0,57 cm/ano, mediana de 0,45

cm/ano e a distribuigdo das arvores em classes de IPA, apresentou-se em forma de “J”
invertido.

E dificil comparar taxas de incremento em diferentes florestas, pois, diversos fatores
afetam o crescimento das arvores, tal como cita GOMIDE (1997), que ao estudar a dinamica
em 11 anos de florestas tropicais primaria e secundaria no Amapa, encontrou um incremento

periédico anual de 0,14 cm/ano para floresta primaria, e um IPA de 0,60 cm/ano para floresta
secundaria, considerando todas as espécies com DAP 2 5 cm.

CARVALHO (1992), analisando a dindmica em oito anos de uma floresta tropical
primaria no Para, encontrou uma taxa de crescimento de 0,20 cm/ano, para arvores com DAP
> 5 cm e SANQUETTA et al. (1991) encontraram em uma floresta secundaria Fir-hemlock,
no Japdo, um incremento médio anual de 0,10 cm/ano, estudando a dindmica, de todas as

arvores com DAP > 4 cm, em um periodo de seis anos.
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Nesta pesquisa, no periodo estudado, a floresta apresentou um incremento em area
basal, considerando todas as espécies, correspondente a 1,2102 m?%/3,5ha/ano, ou seja, 0,3458
m?*/ha/ano, que representou um aumento 1,20%/ano em relagdo a area basal inicial em 1995
(TABELA 21).

Em relagio as principais espécies da floresta, Araucaria angustifolia foi a que
apresentou 0 maior incremento em area basal, de 0,5246 m?/3,5ha/ano, seguida da canela-
amarela (Nectandra grandiflora), com um incremento de 0,1088 m?/3,5ha/ano, e a terceira
espécie com maior aumento em area basal foi miguel-pintado miudo (Matayba elaeagnoides),
com 0,0491 m*/3,5ha/ano.

TABELA 21: INCREMENTO EM AREA BASAL POR PARCELA E PARA A FLORESTA E NO
PERIODO DE 1995 A 1998

N 4rv. Area basal (m*/u.a.) IPA em #rea basal (m*/u.a./ano)
1995 1998
PARCELA 1 458 34,76 35,59 0,2772
PARCELA 2 555 29.76 30,77 0.3372
PARCELA 3 525 23,49 24,61 0,3716
PARCELA 4 314 13,19 13,86 0,2242
FLORESTA 1852 101,20 104,83 1,2102
MEDIA 529 28,91 29,95 0,3458

Unidade de drea (u.a.): Parcelas 1,2 e3 =1ha
Parcela 4 =0,5ha
Floresta =3.5 ha
Média = valores/ha

Das demais espécies, destacou-se a canela-guaica (Ocotea puberula) que apresentou
um incremento de 0,0342 m?/3,5ha/ano, imbuia (Ocotea porosa), com 0,0342 m?/3,5ha/ano e
erva-mate (/lex paraguariensis), com um incremento de 0,0208 m?/3,5ha/ano.

A TABELA 22 apresenta o incremento médio anual em DAP e as demais estatisticas
para cada uma das espécies da floresta, com pelo menos um individuo em crescimento entre
1995 e 1998, representadas por 63 espécies, com incremento médio em classes de didmetro de
5 cm. Das 63 espécies, 17 apresentaram menos de 5 individuos/3,5ha, nimero insuficiente
para se avaliar o comportamento das taxas de crescimento. As demais (46 espécies)

apresentaram mais de 5 individuos e foram ordenadas a partir do maior valor de IPA.



TABELA 22: NUMERO DE ARVORES, INCREMENTO PERIODICO ANUAL EM DIAMETRO POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICAS DO IPA, POR ESPECIE E PARA
O TOTAL DA FLORESTA (3.5 ha) NO PERIODO DE 1995 A 1998

ESPECIE N° IPA MEDIO POR CLASSE DE DAP ESTAT{STICAS DO IPA EM DIAMETRO

drv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70 Média Mediana Minimo Miaximo Desvio padrfo CV% Assimetria Curtose
Uva-do-mato 5 0,66 066 058 047 099 0,20 30,40 1,30 1,68
Uva-do-japio 6 0,5 0,57 0,84 0,54 061 058 034 084 0,18 30,04 0,12 0,57
Bracatinga 18 0,47 0,44 0,80 048 049 0,11 0,86 0,19 39,33 0,08 0,37
Canela-sebo 13 060 0,16 0,53 0,71 0,02 0,32 -0,03 045 047 0,03 0,88 0,29 64,92 0,29 0,59
Capororoca mitida 47 046 023 035 0,61 0,39 043 039 0,19 0,99 0,32 73,36 0,04 -1,12
Pessegueiro-bravo 39 0,27 0,58 0,23 0,66 0,97 0,21 032 039 033 000 1,00 0,29 74,25 0,53 0,67
Came-de-vaca 17 0,36 0,68 0,45 039 045 003 0,72 0,24 61,62 0,10 -1,53
Canela-guaicd 34 0,38 0,60 0,33 0,53 0,16 0,41 0,32 -0,19 0,11 0,05 021 035 036 -0,88 097 0,40 114,85 0,69 1,15
Pau-atho 27 0,40 0,25 0,36 0,30 0,16 0,23 033 030 0,32 0,81 0,25 74,96 0,61 0,73
Cedro 13 0,34 0,03 0,55 0,00 0,40 0,74 031 027 027 090 0,35 111,95 0,06 -1,03
Vassourfio graiido 11 026 0,58 0,45 030 025 000 077 0,24 79,65 0,57 0,29
Maria-mole grauda 36 0,22 0,32 023 0,14 024 025 -094 0,85 0,37 153,98 -1,52 4,02
Canela-amarela 187 0,20 0,27 0,34 0,30 0,21 0,13 0,35 0,53 0,27 024 025 027 094 0,18 75,05 0,33 1,00
Juvevé amarelo 8 0,24 0,17 023 024 002 045 0,14 61,47 0,35 0,40
Murteira 43 0,21 0,29 0,26 023 028 -032 046 0,15 66,52 -1,29 2,60
Caroba 14 0,12 0,11 0,66 0,02 0,44 0,19 006 -0,07 0,79 0,28 145,83 1,19 0,13
Pitanga 12 0,19 0,09 018 000 040 0,12 65,35 0,12 0,49
Guagatunga graiida 27 0,24 0,16 0,35 0,08 0,21 0,19 021 035 0,53 0,20 102,82 0,59 0,72
Araucéria 496 0,09 0,15 0,17 0,22 0,21 0,16 0,22 0,25 0,29 0,21 024 026 024 0,19 016 093 090 021 112,77 0,33 1,83
Maria-mole minda 17 0,15 027 0,18 012 -006 0,75 0,23 125,64 1,40 1,58
Imbuia 25 0,01 0,14 0,18 0,30 0,05 0,22 0,21 0,37 0,58 032006 0,17 011 -0,42 0,58 0,25 141,55 0,21 0,25
Canela-imbuia 34 0,06 0,44 0,15 0,18 0,28 0,6 009 -0,53 0,80 0,26 157,67 0,37 1,56
Canela-coqueiro 5 0,03 0,20 0,05 042 0,15 016 -006 042 0,19 123,13 0,60 0,37
Cambars 9 0,18 032 0,02 -0.21 0,39 0,15 0,14 021 0,51 0,26 173,08 0,11 -1,46
Miguel-pintado gratdo 13 0,18 0,13 -0,06 -0,03 0,14 0114 -0,06 0,55 0,17 119,23 1,15 1,93
Bugreiro 52 0,16 0,11 0,16 0,16 0,00 0,08 0,13 0,10 031 057 0,18 136,89 037 0,20
Guabiroba 59 0,09 0,16 0,21 0,01 0,01 0,12 0,18 0,11 0,18 013 007 0,14 057 0,17 134,96 0,91 0,28
Guamirim mitdo 51 0,05 0,20 0,14 0,17 0,02 008 -0,12 0,42 0,14 115,23 0,48 0,65
Orelha-de-mico 20 0,04 0,19 0,12 0,02 0,18 0,00 011 007 -006 0,51 0,15 135,42 1,25 1,19
Branquinho miido 13 0,02 0,15 0,55 0,11 011 -035 0,55 0,22 199,28 0,06 1,50
Farinha-seca grauda 13 0,08 0,05 -0,02 0,64 0,1t 005 -0,18 064 0,21 202,11 1,36 2,20
Guamirim vermelho 25 0,09 0,15 0,00 006 -0,04 042 0,10 100,43 1,34 2,85
Miguel-pintado miudo 100 0,03 0,13 0,09 0,08 0,09 0,01 0,19 0,46 0,18 -0,05 0,00 0,10 -0,95 0,9 0,22 225,35 0,38 543
Erva-mate 110 0,12 0,06 -0,13 0,10 007 069 071 0,19 189,98 0,34 2,93
Farinha-seca miuda 21 0,07 0,09 0,03 0,07 005 0,16 038 0,12 179,43 1,02 1,99
Cerejeira 6 0,05 0,16 0,05 0,07 005 0,15 0727 0,14 213,02 20,12 0,75
Guamirim preto 11 0,04 007 0,07 0,05 005 0,15 030 0,11 227,86 0,66 2,67

Continua...
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TABELA 22: CONTINUACAO

ESPECIE N IPA MEDIO POR CLASSE DE DAP ESTATISTICAS DO IPA_EM DIAMETRO

drv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 §0-55 55-60 60-65 65-70 > 70 Média Mediana Minimo Maximo Desvio padrio CV% Assimetria Curtose
Pau-de-leite 16 0,00 0,10 021 005 001 069 044 0,28 58562 0,88 2,46
Guagatunga mitida 33 0,04 0,05 0,05 002 -008 032 0,09 20541 1,26 1,30
Pimenteira 63 0,00 -0,01 0,04 0,04 -0,02 0,11 038 0,25 004 003 020 068 0,14 34865 1,55 6,17
Embira-do-mato 8 0,03 0,03 0,04 003 003 002 008 0,04 11781 0,01 -1,65
Carvatho mitdo 9 0,05 0,10 0,48 003 002 -024 048 021 75829 1,13 2,75
Maria-mole branca 6 017015 001 002 021 023 0,19 137614 0,02 -2,05
Agoita-cavalo 14 0,05 027 -0,01-0,29 0,35 -0,32 0,11 0,48 0,5 001 012 -03 048 036 480333 0,9 0,34
Aroeira 8 0,01 -0,10 001 001 -0,10 005 0,06  -105830 0,32 -1,17
Caina mitda 17 0,10 -0,04 -0,05 -0,01 -0,05 001 000 030 0,13 0,10  -667,80  -1,24 2,98
Capororoca gratida 4 045007 032 036 007 065 035 107,88 0,28 -4,02
Ingh 4 0,08 -0,07 0,30 00 008 -007 030 0,15 161,53 0,59 1,14
Vassourfio branco 4 068 0,53 0,80 063 074 021 085 0,29 4574  -1,66 2,75
Cataia 3 0,08 -0,16 0,07 000 007 -0,16 008 0,14 - 1,72 -
Jeriva 3072 022 0,11 035 022 011 072 0,33 93,35 1,49 -
Juvevé branco 30,12 012 005 004 027 0,13 10453 1,72 .
Pau-andrade 3017 0,17 008 002 045 0,24 14416 1,37 -
Solta-capotes 3 -0,03 003 006 -030 0,15 024  -83629  -1,48 .
Sucard 30,05 005 005 004 015 0,10 180,00 0,00 .
Vassourflo preto 3 0,50 0,50 0,63 021 0,67 0,25 50,19  -1,68 -
Ariticum 2 029 029 029 025 033 0,05 18,00 - -
Aragé 1 0,08 0,08 - 008 0,08 - . . .
Cuvitinga 1 0,00 0,00 . 0,00 0,00 - - - .
Espinheira-santa 10,18 0,18 . 0,18 0,18 - . . .
Laranja-do-mato 1 016 0,16 - 0,16 0,16 - - . .
Sapopema 1 015 0,15 - 0,15 0,15 - . . -
Taruma 1021 021 - 021 021 - - - -
TOTAL 1852 0,18 020 0,17 0,16 0,17 0,17 021 024 022 0,06 0,24 025 0,13 0,18 0,15 -095 1,00 024 12890 037 191
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Das 46 espécies, cinco apresentaram incremento periodico anual médio superior a 0,40
cm/ano, sendo uva-do-mato (Solanum sp.) a que apresentou o maior IPA em relagdo as
demais, com média de 0,66 cm/ano, mediana de 0,58 cm/ano, segundo menor coeficiente de
variagdo da floresta (30,40%) e desvio padrdo de 0,20 cm. Esta é uma espécie pioneira e
colonizadora, e ndo atinge grandes dimensGes. Como pode-se notar, os 5 ind./3,5ha
concentraram-se apenas na primeira classe de DAP (10-15 cm).

A segunda espécie com maior IPA foi uva-do-japao (Hovenia dulicis), com média de
0,61 cm/ano, mediana de 0,58 cm/ano € o menor coeficiente de varia¢io da floresta (30,04%).
Esta é uma espécie exotica de rapido crescimento, fortemente estabelecida, fazendo parte da
estrutura e composigao da floresta.

Bracatinga (Mimosa scabrella), com um numero de arvores bem maior que as duas
espécies anteriormente citadas (18 ind./3,5ha), apresentou um IPA médio de 0,48 cm/ano. E
uma espécie pioneira, se estabelece em clareiras abertas dentro de florestas ndo perturbadas
ou em areas em que ocorreu fogo, sendo altamente dependente de luz. Neste estudo, atingiu
didmetros de até 25 cm e incrementos superiores a 0,40 cm/ano em todas as classes de DAP,
apresentando maior incremento (0,80 cm/ano) na classe de 20-25 cm. Estas trés espécies
foram as unicas que apresentaram coeficiente de variagdo abaixo de 50%.

Canela-sebo (Cinnamomum sellowianum), entre as cinco espécies que apresentaram
maiores taxas de incremento, caracterizou-se por ter individuos com didmetros até 60 cm,
apresentou o maior incremento (0,71 cm/ano) na classe de 25-30 c¢m, incremento periddico
anual de 0,45 cm/ano (considerando todas as classes) e mediana de 0,47 cm/ano, sendo a

quarta espécie com maior IPA da floresta.



130

Reconhecida como uma espécie pioneira, capororoca mitda (Myrsine ferruginea),
com 47 ind./3,5ha apresentou um IPA alto (0,43 cm/ano) em relagdo as demais, mediana de
0,39 cm/ano, coeficiente de variagio de 73,46% e desvio padrdo de 0,32 cm.

Das dez espécies que apresentaram IPA entre 0,20 ¢ 0,40 cm/ano, seis apresentaram
coeficiente de variagio entre 60 e 80%, as demais com valores superiores a 100%. Dentre
estas espécies destacaram-se canela-guaica (Ocotea puberula) - espécie que apresentou
grandes dimensGes e ocupa o dossel da floresta, com um IPA meédio de 0,35 cm/ano e
mediana de 0,36 cm/ano, apresentou as maiores taxas de incremento nas primeiras classes de
DAP, coeficiente de variagdo de 114,85%, desvio padrdo de 0,29 cm e assimetria negativa; e
canela-amarela (Nectandra grandifiora) - uma das espécies mais abundantes da floresta (187
ind./3,5ha), apresentou incremento periodico anual de 0,24 cm/ano, mediana de 0,25 cm/ano,
coeficiente de varia¢do de 75,05%, desvio padrdo de 0,18 cm € assimetria positiva.

GAUTO (1997) encontrou, para canela-guaica (Ocotea puberula), um incremento
médio de 0,44 cm/ano, mediana de 0,15 cm/ano e assimetria positiva.

A maioria das espécies (19 espécies), com pelo menos 5 ind./3,5ha, atingiu incremento
periddico anual entre 0,10 e 0,20 cm/ano e todas com alta variabilidade (coeficiente de
variacio acima de 100%). Excegdo foi a pitanga (Fugenia uniflora), que apresentou
coeficiente de variagdo de 65,35%.

Entre estas espécies, encontrou-se a mais importante da floresta, Araucaria
angustifolia, a qual apresentou IPA médio de 0,19 cm/ano, mediana de 0,16 cm/ano,
coeficiente de variagio de 112,77% e desvio padrdo de 0,21 cm. A araucaria apresentou maior
incremento na classe de 50-55 cm, com tendéncia do IPA médio aumentar das classes

inferiores de DAP para as superiores e assimetria positiva.
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A imbuia (Ocotea porosa), também uma espécie muito importante na floresta,
apresentou IPA médio de 0,17 cm/ano, mediana de 0,11 cm/ano, alto coeficiente de variagio
(141,55%) e assimetria negativa.

Miguel-pintado miido (Matayba elaeagnoides) e erva-mate (Illex paraguariensis),
apresentaram IPA de 0,10 cm/ano, mediana de 0,10 cm/ano e 0,07 cm/ano, com alta
variabilidade verificada pelo coeficiente de variagdo (superior a 190%) e assimetria negativa.

As demais espécies (12 espécies) apresentaram incrementos periodicos anuais abaixo
de 0,10 cm/ano. Entre estas, destacou-se pimenteira (Capsicodendron dinisii), com IPA médio
de 0,04 cm/ano e mediana de 0,03 cm/ano. Observou-se que esta espécie, assim como as
demais, apresentaram altissima variabilidade (coeficiente de variagdo, na maior parte, superior
a 200%). Agoita-cavalo (Luehea divaricata), por exemplo, com 14 ind./3,5ha, foi uma espécie
que atingiu grandes dimensdes, com distribuigdo irregular, apresentou o menor IPA (0,01
cm/ano), mediana de 0,12 cm/ano e o maior coeficiente de variagdo da floresta. GAUTO
(1997) caracterizou esta espécie como de baixo crescimento diamétrico, encontrando o valor
de 0,40 cm/ano para a mediana do incremento periodico anual.

Analisando as taxas de incremento médio (IPA em valores absolutos) por classe de
DAP, algumas espécies apresentaram taxas de incremento menores nas classes inferiores de
didmetro e incrementos maiores nas classes superiores, porém, observou-se que esta nio foi
uma tendéncia para todas as espécies, algumas espécies atingiram maiores incrementos nas
primeiras classes.

Assim como GAUTO (1997), ndo se observou correlagio entre o tamanho atingivel da
espécie e o incremento alcangado. Verificou-se que as sete espécies que atingiram mais de 60
cm de didmetro tiveram incrementos periddicos anuais variando de 0,01 cm/ano até 0,35

cm/ano.
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Para a floresta como um todo, Araucaria angustifolia, canelas e imbuia e demais
espécies, notou-se um declinio das taxas de incremento relativo do DAP (em relagdo ao DAP
médio da classe) das classes de menor para as de maior tamanho (FIGURA 16). KOHYAMA
(1989) estudando a dinamica de florestas secundarias no Japdo, observou taxas de
crescimento relativo negativamente relacionada ao tamanho das arvores (area basal
acumulada e DAP).

As taxas de incrementos dependem das caracteristicas proprias de cada espécie,
competicdo e de fatores limitantes do meio, como disponibilidade de luz, agua, solo e
nutrientes.

Quando analisadas as taxas de incremento em cada uma das parcelas, Araucaria
angustifolia apresentou IPA médio superior a 0,20 cm/ano nas parcelas 1, 3 e 4 e na parcela 2
foi de 0,15 cm/ano, sendo que na parcela 1 a assimetria resultou em valor negativo e nas
demais positivo, com coeficientes de variagdo superiores a 96% (ANEXO 5).

Araucaria angustifolia junto com murteira (Myrtaceae) foram as espécies que
apresentaram maior IPA (0,24 cm/ano) na parcela 1, porém, a murteira teve como resultado
um coeficiente de variagdo de 53,03%, enquanto para a Araucaria angustifolia esta variavel
foi da ordem de 127,84%.

Na parcela 2 destacou-se a guagatunga grauda (Casearia sp.), a qual apresentou um
incremento médio de 0,32 cm/ano, mediana de 0,31 cm/ano e coeficiente de variagdo de
42,01%.

Na parcela 3, capororoca miuda (Myrsine ferruginea) apresentou maior incremento
médio de 0,63 cm/ano € com coeficiente de variagdo relativamente baixo em relagéio as

demais espécies (37,47%).
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FIGURA 16: VARIACAO DO INCREMENTO PERIODICO ANUAL POR CLASSE DE DAP
PARA A FLORESTA, Araucaria angustifolia  CANELAS E IMBUIA E DEMAIS
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A espécie canela-guaica (Ocotea puberula) destacou-se por apresentar maior
incremento periddico anual (0,56 cm/ano), com mediana de 0,64 cm/ano e coeficiente de
variagdo de 58,56%, na parcela 4. Verificou-se em todas as parcelas que o coeficiente de
variagdo tendeu a ser mais alto quando o IPA é mais baixo, principalmente abaixo 0,12
cm/ano, na maioria das espécies.

Com base nos resultados obtidos ao analisar IPA das arvores dentro intervalo
estabelecido, por espécie e em classes de DAP, recalculou-se o IPA médio, estimando-se os
diametros de 1995 daquelas arvores que apresentaram “incrementos negativos’, para a
floresta como um todo e para cada espécie. (TABELA 23).

A floresta, neste caso, apresentou incremento peridédico anual em didmetro, para os
1929 ind./3,5ha, de 0,24 cm/ano, valor este um pouco superior ao encontrado utilizando-se o
intervalo estabelecido (0,18 cm/ano). Esta diferenga também foi verificada a nivel de espécie.
Percebeu-se, de uma maneira geral, que a variabilidade diminuiu, verificado pelo coeficiente
de variagdo. A floresta apresentou IPA em area basal na ordem de 1,756 m?/3,5ha/ano (0,5025
m?*/ha/ano), representando um aumento de 1,62% por ano em relag@o a 1995.

Das 63 espécies em estudo, 49 apresentaram mais de cinco individuos e, entre estas,
dez resultaram num IPA acima de 0,40 cm/ano. O maior IPA foi atingido pela espécie
vassourdo-branco (Piptocarpha angustifolia) com média de 0,89 cm/ano, mediana de 0,85
cm/ano, o que representou um IPA em area basal de 0,0185 m?*/3,5ha/ano, ou seja, aumento
de 11,62%/ano.

Das 17 espécies que apresentaram IPA médio entre 0,20 e 0,40 cm/ano destacou-se a
Araucaria angustifolia, com média de 0,24 cm/ano, mediana de 0,19 cm, desvio padrido de

0,24 cm, coeficiente de varia¢do de 98,61% para os 520 ind./3,5ha.



TABELA 23: NUMERO DE ARVORES TOTAL E ESTATISTICA DESCRITIVA DO IPA EM DIAMETRO

POR ESPECIE E PARA A FLORESTA COMO UM TODO (3,5 ha)

ESPECIE N°.arv. Média Mediana Minimo Miximo Desvio padrio CV% Assimetria Curtose
Vassourdo branco 7 0,89 0,85 0,21 1,36 0,40 44,73 0,48 0,23
Uva-do-mato 6 0,74 0,65 0,47 1,10 0,25 34,62 0,68 -1,44
Bracatinga 22 0,63 0,55 0,11 1,67 0,38 61,11 1,31 1,47
Uva-do-japdo 6 0,61 0,58 0,34 0,84 0,i8 30,04 -0,12 0,57
Jeriva 5 0,58 0,35 0,11 1,49 0,56 96,66 1,42 1,66
Canela-sebo 14 0,56 0,48 0,16 1,05 0,24 43,07 0,57 -0,02
Capororoca miuda 49 0,47 0,43 0,00 1,19 0,30 62,84 0,27 0,73
Canela-guaica 38 0,47 0,41 0,00 1,60 0,41 87,14 0,87 0,34
Vassour#o gratido 13 0,42 0,30 0,00 1,85 0,48 113,86 2,40 6,82
Pessegueiro-bravo 42 0,41 0,35 0,00 1,27 0,31 76,47 0,79 0,13
Came-de-vaca 17 0,39 0,45 0,03 0,72 0,24 61,62 -0,10 -1,53
Cedro 13 0,39 0,34 0,00 0,90 0,28 72,86 0,17 -0,71
Pau-alho 27 0,37 0,33 0,10 0,81 0,18 49,73 0,32 0,57
Capororoca grauda 5 0,35 0,19 0,14 0,65 0,24 69,61 0,63 2,97
Imbuia 31 0,32 0,18 0,00 1,42 0,37 114,32 1,76 2,98
Maria-mole grauda 38 0,32 0,30 0,00 0,85 0,21 66,58 0,67 -0,05
Maria-mole miuda 18 0,28 0,16 0,00 1,49 0,36 127,77 2,49 6,97
Juvevé amarelo 9 0,26 0,23 0,15 0,45 0,10 36,58 0,90 0,28
Canela-amarela 189 0,26 0,25 0,00 1,22 0,17 65,26 1,56 5,84
Canela-imbuia 33 0,26 0,16 0,00 1,37 0,27 107,11 2,43 7,46
Farinha-seca grauda 14 0,26 0,11 0,02 1,43 0,38 147,75 2,74 8,02
Caroba 14 0,24 0,19 0,00 0,79 0,25 103,81 1,18 0,36
Araucidria 520 0,24 0,19 0,00 1,69 0,24 98,61 2,56 9,73
Murteira 4 0,24 0,27 0,01 0,46 0,12 48,84 -0,40 -0,77
Cambara 9 0,24 0,15 0,01 0,51 0,17 69,50 0,56 -0,89
Guagatunga grauda 27 0,23 0,21 0,00 0,53 0,14 63,44 0,23 -0,71
Canela-coqueiro 5 0,20 0,20 0,03 0,42 0,14 69,64 0,83 2,11
Pitanga 12 0,19 0,18 0,00 0,40 0,12 65,35 0,12 -0.49
Miguel-pintado graudo 13 0,18 0,14 0,06 0,55 0,13 71,74 2,02 4,96
Buggeiro 52 0,18 0,13 0,00 0,57 0,14 78,88 1,16 0,93
Maria-mole branca 6 0,17 0,17 0,06 0,23 0,06 35,06 -1,22 2,15
Guamirim miudo 52 0,17 0,12 0,00 1,31 0,20 116,37 4,03 22,31
Guabiroba 60 0,16 0,13 0,00 0,57 0,14 86,39 1,25 1,23
Agoita-cavalo 14 0,16 0,12 0,01 0,48 0,15 94,74 0,70 0,46
Branquinho miado 13 0,16 0,11 0,00 0,55 0,16 99,09 1,59 2,27
Miguel-pintado miudo 102 0,16 0,10 0,00 0,90 0,15 92,87 1,97 5.84
Erva-mate 114 0,15 0,10 0,00 1,03 0,15 97,67 2,56 10,45
Guaminim vermetho 26 0,15 0,10 0,00 1,05 0,21 138,88 3,69 15,69
Pau-de-leite 16 0,13 0,05 0,00 0,44 0,16 119,16 1,14 -0,46
Orelha-de-mico 21 0,13 0,11 0,00 0,51 0,13 99,33 1,47 2,15
Farinha-seca miuda 23 0,10 0,07 0,00 0,38 0,10 94,92 1,38 2,11
Cerejeira 6 0,10 0,06 0,02 0,27 0,09 91,48 1,36 1,04
Pimenteira 65 0,10 0,04 0,00 1,38 0,19 190,75 5,30 32,86
Carvalho miudo 9 0,09 0,03 0,00 0,48 0,15 169,84 2,77 7,93
Guamirim preto 11 0,07 0,05 0,00 0,30 0,08 108,89 2,30 6,38
Guagatunga miuda 33 0,07 0,05 0,00 0,32 0,08 112,80 1,70 2,68
Embira-do-mato 9 0,04 0,03 0,00 0,08 0,03 79,47 0,23 -1,16
Caima miiuda 18 0,03 0,01 0,00 0,13 0,04 142,64 1,44 0,75
Aroeira 8 0,02 0,01 0,00 0,05 0,02 94,64 0,56 -2,16
Inga 4 0,14 0,10 0,05 0,30 0,11 77,65 1,70 3,22
Vassourdo preto 3 0,50 0,63 0,21 0,67 0,25 50,19 -1,68 -
Pau-andrade 3 0,23 0,17 0,08 0,45 0,19 80,76 1,34 -
Juvevé branco 3 0,12 0,05 0,04 0,27 0,13 104,53 1,72 -
Cataia 3 0,08 0,08 0,07 0,08 0,01 6,66 -0,24 -
Solta-capotes 3 0,07 0,06 0,00 0,15 0,07 105,36 0,42 -
Sucara 3 0,07 0,05 0,00 0,15 0,08 112,02 0,82 -
Cuvitinga 2 0,80 0,80 0,00 1,59 1,13 141,42 - -
Ariticum 2 0,29 0,29 0,25 0,33 0,05 18,00 - -
Taruma 1 0,21 - 0,21 0,21 - - - -
Espimheira-santa 1 0,18 - 0,18 0,18 - - - -
Laranja-do-mato 1 0,16 - 0,16 0,16 - - - -
Sapopema 1 0,15 - 0,15 0,15 - - - -
Aragd 1 0,08 - 0,08 0,08 - - - -
TOTAL 1929 0,24 0,17 0,00 1,85 0,25 103,21 2,26 7,17

135
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Para Araucaria angustifblia o IPA em area basal foi de 0,7064 m?/3,5ha/ano,
representando um aumento de 1,29%/ano em relagdo a 1995. Canela-amarela (Nectandra
grandiflora) apresentou IPA médio de 0,26 cm/ano, mediana de 0,25 cm/ano e coeficiente de
variagdo de 65,23%, enquanto seu incremento em area basal foi de 0,1289 m?/3,5ha/ano, com
um aumento de 3,15%. Imbuia (Ocotea porosa) apresentou 0,32 cm/ano de incremento
médio, com incremento em 4rea basal de 0,0890 m?/ano/3,5ha, isto é, um aumento de
- 1,23%/ano.

Entre as 16 espécies que apresentaram IPA em didmetro variando de 0,10 a 0,20
cm/ano, destacaram-se: miguel-pintado miado (Matayba elaeagnoides), com IPA médio de
0,16 cm/ano em didmetro e em érea basal de 0,0766 m?/3,5ha/ano, representando um aumento
de 1,07%/ano; erva-mate (/lex paraguariensis), com IPA médio de 0,15 cm/ano em didmetro
e de 0,0378 m*/3,5ha/ano (2,21%/ano) em area basal e pimenteira (Capsicodendron dinisii),
com 0,10 cm/ano em didmetro e 0,0291 m?/3,5ha/ano (0,91%/ano) em area basal. Apenas seis
espécies obtiveram um IPA médio em didmetro menor que 0,10 cm/ano.

A existéncia de erros de medi¢do, perda de casca e danos no DAP nas remedigdes,
acarretaram em didmetros menores em relagdo as medigdes anteriores. Por isso, os valores
médios foram um pouco inferiores aos obtidos sem “incrementos negativos”. Com um
intervalo de tempo ﬁmior, nas sucessivas remedig¢des, a tendéncia € que se reduza esses erros €
com isso os valores médios encontrados serdo mais proximos da realidade para cada espécie e

para a floresta como um todo.
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4.3.3 Mortalidade e Ingresso

Para efeito de analise nesta pesquisa, a mortalidade foi considerada como o numero de
arvores que morreram no periodo de 1995 a 1998, e como ingresso, o nimero de arvores que
atingiram 10 cm de didmetro em uma determinada remedig¢do e que ndo haviam atingido este
limite em ocasides anteriores. Na TABELA 24 estdo apresentados os numeros de arvores
mortas por classe de DAP, por espécie e para a floresta como um todo, enquanto que no
ANEXO 6 detalha-se estes valores por parcela.

Na floresta como um todo (3,5 ha) morreram 90 arvores entre 1995 e 1998, ou seja,
em média 26 ind./ha, o que significa uma taxa anual de mortalidade de cerca de 9 arv./ha/ano.
Isto representa uma perda de 4,46% do numero de arvores em 3 anos (1,49%/ano). Em termos
de area basal representou uma perda de 3,061 m?/3,5ha em 3 anos (0,2915 m*/ha/ano). Notou-
se que a maior parte dos individuos que morreram concentrou-se nas primeiras classes de
DAP (10-15 cm e 15-20 cm), ocorrendo uma diminuigdo gradual da mortalidade nas classes
maiores (FIGURAS 17 e 18). Isto se explica pelo fato de que nas classes inferiores de
didmetro o nivel de competi¢do € maior do que nas classes superiores, € assim as arvores com
menores dimensdes estio mais sujeitas a morrerem por este fator. Ja nas classes de didmetros
maiores o nivel de competi¢do diminui e, geralmente, as arvores que ai morrem deve-se ao
resultado de ag¢des bidticas como senilidade ou por alguma agdo abiotica (raios, por exemplo).

Em relagio ao nimero de arvores mortas verificou-se que, as parcelas 1 e 2
apresentaram as maiores taxas de mortalidade: 22 ind./3,5ha na parcela 1, e 46 ind./3,5ha na
parcela 2. A parcela 3 apresentou mortalidade de 16 ind./3,5ha. E a parcela 4 houve a menor

taxa de mortalidade no periodo, 6 ind./3,5ha (ANEXO 6).
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TABELA 24: NUMERO DE ARVORES MORTAS POR CLASSE DE DAP PARA O TOTAL DA
FLORESTA (3,5ha) NO PERIODO DE 1995 A 1998

ESPECIE

N2
arv,

NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP (cm)

10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 4045 45-50 S50-55 >S5

Maria-mole miuda
Catina miuda
Bugreiro
Capororoca mituda
Erva-mate
Bracatinga
Araucaria
Canela-amarela
Canela-guaica
Canela-imbuia
Guagatunga miuda
Aroeira

Cambara
Farinha-seca grauda
Juvevé branco
Miguel-pintado mitido
Orelha-de-mico
Vassourdo graudo
Ameixeira
Canela-coqueiro
Carvalho miudo
Espinheira-santa
Guabiroba
Guagatunga graida
Imbuia

Jeriva

Juvevé amarelo
Maria-mole grauda
Pau-alho
Pessegueiro-bravo
Pimenteira

Tabaco

Vassourdo branco

13

11 2
1 2
5 2 2
1
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FIGURA 17: NUMERO DE ARVORES MORTAS POR CLASSE DE DAP NO PERIODO DE
1995 A 1998 PARA A FLORESTA TODA (3,5ha)

Nuamero de &rvores mortas

12,5 175 225 27,5 32,5 37,5 425 475 525 >55
Centro de Classes de DAP (cm)

FIGURA 18: NUMERO DE ARVORES MORTAS POR CLASSE DE DAP NO PERIODO DE
1995 A 1998: a) PARCELA 1, b) PARCELA 2, c¢) PARCELA 3 E d) PARCELA 4
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As taxas de ingresso apresentaram-se maiores que as de mortalidade considerando a
floresta como um todo, assim como nas parcelas 1, 3 e 4. Na parcela 2 a taxa de mortalidade
foi um pouco superior a de ingresso (TABELA 25 e ANEXO 6).

Em termos de nimero de arvores a floresta apresentou um aumento de 212
ind./3,5ha/3 anos, equivalente a uma taxa anual de ingresso de 20 ind./ha/ano, resultando em
um aumento de 10,50%/3 anos (3,5%/ano). Em termos de éarea basal representou um aumento
de 2,055 m?/3,5ha/3 anos, ou seja, um valor médio de 0,1957 m?/ha/ano.

As taxas anuais de mortalidade e ingresso desta pesquisa, foram semelhantes as
encontradas por GAUTO (1997) em uma Floresta Estacional Semidecidual na Argentina, que
obteve 191%/ano para mortalidade e 2,14%/ano para ingresso. Assim como GOMIDE
(1997), analisando florestas primarias e secundarias no Amapa, encontrou para floresta
primaria 1,22%/ano para mortalidade e 1,52%/ano para ingresso, gerando um ganho liquido
de 0,3% em 11 anos, e para floresta secundaria um aumento de 14,63%/ano em arvores
ingressas e uma perda por mortalidade de 5,28%/ano, o que representou um ganho de
9,35%/ano em termos de nimero de arvores. CARVALHO (1992), em uma floresta primaria
no Para, encontrou o valor de 1,4%/ano para ingresso e 1,3%/ano para mortalidade. Percebe-
se, a partir destas constatagdes, de uma maneira geral, que o numero de arvores ingressas
tende a ser superior ao de arvores mortas, tanto em florestas primarias como em secundarias.

Em termos de taxas de mortalidade e ingresso a nivel de espécie, maria-mole mitda
(Symplocos niedenzuiana) foi a que apresentou maior taxa de mortalidade de 13
ind./3,5ha/3anos (2 ind./ha/ano), que representa 0,168 m?/3,5ha/3anos (0,016 m*/ha/ano) em
area basal, e com ingresso de apenas 3 ind./3,5ha (0,026 m?/3,5ha) no periodo de 1995 a 1998

(TABELAS 24 e 25)
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TABELA 25: NUMERO DE ARVORES INGRESSAS POR UNIDADE DE AREA, POR
PARCELA E PARA O TOTAL DA FLORESTA, NO PERIODO DE 1995 A
1998

ESPECIE _NUMERO DE ARVORES INGRESSAS
PARCELA1 PARCELA2 PARCELA3 PARCELA4 FLORESTA

Canela-amarela 1 14 7 25
Erva-mate 13 20
Capororoca mituda 14
Pau-atho 2 12
Miguel-pintado mitido 3 10
Canela-guaica 9
Murteira 9
Pessegueiro-bravo 1 3
Jeriva 1
Araucaria 1

Bracatinga

Guamirim vermeltho

Canela-sebo 1

Came-de-vaca

Orelha de mico 1 2 2
Guabiroba 4

Guagatunga grauda 2 2

Bugreiro 3

Cancla-imbuia 3

Juvevé amarelo

Maria-mole miada 1 1 1
Pitanga 3

Uva-do-japdo 3

Aroeira 2
Cambara

Cedro

Guamirim miudo
Maria-mole grauda
Pau-andrade 2
Pimenteira
Sapopema 2
Uva-do-mato

Vassourdo branco 2

Ariticum 1

Branquinho miudo 1
Canela-coqueiro

Capororoca grauda 1

Carvalho miudo 1
Embira-do-mato 1

Guabiji 1

Guacatunga miuda 1

Guamirim preto 1

Juvevé branco 1
Maria-mole branca 1

Miguel-pintado graiido 1

Pau-de-leite 1

Tabaco 1
Vacim 1

Vassourdo graudo

TOTAL 37 42 76 57

Unidade de drea considerada: Parcelas 1,2¢3=1ha
Parcela 4 =0,5 ha
Floresta = 3,5 ha
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Em seguida foi cauna mitda (Ilex dumosa), com uma perda de 10 ind./3,5ha (0,506
m?/3,5ha) e com nenhuma arvore ingressa. A terceira espécie, bugreiro (Lithraea
brasiliensis), apresentou uma perda de 9 ind./3,5ha (0,362 m?/3,5ha) e ingresso de 3
ind./3,5ha (0,024 m*/3,5ha) no periodo.

Canela-amarela (Nectandra grandiflora) apresentou maior ingresso (25 ind./3,5ha)
representando em termos de 4rea basal 0,207 m?/3,5ha e uma perda por mortalidade de 2
ind./3,5ha (0,030 m2/3,5ha). A segunda espécie com maior ingresso foi erva-mate (/lex
paraguariensis), com 20 ind./3,5ha (0,188 m?/3,5ha) e mortalidade de 5 ind./ha (0,122
m?/3,5ha). Estas espécies sdo caracteristicas do estrato inferior e comumente observadas em
florestas em fases intermediarias e avangadas de sucessio.

Capororoca miuda (Myrsine ferruginea) espécie pioneira, apresentou O ingresso, com
14 ind./3,5ha (0,119 m%/3,5ha) e mortalidade de 5 ind./3,5ha (0,168 m?/3,5ha). Araucaria
angustifolia, comumente presente em fases iniciais ¢ avangadas de sucessdo, apresentou
ingresso de 7 ind./3,5ha (0,060 m*/3,5ha), representando uma taxa de 1 ind./ha/ano e 0,006

m*/ha/ano superior a mortalidade que foi de 3 ind./3,5ha (0,037 m?/3,5ha).

4.3 4 Sintese da Dinamica da Floresta no Periodo de 1995 a 1998

A TABELA 26 apresenta um resumo das mudangas que ocorreram durante o periodo de
1995 a 1998, para a floresta como todo (3,5ha) e para cada uma das espécies componentes,
representadas pelo numero total de arvores amostradas (incluidas as com “incrementos
negativos”, as quais tiveram seus didmetros estimados em 1995, a partir do IPA médio

determinado).
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TABELA 26: MUDANCAS NA ABUNDANCIA E AREA BASAL, MORTALIDADE, INGRESSO, IPA EM DIAMETRO
E AREA BASAL, POR ESPECIE E PARA A FLORESTA COMO UM TODO (3,5 ha)

ESPECIE Abundincia (N) Area basal (G) Mortalidade Ingresso IPA em DAP [PAem G
1995 1998 1995 1998 N G N G (cm/ano) (m*/ano)

Agorta-cavalo 14 14 1,769 1,806 - - - - 0,16 0,012
Ameixeira 1 - 0,010 - 1 0,010 - - - -

Aragé 1 1 0,029 0,030 - - - - 0,08 0,000
Araucaria 523 527 54,979 57,121 3 0,037 7 0,060 0,24 0,706
Ariticum 2 3 0,026 0,038 - - 1 0,008 0,29 0,001
Aroeira 10 10 0,174 0,123 2 0,069 2 0,016 0,02 0,000
Bracatinga 26 28 0,412 0,503 4 0,062 6 0,049 0,63 0,034
Branquinho miudo 13 14 0,235 0,262 - - 1 0,010 0,16 0,006
Bugreiro 61 55 2,057 1,804 9 0,362 3 0,024 0,18 0,028
Cambara i1 11 0,640 0,452 2 0,228 2 0,017 0,24 0,008
Canela-amarela 191 214 4,124 4,688 2 0,030 25 0,207 0,26 0,129
Canela-coqueiro 6 6 2,387 2,360 1 0,096 1 0,029 0,20 0,013
Canela-guaica 41 47 3,664 3,428 3 0,550 9 0,137 0,47 0,059
Canela-imbuia 35 35 2,897 3,001 3 0,050 3 0,032 0,26 0,041
Canela-sebo 14 19 0,734 0,932 - - 5 0,124 0,56 0,025
Capororoca graida 5 6 0,106 0,126 - - 1 0,008 0,35 0,004
Capororoca miuda 54 63 0,985 1,090 5 0,168 14 0,119 0,47 0,051
Carne-de-vaca 17 22 0,216 0,298 - - 5 0,041 0,39 0,014
Caroba 14 14 0,424 0,456 - - - - 0,24 0,011
Carvalho miudo 10 10 0,183 0,179 1 0,021 1 0,009 0,09 0,003
Cataia 3 3 0,066 0,068 - - - - 0,08 0,001
Caina miuda 28 18 1,345 0,844 10 0,506 - - 0,03 0,002
Cedro 13 15 0,831 0,907 - - 2 0,017 0,39 0,020
Cerejeira 6 6 0,200 0,204 - - - - 0,10 0,002
Cuvitinga 2 2 0,018 0,029 - - - - 0,80 0,004
Embira-do-mato 9 10 0,161 0,171 - - 1 0,008 0,04 0,001
Erva-mate 119 134 1,834 2,013 5 0,122 20 0,188 0,15 0,038
Espinheira-santa 2 1 0,017 0,011 1 0,007 - - 0,18 0,000
Farinha-seca grauda 16 14 0,331 0,310 2 0,051 - - 0,26 0,010
Farinha-seca miitda 23 23 0,385 0,402 - - - - 0,10 0,006
Guabiju - 1 - 0,008 - - 1 0,008 - -

Guabiroba 61 64 2,267 2,376 1 0,014 4 0,033 0,16 0,030
Guagatunga graida 29 31 0,842 0,857 1 0,063 4 0,032 0,23 0,015
Guagatunga miuda 35 34 0,382 0,373 3 0,030 1 0,008 0,07 0,004
Guamirim mitido 52 54 0,931 1,014 - - 2 0,016 0,17 0,022
Guamirim preto 11 12 0,173 0,187 - - 1 0,008 0,07 0,002
Guamirim vermelho 26 32 0,335 0,407 - - 6 0,048 0,15 0,008
Imbuia 32 31 7.273 7,518 1 0,022 - - 0,32 0,089
Inga 4 4 0,134 0,140 - - - - 0,14 0,002
Jeriva 6 13 0,175 0,277 1 0,016 8 0,088 0,58 0,010
Juvevé amarelo 10 12 0,263 0,292 1 0,013 3 0,025 0,26 0,006
Juvevé branco 5 4 0,091 0,044 2 0,057 1 0,008 0,12 0,001
Laranja-do-mato 1 1 0,018 0,020 - - - - 0,16 0,000
Maria-mole branca 6 7 0,106 0,121 - - 1 0,008 0,17 0,002
Maria-mole grauda 39 40 0,954 1,065 1 0,011 2 0,019 0,32 0,035
Maria-mole mitda 31 21 0,418 0,311 13 0,168 3 0,026 0,28 0,012
Miguel-pintado graido 13 14 0,256 0,282 - - 1 0,010 0,18 0,006
Miguel-pintado miado 104 112 7,213 7,438 2 0,088 10 0,083 0,16 0,077
Murteira 44 53 0,610 0,755 - - 9 0,076 0,24 0,023
Orelha-de-mico 23 26 0,947 0,955 2 0,116 5 0,098 0,13 0,009
Pau-alho 28 39 1,051 1,232 1 0,009 12 0,101 0,37 0,029
Pau-andrade 3 5 0,031 0,050 - - 2 0,016 0,23 0,001
Pau-de-leite 16 17 0,269 0,292 - - 1 0,008 0,13 0,005
Pessegueiro-bravo 43 51 1,091 1,312 1 0,015 9 0,083 0,41 0,051
Pimenteira 66 67 3,199 3,302 1 0,008 2 0,024 0,10 0,029
Pitanga 12 15 0,114 0,150 - - 3 0,024 0,19 0,004
Sapopema 1 3 0,012 0,029 - - 2 0,016 0,15 0,000
Solta-capotes 3 3 0,082 0,084 - - - - 0,07 0,001
Sucara 3 3 0,037 0,038 - - - - 0,07 0,000
Tabaco 1 1 0,014 0,008 1 0,014 1 0,008 - -

Tarumé 1 1 0,048 0,051 - - - - 0,21 0,001
Uva-do-japdo 6 9 0,149 0,206 - - 3 0,026 0,61 0,010
Uva-do-mato 6 8 0,069 0,115 - - 2 0,018 0,74 0,009
Vacim - 1 - 0,008 - - 1 0,008 - -

Vassour#o branco 10 9 0,187 0,232 3 0,028 2 0,017 0,89 0,019
Vassourio graudo 14 14 0,296 0,329 1 0,019 1 0,008 0,42 0,014
Vassourdo preto 3 3 0,056 0,067 - - - - 0,50 0,004
TOTAL 2018 2140 111,33 115,60 90 3,061 212 2,055 0,24 1,758

N = Niimero de arvores/3,5ha e G = Area basal (m*/3,5ha)
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Em relagdo ao nimero de individuos, a floresta apresentou um acréscimo de 2018 para
2140 ind./3,5ha (577 e 611 ind./ha), representando um aumento de 6,05% em trés anos ou de
2,01%/ano. Em termos de area basal, aumentou de 111,33 para 115,60 m*/3,5ha (31,81 e
33,03 m*/ha) com 3,84 % de acréscimo ( 1,28%/ano). Apresentou um incremento periddico
anual em didmetro de 0,24 cm/ano e de 1,758 m*/ano em 4rea basal.

A floresta em geral e a maioria das espécies (57 espécies) apresentaram acréscimo em
numero de arvores e algumas (10 espécies) decréscimo. O decréscimo em area basal ocorreu
em 14 espécies, entre elas destacaram-se: bugreiro (Lithraea brasiliensis), canela-guaica
(Ocotea puberula), caina miuda (Ilex dumosa), imbuia (Ocotea porosa) e maria-mole miuda
(Symplocos niedenzuiana).

A mortalidade e o ingresso totalizaram 90 e 212 ind./3,5ha (26 e 61 ind./ha)
respectivamente, o que correspondeu a 4,46% e 10,51% em relagdo a densidade da floresta
em 1995, que gerou um ganho liquido de 2,01%/ano em termos de numero de arvores. Em
relagdo a area basal, estes valores representaram 2,70% para mortalidade e 1,85% para
ingresso (perda em area basal de -0,28%/ano). Apesar da taxa de ingresso ter sido superior a
de mortalidade em termos de numero de arvores, em area basal, foi inferior, pois o nimero de
arvores mortas apresentou uma area basal de 3,061 m?/3,5ha e de arvores ingressas de 2,055
m?/3,5ha.

A espécie maria-mole miuda (Symplocos niedenzuiana) apresentou a maior
mortalidade, enquanto canela-amarela (Nectandra grandiflora) o maior ingresso. Araucaria
angustifolia apresentou um acréscimo em nimero de arvores de 523 para 527 ind./3,5ha e em
drea basal 54,979 para 57,121 m?/3,5ha, o que representou um aumento de 0,76% para o
nimero de arvores e de 3,90% em area basal em relagdo a 1995, com um IPA médio de 0,24

cm/ano e 0,706 m*/ano em didmetro e area basal, respectivamente.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 CONCLUSOES

1) Apesar do pouco tempo de observagdo, verificou-se que houve alteragio na
composigdo floristica e estrutura da floresta como um todo. Algumas espécies, que
caracterizaram a floresta, principalmente Araucaria angustifolia e as canelas, mostram
condigdes de se perpetuarem (conforme os resultados encontrados por LONGHI (1980) em
relagdo aos obtidos por esta pesquisa, em 1998). Constatou-se um aumento anual em dezoito
anos, tanto em nimero de arvores como em area basal para estas espécies;

2) Na composigdo floristica da floresta como um todo foram encontradas 65 espécies
em 1995, e 66 espécies em 1998, distribuidas em 30 familias botdnicas e 46 géneros. Ocorreu
a auséncia de uma espécie, o ingresso de duas, e nio houve nenhuma familia botanica
ingressa, no periodo analisado. As duas familias com maior representatividade na floresta
foram: Myrtaceae (cinco géneros, 11 espécies € 11,31% dos individuos em relagdo ao total) e
Lauraceae (quatro géneros, 11 espécies e 18,50% do total). A familia Araucariaceae (um
género e uma espécie), destacou-se por apresentar o maior de numero de individuos, com
25,92% e 24,63% do total, em 1995 e 1998. Através da composig¢do floristica é possivel

concluir que a floresta apresentou alta diversidade de espécies, no estrato arboreo (arvores
com DAP > 10 cm), pertencentes a diferentes grupos sucessionais (pioneiras, intermediarias e

climax);

3) Araucaria angustifolia foi a espécie mais caracteristica dentro da estrutura horizontal

da floresta nos dois periodos analisados. Esta espécie apresentou os maiores valores de
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abundancia (24,63%), dominincia (49,36%) e freqiiéncia (81,71%) em 1998, sendo pequena a
variagdao em relagao a 1995;

4) As seis espécies mais abundantes em 1995 e 1998 foram: Araucaria angustifolia,
Nectandra grandiflora, Ilex paraguariensis, Matayba elaeagnoides, Capsicodendron dinisii e
Lithraea brasiliensis, em 1995, ¢ Campomanesia xanthocarpa, em 1998, juntas resultaram
em mais de 50% da abundancia total;

5) As espécies Araucaria angustifolia, Ocotea porosa e Matayba elaeagnoides
apresentaram, tanto em 1995 como em 1998, as maiores dominancias (mais de 62% do total
da floresta) e junto com Nectandra grandiflora, Ocotea puberula e Capsicodendron dinisii,
representaram mais de 72% da area basal da floresta,

6) As cinco espécies mais freqiientes da floresta foram as mesmas para 1995 e 1998.
Araucaria angustifolia foi a tnica que apresentou frequéncia elevada (81,71%), as demais
apresentaram valores inferiores a 40%. As espécies que se destacaram em termos de
frequéncia foram: Nectandra grandiflora (37,14%), llex paraguariensis (27,43%), Matayba
elaeagnoides (20,29%) e Capsicodendron dinisii (20,29% de freqiéncia);

7) Muitas espécies consideradas importantes, como Ocotea porosa e algumas canelas,
apresentaram altos valores de dominincia, porém com pouca abundincia e freqii€ncia, em
contrapartida, outras apresentaram alta abundéncia e freqii€ncia, mas com baixa dominancia.
Diante disto, conclui-se que seria arriscado em termos de manejo o uso de indices de
importincia, os quais -exprimem em um unico valor a somatéria destes trés pardmetros para
determinar a importincia das espécies dentro de uma associagao florestal;

8) O Diagrama h-M indicou a existéncia de trés estratos verticais na floresta como um
todo, trés estratos definidos para folhosas e dois para Araucaria angustifolia. Constatou-se a

presenga de estratos bem definidos para algumas populagdes, enquanto que para outras nio. O
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Diagrama A-M mostrou ser uma metodologia simples e pratica que permitiu o reconhecimento
de estratos naturais na floresta;

9) As espécies que apresentaram maiores valores de posi¢do sociologica na floresta
foram: Araucaria angustifolia, Nectandra grandiflora e llex paraguariensis, totalizando
39,62% do total da floresta. Araucaria angustifolia encontrou-se distribuida nos trés estratos
definidos para a floresta como um todo, Nectandra grandiflora em dois e llex paraguariensis
encontrou-se em apenas um estrato. Os altos valores da posi¢do sociologica sdo explicados
pela alta concentragdo dos individuos no estrato inferior da floresta;

10) Tanto em 1995 como em 1998, a floresta apresentou uma distribuigdo diamétrica
regular, em forma de “J-invertido”, caracteristica de florestas naturais em estagios
intermediarios e avancados de sucessio. Para maioria das espécies, constatou-se uma
distribui¢do unimodal com um certo grau de assimetria. Araucaria angustifolia mostrou
diferentes tipos de distribui¢des diamétricas quando analisada em cada parcela;

11) A estrutura hipsométrica da floresta apresentou grande concentragio de individuos
nas classes inferiores e poucos individuos nas classes superiores de altura, caracteristica
esperada em florestas naturais. Araucaria angustifolia quando analisada em cada parcela
resultou em diferentes tipos de distribuigdes hipsométricas;

12) O incremento periédico anual médio da floresta como um todo foi de 0,18 cm/ano,
mediana de 0,15 cm/ano e assimetria para a direita quando analisada a distribui¢d@o do nimero
de arvores por classe de incremento. A floresta em geral apresentou alta variabilidade em
incremento em didmetro. Solanum sp. apresentou o maior IPA em didmetro (0,66 cm/ano),
seguida de Hovenia dulcis (0,61 cm/ano) e Mimosa scabrella (0,48 cm/ano). Araucaria
angustifolia apresentou maior IPA em area basal (0,1496 m?/ha/ano). A maioria das espécies

(41%) apresentou incremento periddico anual em didmetro entre 0,10 e 0,20 cm/ano;
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13) A floresta apresentou um acréscimo em namero de individuos de 2,02%/ano € em
area basal acréscimo de 1,01%/ano em relagido a 1995. O incremento em area basal no periodo
foi de 0,3458 m?/ha/ano para a floresta toda. O nimero de arvores ingressas foi de 21
ind./ha/ano, superior ao numero de arvores mortas de 9 ind./ha/ano;

14) A metodologia desenvolvida e testada para avaliagdo da estrutura e da dindmica em
florestas naturais mostrou ser viavel para fornecer subsidios para a elaboragdo de PMRS, uma
vez que é possivel constatar, a partir da estrutura horizontal (numero de arvores, area basal e
ocorréncia das espécies na area) e das estruturas diamétrica e hipsométrica (como encontram-
se distribuidos os individuos em relagdo ao tamanho que atingem), bem como das taxas de
crescimento, verificado pelo IPA, que determinadas espécies apresentam possibilidades de
serem manejadas, tais como:

e Araucaria angustifolia poderia ser manejada para obtengdo de madeira, visto que
apresentou elevado niimero de arvores, area basal e ocorréncia na area, relativamente
suficientes para a retirada de alguns individuos sem alterar drasticamente sua estrutura
natural. Porém com cuidado, pois conforme verificado nas estruturas diamétrica e
hipsométrica esta espécie apresentou deficiéncias na regeneragdo natural, o que poderia
ser inicialmente solucionado com aberturas de clareiras na floresta (retirada de individuos
mais grossos e de pouca qualidade);

e (Qcotea porosa apresentou elevada area basal, porém representada apenas por poucos
individuos, apresentando deficiéncias em relagdo a sua distribui¢dio diamétrica. Esta
espécie ndo apresentou regeneragdo suficiente para garantir sua sobrevivéncia, portanto
nio deveria ser manejada para fins de retirada de madeira em condi¢gdes semelhantes as

encontradas na floresta estudada;
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e Algumas canelas teriam condigdes de serem manejadas, pois apresentaram bons valores
de abundancia, dominancia e freqiiéncia. A estrutura dimensional de algumas espécies
constatou a presenga de individuos com dimensdes elevadas, bem como grande nimero de
arvores com didmetros menores, que poderiam possivelmente garantir a permanéncia

destas espécies na floresta.

5.2 RECOMENDACOES

1) Desenvolver estudos dessa natureza em outras regides com Floresta Ombroéfila
Mista, com o objetivo de possibilitar futuras compara¢des nas mudangas que ocorrem na
composi¢do e na estrutura da floresta através do tempo, bem como comparar as taxas de
crescimento, ingresso e mortalidade. Faz-se necessario que parcelas permanentes sejam
implantadas e remedigGes sucessivas efetuadas para obtengio de dados;

2) Continuar com as remedi¢des anualmente, na area de estudo, para que os erros
sistematicos € de medi¢do sejam minimizados, desta forma havera possibilidades de se
confirmar a tendéncia do crescimento e da dinimica da floresta e das principais populagdes;

3) Relacionar as taxas de incremento a fatores limitantes do meio, que afetam o
crescimento das arvores individuais resultando em alta variabilidade deste parametro, como
por exemplo: disponibilidade de luz, agua, solo, nutrientes, competi¢io, e a fatores
caracteristicos de comportamento e habito de cada espécie. Segundo SANQUETTA (1996),
estas caracteristicas determinam a estrutura da floresta, devido ao porte e longevidade,
afetando o balango energético e a ciclagem de nutrientes da floresta como um todo. Por isso, a

estrutura da floresta dita a sua dinAmica (mortalidade, ingresso e crescimento) e vice-versa. O
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entendimento dessa integra¢do ou mutua dependéncia permite estabelecer o funcionamento do
sistema como um todo, isto é, quais sdo os fatores que governam o desenvolvimento da
floresta. O conhecimento desses fatores e suas interagdes permitira que se maneje 0S recursos
florestais em regime de rendimento sustentado,

4) Aprimorar o ajuste das equagdes hipsométricas e desenvolver equagdes
volumétricas por espécie ou para grupos de espécies, que propiciem a obtengdo de estimativas
mais fidedignas possiveis, acerca do volume total da floresta e das principais populagdes;

5) Realizar pesquisas para avaliar o padrdo de dispersdo das principais populagdes, a
distribui¢do espacial da mortalidade, bem como avaliar o crescimento e desenvolvimento
individual das espécies em clareiras;

6) Utilizar a base de dados obtida, para desenvolver e testar modelos de simulagio
para avaliar a evolugdo da floresta em condigdes naturais e sob intervengdo humana. Enfatiza-
se que um modelo de simulagdo da produgio florestal (MSPF) é uma ferramenta importante
para predizer a produgdo e crescimento, simular interveng¢des e indicar a opgdo otima de

manejo, visando a sustentabilidade da floresta.



151

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALDER, D. Estimacién del volumen forestal y prediccion del rendimiento con especial
referencia a los trépicos. Tomo II: Prediccion del rendimiento. Roma: FAO 22/2, 1980.
118p.

ALDER, D & SYNNOTT, T.J. Permanent sample plot techniques for mixed tropical forest.
Oxford Forestry Institute. University of Oxford. Tropical Forestry Papers 25, 1992.
124p.

BARROS, P.L.C. Estudo das distribuicdes diamétricas da floresta do Planalto Tapajos -
Para. Dissertagdo de Mestrado - Pds-Graduagdo em Engenharia Florestal - UFPR.
Curitiba, 1980. 123p.

CAIN, S.A; CASTRO, GM.O; PIRES, JN. & SILVA, N.T. Application of some
phytosociological techniques to brazilian rain forest. Amer. J. Bot., 43(3):911-941, 1956.

CALEGARIO, N.; SCOLFORO, JR.S. & SOUZA, AL. Estratificagio em alturas para
floresta natural heterogénea: uma proposta metodologica. Cerne, 1(1):58-63, 1994.

CARVALHO, J.O.P. Anilise estrutural da regeneracio natural em floresta tropical
densa na regiio do Tapajés no Estado do Para. Dissertagio de Mestrado - Pos-
Graduagdo em Engenharia Florestal - UFPR. Curitiba, 1982. 128p.

CARVALHO, J.O.P. Structure and dynamics of logged over Brazilian Amazonian rain
forest. Tese de Doutorado. University of Oxford. Oxford, 1992. 215p.

CARVALHO, J OP. Dindmica de florestas naturais e sua implicacio para o manejo
florestal. Curso de Manejo Florestal Sustentavel. Curitiba : EMBRAPA Florestas, 1997.

CARVALHO, PER. Espécies florestais brasileiras: recomendacdes silviculturais,
potencialidades e uso da madeira. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Centro
Nacional de Pesquisas Florestais. Colombo: EMBRAPA-CNPF; Brasilia. EMBRAPA-
SPI, 1994. 640p.

CORAIOLA, M. Caracterizacio estrutural de uma Floresta Estacional Semidecidual
localizada no municipio de Céssia - MG. Dissertagio de Mestrado - P6s-Graduagido em
Engenharia Florestal - UFPR. Curitiba, 1997. 196p.

DALLA CORTE, S. & SANQUETTA, CR. Diversidade de espécies arbéreas em uma
Floresta Ombroéfila Mista no Centro-Sul do Estado do Parana. Universidade Federal do
Parana. Relatério - CNPq. Curitiba, 1996. 45p.

DAUBENMIRE, R. Plant communities - a textbook of plant synecology. New York:
Harper & Row, 1968. 300p.



152

FINGER, C.A.G. Fundamentos de biometria florestal. Santa Maria: CEPEF/FATEC, 1992.
269p.

FINOL, U.H. Estudio silvicultural de algunas especies comerciales en el Bosque Universitario
“El Caimital” Estado Barinas. Rev. For. Venez., 12(10-12):17-63, 1964.

FINOL, U.H. Nuevos parametros a considerarse en el analisis estructural de las selvas
virgenes tropicales. Rev. For. Venez., 14(21):29-42, 1971.

FINOL, U.H. La silvicultura en la Orinoquia Venezolana. Rev. For. Venez., 18(25):37-114,
1975.

FONT-QUER, P. Dicionario de betanica. Barcelona: Labor, 1975. 1244p.

FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA — FUPEF & INSTITUTO
BRASILEIRO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL — IBDF. Inventario florestal do
pinheiro no sul do Brasil. Relatério Final. Curitiba, 1978. 327p.

GALVAO, F. Métodos de levantamento fitossociolégico. In: Curso: A vegetagdo natural do
Estado do Parana. Curitiba: IPARDES-CTD, 1994,

GAUTO, O.A. Andlise da dinimica e impactos da exploragio sobre o estoque
remanescente (por espécies e grupos de espécies similares) de uma Floresta
Estacional Semidecidual em Missiones, Argentina. Dissertagio de Mestrado - Pos-
Graduagdo em Engenharia Florestal - UFPR. Curitiba, 1997. 133p.

GAZETA DO POVO. Extin¢io ameaca o pinheiro. Curitiba, 21/09/1995.

GOMIDE, G.L A. Estrutura e dinimica de crescimento de florestas tropicais primaria e
secundaria no Estado do Amapa. Dissertagio de Mestrado - Pos-Graduagdo em
Engenharia Florestal - UFPR. Curitiba, 1997. 179p.

GUAPYASSU, M.S. Caracterizaciio fitossociologica de trés fases sucessionais de uma
Floresta Ombrofila Densa Submontana, Morretes - Parana. Dissertacdo de Mestrado -
Po6s-Graduagdo em Engenharia Florestal - UFPR. Curitiba, 1994. 150p.

HOSOKAWA, R.T. Manejo de florestas tropicais umidas em regime de rendimento
sustentado. Universidade Federal do Parana. Reldtorio. Curitiba, 1981. 125p.

HOSOKAWA, R.T. Manejo e economia de florestas. Roma: FAO/ONU, 1986. 125p.
HOZUMLI, K. Studies on the frequency distribution of the weight of individual trees in a forest
stand. V. The M-w diagram for various types of forest stands. Japanese Journal of

Ecology, 25:123-131, 1975.

HUSCH, B.; MILLER, C.I; BEERS, T.W. Forest Mensuration. New York: John Wiley &
Sons, 1972. 410p.



153

IBDF - INSTITUTO BRASILEIRO DE DESENVOLVIMENTO FLORESTAL. Inventirio
Nacional. Florestas Nativas — Parana e Santa Catarina. Brasilia, 1984. 345p.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Vegetacio e
geografia do Brasil — Regido Sul. Rio de Janeiro, 1990. v. 2. 419p.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual técnico
da vegetaciio brasileira. Rio de Janeiro, 1992. 92 p.

JARENKOW, J.A. Composicio floristica e estrutura da mata com araucaria na Estacio
Ecolégica de Aracuri, Esmeralda, Rio Grande do Sul. Dissertagio de Mestrado -
UFRG. Curitiba, 1997. 133p.

KELLMAN, M.C. Plant geography. London: Methuen, 1975. 135p.

KERSHAW, K. A. Quantitative and dynamics ecology. London: Edward Amold Publishing
Co. Ltd,, 1964. 183p.

KLEIN, R M. O aspecto dindmico do pinheiro-brasileiro. Sellowia, 12(12):17-44, 1960.

KOEHLER, A., PELLICO NETTO, S. & SANQUETTA, C.R. Anlise da estrutura de uma
Floresta Ombrofila Mista semi-devastada, Fazenda Gralha Azul, Regido Metropolitana de
Curitiba, com implicagdes ao manejo. Revista Académica, 8(1):37-60, 1997.

KOHYAMA, T. Simulation of the structural development of warn-temperate rain forest
stands. Annals of Botany 63:625-634, 1989,

KUNIYOSHI, Y.S. Reconhecimento das fases sucessionais da vegetagdo arborea. Im:
Simposio sobre Avaliagio de Impactos Ambientais. (1989: Curitiba). Anais. Curitiba:
Fundag@o de Pesquisas Florestais, 1989. p. 97-107.

LAMPRECHT, H. Ensayo sobre unos metodos para el analisis estructural de los bosques
tropicales. Acta Cientifica Venezolana, 13(2):57-65, 1962.

LAMPRECHT, H. Ensayo sobre estructura floristica de la parte sur-oriental del Bosque
Universitario “El Caimital” Estado Barinas . Rev. For. Venez., 7(10-11):77-119, 1964.

LAVALLE, AM. A madeira na economia paranaense. Curitiba: GRAFIPAR, 1974. 111p.

LOETSCH, F.; ZOHRER, F. & HALLER, KE. Forest inventory. Wien Miinchen: BLV
Verlagsgesellschft, 1973. v.2. 469p.

LONGH]I, S.J. A estrutura de uma floresta natural de Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze, no sul do Brasil. Dissertacio de Mestrado - Pés-Graduagdo em Engenharia

Florestal - UFPR. Curitiba, 1980. 198p.

LONGH]I, S.J. Agrupamento e andlise fitossociolégica de comunidades florestais na Sub-
bacia Hidrogrifica do Rio Passo Fundo - RS. Tese de Doutorado - P6s-Graduac¢do em
Engenharia Florestal - UFPR. Curitiba, 1997. 198p.



154

LUDWIG, J.A. & REYNOLDS, JF. Statistical ecology. New York: John Wiley & Sons,
1988. 337p.

MAACK, R. Geografia fisica do Estado do Parana. Curitiba: CODEPAR, 1968. 350p.

MACHADQO, S.A. & BARTOSZECK, A.C.P.S. (1999). Estudo da estrutura diamétrica para a
Araucaria angustifolia em florestas nativas nos Estados da Regido Sul do Brasil. Revista
Floresta, 1999 (no prelo).

MACHADO, S. A. & SIQUEIRA, J.D.P. Distribui¢io natural da Araucaria angustifolia
(Bert.) O. Ktze. In: TUFRO Meeting on Forestry Problems of the Genus Araucaria.
Curitiba, 1979. p.1-9.

MARTINS, F. R. Estrutura de uma Floresta Meséfila. Campinas: Editora da UNICAMP,
1991, 195p.

MONTOYA MAQUIN, JM. El acuerdo de Yangambi (1956) como base para una
nomenclatura de tipos de vegetacion en el tropico americano. Turrialba, 16(2):169-180,
1966.

MULLER-DOMBOIS, E. & ELLENBERG, F. Aims and methods of vegetation ecology.
New York: John Wiley & Sons, 1974. 547p.

NEIRA, M. & MATA, FM. Terminologia forestal. Madrid: Instituto Forestal de
Investigaciones y Experiencias, 1968. 409p.

ODUM, E P. Ecologia. Sio Paulo: Pioneira, 1977. 201p.

OLIVEIRA, Y.MN. & ROTTA, E. Levantamento da estrutura horizontal de uma mata de
araucaria no primeiro planalto paranaense. Boletim de Pesquisa Florestal, 4:1-46, 1982.

PELLICO NETTO, S. Recursos florestais do sul do Brasil. Revista Floresta, 2:68-74, 1971.

PELLICO NETTO, S. & SANQUETTA, C.R. Determinagio do numero de estratos em
estratificagdo volumétrica de florestas naturais e plantadas. Revista Floresta 24(1/2):49-
58, 1996.

REVISTA VEJA. Ataque a floresta. Editora Abril. Edicdo 1.417. Anc 28. N°45. 1995. p.
90-97.

SANQUETTA, CR. A model of natural regeneration process of a fir-hemlock,
southwestern Japan. Tese de Doutorado. Universidade de Ehime. Japdo, 1994. 136p.

SANQUETTA, CR Anilise da estrutura vertical de florestas através do diagrama A-M.
Ciéncia Florestal, 5(1):55-68, 1995.

SANQUETTA, C. R. Fundamentos biométricos dos modelos de simulaciio florestal.
Curitiba: FUPEF - Série didatica N® 08, 1996. 59p.



155

SANQUETTA, CR.; NINOMIYA, I.; TSUJITA, A. & OGINO, K. Dynamics during a 6-year
period in a natural secondary fir-hemlock forest. The Bulletin of the Ehime University
Forest 29:1-14, 1991.

SHIMWELL, D.W. The description and classification of vegetation. Seatle: University of
Washington Press, 1972. 322p.

SILVA, J.A; VILLANI, AN. & NETTO, D.AM. Estrutura fitossociolégia e regeneragio
natural da Reserva Genética de Cagador - SC. In: 7°. CONGRESSO FLORESTAL
BRASILEIRO E 1°. CONGRESSO FLORESTAL PANAMERICANO. Anais. Curitiba,
1993. p. 340-343.

SILVA, S.L H. Fitossociologia arborea da por¢ao norte do Parque Estadual Mata dos
Godoy, Londrina — PR. Dissertagio de Mestrado - Pds-Graduagdo em Engenharia
Florestal - UFPR. Curitiba, 1990. 197 p.

SONDA, C. A floresta no Estado do Parani: condicionantes naturais, econdmicos e
sociais. Disserta¢io de Mestrado. Universidade Técnica de Lisboa. Lisboa, 1996. 190p.

SOUZA, P. F. Terminologia florestal - glossirio de termos e expressdes florestais. Rio de
Janeiro: Fundagido IBGE, 1973. 304p.

VANCLAY, JK Modelling forest growth and yield - applications to mixed tropical
forests. Wallingford: CAB International, 1994. 312p.

VELLOZO, HP ; RANGEL FILHO, ALR. & LIMA, J.C.A. Classificacio da vegetacio
brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro: Fundagio IBGE, 1991.
123p.

WHITMORE, T.C. An introduction to tropical rain forests. Oxford: Clarendon Press,
1989. 226p.

ZILLER, S.R. Anidlise fitossociologica de caxetais. Dissertagdio de Mestrado - Pos-
Graduagio em Engenharia Florestal - UFPR. Curitiba, 1993. 133p.



ANEXO 1

ANEXO 2

ANEXO 3

ANEXO 4

ANEXO 5

ANEXO 6

ANEXOS

NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA
DESCRITIVA POR PARCELA EM 1995 E 1998 .........o.ooooooooeoeeeee.

NUMERO DE ARVORES DENTRO DOS RESPECTIVOS INTERVALOS
DE INCREMENTO PERIODICO ANUAL (IPA), POR PARCELA E PARA
A FLORESTA TODA NOS PERIODOS DE 1995-1996, 1996-1997, 1997—

NUMERO DE ARVORES DENTRO DO INTERVALO DE -1,0 < IPA < 1,0
cm/ano POR PARCELA E PARA A FLORESTA TODA NOS PERIODOS
DE 1995-1996, 19961997, 1997—1998....... ... .ooooooeoeeee e

INCREMENTO PERIODICO ANUAL EM DIAMETRO (cm/ano) POR
PARCELA E TOTAL PARA CADA UM DOS PERIODOS...............ccoooo........

ESTATISTICA DESCRITIVA DA VARIAVEL INCREMENTO
PERIODICO ANUAL (IPA) EM DIAMETRO POR ESPECIE E POR
PARCELA . .....ooooooooooiocoeoeoeoetei oo

NUMERO DE AR,VORES MORTAS POR CLASSE DE DAP POR
PARCELA NO PERIODO DE 1995 A 1998 ... ...\ oo

156

157

165

166

166

167

171



ANEXO 1: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A PARCELA 1 EM 1995

ESPECIE, N NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP MédiaMediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt.
drv. 10-15 1520 20-25 2530 30-35 3540 4045 4550 50-55 55-60 60-G5 65-70 70-75 7580 8085 >85 Inf. Sap. Pad.
Araucinia S 3 6 1 14 3 1 T 3 8 6 5 1 1 1 49,56 5857 1206 10504 23,08 4638 0,13 -0,86
Migucl-pintadomitdo 44 S 2 4 8 13 5 S 2 30,08 30,59 11,11 5252 996 33,12 005 -0,03
Murteira 2 34 6 2 13,15 1225 10,03 23,40 3,16 2404 1,53 1,90
Maria-mole gratida 3 13 9 11 2 1 17,95 17,67 10,15 30,08 552 3073 022 093
Canela-imbuia 3 10 6 1 5 3 1 3 3 1 1 1 27,74 2597 10,66 6048 1503 5417 0,69 0,62
Guagatunga miida 25 24 1 11,76 11,46 10,02 16,17 1,41 1200 169 350
Guabiroba N 10 4 2 2 1 1 1 20,01 1509 1028 5590 12,49 6244 1,93 332
Canela-guaios 19 2 1 3 1 3 2 3 1 1 1 1 43,16 39,50 18,14 7894 18,04 41,80 041 -0,69
Imbuia 19 4 2 2 1 1 2 1 1 1 3 49,15 37,88 10,06 157,82 45,65 9289 1,58 1,79
Farinha-seca mitda 18 12 3 1 1511 1292 10,66 2897 536 3548 165 186
Guagatunga graitda 18 10 4 1 1 1 1 18,88 13,37 10,03 $7,30 13,43 71,13 2,14 4,08
Agoita-oavalo B3 2 1 3 1 1 1 1 1 3544 2769 11,33 89,00 23,32 6582 125 089
Farinha-scca graiida 13 7 3 2 1 1621 1289 10,12 3438 678 4184 1,74 3,54
Pessegueiro-bravo 13 9 2 2 14,81 1321 10,03 23,01 424 2863 LIl 0,16
Migucl-pintadograido 12 8 2 1 1 1548 14,12 1003 29,13 563 3637 166 246
Pitanga 1m 1 1095 10,82 1019 12,19 072 661 052 -1,22
Canela-amarela 10 2 2 1 2 1 30,74 2542 1257 6287 17,24 56,09 0,71 0,69
Orelha-de-mico 10 2 2 2 2 1 31,03 2987 17,51 59,11 12,19 3928 1,32 2,50
Cedro 9 3 3 | 257 17,76 10,66 5236 17,03 66,10 081 -149
Embira-do-mato 9 5 2 2 14,96 13,05 10,57 2295 4383 3225 093 0,64
Caroba 8 2 4 1 1 19,70 1748 12,96 30,72 6,89 349 1,00 -0,58
Pau-de-leite 8 5 2 1 1518 1444 10,66 2024 336 2213 054 0,55
Canela-coqueiro 6 1 1 1 11 1 4832 30,65 11,68 16393 $7,32 11862 232 552
Guamirim preto 6 5 1 12,45 1225 1035 1528 1,88 1514 048 -1,16
Maria-mole branca 6 3 3 1527 1542 1092 1862 320 2098 0,235 -2,22
Erva-mate 5 5 11,79 11,84 1028 1273 094 801 -1L,17 1,62
Ingé 4 2 1 1 20,16 18,65 1515 2817 58 2921 1,10 0,23
Vassourdo graisdo ¢« 2 1 1 18,44 1424 10,15 3511 11,36 61,63 175 3,13
Branquinho mitido 3 12,00 12,03 11,14 128 084 703 0,17 -
Capororoca graida 31 1 1 20,01 21,26 1035 2843 910 4550 061 -
Cercjeira 3 2 1 1939 1862 1853 21,01 141 726 172 -
Pimenteira 3 1 1 1 36,48 37,53 2483 47,08 11,16 30,60 042 -
Solta-capotes 3 3 1891 1903 18559 1910 028 147 -1,63 -
Ariticum 2 2 12,97 1297 1289 1305 011 087 - -
Canela-sebo p) 1 1 38,32 3832 27,79 4886 14,90 3888 - -
Espinhcira-santa 1 2 10,85 1085 1031 11,40 077 705 - -
Juvevé amarelo 2 1 1 20,90 20,90 14,55 2725 898 4298 - -
Sucard 2 2 11,98 11,98 11,87 1210 016 131 - .
Uva-do-japio 11 1 18,88 1888 11,46 2629 1049 5557 - -
Cuvitinga 11 10,03 - 1003 1003 - - . -
Guamirim vermelho 11 1035 - 1035 1038 - - - -
Laranja-do-mato 11 1528 - 1528 1528 - - - -
Sapopema 11 1216 - 1216 1216 - - . -
Tabaco 11 13,53 - 13,53 13,53 - - . -
Uva-do-mato 1 1 1693 - 1693 1693 - - - -
TOTAL 502 112 81 43 36 31 19 14 1S 7 9 118 7 1 1 6 12498 1735 10,03 163,93 1997 71994 12,85 12,61
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ANEXO 1: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ES] ESTAT{STICA DESCRITIVA PARA A PARCELA | EM 1998

ESPECIE NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP MédiaMedians Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt
drv. 10-15 15-20 20-25 2530 30-35 3540 4045 4580 50-55 5560 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 >85 Inf. SIIE Pad.

Murteira 51 41 7 3 13,22 1238 1038 24,19 3,23 2440 1,64 2,27
Miguel-pintadomiado 46 8 I S5 9 11 4 4 2 2 29,16 30,08 10,12 53,00 11,04 378 005 -038
Araucria s 3 S 2 5 2 2 1 50,59 58,89 1035 10568 23,24 4593 0,06 0,83
Canela-imbuia 3 9 5 2 5 3 4 3 2 2836 2741 10,50 5936 1525 S3,77 0,57 0,96
Maria-mole graiida I 12 9 10 4 1835 1888 10,50 2792 530 2887 0,06 -1,07
Guabiroba % 13 05 2 2 1 1 18,74 1362 10,09 5644 1198 6394 215 439
Guagatunga mitida 23 2 1 1,89 11,40 10,03 1633 1,51 1271 151 249
Farinha-seca mitida 18 12 3 3 1469 1313 1092 2260 396 2695 123 0,10
Canela-guaich 16 2 4 1 1 1 1 3 42,63 3995 1865 79,58 1907 4474 0,57 0,68
Guagatunga gratida 16 8 S ] 1 1905 1436 10,06 5793 1384 72,66 228 452

ia 18 5 1 2 r 2 1 5423 39,15 1003 161,70 4886 9009 140 1,02
Pitanga 14 14 11,31 1090 10,19 12,80 096 852 045 -1,60
Agoita-cavalo 3 2 1 3 2 11 3539 27,50 1171 8738 23,15 6540 123 067
Miguel-pintadograudo 13 9 2 1 1] 15,57 1464 10,63 2903 526 3378 1,77 299
Pessegueiro-bravo 3 9 2 2 1511 1346 10,06 2426 470 31,10 099 0,18
Canela-amarela 1M1 3 2 1 11 11 29,54 2069 10,06 62,07 1780 6026 0,70 0,93
Farinha-seca gratida n 6 2 2 1 1649 1362 10,19 3629 7,68 4660 193 422
Embira-do-mato 100 6 3 1 1423 1246 10,19 2241 422 2963 097 40,20
Orelha-de-mico 10 2 1 3 2 1 1 2896 2862 1792 4472 861 2972 043 038
Cedro 9 3 2 1 1 11 2636 1697 1082 54,59 1764 6691 082 -139
Caroba $ 2 3 1 1 1 2001 17,98 12,73 3097 698 3488 084 <038l
Pau-de-leite 8 6 2 1508 1418 10,19 21,10 372 2464 081 0,17
Guamirim preto 7 6 1 1234 1127 10,03 1617 217 1757 092 0,09
Maria-mole branca 7 4 3 1468 13,81 10,89 18,53 298 2033 004 -1,85
Canela-coqueiro 6 t 2 2 46,05 2475 1178 16520 58,85 127,80 236 566
Erva-mate 5 4 1 13,06 12,10 10,50 1827 302 2314 183 372
Capororoca gratida 4 2 2 1675 1590 1031 2489 735 4387 023 -4,66
Ingé 4 11 20,44 1870 1531 2906 618 3023 128 1,13
Pimenteira 4 1 ] 1 1 3237 3374 1416 4784 1438 4441 048 034
Branquirtho mitido 3 3 12,12 11,36 1098 1401 165 1359 1,63 -
Canela-sebo 3 11 1 3745 32,63 2992 4982 10,79 2881 161 -
Cerejeira 3 2 1 19,85 1942 1865 2149 147 738 122 -
Sapopema 3 3 1,19 1057 1041 1261 122 1094 170 -
Solta-capotes 3 3 18,82 19,03 18,14 1929 060 320 -139 -
Vassourdlo graido 31 11 2536 2702 1261 3645 1201 4735 061 -
Ariticum 2 2 13,85 1385 13,81 1388 0,05 033 - -
Juvevé amarelo 2 1 1 2973 2973 1448 4498 21,56 7253 - -
Sucard 2 2 12,29 1229 1225 1232 0,05 037 - -
Uva-do-jap3o 2 1 1 2087 20,87 13,81 2792 997 4779 - .
Cuvitinga 1 1 1003 - 10,03 1003 - - . -
Espinheira-santa 1 1 11,94 - 1194 1194 - - - -
Guabiju 1t 1 1063 - 1063 1063 - - - -
Guamirim vermetho 11 162 - 1162 1162 - - - .
Laranja-do-mato 1 1 1576 - 15,76 1576 - - - -
Uva-do-mato 1 1 2024 - 2024 2024 - -
TOTAL %17 228 78 47 39 28 16 16 13 10 3463 05 1005 16830 1994 095 194 1336
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ANEXO 1: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A PARCELA 2 EM 1995

ESPECIE N° NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP MédiaMediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt.
Arv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 4045 45.50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 >8§ Inf. Sup. Pad.
Arauciria 215 44 20 23 20 15 23 17 19 20 5 6 2 1 3190 30,78 10.03 78,62 1568 49,15 0,35 -0,85
Cancla-amarela 88 65 17 4 1 1 14,12 12,73 10.03 3807 432 30,64 2,71 11,12
Erva-mate 88 61 21 4 1 1 1407 12,86 1003 3081 3,63 2580 1,89 520
Pimenteira 36 7 6 6 9 3 ] 2400 23,16 1035 40,43 845 3521 022 -092
Maria-mole miida 28 21 7 1292 1197 10,19 1939 243 1879 1,08 036
Catna mitda 23 3 6 s 4 4 1 2287 2133 1066 41,13 805 3521 0,43 -0,45
Bugreiro 16 6 5 1 4 2303 22,04 1522 33,52 585 2542 049 -1,12
Guabiroba 13 4 1 3 3 2 21,99 2330 10,89 3454 836 3800 0,02 -1,38
Pau-atho 12 5 3 1 2 1 2363 1647 1035 5790 1581 6691 1,27 046
Guagatunga graida 1m 1t 1,79 11,20 10,19 14,58 150 12,75 0,73 -0,77
Guagatunga miuda 9 9 11,41 11,62 1003 12,73 1,03 898 -0,20 -1,50
Pessegueiro-bravo 9 6 1 2 14,17 11,68 1057 21,17 447 31,53 0,87 -1,29
Imbuia 8 1 2 ] 1 1 2 2541 26,18 1120 3756 940 3698 -0,16 -1,31
Capororoca miilda 6 5 1 12,70 11,25 10,57 1735 2,75 21,63 1,28 0,20
Miguel-pintado miiido 6 1 1 2 1 1 3760 3692 2913 4791 637 1695 0,54 0,86
Canela-sebo 5 1 ] 1 1 1 29,38 20,05 1337 5580 18,02 6133 093 -096
Juvevé amarelo 4 3 1 1268 12,02 11,08 1560 208 1641 135 125
Vassourdo graiido 4 4 11,68 11,59 1146 12,10 028 243 1,68 3,04
Branquinho miiido 3 1 1 1 17,58 1544 14.83 2247 425 24,16 1,69 -
Carvalho miudo 3 1 2 2002 21,55 1432 24,19 511 2551 -123 -
Juvevé branco 3 2 1 1605 14,64 1066 2285 622 3873 097 -
Maria-mole gratida 3 3 12,66 1245 12,10 1343 069 548 125 -
Uva-do-japiio 3 1 1 1 17,58 1837 13.69 2069 3,57 2029 -094 -
Cambaré 2 2 5225 52,25 5166 528 08 1,59 - -
Farinha-seca miuda 2 2 1590 1590 1512 1668 1,10 694 - -
Murteira 2 2 1098 1098 10,19 11,78 1,13 1025 - -
Orelha-de-mico 2 2 11,54 11,54 1035 1273 1,69 14,63 - -
Vassourfio branco 2 1 1 1464 1464 1273 1655 2,70 1845 - -
Ameixeira 1 1 1127 - 1127 1127 - . - -
Asoeira 1 1 1194 - 11,94 1194 - - - -
Canela-puaich 1 1 2928 - 2928 2928 - - - -
Caroba 1 1 1633 - 1633 1633 - - - -
Cataia 1 ] 2085 - 20,85 2085 - - - -
Cedro 1 1 4431 - 4431 4431 - . - -
Guamirim preto 1 1 1697 - 1697 1697 - - - -
Jerivé 1 1 2005 - 2005 2005 - - - -
Miguel-pintado gratido 1 1 10,31 - 10,31 10,31 - - - -
Pau-andrade 1 1 1343 - 1343 1343 - - - -
Tarumi 1 1 2483 - 2483 2483 - . - -
TOTAL 617 266 100 62 44 32 31 24 20 22 7 6 2 1 22,40 16,65 10,03 7862 1339 %5979 1,32 097
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ANEXO 1: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A PARCELA 2 EM 1998

ESPECIE N NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE, DAP M¢édia Medians Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt.
arv. 10-15 1520 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65.70 70-78 75-80 80-85 >8§ Inf. Sup. Pad.
Arauchria 214 41 22 22 18 18 21 18 17 20 8 5 2 1 1 32,44 31,64 10,03 7894 1587 4892 0,37 -0,80
Canela-amarela 102 7t 21 8 11 1430 13,16 10,03 3788 440 30,76 2,42 881
Erva-mate 97 6 27 4 1391 12,76 10,19 22,12 303 21,79 081 -027
Pimenteira 3 6 6 6 10 3 3 2 24,52 2421 10,19 40,68 841 3429 023 -0,79
Maria-mole mitda 16 11 5 13,49 1248 1031 1951 303 2250 085 -0,62
Catina miuda 4 2 3 4 2 3 2239 21,74 1092 3463 753 3363 0,18 -1,08
Guagatunga gratda 13 12 1 1247 12,10 1038 1592 1,73 13,86 0,74 -034
Pau-atho 13 4 4 1 1 2 1 2334 1735 10,12 5860 1557 6672 134 074
Guabiroba 2 3 2 2 2 2 1 2305 23,71 11,14 3565 840 3645 0,10 -1,09
Pessegueiro-bravo 12 8 2 2 1394 1194 10,19 2149 410 2944 1,13 025
Guagatunga mitda 9 9 11,60 12,10 10,1 12,73 108 934 -068 -1,68
Bugreiro 8 2 3 1 2 2391 2268 17,13 31,51 555 123,19 032 -1,64
Imbuia 8 1 2 1 2 2 2558 27,09 1120 3852 10,19 13983 -0,16 -1,71
Miguel-pintado mitdo 6 1 1 2 11 37,57 3686 28,55 4851 6,70 1783 0,5 1,11
Cenela-sebo 5 1 1 1 1 1 3004 21,65 14,77 $570 1739 57,87 095 0,82
Capororoca mifida 4 3 1 1235 11,78 10,70 1515 195 1582 1,50 2,46
Maria-mole gratida 4 4 13,70 13,67 13,05 1439 057 418 021 -085
Vassourfio gratdo 4 4 12,70 12,48 1197 13,88 085 667 1,24 1,16
Branquinho miiido 3 21 1854 1627 1522 24,13 487 2628 1,64 -
Carvalho miado 31 11 2062 21,84 1439 2562 572 27,73 092 -
Juvevé amarelo 3 2 1332 1194 1190 1611 242 1815 1,73 -
Pau-andrade 3 3 11,51 1050 1035 1369 1589 1638 1,72 -
Uva-do-japiio 3 2 19,57 1996 1553 2320 385 1968 0,45 -
Farinha-seca mitda 2 2 16,57 16,57 1627 1687 043 2,58 - .
Jerivé P 1 16,79 1679 1321 2037 506 30,16 - .
Murteira 2 2 1082 10,82 1082 1082 0,00 - - -
Vassour#io branco 2 2 1623 1623 1528 1719 135 832 - -
Ariticum 1 1 1100 - 1101 11,001 - - - -
Arocira 11 1,9 - 11,90 119 - . - -
Cambaré 1 1 5284 - 5284 5284 - - - -
Canela-guaicé 1 1 31,09 - 31,19 3,19 - - - -
Caroba 1 1 1623 - 1623 1623 - . - -
Catais 1 1 21,07 - 21,07 2107 - - - -
Cedro 1 1 4510 - 4510 4510 - . - -
Guamirim preto 1 1 1652 - 1652 1652 - - - .
Juveva branco 1 1 1082 - 1082 1082 - - - -
Miguel-pintado gratido 11 1073 - 10,73 1073 - . - -
Oretha-de-mico 11 1035 - 1035 1035 - - - -
Pau-de-leite 11 1050 - 1050 10,50 - - - -
Tarumi 1 1 2546 - 2546 2546 - . - -
TOTAL 613 261 110 59 37 33 30 24 19 21 9 6 2 1 1 2243 16,55 10,03 78,94 1357 60,50 137 1,13
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ANEXO 1: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTAT{STICA DESCRITIVA PARA A PARCELA 3 EM 1995

ESPECIE N NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP MédiaMediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt
Arv. 10-15 15-20 20.25 25.30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55.60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 > 85 Inf. Sup. Pad.
Araucéria 143 8 18 23 16 16 16 23 15 3 3 2 3261 31,83 10,19 69,71 1221 37,45 035 -0,36
Canela-amarela 6 42 21 3 3 1464 14,07 10,03 29,44 4,03 2751 148 2,50
Miguel-pintado mitido 2° 6 9 10 13 6 4 2 1 1 2577 2562 10,50 58,25 9,52 3695 096 1,63
Guamirim mitdo % 29 18 2 1 1493 1437 10,19 2546 3,17 2126 1,12 1,74
Capororoca mifida 32 22 4 3 2 1 1512 11,73 10,09 38,52 6,78 44,85 183 3736
Bugreiro 30 13 8 4 2 1 2 18,49 16,65 10,03 3852 7,51 4061 135 1,23
Bracatinga 26 18 6 2 13,73 12,73 10,03 21,65 3,64 26,55 083 -0,48
Guamirim vermetho 25 21 4 12,77 12,10 10,35 17,19 2,00 1563 0,77 -0,41
Pimenteira 20 4 6 4 4 1 1 21,69 2077 10,19 37,37 702 3238 048 0,22
Guabiroba 17 7 6 3 1 17,83 1576 10,50 51,28 938 52,64 3,12 11,17
Cambaré 7 3 2 1 1 1668 17,09 10,19 27,37 630 37,77 070 -033
Canela-sebo 7 7 1095 10,73 10,50 11,78 0,50 4,55 096 -0,62
Pessegueiro-bravo 7 1 2 1 2 1 2527 2238 13,85 41,06 1062 4202 040 -1,65
Vassourfio branco 7 3 2 2 1545 1592 10,22 21,49 4,64 30,05 008 -1,88
Came-de-vaca 6 5 1 13,50 11,25 10,03 2594 6,12 4535 241 584
Carvalho mitdo 6 5 1 12,52 12,45 10,19 16,71 236 1884 1,19 1,82
Caima midda 5 1 1 1 2 2541 2674 1426 3247 7,79 30,66 -0,67 -1,00
Jerivé 5 2 2 1 16,82 1560 11,20 23,81 503 2993 052 -1,04
Pau-alho s 3 2 1523 14,16 1133 19,70 3,69 2421 035 -2,59
Guamirim preto 4 3 1 14,70 12,05 10,19 24,51 6,65 4523 182 334
Caroba 3 1 2 1569 1687 11,40 1881 3585 2451 .125 -
Cedro 3 3 11,54 11,78 10,09 12,76 135 11,71 0,75 -
Cercjeira 3 1 1 1 21,02 19,89 1496 2820 6,69 3184 0,73 -
Erva-mate 3 2 1 14,83 1401 1130 19,19 401 2704 089 -
Imbuia 3 1 1 1 32,52 38,83 1448 4425 1585 48,75 151 -
Orelha-de-mico 3 3 1797 1894 1534 19,64 2731 12,83 -155 -
Uva-do-mato 3 3 10,83 1098 1038 11,14 0,40 372 <143 -
Vassourfio graiido 3 3 13,28 13,75 12,25 13,85 0,89 672 171 -
Vassourifo preto 3 3 1536 1512 1506 1592 048 3,12 1,70 -
Capororoca graida 2 2 10,81 10,81 10,50 11,11 043 396 - -
Juvevé branco 2 2 12,53 12,53 1098 14,07 2,18 1743 . -
Agoita-cavalo 1 1 1598 - 1598 1598 - - - -
Aragé 1 1 19,16 - 19,16 19,16 - - - .
Aroeira 1 1 1044 - 10,44 10,44 - . - -
Branquinho mindo 1 1 14,64 - 14,64 14,64 - - - -
Canela-gnaich 1 1 1636 - 16,36 16,36 - - . -
Farinha-seca mitda 1 1 11,08 - 11,08 11,08 - - - -
Guagatunga mitida 1 1 1082 - 10,82 10,82 - - - -
Maria-mole mitda 1 1 1082 - 10,82 10,82 - - - -
Pau-de-leite 1 1 13,53 - 13,53 13,53 - - - -
Pitanga 1 1 14 - 1,14 11,14 - - - -
Uva-do-~japio 1 1 11,08 - 11,08 11,08 - - - -
TOTAL 565 232 122 60 45 29 24 27 16 4 4 2 2096 16,81 10,03 69,71 11,17 5330 139 1,47

191



ANEXO 1: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A PARCELA 3 EM 1998

ESPECIE NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP MédiaMedian: Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt
10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 40-45 45-50 50-55 5560 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 >8% Inf. Sup. Pad.
Araucéna 7 15 21 16 17 33,20 31,04 10,66 71,30 12,26 3692 041 -0,04
Canela-amarela 43 24 4 3 14,72 13,83 10,03 29,83 407 2768 1,50 2,72
Miguel-pintado mitde 8 9 8 15 4 25,45 25,67 10,03 58,09 9.84 3866 0,84 133
Guamirim miado 27 21 3 1 15,18 14,59 10,35 2597 3,44 2267 091 091
Capororoca miuda 35 2 2 2 1 1441 12,86 10,12 39,69 5,69 39,51 290 9,59
Bugreiro 6 71 5 2 2 18,19 16,62 10,25 39,15 749 41,18 130 124
Guamirim vermelho 25 6 12,57 12,41 10,03 17,79 2,27 18,03 0,72 -0,47
Bracatinga 17 8 3 14,61 13,58 10,09 24,51 4,13 28,24 097 0,19
Pimenteira 4 6 4 4 1 21,63 20,85 10,25 36,76 6,86 31,74 044 0,17
Guabiroba 6 6 4 18,32 16,58 10,50 47,75 8.60 4697 2,72 9,02
Canela-scbo 11 1229 11,84 10,66 14,29 1,27 10,34 0,40 -1,07
Cambaré 9 5 2 1 1 15,69 11,78 10,31 26,74 5,82 37,08 092 -0,32
Jerivd 9 6 1 2 16,52 13,69 11,08 28,27 6,55 3962 1,43 0,42
Pessegueiro-bravo 9 3 2 1 2 23,41 1570 10,12 42,02 11,87 50,72 0,54 -1,39
Pau-alho 8 6 1 1 13,95 13,05 10,19 22,12 4,14 2968 1,22 1,09
Vassouriio branco 7 3 1 2 1 17,98 1894 10,57 25,53 574 31,94 -009 -1,79
Came-de-vaca 6 5 1 1444 1181 10,89 27,28 6,37 4,13 232 548
Carvalho miado 5 5 11,44 11,46 1003 12,89 1,14 999 004 -136
Cedro 5 5 12,52 11,78 10,19 14,51 191 1529 0,11 -228
Orelha-de-mico 5 2 2 1 15,58 15,28 11,14 20,50 4,36 2800 0,12 -286
Uva-do-mato 5 5 12,32 12,10 11,78 13,11 0,62 502 0,54 -2,50
Catina midda 4 1 1 2636 2901 14,64 32,79 827 31,37 -1,43 1,67
Guamirim preto 4 3 1 14,79 12,08 10,28 24,73 6,71 4538 1,85 347
Uva-do-japdo 4 4 11,78 11,76 10,19 13,40 1,34 11,38 0,07 0,31
Vassouro graiido 4 2 2 1456 14,44 10,09 1529 388 26,62 0,17 0,17
Caroba 3 1 2 16,76 17,41 1305 1983 344 2050 -0,82 -
Cerejcira 3 2 1 20,94 1945 15,02 2836 6,79 32,43 0,94 -
Erva-mate 3 2 1 15,03 14,45 11,14 19,51 4,22 28,04 0,61 -
Imbuia 3 1 33,77 40,08 15,72 4552 1587 46,98 -1,51 -
Vassourio preto 3 3 1687 1693 1576 1792 108 642 026 -
Canela-guaics 21 1 15,84 1584 10,50 21,17 7,54 4761 - -
Capororoca gratda 2 2 12,64 12,64 12,22 1305 0,59 463 - -
Guagatunga gratida 2 2 10,74 10,74 10,03 11,46 1,01 943 - -
Guagatunga mitda 2 2 10,68 10,68 10,41 10,95 0,38 358 - -
Juvevé branco 2 2 12,99 1299 11,78 14,20 1,71 13,17 - -
Maria-mole miada 2 2 11,27 11,27 10,60 11,94 0,95 839 - -
Agoita-cavalo 1 1 1687 - 16,87 1687 - - - -
Aragd 1 1 19,42 - 19,42 1942 - - - -
Arocira 1 1 10,28 - 10,28 10,28 - - - -
Branquinho miado 1 1 14,96 - 14,96 14,96 - - - -
Farinha-seca miida 1 1 11,30 - 11,30 1130 - - - -
Pau-de-leite 1 1 13,31 - 13,31 13,31 - - - -
Pitanga 1 1 11,87 - 1187 11,87 - - - -
Vac(im 1 1 10,25 - 10,25 10,25 - - - -
TOTAL 625 274 126 62 S0 27 20,54 16,23 10,03 71,30 1108 5397 149 193

o9t



ANEXO 1: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A PARCELA 4 EM 1995

ESPECIE NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP MédiaMediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt.
érv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75.80 80-85 =85 Inf. Sup. Pad.
Arauchria 120 27 25 12 12 6 6 9 9 35 6 2 1 2800 24,06 10,03 66,53 1546 55,03 066 -0l
Canela-amarela 24 16 7 1 1491 14,10 1035 3963 595 3992 331 13,51
Erva-mate 23 20 2 1 1246 11,46 1025 22,92 288 23,13 251 744
Canela-guaich 20 13 4 1 1 1 16,52 13,77 10,12 4985 891 $3.91 3,09 1087
Capororoca mitida 16 12 3 1 1329 11,54 10,19 2451 390 2933 191 368
Bugreiro 15 4 4 6 1 1874 19,58 10,60 2769 500 2668 -0,09 -0,82
Pessegueiro-bravo 4 8 4 2 15,58 14,16 10,28 2890 599 3843 1,39 1,19

Came-de-vaca 11 11 11,49 11,14 1038 1458 1,19 10,32 1,99 4,58
Pau-alho 11 7 1 2 1 1520 11,52 1038 27,22 6,08 40,00 1,07 -0,40
Guabiroba 10 4 4 1 18,40 16,15 10,19 38,07 836 4546 1,79 3,00
Aroeira 8 6 1 1 1493 12,89 10,50 2690 558 3734 181 2,78
Orelha-de-mico 8 7 1 13,12 12,89 10,12 1592 192 1466 -0,07 -0,82
Pau-de-leite 7 4 3 1398 12,57 10,44 19,61 335 2395 0,74 -062
Pimenteira 7 3 1 1 2 18,77 1881 1035 2782 740 3943 0,06 -231
Branquinho miado 6 3 3 15,10 14,63 10,50 19,00 3,38 2235 0,00 -147
Juvevé amarelo 4 4 11,55 11,12 10,50 1346 131 11,37 1,64 288
Farinha-seca graida 3 3 10,63 10,19 10,19 11,52 0,77 72 1,73 -
Vassourfio graudo 3 3 11,22 10,89 10.66 12,10 0,77 6,87 1,57 -
Cambara 2 1 1 16,31 16,31 1038 22,25 840 51,46 - -
Caroba 2 1 1 19,89 19,89 10,06 29,73 1391 69,92 - -
Cataia 2 1 1 1436 1436 10,89 1783 491 3418 - -
Farnha-seca mitida 2 2 11,81 11,81 11,14 1248 095 8,00 - -
Guamirim mitudo 2 2 1291 12,91 11,62 1420 1,82 14,12 - -
Imbuia 2 1 1 3500 3500 20,02 4997 21,18 60,52 - -
Maria-mole miida 2 1 1 1496 1496 1299 1693 2,79 18,66 - -
Miguel-pintado miudo 2 1 1 20,12 20,12 19,10 21,14 144 7,16 - -
Pau-de-andrade 2 2 10,55 10,55 10,50 10,60 0,07 0,64 - -
Uva-do-mato 2 2 10,82 10,82 10,50 11,14 0,45 4,16 - -
Carvalho middo 1 1 12,73 - 12,73 12,73 - - - -
Cuvitinga 1 1 11,46 - 11,46 11,46 - - - -
Sucard 1 1 13,43 - 13,43 13,43 - - - -
Vassour#io branco 1 1 11,49 - 11,49 11,49 - - - -
TOTAL 334 171 66 27 22 6 ] 9 11 5 6 2 1 1968 14,79 10,03 66,53 1222 62,09 1,78 2,40
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ANEXO 1: NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP E ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A PARCELA 4 EM 1998

ESPECIE N NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP Média Mediana Lim. Lim. Desvio CV % Assim. Curt.
arv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 8085 >85 Inf.  Sup. Pad.
Araucéria 124 26 26 12 14 6 6 11 8 7 5 2 1 2847 24,56 10,03 66,227 1531 53,76 0,65 -0,81
Erva-mate 29 26 2 1 1238 11,55 10,03 21,77 241 19,50 2,44 7,56
Canela-guaicd 28 17 7 1 1 2 1587 14,13 10,38 30,24 547 3446 1,58 196
Canela-amarela 27 16 9 1 1 15,05 14,01 10,31 40,68 592 3935 3,29 13,80
Pau-atho 18 14 1 2 1 14,16 12,05 10,03 27,69 5,24 37,04 1,64 1,57
Capororoca mitida 17 13 3 1 1360 12,57 10,44 2499 3,69 27,16 2,10 5,04
Pessegueiro-bravo 17 9 5 1 1 1 16,13 14,93 10,22 30,88 5,74 3558 130 148
Came-de-vaca 16 15 1 12,16 11,46 10,50 16,62 1,67 13,7 1,41 2,08
Bugreiro 14 3 4 S 2 19,13 19,67 10,66 27,88 5,28 27,43 -0,04 -1,10
Guabiroba 10 4 4 1 1 1837 16,06 10,44 3801 835 4547 180 297
Orelha-de-mico 10 7 3 1295 12,67 10,12 17,44 2,51 1938 0,53 -0,80
Aroeira 8 7 1 12,50 11,78 10,06 19,42 3,05 2439 1,99 4,52
Branquinho miido 7 4 3 1496 13,37 10,50 19,48 335 2238 037 -1.,19
Juvevé amarelo 7 7 11,56 11,33 10,19 1391 138 1191 073 -042
Pau-de-leite 7 4 3 1445 13,81 10,50 19,32 3,21 22,19 0,40 -1,22
Pimenteira 7 3 1 1 2 1894 19,10 10,03 28,01 7,70 40,65 0,01 -236
Miguel-pintado mitido 6 4 2 1397 10,52 10,12 22,22 565 40,41 1,02 -1,55
Farinha-seca grauda 3 3 1096 1098 10,60 11,30 035 320 027 -
Maria-mole mitida 3 2 1 1482 13,43 11,84 19,19 387 26,10 1,41 -
Vassourilo graudo 3 3 11,83 11,14 10,89 13,46 1,42 1201 1,67 -
Caroba 2 1 1 21,14 21,14 10,19 32,09 1549 73,27 - -
Carvalho mitdo 2 2 11,79 11,79 10,70 12,89 1,55 1317 - -
Cataia 2 1 1 1424 1424 11,14 1735 439 30,81 - -
Farinha-seca mitda 2 2 1198 11,98 11,30 12,67 0,97 8,08 - -
Guamirim mitido 2 2 13,13 13,13 11,62 1464 214 1628 - -
Imbuia 2 1 1 3581 35,81 21,65 4997 20,03 5594 - -
Jeriva 2 2 1241 12,41 11,14 13,69 1,80 14,50 - -
Pau-de-andrade 2 2 11,19 11,19 10,54 11,84 092 8,25 - -
Uva-do-mato 2 2 13,18 13,18 12,89 13,46 041 3,07 - -
Cambard 1 1 22,28 - 22,28 22,28 - - - -
Cuvitinga 1 1 16,23 - 16,23 16,23 . . - -
Juvevé branco 1 1 10,12 - 10,12 10,12 - - - -
Maria-mole grauda 1 1 10,28 - 10,28 10,28 - - - -
Sucard 1 1 13,31 - 13,31 13,31 - - - -
Tabaco 1 1 10,50 - 10,50 10,50 - - - -
TOTAL 38 205 76 29 22 10 7 12 9 7 5 2 1 19,13 14,10 10,03 6627 11,71 6123 191 3,04

$91
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ANEXO 2: NUMERO DE ARVQRES DENTRO DOS RESPECTIVOS INTERVALOS DE
INCREMENTO PERIODICO ANUAL (IPA), POR PARCELA E PARA A
FLORESTA TODA NOS PERIODOS DE 1995 — 1996, 1996 — 1997, 1997 — 1998

PERIODO 1995 - 1996

INTERVALO PARCEILA 1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4 FLORESTA
IPA (cm/ano) N2 % N2 % N® % N¢ % N¢ %
IPA<-10cm 20 4,04 8 1,33 3 0,53 4 1,21 35 1,76
-10<IPA<10cm 441 8909 570 9484 541 9592 308 9305 1860 93,42
IPA>1,0cm 34 6,87 23 3,83 20 3,55 19 5,74 96 4,82
TOTAL 495 100 601 100 564 100 331 100 1991 100
PERIODO 1996 - 1997
INTERVALO PARCELA 1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4 FLORESTA
IPA (cm/ano) N® % N¢® % N¢ % N® % N %
IPA <-1,0 cm 7 1,36 3 0,50 4 0,70 4 1,14 18 0,88
-1,0<IPA<10cm 501 9709 594 99,00 549 9581 315 89,74 1959 96,03
IPA>1,0cm 8 1,55 3 0,50 20 3,49 32 9,12 63 3,09
TOTAL 516 100 600 100 573 100 351 100 2040 100
PERIODO 1997 - 1998
INTERVALO PARCELA 1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4 FLORESTA
IPA (cm/ano) N2 % N2 % N¢ % N2 % N? %
IPA <-1,0 cm 2 0,40 1 0,16 1 0,17 1 0,26 5 0,24
-1,0<IPA<1,0cm 509 99,03 597 9836 569 94,83 375 9895 2050 97,62
IPA>1,0cm 3 0,57 9 1,48 30 5,00 3 0,79 45 2,14
TOTAL 514 100 607 100 600 100 379 100 2100 100
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ANEXO 3: NUMERO DE ARVORES DENTRO DO INTERVALO DE INCREMENTO -1,0
cm/ano < IPA < 1,0 cm/ano POR PARCELA E PARA A FLORESTA TODA NOS
PERIODOS DE E 1995 — 1996, 1996 — 1997, 1997 — 1998

PERIODO 1995 - 1996

INTERVALO PARCELA 1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4 FLORESTA
IPA (cm/ano) Ne % N2 % N2 % N2 % N2 %
-1,0<IPA<0,0 60 13,61 91 15,97 31 5,73 54 17,53 236 12,69
IPA=0,0 68 15,42 94 16,49 94 17,38 36 11,69 292 15,70
0,0<IPA<10 313 7097 385 6754 416 76,89 218 70,78 1332 71,61
TOTAL 441 100 570 100 541 100 308 100 1860 100
PERIODO 1996 - 1997
INTERVALO PARCELA 1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4 FLORESTA
IPA (cm/ano) N¢ % N¢ %o N¢ % N % Ne %
-1,0<IPA<0,0 116 23,15 132 22,22 140 25,50 52 16,51 440 22,46
IPA =0,0 62 12,37 104 17,51 46 8,38 28 8,89 240 12,25
0,0<IPA<10 226 6447 358 60,27 363 66,12 235 7460 1279 6529
TOTAL 501 100 594 100 549 100 315 100 1959 100
PERIODO 1997 - 1998
INTERVALO PARCELA 1 PARCELA 2 PARCELA 3 PARCELA 4 FLORESTA
IPA (cm/ano) N2 % N2 % N¢ % N® % N %
-1,0<IPA<0,0 120 23,57 70 11,72 59 10,37 49 13,07 298 14,54
IPA =0,0 95 18,66 123 20,60 70 12,30 63 16,80 351 17,12
0,0<IPA<1,0 294 5777 404 67,68 440 7733 263 70,13 1401 6834
TOTAL 509 100 597 100 569 100 375 100 2050 100

ANEXO 4: INCREMENTO PERIODICO ANUAL EM DIAMETRO (cm/ano) POR PARCELA E
TOTAL PARA CADA UM DOS PERIODOS

PERIODO PARCELA1 PARCELA2 PARCELA3 PARCELA4 FLORESTA
1995-1996 0,18 0,17 0,22 0,19 0,19
1996-1997 0,14 0,11 0,16 0,23 0,15
1997-1998 0,11 0,17 0,27 0,21 0,19
MEDIA 0,14 0,16 0,22 0,22 0,18
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ANEXO 5 : ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A VARIAVEL INCREMENTO PERIODICO ANUAL (IPA)
EM DIAMETRO PARA A PARCELA 1

ESPECIE N  Média Mediana Minimo Maximo Desvio padric CV% Assimetria Curtose
Murteira 41 0,24 0,29 -0,03 0,46 0,13 53,03 -0,54 -0,73
Araucéria 42 0,24 021 -0,93 0,69 0,31 127,84 -1,35 4,31
Maria-mole gratda 33 0,22 023 -0,94 0,85 0,38 170,67 -1,40 -3,54
Pessegueiro-bravo 12 0,21 0,13 0,00 0,66 0,22 105,40 1,02 0,02
Cedro 9 0,20 0,05 -0,27 0,74 0,33 166,86 0,46 -1,00
Pitanga 11 0,19 0,16 0,00 0,40 0,13 69,68 0,24 -0,60
Canela-imbuia 34 0,16 0,09 -0,53 0,80 0,26 157,67 0,37 1,56
Canela-coqueiro 5 0,15 0,16 -0,06 0,42 0,19 123,13 0,60 0,37
Canela-amarela 9 0,14 0,23 -0,27 0,53 0,26 183,02 -0,20 -0,99
Miguel-pintado gratido 12 0,14 0,11 -0,06 0,55 0,17 124,35 1,11 1,58
Miguel-pintado miudo 41 0,11 0,12 -0,95 0,90 0,28 245,84 -0,83 5,65
Canela-guaica 16 0,11 0,11 -0,88 0,64 0,35 322,57 -1,38 3,84
Guabiroba 21 0,11 0,11 -0,05 0,35 0,12 108,77 0,65 -0,29
Farinha-seca gratda 10 0,11 0,05 -0,10 0,64 0,21 200,30 2,12 4,89
Caroba 8 0,10 001 -0,07 0,66 0,23 227,02 2,36 5,92
Guagatunga grauda 16 0,10 0,08 0,35 0,37 0,18 181,42 -0,75 1,29
Guaminm preto 6 0,09 0,07 0,00 0,30 0,11 120,28 1,56 2,71
Imbuia 13 0,08 0,02 -0,42 0,58 0,25 312,77 0,18 1,06
Orelha-de-mico 8 0,07 0,04 -0,04 0,32 0,11 172,48 1,84 3,59
Farinha-seca miada 16 0,05 0,02 -0,16 0,32 0,11 229,87 0,65 1,41
Guagatunga miuda 23 0,04 0,00 -0,08 0,21 0,09 221,46 1,03 0,15
Embira-do-mato 8 0,03 0,03 -0,02 0,08 0,04 117,81 0,01 -1,65
Maria-mole branca 6 0,01 0,02 -0,21 0,23 0,19 1376,14 -0,02 -2,05
Agoita-cavalo 13 0,01 0,11 -0,80 0,48 0,37 -2510,62 -0,84 0,17
Pau-de-leite 8 -0,03 -0,01 -0,69 0,44 0,32 -931,21 -0,97 2,70
Inga 4 0,10 0,08 -0,07 0,30 0,15 161,53 0,59 1,14
Erva-mate 4 -0,02 -0,02 -011 0,07 0,08 -407,75 0,19 0,04
Cerejeira 3 0,16 0,16 0,04 0,27 0,11 71,62 -0,14 -
Branquinho mitdo 3 0,04 0,07 -0,35 0,39 0,37 957,79 -0,42 -
Solta-capotes 3 -0,03 0,06 -0,30 0,15 0,24 -836,29 -1,48 -
Uva-do-japdo 2 0,66 066 0,54 0,79 0,17 26,02 - -
Canela-sebo 2 0,51 0,51 0,32 0,71 0,28 53,94 - -
Pimenteira 2 0,29 0,29 0,25 0,33 0,05 18,00 - -
Ariticum 2 0,29 0,29 0,25 0,33 0,05 18,00 - -
Vassourdo gratdo 2 0,23 0,23 0,01 0,45 0,31 134,84 - -
Sucars 2 0,10 0,10 0,05 0,15 0,07 66,99 - -
Capororoca gratda 2 0,03 0,03 -0,07 0,14 0,15 471,40 - -
Guaminm vermelho 1 0,42 - 0,42 0,42 - - - -
Espinheira-santa i 0,18 - 0,18 0,18 - - - -
Laranja-do-mato 1 0,16 - 0,16 0,16 - - - -
Sapopema 1 0,15 - 0,15 0,15 - - - -
Cuvitinga 1 0,00 - 0,00 0,00 - - - -
Juvevé amarelo 1 -0,02 - -0,02 -0,02 -

TOTAL 458 0,14 0,11 -0,95 0,90 0,25 177,88 -0,56 3,62
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ANEXO 5: ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A VARIAVEL INCREMENTO PERIODICO ANUAL (IPA)
EM DIAMETRO PARA A PARCELA 2

ESPECIE N  Meédia Mediana Minimo Maximo Desvio padric CV% Assimetria Curtose
Guagatunga graida 11 0,32 0,31 0,13 0,53 0,14 42,01 -0,23 -1,10
Pau-alho 11 0,31 0,27 -0,15 0,62 0,22 72,10 0,64 0,23
Pessegueiro-bravo 9 0,29 0,30 0,00 0,74 0,22 73,99 0,89 1,47
Canela-amarela 88 0,26 0,27 -0,06 0,68 0,15 58,77 0,25 -0,17
Canela-sebo 5 0,22 0,16 -0,03 0,53 0,27 120,45 0,31 -2,90
Imbuia 7 0,22 0,18 0,00 0,49 0,20 91,22 0,25 -1,75
Araucaria 205 0,15 0,11 -0,20 0,90 0,18 121,38 1,07 1,51
Maria-mole miuda 14 0,13 0,08 -0,06 0,64 0,19 141,12 1,67 3,48
Guabiroba 12 0,11 0,05 -0,08 0,37 0,16 145,62 0,43 -1,34
Bugreiro 8 0,11 0,08 -0,07 0,46 0,17 154,50 1,34 2,09
Erva-mate 81 0,10 0,06 -0,69 0,71 0,19 189,70 -0,28 4,13
Guagatunga miuda 9 0,06 0,03 -0,05 0,32 0,12 189,75 1,49 2,47
Pimenteira 34 0,06 0,05 -0,20 0,68 0,15 258,92 2,25 9,45
Miguel-pintado miudo 6 -0,01 -001 -0,20 0,20 0,17 -1965,10 0,05 -2,20
Catlina miuda 13 -0,01 0,00 -0,11 0,08 0,06 -655,96 -0,13 -0,25
Vassourdo gratido 4 0,34 0,23 0,12 0,77 0,30 87,09 1,77 3,33
Capororoca mitada 4 0,13 0,11 0,04 0,24 0,08 66,32 1,07 2,09
Uva-do-japao 3 0,66 0,62 0,53 0,84 0,16 24,03 1,19 -
Maria-mole gratida 3 0,42 0,46 0,32 0,48 0,09 20,71 -1,62 -
Branquinho mitdo 3 0,32 0,28 0,13 0,55 0,22 67,66 0,85 -
Juvevé amarelo 3 0,22 0,20 0,17 0,29 0,06 27,51 1,21 -
Carvalho miudo 3 0,20 0,10 0,02 0,48 0,24 123,60 1,55 -
Vassourdio branco 2 0,53 0,53 0,21 0,85 0,45 84,85 - -
Farinha-seca miuda 2 0,22 0,22 0,06 0,38 0,23 101,02 - -
Murteira 2 0,05 -0,05 -0,32 0,21 0,38 -707,11 - -
Canela-guaicd 1 0,64 - 0,64 0,64 - - - -
Cambara 1 0,39 - 0,39 0,39 - - - -
Cedro 1 0,27 - 0,27 0,27 - - - -
Taruma 1 0,21 - 0,21 0,21 - - - -
Miguel-pintado gratdo 1 0,14 - 0,14 0,14 - - - -
Jeniva 1 0,11 - 0,11 0,11 - - - -
Pau-andrade 1 0,08 - 0,08 0,08 - - - -
Cataia 1 0,07 - 0,07 0,07 - - - -
Juvevé branco 1 0,05 - 0,05 0,05 - - - -
Orelha-de-mico 1 0,00 - 0,00 0,00 - - - -
Aroeira 1 -0,01 - -0,01 -0,01 - - - -
Caroba 1 -0,03 - -0,03 -0,03 - - - -
Guamirim preto 1 -0,15 - -0,15 -0,15 - - -

TOTAL 555 0,6 0,13 -0,69 0,90 0,19 119,55 0,64 1,16
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ANEXO 5: ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A VARIAVEL INCREMENTO PERIODICO ANUAL (IPA)
EM DIAMETRO PARA A PARCELA 3

ESPECIE N  Média Mediana Minimo Maximo Desvio padric CV% Assimetria Curtose
Capororoca miuda 27 0,63 0,63 0,05 0,99 0,24 37,47 -0,57 -0,16
Canela-sebo 6 0,62 0,58 0,40 0,88 0,21 34,03 0,33 -2,30
Pessegueiro-bravo 7 0,58 0,57 0,25 0,99 0,31 53,44 0,29 -1,94
Bracatinga 18 0,48 0,49 0,11 0,86 0,19 39,33 0,08 0,37
Carne-de-vaca 6 0,31 0,25 0,03 0,72 0,24 77,20 0,95 0,90
Pau-alho 5 0,28 0,28 -0,32 0,81 0,42 146,10 -0,40 0,73
Guabiroba 16 0,25 0,18 -0,02 0,57 0,20 82,80 032 -1,32
Canela-amarela 66 0,22 0,20 -0,19 0,94 0,19 88,72 0,91 2,20
Araucaria 136 0,21 0,19 -0,32 0,81 0,20 96,51 0,22 0,43
Bugreiro 30 0,16 0,15 -0,31 0,57 0,18 115,91 0,09 0,92
Cambard 7 0,13 0,14 -0,21 0,51 0,27 205,34 0,23 -1,42
Guamirim mitdo 49 0,12 0,08 0,12 0,42 0,14 114,91 0,46 -0,70
Miguel-pintado miudo 51 0,09 0,07 -0,15 0,59 0,17 189,56 0,81 0,55
Guamirim vermelho 24 0,09 0,06 -0,04 0,24 0,08 88.80 0,33 -0,79
Pimenteira 20 -0,02 0,01 -0,20 0,17 0,10 -491,13 -0,19 -0,19
Carvalho mitudo 5 0,08 -0,05 -0,24 0,07 0,13 -166,33 -0,21 -2,18
Guaminm preto 4 0,03 0,05 -0,04 0,07 0,05 165,55 -1,37 1,50
Calina mitida 4 -0,03 0,02 -0,30 0,13 0,20 -571,44 -0,97 -0,60
Cedro 3 0,66 0,58 0,51 0,90 0,21 31,36 1,49 -
Uva-do-mato 3 0,58 0,56 0,47 0,71 0,12 21,20 0,63 -
Vassourdio preto 3 0,50 0,63 0,21 0,67 0,25 50,19 -1,68 -
Imbuia 3 0,42 0,41 0,41 0,42 0,01 1,47 1,73 -
Caroba 3 0,36 0,34 0,18 0,55 0,19 52,16 0,42 -
Orelha-de-mico 3 0,15 0,19 -0,02 0,29 0,16 103,56 -1,04 -
Erva-mate 3 0,07 0,11 -0,05 0,15 0,11 158,16 -1,43 -
Cerejeira 3 0,02 0,02 -0,15 0,05 0,11 -437.76 -1,57 -
Vassourdo branco 2 0,74 0,74 0,68 0,80 0,08 11,19 - -
Capororoca grauda 2 0,61 0,61 0,57 0,65 0,05 8,61 - -
Jeriva 2 0,47 047 0,22 0,72 0,35 74,68 - -
Vassourdo graudo 2 0,46 0,46 0,34 0,58 0,17 37,39 - -
Juvevé branco 2 0,15 0,15 0,04 0,27 0,16 102,41 - -
Maria-mole mitda 1 0,37 - 0,37 0,37 - - - -
Uva-do-japdo 1 0,34 - 0,34 0,34 - - - -
Agoita-cavalo 1 0,30 - 0,30 0,30 - - - -
Pitanga 1 0,24 - 0,24 0,24 - - - -
Branquinho mitido 1 0,11 - 0,11 0,11 - - - -
Araga 1 0,08 - 0,08 0,08 - - - -
Farinha-seca miuda 1 0,07 - 0,07 0,07 - - - -
Guagatunga miiuda 1 0,04 - 0,04 0,04 - - - -
Aroeira 1 -0,05 - -0,05 -0,05 - - - -
Pau-de-leite 1 -0,07 - -0,07 -0,07 -

TOTAL 525 022 0,17 0,32 0.99 0,25 112,33 8,75 0,43
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ANEXO 5: ESTATISTICA DESCRITIVA PARA A VARIAVEL INCREMENTO PERIODICO ANUAL (IPA)
EM DIAMETRO PARA A PARCELA 4

ESPECIE N  Maédia Mediana Minimo Maximo Desvio padric  CV% Assimetria Curtose
Canela-guaicé 17 0,56 0,64 -0,04 0,97 0,33 58,56 -0,64 -0,82
Pessegueiro-bravo 11 0,55 0,64 0,12 1,00 0,26 47,72 -0,01 0,71
Came-de-vaca 11 0,43 0,51 0,06 0,68 0,24 55,69 -0,59 -1,35
Pau-alho 11 0,37 047 0,10 0,59 0,19 51,30 -0,26 -1,86
Canela-amarela 24 022 0,22 -0,05 0,53 0,16 72,91 0,03 -0,67
Araucéria 113 021 0,16 -0,21 0,80 0,22 105,09 0,83 0,30
Capororoca mitida 16 0,17 0,15 -0,19 0,56 0,20 115,81 0,19 -0,25
Pau-de-leite 7 0,16 0,05 -0,10 0,41 0,21 133,34 0,25 -2,24
Orelha-de-mico 8 0,15 0,11 -0,06 0,51 0,18 120,13 1,12 0,97
Erva-mate 22 0,12 0,15 -0,38 0,40 0,21 167,93 -0,88 0,46
Bugreiro 14 0,09 0,05 -0,16 0,48 0,19 205,81 0,76 -0,09
Pimenteira 7 0,06 0,07 -0,13 0,23 0,13 231,03 -0,38 -0,93
Branqunho middo 6 0,04 0,03 -0,07 0,16 0,08 198,12 0,06 0,73
Aroeira 6 0,00 0,03 -0,10 0,05 0,06 1756,13 -0,88 -0,67
Guabiroba 10 -0,01 001 -0,14 0,08 0,08 -856,59 -0,57 -1,13
Juvevé amarelo 4 0,31 0,32 0,15 0,45 0,13 41,34 -0,50 -0,77
Vassourfio gratido 3 0,21 0,16 0,00 0,46 0,23 112,89 0,86 -
Farinha-seca grauda 3 0,11 0,14 -0,18 0,37 0,28 252,60 -0,45 -
Uva-do-mato 2 0,79 0,79 0,58 0,99 0,29 36,31 - -
Maria-mole miida 2 045 045 0,15 0,75 0,43 94,84 - -
Caroba 2 0,41 041 0,04 0,79 0,53 126,92 - -
Miguel-pintado mitdo 2 0,37 0,37 0,36 0,37 0,01 2,05 - -
Imbuia 2 0,27 0,27 0,00 0,54 0,38 141,42 - -
Pau-andrade 2 021 0,21 -0,02 0,45 0,33 155,56 - -
Guaminm miudo 2 0,07 0,07 0,00 0,15 0,11 141,42 - -
Farinha-seca miuda 2 0,06 0,06 0,05 0,06 0,01 12,86 - -
Cataia 2 -0,04 -004 -0,16 0,08 0,17 -464,67 - -
Carvalho miudo 1 0,05 - 0,05 0.05 - - - -
Cambars 1 0,01 - 0,01 0,01 - - - -
Sucara 1 -0,04 - -0,04 -0,04 - - -

TOTAL 314 022 0,16 -0,38 1,00 0,25 113,30 0,78 0,26
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ANEXO 6: NUMERO DE ARVORES MORTAS POR CLASSE DE DAP PARA A PARCELA 1
NO PERIODO DE 1995 A 1998 (1 ha)

ESPECIE Ne NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP
drv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 4045 45-50 50-55 >55

Canela-guaica 3 1 1 1

Canela-imbuia 3 2 1

Guagatunga miuda 3 3

Farinha-seca grauda 2 2

Araucaria 1 1

Canela-coqueiro 1 1

Espinheira-santa 1 1

Guagcatunga grauda 1 1

Imbuia i 1

Orelha-de-mico 1 1

Pessegueiro-bravo 1 1

Tabaco 1 1

Maria-mole graida 1 1

Miguel-pintado middo 1 1

Vassourdo graudo 1 1

TOTAL 22 11 5 1 3 1 1

ANEXO 6: NUMERO DE ARVORES MORTAS POR CLASSE DE DAP PARA A PARCELA 2
NO PERIODO DE 1995 E 1998 (1 ha)

ESPECIE Ne NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP

arv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 4045 45-50 50-55 >55
Maria-mole mitda 12 10 2
Caina miuda 1 2 1 3 1 1
Bugreiro
Erva-mate

Capororoca mituda
Juvevé branco
Ameixeira
Arauciria
Cambari
Canela-amarela
Guabiroba
Juvevé amarelo
Orelha-de-mico
Pau-alho
Pimenteira
TOTAL
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ANEXO 6: NUMERO DE ARVORES MORTAS POR CLASSE DE DAP PARA A PARCELA 3
NO PERIODO DE 1995 A 1998 (1 ha)
ESPECIE Ne NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP
irv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 40-45 45-50 50-55 >55
3 1

S

Bracatinga
Capororoca mituda
Canela-amarela
Araucaria
Carvalho miudo
Caina minda
Jeriva

Maria-mole mitda
Miguel-pintado miudo
Vassourdo branco
TOTAL
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ANEXO 6: NUMEI;O DE ARVORES MORTAS POR CLASSE DE DAP PARA A PARCELA 4
NO PERIODO DE 1995 A 1998 (0,5 ha)

ESPECIE Ne NUMERO DE ARVORES POR CLASSE DE DAP
arv. 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 40-45 45-50 50-55 >55
Aroeira 2 1 1
Bugreiro 1 1
Cambara 1 1
Erva-mate 1 1
Vassourdo branco 1 1
TOTAL 6 4 1 1




