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SUMMARY

Three Pinus taedn Y. plantations with 7, 10 and 14 years old in the Telémaco Borba region of
Parand were sampled to determine the diy matter and nutrient contents of the forest floor
componenis. Sixty 0.25 m* sample plots were ramdomly placed under 7 years old plantation to collect
the forest floor. Under each 10 and 14 years old planiations were used 180 plots. The forest floor
conitained 7.7, 19.7 and 24.3 t/ta of biomass under 7, 10 and 14 years old plantations respeciively.
The forest floor under 7 years old plantation contained the following weights of murients, in kglha:
61.820f N, 4.82 of P, 8.57 of K, 41.74 of Ca, 8.18 of Mg, 5.78 of Fe, 3.74 of Mn, 0.034 of Cu, 0.031
of Zn and 0.244 of B. The forest floor under 10 years old plantation contained the following weighis
of nutrients, in kglha: 161.05 of N, 10.67 of P, 9.22 of K, 61.26 of Ca, 9.71 of Mg, 25.02 of e, 4.94 of
Mn, 0.081 of Cn, 0.163 of Zn and 1.01 of B. The forest floor under 14 years old plantation contained
the following weighis of nutrients, in kgiha: 84.96 of N, 13.39 of P, 842 of K, 87.52 of Ca, 14.20 of

Mg, 21.31 of Fe, 6.25 of Mn, 0.144 of C,, 0.231 of Zn and 0.751 of B,

1.  INTRODUCAO

A biomassa ¢ composigho quimica dos
componcntes da manta orglnica forestal dependem
do tipo de vegetagdo, fatores do meio [isico (clima,
localizagfio, topogralia do terrcno, caracteristicas do
solo), [atores do tempo (idade do povoamcenlo,
variagfo sazonal, variagio anual), sistema de mancjo
florestal ¢ metodologia empregada (JORGENSEN ¢l
alii, 1980; LOPES ct alii, 1983; BARBER & VAN
LEAR, 1984).

Nos solos sob povoamentos de Pinus spp
ocorrc a deposigho de uma cspessa camada de
malerial orgfinico, composta na sua maior partc por
aciculas (acima de 70% cm relaglio a0 peso total) ¢ o
restante por estruturas de reproduglio, ramos, casca ¢
remanescentes de casca ¢ caule das drvores (BAKER,
1983; ML'TZ, 1954). A decomposigfo desse material
orginico ¢ lenla, o quc resulta na formagio de
subhorizonles orginices distintos,

REISSMANN (1983) distinguia 5
subhorizontes orgfinicos cm um povaamento de Pinus
cllionii com 5 anos de idade. Nas condigdes desse
povoamenta, gbservou-se na subhorizonte em estdigio
mais avangado de decompasi¢iio 169 de rafzes finas
das drvores, em relagfio ao peso total, mostrando a
importancia da manta orginica florestal na ciclagem
de nutricntes, principalmente em silios pobres. 'm
1rés povoamentos de 1. tacda com 17 anos de idade,
siluados cm sftios de qualidade diferentes (bom,
médio ¢ ruim), TREVISAN ct alii (1987) obscrvaram

quc a espessura 1otal do horizonie orgénico foi maior
no sitio médio (13,0 em) ¢ no sitio ruim (12,0 cm) do
gue no silio bom (8,0 cm), pela decomposicio mais
lenta nos dois primeiros sitios devido ds suas

-~ condighes ndo favordveis ¢ tambEém pela grande

invasio de raizes nos subhorizontes Lv, Fr, I'ry ¢ I'ra.
No sitio bom, as condigdes do solo sfio mais
adequadas  para  a  nputrigho  das  drvores ¢
conseqilenlemente as raizes finas nfo nccessitam
invadir muito o horizonte orgdnico em busca de
nutrientes, como ocorre nos sitios médio e ruim.

A manta orglnica age como uma grande
esponja sobre o piso da foresta, com capacidade de
reter a dgua da chuva, reduzir a evaporagio da dgua
do solo e impedir as variagdes bruscas de lemperatura
do solo. Além destes benelicios ela ainda evita crosfio
cdlica, melhora a estrutura dos solos ¢ promove a
ciclagem de nutriemes (PRUTCIIETT, 1979).

Tendo em vista a importlncia da manta
orginica no ccossislema florestal ¢ com base no que
foi exposio, o prescnle trabalho objetivou estimar o
peso de matéria seea ¢ nutrientes dos componentes da
manta orginica Norestal sob (rés povoamentos de P
taeda L., com 7, 10 ¢ 14 anos de idade.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1, Caracterizagiio dos povonmentos

O trabalho (oi realizado em (rés povoamentos
de P, tacda 1., apresentando 7, 10 ¢ 14 anos de idade
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¢ localizados na Fazenda Monte Alegre da KLABIN
do Parand Agro-Florestal §/A, no municipio de
Telémaco Borba - PR.

Os solos que ocorrem nos povoamentos de 7,
10 ¢ 14 anos foram classificados como Terra Roxa
Estruturada, com base em BRASIL (1960}, Podzdlico
Vermelho Escuro ¢ Podzdlico Vermclho Escuro
Latossolico, ambos com base em EMBRAPA (1983)
¢ EMBRAPA & TAPAR (1984), respectivamcnte.
Maiores  informagdes  sobre  os  solos  foram
apresentadas por VALERI (1988),

Os povoamcntos aos 7, 10 ¢ 14 anos
apresentaram 2.0062, 1.240 ¢ 731 devores/ha ¢ alluras
médias das drvores dominantes iguais a 12,3 m, 18,6
m ¢ 22,0 m, respeclivamente.

2.2,  Caracterizaciio dos horizontes orgiinicos

A manta orginica Morestal (VEIGA &
BICUDO, 1969) foi subdividida nos scguinics
subhorizonles orginicos, com base na lerminologia
apresentada por Babel (REISSMANN, 1983):

- Subhorizonte L: L. do inglés “liver”,
constituido por residuos orginicos com o minimo de
substancia fina (mdximo 10%);

- Subhorizonte Ln: n do latim “novus”, do
alemdo “pcu™ novo, conslitufde pelos componentes
das drvores reeém caidos. As aciculas apresentam a
rigidez ¢ o tamanho original sem fragmentagio;

- Subhorizonte Lv: v do alemao verandert:
alicrado,  constilufdo  por  malcrial  bastante
comprimido, sendo que as aciculas s¢ apresentam
com perda total da rigidez inicial ¢ ji& comegam a
aparccer fragmentadas;

- Subharizonte I: T, “forna”,
“formultningsskikiet™ fermentagfio, constituido por
residuos orgénicos apresentando pouco ou médio teor
de substdncia fina, reconhecivel ao olho nu facilmente,
com a presenca de rafzcs finas ¢ micorrizas.

2.3, Amostragem

A amostragem foi realizada em uma drea de
4,600 m> {115 x 40 m) no povoameno de 7 anos ¢ de
9,000 m? (100 x 90 m) nos povoamentos de 10 ¢ 14
anos. Com base nos trabalhos de CAREY ct alii
(1982), MIETZ. (1954) ¢ LOPES ct alii (1983), l'()l'i_ljl'n
sorteados ao acaso 60 pontos na drea de 4.600 m~ ¢
180 pontos nas demais dreas. Cgtda"pnnm representou
o centro de uma parcela de 0,25 m”,

Para coletar 0s componentes da manta
orginica da parcela, utilizou-se uma armagio metilica
de 0,5 x 0,5 m ¢ de 10 em de altura. A armagio fol
precionada fortemente contra a manta orginica ¢ um
facio bem afiado foi utilizado para cortar 0s

componentes localizados as margens da armagio.

Para cada um dos subhorizontes orgénicos Ln,
Lv ¢ T, as aciculas foram scparadas dos outros
COMPpONENtes, CoONMpastos principalmente por ramos,
cones [emininos ¢ masculinos ¢ matcrial fino ndo
identificdvel.

As aciculas de cada subhorizonte orginico
cncontrado na parcela foram pesadas no campo para
s¢ obter o peso por parcela de matéria dmida. IEm
scguida, coletou-sc uma amostra de aciculas de cada
subhorizonle.

Os oulros componenlies de cada subhorizonte
encontrados na parcela, na maioria das vezes, foram
devidamenle cmbalados cm um saco de papel para
determinar dirctamente o peso de matéria scea ¢m
estufa a 80°C, I:m 16 parcelas da drea de 2° desbaste
¢ cm 25 parcelas da drca de 3° desbaste, devido ao
grande volume de material apresentado cm um ou
mais  subhorizontcs, os componentes . foram
sub-divididos cm ramos finos (didimetro inferior a 0,7
ent) ramos médios (diimetro entre 0,7 ¢ 2,5 cm)
ran1os grossos (diimetro entre 2,5 ¢ 7,6 cm), concs
masculinos ¢ femininos para cada camada. Os
componentes que aparcecram em maior quantidade
foram pesados no campo ¢ dos quais foram obtidas

-~ AMOSLras l‘CpI‘CSCﬂlilti\’ilS.

As amostras de  aciculas ¢ dos  demais
componentes separados da manta orglnica foram
utilizadas pora delerminar o peso de matéria seca
tolal de cada componente om estula a 807 ¢
delerminar os Leores de natrienles.

24,  Freqgiiéncia, peso de matéria seca por parcela
e tamanho minimo da amostra,

Calculou-se a fregiiénein porcentual com que
aparccem as aciculas ¢ os oulros componenies em
cada  subhorizonte  orglnico, multiplicando-se o
guucicnle enire o ndmero de parcclas onde cada um
deles ocorrem ¢ o ndmera de parcelas observadas por
cem.

Toi calculado o intervalo de confianga, 80 nivel
de 5% de probabilidade, para o peso médio de
matéria scca por 0,25 m?> das acicutas ¢ dos outros
compaonenies de cada horizonte orglinico.

Determinou-se o tamanho  minimo  das
amostras para cstimar o peso de matéria seca dos
componentes de cada subhorizonte orgdnico, bem
como da manta orgdnica total para cada drea, com
base na [Grmula de amostragem scqgicnc;ial de Slcig
(STELL & TORRIE, 1980%: n = (17 . s7}(1.)i . x),
onde: n = nimero de pareelas a serem amostradas;
= valor “t” tabelar para um nivel de probabilidade de
5% ¢ n-1 graws de liberdade; s* = varidncia dos pesos
de matéria sect dos componente; 112 = limite de crro
accitdvel de 10% ¢ x = peso médio de matéria seca
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dos componentes.
2.5.  Aniilises quimicas

Para cada subhorizonic orginico, obleve-se
uma amostra composia represenlativa de aciculas ¢
uma dos oulros componcntcs.

As amosiras foram moidas ¢ passadas c¢m
pencira de 2 m. Com relagiio aos outros componentes
¢ para cada subhorizonte orgfnico, foram obtidos 100
& de amostra contendo cones masculinos jumamenic
com malerial fino, ramos finos, médios ¢ grossos ¢
concs femininos, nas mesmas proporgdes estimadas
em que cstes componenies deveriam aparceer nas
condigfics naturais de campo.

Foram determinados os tcores de N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Cu, Zn ¢ B das amostras, adotando-se¢ as
metodologias  ciladas  por VALERI (1988). As
andliscs foram fcitas com quatro repetigdes.

Para  avaliar a  variagho dos  tcores de
nulricnics cntre  componentes  dos  diferenles
subhorizontes, utilizou-sc o delincamento estatistico
inteiramente casualizado. As andlises de varidncia
foram feilas aplicando-se o teste I7 ¢ as comparagdes
de médias através da aplicagfic do Teste de Tukey.

2.6. IPesos de matéria seca e nutrientes por hec-
tare

Para cada subhorizonic orglinico, os pesos
totais de matéria seca dos componentes obtidos das
parcelas de cada povoamento foram transformados
para uma drea equivalente a um heetare. Com base
nos valores obtidos ¢ nos (eores de nutricntes dos
respectivos componentes, foram estimados os pesos
de nutrientes por hectare.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

3.1.  Freqiiéncia, peso de matérin seca por parcela
e tamanho minimo da amostra

O guadro 1 reune os dados de freqléneia
porcentual, peso médio de matdria scea por parcela ¢
tamanho minimo da amostra dos componentes de
manta orginica sob os povoamentos de 7, 10 ¢ 14
anos de idade,

No povoamento de 7 anos, o subhorizonte IF
apresentou-se em cstidigio inicial de formagiio, sendo
quc apenas 10% do total das parccels apresentaram
aciculas ¢ LO7% apresentaram oulros componentes.
Sendo assim, 08 componentes deste subhorizonle nio
foram utilizados para os cileulos de peso de matéria
scca © nutricnics por hectare.

Os pesos de matéria seca de aciculas
representaram cerca de 95%, 76% ¢ 75% em relaglio

aos 1otais da manta orginica sob os povoamentos de
7, 10 ¢ 14 anos de idade, respectivamente. BAKER
(1983), analisando manta orglnica. sob povoamento
de P. radiata entre 18 a 22 anos de idade, constatou
que, cm  relaglio a0 peso tolal, as  aciculas
representaram de 74 a 81%, as cstruturas de
reproducfio de 12 a 21% ¢ os ramos ¢ a casca
representaram menos que §%.

O aumento da  proporglio  de  oulros
componcnles, ¢cm relagho ao. peso total da mania
orgiinica, nos povoamentos mais antigos deve-se ¢ny
paric a0 processo de desrama, decomposigiio de
residuos das operages de desbastes anieriores ¢
maior ndimero de Orghos  de reprodugiio  nos
povoamentos a partir dos 10 anos de idade.

O ndmero de parcelas amostradas (60) no
povoamento de 7 anos foi suficienic para estimar o
peso de aciculas do subhorizonle [.n ¢ da manla
orgdnica total, :

Tanto no povoamento de 10 anos como no de
14 anos, o ndmero de parcelas amostradas (180) foi
suficiente para cstimar o peso de aciculas de cada um
dos subhorizontes In, 1v ¢ I ¢ da manta orginica
total.

3.2, Teores de nutrientes

Os tcores de nutrienies das aciculas ¢ de
outros  componentes  da manta orgénica  estio
contidos nos Quadros 2 ¢ 3.

FHouve variagiio dos teores de nuirientes entre
as aciculas ¢ outros componenics ¢ cnirc 08
subhorizontes orginicos.

e maneira geral, nos trés  povoamentos,
dentro de um mesmo  subhorizonte  argiinico, os
teores dos macronutrientes analisados ¢ Mn foram
majores nis aciculas do que nos puiros componeiles.
Com relagdio aos demais nutrientes, as dilcrengas de
concentraglio entre os componentes de um mesmo
subhorizonte nem sempre foram significativas,

Nos trés povoamentos, os leores de N, P e 1
das oefculas do subhorizonte Lv foram maiores do
que do subhorizonte L.n. O aumento da concentragio
de nutrientes associado ao avango do processo de
decomposicio devesse em o parle pela perda de
carbono do materinl (REISSMANN, 1983). Com
relagho ao K, ocorren o inverso nos (rés povoamentos.
O K ¢ um dos clemenos que siio mais rapidimente
liberados da matdria orglnica em  decompusigio
(JORGINSEN ot alii 1980, BOLERNER, 1984). A
ciclagem do K ¢ muito rdpida ¢ a maioria dessc
elemento total do humus estd na forma disponivel
{MATKONEN, 1976).

A variagho do teor de um nutriente na manta
Morestal depende  das  caracteristicas  do  proprio
clemento, do tipo de matéria organica, do seu estigio
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de decomposigio ¢ da presenga ou ndo de rafzes ¢ do
solo, com base em PRITCIHTIETT (1979).

No presente trabalho, os altos leores de alguns
nutrientes nos subhorizanies orginicos cm contato
com o solo mineral s¢ devem a0 problema de
contaminagio. A contaminagio de I'e do solo no
subhorizonte em contato com o solo mineral [oi a
mais cvidente. As rafzes inas ¢ micorrizas que s¢
desenvalveram no subhorizonte F também devem ter
exercido influéneia no teor de putricnles  deste
subhorizonie.

BARBER & VAN LEAR (1984) analisaram
a decomposicho de residuos lenhosos de exploragiio
ftorestal sob povoamento de P taeda, Observaram
que os teores de N e P onestes muaieriais
permancecram  relativamente  constantes  nos
primeiros anos apds o corte ¢ em seguida solreram
um aumento. Os teores de K, Ca ¢ My diminuiram no
estdgio inicial de decomposicfio ¢ depois aumentaram
nos estdgios scguintes. Lxplicam que os aumentos de
concentragllo  estiio  associados aos  processos  de
imobilizacio ¢ suplementagio  que  ocorrem
simultancamente com @ perda de peso de matéria
seca associada d decomposighio.

33, Pesos de matéria seca e nutrientes por hec-
tare

Os pesos de matérin scea ¢ nuirientes por
hectare estdo apresentados no Quadro 4.

A biomassa da manta orgiinica foi 156% mais
alta no povoamento de 10 anos em relagio ao de 7
anos ¢ apenas 23% mais alta no povoamento de 14
anos em rekiglio ao de 10 anos, indicando que, na
regido de estudo, o incremenio da biomassit da manta
orgdnica sob o povoamento de P. tacda € mais inlenso
até aos 10 anos de idade ¢ depois comega a diminuir.

No povoamento de 14 anos o peso de matéria
scea foi de 24,3 tha. Em um povoamentao de 1. taeda
com 19 anos de idade, localizado no Municipio de
Assis, Sfo Paulo (22° 35 Lat 8. 50° 25" Long W.),
LOPES e alii (1983) estimaram um peso de 37,4 t/ha.

Observa-se no trabatho de SWITZER &
NIISON (1972) que durantc os pnimeiros 20 anos
de creseimento do povoamento de P taeda, 0 maior
incremento de peso de manta orgfnica se dea durante
o periodo de 5 a 10 anos. Aos 20 anos de idade a
produciio liquida de manta orglnica atingiu cerea de
15 tha. BRENDER &  WILLIAMS  (1976)
estimaram que o peso de manta orglnica sob
povoamento de P, taeda aos 35 anos de idade, em
sitios da Gieorgia - USA, [oi de 19,1 t/ha.

Sendo assim, nota-se que 08 pesos de manta
orginica estimados em poveamentos de Iy taeda no
Brasil foram mais altos do que os estimados em
regides de origem do P. taeda, onde o clima ¢ mais

frio. O acimulo de matéria orginica sobre o solo ¢
consegiiéneia da taxa de crescimento das drvores ¢
esta taxa tende o ser mais acentuada nas regides mais
quentes ¢ de methor qualidade de sitio do que nas
condigfies inversas.

Como para o peso de matéria scea, as aciculas
umbém apresentaram o maior parle dos nutricnics
da manta orglinica, em relaglio a0 peso total. O peso
da maioria dos nutricnles analisados tendeu a ser
superior nos povoamentos de maior idade.

Entre o8 nutricnies, o dnice elemento que
apareceu em menor quantidade no povoamento de 14
anos do que nos demais foi o K. A menor quantidade
de K na manta orginica obscrvada no povoamento de
[4 anos ¢ conseqléneia do menor teor desse
clemento tanto ng $olo, na forma trocivel, como nos
componentes da parte adrea das drvores  desie
povoamento do que nos demais, Além deste aspecto,
a andlise quimica foliar indicou uma deficiéneia desse
clemento no povoamento de 14 anos (VALERI,
1988). ‘

JORGENSEN et alii (1980) estimarant os
scguintes pesos de nutrientes, em kg/ha: 131,5 de N,
10,3 de P, 9,3 de K, 58,2 de Ca ¢ 10 de Mg nd manta
orginica sob povoamentos de P taeda com 11 anaos

-l idade. S0 valores semelhantes aos estimados no

povoamentio de 10 anos do presente trabilho. LOPES
et alii (1983) estimaram 292,5 kg/ha de N, 10,41 kg/ha
de B, 14,78 kgha de K, 86,14 kgha de Ca ¢ 12,13
kpMha de Mg na manta orgnica sob povoamento de
P. tueda com 19 anos de idade, podendo ser
comparado com os valores estimidos no povoamento
de 14 anos (Quadro 4).

4. RESUMO

Trés povoamentos de Pinus taeda L., com 7,
10 ¢ 14 anos. de idade, localizados na regiiio de
Telémeco  Borba-PR,  foram  amostrados  pard
determinar o peso de matéria seea ¢ de nutricntes dos
componentes  de manta orglnica  florestal. Na
amostragem, foram utilizadas ao casw 60 parcelis de
0,25 m- ho povoamento de 7 anos ¢ 180 parcelas de
0,25 m” nos demais povoamentos. Os pesos de
matéria seca da manta orgdnica sob os povoamentos
de 7, 10¢ 14 anos loram estimados em 7,7, 19,7 ¢ 24,3
I/ha, respectivamente. A mania orglinic sobh o
povoamento de 7 anos apresentau os seguinies pesos
de nutrientes, em kg/ha: 61,82 de N, 4,83 de P, 8,57
de K, 41,75 de Ca, 8,18 de Mg, 5,78 de e, 3,74 de
Mn, 0,034 de Cu, 0,081 de Zn ¢ 0,244 de 3. A manta
orgiinica sob o povoamento de 10 anas apresentou os
seguintes pesos de nutrientes, em kg/ha: 161,05 de N,
10,67 de P, 9,22 de K, 61,26 de Ca, 9,71 de Mg, 25,02
de e, 4,94 de Mn, 0,081 de Cu, 0,163 de Zne 1,01 de
3. A manta orginica sob o povoamento de 14 anos
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apreseniou Os scguinles pesos de nutrientes, ©m

kp/hae 184,96 de N, 13,39 de P, 8,42 de K, 87,52 de -

Ca, 14,20 de"Mg, 21,31 de Fe, 6,25 de Mn, 0,114 de
Cu, 0231 de Znce 0,751 de B.
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QUADRO 1, Fregiéncia (Fr), peso médio da matéria seca e tamanho da amostra (n) de aciculas ¢ de outros
componentes da manta florestal sob os povoamentos de P. taeda aos 7, 10 @ 14 anos de idade. Frequence (Fr),
average dry matter weight and minimum sample size (n) of needles and other components of forest floor under P.
taeda plantations with 7, 10 and 14 years old.

SUBLIORIZONTYE SUBIHORIZON (1)

Caracteristicas 1dade Ln Lv F
Characleristics Age Aciculas Qulros Aciculas Outros Aciculas Ouiros TOTAL
Needles Others Needles Others Needles Others
7 100 33 100 45 10 1.7 100
Fr{%7) 10 : 100 ’ 7 00 80 95 82 100
14 100 93 100 83 96 92 100
Matéria Seca 7 62,846 2618 119.2+15.5 7.6x4.1 35£39 0.04 195,619,1
Dry matter 10 64,229 20,2+44 839x40 221+68 2262201 750200 4916413
(210.25m2) 14 T7.5x28 28,6'._"5,4 934572 2449+54 AWLIL2LT M IE163 0 60813
7 k] 2803 101 1724 7157 — 57
n 10 36 sS4 41 1713 143 1286 128
14 23 634 57 577 136 540 96
(1) Lo = “Litter” novo new litter; Ly = “Litter alterado altered lier; ¥ = Fermentagfio fermentation

QUADRO 2. Tecres médios (%)(1) de macronutrientes dos componentes da manta orgénica florestal sob os
povoamentos de P. taeda aos 7, 10 e 14 anos de idade. Average contents (%)(” of macronutrients of forest floor
components under P. taeda plantations with 7, 10 and 14 years old.

Idade Componentes  Subhorizontes (2) N P K Ca Mg
Age Companents Subhorizons
Aciculas Ln 0.59b 0,037b 0,170a 0.50b 0,110a
Necedles Lv 0.9 a 0,079 a 0.086 b 0594 0,109 a
7
Oulros Ln 040¢ 0.026 ¢ 0,040 d 0,22d 0044 b
Others Lv 053 b 0,039 b 0,050 ¢ 0.32¢ 0,051 b
Avciculas La 052¢ 0,036 b 0,056 a 038 b 0,074 a
Needles Iv 0.76 b 0.067a 0045 b 040a 0,070 a
I’ i,12a 0,067 a 0,055a 03l¢ 0.046 b
10
Qutros La 0.35d 0,026 d 0,037 ¢ 02te 0,035 ¢
Others Iv 0A8 ¢ 0,030 ¢d 0,035 ¢ 0224 0,033 ¢d
F 08¢ 0,033 be 0.023d 0,21 de 0.024d
Aciculas La 048d 0,047 h 0,041 2 0,51 a 0,11 a
Needles Iv 071b 0,064 a 0,033 b 042b 0,08 b
F 1.02a 0,065 a 0,039 a 03¢ 005 e
4
Outros In 0.27¢ 0,023 ¢ 0,033 b 02041 0.020¢
Others Lv 033¢ 0,026 ¢ 0,027 ¢ 0,269 ¢ 0,035d
F 0.56¢ 0041 b 0.0224d 0.306 d 0.032 de

{1} Teores médios de um mesmo nutricnle ¢ povoamento, seguidos de mesma letra, ndo diferem entre si a0 nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey. Average contents of the same nutrient and planfation followed by the same letter does not dilter by the Tukey test at
5% level of probability.

(2) Ln = *Litter” novo new litter, Tv = "Litter alterado altered litter; I = Fermenlagio lermentation
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QUADRO.: 3. Teores . mddios (ppm)V..d¢ .micronutrientes dos compotentes: de manta orgénica :florestal -sob .os
poveamentos de P. taeda aos 7. 10 e 14 anos de idado. Average contonts 26" of mastonutrients; of forest: floor
components under P. taeda plantations with 7, 10 and 14 years old. ‘

Winde S Coanponentes Subhorizonies {2) Te Mn (u Yo M

Ape o Components Sublorizons
Aciculas I.n 197 ¢ 130 h A6 ab 957 ab 1414
Needles v LOE%a 0 - Sd)ab 4.58ab 11240 .80
7
Outros In 161 ¢ BWico 0 AIb T CRHB 7 fese
Others Ly Wb 138¢ deda o TIEE Noh
Aciculas n 1470 b 54la 744 be 13.9d
Needles ST 3041 W 250m, Tosbed  276b
e 3ida e AMa 1000a  8sSa
1 _ e o B .
Owros . Ln T H2d Lash se2d 1244
Others © Ix 1oL 1244 12510 S10h Had
‘ b 233 b 83 . S62a o2l - . Mde C
Aciculas  © © In 132cd 43%a 7084 0l L 264
Newdles . R 276« 38306 2E80¢ o749 REXITS
I 1487 w5¢ oo 11564 373
4 '
Ohutros In T2 8le 125 ¢ R 13.0¢
Othees I sd .l 281 ¢ 749 be 43¢
I T12h s8¢ 655 ab 905 b 3230

(1) Teares médios de um mesmo puinichive ¢ povosmento. seguidos Je mesma letrn pae difereny entre si a0 nivel de 577 de probabalidade
pelo teste de Tukey, Average contents of the same nutrient and plantation followed by the same Jetter does not differ by thi Tukey test at
v Tevel of probubiline : :

12y T = tLitter” nove pew litters T = ~Litler alterado altered litter; 1 = Fermentagio Termentation

QUADRO 4. Peso de matéria seca o nutrientes por heclare da manta florestal sob os povoamentos de P.taeda acs 7,
10 o 14 anos de.idade. Dry matter and nutrient weights per hectare of forest floor under P. taeda plantations with 7, 10
and 14 years old. . o

Llementos . ) - dade
Fileaents . - o Ape }
7 : 10. L N
Matdria seca Dy Maler (tha) : 1.7 R . 243
o N : Bl82 161.08 U IRAY6
1 o ©4s3 we?r S kK1
KiKely R ' Toeny AR
Ca ‘ s R g1
Mg ' EEERT 971 142
le Tt ‘ sem 203
Ma AT _ 1930 _ 6253
Cufgha) : a3 8134 . J140
Zn BLO3 . 16311 : 230,51
1 213.53 013,22 751,04
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