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RESUMO

iste trabalho teve como objelivo invesligar e caracterizar os solos urbanos
utilizados pelas espécies Acer negundo L. ¢ Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.)
Standl., largamente plantadas na arborizagic de Curitiba-PR. Foram sclecionados locais
de trafego intenso, considerados poluidos, de trafege mediano, residenciais ¢ parques,
considerados pouco altcrados pela urbanizagfio. O solo foi coletado a uma profundidade
de 0-30 cm sob 4rvores de arca pavimentada, com canteiro gramado ¢ parques. A andlise
do solo foi efctuada para a granulometria ¢ a delerminagiio dos elementos trocaveis, além
do pH ¢ C. Concluiu-se gue o processo de urbanizagiio nio alterou a classc textural do
solo no meio urbano. Enquanto que, quimicamente ocorreran alleragdes significativas,
caracferizando o solo como potencialmente frtil.
Palavras-chave: arborizagiio urbana, solos urbanos, Acer negundo, Tabebuia chrysotricha

ABSTRACT

Characteristics of urban soils under Acer negundo L. ¢ Tabebuia chrysofricha
(Mart. ex DC)) Standl. in Curitiba city-PR. The purpose of this study was to investigaic
and characterize urban soils under Acer negunde L. and Tabebuia chrysotricha (Mart. ex
DC.) Standl. commonly used as urban trees in Curitiba city-PR. To achieve this, differemt
regions were sclected: places with high traffic fead, considered polluted, places with
medium {raffic load; residential quarters and places like municipal parks, considered to
be under tow urban alteration. The surface soil {0-30 cm) was colected from the above
mentioned locations under paved, prass-bed and natural conditions in the case of muni-
cipal parks. They were then submitted (o physical (texture} and chemical analysis (pll,
P, C and exchangeable K, Ca, Mg and Al) . It was concluded that urbanization process
did not alter the soil class at the textural level, However there was significant chemical
alterations placing the soil in a potentially fertile category.
Key words: urban trees, urban soils, dcer negundo, Tabebuia chrysotricha
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INTRODUCAO

O processo de urbanizagio das cidades resultou em fortes modificagdes
do ambiente natural existente antcriormente. O solo é um dos fatores ambicntais
mais alterado do meio urbano. Principalimente devido a incorporagéio de male-
riais antropicos, provenicnics das construgdes das casas ¢ ruas, geralmente as
alteragdes do solo tanto podem ser de natureza fisica como quimica. As
informagdes sobre solo urbano no Brasil sdo ainda muito incipicnies ¢ gene-
ralizadas devido a poucas pesquisas realizadas. A cidade de Curitiba por ser
considerada “cidade verde” e clogiada por seus altos indices de plantio de
arvores urbanas, também inicia pesquisas sobre solo urbano para dar suporie
aos novos plantios ¢ manutengéio das drvores ja existentics. De acordo com
MILANO (1984), existe mais dc 90 ¢spécics de drvores plantadas nas calga-
das de Curitiba ¢ dentre elas estdio acer (Acer negundo L.} ¢ ip¢ (Tabebuia
chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.) que sdo duas das espécies mais planta-
das ¢ contribucm muito para o embelczamento da cidade.

O objetivo deste trabalho foi investigar ¢ caracterizar o solo utilizado
por estas espécies de acer ¢ de ipé na cidade de Curitiba-PR.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A cidade moderna é uma fonte complexa de agSes antropicas sobre os
solos ¢ plantas, ndio somente na propria cidade, mas também na drea perifcrica
(OBUKHOV & LEPNEVA, 1989). A atividade humana na urbanizagio criou
solos que 1ém caracteristicas contrarias as condigBes naturais. De acordo com
CRAUL (1994a), os principais problemas, entre vérios, comumenic cncontra-
dos quando se faz o plantio e a manutengdo da vegetagdo urbana sdo:
compactagio, restrigio do movimento de dgua e ar, presenga de malcriais
antropicos, espago confinado ¢ limitado para as raizes e ciclagem de nutrientes
interrompida. O mesmo autor constatou que o solo urbano ¢ criado no proces-
so de urbanizagiio e porianto ndo pode ser scparado pelos limiles geogralicos.
O agente alivo para a formagdo do solo urbano ¢ a atividade humana, ao
contrario da formagfio natural do solo. Scgundo CRAUL (1985), as caracteris-
ticas gerais do solo urbano sdo as scguintes: a) grande variedade vertical ¢
espacial; b) modificagdo da estrutura do solo conduzindo & compactagdo; ¢)
presenga de uma crosta na superficie do solo descoberto, usualmente hidro-
repelente; d) pH do solo alterado, geralmente clevado; ¢} acragio e drenagem
restritas; f) ciclo de nutricntes intcrrompido ¢ as atividades dos organismos do
solo altcradas; g) prescnga de materiais antrépicos ¢ outros contaminantes ¢ h)
regimes de tempetatura do solo modificados.

O solo ao rcdor das casas e ao longo das ruas ¢ fregiientemente
inadequado em termos de condigdes fisicas. Embora as condigdes originais do
solo na maioria dos locais scja adequada para o crescimento das plantas,
mudangas sempre ocorrem na estrutura do solo durante a construgio das ruas
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e casas. Estas condigdes desfavoraveis para o desenvolvimento das plantas
scmpre geram variados tipos de esiresses como: o quimico, gerado pelo pH
desfavordvel efou ndo desequilibrio de nutricntes ou ainda pela presenga de
materiais toxicos no solo € o fisico, que resulta em fatores que impedem o
crescimento das raizes ¢ geralmente provoca o estrangulamento ou cnovelamento
das mesmas (TATTAR, 1978).

BASSUK & WHITLOW (1988) constataram que o solo urbano é
cxtremamente varidvel cm sua fertilidade e em substéncias toxicas.

A compactaciio do solo é um processo complexo que resulta principal-
mente na alta densidade do solo e a redugio do numero de macroporos. Como
conseqiiéncia deste processo, a arvore encontra dificuldade de penetragiio das
raizes ¢ pouca quantidade de oxigénio disponivel para as mesmas
(PATTERSON, 1975; GREY & DENEKE, 1978; HUNT et a/, 1991),

No solo ao redor de uma arvore ocorrem complexas interagdcs entre seus
componentes. E dificil definir os efeitos separados da compactagdo ¢ acragdo do
solo na arvore. Os cftitos destes fatores, quer dizer o ambiente fisico do solo,
¢ mais esclarccido quando se cxamina também os cfeitos da umidade ¢ tempe-
ratura do solo sob o vigor € o crescimento das raizcs (RUARK et al, 1982).

RUARK et al (1983) constataram que o declinco das arvores de Acer
saccharum, nas ruas, cra devido ds propricdades fisicas do solo. A modifica-
¢do das propricdades fisicas com a formagdo de uma crosta na superficic do
solo, pela falta de vegetagdo na mesma, diminuiu a infiltragdo de dgua ¢ troca
gasosa, provocando a morte das raizcs,

Devido a impermeabilizagio das superficics das ruas e rodovias, a agua
da preeipitagdo ¢ drenada para a canalizacdo e portanto ndo é evaporada pelas
plantas. As drvorcs nfo reccbem agua suficiente ¢ o balango hidrico ¢ nepati-
vo. Temperaturas allas, precipitagdo menos cletiva ¢ cvaporagiio reduzida
levam a diminui¢io da umidade absoluta ¢ relativa quando comparadas com
um Jocal aberio, A area do solo disponivel as drvorcs, que niio ¢ coberta pela
pavimeniagdo das ruas, ¢ (do pequena, que a precipitagio mcidenic ndo ¢
capaz de suprir as arvores suficicnicmente para seu crescimento. A agua do
subsolo ¢ dificilmente acessivel as raizes das drvores urbanas, principalmente
devido aos trabalkos de construgdes que atingem o subsolo como garagens,
melrds ¢ outras instalagdes subterriineas. Teoricamente, pode-se assumir que
a agua do subsolo nfio csta disponivel por um periodo prolongado para as
arvores de rua ¢ que a dgua de capilaridade no solo ¢ suprimida. Assume-sc
quc a agua condensada é suficiente para o crescimento reduzido da arvore
(BERNATZKY, 1983),

HZUMI (1983) complementa dizendo que a urbamzagio reduz geral-
mente a altura do lengol freatico, devido ao consumo de agua ¢ a
impermeabilizagfio da superficic. Com a superficie impcrmcabilizada, ha um
aumento na quantidade e velocidade do escorrimento superficial, diminuindo
assim o nivel de dgua na superficie do solo (SUKOPP & WERNER, 1983).

De acordo com SANTAMOUR Jr. (1969) ¢ GILBERTSON &
BRADSHAN (1985), o crescimento lento ¢ o declinco de arvores em cidades
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¢ fregiicntemente atribuido a dcficiéncia de dgua no solo. A deficiéncia de
oxigénio nos solos compactados interfere na disponibilidade tanto de dgua
como de nuiricnics.

Existe uma inter-rclagio do suprimento de nuiricntes com fatores
ambientais como: temperatura ¢ umidade do solo. Quando as plantas estdo cm
estresse de umidade, clementos como P e K, que sc movem para a raiz pelo
mecanismo de difusdo, podem tornar-se limitados mesmo estando o solo bem
suprido dos mesmos (MUNSON & NELSON, 1973),

No centro urbano e calgadas das ruas, ha pouca difercnga da tempera-
tura do solo na profundidade de 5 a 50 cm, enquanto numa floresta ha um
decréscimo na temperatura com o aumento da profundidade. Scndo assim, a
permanéncia dc arvores cm altas temperaturas do solo podera aletar scus
processos bioquimicos ¢ consegiichtemente o seu crescimento (GRAVES,
1994). Além disso, a temperatura do solo pode afetar a fixagdio de nitrogénio
biolégico (TROLLDENIER, 1982).

MATERIAL E METODOS

A cidade de Curitiba esla localizada a 25°25°48” de latitude sul ¢
49°16°15” dc longitude oestc de Grenwich, com uma area dc 432,4 km’ ¢
limita-se com os municipios dc Almirante Tamandaré, Colombo, Piraquara,
Sio José dos Pinhais, Mandirituba, Araucéria e Campo Largo (IPPUC, 1991).
De acordo com a classificagio de Koeppen, o clima de Curitiba ¢ do tipo Cib,
sempre umido, plivial quente-temperado. A temperatura média anuat ¢ de
16,5 °C, sendo 20,4 °C nos meses mais quentes ¢ 12,7 °C nos mescs mais
frios, com mais de 5 geadas por ano ¢ precipitagio anual de 1450 mm
(MAACK, 1968).

O relevo da cidade dc Curitiba ¢ levemente ondulado, com formagéo de
colinas, morros baixos e terragos ao norte, sul ¢ sudcste, caracterizando uma
baixada as margens do rio Iguagu (IPPUC, 1991). Os possiveis grupos de solo
existentes na cidade sdo Cambissolo Alico, Latossolo Vermclho Amarclo
Alico, Podzélico Vermelho Amarelo ¢ Rubrozem (EMBRAPA, 1974).

Foram escolhidos locais com uniformidade de relevo considcrando uma
declividade de até 1 %. A tipologia dos locais foi feita da scguinte forma:

a) locais de trafego intenso, considerados bastantc poluidos - trechos da
rua Marechal Floriano no bairro do Parolim;

b) locais de trafego mediano, razoavelmente poluidos - trechos da rua
Rocha Pombo no bairro do Juvevé e trechos da rua Desembargador
Westphalen e rua Ceara no bairro do Parolim,

¢) locais estritamente residenciais, pouco poluidos - trechos da rua
Carvalho Chaves no bairro do Parolim e trechos das ruas Bardo de
Campos Gerais, Paraguassu, Maua no bairro do J uveve;

d) locais de parques, bosques ¢ arboretos, pouco alterados pela urbani-
zagdo ¢ protegidos da poluigio urbana - parque Sdo Lourengo,
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arboreto da EMBRAPA/CNPF, arborcto do colégio Anisio Teixcira
ro ki 1 no bairro do Atuba.

A tipologia utilizada nos locais acima também foi subdividida, quando
possivel, cm fungéio das condigies de plantio. A subdiviso foi feita da
seguinic maneira:

a) arca pavimentada - quando a arvore estava crescendo circundada

pela pavimentagdo com todo espago em volta impermedvel;

b) canteiro gramado - quando a arvore estava crescendo com alguma
arca livre de pavimentagdo, com gramado na superficic do solo;

¢) parque - quando a arvore estava crescendo liviemente, sem obstacu-
los fisicos € a superficic do solo com ou sem gramado.

As arvorcs de acer foram diferenciadas, além da localizagdo ¢ condi-

¢dics de plantio, pelo padrdo de qualidade das arvores. Tomando como base o
padrio das arvores ¢ a helerogencidade do solo urbano, as amostras de solo
foram classilicadas como:

a) solo urbano 1 - onde cstavam plantadas as arvorcs consideradas de
padrio superior (que tinham melhores condigdes fitossanitarias ¢
cstéticas);

b) solo urbano 2 - onde estavam plantadas as arvorcs de padrio inferior
(que tinham problema dc qualquer ordem que poderia torna-las
menos atrativa a arborizacio). Quando foi feita comparagio entre 0
solo urbano e de parque foi utilizada o valor médio do solo urbano
le2.

Para a analise do solo utilizado pelas arvores de canteiro gramado ¢
parques, foi feita para cada drvorc uma amostra composta de 4 sub-amostras
sob a projegdo da copa, a uma profundidade de 0-30 cm (BIONDI &
REISSMANN, 1993).

Nas areas de canieiro gramado foram coletadas 36 amostras dc solo om
ruas ¢ 13 amostras de solo em parque para as arvores de ipé ¢ para as drvores
de acer foram coletadas 47 amostras de solo em ruas ¢ 14 amostras de solo em
pargquc.

Tendo em vista as dificuldades de coleta de solo utihizado pelas drvores
dc arca pavimentada, foram [eitas 5 amostras para as arvorcs de acer cm arca
pavimentada, 5 amostras para as arvores de ipé em drea pavimentada residen-
cial ¢ 5 amostras para as arvores de ipé em drca pavimentada de local poluido.
Cada amostra foi composta dc no minimo 2 sub-amostras, a uma profundidade
em torno de 0-30 cm, colctadas com trado inserido sob a area calgada a partir
de rachaduras na pavimentagio. Para as amostras dc solo das drcas pavimen-
tadas foram detcrminadas apenas a andlise de pH do solo.

Na analise fisica foram dcicrminadas as proporgdes perccntuais de:
arcia, sillc ¢ argila.

Na anélise quimica foram determinadas: pH em CaCl,, Al HYAL
Ca'2, Mg, K*, P ¢ C (EMBRAPA, 1979). A saturagfio dc bases (V), a
capacidade de troca catiénica (CTC) ¢ a saturagéio de aluminio () foram
calculadas a partir dos dados.
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Para andlise dos dados foi utilizado o dclineamento inteiramente ao
acaso cont nimero variado de repetigdes por tratamento. As médias dos {rata-
mentos foram comparadas através do teste de Tukey. Para andlise das arvores de
parque, de acer ¢ ipé, utilizou-sc o testc T que, segundo FREESE (1967), ¢
aplicado para csta situagdo, quando compara-se médias de solos cm locais
distintos. O nivel de significancia wilizado em todas as analiscs foi de 5 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ASPECTOS GERAIS

Visualmente, as observagdces feitas sobre o solo em volta das drvores
nas calgadas correspondcram sempre com as informagdes bibliograficas de
CRAUL (1985) ¢ BASSUK & WHITLOW (1988). Para demonstrar a diver-
sidade encontrada cita-se que num mesmo trecho de rua foram vistos solos
com as seguintcs caracleristicas descritas abaixo.

a) com texturas difcrentes - arcnosa, argilosa e difcrentes graus de

pedregosidade.

b) com variagfio nos niveis dos horizontes ou camadas, isto quando cra
possivel distinguir as camadas, o que raramentc ocorria; outras
vezes sentia-se resisténeia no trado de coleta logo no inicio, estando
o solo scm o horizonte A, iniciando no B ou C. STEPHEN &
DONALD (1982) obtiveram resultados parecidos ¢ caracterizaram
o solo urbano como sendo: pouco estruturado, sem horizonte A bem
definido e sem a camada orgénica em dccomposigdo.

¢) com wna diversidade de coloragdo, como: vermelho, preto, cinza ¢ 0
esbranquigado (repleto de caliga).

d) com presenga de materiais antrépicos como vidro, plastico, borra-
cha, ferro, papel, tecido ¢ madeira.

CARACTERISTICAS DO SOLO UTILIZADO PELO ACER

A heterogencidade do solo urbano utilizado pelas arvores de acer pode
ser vista através da comparagiio de médias das caracteristicas quimicas ¢ fisicas
do solo urbano 1 (solo utilizado pelas arvores superiores) e solo urbano 2 (solo
utilizado pelas arvores inferiores), que sfio aprescntadas nas Tabelas 1 ¢ 2.

Os resultados da Tabela 1 (comparagio 1) mostram que a composigio
quimica do solo urbano 1 (com cxceglo do K' ¢ P) do solo urbano 1 sdo
significativamente diferentes do solo urbano 2. O solo urbano ] das arvores
superiorcs apreseniou maior média no pH, Ca'2, Mg*?, CTC, maltéria organica
(M.Q.) ¢ saturagdio de bases (V). Enquanio o solo urbano 2 das arvorcs
inferiores aprescntou apcnas maior média de H'Al, indicando uma maior
acidez potencial. No entanto, é preciso ressaltar que a saturagdo de AL (m) foi
nula neste caso.

Quanto aos resultados da granulometria do solo (Tabela 2), s6 a argila [oi
o componente diferenciador entre os solos urbanos. Obscrva-sc que as diferengas
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Tabcla 1 - ComparagBes parcadas de médias das caracleristicas quimicas dos solos dos
diferentes locais utilizados pelas arvores de acer e de ipé, de 0-30 cm de profundidade
Table 1 - Pared means comparisons between chemical characieristics of urban soils at
different places used by acer and ipé trees at 0-30 cm depth

-

comparagio local  pH  AI' H+Al Ca®? Mg? X CTC” P MO m® V¥V
> mgdm? <— % >

comparison place CaCl, <——ro- cmole.dm?

1-acer whbano} 60 0,0° 39" 10,6° 42° 0,53" 19,2 251 6,0 00" 79,3°
ubano 2 5,6° 00° 4,6° 88 3.1° 042% 169" 228 51" 00" M5
2-acer  parque  5,1° 08 80' 41" 2,5° 028" 149" 3,60 53 11,4 454°
urbano  5,8% 00° 42" 07 36 047 180° 244" 550 00" 754°
3-ipd parque 45" 14" 93 29° 22" 020" 146" 1,70 500 220° 35,6°
urbane 6,1 0,0° 3.6° 10,0 3,5 0,50 17,5 10,2' 46 00" 796

syalores em colunas de cada comparagio seguidos de mesma letra nilo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5 %/values in the columns in each comparison followed by the same letter do
not differ at the 5 % leved by the Tukey test

*CTC (capacidade de troca catiénica), M.O. (matéria orgdnica), m (saturagiio em Al), V (saturagiio
em bases)/C1C (cation exchange capacity), M.O. {organic matter), m (Al saturation), V (base
saturation)

sdo muilo pequenas para indicar que os solos sio granulometricamenic diferentcs,
mas pode ser que em condigdes de extrema restrigdo de espago, cstas diferengas
possam aprescntar algum cfeito. A relagio que se pode fazer da percentagem de
argila do solo urbano 2 com suas respectivas arvores (de catcgoria inlcrior) éa
possibitidade deste soto ser mais compactado ¢ as drvores terem conseqacniemen-
tc maior dificuldade de expandir suas raizes. PRICHETT (1979) ¢ CRAUL
(1994b) afirmaram que a textura do solo, compactagio, disponibilidade de umi-
dade, camadas de impedimento ¢ nutrigio sdo fatores que podem influenciar o
padriio, profundidade ¢ extensio do desenvolvimento das raizes.

Para visualizar a alteragdo do solo pela urbanizagdo, o solo urbane
(média do solo urbano 1 ¢ 2) foi comparado com o solo de parque (suposta-
mente considerado pouco altcrado pela urbanizagdo). Os resultados (Tabela 1;
comparagdo 2) mostram que, quimicamente, o solo urbano ¢ distinto do solo
de parque. Apesar da pequena diferenga, a percentagem de M.O. do solo
urbano foi maior do que a do solo de parque. Estes resultados mostram que o
solo de parque assemelha-se mais com aquclcs encontrados cm condigdes
naturais de campo, sem sofrcr grandes alterages com relagéio as suas carac-
teristicas quimicas. Entretanto, ndo podem ser considerados como solos sem
influéncia do processo de urbanizagdo. Porém, tudo indica que os solos
urbanos tenham sofrido grandes alteragdes quimicas, com o processo de
urbanizagdo ¢ atualmente apresentam uma melhor qualidade, em termos de
fertilidade, do que os solos de parque.

Quanto as caracteristicas fisicas, apenas o tcor de argila do solo de
parque foi maior do que o do solo urbano (Tabela 2; comparagdo 2). Entretanto,
csta diferenga ndo ¢ muito expressiva, uma vez que os dois solos fazem parte da
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Tabela 2 - Comparagdes pareadas de médias das caracteristicas fisicas (em %) dos solos
nos diferentes locais utilizados pelas arvores de acer ¢ ipé, a 0-30 cin de profundidade
Table 2 - Pared means comparisons between physical characteristics (in %) of soils at
different places used by acer and ipé trees at 0-30 cm depth

comparagio local componentes/icomponents
comparison place arcia/sand  silte/silt argila‘clay
1 - acer urbano 1 39t 280 a3k
urbano 2 ar 26° 36t
2 - acer parque 36t 260 38
urbano 38 28 34°
3-ipé parque 38" 28 34°
urbano 35t 28 n

syalores em colunas de cada comparagio seguidos de mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5 %/valnes in the columns in each comparison followed by the
same letter do not differ al the 5 % leved by the Tukey test

mesma classe lextural, do tipo franco-argiloso (OLEYNIK ef of, 1989). HARRIS
(1992), considcra csta textura de solo ideal para o crescimento de uma grande
variedade dc plantas, porque possui uma combinagdo das qualidades descjdveis
de cada tamanho de particulas, desde que arranjadas adequadamente.

CARACTERISTICAS DO SOLO UTILIZADO PELO IPE

Com relagiio a caractcrizagio dos solos utilizados pelas arvores de ipé,
comparou-se o solo urbano com o de parque através de médias das caracleris-
ticas quimicas e fisicas (Tabclas 1 ¢ 2; comparagiio 3).

Assim, como no caso do acer, as caracteristicas do solo urbano utiliza-
do pelas arvores de ipé tem uma forte influéncia dos residuos de construgdes
das ruas ¢ a possivel adubagio feita pelos proprictérios.

Apesar dec nfio haver diferenga significativa, a M.O. do solo de parque
apresentou maior valor, resultado inverso ao do encontrado no solo utilizado
pelo acer. De acordo com as observagdes feitas em campo, o ipé localizava-
se em ambicnie com gramado mais denso ¢ vegetagio de varios portes em sua
volta, que deve ter favorccido o acimulo de matéria orgénica.

Os valores altos e discrepanics da maioria dos caracleres guimicos dos
solos utilizados pelas arvores de acer ¢ ipé, em favor do solo urbane, podem gerar
uma grande polémica entre autores que vém o solo urbano como um substrato
pobre. Pode ser que a alteragdo do solo provocada pela urbanizagdio em Curitiba
scja benéfica em relagfo as caracteristicas originais do solo, conhecido como um
solo de baixa fertilidade ¢ pH muito dcido. Sendo assim, os eftitos benéficos ou
prejudiciais da urbanizagdo irdo depender das condigSes primitivas do solo.

Com csta analise, observou-sc nitidamente a heterogencidade das
caracteristicas quimicas do solo urbano. Nesta situagdo, pode ser que, num
trecho de rua, cada arvorc dec mesma espécie tenha que utilizar diferentes
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mecanismos para absorver os nutrientes do solo ou, segundo HIM (1990), as
arvorcs urbanas precisam superar diversas variagdes em termos de estressc
edafico e atmosférico. Isto pronuncia muito o potencial genético de cada
arvore e conscglieniemente favorcce uma variabilidade no padréo de arvorcs
urbanas.

Os resultados da Tabela 2 (comparagfio 3) mostram que as caracteris-
ticas fisicas do solo ndio indicaram diferengas significativas cntre o solo
urbano e de parque. A classe textural do solo fot do tipo franco-argiloso
(OLEYNIK ef af, 1989).

No geral, com base nos resultados obtidos, 0 solo urbano utilizado tanto
pelas drvores de acer como de ipé, aprescntou valores altos de pH, Ca*?, Mg®,
P, K*, auséncia de Al e elevada saturago de bases (V). Isto indica que o solo
foi corrigido ¢ adubado intensivamenie pelos proprictarios das casas, visto
que, o solo natural da regido de Curitiba, cspecialmente nos primeiros 30 cm,
segundo LIMA (1974), caracteriza-se por scr acido (pH=4,0), baixos tcores
de bascs trocaveis, consequentemente baixa saluragio de bascs e pobre cm P.

E posswcl que o solo da drca de parque tenha sido colocado na época
do plantio das arvores ¢ 4 semclhanga da area urbana seja proveniente da terra
fértil que vem junto com as mudas do gramado, ou ainda pela adubagio feita
pclos proprictarios das casas em frente das drvores.

Contudo, o solo urbano pode ser considerado rico mas, a sua fertilidade
ira depender de outros fatores do solo nfio analisados ncsta pesquisa como:
umidade, mobilidade gasosa, temperatura, estrutura, densidade ¢ outros que
interferem na oferta e absorgéo de nutrientes pelas plantas. Scgundo WALLACE
(1961), ¢ importante conhecer, além das quantidades de nutrientes no solo, os
fatorcs ambicntais, pois mesmo que o solo tenha quantidades adequadas, isto
néio garante que possam ser absorvidos pelas raizes da planta.

Materiais antropicos como fragmentos de vidros, garrafas, cerimica,
restos de construgdes, materiais plasticos, pilhas ¢ outros residuos, que sdo
dispensados a partir da obtengdo da fragiio do solo < 2 mm, necessaria para a
analise, também interferem na fertilidade do solo. Isto porque de um lado,
forcam o arranjo radicular ¢ por outro podem contribuir com eicmentos a
niveis toxicos, ou ainda inibir a disponibilidade de outros. A analise rotincira
ou usual ndo permite diferenciar csta contribuigdo. Para isto scria nccessario
desenvolver métodos especificos de amostragem e analisc do solo para cste
fim, no sentido de quantificar tal contribuigdo ou interferéncia, tendo em vista
que cstes cfeitos podem se manifestar de forma circunstancial.

ANALISE DE pH DOS SOLOS UTILIZADOS PELO ACER E IPE EM
DIFERENTES CONDICOES DE PLANTIO

Pclos resultados obtidos (Tabela 3), obscrva-se que o pH do solo
utilizado pelas duas espécies sofrcu forte influéneia da pavimentagdo. Prova-
velmente, devido a redugéio de oxigénio e o conscqgiiente aumento da presséio
parcial do CO, (BOXMA, 1972), Junlamcnte com os ¢lecitos dos residuos de
construgdes mcorporados no solo, ricos cm calcio ¢ magnésio.
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Tabela 3 - Valores médios e coeficicntes de variagio de pll dos solos utilizados pelas
arvores de acer e ipé em diferentes condigdes de plantio; pavimentado (Pav.}, canteiro
gramade (C.G.), rea pavimentada em local poluida (P.Pol.), rca pavimentada em local
residencial (P.Res.), canteiro gramado em local residencial (C.G.R.) ¢ parque

Table 3 - Mean values of pH and variation coeficients (V.C.) from soils under acer and
ipé trees in different situations. paved (Pav.), grass-bed (C.G.), paved polluted (I’.Pol),
poliuted residential quarters (P.Res,), grass-bed in residential quarters (C.GR) and
municipal parks (pargue}

cspécic/species acer ipé
local/place Pav. C.G. parque P.Pel. PRes. C.G.R. parque

média/mean 6,2 5,8 5,0 7.1 6,8 6,1 4.5
CV./V.C(%) 16,7 79 16,1 2,5 6,7 7.5 4.9
CONCLUSOES

Concluiu-se que o processo de urbanizagdo da cidade de Curitiba
alterou substancialmente as propricdades quimicas dos solos das duas espéci-
cs esludadas. Os solos sdo caracterizados como potencialmente [érteis de
acordo com os padrdes dc fertilidade, apresentando relativo cnriquecimento
cm bascs trocaveis e elevados teores de fosforo. Estes aspectos antagonizam
com a usual baixa fertilidade natural dos solos de Curitiba. Tal fertilidade dos
solos estudados, pode ser devido as influéncias antropicas do meio urbano. O
solo urbano foi julgado potencialmente fértil segundo ao aspecto relativo as
exigéncias das espécies e outros fatores do solo tanto fisicas como quimicas ou
biolégicas, que ndo foram abordados ncsta investigagio e que requererdo
atengdo em trabalhos futuros. Quanto as caracteristicas iexturais ndo houve
alteragfo cm sua classe textural.

BIBLIOGRAFIA CITADA

BASSUK, N. & WITTTLOW, T. 1988, Environmental stress in street trees. Arboric, J.,
12:195-201.

BERNATZKY, A. 1983. The cffects of tree on the urban climate. In: Trees in the 214
century. AB Academic Publ, Oxford. p. 59-75.

BIONDI, D. & REISSMANN, C. B. 1993. Consideragies importantes sobre o solo
urbane e sua influéneia no vigor das Arvores. In: 7° Congresso Florestal Brasileiro,
Curitiba. p. 29-31.

BOXMA, R. 1972. Bicarbonale as the most important soil lactor in lime-induced
chorosis in the Netherlands, Plant Seil, 37:233-243.

CRAUL, P. J. 1985, A description of urban soils and their desired characteristics. J.
Arboric., 11:330-339.



Caracteristicas dos solos 53

CRAUIL, P. J. 1994a. The nature of urban soils: their problems and future. Arboric. J.,
18:275-287.

CRAUL, P. J. 1994b. Soil compaction on heavily used sites. J. Arboric., 20:69-74,

EMBRAPA, 1974. Levantamento de reconhecimento dos solos do sudeste do estado do
Parand - 1* parte. Boletim Téenico, no 40. p. 148,

EMDBRAPA, 1979. Manual de métodos de analise de solo. Minisiério da Agricultura,
Rio de Janciro.

FREESE, F. 1967. Elementary statistical methods for foresters. USDIA, Forest Scrvice.
87 p.

GILBERTSON, P. & BRADSHAW, A. D, 1985, Tree survival in citics: the extent and
nature of the problem. Arboric. J., 9:131-142.

GREY, G. M, & DENEKE, F. 1. 1978. Urban Forestry. J. Wilcy, New York, 279 p,

HARRIS, R. W. 1992, Arboriculture - integrated management of landscape trees,
shrubs, and vines. 2. ed., Prenlice Hall, New Jersey. 674 p.

HIMELICK, E. B. 1975. Diascase stress of urban trees. In: Santamour Ir, F. 8.; Gerhold, H. D.
& Liltle, 8. Better trees for metropolitan landscapes. USDA, Forest Service. p. 113-126,

HUNT, B.. WALMSLEY, T. J. & BRADSIHAW, A. D. 1991, Importance of physical
conditions for urban trec growth . In: Hedge, S. J. Research for practical
arborviculture. HMSO, London. p. 51-62.

HZUMI, S. 1983. The urban vegetation of Tokyo and Sendai, Japan. In: Holzner, W,
Werger, M. J. A, & Iksina, I. Man’s impact on vegetation. Dr. W. Junk Publishers,
Boston. p. 335-340.

TPPUC - INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA.
1991, Historice de dados do municipio de Curitiba, 163 p.

JIM, C. Y. 1987, Urban trces in Hong Kong - benefits and constraints. Avboric. J.,
11;145-164.

JIM, C. Y. 1990. Lvaluation of tree specics for amenity planting in Hong Kong. Arboric.
J., 14:27-44.

LIMA V. C. 1974. Estudo pedologico de perfis de solos do grande grupo rubrozem
du bacia de Curitiba-PR. Iscola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Disser-
tagio (Mestrado em Agronomia). 119 p.

MAACK, R. 1968. Geografia fisica do estado do Parana. BADEP/UFPR/ABPT, Cun-
tiba, 350 p.

MILANG, M. S. 1984, Avaliagio e anilise da arborizagio de ruas de Curitiba.
Universidade Tederal do Parana, Dissertagiio (Mestrado em Engenharia Florestal).
130 p.

MUNSON, R. D. & NILSON, W. L. 1973. Principles and practices in plant analysis. In:
Walsh, L. M. & Beaton, I. ID. Soil Testing and plant analysis. Soil Sci. Soc. Amer.,,
Madison. p. 223-248,

OBUKFOV, A. I & LEPNEVA, O. M. 1989. Biochemistry of heavy metals in an urban
environment. Soviet Soil Science, §:65-73,

OLEYNIK, J. BRAGAGNOLO, N. & BUBLITZ, U. 1989. Andlises de solo - Tabela
para transformagao de resultados analiticos e interpretagio de resultados. 2a
ed., EMATLER-Parana, Curitiba. 27 p.



54 Biondi, D. & Reissmann, C. B.

PATTERSON, J. C. 1975. Soil compaetation and its effects upon urban vegetation. In:
Santamour Jr, F. 8., Gerhold, H. D, & Litile, S. Better trees for metropolitan
landscapes. USI)A l'oreql Scrvice. p 91-102,

PRICHETT, W. L. 1979. Properties and management of forest soils. J. Wiley, New
Yark. 499 p.

RUARK, G. A: MADER, D. L. & TATTAR, T. A, 1982, The infuence of soil compaction
and aeration on the rool growth and vigour of trees a literature review. Arboric, J.,
6:251-265.

RUARK, G. A; MADER, D. I.. & TATTAR, T. A. 1983. Soil [aclors rclated to urban
sugar maple decline. J. Arboric., %:1-6.

SANTAMOUR Jr., F. §. 1969. Breeding trees for tolerance to stress factors of the
urban environment. FAQ/AUFRO, FO-FTB-69-614.

SUKOPP, H. & WERNER, P. 1983. Urban enviranments and veggtation. In: Holzner,
W.. Werger, M. J. A. & lksina, [. Man’s impact on vegetation. Dr. W. Junk
Pubhthrs Boston. p. 247-260.

STEPHEN, W. F. & DONALD, D. L. I, 1982. Wood chip mulching around maples:
effeet on tree growth and soil characteristics. J. Arboric., 8:85-89.

TATTAR, T. A. 1978. Diseases of shade trees. Academic Press, New York. 117 .

TROLLDENIER, G. 1982, Effect of soil temperature on nitogen [ixation on 1ools of rice
and reed. Plant Soil, 68:217-221.

WAILACE, T. 1961, The diagnosis of minceral deficiéncias in plants by visual
symptoms. Her Majesty” stationery office, London. 125 p.

Trabalho submetido em 08.95 ¢ aceito cm 05.96



