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Crescimento inicial de plantas de Pinus taeda L.
originadas por semeadura direta no campo

ViLmar Luciano MATTer
i
Rubt Arno Skeitz

RESUMO

O trabalho analisou o crescimento inicial de plantas de Pinus taeda originadas
por semeadura direta no campo em comparagio com mudas, produzidas em tubetes. A
semeadura foi realizada em 4 épocas do ano (estagBes), em solo revoivido ¢ em solo
sem preparo, porém com a vegetaglio rebaixada por rogada mecénica. Foi testado
também o efeito de copos plastico, sem fundo, fixados sobre os pontos semeados.
Decorridos 20, 17, 14 ¢ 11 meses da semeadura, para as respectivas épocas, toda a
populagfio foi avaliada quanto a altura e didmetro do colo alcancados. Os resultados
obtidos demonstraram que a semeadura direta de Pinus taeda, ¢ uma tcnica de grande
potencial, e que as plantas originadas pela semeadura em solo sem revolvimento
apresentaram melhor crescimento inicial.
Palavras-chave: Pinus taeda, semeadura direta, preparo de solo, protetores de pontos de
semeadura

ABSTRACT

Initial growth of Pinus taeda L. plants established by direct sowing. This
rescarch analyses initial growth of Pinus taeda plants, established by direct sowing and
planted scedlings. The sowing was realized at 4 season in the year, on prepared and
unprepared soil, however with the vegetation cutted. Also the effect of plastic shelters,
placed on the seedspot were analysed. After 20, 17, 14 and 11 months of sowing, respectively
for the four sowing seasons, all plants were evaluated for height and diameter growth. The
analysis showed better growth on unprepared soil and a positive effect of the shelters.
Direct sowing is therefore a potencial technigue for establishment of Pinus taeda stands.
Key words: Pinus taeda, direct sowing, soil preparation, seedspot sheliers

INTRODUCAQ

Os primeiros relatos de plantios florestais no Brasil sdo de 1861, quando
foi implantada a floresta da Tijuca no Rio de Janeiro. Ja os registros de plantios
com fins econdmicos sfio de 1904, quando os eucaliptos passaram a ser cultiva-
dos. Todavia, a atividade de reflorestamento s6 obteve maior impulso com a
criagdo dos incentivos fiscais (1966/87), quando mais de 6 milhles de hectares
foram plantados, na maioria com espécies de Eucalyptus e de Pinus.
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Os reflorestamentos, especialmente aqueles incentivados, foram emi-
nentemente empresariais, concentrados em regides especificas, enquanto que
extensas areas permancceram descobertas e com sérios problemas na manu-
tengdo da capacidade produtiva dos solos, rumando para a degradagio. As
tecnologias desenvolvidas para atender os grandes empreendimentos florestais
foram direcionadas para a mecanizagio das atividades, especialmente na pro-
dugdo das mudas.

A semeadura direta € uma técnica versatil ¢ barata de reflorestamento
que pode ser usada na maioria dos sitios ¢ em algumas situagSes onde a
regenera¢@o natural ou o plantlo nio podem ser praticados. E aplicavel onde a
fonte natural de sementes ndo é adequada e disponivel ¢ onde o acesso ¢ as
condiges de solo tornam o plantio dificil, caro ou impossivel. E uma alterna-
tiva adicional ¢ de maior flexibilidade para o reflorestador, com maior econo-
mia em muitas situagdes, especialmente quando a mdo de obra é escassa. O
insucesso pode ser reduzido se houver um controle sobre os agentes destruido-
res da semente ¢ se, as condigdes de sitio forem favoraveis (DONALD, 1970;
DERR & MANN, 1971; LOHREY & JONES, 1981; SULLIVAN &
SULLIVAN, 1982; WILLISTON & BALMER, 1982; SMITH, 1986;
MARMILLON, 1986).

Diante desta situagéio, torna-se importante desenvolver pesquisas que
permitam avaliar a perspectiva de utilizagdo da semeadura direta, com um
enfoque que ndo vise a substituiqao dos atuais sistemas d¢ implantag@o de
povoamentos, mas sim de criar mais uma alternatlva para a implantagiio de
povoamentios florestais de Pinus.

O presente trabalho teve por objetivo avahar o crescimento inicial das
plantas de P. taeda, originadas por semeadura direta, comparando com o
crescimento de mudas produzidas em tubetes.

REVISAOQ BIBLIOGRAFICA

A regeneragiio artificial apresenta como vantagens o bom controle
sobre a densidade e espagamento do povoamento; pode ser utilizado material
geneticamente superior e permite a substituigdo das espécies. Como principais
desvantagens estio o alto custo de estabelecimento ¢ a utilizagéio intensiva de
mao-de-obra ¢ equipamentos (BARNETT & BAKER, 1991).

Comparando com o plantio, a técnica da semeadura direta, apresenta
vantagens e desvantagens, dependendo das situagdes em que a mesma serd
executada. HETH (1983), descreve mais vantagens que desvantagens, sendo
as principais: é dispensada a fase de viveiro; evita-se o choque do plantio ¢ a
distorgdo do sistema radicial; as raizes das plantas originadas por semeadura
direta, sdo melhor desenvolvidas; quando varias sementes germinam em um
mesmo ponto, a competicdo durante os primeiros anos, acelera o seu cresci-
mento em altura ¢ melhora a sua forma; a semeadura direta ¢ mais adequada
a mecanizagédo do que o plantio de mudas; semeando em pontos protegidos por
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cobertura, gasta-se o equivalente a 50 % dos custos gastos com a técnica de
plantio de mudas. Por outro lado as mudas nos dois primeiros anos apos a
germinagdo, necessitam mais cuidados ¢ tratos culturais adicionais, bem como
maior supervisdo durante todas as fases.

A tomada de decisdio sobre o método de regeneragdo a utilizar vai
depender das caracteristicas do sitio, custos do método de regeneragdo, dispo-
nibilidade de recursos, associado com o sistema silvicultural ¢ os objetivos do
proprietario (LOHREY & JONES, 1981, HUNT & McMINN, 1988). Além
disso, 0s proprietarios ou os gerentes dos recursos devem comegar a se fanu-
liarizar com as vantagens e desvantagens de cada uma das diferentes opgGes de
regeneragdo, avaliando sua situagéo e escolhendo o sistema apropriado
(BARNET & BAKER, 1991). Assim sendo, as grandes empresas podem
tecnificar a implantagéo dos povoamentos, enquanto as pequenas propriedades
podem adequar a melhor forma possivel, de maneira a racionalizar ¢ integrar
as diferentes atividades.

A semeadura direta, como os demais métodos de regeneragéo, ndo ¢
totalmente segura, havendo maiores riscos do que com ¢ plantio de mudas
(SMITH, 1986). Entretanto, DOUGHERTY (1990) estima que a maioria das
falhas registradas tem sido devido a erros humanos ¢ aplicagdo de técnicas
impréprias, tais como a semeadura em sitios inadegquados, ou mesmo fora de
época, preparagdo inadequada do sitio, utilizagdo de sementes ndo tratadas e
de baixa qualidade. Cada situagdo ¢ diferente ¢ deve ser julgada em seus
méritos individuais, antes de uma prescrigiio. Geralmente sitios que podem ser
plantados, também podem ser semeados (BARNETT & BAKER, 1991; DERR
& MANN, 1971).

Embora a semeadura tenha demonstrado ser um método menos fidedig-
no e mais lento do que o plantio na Finldndia, KINNUNEN (1982) sugere que
investigages de desenvolvimento do método possam melhora-lo ¢ torna-lo um
método de regeneragdio competitivo de igual para igual com a regeneragao
natural e o plantio.

No inicio da década de 70, cientistas dos paises escandinavos comega-
ram a examinar o uso de protetores plasticos, visando melhorar a germinagio
e a sobrevivéncia em semeadura direta, nos locais desflorestados (LAHDE,
1974). As coberturas foram desenhadas para proporcionar um microambiente
mais conveniente para a germinagdo e crescimento das mudas jovens.

Comparando o método de semeadura com o plantio de mudas de P. taeda,
em diferentes intensidades de preparo de solo, na Georgia, McNAB et al.
(1990), obtiveram resultados no quai o plantio produziu plantas mais uniformes
gue a semeadura direta, porém esta apresentou baixo custo de implantagao.

Segundo ORLANDER e al. {1990}, o preparo do sitio cria um ambi-
ente favoravel para o plantio, semeadura direta e para a regencragio natural,
porém, em certos tipos de sitio, principalmente aqueles que possuem uma fina
camada de himus e boas condigdes de clima, adequados resultados podem ser
obtidos sem preparo do sitio, desde que proporcione boas condigdes de cresci-
mento apds a fase de germinagédo.
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A cobertura do solo ¢ a competigdio entre as plantas, sdo fatores que
devem ser considerados quando o método de implantagdo for semeadura
direta, por causa de seus efeitos na germinagéo, sobrevivéncia e crescimento
inicial das mudas de varias espécies florestais (MAUN, 1981).

MATERIAL E METODOS

As sementes de P. taeda L. utilizadas neste estudo, safra 1990, apresen-
tavam poder germinativo de 75 % e valor cultural 74 % (Klabin do Parana
Agroflorestal S.A.).

A semeadura direta ¢ o plantio foram realizados na estagdo experimen-
tal do Canguiri, pertencente a Universidade Federal do Parana, localizada no
municipio de Pinhais, regifio metropolitana de Curitiba.

As épocas de semeadura foram em meados da primavera de 1990;
verdio, outono ¢ inverno de 1991, Para cada época de semeadura no campo,
também foi realizada a semeadura em viveiro (tubetes), para posterior plantio.

Em toda a drea do experimento {capoeirinha rala), foi executada uma
rogada mecanizada de 10 a 15 cm de altura, deixando-se os residuos no
préprio local. Antecedendo 45 dias, de cada época de semeadura, nas parcelas
de solo preparado, foi realizada aragdo a aproximadamente 25 cm de profun-
didade, seguida de gradagem.

No local cujo tratamento foi apenas o coroamento, a vegetagio e os
residuos foram retirados com auxilio de enxada, em ym circulo de aproxima-
damente 30 em de raio, procurando-se niio rebaixar o ponto de semeadura. O
local considerado ndio preparado, teve apenas a capoeira rebaixada pela
rogada, sondo a semeadura executada de forma a interferir apenas no ponto
semeada.

O experimento foi estruturado usando-se um modelo fatorial com 4
épocas de implantagdo, 3 técnicas de preparo de solo e 3 sistemas de implan-
tagiio (semeadura com e sem protetores plasticos e plantio de mudas), em
blocos casualizados, com 5 repetices. O espagamento entre os pontos de
semeadura direta foi de 1x1 m, tendo cada unidade experimental 60 pontos. As
mudas foram plantadas em espagamento de 1x1,5 m num total de 40 mudas por
unidade experimental.

Na produciio das mudas, foi utilizado o tubete de polietileno preto,
modelo cénico com 4 frisos internos longitudinais ¢ volume de aproximada-
mente 60 cm’®. O substrato utilizado para a produgéio das mudas, foi solo de
superficie retirado nas parcelas aradas, do local de instalagéio do experimento
(camada revolvida de 0 a 20 cm, sem nenhum complemento de fertilizagao).
As caracteristicas do substrato estfio listadas na Tabela 1.

Na semeadura protegida, foi utilizado um copo pléstico branco de
volume +250 ml como protetor. O copo apés ter seu fundo cortado, foi
colocado sobre o ponto semeado, com a parte mais larga voltada para baixo,
sendo fixado através de aprofundamento de 1 cm no solo.
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Tabela 1- Caracteristicas fisico-quimicas do substrato utilizado na produgfio das mudas
de Pinus taeda
Table 1- Physical and chemicals characteristics of the growing medium for the Finus
taeda seedlings

areia % silte % argila % e MO% P K Na Al Ca+Mg
sand % silt% clay% P O.M. % ppm me/100 mi

48,9 30 211 4,3 +6,0 89 85 14 37 1,6

»H = sguafwater 1/1; *M. O. = cartbono/carbon (WALKLEY-BLACK); °P = MELLICH

A semeadura foi realizada com 5 sementes por ponto, cobertas com
uma camada de 0,5 a 1 cm de solo, mais uma camada de¢ maravalha nédo
superior a 1,5 cm.

O raleio das plantas foi executado de forma a deixar somente a melhor
planta por ponto de semeadura, aos 14, 11, 13 ¢ 10 meses das respectivas
&pocas de semeadura. O raleio no campo estava programado para ser realizado
quando as plantas completassem um ano desde a semeadura, entretanto, nio
foi possivel realiza-la em decorréncia do forte granizo que incidiu sobre o local
em novembro de 1991,

O plantio das mudas foi manual, com auxilio de enxaddo, realizado em
agbsto/91, das mudas originadas das semeaduras de primavera e verdo. As
mudas originadas das semeaduras de outono € inverno ndo foram plantadas,
em razdo do granizo ter danificado as planta$ que ja estavam no campo.

No més de junho de 1992 foram feitas medigdes de altura (cm), e
didmetro do colo (mm), 10 cm acima do solo, em toda a populagfio de plantas.
Nesta época as plantas apresentavam aproximadamente 20, 17, 14 ¢ 11 meses
de idade, respectivamente, para as épocas de semeadura testadas. A analise foi
feita por idade independentemente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ALTURA E DIAMETRO DO COLO DA POPULACAO DE CAMPO

A altura e didmetro de colo obtidos na avaliagio da populagdo, foram
submetidos a andlise de varidncia, resultando nos niveis de significancia
expressos na Tabela 2. -

Os sistemas de implantagio e as técnicas de preparo de solo utilizadas
tiveram grande efeito sobre as caracteristicas morfologicas das plantas, em
todas as épocas de semeadura, entretanto ndo houve interagiio significativa
entre os fatores.
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INFLUENCIA DO SISTEMA DE IMPLANTAGAQ

As maiores alturas médias ¢ didmetros de colo médios ocorreram sem-
pre nas plantas de P. taeda originadas por semeadura direta com protetores,
sendo as diferencas estatisticamente significativas, nas 4 épocas de semeadura.
As plantas originadas por plantio de mudas produzidas em tubetes, apresenta-
ram crescimento inferior (Tabela 3).

Tabela 2 - Andlise de varidncia de altura ¢ difmetro do colo de plantas de Pinus taeda
originadas por semeadura direta e plantio

Table 2 - Analysis of variance of diameter and height of Pinus taeda plants established
by direct sowing and planting

fat primavera/spring verdo/sunmer outono/fall inverno/winter
a o’res altura® didmetro° altura didmetro alura didmeiro  altura difmetro

factors height diameter height diameter height diameter  height diameter
unp]antag:ﬁo‘ (I) *k *k *¥ ¥ L L L] & k
establishment (1)

preparo solo (8)  ** * e * b * * n.s.
soil tillage (5)

Sxl n.s. n.s. n.s. ns. n.s. ns. ns. n.s.

timplantaglio = semeadura com e sem protetores ¢ plantio de mudas/direct sowing with and
without plastic shelters, "altura da parte aérea/aboveground height, “didmetro do colo/coilar
diameter; *significante a 5 %/significant at 5 %, “significante 8 1 Y/significant at 1 %, n.s.
ndo significante/not significant

Tabela 3 - Altura ¢ difmetro do colo de plantas de Pinus taeda, originadas por semeadura
direta ¢ por plantio de mudas produzidas em tubetes, por época de semeadura

Table 3 - Height and diameter of Pinus taeda plants established by direct sowing and
planted seedlings produced in containers, by sowing season

altura (em)/height (cm) didmetro colo (mm)collar diameter {mm}

idade (meses)  sem com sem com
age (months) protetor  proletor ~ mudas protetor protetor mudas

g withouth  with ~ seedlings without with seedlings

shelter  shelter shelter shelter

primavera (20) 42,0° 50,2¢ 29,4¢ 8,9° 10,7* 6,1
verdo (17) 22,7 28,5 23,5% 510 6.4* 52"
outono (14} 13,5t 17,5 * 2,9 3,5 *
inverno (11) 9.9b 15,1* * 1,8 2,6 *

smédias, em linhas de cada comparaglio, seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 1 %/averages in lines in each comparison Jollowed by the same letter
do not differ at the | % level by the Tukey test

*mudas nfo plantadas em conseqiiéncia de granizo/seedling not planted due to hail storm
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INFLUENCIA DAS TECNICAS DE PREPARQ DE SOLO

As maiores alturas médias ocorreram no solo ndo preparado, sendo as
diferengas estatisticamente significativas nas 4 épocas de semeadura (Tabela
4). No solo revolvido as plantas apresentaram menor desenvolvimento. No
solo ndo preparado ocorreu um maior desenvolvimento das plantas tanto em
altura quanto em didmetro do colo, excetuando-se o didmetro de colo das
plantas originadas de semeadura no outono e inverno, que ainda apresentavam
um engrossamento na altura do colo (focal de medigéo), resultante da cicatri-
zagdo dos ferimentos causados pelo granizo.

Estes resultados ndo confirmam as observag¢des de LOHREY (1973),
segundo as quais o Pinus elliottii ¢ P. taeda estabelecidos por semeadura
direta e por plantio de mudas, em sitios com gramineas, sem preparo de solo,
as mudas plantadas crescem mais. Também divergem das observagdes de
LOHREY & JONES (1981), segundo as quais as plantas estabelecidas por
semeadura direta requerem preparagdo mais intensiva do sitio.

EFEITO DA INTERACAQ ENTRE TECNICAS DE PREPARO DE SOLO E
SISTEMAS DE IMPLANTACAQ

Em todos os desdobramentos, entre técnicas de preparo de solo ¢ sistemas
de implantagdo, tanto na altura quanto no didgmetro do colo, as médias foram
maiores na semeadura com protetores (Tabela 5). Mesmo com a aproximagio
dos valores, a tendéncia seguiu a mesma da analise dos fatores isoladamente,

Como ponto importante neste desdobramento, destaca-se o crescimento
em altura ter sido maior sempre no solo ndo preparado, tanto das plantas

Tabela 4 - Efeito das técnicas de preparo de solo sobre o crescimento em allura ¢
difmetro do colo de plantas de Pinus taeda
Table 4 - Efects os soil preparation techniques on height and diameter of Pinus taeda

plants

altura (cm) diametro colo (mm)
idade (meses) height fcm) collar diameter {mm)
age(months) Preparado corcamento sem preparo  preparado coroamento sem preparo
soil tillage  scalping no tillage soil fillage  scalping  no tillage

primavera (20) 37,88 39,748 44,04 8.3 7.8 9,0t
verdo (17) 1938 26,54 28,94 5,10 5.6% 6,00
outono (14 13,4 159 17,34 374 2,88 3,08
invemo (11)* 10,6 12,0% 149 2,5 1o 22"

*médias, em linhas de cada comparagiio, seguidas de mesma letra mintscula nio diferem entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de § % e seguidas de mesma letra maitiscula ao nivel de 1 %
laverages in lines in each comparison followed by the same small letter do not differ af the
5 % level by the Tukey test and followed by the same capital letter at the 1 %6 level

*as médias de outono ¢ invemo ndio incluem as mudas plantadas/fall and winter averages do
not considerered the values of planted seedlings
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Tabela 5 - Altura ¢ didmetro do colo de plantas de Pinus taeda originadas por semeadura
direta ¢ por plantio, em diferentes téenicas de preparo de solo, nas 4 épocas de semeadura
Table 5 - Height and collar diameter of Pinus taeda plants established by direct sowing
and planting, at differents soil preparation techniques and four sowing season

época de técnicas de
semeadure  implantaglo altura (cm)height (cm) diametro do colo (mmYdiameter (mm)
(meses) soil

. ) preparsdo  corcamento gem preparo  preparado  corommento sem preparo
Sowing prepa :.‘arron soil tillage  scalping o tillage  soil tillage scalping  no tillage
season technigues
(months)
primsvera s 38,9% 41,77 48,2 e g2 9§
spring C 49,7 48,6° 524 11,3# 9, 11,3
(20) M 24,8 28,9%8 e 6,5< 5,7 6,1
verfo s 15,78 258+ 26,6 4,3® 54ue 56m2
summar C 23.4% 29,8+ 32,5+ 59+ 6,54 6,9
a7 M 13,98 24,04 27,6% 5,2u8 4,9% 5.6
outono 5 11,9 14,1® 14,7® 340 2,5 2,7
Jall (14) C 14,84 17,74 19,9+ 4,0 3,1 340
irvesno s 7,36 9,1%¢ 13,3+ 1,9° 1L,6% 2,00
winter (11} (o4 13,9 14,9+ 16,5 3,2 2,3 2,4

©médias seguidas de mesma lotra migiscula na linha o maiiscula na coluna, para cada varidvel, em cada época,
ndo diferem pelo teste de Tukey 2o nivel de 5 %/averages followed by the same small letter in each line and
by the same capital letter in each colum do not differ at the 5 % level by the Tukey test

‘s = dura sem p Isawing withou! shelters, C = semeadura com protetores/sowing with shelters;
M = muda plattada/planted seedling

originadas por semeadura direta como daquelas originadas por plantio de
mudas. A manutengdio de um ambiente diferenciado no qual a competi¢éo
lateral com a vegetag#o € o conseqiiente alongamento, pode ter sido uma das
razdes do aumento de altura. Torna-se necessario acompanhar e observar se
este ritmo de crescimento inicial continua posteriormente, ou ira regredir em
decorréncia da maior competico com as plantas da vegetagdo nativa.

O crescimento em altura das plantas ja demonstrava esta tendéncia no
momento do plantio das mudas (agosto de 1991), especialmente as oriundas de
semeadura com protetores, provavelmente devido a um microclima favoravel
criado dentro dos protetores, que estimulou o desempenho inicial da planta.
Também foi observado que os danos causados pela chuva de granizo, foram
maiores nas plantas originadas por semeadura direta, que na época (10/11/91),
apresentavam uma brotagdo mais tenra, enquanto as mudas que tinham sido
plantadas (8/1991), estavam mais endurecidas como conseqiiéncia do choque
causado pelo plantio.

A retomada do crescimento apos o granizo, foi boa permitindo utilizar-
s¢ a altura como parametro para a avaliagdo.

Embora o didmetro do colo seja um dos melhores indicadores de quali-
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dade de mudas, neste experimento sera deixado de atribuir-lhe tal peso, em
decorréncia do granizo, que danificou seriamente as mudas. Como resposta
fisiologica da planta para sua recuperagéo, observou-s¢ um engrossamento
anormal na altura do colo. A tendéncia observada mostra que tais distarbios
tendem a desaparecer em pouco tempo. Embora néo tenham sido quantificados,
os danos foram maiores no soto arado onde as plantas néo tinham qualquer a
vegetagdio que as protegesse. As plantas originadas pela semeadura de outono
¢ inverno foram as mais danificadas por estarem em seus primeiros meses de
crescimento e, fisicamente menos resistentes.

O crescimento inicial, obtido na avaliagio das plantas originadas por
semeadura direta, tem mostrado resultados satisfatorios, abrindo uma grande
perspectiva no desenvolvimento da semeadura direta, ndo so para o pinus,
como também para outras espécies, particularmente na recuperagéio de matas
secundarias, matas ciliares e outras.

Nos préximos anos, no sul do Brasil, deve aumentar a érea de cultivo
de pinus, para produgiic de madeira para serraria. Para tal, serdo utilizadas
ireas montanhosas e de dificil acesso, onde a semeadura direta podera se
constituir numa das técnicas de implantagio dos povoamentos. Além de
facilitar, a semeadura direta permitiria a implantagdo com o minimo de
preparo de solo, amenizando os impacios ambicntais ¢ riscos de eroséo,
comuns em tais areas.

CONCLUSOES

A implantagdio de povoamento de P. taeda por semeadura direta sem
revolvimento do solo é uma alternativa que pode ser utilizada em locais de
dificil acesso, propensos 4 erosdo ¢/ou degradados.

As plantas originadas por semeadura direta apresentaram maior
crescimento em relagiio as mudas plantadas, nas idades testadas.

A semeadura direta de P. faeda é uma técnica vidvel de implantagéo de
povoamentos, devendo ser incentivada ¢ avaliada sob outros enfoques, inclu-
sive 0 econdmico.
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