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RESUMO

Sdo apresentadas informagdes floristicas e fitossocioldgicas de caxetais — comunidades vegetais
caracterizadas pela presenca de Tabebuia cassinoides (Lam.) DC.— localizados na planicie litoranea
do estado do Parana Além da abordagem descritiva, sdo focalizados aspectos sucessionais dessas
formacOes, analisados a partir de mudangas na densidade e dominancia da espécie nos ambientes
considerados.
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FLORISTIC AND PHYTOSSOCIOLOGICAL COMPOSITION OF “CAXETAIS’ IN
PARANA STATE COAST —SOUTHEASTERN BRAZIL

ABSTRACT

Floristic and phytossociological data on Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. (caxeta) communities are
presented for the Parana State coast, Southern Brazil. Apart from the descriptive approach, inferences
on the successional development of these communities, which are included in the Atlantic ecosystem,
are made based on changes in density and dominance of the species.
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INTRODUCAO tabuleiros arenosos situados em ambientes de
atimetria levemente mais elevada e de
drenagem rapida, até formas aconcavadas,
também arenosas, configurando as bacias de
inundacdo, abastecidas em sua maior parte por
aguas pluviais, abundantes no periodo.

Em ambas as situacOes, as superficies
foram sendo ocupadas por diferentes formas
de vida vegetal, dando inicio ao processo de
sucessdo hnatural, que tem nas florestas a
expressao maxima de desenvolvimento na
regidn. Especificamente no ambiente das

A cobertura vegetal da planicie
litor&nea do estado do Parané tem uma histéria
relativamente recente. Evidéncias indicam que,
h& cerca de 2.500 anos, o nivel médio do
oceano era de 2 metros acima do atual, o
suficiente para cobrir e influenciar grande
parte dessa superficie (Angulo, 1992). O recuo
progressivo do mar e aforte agdo dos ventos e
das marés induziram a formagdo de feicdes
geomorficas diferenciadas, resultando desde
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bacias de inundacdo é que se estabeleceram o0s
caxetais, associagles arbdreas com predominio
da caxeta (Tabebuia cassinoides (Lam.) DC.).

A partir de meados do século passado
iniciou-se  um processo acelerado  de
transformacdo da vegetacdo da planicie,
decorrente de diferentes formas de ocupagéo
humana como a agricultura, a exploragdo
madeireira (Maack, 1981) e, mais
recentemente, a pecudria e a urbanizaggo. Os
caxetais foram, em grande parte, poupados
neste processo de transformagdo, devido ao
elevado valor comercial da madeira da caxetae
a sua capacidade de regeneragdo, mediante
rebrota das cepas (Kuniyoshi, 1993). Foram
também determinantes o elevado nivel de
saturagdo hidrica, assim como o reduzido grau
de trafegabilidade dos seus solos, restringido a
maioria das praticas agricolas tradicionais
(Rachwall e Curcio, 2001).

O que se discute, atuamente, € a
viabilidade econémica da manutencdo dos
caxetais, ante aopc¢do do plantio e utilizagéo de
outras espécies arbéreas para os mesmos fins -
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l&pis de alta qualidade, instrumentos musicais,
artesanato, entre outros -, a exaustdo da sua
capacidade regenerativa em fungdo do manejo
inadequado e a pressdo das atividades
imobiliarias e da criagdo de bufalos. Com este
trabalho objetiva-se, portanto, através da
reuni&o de informag6es sobre a suacomposicéo
floristica e estrutural em diferentes localidades
do litoral do estado do Parana, contribuir paraa
compreensdo dessas comunidades vegetais e
para a perpetuacdo e o desenvolvimento da
atividade de utilizagdo desse recurso natural .

MATERIAL E METODOS

As informagbes contidas neste
trabalho decorrem de levantamentos feitos
pelos autores em sete comunidades arboreas,
reconhecidas pelos préicos e nos meos
académicos como caxetais, localizadas na
planicie litordnea do estado do Parand (Ziller,
1992; Roderjan et al., 1997), entre latitudes de
25 e 26° Sul e longitudes de 48 e 49° Oeste
(Figural).
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Figural: Mapa de localizagdo dos caxetais estudados no estado do Parand (ATA= Atami, ALE= Alexandra-
Matinhos, BAT= Batuva, CAB=Cabaraquara, GT1= Guaratuba 1, GT2 Guaratuba 2 e PST= Passa

Sete).

Figure1: Location map of the caxeta sites studied in Parana state, Southern Brazil.
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Essa regido do estado pode ser
compartimentalizada em duas grandes
superficies, ambas de idade dominantemente
guaternaria. A primeira, mais proximada Serra
do Mar, € composta por sedimentos
continentais, onde se encontram solos de
textura média e argilosa, que tém sua génese
relacionada a sedimentacdo alGvio-coluvionar.
JA a segunda superficie tem sua origem
relacionada aos movimentos de transgresséo e
regressdo marinha, composta por solos de
textura essencialmente arenosa (Rachwall e
Curcio, 2001).

O clima predominante é o do tipo Af,
ou sgja, tropical superimido, sem estacdo seca,
com temperaturas medias mensais superiores a
18°C, isento de geadas e com precipitacdo
média no més mais seco acima de 60 mm. A
precipitacdo média anual € superior a 2000
mm (IAPAR, 1994).

Os caxetais estudados apresentam as
segw ntes peculiaridades:

Alexandra-Matinhos (ALE): locaiza-se
no municipio de Matinhos (25°46'58"S e
48°3329"W), a 5m sn.m., ao longo da
rodovia PR-508, a 4km da sede do
municipio e a 3,5 km da linha da costa. O
ambiente é tipicamente fluvial, banhado
pelo rio Indaia, afluente do rio
Guaraguagu, que é o principal da bacia
hidrogréfica da baia de Paranagud, cujas
nascentes sdo oriundas do complexo da
serra da Prata. O relevo é plano e 0 solo é
ORGANOSSOLO HAPLICOS Fibricos
tipico distrofico, com  profundidade
superior a2 m.

Atami (ATA): localiza-se no municipio de
Pontaak do Parand (25°3540"S e
48°2321"W), a 3msn.m., a margem da
PR-412 e a 15 km da sede do municipio. O
ambiente circundante é de restinga e este €,
dentre o0s caxetais estudados, o mais
préximo do mar, distando apenas 400 m da
linha da costa. Situa-se em &rea deprimida
(intercorddes), onde o abastecimento
hidrico predominante ocorre por aguas
pluviais, sendo que o das fluviais decorre
apenas da agdo intermitente do riacho
Penedo, além de ndo estar limitado por
serras, como os outros. O relevo é plano e 0
solo é ORGANOSSOLO HAPLICOS
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Fibricos tipico distréfico, pouco profundo
(< 1 m), com substrato arenoso eutrofico.
Batuva (BAT): localiza-se no municipio de
Guaraguegaba (25°06'06"S e 48°12'32"W),
a 70m sn.m., muito préximo do limite
geografico com 0 estado de S&o Paulo.
Dista 24 km tanto da sede do municipio,
como da linha da costa, e 20 km da baia de
Guaraquecaba. E 0 mais interiorizado em
relacéo ao ambiente de baia e o de maior
atitude. Estd sob influéncia do rio
Guaraquegaba, que faz parte da bacia
hidrogréfica da baia das Laranjeiras. Ocupa
o vae formado pelas serras da Utinga,
Negra, Gigante e Morato. O relevo é plano
e 0 solo € ORGANOSSOLO HAPLICOS
Fibricos tipico distréfico, com
profundidade entre 1 e 2 m, assente sobre
substrato franco-siltoso, distrofico.
Cabaraquara (CAB): locdlizase no
municipio de Matinhos (25°50'22"S e
48°34'26"W), a 2-3ms.n.m., préximo a
rodovia PR-412, numa érea contigua ao late
Clube de Caiob& Situa-se a 100 m da baia
de Guaratuba, a 2 km da costa e a15 km do
estado de Santa Catarina, em ambiente
tipicamente estuarino  (flavio-marinho).
Esse caxetal estd na base do morro de
Cabaraquara, uma elevacdo da porgéo sul
da serra da Prata, e é atravessado por um
riacho de planicie que sofre a influéncia
das marés, por estar muito proximo ao nivel
do mar. O relevo é plano e 0 solo é
ORGANOSSOLO HAPLICOS Fibricos
tipico eutrofico solodico, com profundidade
entre 1 e 2 m. As camadas organicas
assentam-se sobre um substrato franco-
siltoso distréfico salino.

Guaratuba 1 (GT1): locdizase no
municipio de Guaratuba (25°44'-25°55'S e
48°35'- 48°47'W) , em médiaa5m s.n.m.,
e a uma distancia de 10 km da sede do
municipio. Esta sob influéncia da baia de
Guaratuba, que recebe o0s sedimentos
oriundos dos rios S& Jodo, Cubatéo e
Cubatdozinho. O ambiente € tipicamente
estuarino, o relevo € plano e o solo é
ORGANOSSOLO HAPLICOS Fibricos
tipico de profundidade varidvel (entre 0,5 e
15 m). Apresenta estrutura e floristica
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simplificadas, decorrente de alteracbes
antrépicas.

Guaratuba 2 (GT2): localiza-se também
no municipio de Guaratuba e diferencia-se
do GT1 apenas pelo fato de ser mais
desenvolvido e de maior complexidade.
Passa-Sete (PST): localiza-se no municipio
de Morretes (25°31'31"S e 48°48'12"W), a
10 m s.n.m., a margem da rodovia PR-408,
a 2 km da sede do municipio. Dista 12 km
da baia de Paranagua e 39 km da linha da
costa, sendo o mais afastado da orla
maritima. E banhado pelo rio Passa-Sete,
gue integra a bacia hidrografica do rio
Nhundiaguara. E limitado pelas serras da
Prata, Canasvieiras, dalgrejae Marumbi. O
relevo € plano e 0 solo € ORGANOSSOLO
HAPLICOS Fibricos tipico distréfico, com
profundidade entre 1 e 2 m, assente sobre
substrato  muito  argiloso, igualmente
distréfico.

Procedimento metodol 6gico

Foram utilizadas parcelas de 200 m?
(210 x 20 m). O numero de parcelas variou, em
cada caxetal selecionado, de 8 a 20 (ALE=10;
ATA=10; BAT=8;, CAB=16; GT1=15;
GT2=20 e PST=13), em funcdo de suas
caracteristicas estruturais e floristicas, sendo
monitorado pela estabilizagdo da curva
espécie/area (curva do coletor). Todos os
individuos arbéreos circunscritos as parcelas,
com DAP (diametro a altura do peito) igual ou
superior a 10 cm, foram identificados, medidos
seus didmetros e estimadas suas alturas. A
altura do ponto de inversdo morfologica
(bifurcacdo do fuste), a posicdo socioldgica
(estrato) em que ocorriam, as formas do fuste e
da copa foram também obtidas de cada um dos
individuos amostrados para elaboracdo de
perfis esqueméticos, confeccionados com base
em uma ou duas parcelas representativas da
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comunidade estudada. Quando um individuo
apresentou mulltiplos fustes, mediu-se somente
agueles que apresentavam um valor igua ou
superior a0 DAP minimo estabelecido. A
vegetacdo herbécea foi apenas descrita.

O material boténico coletado foi
herborizado, identificado e depositado no
Herbério Escola de Florestas Curitiba (EFC) e
no Museu Boténico Municipa de Curitiba
(MBM).

O processamento dos dados foi feito
através do pacote de programas FITOPAC 1.0
(Shepherd, 1994), resultando na estimativa dos
pardmetros de densidade, dominancia e
freqliéncia, além de valor de importancia e
indices de diversidade, de espécies raras e de
similaridade (Mueller-Dombois e Ellenberg,
1974; Magurran, 1989).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os caxetais, embora constituam quase
sempre unidades fisiondmica e estrutural mente
homogéneas, sob o ponto de vista floristico
sd0 diversos. No presente estudo, mesmo
optando pela inclusdo somente de individuos
com valores de DAP igua ou superior a 10
cm, o que limita a expressdo da floristica e dos
descritores fitossociol 6gicos, foram
encontradas mais de 100 espécies arblreas,
vinculadas a 35 familias, onde, evidentemente,
além da familia Bignoniaceae, a qual pertence
Tabebuia cassinoides, somente Fabaceae e
Myrtaceae foram recorrentes em todos o0s
locais amostrados. Com fregiiéncia mais baixa,
mas também importantes nesses ambientes,
apareceram espécies de Moraceae, Arecaceae,
Aquifoliaceae, Melastomataceae, Mimosaceae,
Clusiaceae e Euphorbiaceae (Figura2 e Tabela
1).
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Figura2: Distribuico de espécies por familia botanica nos caxetais estudados.
Figure2: Speciesdistribution per family in the studied sites.
Tabelal: Relacdo de familias e espécies arbdreas amostradas nos caxetais estudados.
Table1l: List of families and species surveyed in the sites studied.
FAMILIAS ESPECIES PST | BAT | CAB | ATA | ALE | GT1 | GT2
ANACARDIACEAE Tapirira guianensis Aubl. X X X
ANNONACEAE Rollinia rugulosa Schlecht. X
AQUIFOLIACEAE Ilex dumosa Reiss. X X X X X
Ilex psammophila Mart. ex Reiss. X
Ilex theezans Mart. X
ARALIACEAE Didymopanax angustissimum March. X
Didymopanax morototoni Decne. & Planch. X
ARECACEAE Euterpe edulis Mart. X X X
Geonoma schottiana Mart. X
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. X X X X X X
BIGNONIACEAE Jacaranda puberula Cham. X X
Tabebuia cassinoides (Lam.) DC X X X X X X X
Tabebuia umbellata (Sond.) Sandw. X X X X X X
BOMBACACEAE Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns X X X
BURSERACEAE Protium sp. X
CAESALPINIACEAE Senna multijuga (L.C. Rich.) Irw. & Barn. X
CECROPIACEAE Cecropia pachystachya Trec. X X X
Coussapoa microcarpa (Schott.) Rizzini X X
Coussapoa schottii Mig. X X
CELASTRACEAE Maytenus alaternoides Reiss. X
CHLORANTHACEAE  |Hedyosmum brasiliense Mart. ex Mig. X X
CLETHRACEAE Clethra scabra Pers. X
CLUSIACEAE Calophyllum brasiliense Camb. X X X X X
Clusia criuva Camb. X X X X X
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi. X
CUNONIACEAE Weinmannia paulliniaefolia Pohl ex Ser. X
CYATHEACEAE Alsophila sp. X X
Trichipteris atrovirens (Langsd. & Fisch.) Tryon X X
Continua
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FAMILIAS

ESPECIES

PST

BAT | CAB | ATA | ALE | GT1 | GT2

ELAEOCARPACEAE

Soanea guianensis (Aubl.) Benth.

EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl.

Alchornea sidifolia M. Arg.

Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.

Aparisthmium cordatum (Juss.) Baill.

Hyeronima alchorneoides Fr. All.

Pera glabrata Poepp. ex Baill.

Pera sp.

Sapium glandulatum (Vell.) Pax.

FABACEAE

Andira anthelmia (Vell.) J. F. Macbr.

X
XXX XXX X

Platymiscium floribundum Vog.

X[ XX
x
x
x

LAURACEAE

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez

Nectandra rigida (Kunth) Nees

Nectandra sp.

Ocotea aciphylla (Nees) Mez

Ocotea pulchella Mez

Ocotea sp.

Lauraceae 1

Lauraceae 2

MALPIGHIACEAE

Byrsonima niedenzuiana Skottsb.

x
XXX XXX XXX

MELASTOMATACEAE

Miconia sp.

Tibouchina multiceps (Naud.) Cogn.

MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

Guarea macrophylla Vahl

MIMOSACEAE

Inga edulis Mart.

x
XX XX

Inga marginata Will.

Inga sessilis Benth.

MONIMIACEAE

Mollinedia uleana Perkins

X |[X

MORACEAE

Ficus adhatodifolia Schott. ex Spreng.

Ficus luschnathiana (Mig.) Mig.

Ficus sp.

X[ XX

Moraceae 1

Moraceae 2

Moraceae 3

Moraceae 4

XX XX [X|X

MYRSINACEAE

Myrsine parvifolia (DC.) Mez

Myrsine umbellata (Mart.) Mez

x| X

Myrsinesp. 1

Myrsine sp. 2

MYRTACEAE

Calycorectes sp. 1

x

x

x
XXX | XX

Calycorectes sp. 2

Calycorectes sp. 3

Calyptranthes conccina DC.

Calyptranthes lanceolata Berg

XXX XX

Calyptranthes lucida Mart. ex DC.

Calyptranthes sp. 1

Calyptranthes sp. 2

Eugenia cergja C. D. Legrand

Eugenia obovata Poir.

Eugenia sulcata Spring ex Mart.

Eugenia umbelliflora Berg

Gomidesia palustris (DC.) Legr.

Marlierea eugeniopsoides Camb.

XX XXX | X

Marlierea obscura Berg

Marlierea parviflora Berg

Marlierea tomentosa Camb.

Marlierea sp.

Myrcia acuminatissima Berg

XXX | X

Myrciainsularis Gardn.

Myrcia multifiora DC.

Myrcia pubipetala Mig.

Psidium cattleianum Sabine

XXX

22
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Concluséo

FAMILIAS ESPECIES PST | BAT | CAB | ATA | ALE | GT1 | GT2
Myrtaceae 1 X
Myrtaceae 2 X

NYCTAGINACEAE Guapira opposita (Vell.) Reitz X X
Neea sp. X

RUBIACEAE Amaioua guianensis Aubl. X
Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schult. X

SAPINDACEAE Cupania oblongifolia Mart. X
Matayba guianensis Aubl. X X X

SAPOTACEAE Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. X
Pouteria sp. X

SOLANACEAE Solanum sp. X

SYMPLOCACEAE Symplocos nitidiflora Brand X
Symplocos uniflora (Pohl.) Benth. X

VERBENACEAE Aegiphila sellowiana Cham. X
Cytharexylum myrianthum Cham. X X X

O nuimero de familias, géneros e
espécies arbdreas desses ambientes é, por
outro lado, proporcionalmente pequeno em
relacdo aos encontrados em  outros
ecossistemas florestais de influéncia atlantica
na regido (Menezes-Silva, 1990; Guapyassl,
1994; Lolis, 1996; Athayde, 1997; Menezes
Silva, 1998) em razdo, principamente, das

restricdes pedol bgicas. Os solos,
essenciamente hidromorficos
(ORGANQOSSOLOS), provocam um

estabelecimento seletivo da vida vegetd,
fazendo com que as espécies que ali crescem
desenvolvam adaptacGes que lhes permitam
suportar tais condicbes. As raizes respiratorias
geniculadas (Kuniyoshi, 1993) de Tabebuia
cassinoides constituem, nesse caso, 0 melhor
exemplo de adaptacdo aos altos niveis de
saturacdo hidrica.  Em outras unidades
pedoldgicas de planicie (ESPODOSSOLOS e
NEOSSOLOS), e principamente nas de
encosta (LATOSSOLOS, ARGISSOLOS e
CAMBISSOLOS), as condi¢Bes pedoldgicas
s80 comparativamente muito mais favoraveis,
0 que justifica uma floristica mais rica
Também a exploracdo constante dessas areas
pode interferir na composicdo floristica, pois
deve dificultar o0 estabelecimento de
individuos, assim como aterar gquantitativa e
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qualitativamente a composicdo natural das
espécies.

Caracterizacao dos caxetais estudados

Fisionomicamente, 0S caxetais
guardam entre s uma semelhanca que se deve
ao predominio de Tabebuia cassinoides. Numa
avaliacdo mais detalhada, porém, pode-se
perceber diferencas estruturais e floristicas,
gque constituem indicacdes de seus niveis de
desenvolvimento sucessional ou de seu
histérico de exploracao.

Dentre os locais estudados, os caxetais
Passa-Sete e Batuva sdo bons exemplos da
decorréncia de exploracBes ciclicas ou de
dteragdbes no regime hidrico dos solos,
provocadas pela abertura de canais de
drenagem. Esses procedimentos,
principalmente a exploracdo, concorrem para
uma floristica mais simplificada onde se
manifeta o predominio de Tabebuia
cassinoides, circunstanciddmente associada
com Tabebuia umbellata e Marlierea
tomentosa (Tabelas 2 e 3). Sdo unidades que
apresentam apenas um estrato arbéreo bem
diferenciado, com altura média entre 8 e 12 m,
aém de arvoretas que compdem o sub-bosgue.
Os valores de dominancia sdo baixos (31,4 e
36,4 m*ha) em funcdo do grande nimero de
individuos com didmetros finos.
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Tabela2: Vaoresfitossociol 6gicos do caxetal Passa-Sete.

Galvéo, F.; eta

Table2: Phytossociological results of the Passa-Sete site.
- DENSIDADE FREQUENCIA DOMINANCIA
ESPECIES Abs. (N%ha) Rel. (%) Abs. (%) Rel. (%) | Abs.(m%ha) | Rd. (%) Vi
Cecropia pachystachya 4,00 0,25 7,69 2,00 0,06 0,18 2,43
Euterpe edulis 8,00 0,50 15,38 4,00 0,05 0,18 4,68
Ficus sp. 4,00 0,25 7,69 2,00 0,11 0,35 2,61
Ficus luschnathiana 15,00 0,93 30,77 8,00 0,44 1,39 10,32
Ilex dumosa 4,00 0,25 7,69 2,00 0,13 0,41 2,67
Inga edulis 8,00 0,50 15,38 4,00 0,17 0,55 5,04
Marlierea tomentosa 31,00 1,92 53,85 14,00 0,17 0,54 16,47
Platymiscium floribundum 8,00 0,50 15,38 4,00 0,15 0,49 4,98
Psidium cattleianum 8,00 0,50 15,38 4,00 0,06 0,18 4,68
Syagrus romanzoffiana 16,00 0,99 30,77 8,00 0,34 1,08 10,08
Tabebuia cassinoides 1365,00 84,78 100,00 26,00 28,22 89,73 200,49
Tabebuia umbellata 39,00 2,42 46,15 12,00 0,36 1,14 15,57
Tibouchina multiceps 100,00 6,21 38,46 10,00 1,19 3,78 19,98
TOTAIS 1610,00 100,00 384,59 100,00 31,45 100,00 300,00
(Abreviaturas: Abs. = absoluta; Rel. = relativae VI = valor de importancia)
Tabela3: Vaoresfitossociol égicos do caxetal Batuva.
Table3: Phytossociological results of the Batuva site.
- DENSIDADE FREQUENCIA DOMINANCIA
ESPECIES Abs. N%ha) Rel. (%) Abs.(%) Rel.(%) | Abs(m%ha) Rel.(%) Vi

Calyptranthes lucida 6,00 0,31 12,50 2,22 0,04 0,11 2,64
Cecropia pachystachya 81,00 4,15 62,50 11,11 0,65 1,79 17,04
Cytharexylum myrianthum 6,00 0,31 12,50 2,22 0,06 0,16 2,70
Clusia criuva 19,00 0,97 25,00 4,44 0,13 0,35 5,76
Ficus adhatodifolia 13,00 0,67 25,00 4,44 0,21 0,58 5,67
Hedyosmum brasiliense 13,00 0,67 25,00 4,44 0,09 0,25 5,37
Marlierea tomentosa 63,00 323 62,50 11,11 0,53 1,46 15,81
Platymiscium floribundum 13,00 0,67 12,50 2,22 0,52 1,43 4,32
Pseudobombax grandiflorum 25,00 1,28 37,50 6,67 0,56 1,54 9,48
Tabebuia cassinoides 1331,00 68,22 100,00 17,79 27,20 74,81 160,83
Tabebuia umbellata 281,00 14,40 100,00 17,79 4,60 12,65 44,85
Tibouchina multiceps 19,00 0,97 25,00 4,44 0,15 0,41 5,82
Moraceae 3 81,00 4,15 62,50 11,11 1,62 4,46 19,71
TOTAIS 1951,00 100,00 562,50 100,00 36,36 100,00 300,00

(Abreviaturas: Abs. = absoluta; Rel. = relativae VI = valor de importancia)

Apesar da baixa diversidade da
vegetacao arborea, sd0 ambientes
extremamente ricos em formas de vida epifitas
e terrestres, que povoam o sub-bosgue.
Hedychium  coronarium  (Zingiberaceag),
Costus arabicus (Costaceae), Philodendron
spp. (Araceae), Calathea sp. (Marantaceae),
Bactris sp. (Arecaceae), Polypodium spp.

(Polypodiaceae), Piper spp. (Piperaceae),
Begonia spp. (Begoniaceae), Musa sp.
(Musaceae), Smilax sp. (Smilacaceae),

Selaginella sp. (Selaginellaceae) e Lygodium
sp. (Schizaeaceae), além de representantes das
familias Poaceae, Cyperaceae e Rubiaceae, so
comuns nesses ambientes (Figuras 3 e 4).

O caxetal Cabaraquara, situado em &rea
adjacente a um taboal (formacdo exclusiva de
Typha domingensis - Typhaceae), € constituido
de dois estratos arbéreos, com um dossel entre 7
e 12 m de altura. Como nos casos anteriores,
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Tabebuia cassinoides predomina em ambos 0s
estratos, representando 61% dos individuos
amostrados e 54 % da érea basal total (Tabela
4). Psidium cattleianum foi a segunda espécie
de maior expressdo nessa unidade, ocorrendo
de forma mais efetiva no espaco oligofatico,
onde Ficus luschnathiana alcangou também
boa expressdo. Nectandra sp., Ficus
adhatodifolia, Ficus sp., Tabebuia umbellata,
Alchornea glandulosa e Alchornea sidifolia
foram encontradas apenas no estrato superior.
Digno de registro é a ocorréncia de
Calophyllum brasiliense, cuja presenca,
gquando formando agregados importantes na
planicie litordnea do estado, remete a suposi¢éo
de estar estabelecida em ambientes sujeitos ao
refluxo subsuperficial de marés (comunicagdo
ora de Gustavo Ribas Curcio — pesquisador
EMBRAPA Florestas, Colombo/PR).
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1 - Tibouchina multiceps 6 - Marlierea tomentosa

2 - Cecropia pachystachya 7 - Inga edulis

3 - Ficus luschnatiana 8 - Platymiscium floribundum
4 - Tabebuia cassinoides 9 - Psidium cattleianum

5 - Tabebuia umbellata 10 - Syagrus romanzoffiana

Figura3: Perfil esqguemético de um trecho do caxetal Passa-Sete.
Figure3: Profile of the Passa-Sete site.
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1 - Tabebuia cassinoides 5 - Marlierea tomentosa
2 - Platymiscium floribundum 6 - Calyptranthes lucida
3 - Tabebuia umbellata 7 - Pseudobombax grandiflorum
4 - Cecropia pachystachya 8 - Moraceae 3

Figura4: Perfil esqguemético de um trecho do caxetal Batuva.
Figure4: Profile of the Batuva site.
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Tabela4: Vaoresfitossociol égicos do caxetal Cabaraquara.

Galvéo, F.; eta

Table4: Phytossociological results of the Cabaraquara site.
DENSIDADE FREQUENCIA DOMINANCIA
ESPECIES Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. Y
(N%ha) %) (%) (%) (m?ha) (%)

Alchornea glandulosa 7,00 0,51 6,25 0,92 0,20 041 1,83
Alchornea sidifolia 3,00 0,22 6,25 0,92 0,28 0,57 1,71
Andira anthelmia 3,00 0,22 6,25 0,92 0,07 0,14 1,29
Calophyllum brasiliense 27,00 1,95 31,25 4,59 2,17 4,46 11,01
Calyptranthes lucida 10,00 0,72 18,75 2,75 0,20 0,40 3,87
Cytharexylum myrianthum 34,00 2,45 25,00 3,67 1,79 3,67 9,78
Clusia criuva 14,00 1,01 18,75 2,75 0,44 0,90 4,65
Coussapoa microcarpa 6,00 0,43 6,25 0,92 0,43 0,89 2,25
Coussapoa schottii 3,00 0,22 6,25 0,92 0,02 0,04 1,17
Euterpe edulis 44,00 3,18 56,25 8,25 0,46 0,95 12,39
Ficus sp. 7,00 0,51 12,50 1,83 0,57 1,16 351
Ficus adhatodifolia 22,00 1,59 31,25 4,59 2,16 4,43 10,62
Ficus luschnathiana 49,00 354 68,75 10,09 4,88 10,02 23,64
Hedyosmum brasiliense 19,00 1,37 31,25 4,59 0,38 0,79 6,75
Ilex dumosa 32,00 2,31 25,00 3,67 0,26 0,52 6,51
Inga edulis 23,00 1,66 18,75 2,75 0,63 1,31 5,73
Jacaranda puberula 10,00 0,72 18,75 2,75 0,42 0,87 4,35
Myrcia multiflora 3,00 0,22 6,25 0,92 0,04 0,09 1,23
Myrsine sp. 1 6,00 0,43 6,25 0,92 0,18 0,37 1,71
Nectandra sp. 3,00 0,22 6,25 0,92 0,05 0,10 1,23
Ocotea pulchella 3,00 0,22 6,25 0,92 0,02 0,04 1,17
Platymiscium floribundum 25,00 1,80 37,50 5,50 1,28 2,62 9,93
Psidium cattleianum 140,00 10,12 75,00 11,01 3,62 7,44 28,56
Sapium glandulatum 3,00 0,22 6,25 0,92 0,05 0,09 1,23
Syagrus romanzoffiana 38,00 2,74 43,75 6,42 1,52 312 12,27
Tabebuia cassinoides 847,00 61,20 100,00 14,67 26,42 54,23 130,11
Tabebuia umbellata 3,00 0,22 6,25 0,92 0,18 0,37 1,50
TOTAIS 1384,00 100,00 681,25 100,00 48,72 100,00 300,00

(Abreviaturas: Abs. = absoluta; Rel. = relativae VI = valor de importancia)

No estrato herbaceo, Hedychium
coronarium ocorreu em abundancia, seguido
de Costus arabicus, Piper spp., Bactris sp.,
Mollinedia sp. (Monimiaceae), Polypodium
spp. e Norantea brasiliensis (Marcgraviaceae),
aém de outros representantes  de
Gesneriaceae, Melastomataceae e
Mimosaceae. Como epifitas foram abundantes
Philodendron spp. e Rhipsalis sp. (Cactaceae)
(Figurab).

No caxetal Atami observa-se a mesma
caracteristica das  unidades  descritas
anteriormente, sendo que Tabebuia cassinoides
abarca mais de 50% da densidade e da
dominancia total (Tabela 5). No entanto,
denota-se maior diversidade, comprovada pela
ocorréncia de 29 espécies arboreas distribuidas

26

em 21 géneros de 15 familias. Emboraasalturas
das &vores do dossel encontrem-se entre
apenas 7 e 12 m, ha evidéncias de um terceiro
estrato, baixo, onde destacam-se Alsophila sp.
(xaxim) e espécies dafamiliaMoraceae.

No estrato superior, além da caxeta,
sobressaem Calophyllum brasiliense e Ficus
sp., €, no intermediério, Ilex theezans e llex
dumosa (Figura 6). A ocorréncia expressiva de
espécies do género llex pode ser justificada
pelo fato de se tratar de uma &rea de contato
entre o ambiente xerdfilo e o hidréfilo (sistema
de transicdo restinga seca/Umida) (Andrade,
1967; Leite e Klein, 1990). A ascendéncia de
outras espécies que dividem com a caxeta o
espaco do dossd produz dteragbes na
homogeneidade fisiondmica tipica dos caxetais
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1 - Calophyllumbrasiliense 6 - Cytharexylum myrianthum
2 - Tabebuia cassinoides 7 - Ficus adhatodifolia
3 - Psidium cattleianum 8 - llex dumosa
4 - Ficus luschnatiana 9 - Platymiscium floribundum
5- Clusia criuva 10 - Syagrus romanzoffiana
Figura5: Perfil esquemético de um trecho do caxetal Cabaraquara.
Figure5: Profile of the Cabaraquara site.
Tabela5 Vaoresfitossociolégicos do caxetal Atami.
Table5: Phytossociological results of the Atami site.
DENSIDADE FREQUENCIA DOMINANCIA
ESPECIES Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. Vi
(N%ha) (%) (%) (%) (mP/he) (%)
Alchornea triplinervia 10,00 0,49 10,00 1,15 0,07 0,19 1,83
Alsophila sp. 25,00 1,22 30,00 3,45 0,35 0,91 5,58
Andira anthelmia 20,00 0,98 30,00 345 013 0,33 4,77
Calophyllum brasiliense 90,00 4,39 60,00 6,90 554 14,36 25,65
Calyptranthes lucida 5,00 2,24 10,00 1,15 0,04 0,11 1,50
Calyptranthes sp.1 5,00 0,24 10,00 1,15 0,07 0,18 1,56
Clusia criuva 25,00 1,22 30,00 345 0,24 0,63 531
Coussapoa microcarpa 5,00 0,24 10,00 1,15 0,05 0,13 153
Coussapoa schottii 5,00 0,24 10,00 1,15 0,14 0,37 1,77
Ficus luschnatiana 15,00 0,73 10,00 1,15 0,37 0,96 2,85
Ficus sp. 100,00 4,88 40,00 4,60 2,63 6,83 16,32
llex dumosa 80,00 3,90 50,00 575 0,98 2,55 12,21
Ilex theezans 155,00 7,56 70,00 8,05 1,97 5,10 20,70
Inga edulis 15,00 0,73 20,00 2,30 0,12 0,30 3,33
Myrciainsularis 40,00 1,95 10,00 1,15 0,61 1,59 4,68
Myrcia multiflora 35,00 1,71 60,00 6,90 0,30 0,77 9,39
Myrsine sp. 1 55,00 2,69 50,00 575 0,68 1,77 10,20
Neea sp. 10,00 0,49 10,00 1,15 0,10 0,26 1,89
Platymiscium floribundum 5,00 0,24 10,00 1,15 0,08 0,20 1,59
Psidium cattleianum 15,00 0,73 30,00 3,45 0,08 0,20 4,38
Syagrus romanzoffiana 50,00 2,44 60,00 6,90 1,06 2,73 12,06
Symplocos nitidifolia 5,00 0,24 10,00 1,15 0,03 0,07 1,47
Tabebuia cassinoides 1095,00 53,43 100,00 11,49 19,77 51,25 116,16
Tapirira guianensis 15,00 0,73 20,00 2,30 0,11 0,28 3,30
Tibouchina multiceps 65,00 3,18 40,00 4,60 0,48 1,23 9,00
Moraceae 1 5,00 0,24 10,00 1,15 0,04 0,11 1,50
Moraceae 2 15,00 0,73 20,00 2,30 0,15 0,40 342
Moraceae 3 80,00 3,90 40,00 4,60 2,32 6,01 14,52
Moraceae 4 5,00 0,24 10,00 1,15 0,07 0,18 1,56
TOTAIS 2050,00 100,00 870,00 100,00 38,58 100,00 300,00
(Abreviaturas: Abs. = absoluta; Rel. = relativae VI = valor de importancia)
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11 - Syagrus romanzoffiana
12 - Alsophila sp.
13 — Euterpe edulis

Figura6: Perfil esquemético de um trecho do caxetal Atami.

Figure6: Profile of the Atami site.

No estrato herbédceo predomina
Fuirena umbellata (Cyperaceae), junto a
outras espécies menos abundantes, como
Blechnum sp. (Cyatheaceae), Polypodium spp.,
Piper spp., Smilax sp., Costus arabicus e
representantes de Melastomataceae. Como
epifitas destacam-se espécies das familias
Gesneriaceae e Cactaceae.

No caxetal Guaratuba 1 foram
registradas 26 espécies arbdreas pertencentes a
14 familias. As familias Myrtaceae, com 6
espécies (23% do total), e Myrsinaceae, com 4
(15%), foram as mais representativas. A
distribuicéo das espécies nas familias restantes
manteve-se entre 1 e 3 apenas. Em funcdo da
elevada densidade de caxeta destacou-se a
familia Bignoniaceae, ainda que representada
apenas pela mesma e pelo ipédo-brgo
(Tabebuia umbellata) (Tabela 6).
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As dturas maximas dessa unidade
situaram-se entre 8 e 12 m, com eventuais
emergentes que ndo ultrapassaram 16 m. O
estrato médio esteve compreendido numa faixa
de5a8m, eoinferior, entre 2 e 5 m. Estes
padrbes de atura tendem a ser um pouco
menores em areas recentemente exploradas ou
de densidade mais baixa.

Nessa unidade também fica evidente o
dominio de Tabebuia cassinoides, tendo ainda
destacada importancia, pelas suas densidades e
por ocuparem preferentemente o dossel,
Syagrus romanzoffiana e Tabebuia umbellata.
Tipicas do sub-bosque sdo Marlierea
tomentosa, Myrcia multiflora, Eugenia
umbelliflora e Inga edulis, além de exemplares
em regeneracdo de Euterpe edulis e
Calophyllum brasiliense, entre outras (Figura
7).

FLORESTA 32 (1): 17-39



Composigdo Floristica e Fitossociologia...

Tabela6: Vaoresfitossociol égicos do caxetal Guaratuba 1.
Table6: Phytossociological results of the Guaratuba 1 site.

DENSIDADE FREQUENCIA DOMINANCIA
ESPECIES Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. Y
(N%ha) %) (%) (%) (m?/ha) %)
Andira anthelmia 33,33 2,50 20,00 4,05 0,51 185 8,40
Calophyllum brasiliense 20,00 1,50 13,33 2,71 0,42 1,52 5,73
Calycorectes sp. 1 26,67 2,00 20,00 4,05 0,34 1,24 7,29
Eugenia umbelliflora 13,33 1,00 13,33 2,71 0,14 0,51 4,22
Euterpe edulis 6,67 0,50 6,67 1,35 0,05 0,18 2,03
Gomidesia palustris 13,33 1,00 6,67 1,35 0,21 0,76 311
Guapira opposita 6,67 0,50 6,67 1,35 0,05 0,19 2,04
Ilex dumosa 26,67 2,00 20,00 4,05 0,28 1,02 7,07
Inga edulis 46,67 3,50 33,33 6,75 0,90 3,27 13,52
Inga marginata 6,67 0,50 6,67 1,35 0,09 0,34 2,19
Marlierea tomentosa 20,00 1,50 20,00 4,05 0,18 0,64 6,19
Matayba guianensis 6,67 0,50 6,67 1,35 0,06 0,23 2,08
Miconia sp. 6,67 0,50 6,67 1,35 0,09 0,33 2,18
Myrcia multiflora 13,33 1,00 6,67 1,35 0,12 0,43 2,78
Myrsine parvifolia 6,67 0,50 6,67 1,35 0,11 0,40 2,25
Myrsine umbellata 13,33 1,00 13,33 2,71 0,24 0,87 4,58
Myrsine sp. 1 6,67 0,50 6,67 1,35 0,06 0,23 2,08
Myrsine sp. 2 6,67 0,50 6,67 1,35 0,13 0,46 2,31
Psidium cattleianum 13,33 1,00 6,67 1,35 0,32 1,16 351
Rollinia rugulosa 6,67 0,50 6,67 1,35 0,06 0,21 2,06
Sapium glandulatum 13,33 1,00 13,33 2,71 0,34 1,22 4,93
Syagrus romanzoffiana 166,67 12,50 80,00 16,22 6,10 22,18 50,90
Tabebuia cassinoides 726,67 54,50 100,00 20,28 13,97 50,79 125,57
Tabebuia umbellata 60,00 4,49 33,33 6,75 1,93 7,02 18,26
Tibouchina multiceps 6,67 0,50 6,67 1,35 0,05 0,19 2,04
Trichipteris atrovirens 60,00 4,49 26,67 5,41 0,76 2,76 12,66
TOTAL 1333,36 100,00 493,36 100,00 27,51 100,00 300,00

(Abreviaturas: Abs. = absoluta; Rel. = relativae VI = valor de importancia)

1- Syagrus romanzoffiana
2 - Tabebuia cassinoides

3 - llex dumosa
4 - Eugenia stigmatosa
5- Myrsine sp. 2

6 - Psidium cattleianum
7 - Eugenia umbelliflora
8 - Myrcia multiflora

9 - Tabebuia umbellata
10 - Marlierea tomentosa

11 - Trichipteris atrovirens
12 - Myrsine parvifolia

13 - Inga edulis

14 - Guarea macrophylla

15 - Calophyllum brasiliense

Figura7: Perfil esquemédtico de um trecho do caxetal Guaratuba 1.
Figure7: Profile of the Guaratuba 1 site.
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Trata-se de um ambiente rico em
Bromeliaceae, principa mente epifitas, além de
Araceae, Orchidaceae, Piperaceae,
Zingiberaceae e Costaceae, sendo as duas
Ultimas familias representadas por Hedychium
coronarium e Costus arabicus
respectivamente, as herbaceas mais tipicas
dessa unidade.

De todos os caxetais amostrados, o de
Alexandra-Matinhos é o que apresenta maior
dominédncia, principdmente  devido a
ocorréncia de individuos bem desenvolvidos
de Calophyllum brasiliense, ainda que em
nimero bem inferior a Tabebuia cassinoides
(Tabela 7). Ta fato é determinante para
projetar Calophyllum brasiliense no mesmo
patamar de importancia de Tabebuia
cassinoides nessa area. Diferentemente dos
caxetais anteriores, em que 0 maior nimero de
individuos encontrava-se no estrato superior,
nesse caso, em funcdo da ocorréncia
expressva de Tabebuia cassinoides e de
Marlierea tomentosa, € o estrato intermediario
que lidera. 1sso ndo ocorre com a dominancia,
pois os individuos de maiores diametros
também apresentam as maiores alturas.

A diversidade de espécies e de formas
de vida é visivelmente maior do que nos casos
anteriores, sendo a distribuicdo de individuos
por espécie mais homogénea, ou sga, a
dominancia ndo se encontrava concentrada em
uma ou poucas espécies. Isso €
particularmente verdadeiro para o sub-bosgue
herbaceo-arbustivo e para as arvoretas da
regeneragdo natural. A caxeta ocupa,
preferencialmente, o estrato médio, havendo
perdido o espaco do dossel para espécies de
maior porte como Calophyllum brasiliense e
Ficus spp., que produzem ateracOes
contrastantes na fisionomia homogénea dos
casos anteriores.

Dos ambientes aé o momento
descritos, esse € 0 de maior complexidade
floristica e estrutural, manifesta pelos trés
estratos arbéreos distintos, onde o superior
situa-se entre 14 e 18 m, o intermediario entre
7 e 14 m e o inferior abaixo de 7 m, pela
ocorréncia de 36 espécies arboreas e pela
abundancia de epifitas. O sub-bosgue é denso,
e as espécies mais evidentes sdo Costus
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arabicus, Calathea sp., Piper  spp.,
Polypodium spp., Blechnum sp., Nematanthus
fissus (Gesneriaceae), Begonia spp., Bactris
sp., Philodendron spp. e Anthurium scandens
(Araceae) sdo as epifitas mais representativas
(Figura8).

E conveniente mencionar que foi
observado nos caxetais Atami e Alexandra-
Matinhos a ocorréncia de caxeta-vermelha,
que morfologicamente apresenta diferencas em
relacdo a caxeta comum, também chamada de
caxetabranca. Além da casca externa
(ritidoma) ser mais fissurada, a casca interna
ndo tem a coloragdo esbranquicada
caracteristica e sim avermelhada, e a sua
madeira € conhecida pelos mateiros como
sendo de melhor qualidade. Esses individuos
foram inicialmente incluidos em outra espécie
ou variedade, mas, ndo havendo embasamento
taxondmico, 0s nUmeros que 0s representam
foram agrupados como em Tabebuia
cassinoides. Em Atami, registrou-se 65 ind./ha
(3,18% do total) de caxeta-vermelha, 50% de
freqliéncia absoluta (5,43% do total), 1,07
m?/ha (2,78% do total) e valor de importancia
de 11,40%. No caxetal Alexandra-Matinhos,
dos valores tabulados para Tabebuia
cassinoides, sf0 considerados como caxeta-
vermelha apenas 5 ind./ha (0,30% do total),
10% de freguéncia absoluta (0,93%), 0,08
m?/ha (0,16% do total) e valor de importancia
de 1,38%.

Mesmo ndo tendo sido amostrada por
completo a floristica do caxetal Guaratuba 2,
foram encontradas 78 espécies, pertencentes a
31 familias boténicas. Myrtaceae € a mais
expressiva, com 21 espécies, perfazendo 27%
do total amostrado. Seguem-se L auraceae, com
8, Euphorbiaceae, com 6, e Clusiaceae e
Bignoniaceae, com 3 espécies.

O dossel dessa formagéo situa-se entre
20 e 24 m de adtura destacando-se
representantes das familias Clusiaceae,
Anacardiaceae, Lauraceae,  Bombacacee,
Myrtaceae, Moraceae e Sapindaceae. NoO
estrato intermediério, entre 14 e 20 m de

altura, sobressaem-se as familias
Bignoniaceae, Arecaceae, Fabaceae,
Euphorbiaceae, Lauraceae, Myrtaceae,
Meliaceae, Moraceae, Myrsinaceae,
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Clethraceae e Ardiaceae. No estrato arboreo
inferior, situado abaixo de 14 m, observa-se
uma maor densidade de Rubiaceae,
Arecaceae, Myrtaceae, Celastraceae,

Malpighiaceae, Sapindaceae, Sapotaceae,
Thymelaeaceae e pteridofitas arborescentes
(Figura9).

Tabela7: Vaoresfitossociol égicos do caxetal Alexandra-Matinhos.

Table7: Phytossociological results of the Alexandra-Matinhos site.
DENSIDADE FREQUENCIA DOMINANCIA
ESPECIES Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. Y
(N%ha) (%) (%) (%) (m?ha) (%)

Alchornea sidifolia 45,00 2,67 50,00 4,72 1,19 2,39 9,78
Alchorneatriplinervia 10,00 0,59 10,00 0,94 0,13 0,26 1,80
Alsophila sp. 20,00 1,19 20,00 1,89 0,36 0,72 3,87
Andira anthelmia 5,00 0,30 10,00 0,94 0,03 0,06 1,29
Calophyllum brasiliense 145,00 8,60 80,00 7,55 20,66 41,52 57,66
Calyptranthes lucida 25,00 1,48 30,00 2,83 0,24 0,48 4,80
Calyptranthes sp.1 20,00 1,19 30,00 2,83 0,23 0,46 4,47
Calyptranthes sp.2 15,00 0,89 30,00 2,83 0,11 0,22 3,93
Cecropia pachystachya 30,00 1,78 20,00 1,89 0,51 1,03 4,71
Cytharexylum myrianthum 5,00 0,30 10,00 0,94 0,08 0,16 1,41
Clusia criuva 15,00 0,89 10,00 0,94 0,12 0,24 2,07
Ficus adhatodifolia 25,00 1,48 40,00 3,78 0,72 1,45 6,69
Ficus luschnathiana 35,00 2,08 60,00 5,66 1,02 2,05 9,78
Guarea macrophylla 5,00 0,30 10,00 0,94 0,03 0,06 1,29
Hedyosmum brasiliense 25,00 1,48 40,00 3,78 0,19 0,38 5,64
Ilex dumosa 5,00 0,30 10,00 0,94 0,12 0,24 1,47
Inga edulis 65,00 3,85 40,00 3,78 0,90 1,81 9,42
Marlierea obscura 35,00 2,08 40,00 3,78 0,52 1,05 6,90
Marlierea tomentosa 110,00 6,52 60,00 5,66 1,00 2,01 14,19
Matayba guianensis 5,00 0,30 10,00 0,94 0,03 0,06 1,29
Myrciainsularis 5,00 0,30 10,00 0,94 0,03 0,06 1,29
Myrcia multiflora 25,00 1,48 40,00 3,77 0,33 0,67 5,91
Myrsine sp. 1 35,00 2,08 50,00 4,72 0,54 1,09 7,89
Ocotea sp. 5,00 0,30 10,00 0,94 0,04 0,08 1,32
Pera glabrata 10,00 0,59 20,00 1,89 0,25 0,50 2,97
Platymiscium floribundum 15,00 0,89 30,00 2,83 0,77 1,55 5,28
Pseudobombax grandiflorum 5,00 0,30 10,00 0,94 0,27 0,54 1,77
Psidium cattleianum 15,00 0,89 20,00 1,89 0,10 0,20 2,97
Syagrus romanzoffiana 65,00 3,85 70,00 6,60 2,20 4,42 14,88
Tabebuia cassinoides 805,00 47,79 100,00 9,43 15,77 31,69 88,89
Tabebuia umbellata 10,00 0,59 20,00 1,89 0,26 0,53 3,00
Tapirira guianensis 15,00 0,89 20,00 1,89 0,29 0,58 3,36
Tibouchina multiceps 10,00 0,59 20,00 1,89 0,07 0,14 2,61
Weinmannia pauliniaefolia 10,00 0,59 10,00 0,94 0,14 0,28 1,80
Moraceae 1 5,00 0,30 10,00 0,94 0,30 0,60 1,83
Moraceae 2 5,00 0,30 10,00 0,94 0,21 0,42 1,65
TOTAIS 1685,00 100,00 1060,00 100,00 49,71 100,00 300,00

(Abreviaturas: Abs. = absoluta; Rel. = relativae VI = valor de importancia)

Ao andlisar a densidade das espécies
arboreas, observa-se a ocorréncia menos
expressiva de Tabebuia cassinoides (9,2%),
mostrando equilibrio com a de outras espécies,
principdmente  Calophyllum  brasiliense
(8,9%), Syagrus romanzoffiana (8,7%), Pera
glabrata (4,3%) e Tapirira guianensis (3,6%).
Essa  distribuicio  denota  diferencas
significativas,  estruturais, floristicas e
fislonbmicas, em relacdo aos caxetais com
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predominio de Tabebuia cassinoides (Tabela
8). Todas essas espécies citadas, juntamente
com Alchornea triplinervia e Andira
anthelmia, ocorreram em pelo menos 40% das
parcelas alocadas. Observou-se também um
grande numero de espécies com fregliéncias
bastante baixas, indicando, dentre outras
causas, edtratégias de sobrevivéncia e a
entrada de novos taxa.
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1- Tabebuia cassinoides 6 — Marlierea tomentosa

2 - Calophyllumbrasiliense 7 — Alchornea sidifolia

3 - Marlierea obscura 8 — Ficus luschnathiana

4 - Syagrus romanzoffiana 9—Ingaedulis

5- Myrsine sp. 10 — Platymiscium floribundum

Figura8: Perfil esquemético de um trecho do caxetal Alexandra-Matinhos.
Figure8: Profile of the Alexandra-Matinhos site.
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1 - Calophyllumbrasiliense 7 - Geonoma schottiana 13 - Jacaranda puberula
2 — Tabebuia cassinoides 8 - Marlierea tomentosa 14 - Tapirira guianensis
3 —Peraglabrata 9 - Bactrislindmaniana 15 - Garcinia gardneriana
4 — Euterpe edulis 10 - Syagrus romanzoffiana 16 - Alchornea triplinervia
5 —Myrcia acuminatissima 11 - Pseudobombax grandiflorum 17 - Trichipteris atrovirens
6 — Guarea macrophylla 12 - Ficus sp. 18 - Matayba guianensis

Figura9: Perfil esquemético de um trecho do caxetal Gauratuba 2
Figure9: Profile of the Guaratuba 2 site
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Tabela8: Vaoresfitossociol égicos do caxetal Guaratuba 2.
Table8: Phytossociological results of the Guaratuba 2 site.

- DENSIDADE FREQUENCIA DOMINANCIA
ESPECIES Abs. (N%ha) Rel. (%) Abs. (%) | Re.(%) | Abs.(m%ha) | Rel. (%) Vi

Aegiphila sellowiana 5,00 0,46 5,00 0,42 0,06 0,15 1,03
Alchorneatriplinervia 35,00 3,23 40,00 3,39 1,92 4,79 11,41
Amaioua guianensis 10,00 0,92 10,00 0,85 0,10 0,25 2,02
Andira anthelmia 30,00 2,76 40,00 3,39 0,51 1,27 7,42
Aparisthmium cordatum 2,50 0,23 5,00 0,42 0,14 0,35 1,00
Byrsonima niedenzuiana 7,50 0,69 15,00 1,27 0,13 0,32 2,28
Cabralea canjerana 2,50 0,23 5,00 0,42 0,13 0,32 0,97
Calophyllum brasiliense 97,50 8,99 75,00 6,36 9,91 24,74 40,09
Calycorectes sp. 1 7,50 0,69 5,00 0,42 0,22 0,55 1,66
Calycorectes sp. 2 12,50 1,15 20,00 1,69 0,30 0,75 3,59
Calycorectes sp. 3 2,50 0,23 5,00 0,42 0,06 0,15 0,80
Calyptranthes conccina 12,50 1,15 20,00 1,69 0,65 1,62 4,46
Calyptranthes lanceolata 2,50 0,23 5,00 0,42 0,06 0,15 0,80
Calyptranthes sp. 2 5,00 0,46 5,00 0,42 0,06 0,15 1,03
Clethra scabra 2,50 0,23 5,00 0,42 0,06 0,15 0,80
Clusia criuva 17,50 1,61 25,00 2,12 0,52 1,30 5,03
Cupania oblongifolia 5,00 0,46 10,00 0,85 0,26 0,65 1,96
Eugenia cergja 5,00 0,46 5,00 0,42 0,05 0,13 1,01
Eugenia obovata 7,50 0,69 10,00 0,85 0,06 0,15 1,69
Eugenia sulcata 15,00 1,38 15,00 1,27 0,17 0,42 3,07
Eugenia umbelliflora 5,00 0,46 10,00 0,85 0,05 0,13 1,44
Ficus lushnathiana 7,50 0,69 15,00 127 0,55 137 333
Ficus sp. 20,00 1,84 25,00 2,12 0,43 1,07 5,03
Geonoma schottiana 2,50 0,23 5,00 0,42 0,44 1,10 1,75
Gomidesia palustris 2,50 0,23 5,00 0,42 0,02 0,05 0,70
Guapira opposita 12,50 1,15 5,00 0,42 0,32 0,80 2,37
Guarea macrophylla 15,00 1,38 25,00 2,12 0,59 1,47 4,97
Hyeronima alchorneoides 7,50 0,69 10,00 0,85 0,12 0,30 1,84
Ilex psammophila 2,50 0,23 5,00 0,42 0,12 0,30 0,95
Inga edulis 15,00 1,38 25,00 2,12 0,22 0,55 4,05
Inga sessilis 2,50 0,23 5,00 0,42 0,04 0,10 0,75
Jacaranda puberula 25,00 2,30 30,00 2,54 0,54 1,35 6,19
Marlierea eugeniopsoides 10,00 0,92 10,00 0,85 0,11 0,27 2,04
Marlierea parviflora 17,50 1,61 20,00 1,69 0,25 0,62 392
Marlierea tomentosa 32,50 2,80 15,00 1,27 0,47 117 5,24
Marlierea sp. 2,50 0,23 5,00 0,42 0,03 0,07 0,72
Matayba guianensis 10,00 0,92 15,00 1,27 0,60 1,50 3,69
Maytenus alaternoides 7,50 0,69 10,00 0,85 0,14 0,40 1,94
Mollinedia uleana 5,00 0,46 10,00 0,85 0,13 0,32 1,63
Myrcia acuminatissima 20,00 1,84 30,00 2,54 0,20 0,57 4,95
Myrcia multiflora 7,50 0,69 10,00 0,85 0,13 0,32 1,86
Myrcia pubipetala 10,00 0,92 15,00 1,27 0,23 0,57 2,76
Myrsine parvifolia 5,00 0,46 10,00 0,85 0,06 0,15 1,46
Myrsine umbellata 17,50 1,61 25,00 2,12 0,28 0,70 4,43
Nectandra megapotamica 2,50 0,23 5,00 0,42 0,10 0,25 0,90
Nectandra rigida 12,50 1,15 15,00 1,27 0,59 1,47 3,89
Nectandra sp. 2,50 0,23 5,00 0,42 0,01 0,05 0,70
Ocotea aciphylla 5,00 0,46 10,00 0,85 0,04 0,10 1,41
Ocotea pulchella 27,50 2,53 20,00 1,69 1,44 3,59 7,81
Ocotea sp. 2,50 0,23 5,00 0,42 0,10 0,25 0,90
Pera glabrata 47,50 4,38 55,00 4,66 1,37 3,42 12,46
Pera sp. 7,50 0,69 15,00 1,27 0,27 0,67 2,63
Posoqueria latifolia 15,00 1,38 20,00 1,69 0,21 0,52 3,59
Pouteria caimito 10,00 0,92 15,00 127 0,36 0,90 3,09
Pouteria sp. 7,50 0,69 10,00 0,85 0,23 0,57 2,11
Protium sp. 2,50 0,23 5,00 0,42 0,04 0,10 0,75
Pseudobombax grandiflorum 5,00 0,46 10,00 0,85 1,08 2,69 4,00
Psidium cattleianum 10,00 0,92 10,00 0,85 0,25 0,62 2,39
Garcinia gardneriana 5,00 0,46 10,00 0,85 0,07 0,17 1,48
Sapium glandulatum 2,50 0,23 5,00 0,42 0,07 0,17 0,82

Continua
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Conclusdo
DENSIDADE FREQUENCIA DOMINANCIA
ESPECIES Abs, Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. Vi
(N%ha) (%) (%) (%) (m?/ha) (%)

Didymopax angustissimum 5,00 0,46 10,00 0,85 0,04 0,10 1,41
Didymopax morototoni 5,00 0,46 10,00 0,85 0,09 0,21 1,52
Senna multijuga 2,50 0,23 5,00 0,42 0,04 0,09 0,74
Soanea guianensis 10,00 0,92 15,00 1,27 0,42 1,05 3,24
Solanum sp. 2,50 0,23 5,00 0,42 0,57 1,42 2,07
Syagrus romanzoffiana 95,00 8,76 60,00 5,08 3,15 7,86 21,70
Symplocos uniflora 2,50 0,23 5,00 0,42 0,02 0,05 0,70
Tabebuia cassinoides 100,00 9,22 45,00 3,81 2,58 6,44 19,47
Tabebuia umbellata 5,00 0,46 5,00 0,42 0,39 0,97 1,85
Tapirira guianensis 40,00 3,69 55,00 4,66 2,60 6,50 14,85
Tibouchina multiceps 17,50 1,61 10,00 0,85 0,24 0,60 3,06
Trichipteris atrovirens 42,50 3,92 30,00 2,54 0,50 1,25 7,71
Lauraceae 1 2,50 0,23 5,00 0,42 0,02 0,06 0,71
Lauraceae 2 5,00 0,46 5,00 0,42 0,17 0,42 1,30
Myrtaceae 1 25,00 2,30 15,00 1,27 1,33 3,32 6,89
Myrtaceae 2 7,50 0,69 10,00 0,85 0,08 0,21 1,75
NI 1 2,50 0,23 5,00 0,42 0,03 0,07 0,72
N.I. 3 2,50 0,23 5,00 0,42 0,12 0,30 0,95
TOTAL 1085,00 100,00 1180,00 100,00 40,06 100,00 300,00

(Abreviaturas: Abs. = absoluta; Rel. = relativae VI = valor de importancia)

Quanto a sinlsia dos arbustos e das
ervas, em aguns locais espécies de
Bromeliaceae formam  densos  tapetes,
permeadas de Poaceae (Olyra). S&0 muito
comuns também Marantaceae (caetés),
Rubiaceae, Acanthaceae, Piperacese e
Zingiberaceae, além de bridfitas e pteridofitas
e individuos em regeneracdo pertencentes a
espécies arbéreas encontradas nos demais
estratos. As epifitas sdo encontradas em maior
abundancia do que nos demais ambientes
estudados. Bactris lindmaniana (Arecaceae)
também € muito comum no sub-bosgue.
Exemplares jovens de Euterpe edulis sio
observados em abundéncia, ndo havendo
correspondéncia  numérica de  adultos,
supostamente, pela agdo extrativista predatéria
ou pelainfluéncialimitativa do proprio solo.

Nesse local, os vaores médios de
densidade total e &rea basal foram de 1.085
individuos por hectare e 40 m%ha,
respectivamente, esses somente inferiores
aqueles obtidos para o caxeta Alexandra-
Matinhos (49 m%ha). Em termos de
dominancia, Calophyllum brasiliense mostrou
os vaores mais elevados (9,91 m%ha),
perfazendo 23% da area basal total, seguido
por Syagrus romanzoffiana (3,15 m/ha),
Tapirira guianensis (2,60 m?/ha) e Tabebuia
cassinoides (2,58 m?/ha).

Depreende-se dessas informagdes que,
em fungdo dos valores de importancia obtidos,
as espécies que imprimem a fisionomia a essa
formagéo sdo Calophyllum brasiliense (37,33),
Syagrus romanzoffiana (20,27), Tabebuia
cassinoides (18,19), Tapirira guianensis
(13,85), Pera glabrata (11,65) e Alchornea
triplinervia (10,65).

indices de diversidade, de espéciesrarase
desimilaridade

Com base no complemento do indice
de Simpson, os sete caxetais estudados foram
ordenados  sequencialmente  quanto  a
diversidade (Tabela 9). Passa-Sete apresentou
menor diversidade, com 85% dos individuos
pertencentes a espécie Tabebuia. cassinoides,
seguido de Batuva (68%), Cabaraquara (61%),
Atami (53%), Guaratuba 1 (55%), Alexandra-
Matinhos (48%) e, finamente, Guaratuba 2
(9%). Nesse Ultimo caso, 0 numero de espécies
registrado foi o maior de todos e Tabebuia
cassinoides dividiu, em estratos distintos, sua
hegemonia com Callophyllum brasiliense, que
a supera em area basal. A sequéncia definida,
por haver sempre uma supremacia de
Tabebuia cassinoides, em maior ou menor
grau, foi condizente com os resultados da
caracterizacdo estrutural.
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Tabela9: Vaores de complemento do indice de Simpson (C.1.S) e indice de Espécies Raras (1.E.R.) para 0s

caxetais estudados.
Table9: Smpson Diversity Index (ClS), Modified Smpson Index (1SM) and Rare Species Index (IER) for the

sites studied.
CAXETAIS C.1.S I.ER.
PST - Passa-Sete 0,27 23,08
BAT - Batuva 0,51 15,38
CAB - Cabaraguara 0,61 29,63
ATA - Atami 0,69 26,67
GT1 - Guaratuba 1 0,70 38,46
ALE - Alexandra-Matinhos 0,75 27,78
GT2 - Guaratuba 2 0,96 26,92
Desvio Padréo 0,21420 6,94258
CV. (%) 33,3940 25,861

Ja o indice de espécies raras representa
a percentagem do numero de espécies
amostradas com apenas um individuo em
relacdo a0 numero tota de espécies
amostradas e fornece uma indicagdo da
suficiéncia e representatividade da
amostragem. Se tal proporcdo for ata, ha uma
tendéncia de que espécies deixem de ser
amostradas em funcdo de sua raridade de
ocorréncia (Mclntosh, 1985). Para as unidades
estudadas, o indice variou de 15 até 38%, com
predominéncia de valores inferiores a 30%.
Tais valores, embora atos, encontram-se
dentro de umafaixatolerdvel de 25,0 e 39,5%,
exemplificada por Cavassan et al. (1984) em
vérios trabalhos, o que da confiabilidade ao
processo amostral, mesmo tendo-se presente 0
fato de as comunidades terem sido amostradas
com intensidades distintas.

Os indices de similaridade calculados
entre os caxetais estudados (Tabela 10)
expressam uma grande semelhanca floristica
entre os caxetais, tendo em vista que os
valores obtidos quase sempre superam 25,
valor acima do qual j& se consideram
semelhantes as unidades confrontadas
(Mueller-Dombois e Ellenberg, 1974). A
maior semelhanca floristica ocorre entre os
caxetais AlexandraMatinhos e  Atami,
seguidos de  Alexandra-Matinhos e
Cabaraquara, e Atami e Cabaraquara, entre
outros. Por outro lado, ndo ha similaridade
floristica de Guaratuba 2 com nenhum dos
demais caxetais, assim como de Atami e
Guaratuba 1 entre si e em relacdo ao Batuva.
Com base nesses dados, foi obtido um
coeficiente de variagdo muito elevado, de 41,6
%.

Tabela 10: indices de similaridade de Jaccard para os caxetais estudados.
Table 10: Jaccard similarity indexes for the sites studied.

CAXETAIS BAT CAB ALE ATA GT1 GT2
PST 30.0 29.0 29.3 27.3 30.0 9.63
BAT 25.0 324 16.7 11.43 7.05
CAB 40.0 40.0 29.26 16.66
ALE 47.7 26.53 21.27
ATA 20.83 13.80
GT1 22.35
CONCLUSOES basicos, como a diversidade, a densidade, a

A utilizagdo dos caxetais, na forma de
exploragdes ciclicas, altera significativamente
suas caracteristicas floristicas e
fitossociol6gicas, fato que dificulta uma
confrontagdo segura dos diferentes locais
abordados neste estudo. Mesmo assm, uma
breve comparagdo de alguns de seus aspectos
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dominancia arbérea, a expressividade da
caxeta na comunidade, o porte e 0 nimero de
estratos, permite orden&los na seguéncia
como foram apresentados, ou sgja, do menor
para o maior grau de desenvolvimento,
conforme representacdo genérica no esguema
sucessiona apresentado na Figura 10.
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Figura10: Esguema de desenvolvimento sucessional em que 0s caxetais constituem estégios da Floresta

Ombréfila Densadas Terras Baixas.

Figure 10: Successional development scheme in which the caxeta sites are pioneer stages of the Lowland Dense

Ombrophilous Forest.

A expressio Formagbes Pioneiras,
sugerida pelo IBGE (1992), é usada para
denominar o tipo de cobertura vegetal formado
por espécies colonizadoras de ambientes
atuais, areas subtraidas naturalmente de outros
ecossistemas ou surgidas em fungdo da
atuacdo recente dos agentes morfodinamicos e
pedogenéticos (Leite, 1994). As espécies ditas
pioneiras desempenham importante papel
ambiental, aterando as condic¢oes
microambientais e pedologicas, 0 que permite
a instalacdo subseqlente de espécies mais
exigentes ou menos adaptadas as condi¢des de
instabilidade ambiental e de ata intensidade
luminosaa. Formagbes Pioneiras sdo, pois,
formagOes vegetais em fase inicia de
sucessdo, com ecossistemas dependentes de
fatores ecol 6gicos instaveis.

As FormacOes Pioneiras podem ser, em
geral, classificadas quanto a estrutura e a
fisonomia, em herbéceas, arbustivas e
arbdreas. No caso dos caxetais, ainstalagéo da
comunidade comega, por exemplo, com
exclusividade de Typha domingensis ou de
Fuirena umbellata, espécies que funcionam
como vegetagdo herbdcea colonizadora de
areas de grande instabilidade fisica.

Formada essa cobertura inicial, esta4
preparado 0 ambiente para a entrada de
vegetacdo um pouco mais exigente, no caso,
arborea, representada por  Tabebuia
cassinoides. A medida que se configura um
estrato continuo e homogéneo de caxeta, que
produz sombreamento para a vegetacdo
herbdcea origind e, simultaneamente,
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modifica as condicbes do meio fisico, o
ambiente se torna desfavordvel para as
espécies pioneiras, essenciamente helidfilas,
que gradual mente sdo eliminadas da formacéo.
Dessa forma se abre, por conseqiiéncia, espaco
para outras espécies mais adaptadas as
condicbes do momento, aumentando a
diversidade do sub-bosgue com uma série de
espécies companheiras da caxeta.

O crescimento desses novos individuos,
de espécies diversas, muda lenta e
gradativamente a fisionomia iniciad de
homogeneidade absoluta dos caxetais. Além
da mudanca na diversidade, devida tanto ao
aumento do nimero de espécies como a maior
equanimidade na distribuicdo de individuos
por espécie, ocorrem mudangas estruturais que
serdo tanto mais significativas quanto maior o
nimero de estratos e a atura do dossel. A
grande mudanca se da quando Calophyllum
brasiliense ultrapassa Tabebuia cassinoides
em dtura e vai formar, junto a outras espécies
de grande porte como Ficus spp.,
Pseudobombax grandiflorum, Tapirira
guianensis e Syagrus romanzoffiana, o estrato
superior. Tabebuia cassinoides passa entdo a
ocupar um segundo plano no estrato médio,
ponto a partir do qual, em funcdo da mais
baixa intensidade luminosa que recebe, sai
gradativamente da formacao.

Essa seqiiéncia sucessional pode ser
observada na ordenagdo sugerida para
descrever os diferentes ambientes estudados
que, apesar de fundamentada na diversidade,
coincide com o declinio de Tabebuia
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cassinoides e com o0 aumento, ainda que lento,
de Calophyllum brasliense (Figura 11),
embora Guaratuba 1 possa se constituir em
uma excegdo nesse sentido. Apesar da menor
densidade de Calophyllum brasiliense e da
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maior densidade de Tabebuia cassinoides, o
indice de diversidade dessa comunidade é
praticamente idéntico ao calculado para
Atami, onde a ocorréncia de Calophyllum
brasiliense é mais expressiva.
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Figura 11: Densidades de Tabebuia cassinoides e de Calophyllum brasiliense nos diferentes caxetais estudados.
Figure 11: Tabebuia cassinoides and Calophyllum brasiliense densities in the different sites studied.

O ponto a partir do qual a caxeta deixa
de predominar no dossel, destacando-se
fisionbmica e estruturalmente outras espécies,
em especial Calophyllum brasiliense, Ficus sp.
e Tapirira guianensis, marca o final da etapa
sucessiona das Formacdes Pioneiras e o inicio
da Foresta Ombrdéfila Densa das Terras
Baixas. O conceito de floresta implica
necessariamente a ocupacdo de uma area por
individuos arbéreos de varias espécies (ata
diversidade) em diferentes estratos (Hertel,
1969), engquanto gque as Formactes Pioneiras,
na fase de ocupacdo arbdrea, caracterizam-se
por diversidade baixa, ou sgja, predominio de
uma ou de poucas espécies, quase sempre
ocupando um unico estrato (Leite e Klein,
1990; Leite, 1994). Ambas as expressdes sO
sd0 vélidas se 0 processo de estabelecimento
de espécies se da de forma natural .

Segundo esta conceituacdo, 0s caxetais
Passa-Sete e Batuva sdo o0s que melhor se
enquadram na denominacdo de FormacOes
Pioneiras de Influéncia Fluvial, em funcéo da
baixa diversidade detectada e dos elevados
percentuais de densidade obtidos para a caxeta
(na ordem, 84,7 e 68,2%) dentro das
respectivas comunidades arbéreas.

Os caxetais Cabaraguara, Atami e
Guaratuba 1 podem ainda ser enquadrados
como tal, em especia dado que Tabebuia
cassinoides ainda € dominante no estrato
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superior, porém ja evidencia franca transicéo
para a Floresta Ombrofila Densa das Terras
Baixas com o inicio da formacdo de um
terceiro  estrato arbéreo, onde serdo
dominantes outras espécies.

Os caxetais Alexandra-Matinhos e
Guaratuba 2 enguadram-se na categoria de
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas,
em especial 0 segundo, em funcdo de sua
edevada riqueza (78 espécies), diversidade
(CIS = 0,96), da menor representatividade de
Tabebuia cassinoides na comunidade (8,9%) e
da alturado dossdl, entre 20 e 24 metros.

Por fim, as intencBes de mangjo para
aproveitamento desse recurso natural devem
priorizar as FormacBes Pioneiras de Influéncia
Fluvial, onde a caxeta &€ dominante, de forma a
reduzir os impactos sobre um conjunto maior
de espécies e sobre ambientes de maior
complexidade. A definicdo estrita de “ caxetal”
deveria ficar, portanto, reduzida aos estagios
sucessionais iniciais em que a caxeta ocupa o
estrato arbéreo superior e apresenta densidade
relativa acima de 50%.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem aps peddlogos
Gustavo Ribas Curcio e Marcos Fernando
Gluck Rachwal, pesquisadores do Centro
Nacional de Pesguisa em Florestas da

37



EMBRAPA, pela importante colaboragdo em
vérias fases desse trabal ho.

BIBLIOGRAFIA CITADA

ANDRADE, M. A. B. de. Contribuicdo ao
conhecimento da ecologia das plantas das
dunas do litorad do estado de S&o Paulo.
Boletim Fac. Fil. Ci. e Letras, n. 305,
Botanica, n. 22, Sdo Paulo: USP, p. 3-170,
1967.

ANGULO, R. J Geologia da Planicie
Costeira do estado do Parana. Sdo Paulo,
1992. 334f. Tese (Doutorado em Geologia
Sedimentar). Instituto de  Geociéncias,
Universidade Estadual de S&o Paulo.

ATHAYDE, S. F. Composicao floristica e
estrutura fitossociolégica em  quatro
estdgios sucessionais de uma Floresta
Ombrofila Densa Submontana, como
subsidio ao mango ambiental -
Guaraquecaba/PR. Curitiba, 1997. 163f.
Dissertacdo (Mestrado em Botanica). Setor de
Ciéncias Biologicas, Universidade Federal do
Parana.

CAVASSAN, O.; CESAR, O.; MARTINS, F.
R. Fitossociologia da vegetacdo arbdrea da
Reserva Estadual de Bauru, estado de S&o
Paulo. Revta. brasil. Bot., S&o Paulo, v. 7, n.
2 p. 91-106, 1984.

GUAPYASSU, M. S. Caracterizacio
fitossociol6gica de trés fases sucessionais de
uma Floresta Ombr ofila Densa
Submontana Morretes - Parand. Curitiba,
1994. 150 pf. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Florestal). Setor de Ciéncias
Agrérias, Universidade Federal do Paran&

HERTEL, R. J. G. Aspectos interessantes da
vegetagcdo do Parand In: Histéria do Parana.
v. 2, Curitiba: Gréfica Editora Parané Cultural
Ltda, p. 131-241, 1969.

IAPAR. Cartas climéaticas basicas do estado
do Parand. Londrina: IAPAR, 45 p. 1994.

IBGE. Manual técnico da vegetacdo brasileira.
Manuais técnicos em geociéncias, n. 1. Rio
de Janeiro: IBGE, 91p. 1992.

KUNIYOSHI, Y.S. Aspectos morfo-
anatbmicos do caule, raiz e folha de

38

Galvéo, F.; eta

Tabebuia  cassinoides  (Lam.) DC.
(Bignoniaceae) em diferentes estégios
sucessionais no estado do Parand. Curitiba,
1993. 131f. Tese (Doutorado em Engenharia
Florestal). Setor de Ciéncias Agrérias,
Universidade Federa do Parana

LEITE, P. F. As diferentes unidades
fitoecolégicas da Regido Sul do Brasil.
Proposta de classificagdo. Curitiba, 1994.
160 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia
Florestal). Setor de Ciéncias Agrérias,
Universidade Federa do Parana

LEITE, P. F.; KLEIN, R. M. Vegetagdo. In:
IBGE - Geografia do Brasil: regido Sul. v. 2.
Rio de Janeiro: IBGE, p.113-150, 1990.

LOLIS, S. F. Andlise fitossocioldgica de um
estagio seral de Floresta Ombréfila Densa
das Terras Baixas, Reserva de Volta Velha -
Itapoa - SC. Curitiba, 1996. 99f. Dissertacdo
(Mestrado em Botanica). Setor de Ciéncias
Biolégicas, Universidade Federal do Parana.

MAACK, R. Geografia fisica do estado do
Parand. Curitiba: José Olympio, 450p. 1981.

MAGURRAN, A.E. Diversidad ecoldgica y
su medicion. Barcelona: Vedra, 200p. 1989.

MCcINTOCH, R. P. The background of
ecology: concept and theory. New York:
Cambridge University Press, 383p. 1985.

MENEZES-SILVA, S. Composicao floristica
e fitossociologia de um trecho de floresta de
restinga na Ilha do Mel, Municipio de
Paranangua, PR. Campinas, 1990.146f.
Dissertacdo (Mestrado em Biologia Vegeta),
Ingtituto de Biologia, Universidade Estadual
de Campinas.

MENEZES-SILVA, S. Asformaces vegetais
da planicie litoranea da Ilha do Md,
Parana, Brasil: Composicdo floristica e
principais caracteristicas  estruturais.
Campinas, 1998. 262f. Tese (Doutorado em
Ciéncias Biolégicas), Ingtituto de Biologia,
Universidade Estadua de Campinas.

MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLENBERG, H.
Aims and methods of vegetation ecology.
New York: John Wiley & Sons, 547p. 1974.

FLORESTA 32 (1): 17-39



Composigdo Floristica e Fitossociologia...

RACHWALL, M. F. G,; CURCIO, G. R.
Atributos pedologicos e ocorréncia de
caixeta no litoral paranaense — Brasil.
Sciencia Forestalis, n. 59, p. 153-163, jun.
2001.

RODERJAN, C. V.; KUNIYOSHI, Y. S;
GALVAO, F.. HATSCHBACH, G. G.
KIRCHNER, F. F. Levantamento da
vegetacdo da Area de Protegio Ambiental
de Guaratuba - APA de Guaratuba.
Curitibas Universidade Federal do Parang,
78p.1997.

SHEPHERD, G. J. FITOPAC: Manual do
usuério. Campinas. Universidade Estadua de
Campinas, 32p. 1994.

ZILLER. S. R. Andlise fitossocioldgica de
caxetais. Curitiba, 1992. 101 f. Dissertaco
(Mestrado em Engenharia Florestal). Setor de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do
Parana.

FLORESTA 32 (1): 17-39

39



