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Parametros genéticos em progénies de Hancornia speciosa Gomes do Cerrado
Genetic parameters in Hancornia speciosa Gomes progenies from Cerrado
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Resumo

O trabalho objetivou avaliar progénies de Hancornia speciosa Gomes da colegdo de germoplasma da
EA/UFG e estimar parametros genéticos relativos ao seu desenvolvimento inicial no campo, abrangendo
28 populagdes de quatro variedades botanicas. Avaliaram-se a altura das plantas e o didmetro do caule,
totalizando 20 leituras mensais que foram transformadas em taxas de crescimento. As progénies apresen-
tam altos niveis de variagdo genética para os caracteres avaliados, sendo que para didmetro do caule, a
maior parte da variagdo genética estava dentro de populagdes e para altura estava entre populagdes; as
variedades boténicas cuyabensis e gardneri apresentaram maior desenvolvimento em campo em relagao
ao didmetro do caule e altura das plantas.
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Abstract

The objective of this research was to evaluate the genetic variation and estimate genetic parameters of
growth of Hancornia speciosa Gomes plants that constitute the EA/UFG Germplasm Collection, including
28 populations of four botanical varieties. Plant height and stem diameter were evaluated, which resulted
in 20 measures that were transformed into growth rate. Mangaba tree progenies present high levels of ge-
netic variation in stem diameter and plant height and to their growth rates. For stem diameter, most of the
genetic variation within populations and for plant height it was among populations. The botanical varieties

cuyabensis and gardneri had better growth rates, both in stem diameter and in plant height.
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INTRODUCAO

A mangabeira (Hancornia speciosa Gomes) é
uma frutifera nativa do Brasil encontrada em
diversas regides do pais, desde os tabuleiros cos-
teiros e baixada litoranea do Nordeste até o Cer-
rado das regioes Centro-Oeste, Norte e Sudeste
(SILVA JUNIOR, 2004). Seus frutos sao saboro-
sos e muito apreciados para consumo in natura
ou no preparo de doces, sucos, licores e sorvetes.
Por essa razao, tem se destacado em potencial
econdmico e despertado o interesse de consu-
midores e setores envolvidos na sua industriali-
zagao e comercializacio.

Pertence a familia Apocynaceae, compreen-
dendo seis variedades botanicas que se diferen-
ciam por algumas caracteristicas morfologicas,
principalmente da folha e da flor: H. speciosa var.
speciosa, H. speciosa var. maximiliani, H. speciosa
var. cuyabensis, H. speciosa var. lundii, H. speciosa

var. gardneri e H. speciosa var. pubescens. No Nor-
deste, registra-se a predominancia da variedade
speciosa; a gardneri ocorre no Brasil Central; a pu-
bescens em Goids e Minas Gerais; a cuyabensis no
Mato Grosso, mais especificamente na Chapada
dos Guimaraes; a maximiliani em Minas Gerais
e a lundii ocorre em Minas Gerais, Pernambuco,
Bahia e Goids (MONACHINO, 1945).

A mangabeira é uma arvore perene, com por-
te variando entre 4 m e 7 m de altura, podendo
chegar até 15 m, de crescimento lento e copa am-
pla. A raiz é pivotante profunda e toda a planta
exsuda latex de cor branca ou réseo-palida. Pos-
sui folha simples, oposta, oval ou lanceolada,
peciolada, glabra ou ndo, de consisténcia cori-
dcea. Suas flores sao hipocrateriformes, com um
tubo floral relativamente longo e estreito, de co-
loracao branca, campanuladas e aromaticas. Em
ramos novos do ano existem inflorescéncia em
dicasio terminal, com dois a quatro ou até cinco
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flores hermafroditas. O fruto é uma baga elips6i-
de e carnosa, com niimero de sementes varidvel,
coloracao amarela ou esverdeada, com pigmen-
tacdo avermelhada. As sementes, recalcitrantes,
sao discoéides, achatadas, de coloracao castanho-
clara e rugosas, com hilo central (MONACHINO,
1945). Aspectos da biologia floral de H. speciosa
a tornam uma planta alégama e autoincompati-
vel (DARRAULT e SCHLINDWEIN, 2006).

A espécie continua a ser um produto essen-
cialmente extrativista e, salvo algumas raras ex-
cecoes, ndo existem ainda pomares organizados
ou implantados com a finalidade de exploracao
racional para a produgio de frutos. Segundo as
estatisticas da extracao vegetal do Brasil (IBGE,
2006), a producao em 2004 foi equivalente a
790 toneladas, das quais a maioria proveio da
regido Nordeste, sendo Sergipe, Bahia e Rio
Grande do Norte os estados de maior producao,
respectivamente. A conquista de novos merca-
dos estd condicionada a implantacio de poma-
res comerciais, pois a produgio atual mal aten-
de a demanda do mercado consumidor local
(LEDERMAN et al., 2000).

Informacoes sobre desenvolvimento, pro-
ducio e variacdo genética sdo necessidades su-
pridas por meio de estudos de procedéncias e
progeénies, que indicam a potencialidade e a
escolha daquelas que sio adequadas a explo-
ragdo econdmica e ao melhoramento genético.
Esses esclarecimentos sao especialmente impor-
tantes para espécies nativas como H. speciosa,
cuja exploracio de frutos ja vem ocorrendo e
o conhecimento cientifico ainda é incipiente.
A domesticacao e incorporagao dessas espécies
nos sistemas produtivos regionais, bem como o
desenvolvimento de estratégias de conservacao
eficientes estao estreitamente relacionadas ao
conhecimento da magnitude e distribuicdo da
variabilidade genética nas populagdes naturais.

O objetivo deste trabalho foi avaliar progénies
de mangabeira que compdem a cole¢io de germo-
plasma da Escola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos da Universidade Federal de Goias (EA/
UFG) e estimar parametros genéticos relativos ao
desenvolvimento inicial de plantas no campo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na area experimental
da EA/UFG, localizada no municipio de Goi-
ania, GO (16°35'12" §; 49°21'14” W; 730 m
de altitude). De acordo com a classificacao de
Ko6ppen, o clima da regiao é do tipo Aw (quente

e semi-timido com estacao seca bem definida de
maio a setembro) e o solo do local é caracte-
rizado como latossolo vermelho distréfico, de
textura média e relevo suave ondulado (BRASIL,
1992; EMBRAPA, 1999).

Amostragens em popula¢des naturais de H.
speciosa foram realizadas nos estados de GO, TO,
MT, MS e BA (Tabela 1). Os frutos foram coleta-
dos e as sementes, apds a extragao, foram plan-
tadas em viveiro telado em novembro de 2004,
onde permaneceram até o plantio em campo. O
experimento no campo foi instalado em dezem-
bro de 2005, em delineamento experimental de
blocos completos casualizados com 57 trata-
mentos, quatro repeticdes e uma planta por par-
cela no espagcamento de 5 x 6 m. Os tratamentos
foram constituidos por progénies de polinizagao
livre originadas das plantas amostradas, abran-
gendo 28 populacoes das variedades botanicas
pubescens, gardneri, speciosa e cuyabensis, consti-
tuindo assim, a colecao de germoplasma de H.
speciosa da EA/UFG.

A avaliagao das progénies constou na medicao
da altura das plantas e do didmetro basal do caule
em todas as plantas, durante o periodo de janeiro
de 2006 a agosto de 2007, totalizando 20 leitu-
ras. Estes dados foram transformados em taxas de
crescimento mensal, pelo cdlculo da inclinagao
da linha de regressao linear, no final do periodo.
Os dados de mudas replantadas logo na segun-
da ou terceira avaliacao foram considerados nos
calculos das taxas de crescimento, enquanto 0s
referentes a outros replantios foram desprezados
para ndo comprometerem a andlise estatistica. A
andlise de varidncia e estimativas de parametros
genéticos foi obtida também para os dados da
dltima leitura (vigésima) em diametro do cau-
le e altura das plantas no campo, com o auxilio
do software genético-estatistico Genes (CRUZ,
1997). A analise de variancia dos dados foi re-
alizada segundo o modelo de blocos completos
casualizados com os tratamentos hierarquizados
de duas maneiras alternativas, a saber: popula-
¢Oes e progénies dentro de populagdes; e varieda-
des boténicas e progénies dentro de variedades.

No segundo caso, o efeito de progénies den-
tro de variedades foi ainda subdividido nos
componentes dentro de cada variedade botanica
em particular. Foram estimados os coeficientes
de correlacao fenotipica, genotipica e residual
entre as taxas de crescimento, bem como entre
as medicoes finais. Posteriormente e utilizando
o software genético-estatistico Genes (CRUZ,
1997), foram estimadas as correlagdes fenotipi-
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Tabela 1. Localidades, coordenadas geograficas e variedades botanicas das plantas matrizes de H. speciosa coleta-

das no Cerrado.

Table 1. Localities, geographical coordinates and botanical varieties of H. speciosa mother plants collected in the

Cerrado.
Populagcdo Progénies Municipio - Estado Latitude (S) Longitude (O) Altitude (m) \La;;g:ia:ae
1 3 Barro Alto - GO 14°46,157°  49°03,497’ 549 pubesceNS
e gardneri
2 1 Campinorte - GO 14°16,790’ 49°13,602’ 434 pubesceNS
3 1 Porangatu - GO 13°06,162’ 49°11,912’ 342 gardneri
4 4 Ponte Alta - TO 10°30,923’ 46°53,475’ 444 speciosa
5 1 Mateiro - TO 10°24,520’ 46°29,569’ 491 speciosa
6 1 Dianépolis - TO 11°02,970’ 46°33,569’ 656 speciosa
7 1 Diandpolis - TO 11°33,829’ 46°33,790° 687 speciosa
8 1 Sao Desidério - BA 12°33,002° 45055217 811 speciosa
9 1 Alvorada do Norte - GO 14°30,746’ 46°32,988’ 551 gardneri
10 2 Alexania - GO 16°12,756’ 48°24,500° 970 pubesceNS
11 1 Matrincha - GO 15°32,393’ 50°26,696’ 420 gardneri
12 1 Goias - GO 15°59,545’ 50°06,402’ 597 gardneri
13 2 Silvania - GO 16°34,349 48°21,734 951 gardneri
14 2 Luziania - GO 16°43,081’ 48°05,093’ 941 gardneri
15 4  Goiania- GO 16°35,004'  49°16,770 730 ~ PubesceNsS
e gardneri
16 3 Pirenépolis - GO 15°48,332’ 48°52 674’ 800 gardneri
17 1 Piranhas - GO 16°27,585’ 51°42,432’ 500 gardneri
18 3 Barra do Gargas - MT 15°51,259’ 52°11,948’ 509 gardneri
19 2 General Carneiro - MT 15°36,230’ 53°04,538 461 gardneri
20 3 Chapada dos Guimaraes -MT  15°30,579’ 55°17,448’ 729 cuyabeNSis
21 1 Jaciara - MT 15°48,403’ 55°15,960’ 810 cuyabeNSis
22 3 Rondondpolis - MT 16°44,743’ 54°38,935’ 537 cuyabeNSis
23 3 Sonora - MT 17°49,688’ 54°43,358’ 459 gardneri
24 3 Coxim - MT 18°36,954’ 54°46,358’ 261 gardneri
25 3 Alcinépolis - MS 18°14,744’ 53°59,150’ 348 gardneri
26 1 Costa Rica - MS 18°23,604’ 53°20,270’ 735 gardneri
27 2 Chapadao do Sul - MS 18°36,580’ 53°00,259’ 787 gardneri
28 3 Cacu - GO 18°33,316’ 51°08,102’ 469 gardneri

cas entre as taxas de crescimento, altura e diame-
tro finais, altura e didmetro iniciais e os seguin-
tes caracteres relativos as plantas matrizes: peso
do fruto, namero de sementes por fruto e peso
médio de uma semente. Os dados das plantas
matrizes foram utilizados para caracterizacao
morfolégica das plantas em condigdes naturais
(GANGA, 2008). A altura e o diametro iniciais
de todas as mudas foram mensurados ainda no
viveiro telado, antes de serem transplantadas
para o campo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise de variancia e
estimativas de parametros

As plantas das populacdes de Barra do Gar-
cas, MT e General Carneiro, MT deixaram du-
vidas quanto a qual variedade pertenciam real-
mente, POr se parecerem, a0 mesmo tempo, as
variedades botanicas gardneri e cuyabensis. Essas
populagdes localizavam-se préximas as regioes

Sci. For.,

limitrofes de ocorréncia de variedades diferentes,
indicando a possibilidade de hibridagao entre
elas, caso nao haja barreiras a esse cruzamento.
Como nao foi realizado um estudo minucioso
para a sua diferenciacdo, tais populacoes foram
desconsideradas na realizacao da andlise estatis-
tica dos dados.

O crescimento médio mensal em diametro
foi de 1,56 mm, enquanto o de altura foi de
6,16 cm. Entre as variedades botanicas, cuya-
bensis e gardneri foram as que apresentaram as
maiores taxas de crescimento, tanto em altura
quanto em diametro (7,22 cm e 1,79 mm; 6,67
cm e 1,68 mm, respectivamente), sem diferi-
rem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05) (Ta-
bela 2). O diametro final médio das progénies
foi de 33,90 mm e a altura final média foi de
135,49 cm. As variedades cuyabensis e gardneri
apresentaram os maiores didmetros finais, sem
diferirem entre si. H. speciosa var. pubescens e H.
speciosa var. speciosa diferiram das demais, mas
nao entre si, apresentando médias menores.
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Quanto a altura final, as variedades cuyabensis e
gardneri foram as mais altas, alcangando médias
de 151,85 cm e 147,80 cm, respectivamente.
As variedades pubescens (106,73 cm) e speciosa
(78,27 cm) nao diferiram (P>0,05) em altura,
diferindo significativamente das anteriores.

Os estudos com essa espécie ainda sao, de
certa forma, recentes. Trabalhos avaliando a taxa
de crescimento sao escassos, mas existem alguns
caracterizando populac¢des adultas quanto a di-
versos caracteres, como altura da planta, circun-
feréncia do caule, diametro de copa, producao
etc (SILVA JUNIOR et al., 2007; ALMEIDA et al.,
2003; BARREIRO NETO, 2003; REZENDE et al.,
2003;). A circunferéncia do caule (75,7%) e o
volume da copa (23,2%), entre outros caracteres
morfolégicos foram considerados as varidveis
que mais contribuem na divergéncia genética
(LEDO et al., 2003). A influéncia da adubacao
no desenvolvimento em altura de H. speciosa de
zero a 24 meses foi avaliada por Guerra et al.
(2002) em Planaltina, DE Segundo os autores,
as taxas médias de crescimento foram de 2,49
cm a 3,86 cm por més, sendo que as maiores ta-
xas de crescimento foram proporcionadas pelos
niveis mais baixos de adubacao. Tais valores sao
menores que a média geral de crescimento men-
sal em altura das progénies no presente trabalho
(6,16 cm) e também em relacao as médias apre-
sentadas pelas variedades cuyabensis e gardneri.
Confrontando com o crescimento distinto das
variedades neste trabalho, novos estudos talvez
possam evidenciar respostas diferenciadas das
variedades botanicas a adubacao.

Por dez anos, progénies de H. speciosa var. pu-
bescens foram estudadas quanto ao crescimento
em altura, nimero de ramificacdes e circunfe-
réncia do tronco (SANO e FONSECA, 2003),
demoNstrando que o crescimento é mais acen-
tuado a partir do segundo ano e que ocoire
frutificacao precoce nas progénies com melhor
desempenho no crescimento e estabelecimen-
to. Nesse sentido, é interessante mencionar que
uma das progénies do presente trabalho, per-
tencente a variedade H. speciosa var. cuyabensis
floresceu com aproximadamente dois anos de
idade (considerando o tempo em viveiro telado
e o tempo em campo), indicando uma possivel
precocidade a ser melhor avaliada.

A anadlise de variancia das taxas de crescimento
e medicoes finais em didmetro do caule e altura
das plantas em H. speciosa permitiu verificar a exis-
téncia de variagoes significativas entre progénies
e entre variedades botanicas (P<0,01), pelo teste
F (Tabela 2). Isto significa que o crescimento foi
diferenciado entre as progénies e entre as varieda-
des, havendo possibilidade de serem selecionadas
aquelas que apresentarem um crescimento mais
rdpido para programas de pré-melhoramento.
Entre populagoes, as diferengas mostraram-se sig-
nificativas para a taxa de crescimento em altura
(P<0,05) e altura final (P<0,01). Dentro de popu-
lacGes as diferencas foram detectadas no didmetro
do caule, tanto para a taxa de crescimento quanto
para o diametro final (P<0,01). A variagdo também
se mostrou significativa nas progénies dentro de
variedades, tanto para as medigdes finais (P<0,01)
como para as taxas de crescimento (P<0,05).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia das taxas de crescimento e medicGes finais em diametro do caule e altura

de plantas de progénies de H. speciosa.

Table 2. Summary of variance analysis for growth rates, final measurements in stem diameter and plant height of
H. speciosa progenies.
Fontes de ' Quadrado Médio _
Variagdo G.L. Taxa de crescimento Medigao Final
Didmetro (mm) Altura (cm) Didmetro (mm) Altura (cm)
Blocos 3 0,0365N 2,0156N 10,09Ns 484,49\
Progénies 51 0,6276** 13,9003** 278,84* 5232,82**
Populagéo 25 0,7668Ns 18,4844~ 353,56N 7688,68**
Prog/Pop 26 0,4937** 9,4925N8 207,00* 2871,42N
Variedade 3 3,9893** 77,7129** 1813,02** 32303,01**
Prog/Var 48 0,4174* 9,9197* 182,96 3540,94**
Prog/cuyabensis 6 0,5968* 8,7964Ns 250,63* 3501,16Ns
Prog/gardneri 28 0,4578* 12,1966 207,71** 4289,40**
Prog/pubescens 7 0,4370Ns 7,5438Ns 151,50N 2845,50N
Prog/speciosa 7 0,1733Ns 4,9967Ns 85,66NS 1909,16Ns
Residuo 121 0,2504 6,0910 100,90 1955,23
Média Geral 1,56 6,16 33,90 135,49
Média cuyabensis 1,79 a® 722 a 37,63 a 151,85 a
Média gardneri 1,68 a 6,67 a 36,80 a 147,80 a
Média pubescens 1,25b 491b 27,51 b 106,73 b
Média speciosa 0,92 b 3,22 b 19,85 b 78,27 b

NS: ndo significativo; * e ** Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente; ("’ Nmeros seguidos de mesma letra na coluna

nao diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Verificaram-se diferencas significativas (P<0,05)
para a taxa de crescimento em didmetro nas varie-
dades cuyabensis e gardneri e em altura apenas para
essa dltima (P<0,01). As progénies das variedades
pubescens e speciosa nao mostraram variagoes signi-
ficativas nas taxas de crescimento avaliadas. Com
relacio as medidas finais de diametro e altura,
apenas a variedade gardneri apresentou variagao
significativa (P<0,01) em ambos os caracteres, en-
quanto cuyabensis mostrou variacao significativa
para o didmetro (P<0,05) (Tabela 2).

Estudos sobre variabilidade genética de po-
pulacoes de mangabeira do Cerrado ainda estao
em fase inicial. Chaves (2006), com base em
observa¢des de campo constatou uma grande
variagao em caracteres morfologicos de plantas
e frutos. A existéncia de variabilidade genética
entre H. speciosa também foi observada em Ser-
gipe (SILVA JUNIOR et al., 2003), Pernambuco
(SILVA JUNIOR et al., 2007) e em Alagoas (AL-
MEIDA et al., 2003) possibilitando a selecao de
plantas com menor variacao morfoldgica, visan-
do pomares com maior uniformidade.

A caracterizacdo genética de populagoes na-
turais do Cerrado por meio da andlise de poli-
morfismo de cpDNA detectou elevados niveis
de diversidade genética, dos quais cerca de 7%
a 9% referem-se a variacao entre as populacoes
avaliadas (SILVA, 2006). A autora ressalta, ainda,
que esses resultados sugerem que um elevado nu-

mero de populacbes naturais deve ser amostrado
quando da realizacao de programas de coleta des-
tinados a conservacao genética da espécie. Tam-
bém no Cerrado, Rezende et al. (2003) detecta-
ram maior diversidade entre populacoes dentro
de regides do que entre regides, para os caracteres
altura das plantas, didgmetro do caule e niimero de
frutos em populagoes naturais de H. speciosa.
Estudando parte dessas mesmas populacoes
com marcadores moleculares RAPD, Moura
(2003) encontrou uma variagao significativa entre
as populagoes. A variacao genética entre popula-
¢oes ocorre quando ha alguma restri¢ao ao fluxo
génico, pelos efeitos da deriva genética e adap-
tacoes especificas ao meio ambiente via selecao.
No presente caso, de toda a variagdo observada,
a maior parte deve-se a propria variacao genética
existente entre as progénies, conforme se pode
observar nos valores estimados para a varidncia
na taxa de crescimento em diametro (60,08%),
taxa de crescimento em altura (56,18%), didme-
tro final do caule (63,81%) e altura final das plan-
tas (62,63%) (Tabela 3). O restante corresponde
a variagao entre plantas dentro das progénies.
Para o diametro, a andlise populacional re-
velou que a maior parte da variacdo genética se
encontra dentro de populagdes (64,51% para
taxa de crescimento e 59,63% para diametro fi-
nal) (Tabela 3), com o restante corresponden-
do a variagao entre populagoes. Esta proporcao

Tabela 3. Estimativas de parametros genéticos das taxas de crescimento e medicGes finais em didmetro do caule e
altura de plantas de progénies de H. speciosa.

Table 3. Genetic parameters estimates of growth rates and final measurements on stem diameter and plant height
of H. speciosa progenies.
Parametros Taxa de crescimento Medicao Final
Diametro (mm) Altura (cm) Diametro (mm) Altura (cm)

6% 0,2162 4,7893 96,0763 1802,9757

6000 0,1299 2,6907 61,3105 1129,2989

6o0p 0,0461 1,5187 24,7538 813,6249
Fprogron 0,0838 1,1720 36,5568 315,6739

8%, 0,0723 1,3742 33,0377 582,9417
&g 0,0576 1,3165 28,2728 546,3572
- 0,0907 0,7085 39,2149 404,8879

& rogigoranon 0,0626 1,8422 32,2285 704,2744

& rogpabescons 0,0505 0,3935 13,7031 241,1162

B rogispocioss -0,0498 -0,7068 -9,8431 -29,7556

h? 0,6010 0,5618 0,6381 0,6264

CV % 23,13 26,64 23,10 24,80
Correlagéo Fenotipica 0,91***+ 0,97**

Correlagédo Genética 0,96 0,99

Correlagédo Residual 0,85* 0,91+
62.: Variancia fenotipica; 62ng: Variancia genética entre progénies; 62P°p: Variancia genética entre populacdes; 6%, gPop Variancia genética entre
progénies dentro de populagées; 6, : Efeito quadratico entre variedades; 62, N Variancia genética entre progénies dentro de variedades;
6%, gcupabensis Varidncia genética entre progénies dentro da variedade cuyabensis; 62, eardneri Variancia genética entre progénies dentro da variedade
gardneri; 62, epubescens” Variancia genética entre progénies dentro da variedade pubescens; 62 : Variancia genética entre progénies dentro da

Prog/speciosa”

variedade speciosa; h?_: herdabilidade ao nivel de médias de progénies; CVg%: Coeficiente de variagio genética entre progénies; ** : Significativo a
1% de probabilidade pelo teste t; ++, +: Significativo a 1% e 5%, respectivamente, pelo método de bootstrap com 20 mil simulacoes.
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concorda com o que é esperado para espécies
alégamas, ou seja, a existéncia de maior varia-
¢do genética dentro de populagdes do que entre
elas. Entretanto, para a altura, a maior variancia
foi observada entre populagdes, com 56,44% na
taxa de crescimento e 72,05% na altura final e
o restante referindo-se a variacao das progénies
dentro de populacbes. Esses niimeros podem

ser explicados pelas diferencas existentes entre
as variedades botanicas abrangidas pelo estudo,
as quais acentuam a variagao entre populagoes,
uma vez que, com excecao de duas, nao ha po-
pulacdes formadas por misturas de variedades.
Essa diversidade no desenvolvimento das varie-
dades pode ser facilmente visualizada na obser-
vacao das progénies em campo (Figura 1).

—

Ll

Figura 1. Plantas e detalhe das folhas de variedades de Hancornia speciosa no campo experimental da EA/UFG: A-
H. speciosa var. cuyabensis; B- H. speciosa var. gardneri; C- H. speciosa var. pubescens; D- H. speciosa
var. speciosa. Foto: Rita Ganga (2008).

Plant and leaf detail of Hancornia speciosa varieties in the EA/UFG experimental field: A- H. speciosa var.
cuyabensis; B- H. speciosa var. gardneri; C- H. speciosa var. pubescens; D- H. speciosa var. speciosa.
Photo: Rita Ganga (2008).
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Figure 1.




Com relacdo a variacao do desenvolvimento
inicial das variedades, a maior parte refere-se a
variagdo entre variedades, tanto para diametro
quanto para altura, devendo-se, provavelmen-
te, as caracteristicas inerentes a cada uma delas,
conforme ja comentado. No entanto, cabe res-
saltar que também foi verificada uma importan-
te variacao nas progénies dentro de variedades,
tanto na taxa de crescimento (44,34% para dia-
metro e 48,93% para altura) quanto nas medi-
das finais (46,11% para diametro e 48,38% para
altura), evidenciando a ampla variabilidade ge-
nética existente nos diferentes niveis estruturais.
Os valores da varidncia nas taxas de crescimento
de progénies dentro de cada variedade também
foram estimados, mas para as variedades bota-
nicas pubescens e speciosa nao diferiram de zero,
bem como a varidncia para o crescimento e me-
dicao final em altura em H. speciosa var. cuyaben-
sis. Quanto ao diametro final do caule, apenas
as progénies dentro das variedades gardneri e
cuyabensis mostraram diferencas significativas.
Para a altura final, somente as progénies dentro
da variedade gardneri mostraram diferencas sig-
nificativas (Tabela 3).

As estimativas de herdabilidade para os ca-
racteres avaliados apresentam valores elevados
(Tabela 3), o que evidencia um bom contro-
le genético sobre eles e indica que progressos
podem ser esperados com a selecio dos mate-
riais, utilizando-se métodos simples de selecao.
Ressalta-se que estas herdabilidades sao entre
médias de progénies e nao individuais. Em um
levantamento na literatura sobre herdabilidade
e coeficiente de variacao genética dos caracteres
altura e didmetro de espécies arboreas nativas
do Brasil (AGUIAR, 2004), verifica-se que as es-
timativas de herdabilidade e coeficientes de va-
riacdo genética deste trabalho sao expressivas e
excedem os intervalos observados por diversos
autores, principalmente com relacdo ao coefi-
ciente de variagao genética.

Os coeficientes de variagao genética, tanto
para as taxas de crescimento quanto para as medi-
¢Oes finais mostraram-se relativamente elevados
(Tabela 3), corroborando a afirmagao de que tal
magnitude provavelmente se deve ao fato de as
progénies serem oriundas de populagdes naturais
distintas e confirmam o potencial das progénies
de mangabeira para a selecio, bem como para a
conservagao dos recursos genéticos da espécie.

Uma grande dificuldade em programas de
melhoramento de espécies arbdreas e perenes,
como a mangabeira, é o longo tempo despendi-
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do narecombinacio de plantas selecionadas. De-
vido a grande variabilidade genética apresentada
e por se tratar de uma espécie ainda selvagem,
em inicio de processo de domesticacdo, qual-
quer programa de melhoramento genético deve
se basear no aproveitamento dessa variabilidade
natural, via selecao. A associacao de programas
de selecao de longo prazo com programas de
conservagao ex situ, plantando-se progénies em
esquema experimental, do modo como fora re-
alizado neste estudo, representa uma alternativa
adequada para este tipo de espécie (TRINDADE
e CHAVES, 2005; CHAVES, 2006).

Correlacoes

Foram detectadas correlagoes fenotipicas po-
sitivas e significativas entre os caracteres altura
e didametro do caule avaliados, tanto para a taxa
de crescimento (0,91) quanto para as medidas
finais (0,97). A correlagdo genética também foi
estimada e, embora tenha apresentado valores
elevados, nao foi significativa considerando os
limites do intervalo de confianca construido uti-
lizando o método de bootstrap com 20 mil ale-
atorizagoes (Tabela 3). Entretanto, por serem es-
timados via diferencas entre quadrados médios
e produtos médios, os coeficientes de correlacao
genética estao, em geral, sujeitos a elevado nivel
de erro de estimacao. Por essa razao, podem nao
apresentar significincia, mesmo frente a valores
elevados como os apresentados. Silva Junior et
al. (2003) detectaram um valor alto e significa-
tivo para a estimativa do coeficiente de correla-
¢ao entre a altura da planta e a circunferéncia do
caule (0,97), semelhante ao valor encontrado
neste estudo. Almeida et al. (2003) também re-
latam uma correlacdo positiva entre a altura da
planta e o didametro do caule a 20 cm do solo,
classificando-a como média (r = 0,44). No pre-
sente caso, a correlagdo positiva e significativa
entre os dois caracteres indica que a selecao em
um deles é suficiente para resultar em ganho
indireto no outro, ou seja, a selecao de plantas
com didmetro basal maior implica em plantas
mais altas e vice-versa, pelo menos na fase ini-
cial de desenvolvimento.

Considerando-se conjuntamente caracte-
res medidos nas plantas matrizes e progeénies,
percebe-se que ha correlagoes positivas e sig-
nificativas entre os caracteres mensurados nas
progénies, ou seja, entre as medidas iniciais de
tamanho, taxas de crescimento e medidas finais
de altura e diametro (Tabela 4). Isso demonstra
que plantas que forem levadas ao campo com
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Tabela 4. Estimativas do coeficiente de correlagdo fenotipica entre as variaveis peso do fruto (PF), nUmero de se-
mentes (NS), peso médio de uma semente (PMS), diametro do caule inicial (D1), altura inicial (A1), taxa
de crescimento em didmetro (D1-20), taxa de crescimento em altura (A1-20), didmetro final aos 20 me-
ses (D20) e altura final aos 20 meses (A20) de H. speciosa do Cerrado (diagonal superior) e H. speciosa

var. gardneri (diagonal inferior).

Table 4. Phenotypic correlation coefficient estimates between the variables: fruit weight (PF), number of seeds
(NS), average seed weight (PMS), initial stem diameter (D1), initial height (A1), diameter growth rate
(D1-20), height growth rate (A1-20), final diameter at 20 months (D20) and final height at 20 months
(A20) of H. speciosa from Cerrado (upper diagonal) and H. speciosa var. gardneri (lower diagonal).
PF NS PMS D, A, D, A D,, A,
PF - 0,70 ** 0,28 NS 0,46 ** 0,49 ** 0,44 ** 0,33 * 0,48 ** 0,41 **
NS 0,76 ** - -0,08 NS 0,21 N 0,14 N 0,19Ns 0,15 N 0,21 N 0,17 Ns
PMS 0,18 N8 -0,10 N8 - 0,35~ 0,56 ** 0,24 Ns 0,28 NS 0,28 Ns 0,38 **
D, 0,20 Ns 0,05 Ns 0,30 Ns - 0,66 ** 0,50 ** 0,45 * 0,54 ** 0,49 **
A, 0,47 * 0,23 N8 0,48 * 0,67 ** - 0,47 ** 0,41 * 0,52 ** 0,53 **
D, 0,34 Ns 0,22 Ns 0,02 Ns 0,69 ** 0,59 ** - 0,93 ** 0,98 ** 0,94 **
A 0,13 N 0,15 N 0,14 Ns 0,60 ** 0,50 ** 0,85 ** - 0,90 ** 0,97 **
D,, 0,37 Ns 0,23 Ns 0,07 Ns 0,73 ** 0,65 ** 0,95 ** 0,77 ** - 0,93 **
A 0,28 NS 0,22 Ns 0,25 Ns 0,65 ** 0,67 ** 0,88 ** 0,95 ** 0,86 ** -

NS: nao significativo; * e **: significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.

maior altura e diametro do caule, ou seja, com
maior vigor juvenil, crescerao mais rapidamente
e alcangarao porte mais elevado do que as de-
mais, o que pode significar maior producao, ja
que esta ultima estd correlacionada a altura das
plantas, ainda que nao intensamente (r = 0,25)
(GANGA, 2008). O peso unitario médio de se-
mentes também se correlacionou positivamente
com as medicoes iniciais e com a altura final,
evidenciando que a selecdo de sementes maiores
pode acarretar maior vigor inicial. Para verificar
uma possivel influéncia do efeito das variedades
botéanicas sobre estes coeficientes, procedeu-se a
estimacao do coeficiente de correlacao entre as
mesmas varidveis, desta vez apenas com os da-
dos da variedade gardneri, por ser ela a de maior
numero de progénies na colecao.

Evidenciou-se que a altura inicial tem uma
correlagao positiva e significativa com o peso do
fruto (0,47) e com o peso unitdrio médio de se-
mentes (0,48). As demais correlagdes mantive-
ram-se. Durante o amadurecimento, a maioria
dos frutos acumula grandes quantidades de ma-
teriais de armazenamento altamente energéti-
cos, presumivelmente destinados ao suporte da
germinac¢do da semente (CHITARRA e CHITAR-
RA, 2005). Assim, frutos maiores poderiam dar
maior suporte a germinacao das sementes, em
relacao aos menores.

CONCLUSOES

As progeénies de mangabeira representadas
na colecdo de germoplasma da Escola de Agro-
nomia e Engenharia de Alimentos apresentam
altos niveis de variagdo genética para os carac-

teres de didmetro do caule e altura de plantas e
taxas de crescimento.

Para o didmetro do caule, a maior parte da
variacao genética esta dentro de populacoes e
para a altura esta entre populagoes.

H. speciosa var. cuyabensis e H. speciosa var.
gardneri apresentam maior desenvolvimento em
campo em relagao ao didmetro do caule e a al-
tura das plantas.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Prodetab/Embrapa e
ao CNPq pelo suporte financeiro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, A.V. Emprego de parametros moleculares
e quantitativos na conservacao e melhoramento de
Eugenia dysentericaDC. 2004. 186p.Tese (Doutorado
em Agronomia: Genética e Melhoramento de Plantas)
- Escola de Agronomia, Universidade Federal de
Goias, Goiania, 2004.

ALMEIDA, C.C.S.; ESPINDOLA, A.C.M.; CARVALHO,
N.S.G.; SILVA, M.S. Variabilidade
em mangabeira estimada através de caracteres
morfolégicos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A
CULTURA DA MANGABA, 1., 2003, Aracaju. Anais...
Aracaju: Embrapa CPATC, 2003. (CD-ROM).

genética

BARREIRO NETO, M. Recursos genéticos para o
melhoramento da mangabeira no estado da Paraiba.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULTURA
DA MANGABA, 1., 2003, Aracaju. Anais... Aracaju:
Embrapa CPATC, 2003. (CD-ROM).

Sci. For., Piracicaba, v. 37, n. 84, p. 395-404, dez. 2009




BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA E
REFORMA AGRARIA. SECRETARIA NACIONAL DA
IRRIGACAO. DEPARTAMENTO NACIONAL DE
METEOROLOGIA. Normais climatolégicas: 1961-
1990. Brasilia, 1992. 84p.

CHAVES, L.J. Recursos genéticos no cerrado. In:
SILVA JUNIOR, J.E; LEDO, A.S. (Org.). A cultura da
mangabeira. Aracaju, Embrapa Tabuleiros Costeiros,
2006. p.75-84.

CHITARRA, M.LE; CHITARRA, A.B. Pés-colheita de
frutas e hortalicas: fisiologia e manuseio. Lavras:
UFLA, 2005. 785 p.

CRUZ, C.D. Programa Genes. Vi¢osa: Editora UFV,
1997. 442p.

DARRAULT, R.O.; SCHLINDWEIN, C. Polinizacao.
In: SILVA JUNIOR, J.E; LEDO, A.S. (Org.). A cultura
da mangabeira.  Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2006. p.43-56.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA. CENTRO NACIONAL DE
PESQUISA DE SOLOS. Sistema brasileiro de
classificacio de solos. Brasilia: Embrapa Producao
de Informacao; Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 1999.
412p.

GANGA, R M.D. Variabilidadedeplantaseprogénies
depopulacdes naturais de Hancornia speciosa Gomes
2008. 126p. Tese (Doutorado em
Agronomia: Genética e Melhoramento de Plantas) -
Escola de Agronomia, Universidade Federal de Goias,
Goiania, 2008.

do Cerrado.

GUERRA, AF; SALVIANO, A; GOMES, A.C.
Avaliagdo agronomica da mangabeira (Hancornia
speciosa Gomes). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 17., 2002, Belém. Anais... Belém:
SBF/CBE, 2002. 17CD-ROM.

IBGE - FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Producio extrativa

vegetal. Disponivel em: <http://www.sidra.ibge.gov.
br> Acesso em: 21 abr. 2006.

LEDERMAN, I.E.; SILVA JUNIOR, J.E; BEZERRA,
J.E.E; ESPINDOLA, A.C.M. Mangaba (Hancornia
speciosa Gomez). In: LENDERMAN, LE. Série frutas
nativas. Jaboticabal: Funep, 2000. 35p.

Sci. For., Piracicaba, v. 37, n. 84, p. 395-404, dez. 2009

LEDO, C.A.S.; SILVAJUNIOR, J.E; LEDO, A.S. Anilise
multivariada para avaliagio da divergéncia genética
em uma populacgdo de mangabeira baseada em
caracteres morfolégicos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
SOBRE A CULTURA DA MANGABA, 1., 2003,
Aracaju. Anais... Aracaju: Embrapa CPATC, 2003.
(CD-ROM).

MONACHINO, J. A
(Apocynaceae). Lilloa, Tucuman, v.11, p.19-48,
1945.

revision of Hancornia

MOURA, N.E Estrutura genética de subpopulagoes
de mangabeira (Hancornia speciosa Gomez) nos
cerrados do Brasil Central. 2003. 70p. Dissertacao
(Mestrado em Agronomia: Genética e Melhoramento
de Plantas) - Escola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos - Universidade Federal de Goias. Goiania,
2003.

REZENDE, C.EA.; NAVES, RV, CHAVES, LJ,;
MOURA, N.F; AGUIAR, AV. Caracterizacio de
ambientes com alta densidade e ocorréncia natural de
mangabeira (Hancornia speciosa Gomes) no cerrado.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULTURA
DA MANGABA, 1., 2003, Aracaju. Anais... Aracaju:
Embrapa CPATC, 2003. (CD-ROM).

SANO, S.M.; FONSECA, C.E.L.
progénies de mangabeira do Cerrado.
Embrapa Cerrados, 2003. 16p. (Boletim de pesquisa
e desenvolvimento).

Avaliacao de
Planaltina:

SILVA, M.N. Caracterizacao genética de populagoes
naturais de Hancornia speciosa Gomez pela analise
de polimorfismo de cpDNA. 2006. 77p. Dissertacao
(Mestrado em Agronomia: Genética e Melhoramento
de Plantas) - Escola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos, Universidade Federal de Goids, Goiania,
2006.

SILVA JUNIOR, J.E. A cultura da mangaba. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 26, n.1, p.1-
192, 2004.

SILVA JUNIOR, J.E; LEDO, A.S.; LEDO, C.AS,;
TUPINAMBA, E.A. Caracterizagao morfoldgica de
gendtipos de mangabeira na restinga do complexo
estuarino do rio Vaza-Barris, Sergipe. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO SOBRE A CULTURA DA MANGABA, 1.,
2003, Aracaju. Anais... Aracaju: Embrapa CPATC,
2003. (CD-ROM).




Ganga, Chaves e Naves - Parametros genéticos em
progénies de Hancornia speciosa Gomes do Cerrado

SILVA JUNIOR, J.E; XAVIER, ER.S.; LEDO, CA.S,;
NEVES JUNIOR, J.S.; MOTA, D.M.; SCHMITZ,
H.; MUSSER, R.S.; LEDO, A.S. Variabilidade em
populacdes naturais de mangabeira do litoral de
Pernambuco. Magistra, Cruz das Almas, v.19, n.4,
p-373-378, 2007.

TRINDADE, M.G.; CHAVES, L.J. Genetic structure
of natural Eugenia dysenterica DC (Myrtaceae)
populations in northeastern Goids, Brasil, accessed
by morphological traits and RAPD markers. Genetics
and Molecular Biology, Ribeirao Preto, v.28, p.407-
413, 2005.

Recebido em 25/04/2009
Aceito para publicacao em 08/09/2009

Sci. For., Piracicaba, v. 37, n. 84, p. 395-404, dez. 2009




