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Resumo

Este trabalho analisa 0 mercado paranaense de reatai tora no periodo de 1999 a 2005. O
objetivo foi analisar se o aumento de pre¢o da ireden tora no periodo em questdo foi provocado
por uma variacdo da demanda ou da oferta de madeam calculadas as taxas anuais de
crescimento do preco e da quantidade de madeiraoem e estas relacionadas conforme os
deslocamentos das curvas de oferta e demandas@tad®s indicaram que o aumento do prego da
madeira em tora no periodo de 1999 a 2005 foi dewidatores relacionados, principalmente, a
demanda externa.

Palavras-chaveMercado; madeira em tora; Parand; oferta; demanda

Abstract
Analyzis of the Parana roundwood market from silice between 1999 and 200Bhis work
analyzes the round wood market of Parana in thivgpdrom 1999 to 2005. The objective was to
analyze if the increase of price of round woodha tast years was provoked by a variation of the
wood demand or wood supply. The annual price irsingaand quantity growth taxes of round wood
were calculated and related according to the disphents of the supply and demand curves. The
results suggested that the round wood price intrgas the period from 1999 to 2005 was due to
factors related mainly to the external demand.
Keywords Market; round wood; Parana; supply; demand.

INTRODUCAO

A importancia dos produtos florestais na formac#@o vdlor bruto da producdo agropecuaria
paranaense (VBP) vem se ampliando nos ultimos &@woprodutos florestais, em 1997, representavag¥®,7
do VBP estadual, enquanto que, em 2004, essaegtio foi ampliada para 9,28% (ANDRETTA, 2006).

De acordo com a Associacdo Brasileira da IndusteiaMadeira Processada Mecanicamente
(ABIMCI, 2007), em 2004 o Parana contou com 553atedecimentos de exploracdo florestal,
correspondendo a 14,3% do total brasileiro. Em &ela@ estabelecimentos responsaveis pelo
desdobramento e fabricacdo de produtos de madeiodal contabilizado no Parana e suas participacte
no Brasil foram, respectivamente, 1200 (17,1%) e1128,7%) estabelecimentos.

Essa mesma Associacdo mostra, também, a importAadjgeracao de empregos, sendo que a
atividade florestal paranaense respondeu por 9,8%cedwpregos totais gerados na silvicultura e na
exploracéo florestal do Brasil, contabilizando wtakde quase 7 mil pessoas empregadas. A inddstria
desdobramento e a da fabricagdo de produtos deirmadeParana participaram, respectivamente, com
18 e 24% do total de empregos nacionais gerados.

Apesar da importancia do setor florestal para a@wia paranaense, alguns analistas indicam
que o setor pode ser bastante prejudicado na paddt@oada, em vista da possibilidade de uma escassez
de madeira, fendbmeno denominado popularmente copag&o florestal”. As bases para essas
pressuposi¢cées vieram a partir de analises reakizadr Bacha (2000) e STCP (2004), que focaram um
desequilibrio entre a necessidade e disponibilidiedemadeira no Brasil.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 869-875, out./d809. 869
Almeida, A. N. deet al.



O “apagéo florestal”, em geral, tem sido levantadono uma bandeira para requerer acdes
efetivas do governo em apoio ao setor produtiveefial, uma vez que as acdes entdo desenvolvidas
teriam levado a uma diminuicao da oferta de madsiggundo STCP (2005), a “sindrome do apagéo” foi
importante para trazer de volta, no ambito do guwea discussdo econdmica relacionada as floredtas,
entdo muito concentrada em aspectos ambientais.

No periodo de 1999 a 2005, foi evidenciado um fartmnento no preco da madeira, 0 que, de
fato, corrobora a tese de sua escassez no perfmtiderado. Conforme o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2007) e a Secretigid\gricultura e Abastecimento do Parana (SEAB,
2006), o preco da madeira em tora entre 1999 e @@kamente dobrou.

Uma questéo relevante a saber é se esse aumeptegdoé decorrente de uma queda na oferta
ou de um aumento na demanda de madeira. Em owtla#qs, saber se o “apagdo florestal” se deve,
fundamentalmente, a influéncia de fatores relaclosaa producdo de madeira (oferta) ou ao seu
consumo (demanda).

O objetivo deste trabalho é analisar se 0 aumeatpreco da madeira em tora proveniente de
silvicultura no Parana entre 1999 e 2005 foi prado; principalmente, por fatores relacionados a
demanda ou a oferta de madeira.

MATERIAL E METODOS

Material

Este trabalho foi realizado a partir de dados s##tios gerados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2007), os quais noragregados para o Parana e dizem respeito a
producéo total de madeira em tora provenienteldadtura.

Foram coletadas as séries referentes ao valorodiaigio e quantidade produzida de madeira em
tora no periodo entre 1999 e 2005. A escolha desdedo para analise deve-se ao forte aumento do
preco da madeira nessa época.

A evolucdo do precgo foi obtida através da razaeceeatvalor da producdo e a quantidade
produzida de madeira em tora de silvicultura paPa@mna (equacao 1).

QP
Em que: P = preco (R$fn

VP = valor da producéo (R$);
QP = quantidade produzida

A série de preco foi corrigida pelo indice de PregoConsumidor Amplo (IPCA), base de
dezembro de 2005, indice este publicado pelo IBZEBY). Os dados utilizados foram de acordo com a
tabela 1.

Tabela 1. Dados referente ao mercado de madeitararde silvicultura do estado do Parana.
Table 1. Data regarding to round wood market frbendtate of Parana.

Ano Quantidade (n?) Preco (R$/n) Tendéncia
1999 12.505.715 33,00 1
2000 12.269.070 32,49 2
2001 13.501.571 25,79 3
2002 12.505.377 41,10 4
2003 20.088.607 45,96 5
2004 17.723.676 60,90 6
2005 22.835.828 63,63 7

Fonte: IBGE (2007)

Métodos

A metodologia empregada neste estudo consisticdrasinte de duas etapas. Primeiro foram
estimados modelos de tendéncia, os quais calculasaraxas de crescimento anual do preco e da
guantidade produzida de madeira em tora para on®ara periodo considerado. Em seguida, foram
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relacionados os resultados de acordo com as platailis de deslocamento das curvas de oferta e
demanda (ALMEIDA, 2006).

Foi assumido que o mercado de madeira em tora@astado opera em uma estrutura com
relativa concorréncia, que as elasticidades doopds; demanda e da oferta ndo sdo completamente
elasticas ou inelasticas (inclinacédo vertical odzomtal) e que os agentes de mercado agem de forma
racional, pressuposi¢es estas que ndo se distadeiaealidade do setor.

Estimativa da taxa de crescimento anual composta

As estimativas das taxas de crescimento anuaisoganeco e a quantidade produzida de madeira
em tora proveniente de silvicultura do Parana fooatidas conforme Gujarati (2000).

De acordo com Gujarati (2000), o processo de aaldaltaxa de crescimento pode ser realizado
da maneira descrita a seguir.

Seja Yt = QtMT (producdo da madeira em tora naimstt) ou PtMT (preco da madeira em tora
no instante t) conforme a equacéo (2):

Y, = Y@+ 07 2

Em que:Y; = produgéo ou prego considerando a taaa longo do temp®;
Yo = producéo ou preco inicial;
r = taxa composta;
T = periodo;

Calculando o logaritmo natural, pode-se reescrawguacao (2) conforme (3):
InY, =InY, + Tin(1+ 1) 3)

Sejamp; = InY, e 8> = In(1+) e adicionando o termo de perturbaggioa equacao (3), obtém-se
a equacao (modelo) (4):

lnY1:181+:82T+€1 (4)

Conforme o modelo (4), o coeficiente de inclina{fsi?) mede a variacdo proporcional constante
em Y para uma dada variacdo absoluta no valor doeseor, nesse caso, a variavel T. A taxa de
crescimento percentual em Y no decurso do peried®89 a 2005 é obtida através do calculo do antilo
dep2, com uma posterior subtracao por 1 e, por fimp#tiplicacdo do resultado por 100.

Para uma melhor visualizacdo da taxa de crescimgmtproducdo e preco de madeira, foram
apresentadas graficamente suas evolucdes e resgaemdéncias lineares. A representacdo da temadénc
linear das séries foi obtida através do softwarerdéioft Excel.

Estimacéo e avaliacdo dos modelos

Os modelos de tendéncia foram estimados pelo métiodominimos quadrados ordinarios
(MQO). Para verificagdo da qualidade do ajustet@mdee a estatistica t de Student, considerando
significativos valores em 5% de probabilidade pekig bicaudal (GUJARATI, 2000; HIL&t al, 1999).

Relacdes entre as taxas de crescimento calculamadeaslocamentos das curvas de oferta e demanda

A partir dos sinais das taxas de crescimento cadadl, foi determinado se o comportamento do
mercado de madeira em tora no Parand foi expligatusipalmente, por fatores ligados a sua curva de
oferta ou de demanda. A base tedrica para essamalgo foi o modelo desenvolvido por Marshall
(1890), o qual permanece inalterado até os didmpe

A obtencdo de uma taxa de crescimento positiva @ar@co (p+) e quantidade (g+) sugere um
deslocamento da demanda para diréa ifhaior do que qualquer deslocamento da oferta, esp para
esquerda (A) ou direita (B). Caso as taxas de icnesito encontradas sejam negativas para o prege (p-
quantidade (g-), o deslocamento mais influente éettaanda para esquerda)((Figura 1).

Ao contréario da demanda, caso o deslocamento maisritante seja da oferta, inevitavelmente é
obtida uma direcao inversa dos sentidos da qualgidado preco (p- e g+ ou p+ e g-). Um aumento da
oferta para a direitg3{) maior que qualquer deslocamento da demandagestjgara esquerda ou direita
(A ou B), implica um aumento da quantidade prodaZidP menor que QP1, QP2 e QP3) e uma queda
do preco (P maior que P1, P2 e P3). No caso deastochmento dominante da oferta para a esquerda
(@), é obtido um aumento do preco (P menor que Pl P3) e queda na quantidade (QP maior que
QP1, QP2 e QP3) (Figura 2).
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Figura 1. Comportamento do mercado considerandodasiocamento dominante da demanda para
direita e esquerda.
Figure 1. Market behavior considering a dominaspldicement of the demand to right and to the left.
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Figura2 Comportamento do mercado considerandoasiochmento dominante da oferta para direita e
esquerda.
Figure 2. Market behavior considering a dominasplicement of the supply to the right and to tfie le

RESULTADOS E DISCUSSOES
Conforme as equacdes 5 e 6, a producao e o prapadizira em tora proveniente de silvicultura

no Parand, no periodo de 1999 a 2005, aumentagspeativamente, a uma taxa de 10% e 14% ao ano.
Todos os coeficientes calculados foram significetigom 1% de probabilidade de erro.

InQ" =16,13+ 0,1G, ®)
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Testet (140,28) (4,08)

R?>=0,78

InPM" =3,18+ 0,14, (6)
Testet (20,88) (4)
R?>=0,76

Para facilitar a visualizacéo dos resultados, slesapresentados na figura 3.
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Figura 3. Evolucdo do prego e da quantidade prdduz® madeira em tora paranaense e suas respectivas
tendéncias lineares de crescimento entre 1999% 200

Figure 3. Evolution of round wood price and roundo@ quantity from Parana and their respective
linear growth tendencies between 1999 and 2005.

Conforme as taxas de crescimento calculadas endérteias lineares representadas pela figura
1, nota-se que o aumento do preco da madeira eemtoperiodo analisado foi acompanhado por um
aumento da quantidade produzida. Essa situac@erefin deslocamento dominante da demanda para a
direita, ou, em outras palavras, independentemdntemovimento da curva de oferta (direita ou
esquerda), a determinacdo do comportamento do deeseadeu via deslocamento da demanda.

Os resultados encontrados sugerem que o fatomueterte para o crescente aumento do preco
da madeira no periodo de 1999 a 2005 deveu-seavesrligadas a demanda de madeira em tora. Dessa
forma, fatores ligados ao consumo de bens, comeysmplo, renda, pre¢co de bens relacionados, gosto
e preferéncia, foram muito mais importantes doapeles ligados a oferta de madeira.

O entendimento dos resultados encontrados, bem agreocupagdo em torno de uma provavel
escassez de madeira, depende do conhecimentotdiaahi® setor florestal paranaense, pelo menos dos
ultimos 20 anos.

A partir de 1986, depois de 20 anos de incentigasi, a atividade florestal deixou de contar com
créditos diretos para o setor (SANTANA, 1999). Sodease a isso, a partir de meados dos anos 80 foi
crescente a regulacdo ambiental e a complexidgdiedara implantacdo e exploracdo de florestaspvad.

Entretanto esses fatores ndo foram determinamesneos principais responsaveis pela escassez
de madeira e pelo aumento do seu preco nos ultanos. Os resultados do trabalho indicam que o
impacto do fim dos incentivos fiscais na area dmntalc6es florestais ndo foi tdo significativo. Ness
aspecto, ressaltam-se as empresas de papel eseelglee foram as empresas que melhor souberam
aproveitar a politica de incentivos fiscais. Corfino desses incentivos, essas empresas continuaram a
manter padrées de reflorestamento suficientes fugrarem suas necessidades, haja vista o alto dasto
capital inerente a esse setor.

De acordo com a Associacéo Brasileira de CeluloBapel (BRACELPA, 2005), entre 1980 e
1988, o setor de papel e celulose no Parana deiimh@tal de area reflorestada num patamar de 150 a
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200 mil hectares, passando para um patamar enre 280 mil hectares apés o fim dos incentivos que
perduraram até o ano de 2005.

Outro fator importante a ser considerado deveggaide evolucédo da produtividade ocorrida na
década de 80, a qual minimizou a necessidade dersaamas areas plantadas para suprir as necessidade
da induastria. Segundo a Empresa de Pesquisa Agrapece Extensdo Rural de Santa Catarina
(EPAGRI, 2005), enquanto que a produtividade méldia florestas de pinus e eucaliptus, nos anos
oitenta, era de cerca de 23 e 2ha/ano, respectivamente, atualmente se aproxirda@ dé/ha/ano.

Por fim, ndo pode ser ignorado o fato de que, cdimalos incentivos fiscais, a industria de
papel e celulose, maior detentora de florestasararfd, néo ficou totalmente desamparada de apoios
governamentais. Em 1987 foi lancado o Il Progranazidhal de Papel e Celulose (PNPC), o qual
contabilizou um investimento superior a US$ 6 Bh@o periodo de 1987 a 1995. Em 1981, o setor de
papel e celulose participava com 1,92% no totalogesacdes de financiamentos aprovadas pelo Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (EHS) e em 1990 essa participacdo chegou a
16,3% do total de financiamentos concedidos peladaRoucos setores da economia brasileira foram
tdo beneficiados pelo governo quanto a industripagee! e celulose (SANTANA, 1999).

Em relacdo a demanda de madeira, esta foi detedmipancipalmente pelo mercado externo,
visto o fraco desempenho da economia interna niogeeanalisado. A renda nacional brasileira cresceu
apenas 3,76% ao ano no periodo analisado, valorpedmo ao apresentado pelas economias ja
desenvolvidas e inferior ao de paises em desemvehto e com situacdes semelhantes (INSTITUTO DE
PESQUISA ECONOMICA APLICADA — IPEA, 2007).

Em relacéo ao desempenho das exportagdes brasitisiaca-se a indistria de compensado, a qual
teve uma queda de 3,5% no consumo interno entr@ 2905 e um crescimento de 17% no seu volume
exportado no mesmo periodo. O consumo interno diasina de serrado de coniferas e papel cresceram,
respectivamente, 4,2% e 17,2% ao ano. Ja as quagagdes aumentaram a uma taxa de 5,5% e 21,74% ao
ano (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITE NATIONS — FAO, 2007).

Especificamente para o Parana, objeto da pesdaisehservado um aumento, respectivamente,
de 86%, 174% e 116% nas exportaces de serrados, meadps e papel e celulose entre os anos de
1999 e 2005 (SECRETARIA DE COMERCIO EXTERIOR — SBCE007).

Dentre os principais fatores que contribuiram paracremento das exportacées de bens de
madeira e consequente demanda interna de madeirmranpodem ser destacados a desvalorizacao
cambial no periodo, a lei Kandir, o bom momentoedanomia mundial e a crescente abertura da
economia brasileira, entre outros.

Entre 1998 e 2005, a taxa de cambio (R$/US$) deszall 110%, saindo de um ddlar médio
em 1998 de R$ 1,16 para R$ 2,43 em 2005. O crestwmeedio da renda mundial entre 1999 e 2005 foi
de 4,04%, levemente superior a média histérica @2@15) de 3,86% (IPEA, 2007). A lei Kandir, a
partir de 1996, também foi um incentivo as expdreac na medida em que desonerou os exportadores do
pagamento do ICMS Estadual.

CONCLUSOES

« A andlise indica que o aumento do pre¢co da mademmze 1999 e 2005 foi devido,
fundamentalmente, a variaveis relacionadas a desmextgrna de madeira. Sendo assim, inferir que
esse aumento é derivado de uma maior regulagdoeatabiou de uma reducdo de apoio
governamental, ou mesmo de reducao da area pla@fadaminimo, uma constatacdo incompleta.
Deve-se, portanto, inserir as variaveis de demaada um melhor entendimento do desequilibrio
existente na época e de futuros desequilibrios.

+ O sucesso de qualquer politica que afete o merdadmadeira em tora, como, por exemplo, o
incentivo a entrada de pequenos produtores destmrelepende fundamentalmente de uma boa
analise e entendimento da dindmica desse mercado.
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