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Resumo
Este estudo buscou caracterizar o particulados@idveniente de painéis de madeira aglomerada,
visando minimizar a exposi¢do ocupacional sofridgo® trabalhadores do setor de base florestal.
Para tanto, foram utilizados métodos de analiselaegentados por 6rgdos normatizadores, como a
American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH), a National Institute for
Occupational Safety and Health (NIOSH), a Occupational Safety and Health Administration
(OSHA), a American Society for Testing and Materials (ASTM) e a Fundag@o Jorge Duprat
Figueiredo de Seguranca e Medicina do Trabalho (BABENTRO). Os resultados demonstraram
gue o particulado solido do aglomerado € um matgraencialmente toxico e passivel de
desenvolver doengas ocupacionais nos trabalhadrpestos por longo periodo de tempo.
Palavras-chave: Aerodispersoide solido; poeira sélida do aglomeraisco ocupacional.

Abstract
Solid airborne analysis produced in wood industrialization. The aim of this study was to feature the
solid airborne dust generated from the mechanicgasing of agglomerated woparticleboard in
order to minimize the risk of occupational exposthgt the workers could be subjected to. As
analyzing tools there were used solid airborneyairad rules and methods regulated by world known
regulatory agencies: the American Conference ofe@awental Industrial Hygienists (ACGIH), the
National Institute for Occupational Safety and HedNIOSH), the Occupational Safety and Health
Administration (OSHA), the American Society for Tiag and Materials (ASTM) and Fundacéo
Jorge Duprat Figueiredo de Seguranga e Medicindrdbalho (FUNDACENTRO). This way the
solid particulate from the agglomerated had beesratdterized as potentially toxic and it could
induce occupational diseases in the workers expimsitdor a long period of time.
Keywords: Solid airborne; agglomerated solid dust; occuyeti risk.

INTRODUGAO

O setor de transformacé@o da indistria de basestireitiliza em grande escala painéis de
madeira aglomerada como matéria-prima para a pémdde bens de consumo, como pecas de mobiliario
e embalagens. Entretanto, o processamento medanite, usinagem e lixamento) de painéis de madeira
aglomerada tem como resultado final, além do pmédaabado, a producdo de uma grande quantidade de
poeira, em diversas granulometrias, que fica emesisio no ambiente de trabalho. Com o objetivo de
reduzir a concentracdo desse tipo de residuo, peesas de médio e grande porte utilizam sistemas de
exaustdo na fonte, ou seja, aspiracdo da poeiel@aro instante em que ocorre 0 processamento do
painel. Entretanto, empresas de pequeno porte mureoursos tecnoldgicos mais escassos, acumulam
esse material residual em um local determinadoradetttiayout da empresa e sé efetuam a limpeza e o
descarte desse material uma vez por semana oa&uaade dias.

Segundo aAmerican Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH, 1991), a
exposicdo ao pé de madeira pode causar problersagde dos trabalhadores. Essa exposi¢do pode ser
classificada de duas formas: a exposicédo dire@ndpo trabalhador esta sujeito ao contato direto &
poeira gerada, pois efetua o processamento da raadeq exposicdo indireta, quando o pé de madeira
fica disperso no ambiente e todos os trabalhadergsardo em contato com ele através do ar
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contaminado. A exposi¢do indireta ao p6 de madp@de causar irritagdo nos olhos e mucosas,
dermatites por contato e alérgicas, eritemas elgr@s respiratorios, como alergias, sinusites, asma
bronquite. Por outro lado, e de forma mais gravex@osicao direta ao p6 de madeira pode transformar
esses problemas em doencas crbnicas, inclusive@parecimento de carcinogéneres.

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi caraetedzerodispersoide sélido produzido a partir
do processamento mecéanico de painéis de madeomegida, através da determinacdo do seu limite de
tolerancia e concentracdo de particulas, buscandionipar o risco de doencas ocupacionais para o0s
trabalhadores expostos.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Caracteristicas do painel de madeira aglomerada

Segundo Iwakiri (2005), painel de madeira aglom&radomercialmente denominado de
“aglomerado”, é um painel produzido com particalasnadeira tipaliver, reconstituido a partir de uma
matriz randémica e consolidado através da aplicagiealor e pressdo, com a incorporacao de um
adesivo sintético. E importante ressaltar que didade técnica dos painéis de madeira aglomerada é
descrita pelas suas propriedades fisicas, que destmem consonancia com a norma EN 312 (2003). A
caracteristica principal do painel aglomerado é&posomportamento elastico-mecéanico igual ou maior
que a madeira macica, sendo que propriedades der@m festatica e ligacao interna s6 sdo afetadas co
a variagdo dos elementos dimensionais das pasicHaimportante ressaltar que a maior parte do
aglomerado produzido no Brasil é elaborada a paetiparticulas dBinus spp provenientes de florestas
plantadas, o que faz com que a qualidade do ps@&ealrelativamente maior do que em outros paises.
Residuos provenientes de serrarias e de outrosesetido processamento mecanico da madeira sao
utilizados na geragéo de particulas, entretantpeguenas proporgdes e apenas por alguns fabricantes

Normatizada pelaAmerican Society for Testing and Materials — ASTM D4690-99 (2005), a
resina UF é a mais utilizada na fabricacdo de pmidé madeira aglomerada para uso interno. Sua
denominacéo é polimero termofixo de ureia-formaldeém solucdo aquosa. E um adesivo de fécil
manuseio, sollvel em agua, cura rapida e incol@r wfio agrega alto custo ao produto final. Sua
proporcao de utilizacdo é em torno de 6 a 12% daansesca de particulas e pode atuar em diferentes
temperaturas de prensagem, de 90 a 120 °C, demndentipo do painel a ser fabricado e da prensa
utilizada.

Aerodispersoide soélido

De acordo com a Fundagéo Jorge Duprat FigueiredS8edgiranca e Medicina do Trabalho
(FUNDACENTRO), aerodispersoide solido é a partidolanada a partir da ruptura mecénica de um
material sélido seco, seja por corte, quebra, gsima friccdo ou fundi¢cdo, capaz de se manter saapen
no ar por tempo suficiente para que, com equipawseggpecificos, possa ser efetuada a sua obsewacao
medicdo. O tempo de suspensdo depende diretamemdendnho da particula, de seu peso especifico e
da velocidade de movimentacao do ar no ambientessada (NHO 03, 2001).

Com o intuito de regulamentar o limite de exposia@op6 de madeira, em 1985 foi criado o
Occupational Safety and Health Review Commission (OSHC), uma comissao composta por diversas
organizac8es normatizadoras internacionais, gperta de estudos especificos, criaram valoresnaitel
de toleréncia para esse tipo de aerodispersoidesaDi®rma, o valor do limite de tolerancia (TLV —
Threshold Limit Value) determinado pela ACGIH (2006) ao p6 de madeiraigaaé de 1 mg/ms3 para
madeiras duras e 5 mg/m?3 para madeiras moles awogpermas, para um periodo de 8 horas diarias ou
40 horas semanais. Entretanto, o limite maximoxp®sicdo determinado para madeiras moles é de 10
mg/m3, por periodos de 15 minutos com intervalo$@eninutos entre exposi¢cdes consecutivas. Para o
National Ingtitute for Occupational Safety and Health (NIOSH, 1992), o limite de exposi¢édo
recomendado (REL Recommended Exposure Limit) ao pé de madeira é de 1 mg/manto para madeiras
moles quanto madeiras duras, para uma jornadaattbaltio de até 10 horas diarias e/ou 40 horas
semanais. Para ©Occupational Safety and Health Administration (OSHA, 1994), o limite de exposicao
recomendado (PEL Permissible Exposure Limit) é de 15 mg/rhpara poeira total e 5 mginpara a
fracdo de poeira respiravel, independentementeatteina mole ou madeira dura. E importante ressaltar
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gue cientificamente as madeiras duras s8o denoasndd angiospermas e as madeiras moles de
gimnospermas (BURGER; RICHTER, 1991).

Por outro lado, quanto a poeira proveniente do gessmento de painéis de madeira
reconstituida, formados a partir de particulas @eleima unidas através de um adesivo termofixo, sob
efeito de calor e pressao, ndo se tem limite der&otia determinado por 6rgdos regulamentadores.
Existe apenas a indicacdo na tabela da ACGIH (1€688)ue esse tipo de particulado se enquadra na
categoria deParticulates not Otherwise Regulated (PNOC) — Particulado Nao Classificado de Outra
Maneira — ou seja, € um particulado potencialmtEntieo, com percentual de silica livre cristalinamar
gue 1%, mas sem limite de tolerancia e limite deceatracdo definidos.

De acordo com a ACGIH (1998), existe uma relacdeantamanho do aerodispersoide soélido e
o local de penetracao deles no sistema respiratdeisse sentido, tém-se:

e Particulado inalavel: diametro médio entre 25 e B0 Devido ao seu tamanho passa pelas fossas
nasais e pela boca, sendo eliminado pelo sisterfitrdgem do sistema respiratério.

e Particulado toracico: diametro médio entre 10 qu@b Atinge a faringe, a traqueia e os brénquios,
mas ainda é passivel de ser eliminado pelo sisflerfitiragem do organismo humano.

e Particulado respiravel: didametro médio entre 1 qut0 Por possuir tamanho reduzido, passa pelos
demais 6rgéos de filtragem do sistema respiragse deposita na regido alveolar.

E importante ressaltar que o sistema respirat@rimamo € constituido por varios 6rgdos que
conduzem o ar inalado para dentro e para fora @adades pulmonares, e por meio de mecanismos de
filtragem promovem a protecdo do organismo congentes externos. Assim sendo, particulas maiores
sdo capturadas pelas fossas nasais e vias aépesi®iRs e sao eliminadas através da limpeza miaoci
pela tosse. Ja as particulas sollveis se depositdme qualquer tecido do aparelho respiratério e
produzem irritacdo até a sua dissolucdo completeicBlas pequenas se depositam profundamente na
cavidade pulmonar e, dependendo do seu nivel deidade, podem ser dissolvidas e absorvidas pelo
sangue ou podem ser sedimentadas pelas célulasfagas.

De forma mais abrangente para a ACGIH (1998), mittede do aerodispersoide solido também
depende das condicbes ambientais do local de h@bmldas condi¢Bes fisicas do trabalhador. As
condicfes ambientais sdo: concentragdo de padjcidmperatura ambiente, umidade relativa do ar e
velocidade do ar. As condig8es fisicas do trabalhado: a variabilidade individual, a saltde, o sexo
idade e a forma de realizacdo das tarefas. E impterressaltar que a maioria dos trabalhadoresdqua
possui algum tipo de obstrucdo nas fossas nasgasper enfermidade ou por irritacdo alérgica, irasp
pela boca, e dessa maneira 0 ar contaminado éatieglo diretamente aos pulmdes, sem passar pelo
sistema de filtragem das vias aéreas superioresmAsendo, para a avaliacdo do risco a saude do
trabalhador, o particulado sélido deve ser anatispdncipalmente nas fracdes de poeira inalavel e
respiravel, sendo que, nesta Ultima, o equipametiliaado para efetuar a coleta das particulas deve
simular a respiracdo humana (ACGIH, 1998).

MATERIAIS E METODOS

Visando minimizar as influéncias das variaveis antais, principalmente de particulados
solidos proveniente de outros tipos de madeira atemais diversos, a presente pesquisa foi reaizad
através de um estudo de caso em uma indUstriatpradie painéis de madeira aglomerada, e a cadeta d
amostras ocorreu em um setor especifico, que afifzainéis aglomerado em medidas especiais.

Os tipos de amostragem mais utilizados para detegéido da concentracdo de particulado sélido
em andlises de exposi¢cdo ocupacional sdo amostrpgssoal ou poeira respiravel (PR) e amostragem
total ou poeira total (PT). Na fracdo de poeirgirdsel (PR), o aparelho utilizado para coleta do
particulado sélido é colocado préximo a zona deirasao do trabalhador, enquanto este realiza a sua
atividade diaria, simulando o sistema de filtragdm aparelho respiratdrio, pois separa apenas as
particulas respiraveis, permitindo avaliar a exgisiocupacional direta dos trabalhadores. Na frdedo
poeira total (PT), o aparelho para coleta do paedo é colocado em um local predeterminadéayout
fabril, com grande circulacdo de trabalhadores @&ipro as fontes geradoras de poeira, coletando
gualquer tamanho de particula dispersa no ar daeatebde trabalho, o que permite a avaliagdo da
exposicdo ocupacional indireta dos trabalhadoresleidos no processo. Assim sendo, de acordo com a
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ACGIH (1998), o valor do limite de tolerancia (TL-VThreshold Limit Value) para o Particulado Sélido
ndo Classificado de Outra Maneira (PNOC) é de &B8mhpara a fragcdo de poeira total (PT) e 2,64
mg/m? para a fracéo de poeira respiravel (PR).

Assim, foram coletadas amostras do particuladaledias fracdes de poeira total (PT) e poeira
respiravel (PR) durante a atividade de trabalho,mpeio de equipamentos de amostragem especificos
para cada coleta. O material particulado para sm#élé poeira respiravel (PR) foi coletado com bomba
gravimétrica autoajustavel da marca MSA, acopladmaiclone separador de particulas de nylon, sobre
filtro de membrana de PVC de 37 mm. O materialipalegdo para analise de poeira total (PT) foi
coletado de duas formas: com a utilizacdo da bognw@métrica autoajustavel da marca MSA sobre o
filtro de membrana de PVC de 37 mm e em frascqsotipropileno, nos quais foi coletado o particulado
solido depositado sobre o maquinario, uma hora afgésmino da atividade de trabalho, ou seja, qoand
a maior parte do particulado ja havia se deposisatioe a bancada de trabalho sob o efeito da g@eid

As técnicas de andlise utilizadas para o particuladlido do aglomerado coletado foram
gravimetria, microscopia 6tica, microscopia eleithnde varredura, espectrofotometria de energia
dispersiva (EDS), espectrofotometria na regido divavermelho e cromatografia liquida de alto
desempenho, segundo os seguinte métodos:

e NHO 03 / FUNDACENTRO: Analise Gravimétrica de Aeismkrsoides Sélidos Coletados Sobre
Filtros de Membrana. Norma de Higiene Ocupaciaz@0,l.

e« PV 2121/ OSHA: Gravimetric Determination Partidiglidated, 2003.

e« ASTM E112-96: Standard Test Methods for Determirdwgrage Grain Size (Reapproved 2004).

e ASTM E1382-97:Standard Test Methods for Determinkvgrage Grain Size Using Semiautomatic
and Automatic Image Analysis (Reapproved 2004).

e Method 7602 / NIOSH — SILICA, CRYSTALLINE BY IR (KBR PELLET), in Manual of
Analytical Methods (NMAM, 2003).

e Method 2016 / NIOSH — FORMALDEHYDE, in Manual of Alytical Methods (NMAM, 2003).

e Method 0500 / NIOSH — PARTICULATES NOT OTHERWISE HLATED, TOTAL, Issue 2, de
15/08/1994.

e Method 0600 / NIOSH — PARTICULATES NOT OTHERWISE BHLATED, RESPIRABLE,
Issue 3, de 15/01/1998.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A determinagdo do risco ocupacional gerado pelotatoncom o particulado sélido do
aglomerado suspenso no ar do ambiente de trabailneallizada a partir da analise estatistica ddesla
obtidos, assim como através da comparagdo dedsessvraom os limites de tolerancia estabelecidos po
6rgaos normatizadores, como a ACGIH, a NIOSH e HARS

O residuo disperso no ar caracteriza a concentrdedparticulas pertinente ao ambiente de
trabalho analisado, sendo dependente do tipo deegsamento efetuado, do material processado e das
condi¢cdes ambientais existentes. Na presente masdai analisado o particulado sélido obtido aipar
do corte retilineo de painéis de madeira aglomecada espessura média de 15 mm, efetuado por uma
serra seccionadora. A tabela 1 apresenta a sitidssealores obtidos para o limite de tolerancia)(eT
para a concentragdo de particulas (C), relativdeagio de poeira total (PT) e a fracdo de poeira
respiravel (PR).

De acordo com os dados apresentados na tabelastie 6xco ocupacional para o trabalhador
exposto ao particulado solido do aglomerado nad@rage poeira total (PT), pois a concentracdo de
particulas encontrada no material amostradg+(€ 16,069 mg/rf) foi superior tanto ao limite de
tolerancia calculado especificamente para o pdaticusélido do aglomerado (Ldr= 6,9994mg/nT)
como para o limite de tolerancia estabelecido AEIGIH (LT acoi = 8,8 mg/n).

Com relacéo aos valores obtidos para a fracdo diegpmespiravel (PR), como foi realizada a
analise em apenas uma amostra, ndo foi possivielaefema analise efetiva dos dados no calculo do
limite de toleréncia especifico para o particuladtido do aglomerado (Lofg). Mas se for comparada a
concentragéo de particulas encontrada para a fragiaavel (Ger = 2,4741 mg/rf) com o limite de
tolerancia estabelecido pela ACGIH (IEn = 2,64 mg/m), tem-se valores muito préximos, o que
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indica potencial risco ocupacional para o trabadhagkposto ao particulado do aglomerado na fracéo
respiravel.

Tabela 1. Sintese dos valores do limite de toléadhd) e da concentracao de particulas (C) obtiuns
ambiente de trabalho analisado na presente pesquisa

Table 1. Value synthesis of tolerance limit (LT)daparticle concentration (C) obtained in work
environment under analysis in this research.

Valor médio  Desvio padréo Parametro de

obtido (mg/m®)  dp (mg/n?®)  comparagéio (mg/m)

Limite de tolerancia especifico para o particulado

soélido do aglomerado = IF (poeira total/PT). LTpr=6,9994 0,3073 k= 13,6553

Especificagdo das informagdes levantadas

Limite de tolerancia especifico para o particulado

solido do aglomerado = lsf (material coletado | T..= 6,468 0,2963 &= 16,1069
sobre 0 maquinario).

Concentracdo de particulas coletadaspt (Boeira LT =8,8
total/PT). Cpr= 16,1069 2,2966 L'I'(:(T:SHG),QQQ 4
Concentracdo de particulas de poeira respiravel = LT aceim = 2,64

Crr (poeira respiravel/PR). Cpr=2,4741 0,3832 LTpr= 3,6364

Limite de tolerancia especifico para o particulado__ e 3

solido do aglomerado = lskg(poeira respiravel/PR) LTer=3,6364 Cor= 2,4741

LT: limite de tolerancia; C: concentracdo de paitis; PT: fracdo de poeira total; PR: fragdo derpaespiravel** : limite de
tolerancia definido a partir de uma amostra, pootaem variacdo estatistica; AcEn: Limite de tolerancia da ACGIH para
“Particulado N&o Classificado de Outra Maneira” @y. Segundo a ACGIH, se €L T existe risco ocupacional.

A toxidade do particulado solido do aglomeradodaaliada a partir da concentracéo de silica
cristalina e de formaldeido, sendo que na analfstuada por EDS (Espectrometro de Energia
Dispersiva) foram detectadas particulas contenda oomcentracdo de silicio variando de 11,74% a
39,74%. De acordo com o OSHA (2002), na analisecalzcentracdo de silica cristalina\@m
aerodispersoides sélidos, a maior importancia mstéaracterizacdo das particulas na fracao respirav
pois quando o ar inalado chega aos pulm&es contipesde substancia, ele pode promover a reducao da
capacidade respiratéria e da elasticidade pulmandminando por desenvolver silicose. Entretanto é
importante ressaltar que a gravidade da silicogertie também do tempo de exposicdo ao agente
agressor a que o trabalhador esteve sujeito dueasmtiévidade de trabalho. O limite de tolerdncia da
ACGIH (TLV — Threshold Limit Value) para a silica livre cristalina € de 0,022 mg/m3paga o
formaldeido é de 0,369 mg/m3.

Segundo os resultados demonstrados na tabelaa2ticupado sélido do aglomerado apresentou
na fracdo de poeira total (PT) concentragdo deasilvre cristalina (§ 170% superior ao limite
estabelecido pela ACGIH (LsEgiv), 0 que indica grande risco ocupacional para aebathadores
expostos. Entretanto, como esse tipo de particufaalsui dimensdes maiores que (), ou seja,
pertence a fracdo inalavel, pode ser eliminado piskema de defesa do organismo humano através das
vias respiratérias superiores. Na analise da fralgfioeira respiravel (PR) do particulado sélido do
aglomerado, a concentragdo de silica cristaligpfi@u 80% abaixo do limite de exposicdo estabdteci
pela ACGIH (LTacoin). Esses dados indicam que grande parte do padicubode ser filtrado pelo
sistema respiratorio superior do ser humano e petrente ndo chegara a penetrar nos pulmdes.

Com relacdo ao formaldeido, foi detectada no pasdio solido do aglomerado uma
concentracao de formaldeido;(®0% superior aos limites de tolerancia estabebscigela ACGIH
(LT acen). De acordo com a ACGIH, se a concentragao dediolefdo encontrada no material amostrado
for superior ao limite estabelecido, o material &acterizado como substancia A2, ou seja, como
substéncia suspeita de desenvolver carcinogénasesseres humanos. Entretanto, a toxidade do
formaldeido tende a ser mais potencializada narstem que o particulado sélido desprende do Ipaine
de madeira aglomerada durante o processamento iteeain material (corte, usinagem ou lixamento),
pois ocorre o aquecimento da superficie traballaadan como do particulado produzido. Portanto, para
determinar o grau de periculosidade do particulsdiido do aglomerado quanto a concentracao de
formaldeido (@, deve-se considerar o tempo de exposicdo; abikdede intraindividual, pois o

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 4, p. 765-772, out./d809. 769
Nunes, E. L. S.; Moreschi, J. C.



trabalhador pode ser mais ou menos suscetivelsidsudia; a eficiéncia do sistema de exaustdo aekiste
sobre 0 maquinario; e a distancia do trabalhadonaguinario.

Tabela 2. Sintese dos valores da concentracadicke (§&) e concentracdo de formaldeidg)(Gbtidos
no ambiente de trabalho analisado na presenteipasqu

Table 2. Value synthesis of silica concentratiog) @d formaldehyde concentration; @btained in
work environment under analysis in this research.

Concentracdo  Desvio padréo / Parametro de

Especificacdo das informacdes levantadas média (mg/n?) dp (mg/m?) comparacio (mg/rf)

Concentracdo de silica cristalina na amostras= C 3
(poeira total — PT). Cs0,0592 0,0215 Lhcaimy = 0,022

Concentracdo de silica cristalina na amostras= C e 3
(poeira respiravel — PR). C=0,0043 LTaceimy = 0,022

Concentragdo de formaldeido na amostra = C

(poeira total — PT). C=0,5904 0,2021 Lkcany = 0,369

Cs concentragdo de particulas de silica cristalhhazoncentragdo de particulas de formaldeidqadely: limite de tolerancia da
ACGIH. Segundo a ACGIH, sesELTacain, €Xiste risco ocupacionals € LTacein: material caracterizado como substancia A2 —
suspeito de desenvolver cancer em seres hum#riasconcentracéo definida a partir de uma amostreapi® sem variagao
estatistica.

Vale salientar que ocorreu, durante os dias daacdies amostras, variacdo da temperatura e da
umidade relativa do ar, com tendéncia de reducdo wadores obtidos para a massa corrigida do
particulado coletado sobre o filtro de membranaeBfo de comportamento do aerodispersoide sélido
ja havia sido comentado na pesquisa feita por S48@05), na qual descreve que o local de depodigéo
particula depende do seu tamanho e da sua higiogtaafe, sendo que as particulas menores qua 1
possuem baixo indice de sedimentacdo pela gravidRaitanto a reducdo no valor da massa corrigida
das particulas pode ser decorrente da coleta ddispersoide pelo sistema de exaustdo situado sobre
maquinario. Por essa razao, é recomendado pama@esas do setor de base florestal que utilizam no
seu processamento painéis de madeira aglomeradgeguteita uma checagem na regulagem do sistema
de exaustdo nos dias quentes com baixa umidade elo@s dias frios com alta umidade relativa do ar,
buscando melhorar a eficiéncia da coleta desselémerodispersoide no ambiente de trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os dados apurados, existe risco oicunad para o trabalhador exposto por longo
periodo de tempo ao particulado sélido do aglonwerdd importante ressaltar que as amostras do
particulado sélido do aglomerado utilizado na pnes@esquisa foram coletadas a partir de um estedo
caso, em uma industria de painéis de madeira agimlag visando minimizar algumas varaveis
pertinentes ao processamento do material, mas ulta@s obtido é aplicavel aos demais setores de
transformacao da industria de base florestal, Fepecificamente a inddstria moveleira, respongaalel
consumo de mais de 90% dos painéis de madeira agldenproduzidos no Brasil.

A partir da homologacéo desses resultados, alguidados devem ser tomados pelas empresas
do setor de base florestal, buscando minimizasoorbcupacional sofrido por seus empregados. Com
resultado mais imediato, as empresas podem utbiaaeiras de seguranca que minimizam a exposi¢ao
do trabalhador. Esses sistemas de controle podeafieteados de duas maneiras: na fonte de propagaca
do aerodispersoide e/ou diretamente no trabalhgwsofre a exposicao.

Como medida de controle do particulado sélido dimragrado no ambiente de trabalho, é
indicada a utilizacdo de um sistema de exausté@@rfe sobre 0 maquinario, que ira retirar do antbie
de trabalho a poeira no instante do seu processan@aomo acdo combinada, deve ser instalado um
sistema de exaustdo geral na empresa, buscandoagl@poeira remanescente.

Por outro lado, para controlar a exposicdo diretatrdbalhador, é indicada a utilizacdo de
equipamentos de protegdo individual (EPIs), quesdieger plenamente adaptaveis aos trabalhadores,
para ndo atrapalhar a realizagdo das tarefas. Erataado do particulado sélido do aglomerado, d&ve
dar atencdo a protecdo das mucosas e vias aépsa®ses. Para tanto, é indicado para os trabathado
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0 uso de dculos e mascaras ou respiradores. OssGdeVem possuir lentes inteiricas, que assegurem a
completa prote¢éo do globo ocular, mas com ampigpoade visdo e resistentes a impactos. A armagéo
deve ser de material flexivel, hipoalérgico, cosiesna de ventilacdo lateral e elastico para reteaca
cabeca. As mascaras também devem ser de matepiadldiigico e flexivel, ajustavel a face do
trabalhador. Deve possuir elastico para retencdoabaca e permitir a troca periddica do sistema de
filtros, visando fornecer ao individuo um ar lide particulas de poeira sélida, inclusive as peeetes

a fracdo respiravel.
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